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1.2 Zakladné udaje o moste

Druh prevadzanej komunikacie cesta prvej triedy 1/78

Kategoria cesty C7,5/70

Stanicenie na ceste km 19,200

Prekazka rieka Biela Orava, miestna komunik&cia
Sirky 6,0 m

Pocet mostovkovych podlazi jednopodlazny most

VySkova poloha mostovky horna mostovka

Menitelnost’ zékladnej polohy nepohyblivy most

Doba trvania most trvaly

Priebeh trasy na moste smerovo v prechodnici

Situativne usporiadanie Sikmy

Hmotné& podstata masivny

Clenitost hlavnej nosnej konstrukcie trojpolovy, predpaty beton,
nosniky ,Sefgik* ,I-62

Vychodzia charakteristika doskovy (prefabrikovana doska)

Kons&truk&né usporiadanie prie€neho rezu otvorene usporiadany

Obmedzenie volnej vysky na moste volna vySka neobmedzena

Rok postavenia mosta 1971 (vek mosta je 47 rokov)

Pocet dil. celkov 3

Dizka premostenia 89,4 m

Rozpatia poli 29,0 m +29,0 m +29,0 m

Dizka mosta 111,55 m

Sikmost mosta ikmy

Sirka spevnenej &asti vozovky 6,5m

Sirka medzi zabradliami 9,0m

Sirka rims na moste lava 1,55 m, prava 1,55 m

Sirka chodnika 2x1,25 m

Celkova Sirka 9,60 m

VySka mosta nad terénom 11,60 m

Stavebna vySka mosta 1,50 m

Plocha NK mosta 818 m?

Délezité upozornenia stavebny stav: velmi zly

1.3 Ucéel vypracovania diagnostiky

Ugelom vypracovania diagnostického prieskumu a statického prepodtu je zistenie
skutkového stavu mostného objektu ev. €. 78-017 ,Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravska
Jasenica“ (IDM M3316) v k.u. Oravska Jasenica, okres Namestovo.

V zavereCnej sprave je prezentovany diagnosticky prieskum, zhodnoteny stav mostného
objektu a staticky prepocet, ktorého vysledkom je stanovenie zatazitelnosti mosta. V zavere
spravy je zhodnoteny stavebno-technicky stav, stanovena zostatkova zivotnost’ a navrhnuté
opatrenia na sanaciu zistenych porich mostného objektu.
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1.4 Popis konstrukcie mostného objektu

Most prevadza cestu 1/78 ponad rieku Biela Orava a miestnu komunikaciu Sirky 6,0 m.
Trasa cesty 1/78 prechadza mostom v prechodnici a pokracuje v priamej. Kategéria cesty je C
7,5/70. Okolie mosta je neupravené. Komunikécia je v danom mieste vedena v nasype
a svahy nasypu i brehy rieky su porastené naletovymi krikmi a drevinami.

Mostny objekt ev. €. 78-17 je 3-polovy doskovy (Zaliziova doska z predpéatych tyCovych
prefabrikatov) predpaty most. Nosna konstrukcia je tvorena v prie€nom reze celkovo Siestimi
nosnikmi | — 62 rozmerov prieéneho rezu 1,15 m x 1,25 m, dizky 30,0 m. V prieénom reze st
predpaté nosniky navzajom prepojené medzipasnicovymi vystuzenymi dobetonavkami.
Rozpétie poli mosta je 29,0 m + 29,0 m + 29,0 m, dizka premostenia je 89,4 m.

Spodna stavba mosta je tvorena dvojicou krajny opdr a dvojicou medzifahlych podpier.
Krajné opory su zloZzené zo zakladov, beténovych driekov, Zelezobeténovych uloznych prahov
a zavernych stienok. Medzilahlé podpery su zloZzené zo zelezobetdnovych Gloznych prahov,
ktoré su podopreté vzdy jednou betdnovou stojkou kruhového prierezu priemeru
2,2 m. ZaloZenie mosta je ploSné. Most bol postaveny v roku 1971.

Obojstranné rimsy na mostnom objekte su monolitické Zelezobetonové jednotnej Sirky
1,55 m, hrdbka 0,26 m. Do rims je zabetonované ocelové zdbradlie so zvislou vyplfiou vysky
1,1 m. Vozovka na moste je asfaltova. Prie€ny sklon je strechovity.

Na moste sa nachadzaju odvodnovace, odvodnenie je zabezpeCené prieCnymi a
pozdiznymi sklonmi vozovky a nasledne odvodriovaémi. Most mé asfaltové mostné zavery.

CELKOVA SIRKA MOSTA = 9600

500, 1250 SIRKA VOZOVKY = 6500 1250 300
3250 L, 3250 "
LOKCA ’!
| NAMESTOVO
—VOZOVKA | cca 160 mm :
—VYROVNAVACH BETON (1090mm) cca 50 mm
OCELOVE ZABRADLIE FNOSNIKY "SEFCIK” — 182 1250 mm : OCELOVE ZABRADLIE
7B. MONOLITICKA RIMSA STAVEBNA VYSKA 1460 mm : 7B. MONOLITICKA RIMSA
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Obr. 1 Prie€ny rez mostného objektu - schéma
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2 Diagnostika mostného objektu

Diagnostické prace na mostnom objekte boli zamerané na podrobnu prehliadku, zistenie
kvality betdnu, zistenie vystuzenia nosnej konstrukcie mostného objektu betonarskou
a predpinacou vystuzou, dokumentaciu stavu komér a skladbu mostného zvrSku. Prieskum

slizi ako podklad pre staticky prepocet konstrukcie.

2.1
[Al

[B]

2.2
[1]

[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

Podklady poskytnuté objednavatefom

Projektova dokumentacia k rekonstrukgii t. ¢. 520 km 55,950 — 57,950 Tapeovo —
Or. Jasenica s mostom cez Bielu Oravu, vypracovand spolo¢nostou Dopravoprojekt,
stredisko CM, Bratislava v roku 1967;

Mostny list ,Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravska Jasenica“.

Pouzita literatura a normy

STN EN 206+A1 Betén. Specifikécia, vlastnosti, vyroba a zhoda, SUTN Bratislava,
05/2017;

STN EN 206/NA Bet6n. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda, SUTN Bratislava,
12/2015,vratane opravy O1, 12/2016 a zmeny Z1, 07/2017;

STN 73 1371 Ultrazvukova impulzova metéda skisania beténu, SUTN Bratislava,
12/1981;

STN 73 1370 Nedestruktivne skiganie beténu. Spoloéné ustanovenia, SUTN
Bratislava, 12/1981 vratane zmeny a 08/1989;

STN 73 2011 Nedestruktivne skusanie beténovych konstrukcii,

SUTN Bratislava, 12/1986; vratane zmeny a, 09/1988;

STN 73 1373 Tvrdomerné metédy skusania beténu, SUTN Bratislava, 12/1981;
STN 73 1317 Stanovenie pevnosti beténu v tlaku, SUTN Bratislava, 06/1986;

STN EN 12504-1 Skuganie betonu v konstrukciach. Cast 1: Vzorky z jadrového
vitania. Odber, preskiimanie a skugka pevnosti v tlaku, SUTN Bratislava, 04/2010;
STN EN 12390-3 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 3: Pevnost v tlaku
skugobnych telies, SUTN Bratislava, 4/2010, vratane opravy AC, 07/2012;

STN EN 12390-1 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 1: Tvar, rozmery a iné
poziadavky na skugobné telesa a formy, SUTN Bratislava, 6/2013, vratane opravy
01, 01/2014;

STN EN 13791 Stanovenie pevnosti betonu v tlaku v konstrukciach a v beténovych
prefabrikatov, SUTN Bratislava, 01/2012;

TP 059 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, MDVRR SR: 2012;

TP 061 Katalég porich mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach a
cestach I, Il., a lll. triedy, MDVRR SR: 2012 + Dodatok ¢. 1 (2014);

TP 060 Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty,

MDVRR SR: 2012;

STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov, SUTN Bratislava, 09/1999 vratane
01, 11/1999 a zmeny Z1, 10/2001;
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[15] STN EN 1991-2 Eurokdd 1. ZataZenie konstrukcii. Cast 2: Zatazenia mostov
dopravou, SUTN Bratislava, 05/2008, vratane AC, 05/2010;
STN EN 1991-2/NA Eurokéd 1. Zatazenie konstrukcii. Cast 2: Zatazenia mostov
dopravou, SUTN Bratislava, 12/2007, vratane O1, 03/2011;

[16] STN EN 1990 Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukcii, SUTN Bratislava, 08/2009,
vratane zmien;

[17] STN EN 1992 Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii;
[18] STN EN 1997 Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych kon&trukcii;
[19] TP 077 Systém hospodarenia s mostami, MDVRR SR: 2013;

[20] TP 104 Zatazitelnost cestnych mostov a lavok, MDVRR SR: 2016;
[21] Manual systému SCIA ENGINEER

2.3 Metodika merania

2.3.1 Pevnost betonu v tlaku

Nedestruktivne bola pevnost beténu v tlaku skiSana pomocou Schmidtovho tvrdomeru.
Skusky a ich vyhodnotenia boli uskuto€nené v sulade s STN 73 2011 [4], STN 73 1373 [5]. Z
tejto skusky mozno stanovit nielen pevnost beténu v tlaku, ale aj rovnorodost betonu
analyzovanych konstrukcii. Rozmiestnenie skuSobnych miest je znazornené na obr. 6 a 7.

Destruktivne bola pevnost beténu skisané na odobratych jadrovych vyvrtoch. Vyvrty boli
odobrané pomocou diamantovej korunky za staleho chladenia vodou a odsavania necistét.
Miesta odberu vyvrtov boli vopred vytipované na zaklade profometrického a radarového
prieskumu tak, aby betonarska vystuz (konstrukéna vystuz) bola zasiahnutd v najmensej
moznej miere. Rozmiestnenie miest odberu vyvrtov je zndzornené na obr. 5 az 7.

2.3.2 Zist'ovanie polohy a parametrov vystuze

Pre stanovenie polohy betonarskej vystuze, jej priemeru a hrubky krycej beténovej vrstvy
boli pouZité nedestruktivne i destruktivne metddy.

Pri nedestruktivnej metéde boli pouzité pristroje vysielajuce elektromagnetické impulzy.
Z merani je mozné zistit' pribliznd polohu prvej vrstvy betonarskej vystuze a hrabku krycej
beténovej vrstvy. Pri dalSich vrstvach betonarskej vystuze dochadza k mnohym obmedzeniam
a presnost metdd klesa. U objektov, kde nie je k dispozicii projektova dokumentacia, sluzi tato
metdda k ur€eniu niektorych parametrov, tam kde je dokumentécia k dispozicii, slizZi k
overeniu projektovaného stavu.

Okrem nedeStruktivneho zistovania polohy vystuze boli na stanovenych miestach
vykonané aj destruktivne odkrytia betonarskej vystuze za u¢elom kontroly nedestruktivneho
merania a zistenia priemeru a druhu resp. typu betonarskej vystuze.

2.3.3 Nedestruktivne stanovenie modulu pruznosti

Modul pruznosti beténu bol stanoveny na zaklade skuSobného postupu Dynamicky modul
pruznosti v tlaku ultrazvukovou metdédou (podlfa [2]), pomocou merania ultrazvukovou
aparatdrou na odobratych vzorkach z nosnej konstrukcie.
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2.3.4 Stanovenie hibky karbonatizacie beténu

Na zistenie hibky karbonatizacie (znizenie hodnoty pH) povrchu beténu bol pouZity 0,1%
roztok fenolftaleinu v etylalkohole. Ak sa povrch betdnu po nastreku roztokom fenolftaleinu
sfarbi na ¢ervenofialovo, betén ma hodnotu pH vy$Siu ako 9,5 a plni funkciu ochrannej krycej
vrstvy vystuze proti korézii.

2.3.5 Stanovenie obsahu chloridov

Pre stanovenie obsahu chloridov v zatvrdnutom beténe bol pouzity CL-2000 Testovaci
systém, ktory umoznuje presné meranie celkového obsahu chloridov pritomnych v betdne.
Stanovenie obsahu chloridov bolo realizované na vopred vytipovanych miestach mostného
objektu. Zo skugobného miesta sa odobrala vzorka beténu dostatoéného rozmeru do hibky 40
mm. Tato vzorka sa potom narezala na Ciastkové Casti tak, aby kazda €ast charakterizovala
konkrétnu hibku krycej vrstvy beténu. Jednotlivé asti vzoriek betonu boli pomleté na jemny
prasok a odskusané.

2.3.6 Overenie stavu predpinacej vystuze nosnikov

Na nosnikoch bola vykonana kontrola stavu predpinacej vystuze. Pre stanovenie polohy
vystuze boli najprv pouzité vyhladavacie pristroje pracujuce na principe elektromagnetického
Ziarenia, resp. na principe vysielania vysokofrekvenénych elektromagnetickych impulzov.
Z merani bola stanovena poloha kablovych kanalikov predpinacej vystuze, ktora bola
nasledne odkryta pre overenie stavu kablovych kandlikov. Rozmiestnenie miest odkryti je
znazornené na obr. 6.

2.3.7 Kamerova prehliadka stavu komor

Kamerova prehliadka bola realizovana ru¢nou kamerou cez otvory v nosnikoch, ktoré boli
vytvorené pri odbere jadrovych vyvrtov. Rozmiestnenie kontrolovanych komor je znazornené
na obr. 5.

2.3.8 Zistenie skladby mostného zvrsku

Zistenie skladby mostného zvrSku vozovky bolo realizované jadrovymi vyvrtmi z povrchu
vozovky po nosnu konstrukciu. Vyvrty boli odobrané pomocou diamantovej korunky za staleho
chladenia vodou a odsévania necistdét. Rozmiestnenie miest odberu vyvrtov pre zistenie
skladby vozovky je zndzornené na obr. 4.

2.3.9 Podrobna prehliadka mosta

Na predmetnom mostnom objekte bola v rdmci komplexného diagnostického prieskumu
vykonana podrobna prehliadka. Dokumentacia konS$trukcie bola realizovana pomocou
digitdlneho fotoaparatu Canon PowerShot SX60 HS.

2.3.10 Rozmiestnenie meracich miest
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Vi - pevnost v tlaku destruktivne jadrovy vyvrt

Obr. 5 Rozmiestnenie meracich miest — spodna stavba a kontrola komér
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Obr. 7 Rozmiestnenie meracich miest — piliere (medzilahlé podpery)

2.4 Meraci a vyhodnocovaci ret'azec

2.4.1 Pevnost betonu v tlaku

Pevnost beténu v tlaku bola nedestruktivne skiSana pomocou pristroja DigiSchmidt 2000
typ ND-1, vyrobné Cislo 4920/088-03287 od vyrobcu PROCEQ. Skusky sa vykonali na vopred
vytipovanych miestach. SkiSobné miesta o velkosti cca 10 x 10 cm boli vybrisené bruskou
tak, aby skuska prebiehala na celistvej Strukture beténu, tak aby bola zrejma jeho textura
a Struktdra beténu. Na kazdom skuSobnom mieste bolo realizovanych 10 platnych merani.
SkusSanie prebiehalo v sulade s ustanoveniami normy STN 73 1373 [5], na prirodzene vihkom
povrchu betonu (obr. 8).

Pevnost betdnu v tlaku bola zistovana aj laboratérne, na vzorkach odobratych jadrovych
vyvrtov. Na odber jadrovych vyvrtov bola pouZitd vitacka HILTI DD 160 pevne ukotvena s
vodnym chladenim (obr. 9). Vyvrty boli nasledne popisané, upravené na skusobné telesa v
zmysle normy STN EN 12390-1 [9] a odskuSané.
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Obr. 9 Odber vzoriek beténu jadrovou vitackou

Skuska pevnosti v tlaku prebiehala v stulade s STN EN 12390-3. Pre skusku pevnosti
betdnu v tlaku bolo pouzité pristrojové vybavenie:
- silomerny stroj EDT 1600 VEB WPM Leipzig, ev. karta ¢. M/11/001, rozsah (20-1600) kN,
- elektronicka vaha A&D HV 15 KGL, ev. karta €. M/11/036, rozsah (20-15000) g,
- posuvné meradlo elektronické Sylvac, ev. karta €. M/11/201, rozsah (0,01-200) mm.

T zf' @ I
p -

{

Obr. 10 Vyspravenie vyvrtov sanaénou zmesou

V8etky otvory po odobratych vzorkdch z mostného objektu boli spatne vyplnené
a vyspravené vysokopevnostnou cementovou zmesou Stachema Reparal Dur EF (obr. 10).

2.4.2 Zistovanie polohy a parametrov betonarskej vystuze

Poloha betonarskej vystuze, jej priemer a hrubka krycej beténovej vrstvy boli zistované
kombinaciou nedestruktivnej a destruktivnej metody.

Pre urCenie parametrov betonarskej vystuze nedeStruktivne bol pouzity pristroj CPR
Radar PS 1000 X-Scan s vyhodnocovacim softvérovym balikom PROFIS PS 1000 SW version
2.2.1 od spolo¢nosti HILTI (obr. 11).

Odkrytie betonarskej vystuze bolo realizované pomocou priklepovej vitacky tak, aby doslo
k ¢o najmensiemu zasahu do konstrukcie (obr. 12).

Sr.o.
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Obr. 12 Odkrytie betonarskej vystuze

VSetky vysekané otvory boli po zdokumentovani vystuze spatne vyplnené Specialnou
vysokopevnostnou zmesou na baze cementu Stachema Reparal Dur EF.

2.4.3 Nedestruktivne stanovenie modulu pruznosti

Na stanovenie dynamického modulu pruznosti beténu v tlaku nedestruktivnou impulznou
ultrazvukovou metédou bola pouzitd ultrazvukova aparatira Pundit PL-200 od spolocnosti
PROCEQ. Pri merani bolo pouZité protilahlé prezvucovanie (obr. 13).

Samotny dynamicky modul pruznosti bol stanoveny na zaklade materidlovych
charakteristik betonu (objemova hmotnost, dynamicky Poissonov sucinitel). Dynamicky
Poissonov sucinitel bol pouzity na zaklade poznamky v norme STN 73 1371 (pre hutny beton
star$i 14 dni a s objemovou hmotnostou nad 1800 kg.m™ je mozné uvazovat s vy, = 0,24).

Obr. 13 Meranie modulu pruznosti ultrazvukovou metdédou
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2.4.4 Stanovenie hibky karbonatizacie betonu

Hibka karbonatizacie beténu bola zistovana na odobratych jadrovych vyvrtoch. Ukazka
stanovenia hibky karbonatizicie beténu na odobratom jadrovom vyvrte je zobrazena
na obr. 14.

.....
W e

Obr. 14 Urgenie hibky karbonatizacie roztokom fenolftaleinu

2.4.5 Stanovenie obsahu chloridov

Pre stanovenie koncentracie chloridovych i6nov bol pouzity pristroj CL - 2000 Chloride
Test System (obr. 15). Z mostného objektu boli celkom odobraté 3 vzorky. Miesta odberu
vzoriek su zrejmé z obr. 5 a 6.

‘- ( | y ]
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Obr. 15 CL-2000 Chloride Test System

2.4.6 Overenie stavu predpinacej vystuze nosnikov

Pre priblizné urCenie polohy predpinacej vystuze pre potreby odhalenia kablovych
kanalikov v ktorych je vedena boli pouZzité meracie pristroje Ferroscan PS 200 S a CPR Radar
PS 100 X-Scan od firmy HILTI. Po vyhladani boli predpinacie kéble na nosnej kon&trukcii
destruktivne odkryté buracim kladivom (obr. 16).
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Obr. 16 Odkryté kablové kanaliky predpinacej vystuze

2.4.7 Zistenie skladby mostného zvrsku

Sondy do mostného zvrSku boli realizované jadrovou vitackou HILTI DD 160 pevne
ukotvenou s vodnym chladenim (obr. 17). Spolu boli zrealizované 3 sondy.

Obr. 17 Vyhotovenie sondy do vozovky

2.4.8 Kamerova prehliadka stavu komor

Stav komér nosnikov nosnej konstrukcie bol zistovany kamerovym pristrojom Panasonic
HC-X920M. Digitélne zaznamy z kontroly stavu komor su priloZzené v prilohe na DVD.

Obr. 18 UkaZka z kamerového zaznamu komdr medzi predpatymi nosnikmi

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @/I\TSTI?UM AT i nse




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M3316, 78-017 Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravské Jasenica Strana 18 z 92

2.5 Prehlad nameranych velicin

2.5.1 Pevnost beténu v tlaku

Celkovo bolo odobratych 16 ks jadrovych vyvrtov z mostného objektu, z toho 5 ks z nosnej
konstrukcie, 4 ks zdrieku krajnych op6r, 3 ks zuloznych prahov krajnych opér
a4 ks zdriekov pilierov (medzifahlé podpery) spodnej stavby. Prehlad pevnosti beténu z
odobratych vyvrtov je uvedeny v tab. 1. az 4. Odobraté jadrové vyvrty su zobrazené na obr.
19 a 20.
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Obr. 19 Odobraté jadrové vyvrty — spodna stavba
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Obr. 20 Odobraté jadrové vyvrty — nosna konstrukcia

Tab. 1 Vyvrty / vzorky beténu z nosnej konstrukcie — geometria a vysledky skusok pevnosti
beténu v tlaku

o . . . - , | Objem. | Silapri | Pevnost | Sucinitel | Prepoéitana

of,';?;ﬁ;'e Umlesvtnenle Prledmer Dltka Hmor:‘nost hmotn. | poruseni | v tlaku velkosti pevnost’

. . . o) F fc vzorky fc

(vyvrtu) konstrukcii [mm] | [mm] [g] [kg.m™] [kN] [MPa] ke [-] [MPa]

V4 Nosnik 94,1 95,1 1577 2390 449 64,6 1,01 65,0

V6 Nosnik 94,2 95,1 1636 2470 500 71,8 1,01 72,3

V7 Nosnik 94,4 94,7 1 567 2370 441 63,1 1,01 63,5

V8 Nosnik 94,2 95,0 1649 2490 586 84,0 1,01 84,6

V9 Nosnik 94,6 95,9 1635 2430 462 65,7 1,01 66,2
Poznamka: Pevnost v tlaku bola prepocitana podla normy STN EN 12504-1, Prilohy A

Tab. 2 Vyvrty / vzorky beténu z drieku krajnych opér — geometria a vysledky skusok pevnosti
betdnu v tlaku

T . . , | Objemova | Silapri | Pevnost’
oz‘";ziﬁme Umiestnenie v Pmi‘mer Dlika Hmor:lnost hmotnost’ | poruseni | v tlaku
(VYVI’tL‘I,) konstrukcii [mm] [mm] o] P F fc
[kg.m™2] [kN] [MPa]
VA Driek opory (opora €. 4) 99,7 100,4 1817 2320 257 32,9
V5 Driek opory (opora €. 4) 99,9 100,4 1794 2280 153 19,5
Vi4 Driek opory (opora €. 1) 99,2 99,7 1845 2 390 290 37,5
V15 Driek opory (opora €. 1) 99,2 99,8 1835 2 380 224 29,0

Tab. 3 Vyvrty / vzorky betonu z uloznych prahov krajnych op6r — geometria a vysledky
skusok pevnosti beténu v tlaku

. . . , | Objemova | Silapri | Pevnost’
of;%‘;ﬁ;'e Umiestnenie v Pnei‘mer Dlika Hmor:‘nost hmotnost’ | poruseni | v tlaku
p konstrukcii [o) F fc
(vyvrtu) [mm] [mm] [a] [kg.m] [KN] [MPa]
V2 Ulozny prah (opora 4) 99,7 100,2 1836 2 350 305 39,1
V3 Ulozny prah (opora 4) 99,6 100,7 1 860 2370 258 33,1
V16 Ulozny prah (opora 1) 99,2 100,0 1820 2 350 277 35,8
N . . / °
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Tab. 4 Vyvrty / vzorky betonu z pilierov (medzilahlé podpery) — geometria a vysledky skusok
pevnosti betonu v tlaku

. . . , | Objemova | Silapri | Pevnost’
Of’r;zfﬁme Umiestnenie v Prledmer Dlika Hmo';nost hmotnost’ | poruseni | v tlaku
(Vv m‘]’) konstrukcii mml | [mm] [a] P F fc
[kg.m] [kN] [MPa]
V10 Pilier 3 99,1 99,7 1815 2360 628 81,4
Vi1 Pilier 3 99,2 99,2 1830 2380 401 51,8
V12 Pilier 2 99,2 99,8 1855 2400 638 82,5
V13 Pilier 2 99,2 99,8 1855 2400 473 61,2

Prehlad nameranych hodnét a vyhodnotenie nedeStruktivnych skiSok na nosnej
konstrukcii spresnenych vyvrtmi na je uvedeny v tab. 5.

Tab. 5 Vysledky skusok pevnosti stanovené Schmidtovym tvrdomerom spresnené jadrovymi
vyvrtmi — nosna konstrukcia

Pevnost’,
Identifikacia miesta Odraz | Nezarucena pewnost’ | yqer uP;iZ?gna Vysledky
vzoriek
(vyvrtov)
Oznaé. | Popis Karbon. Smer. (0] ® Roen Rbe a Rb P a Verka fc o) _
[mm] merania [R] [MPa] [MPa] [-1 [MPa] | [-] | (vyvrt) | [MPa] | [kgm™3]
S1 Nosnik <5 1 55,8 741 66,7 1,08 | 72,5 V6 72,3 2470
S2 Nosnik <5 1 54,9 72,2 64,9 70,6
S3 Nosnik <5 1 55,6 73,7 66,3 0,98 | 72,1 V4 65,0 2390
S4 Nosnik <5 1 55,4 73,2 65,9 1,28 | 71,7 V8 84,6 2490
S5 Nosnik <5 1 52,6 67,3 60,5 1,05 | 65,8 V7 63,5 | 2370
S6 Nosnik <5 1 51,2 64,3 57,9 63,0
S7 Nosnik <5 1 54,8 71,9 64,7 70,4
S8 Nosnik <5 1 52,6 67,3 60,5 65,8
S9 Nosnik <5 1 50,2 62,3 56,0 61,0
S10 | Nosnik <5 1 53,8 69,8 62,8 68,3 | 1,09
S11 Nosnik <5 1 54,0 70,2 63,2 68,7
S12 Nosnik <5 1 51,2 64,3 57,9 63,0
S13 Nosnik <5 1 54,1 70,4 63,4 69,0
S14 Nosnik <5 1 54,9 72,2 64,9 70,6
S15 Nosnik <5 1 54,5 71,3 64,2 69,8
S16 Nosnik <5 1 54,5 71,3 64,2 69,8
S17 Nosnik <5 1 55,6 73,7 66,3 72,1
S18 | Nosnik <5 1 54,9 72,2 64,9 70,6
S19 Nosnik <5 — 54,2 70,7 63,6 1,04 | 69,2 V9 66,2 2430

Prehfad nameranych hodn6t a vyhodnotenie nedestruktivnych skudSok na pilieroch
spodnej stavby spresnenych vyvrtmi na je uvedeny v tab. 6.
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Tab. 6 Vysledky skusok pevnosti stanovené Schmidtovym tvrdomerom spresnené jadrovymi
vyvrtmi — spodna stavba (piliere)

Pevnost”
Identifikacia miesta Odraz | Nezarutena pewnost' | yqqr uP;isd?:na Vysledky
vzoriek
(vyvrtov)
Oznaé. | Popis Karbon. Smer. (0] @ Rboen Rbe a Rb | ®a Verka fc o) _
[mm] merania [R] [MPa] [MPa] [-1 [MPa] | [-] | (vyvrt) | [MPa] | [kgm™3]
S100 | Pilier 3 - — 49,5 60,8 54,8 64,3
S101 Pilier 3 - — 50,4 62,7 56,4 1,44 | 66,2 V10 81,4 2360
S102 | Pilier 3 - — 50,9 63,7 57,3 67,3
S103 | Pilier 3 - — 51,0 63,9 57,5 67,5
S104 | Pilier 3 - — 50,4 62,7 56,4 0,92 | 66,2 Vi1 51,8 2380
S105 | Pilier 3 - — 49,8 61,5 55,3 64,9
S106 | Pilier 3 - — 42,0 46,1 41,5 48,8
S107 | Pilier 3 - — 52,7 67,5 60,7 71,3
S108 | Pilier 3 - — 52,7 67,5 60,7 71,3
S109 | Pilier 3 - — 47,7 57,2 51,5 60,4
S110 | Pilier2 - — 55,1 72,6 65,3 1,26 | 76,7 17 V12 82,5 2400
S111 Pilier 2 - — 46,4 54,6 49,2 57,7
S112 | Pilier2 - — 48,6 59,0 53,1 62,4
S113 | Pilier2 - — 49,2 60,2 54,2 63,6
S114 | Pilier2 - — 43,3 48,6 43,7 51,4
S115 | Pilier2 - — 50,7 63,3 57,0 1,07 | 66,9 V13 61,1 2400
S116 | Pilier2 - — 51,3 64,5 58,1 68,2
S117 | Pilier 2 - — 55,5 73,5 66,1 77,6
S118 | Pilier 2 - - 46,8 55,4 49,9 58,6
S119 | Pilier2 - — 51,1 64,1 57,7 67,8
S120 | Pilier2 - — 449 51,7 46,5 54,6

Vyhodnotenie pevnosti beténu nosnej konstrukcie a pilierov
stanovené pomocou destruktivnej a nedestruktivnej metddy testovania je uvedené v tab. 7

a10.

Tab. 7 Vyhodnotenie triedy beténu — nosna konstrukcia

(medzifahlych podpier)

Priemerna pevnost beténu v tlaku fm(n),is 68,6 [MPa]
Najmensia zistena pevnost beténu fis,min 61,0 [MPa]

Smerodajna odchylka s 3,29 [-]
fekis, 1 63.8 [MPa]
Charakteristicka pevnost beténu v tlaku fekiis,2 65,0 [MPa]
fokiis 63,8 [MPa]

Vyhodnotenie
Trieda beténu C 55/67
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Vyhodnotenie pevnosti betonu drieku krajnej opory a ulozného prahu krajnej opory
stanovené destruktivnymi metédami je uvedené v tab. 8 a 9.

Tab. 8 Vyhodnotenie triedy beténu — spodné stavba - driek krajnych opér (len na zaklade
vysledkov jadrovych vyvrtov)

Priemerna pevnost beténu v tlaku fm(n).is 29,7 [MPa]

Najmensia zistena pevnost beténu fis,min 19,5 [MPa]

Suginitel zavislosti na poctu vyvrtov k 7 []
fekjis,1 22,7 [MPa]

Charakteristicka pevnost beténu v tlaku fokiis,2 23,5 [MPa]
fokiis 227 [MPa]

Vyhodnotenie
Trieda beténu C 20/25

Tab. 9 Vyhodnotenie triedy beténu — spodna stavba — Ulozny prah krajnych op6r (len na
zaklade vysledkov jadrovych vyvrtov)

Priemerna pevnost beténu v tlaku fm(n),is 36,0 [MPa]

Najmensia zistena pevnost beténu fis,min 33,1 [MPa]

Suginitel zavislosti na poctu vyvrtov k 7 [-]
fekjis,1 29,0 [MPa]

Charakteristicka pevnost beténu v tlaku fekiis,2 37,1 [MPa]
fokiis 29,0 [MPa]

Vyhodnotenie
Trieda betéonu C 25/30

Tab. 10 Vyhodnotenie triedy betonu — spodnd stavba piliere (medzifahlé podpery)

Priemerna pevnost beténu v tlaku fm(n).is 64,5 [MPa]
Najmensia zistena pevnost beténu fis,min 48,8 [MPa]
Smerodajna odchylka s 7,20 [-1
fekis, 1 53,8 [MPa]
Charakteristicka pevnost beténu v tlaku fekiis,2 52,8 [MPa]
fokiis 52,8 [MPa]

Vyhodnotenie
Trieda beténu C 50/60

2.5.2 Hibka karbonatizacie betonu

V tab. 11 je uvedeny popis sku$aného miesta na konstrukcii mostného objektu a zistena
hibka prieniku CO2 do beténu (karbonatizacia) jadrovych vyvrtoch ,V1* az ,V9*.

Tab. 11 Prehlad hibky prieniku karbonatizacie na skugobnych vzorkach

Oznacenie vzorky (vrtu) Umiestnenie v konstrukcii llzhe ke;:‘rll)r?lr]latlzacle
V1 Driek krajnej opory 10
V2 Ulozny prah 15
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Oznacenie vzorky (vrtu) Umiestnenie v konstrukcii llzhe k?:r?:‘r]‘at'zac'e
V3 Ulozny prah 10
V4 Nosnik nosnej konstrukcie 10
V5 Driek krajnej opory 5
V6 Nosnik nosnej konstrukcie 5
\4 Nosnik nosnej konstrukcie 10
V8 Nosnik nosnej konstrukcie 5
V9 Nosnik nosnej konstrukcie 10

2.5.3 Obsah chloridov v beténe

V zmysle STN EN 206/NA je dovolena koncentracia chloridovych iénov v betone
vztiahnuta ku hmotnosti cementu 0,4 % Cl/m¢ pre betdn s ocelovou vystuzou alebo inymi
kovovymi vlozkami, 0,2 % Cl/m. pre betén s dodato¢ne predpatou ocelovou vystuzou, 0,1 %
Cl/m¢ pre betdn s vopred predpéatou ocelovou vystuzou.

Vzhladom na vystuzenie konstrukcie bola pre vzorky odobraté z nosnej konstrukcie ,CH1*
a ,CH2* za limitnd/maximalnu pripustni povazovana hodnota 0,1 % Cl/m. a pre vzorku zo
spodnej stavby ,,CH3" hodnota 0,4 % Cl/mc.

Tab. 12 Koncentracia chloridovych ionov

Hibka vzorky v Koncentracia Koncentracia
Oznacenie vzorky konstrukcii chloridov v betone chloridov v cemente
[mm] [% Cl&/mp] [% Cl&/mc]
CH1-1 0-10 0,053 0,371
CH1-2 10 - 20 0,038 0,266
CH1-3 20 - 30 0,018 0,126
CH1-4 30 - 40 0,016 0,112
CH2-1 0-10 0,143 1,001
CH2-2 10 - 20 0,064 0,448
CH2-3 20 - 30 0,015 0,105
CH2-4 30 - 40 0,014 0,098
CH3-1 0-10 0,111 0,777
CH3-2 10 - 20 0,169 1,183
CH3-3 20 - 30 0,200 1,400
CH3-4 30 - 40 0,220 1,540

2.5.4 Modul pruznosti

Vysledky stanovenia dynamického modulu pruznosti betonu nedestruktivnym spésobom
pomocou ultrazvukovej metddy (protifahlé prezvu€ovanie) su pre jednotlivé konstrukéné Casti
mostného objektu uvedené v tab. 13 az 16.

Vypocet hodndt dynamického modulu pruznosti bol realizovany z nameranych parametrov
v sulade s ustanoveniami STN 73 1371 [2].
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Vysledna priemerna hodnota statického modulu pruznosti beténu v tlaku upravena o
sucinitel zohladnujuci triedu pevnosti beténu: Ep, = 61,85 GPa. ZmenSovaci sucinitel na
prepocet bol stanoveny podra [4] hodnotou ky = 1.

Tab. 13 Dynamicky modul pruznosti merany na vzorkach beténu — nosna konstrukcia

o Cas Rychlost | Vyska | Priemer | Plocha | Hmotnost’ Objemova, i dnll g | Sl
Oznacenie hmotnost modul modul
prechodu | prechodu | vzorky | vzorky | vzorky vzorky N . N .
vzorky [us] e - - iz kgl vzorky pruznosti | pruznosti
M : 9 [kg.m3] [MPa] [MPa]
V4 17,9 5312 95,1 94,1 6 953,1 1,58 2 385 57 102 57 102
V6 17,3 5499 95,1 94,2 6 963,4 1,64 2 469 63 364 63 364
V7 17,3 5472 94,7 94,4 6 993,0 1,57 2 367 60 136 60 136
V8 16,7 5687 95,0 94,2 6 973,8 1,65 2 490 68 315 68 315
V9 17,7 5415 95,9 94,6 7 031,6 1,64 2 426 60 356 60 356

Tab. 14 Dynamicky modul pruznosti merany na vzorkach beténu — spodna stavba (tlozné prahy

krajnych opor)

— Cas Rychlost’ | Vyska | Priemer | Plocha | Hmotnost’ Objemova, Dynamicky | Staticky
Oznacenie hmotnost modul modul
prechodu | prechodu | vzorky | vzorky | vzorky vzorky < . N .
vzorky lus] [m.s] [mm] [mm] [mm?] kgl vzorky pruznosti | pruznosti
2 : 9 [kg.m?] [MPa] [MPa]
V2 20,8 4819 100,2 99,7 7 802,2 1,84 2348 46 257 37 468
V3 23,3 4 322 100,7 99,6 7 786,6 1,86 2372 37 596 30 453
V16 20,8 4 809 100,0 99,2 7 735,1 1,82 2 352 46 151 37 382

Vysledna priemerna hodnota statického modulu pruznosti beténu v tlaku upravena o
sucinitel zohladnujuci triedu pevnosti beténu: Ep, = 35,10 GPa. ZmenSovaci sucinitel na

prepocet bol stanoveny podra [4] hodnotou ky = 0,81.

Tab. 15 Dynamicky modul pruznosti merany na vzorkach beténu — spodna stavba (driek krajnych

opor)
. Cas Rychlost’ | VySka | Priemer | Plocha | Hmotnost’ Objemova, Dynamicky | Staticky
Oznacenie hmotnost modul modul
prechodu | prechodu | vzorky | vzorky | vzorky vzorky N . N .
vzorky lus] [m.s] [mm] [mm] [mm?] kgl vzorky pruznosti | pruznosti
2 : 9 [kg.m?] [MPa] [MPa]
Vi1 19,8 5069 100,4 99,7 7 808,5 1,82 2319 50 539 39 926
V5 25,7 3905 100,4 99,9 7 830,4 1,79 2283 29 535 23 333
V14 20,0 4 986 99,7 99,2 7733,5 1,85 2 392 50 461 39 864
V15 21,0 4 750 99,8 99,2 7727,3 1,84 2 381 45 572 36 002

Vysledna priemerna hodnota statického modulu pruznosti beténu v tlaku upravena o
sucinitel zohladhujuci triedu pevnosti beténu: E, = 34,78 GPa. ZmenSovaci sucinitel na

prepocet bol stanoveny podla [4] hodnotou ky = 0,79.

Zdruzenie pre diagnostiku mostov (G\I(STRUM AT i"se

Sr.o.




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M3316, 78-017 Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravské Jasenica

Strana 25 z 92

Tab. 16 Dynamicky modul pruznosti merany na vzorkach beténu — spodna stavba — piliere

S Cas Rychlost’ | VySka | Priemer | Plocha | Hmotnost’ Ob|emova’ DYUEULE | SEL LY
Oznacenie hmotnost modul modul

prechodu | prechodu | vzorky | vzorky | vzorky vzorky < . N .

vzorky [us] [m.s] el [mm] [mm?] ko] vzorky pruznosti | pruznosti
H : 9 [kg.m3] [MPa] [MPa]
V10 19,4 5137 99,7 99,1 7719,5 1,82 2 359 52 817 50 176
Vi1 19,0 5223 99,2 99,2 77351 1,83 2 384 55174 52 415
V12 19,1 5223 99,8 99,2 7 733,5 1,86 2404 55 651 52 868
V13 18,8 5306 99,8 99,2 7 735,1 1,86 2404 57 423 54 552

Vysledna priemerna hodnota statického modulu pruznosti beténu v tlaku upravena o
sucinitel zohladhujuci triedu pevnosti beténu: E, = 52,50 GPa. ZmenSovaci sucinitel na

prepocet bol stanoveny podra [4] hodnotou ky = 0,95.

2.5.5 Vystuzenie betonarskou vystuzou

Poloha,

stav, profily vystuze a hrdbka krycej

beténovej vrstvy boli zistované

nedestruktivnou i destruktivnou metédou. Zistené parametre su uvedené na obr. 21 az 35.
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Strmene v nosniku pri opore
. osova vzdialenost pratov 230 — 270 mm

1) priemer vystuze = 8 mm
druh vystuze = rebrovana
krytie vystuze = 35 mm

2) priemer vystuze = 8 mm
druh vystuze =
krytie vystuze = 25 mm

3} priemer vystuze = 8 mm
druh vystuze = rebrovana
krytie vystuze = 25 mm

rebrovana

. krytie 10 mm

pocet bm 4 ks

Obr. 22 Strmene v pasnici nosnika pri opore
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osova vzdialenost pratov 240 — 270 mm
. krytie 0 - 5 mm
pocet bm 4 ks

Obr. 23 Strmene v pésnici nosnika v strede rozpatia

pocet kanalikov v pasnici pri dolnom okraji 4 ks

. krytie 50 mm
1.0 m
Il

0.0 m 0.5 m
N A O A A

LI LI

AL LTIl

Obr. 24 Predpinacie kable v pasnici nosnika pri opore
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. pocet kanadlikov v pasnici pri dolnom okraji 10 ks

. krytie 50 mm
1.0 m
[T [ [ LI LT

0.0m 0.5m
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Obr. 25 Predpinacie kable v pasnici nosnika v strede rozpatia
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V drieku opdr nebola dostupnymi metédami vystuz identifikovana.

P e WS TP U ST S 0 KR )

osovd vzdialenost prutov 205 — 250 mm

krytie 40 - 90 mm
pocet bm 4 ks
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Obr. 26 Strmene v uloZnom prahu
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Vodorovna vystuz v tloznom prahu
. osovd vzdialenost prutov 160,150,175,150,135 mm
. krytie 80 - 95 mm

. pocet 6 ks
0.0 m 0.5m 1.0 m
L (| [N TARNA L (IR LI I LI L |

Obr. 27 Vodorovna vystuz v uloznom prahu
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Strmene v GloZznom prahu
. osova vzdialenost prutov 240 — 325 mm
. krytie 45 - 90 mm
. pocet bm 4 ks
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Obr. 28 Strmene v UloZnom prahu
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Vodorovna vystuz v uloznom prahu
. osova vzdialenost pratov 160,135,160,175,195 mm
. krytie 60 - 75 mm
. pocet 6 ks

0.0 m 0.5 m 1.0m
1 1L LI [ N T AN T A AT AR A L T L LI

Obr. 29 Vodorovna vystuz v tloznom prahu

Betonarska vystuz v Uloznych prahoch je uloZena relativne hlboko. Vzhladom ku
skuto€nosti, ze spracovatel diagnostického prieskumu nepovazoval za vhodné realizovat
neprimerane velké destrukéné zasahy do beténu uloznych prahov, z tohto dévodu betonarska
vystuz nebola fyzicky obnazena. Ztohto dévodu sa priemer atyp betonarskej vystuze
nezistoval.
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Hlavna vystuz v pilieri 2
. osovd vzdialenost pritov 160 — 280 mm
. krytie 90 - 210 mm
. pocet 34 ks

6.0 m 5
L TN TIRARANN LU LU LU

Obr. 30 Hlavna vystuz v pilieri 2
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Rozdel'ovacia vystuz v pilieri 2
. osova vzdialenost prutov 195 - 330 mm
. krytie 90 - 150 mm
o pocet bm 4 ks

Obr. 31 Rozdelovacia vystuz v pilieri 2
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Hlavna vystuz v pilieri 3
. osova vzdialenost pratov 130 — 340 mm
. krytie 60 — viac 300 mm

o pocet -- ks

6. 6.5m
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Obr. 32 Hlavna vystuz v pilieri 3

IR e ™ e . ™

0.0 m : 4 1.5 m 4
AN R R N R AR N A N A A R RN RN AR RN AR AR AR NN AN RN ARANR NN ANNA AL ARy

Rozdel'ovacia vystuz v pilieri 3
. osova vzdialenost prutov 170 - 340 mm

. krytie 50 - 100 mm
. pocet bm 4 ks

Obr. 33 Rozdelovacia vystuz v pilieri 3

Zdruzenie pre diagnostiku mostov KQD/’N,STE’UM AT iﬂse

Sr.o.




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M3316, 78-017 Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravské Jasenica Strana 30 z 92

priemer vystuze = 16 mm

druh vystuze = rebrovana (10 335)
krytie vystuze = 70 - 100 mm
priemer vystuze = 8 mm

druh vystuze = 10 338

krytie vystuze = 60 - 90 mm

Rozdel'ovacia vystuz v pilieri 3
. osovd vzdialenost pritov 170 - 340 mm
. krytie 50 - 100 mm
pocet bm 4 ks

sisis v awE gl o

1) priemer vystuze = 16 mm / 2)  priemer vystuZze = 16 mm
druh vystuze = rebrovana (10 335) druh vystuze = rebrovana (10 335)
3) priemer vystuze = 8 mm
druh vystuze = 10 338
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Obr. 35 Vystuzenie v pate piliera 3

2.5.6 Mostny zvrsok

Pre zistenie skladby mostného zvrSku boli realizované tri sondy ,S1% ,S2“ a ,S3"
Rozmiestnenie miest odberu vyvrtov je zndzornené na obr. 4. Sondy boli realizované az po
betdn nosnej konstrukcie. Zistené skladby vrstiev su zobrazené na obr. 36 az 38. Porovnanim
informacii uvedenych v poskytnutej projektovej dokumentacii z roku 1967 [A] a vykonanych
sond vyplyva, Ze zistené hribky vyrovnavacieho beténu v sondach ,S1* az ,S3“ zodpovedaju
projektovanym hrubkam.
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Asfaltové slvrstvie 100 mm

¢ Ochranna omietka 25 mm
* |zolacia 10 mm
* Vyrovnavaci betdn 55 mm

Betdn NK (nosnik)

Asfaltové slvrstvie 80 mm

* Ochrannéa omietka 20 mm
* |zolacia 10 mm
» Vyrovnavaci betdn 90 mm

* Betdn NK (dobetdnavka medzi nosnikmi)

Obr. 38 Sonda do vozovky ,S3"

2.5.7 Overenie stavu predpinacich kablov

Stav obnazenych predpinacich kablov v kdblovych kandlikoch je zdokumentovany na obr.
39 a 40. Rozmiestnenie miest odkrytia predpinacej vystuze je uvedené na obr. 6.

& g B I 3 ; -‘7 X

Miesto ,K1“:

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @/I\TSTI?UM AT i nse




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M3316, 78-017 Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravské Jasenica Strana 33 z 92

- odkrytie pri opore;

- pocet odkrytych kanalikov predpinacej vystuze 2 ks;

- kandlik s ocefovou chranickou;

- chranic¢ka s povrchovou koréziou;

- predpinacie lana bez korozie;

- kanaliky vyplnené injektdznou zmesou;

- osova vzdialenost kandlikov od hrany nosnika 290, 410 mm;
- krytie kanalikov 50 - 65 mm

- pri odkryti ngjdeny strmef nosnika: priemer 8 mm, druh vystuze rebrovana, krytie 15
mm

Obr. 39 Overenie stavu predpinacej vystuze v mieste ,K1*
3 Frnd PR

e

i

Miesto K2
- odkrytie pri opore;
- pocet odkrytych kanalikov predpinacej vystuze 2 ks;
- kanalik s ocelovou chrani¢kou;
- chréanicka s povrchovou koréziou;
- predpinacie lana povrchova korézia;
- kanaliky vyplnené Ciasto¢ne injektdznou zmesou;
- osova vzdialenost kanalikov od hrany nosnika 290, 410 mm;
- krytie kanalikov 55 - 60 mm

Obr. 40 Overenie stavu predpinacej vystuze v mieste ,K2*

2.5.8 Kamerova prehliadka stavu komor

Skutkovy stavu kontrolovanych komér (priestor medzi nosnikmi) je zobrazeny na obr. 41
az 44. Rozmiestnenie miest kontrolovanych komér je uvedené na obr. 5. Videosubory
zachytavajuce stav komor tvoria prilohu 2 tejto spravy (DVD, vo formate mp4).

Analyzou kamerovych zaznamov vyplyva, ze komory su znecistené zvySkami stavebnych
materialov z vystavby objektu. V krajnych komorach bolo pozorované zatekanie zrazkovych
vOd cez spoj dobetonavky s nosnikom a cez montazne otvory.

Miesto ,KK1*
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Pohlad v smere - Namestovo

.‘f .
Pohfad v smere - Lokc

Obr. 41 Overenie stavu komory v mieste ,KK1*

Miesto ,KK2“

- HM
Smer Lokca

Obr. 42 Overenie stavu komory v mieste ,KK1*

Miesto ,KK3*

-—

Smer Namestovo

Obr. 43 Overenie stavu komory v mieste ,KK1*

Miesto ,KK4*

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @/N,STI?UM AT i nee

Sr.o.




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M3316, 78-017 Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravské Jasenica Strana 35 z 92

Smer Namestovo - Smer Lokca

Obr. 44 Overenie stavu komory v mieste ,KK1*

2.5.9 Podrobna prehliadka mosta

Na mostnom objekte bolo identifikovanych niekolko miest poruch, ktoré su
zdokumentované v prilohe 2 tejto spravy. Niektoré z nich su zobrazené na obr. 45 az 47.
Schémy — mapy poruch, na ktorych si zaznamenané poruchy na nosnej konstrukcii a spodnej
stavbe su schematicky znazornené na obr. 48 az 50. V tab. 17 je uvedeny podrobny prehlad
a popis jednotlivych zistenych poriuch na nosnej konstrukcii a spodnej stavbe. Poruchy na
mostnom zvrSku su popisané v tab. 18 a na obr. 50.

Obr. 45 Porucha 9 — odlupovanie beténu na kridle
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Obr. 46 Porucha 61 — inkrustécie a trhliny na tloznom prahu nad pilierom

=
# 5

i -

Obr. 47 Porucha 132 — odhalena vystuz na pilieri
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Tab. 17 Poruchy na nosnej kon$trukcii a spodnej stavbe
Oznacenie
Cislo fotky Umiestnenie 'IPF? gls“: Poznamka
(TP 09/2012)

2,5,6,7,8,9 kridlo Bf313 odlupovanie betdénu
3,4,12,13,14,29,33,34,65 rimsa De 315 rozpad beténu

10 opora B ¢ 502 obnaZena vystuz

14,16 nosna konstrukcia |C a 302 inkrustacie

15 nosna konstrukcia |C a 502 obnaZena vystuz

17,23,89 Ulozny prah B j 302, 326 inkrustacie, trhliny

18,19,24 pilier 2 : ggg obnazena vystuz, kaverna
20,21,25,64 rimsa D e 302 inkrustacie

22,32 nosna konstrukcia |C a 302, 303 inkrustacie, vlhké Skvrny
26-28,30,63 rimsa D e 502 obnazena vystuz

35-40 kridlo Bf313 odlupovanie betdénu
43,47,48,49,67,68,69,70,71 | kridlo B f 313, 326 odlupovanie beténu, trhliny
44-46,62 rimsa De 315 rozpad betonu
50,52,72,73,74 opora B ¢ 313, 326 odlupovanie beténu, trhliny
51 tlozny prah Bj 313, 326 odlupovanie betonu, trhliny
53,54 nosna konstrukcia |C a 302, 502 inkrustacie, obnazena vystuz
55,57-59 nosna konstrukcia |C a 302, 303 inkrustacie, vlhké Skvrny

61 tlozny prah Bj302, 313 inkrustacie, odlupovanie beténu
66 nosna konstrukcia |C a 302, 326 inkrustécie, trhliny

75-80 loZiska Ea712 korézia ocelovych Casti

90, 137-139 tlozny prah Bj 302 inkrustacie

91 pilier B d 326 trhliny

95,113 odvodriovaé G a1002 kordzia

96 nosna konstrukcia |C a 301 vykvety

97-99, 103-108 kridlo Bf313 odlupovanie betdénu

100,101, 102 opora B c 313, 302 odlupovanie beténu, inkrustacie
101 nosna konstrukcia |C a 302,502 |inkrustacie, obnazena vystuz
111 nosna konstrukcia |C a 1002 korézia

112,114 nosna konstrukcia |C a 301, 302 |vykvety, inkrustacie

115 pilier B d 302, 303 inkrustacie, vlhké Skvrny

Zdruzenie pre diagnostiku mostov GSTRUM AT i nse
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Oznacenie
X . . - podra :
Cislo fotky Umiestnenie TP 061 Poznamka
(TP 09/2012)

s Bj 302, 326, inkrustacie, trhliny, odhalena

116-128 Ulozny prah 502 vystuz
- B d 502, T
129-130,132 pilier B d 328 obnazena vystuz, kaverna
133 pilier B d 326 trhliny
134-135 tlozny prah Bj 302, 326 inkrustacie, trhliny
140-148 loZiska Ea712 korézia ocelovych Casti
149 opora B ¢ 302, 303, inkrustacie, vlhké sSkvrny,
P 313 odlupovanie beténu

S Bj 302, 303, inkrustacie, vihké Skvrny,
150,152 tlozny pran 313 odlupovanie beténu
151,153 opora Bc313 odlupovanie betdénu
156 nosna konstrukcia |C a 301,322  |vykvety, pozdizna trhlina

.. . . / °
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Obr. 50 Schéma poruch — pddorys (mostny zvr$ok)
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Tab. 18 Poruchy na mostnom zvr§ku
Oznacenie
<: . . podla .
Cislo fotky Umiestnenie TP 061 Poznamka
(TP 09/2012)
169-192 chodnik D d 326 trhliny
193-194 chodnik Dd315 rozpad
197,217, 223 rimsa De 313 odlupovanie betdénu
198-216 chodnik D d 326 trhliny
218 vozovka D a 605 vypieranie
219 vozovka D a607 vytlky
220,221 vozovka D a 323 prieCne trhliny
222,268, 269 zabradlie Ha 1002 korézia
224-229, 232-237,
240-245, 248-249, vozovka f[s)o% 610,616, | \erovnosti, trhliny, vypieranie
252-261, 264-267
239,247 rimsa D e 502 obnaZena vystuz
251 vozovka Da612 priecne trhliny
262,263 vozovka D a 607,616 vytlky, trhliny

2.5.10 Poskodenie pilierov medzirahlych podpier 2 a 3

Na zaklade zamerania priestorovych rozmerov kaverny (dizka, $irka, hibka) v péate piliera
medzilahlej podpery 2 mozno konstatovat, Ze takato kaverna predstavuje viditelné poskodenie
paty piliera s ploSnym rozsahom priblizne 10 % z celkovej prierezovej plochy piliera (obr.

51a,b).

Obr. 51a Pohlad na kaverny v péte piliera medzifahlej podpery 2
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Obr. 51b Schéma poskodenia v péate piliera medzilahlej podpery 2

Na zaklade zamerania priestorovych rozmerov kaverny (dizka, $irka, hibka) v péate piliera
medzilahlej podpery 3 mozno konstatovat, Ze takato kaverna predstavuje viditelné poskodenie
paty piliera s ploSnym rozsahom priblizne 15 % z celkovej prierezovej plochy piliera (obr.

52a,b).

~ -

Obr. 52a Pohlad na kaverny v péte piliera medzilahlej podpery 3
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Obr. 52b Schéma poskodenia v péate piliera medzilahlej podpery 3
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3 Prepocet zat'azitelnosti
3.1 Metodika statického prepoctu

Pre potreby statického prepoctu bolo najskér potrebné stanovit mechanické vlastnosti
materidlov nosnej konstrukcie, zistit rozmery jednotlivych nosnych prvkov aich sucasny
stavebno — technicky stav. Na ziskanie tychto vstupnych informacii sldZila hlavne diagnostika
mostného objektu (vid kap. 2) ale aj podrobna obhliadka mostného objektu a mostny list.

Po analyze vstupnych udajov o mostnom objekte sa pristupilo k modelovaniu mostnej
konstrukcie v prostredi programového systému Scia Engineer za U¢elom zistenia odozvy
konstrukcie na jednotlivé druhy zatazenia a tym ziskania podkladu pre staticky prepocet.
Poslednym vstupom pre urCenie zatazitelnosti mosta bolo uréenie Unosnosti nosnej
konstrukcie na zaklade porovnavacieho prepoctu a uréenie Unosnosti spodnej stavby priamym
vypoctom.

Nosna 3 polova konStrukcia je tvorena tzv. ,Zaldziovou doskou” z predpétych
prefabrikovanych nosnikov ,| — 62“ a kazdé pole pdsobi ako prosty nosnik. Pri prepocte
zatazitelnosti bol zohladneny sucasny stavebno-technicky stav nosnej konstrukcie a spodne;j
stavby mosta.

3.2 Analyza konstrukcie

Ako bolo uvedené vysSie mostny objekt ev. €. 78-17 je 3-polovy predpaty doskovy most.
Nosna konstrukcia je tvorena v prie€nom reze celkovo Siestimi predpatymi nosnikmi | — 62"
(celkovo na mostnom objekte 3 x 6 = 18 nosnikov). Dizka nosnikov je 30,0 m. Rozpatia
jednotlivych poli mosta su 29,0 x 29,0 x 29,0 m. Nosniky su v prie€nom smere prepojené
medzipasnicovymi dobetonavkami vystuzenymi betonarskou vystuzou. Celkovo tak nosna
konstrukcia v prie€nom smere pésobi ako tzv. ,Zallziova doska“ a prieCny roznos zatazenia
medzi jednotlivé nosniky bol zohfadneny zvolenim vhodného vypoc&tového modelu. Na hornej
ploche nosnikov je realizovana vrstva spadového beténu s premenlivou hrabkou.

Obr. 53 Pohlad na mostny objekt

V pozdiZznom smere je nosna konstrukcia predpéata. Informacie o mnozstve predpinacej
vystuze a najma@ o geometrii vedenia predpinacej vystuze ako ihodnote predpinacieho
napatia nie st zname. Z tohto dévodu bola zatazitelnost nosnej konstrukcie uréena pomocou
porovnavacieho vypoctu. Nosniky su ulozené na Zzelezobeténovych uUloznych prahoch na

Sr.o.
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ocelovych valcovych loZiskach. Nosna konstrukcia v pozdiznom smere nie je spojita a
jednotlivé polia mosta pdsobia ako prosté nosniky. Ulozné Zelezobeténové prahy s
v prieénom reze obdiZznikového prierezu 2,60 m x 1,25 - 1,50 m. Kazdy ulozny prah je
podoprety pilierom kruhového prierezu s priemerom 2,20 m. Driek piliera je vyrazne
posSkodeny v pate pravdepodobne vplyvom pdsobenia vody a ladu (obr. 51,52 a 55). Driek
piliera je votknuty do ploSného z&kladu. VySka pilierov nad uUrovriou terénu je priblizne
11,5 m.

Obr. 55 Pohlad na oslabeny prierez drieku piliera v jeho pate
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3.3 Vypoctové modely

3.3.1 Priestorovy model mostného objektu

Na vystihnutie priestorového spravania sa konstrukcie bol vytvoreny v prostredi
programovom systéme Scia Engineer celkovy dosko — pratovy model mostu vratane
votknutych stojok pilierov a uloznych prahov. Tento model slizi na urenie rozhodujucich
hodnét vnutornych sil pre urenie zatazitelnosti jednotlivych limitujacich prierezov danej
nosnej konstrukcie. Konstrukcia je vyskladana z 18 pratovych prvkov — predpatych nosnikov
,| — 62 dizky 30,0 m, ktoré nie st v pozdiZnom smere prepojené. V prieénom smere je nosna
konstrukcia tvorend Siestimi predpatymi nosnikmi.

Jednotlivé nosniky su prepojené dobetonavkami. V modeli su namodelované tieto
dobetonavky prutovymi prvkami prierezu 0,12 x 1,0 m (1,0 m je osova vzdialenost jednotlivych
modelovanych prepojeni a 0,12 m je ich teoreticka hrdbka). Dizka tychto pratovych prvkov je
420 mm, ¢o zodpoveda vzdialenosti okrajov pasnic nosnikov. Pruty dobetonavok maju na
oboch koncoch modelované kiby umoZnujuce ich pooto&enie (princip Zaluziovej dosky) a su
k systémovym osiam hlavnych nosnikov pripojené pomocou tuhych vazieb.

Kazdé pole nosnej konstrukcie je uloZzené ako prosty nosnik. Hlavné nosniky su na krajoch
podopreté systémovymi podperami a v mieste pilierov su uloZzené na uloznom prahu (pratovy
prvok prierezu 2,60 m x 1,25 m-1,50 m) - pomocou nekonec¢ne tuhého prvku, ktorému boli
priradené kiby umoZfiujlce pootoenia a posuny v zavislosti od uvazovaného typu uloZenia.
Ulozné prahy st v modeli podopreté pritovymi prvkami — Zelezobeténovym prierezom drieku
piliera valcového tvaru s priemerom 2,2 m, ktory je do zakladu votknuty.

Vo vypoctovom modely boli modelované zatazenia podla TP 104 (Zatazitelnost cestnych
mostov a lavok). Pre urCenie rozhodujucich polbh zataZenia vzhladom na jednotlivé
posudzované prierezy boli vytvorené vplyvové plochy pre zatazenie a nasledne bolo zatazenie
umiestnené na most podra nich pre kazdy skimany prierez osobitne.

Obr. 56 Priestorovy vypoctovy model mostného objektu
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Obr. 57 Vypoctovy model - priecny rez.

Obr. 58 Vypoctovy model — pohlad zospodu
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Obr. 59 Vypoctovy model — detail oslabeného prierezu piliera v pate

Tab. 19 Prierezy pouzité vo vypoctovom modely

HLAVNY NOSNIK

Typ V8eobecny prierez
Typ tvaru Tenkostenny
Materialova polozka C55/67 - Nosniky

(EN1992-2)
Vyroba vSeobecny
A [m 2] 6,3250e-01
Ay[m 2], Az[m 2] 5,6474e-01 | 2,7964e-01
AL[m2/m], Ap[m 2/m] 6,0014e+00 | 6,0014e+00
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 575 625
\ alfa [deg] 0,00
[y[m 4], 12[m 4] 1,3610e-01 | 4,1546e-02
i y[mm], iz[mm] 464 256
W eiy [M 3], W eiz[m 3] 2,1776e-01 | 7,2254e-02
Wopiy[m 3], W piz[m 3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
M piy.« [Nm], M piy.- [Nm] 0,00e+00 | 0,00e+00
M pi.z+ [Nm], M piz- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00
dy[mm], d z[mm] 0 0
[¢[m 4], | w[m €] 2,8118e-02 | 0,0000e+00
B y[mm], B z[mm] 0 0
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Typ Obdiznik

Detailny 1500; 2600

Typ tvaru Hrubostenny

Materialova polozka C50/60 - Piliere

(EN1992-2)

Vyroba beton

A [m 2] 3,9000e+00

Ay[m 2], Az[m 2] 3,2500e+00 | 3,2500e+00
AL[m2/m], Ap[m 2/m] 8,2000e+00 | 8,2000e+00
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 1300 750
\ alfa [deg] 0,00

[y[m 4], 12[m 4] 7,3125e-01 | 2,1970e+00
i y[mm], iz[mm] 433 751
W ely[m 3], W erz[m 3] 9,7500e-01 | 1,6900e+00
Wopy[m 3], W piz[m 3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
M piy.« [Nm], M piy.- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00
M pi.z+ [NM], M piz- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00
dy[mm], d z[mm] 0 0
[¢[m*4], 1 w[m 8] 1,8710e+00 | 0,0000e+00
B y[mm], B z[mm] 0 0
Obrazok

Typ Obdiznik

Detailny 1250; 2600

Typ tvaru Hrubostenny

Materialova polozka C50/60 - Piliere

(EN1992-2)

Vyroba beton

A[m 2] 3,2500e+00

Ay[m 2], Az[m 2] 2,7083e+00 ' 2,7083e+00
AL[m2/m], Ap[m 2/m] 7,7000e+00 | 7,7000e+00
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C v.ucs [mm], ¢ zucs [mm]
\ alfa [deg]

Ly[m 4], 1z[m 4]
iy[mm],iz[mm]

W ey [m 3], W ez[m 3]
W oy [m 3], W piz[m 3]
M ply.+ [Nm], M piy.- [Nm]
M piz+ [Nm], M pi.z- [Nm]
dy[mm], d z[mm]

[t[m 4], w[m 8]

B y[mm], B z[mm]

Obrazok

1300

0,00
4,2318e-01
361
6,7708e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
1,1815e+00
0

625

1,8308e+00
751
1,4083e+00
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

B 2600

N

Typ Kruh
Detailny 2200
Typ tvaru Hrubostenny
Materialova polozka C50/60 - Piliere
(EN1992-2)
Vyroba beton
A[m 2] 3,8013e+00
Ay[m2], Az[m 2] 3,4212e+00 | 3,4212e+00
A L[m 2/m], Ap[m 2/m] 6,9112e+00 | 6,9112e+00
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 1100 1100
\ alfa [deg] 0,00
ly[m 4], 1 2[m 4] 1,1499e+00 | 1,1499e+00
iy [mm], i z[mm] 550 550 z
W ely[m 3], W eiz[m 3] 1,0454e+00 | 1,0454e+00
W oty [M 3], W piz[m 23] 1,7747e+00 | 1,7747e+00
M ply.+ [Nm], M piy.- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00
M piz+ [Nm], M pi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy[mm], d z[mm] 0 0
L¢[m 4], | w[m ©] 2,2998e+00 | 0,0000e+00
B y[mm], B z[mm] 0 0 D 2200
Zdruzenie pre diagnostiku mostov (@,STE’UM AT i" SE@
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Obrazok

Pilier-Patka vrch

Typ Obdiznik
Detailny 2200; 2200
Typ tvaru Hrubostenny
Materialova polozka C50/60 - Piliere

(EN1992-2)
Vyroba beton
A [m 2] 4,8400e+00
Ay[m2], Az[m 2] 4,0333e+00 ' 4,0333e+00
A L[m 2/m], A p[m 2/m] 8,8000e+00 | 8,8000e+00
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 1100 1100
\ alfa [deg] 0,00
[y[m 4], Iz[m 4] 1,9521e+00 | 1,9521e+00
i y[mm], iz[mm] 635 635
W ety [m 3], W e1z[m 3] 1,7747e+00 | 1,7747e+00
W oy [m 3], W piz[m 3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
M piy.« [NM], M piy.- [Nm] 0,00e+00 | 0,00e+00
M pi.z+ [Nm], M piz- [Nm] 0,00e+00 | 0,00e+00
dy[mm], d z[mm] 0 0
[t[m 4], | w[m €] 3,2967e+00 ' 0,0000e+00
B y[mm], B z[mm] 0 0

Obrézok

e

Pilier-Patka spodok

Typ Obdiznik
Detailny 4200; 4200
Typ tvaru Hrubostenny
Materialova polozka C50/60 - Piliere
(EN1992-2)
Vyroba beton
A[m 2] 1,7640e+01
Ay[m 2], Az[m 2] 1,4700e+01 | 1,4700e+01
A L[m2/m], Ap[m 2/m] 1,6800e+01 | 1,6800e+01
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C v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 2100 2100

\ alfa [deg] 0,00

ly[m 4], 12[m 4] 2,5931e+01  2,5931e+01

iy[mm], iz[mm] 1212 1212 7z

W ely[m 3], W erz[m 3] 1,2348e+01 | 1,2348e+01

Wopy[m 3], W piz[m 3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00

M piy.« [Nm], M piy.- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00 S
M pi.z+ [NM], M piz- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00 §
dy[mm], d z[mm] 0 0

[+[m 4], I w[m 8] 4,3791e+01  0,0000e+00

By [mm], B - [mm] 0 0 2420

Obrazok

Typ Obdiznik

Detailny Ciselny

Rovinny vzper y-y, Rovinny d d

vzper z-z

A[m 2] 1,0000e+06

Ay[m2], Az[m 2] 8,3333e+05 | 8,3333e+05

AL[m2/m], Ap[m 2/m] 4,0000e+03 | 4,0000e+03

¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 500000 500000

\ alfa [deg] 0,00

ly[m 4], 12[m 4] 8,3333e+10 | 8,3333e+10

iy[mm], iz[mm] 288675 288675

Wey[m 3], Wez[m 3] 1,6667e+08 | 1,6667e+08

W piy[m 3], W piz[m 3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00

M piy.« [Nm], M piy.- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00

M pi.z+ [Nm], M piz- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00

dy[mm], d z[mm] 0 0

[+[m 4], I w[m 8] 1,4073e+11 | 0,0000e+00

B y[mm], B z[mm] 0 0

Typ Obdiznik

Zdruzenie pre diagnostiku mostov (/(j’l\?&aTl?UM AT i nse
srG.




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M3316, 78-017 Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravské Jasenica

Strana 54 z 92

120

Detailny 120; 1000

Typ tvaru Hrubostenny

Materialova polozka C30/37

Vyroba beton

A [m 2] 1,2000e-01

Ay[m 2], Az[m 2] 1,0000e-01 | 1,0000e-01
AL[m2/m], Ap[m 2/m] 2,2400e+00 | 2,2400e+00
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 500 60
\ alfa [deg] 0,00

ly[m 4], 12[m 4] 1,4400e-04 | 1,0000e-02
iy[mm], iz[mm] 35 289
W ely[m 3], Wez[m 3] 2,4000e-03 | 2,0000e-02
Wopy[m 3], W piz[m 3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
M piy.« [Nm], M piy.- [Nm] 0,00e+00 | 0,00e+00
M pi.z+ [Nm], M piz- [Nm] 0,00e+00 |  0,00e+00
dy[mm], d z[mm] 0 0
[ ¢[m 4], | w[m €] 5,3245e-04 | 0,0000e+00 | -
B y[mm], B z[mm] 0 0

Obrézok

Oslabeny prierez piliera

Typ VSeobecny prierez
Typ tvaru Hrubostenny
Materialova polozka C50/60 - Piliere

(EN1992-2)
Vyroba vSeobecny
A[m 2] 3,5628e+00
Ay[m 2], Az[m 2] 3,1693e+00 | 3,1650e+00
AL[m2/m], Ap[m 2/m] 6,7393e+00 | 6,7393e+00
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 63 0
\ alfa [deg] 0,00
ly[m 4], 12[m 4] 1,1137e+00 | 9,2212e-01
i y[mm], i z[mm] 559 509
Wey[m 3], Wez[m 3] 1,0126e+00 | 8,8934e-01
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Wopy[m 3], W piz[m 3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00

M piy.« [Nm], M piy.- [Nm] 0,00e+00 | 0,00e+00

M pi.z+ [NM], M piz- [Nm] 0,00e+00 | 0,00e+00

dy[mm], d z[mm] 0 0

[ ¢[m 4], | w[m €] 2,7860e+00 ' 0,0000e+00

B y[mm], B z[mm] 0 -11

Obrazok

Ai. Plocha |

By Smyk. plocha v hlavnom smere y

A Smyk. plocha v hlavnom smere z

AL Obvod na jednotku dizky

Ap Vysychajuci obvod na jednotku dizky

C v.ucs | Suradnica taziska v smere Y zadaného osového systému

€ zucs | Suradnica taziska v smere Z zadaného osového systému

| vLcs | Moment zotrvaénosti k osi YLSS

| zLcs | Moment zotrvaénosti k osi ZLSS

| vzLcs | Deviaény moment plochy v systéme LSS

\ alfa | Uhlové pootocenie hlavného osového systému

Iy Moment zotrvagnosti k hlavnej osi y
| 2 Moment zotrvagnosti k hlavnej osi z
iy Polomer zotrvagnosti k hlavnej osi y
iz Polomer zotrvagnosti k hlavnej osi z

W ey |Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi y

W ez |Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi z

W oy | Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi y

W pz |Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi z

M piy.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre kladny moment My

M piy- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre zaporny moment My

M piz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre kladny moment Mz

M piz- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre zaporny moment Mz
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dy Suradnica stredu Smyku v hlavnhom smere y merané od

taziska
d: Suradnica stredu Smyku v hlavnom smere z merana od

taziska

|t Konstanta krutenia

| w Konstanta deplanacie
By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi y
Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi z

Tab. 20 Materidly pouZité vo vypoctovom modely

Typ Hustota v ¢erstvom Emod

stave [MPa]

[kg/m?]
R
C25/30 Betén | 2500,0 2600,0 | 3,1500e+04 (0.2 0,00 | 25,00
C30/37 Betén | 2500,0 2600,0 | 3,2800e+04 0.2 0,00 | 30,00
C55/67 - Nosniky Betén | 2500,0 2600,0 | 3,8200e+04 0.2 0,00 | 55,00
C30/37 NULOVY Betén 0,0 2600,0 | 5,0000e+02 |0.2 0,00 | 0,01
BETON
C50/60-BEZ TIAZE |Betén 0,0 2600,0 | 3,7300e+04 0.2 0,00 | 50,00

Nazov E mod G mod f y.k
[kg/m 3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]

B 400A Betonarska Vystuz 7850,0 2,0000e+05 8,3333e+04 O 00 400,0

3.4 Vplyvové plochy pre urcenie polohy zat'azenia

Obr. 60 Vplyvova plocha pre ur€enie polohy premenného zatazenia dopravou,
vyvodzujuceho maximalny ohybovy moment v strede pola 1
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Obr. 61 Vplyvova plocha pre ur€enie polohy premenného zatazenia dopravou,
vyvodzujuceho maximalny ohybovy moment v strede pola 2

Obr. 62 Vplyvova plocha pre ur€enie polohy premenného zatazenia dopravou,
vyvodzujuceho maximalny ohybovy moment v bet. drieku piliera
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3.5 Vypocet zat'azenia

Zat'azenie

Stale zat'azenie - Vlastna tiaz nosnej konstrukcie (G,)

Je vygenerovana vypocétovym programom. Program podita pri pouZiti beténu s objemovou tiaZzou beténu

26,0kN/m3.

Stale zat'azenie - Nemodelované sucasti konstrukcie (G,,)

» Predpoklady vypoctu: Zatazenie tiazou vozovky a daldich vodorovnych kon&trukcii uvazujem ako
plodné rovnomerné vzdy s intenzitou vyplivajlcou z priemernej hrubky daného prvku. V pripade
existujdcich rims je cela konstrukcia rimsy uvazovana z beténu.

Vypocet hodnoty spojitych plosnych zat'azeni:
Objemové tieze jednotlivych materialov:

- betén

Voi=26 kN+-m ™

-vozovka y,.,==24 kN-m™

Dimenzie jednotlivych prvkov konétrukcie:

Hodnoty ploSnych zatazeni:

Zabradlove zvodidlo:

Premenné zat'azenie

Teplotné uéinky

Pociatoéna teplota mosta -

predpokladana:

Suginitel dizkovej teplotnej roztaznosti:

Hodnota maximalnej rovnomernej zlozky

teploty mosta:

Hodnota minimalnej rovnomernej zlozky

teploty mosta:

»Hrabka: Vozovka hyoz:=160 mm
Beton hperi=50 mm
ZB. rimsy hyim =260 mm
> Zatazovacia Sirka: Vozovka bo;=6.5 m
Betdn bper=9.0 m
ZB. rimsy Byim =155 m
brimpi=1.55m
» Roznasacia Sirka zat'azenia: Vozovka S,0z:=6.5m
Beton Speti=9.0 m
ZB. rimsy Syim =125 m
Sympi=1.20m
hoz* Dyoz® -
Gyogim vz Pvoz Vvoz _ 304 k.
S14"(32
Riob e -
Gy =P LYo _ g 285 pprem
Srim.L
hiebi pe -
G = 2P Yo _ g 385 (N m™2
Srim.p
Ppet* Dpet* Vo -2
Gbeton.doska == 2 =13 kN-m
Spet
g,=1.2 kNem™'
Tg:=10 ..STN EN 1991-1-5, priloha A, str. 26
a,;:=0.00001 ...STN EN 1991-1-5, tabulka C1, str. 30
Tmax:=40  ...STN EN 1991-1-5/NA, mapy s izotermami, str. 6
Toni=—32 ..STN EN 1991-1-6/NA, mapy s izotermami, str. 6
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Zlozka rovnhomernej teploty ( 7,)
Typ nosnej konstrukcie - 3 ...STN EN 1991-1-5, obrazok. 6.2, str. 21

Maximalna teplota vzduchu:  Tg naxi=Tpax+2=42 ...STN EN 1991-1-5/AC, obrazok. 6.1, str. 4

Minimalna teplota vzduchu: 7, .= T +8=—24

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky
rovnomernej teploty mosta pri skracovani: ATy ..,:=To— Temn=34 ...STN EN 1991-1-5,(6.1), str. 17

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky
rovnomernej teploty mosta pri predizovani: AT, . .:=T, pa— To=32 ..STN EN 1991-1-5, ( 6.1), str. 17

Teplotny spad (T,)

Vertikalny linearny teplotny spad bol uvaZzovany pre typ nosnej konstrukcie Typ 3, Betonova
doska a kryt vozovky hrabky 90mm.

Pre beténovu konstrukciu s vozovkou: ATy, ,..,=07-15=105a AT, ,:=1.0-8=8

Pre betonovud konstrukciu bez vozovky: ATy pesti=0.8-15=12 a ATy .00:=1.1-8=8.8

..STN EN 1991-1-5, str. 18
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Typ konstrukcie

Teplotny spad AT

a) chrievanie

b) ochladzovanie

3a. Betonova doska

hy=0,3hale<0,15m
h;=0,3hale=0,10m
ale<025m
ha=0,3hale<(D,10m +
hribka povrchovej Upravy vm)

(pre tenké dosky e hs limitované
hodnotou

hy=hs=0,20hale<0,25m
hy=hs=0,20hale £0,25m

h=hy=ha)
h AT, AT; AT3 ATy
3b. Betdnovy nosnik m | [°C] | I°C] | ['C] | [°C]
h | ATy | ATz | ATs <02 | -20 | -05 | -05 |15
[m] | [C] | [°C] | [C] 04| -45 | 14 | -10 |35
02| 85 [ 35| 05 06| 65|18 |-15 |50
041120 ] 30 | 15 08| -76 | 1,7 | -1.5 | 6,0
06| 130 | 30 | 20 10| -80 | -15 | -15 | 6.3
=08 1| 130 | 3,0 25 >15| -84 | -05 | -10 |65
3c. Betonovy komorovy
nosnik
Legenda 1 Hrubka povrchove) Gpravy 100 mm
Zat'azenie vetrom
Smery uvazovaneho posobenia vetra na most:
| b |
vietor - )

=]
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Celkova zataZovacia vyska: digsi=1.5 m+2.0 m=35m
Celkova Sirka nosnej konstrukcie:  §,,:=9.6 m=> B:=§,,
Pomer: B =2.743 =>sUléinitel c;,5:=1 +0.3-'{5— B \=1.677
fot k fof)

Most sa nachadza v nechranenej expozicii => Kategoria terénu 2 , Veterna oblast 2.
Referenéna vyska konstrukcie nad terénom pre zatazenie vetrom: z.:=14.2 m

Dizka nosnej konstrukcie na ktort posobi vietor: L,:=91.820 m
Zakladna rychlost vetra: Vpoi=26 m-s '
Hustota vzduchu: Pyi=1.25 .lfg-nf3
Zakladny tlak vetra: dp ::%-pw- VM,2 =0.423 kN-m *
0.07
Z
2,,:=0.05 m z,:=0.05 m kr:=0.19-(—°\
LZO.HJ
Z:=2,
- . anlZ)_ —
Sucinitel drsnosti: Crzi=k.+In L—J_1.073 Zmini=2 m
Zp
Sucinitel orografie: Cozi=1
Stredna rychlost vetra v,,, ,: Vi zi=Cpp Cope Vi o =27.906 mes”'

Spikovy tlak vetra (Veterna oblast, Vyska z, Kat. ter.): Qpz:=0.8798 kN-m

Sucinitel vystavenia konstrukcie vetru: cg::ﬁ:Q.OBE

OA
Vysledny sUcinitel pre zataZenie mostu vetrom: C:=Cg+Cryp=23.492
Referenéna plocha na ktor p6sobi vietor: A epi=djops L,=321.37 m°

ZataZenie vetrom pdsobiace na m' kontrukcie mostu: smer "x" CIw.x==13'Pw' vm_z2 «C-diyy=5.949 KN-m™"

1

smer"y" qy,:=0.25 q,,=1.487 kN-m

Zdruzenie pre diagnostiku mostov (@,STE’UM AT iﬂse

Sr.o.




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M3316, 78-017 Most cez rieku Biela Orava pri obci Oravské Jasenica Strana 62 z 92

Premenné zat'aZenie na urenie zat'azitelnosti mosta
Zat'aZzenie podl'a CSN 73 6202 (Pévodny navrh konstrukcie mosta)

» Zatazenie pre potreby porovnavacieho statickeého vypoctu (z roku 1953 - ZatiZzeni a staticky vypocéet mostu)

. R Pro tfidu mostu
Alternativy zatizeni A | B c
: Py
t 15 10
N o

b, [m] 0,5 0,35
by [m] 21,5 215

P[t] 60 30 15
by [m] 0,5 0,5 0,35

b, [m] 3,0 25 2,0

a; [m] 4,5 35 2,5

az [m] T 6 5

0 az 30m 600 500 400
Rovnomérné zatizeni [kg/m? 30 az 130m | 660-2f | 530-¢ | 430-¢
nad 130 m 400 300

Piimkové zatizeni napfi¢ mostu [t/m] 3 2

Poznamka: Pre prepocet rozdielu medzi sué¢asnym a pévodnym zataZenim boli pouZité charakteristické
hodnoty zatazeni.

600 kN 2

Dpasvoz*= 5 05 1 a5 m
2

=133.333 kN-m

PloSné zatazenie od pasového vozidla:
Plosné zataZenie rovnomerné: Grovn=6.0 kN-m "

Dynamicky sucinitel zat'azenia:

Dynamicky soucinitel pro mostni konstrukce
Ocelové. lehké Zelezobetonové, Klenbové s nadnasypem
Rozpéti celove, lenxe ocelobetonové pri tloustce nasypu ve L
ocelobetonové . v hol Drevéné
(m) sofasend nespiazene, vrcholu
P z predpjatého betonu | do 0,50 m | nad 1,50 m
0azb 1,45 1,40 1,30
10 1,35 1,30 1,20
15 1,30 1,25 1,15
20 1,25 1,20 1,10
25 1,20 1,15 1,05 1,00 1,00
40 1,15 1,10 1,00
60 1,10 1,05 1,00
100 1,05 1,00 1,00
150 1,00 1,00 1,00
o= 29
e [1.15—1.10)
Dynamicky sugéinitel : =(40—-29) | ————+1.10=1.137
y y @:=( ) "20-25 )7
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Obr. 63 Rozmiestnenie zloZiek staleho zatazenia na moste

Obr. 64 Jedna z poléh zatazovacieho modelu ,LM1“ — Cast' TS

Obr. 65 Jedna z pol6h historického modelu zatazenia pre uréenie Unosnosti nosnej
konstrukcie v rdmci porovnavacieho vypoctu
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Zatazovaci model LM1 (Normalna zat'azitelnost)):

Na moste bude aplikovany zatazovaci pruh 1 a 2 s prislusnym
aar Qi aa Qi dai Qik plodnym zataZenim.

At Pruh €. 1 bude zataZeny ploSnym zataZenim 9,0kN kN-m”® a
ostatna ¢ast bude zataZena plosnym zatazenim 2.5 kN« m’

Sily na jednu napravu od LM1
podla zataZovacich pruhov:

Q”{:: 300 kN 0'01 :=0.9

Q=200 KN agi=0.9

Plosné zataZenia podlia zataZovacich

pruhov: 2
Q1k3=9 kN'm dqf = 09
Gpi=2.5 kN-m " =10
g,=2.5 kN-m * Ggri=1.0

Obr. 66 Schéma zatazovacieho modelu LM1

Zatazovaci model pre Vyhradné zat'aZzenie (Vyhradna zat'azitelnost):
Model vozidla pre vyhradnu zataZitelnost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 900/150 podla

STN EN 1991-2 &l. A.2(1).
Rozmer kolesa: F =75 kN 6 X % \;
6

Rozmer kolesa : 1,2m x 0,15m

> intenzita Q,:=416.67 kN-m [

Ovplyvnena dizka zatazenim
pre vypocet dynamickeho

sUcinitela: L ps=80,0 [m] ] o il

fz"
MY

1500 | 70 |

—
e
M

&

=l
=}
=
¢ S
&
=
=
e
o
=
{a)
f—
%
=

Dynamicky sUginitel: @:=1.4 ——™X _1 .34
y y @ 500

—_—
|
_—
—_—

150(] 1200 | | 1200 || 150
30
3000

2z
—

| %00 |

Obr. 67 Schéma zataZovacieho modelu pre vyhradné zatazenie
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Zat'azovaci model pre Vynimocné zat'azenie (Vynimocna zat'azitelnost):
=>Model vozidla pre vynimoénu zatazitelnost zodpoveda triede zvlagtnych vozidiel 3000/240 podla
A.2(1) STN EN 1991-2. Schéma vozidla je ha obrazku 4. Pre umiestnenie vozidla na moste plati &l.

2.16 STN EN 1991-2/NA. .

1Pe—— Vi V,:=3000 kN
Ry 12.5
95 *
1500
PP PP PP O-P—DP

: 1200 , 300 1200 :

Prva naprava

150

) , 1200 . 900 1200 , 900 1200 :
Ostotné ndpravy |

150

I | I | I | [

Obr. 68 Schéma zataZzovacieho modelu pre vynimoc¢né zatazenie

1

v E
ZataZenie na jedno koleso: V,_e::m—'s- V,=80 kN ka_e::#:444_444 KNem
3 1.2m.015m
b
25 Vae -2
Vooi=—— V=60 kN Quo=—7————=333.333 kN.-m
265" Ve ke S 015 m

Obr. 69 Jedna z poléh zatazovacieho modelu 900/150
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Obr. 70 Jedna z poléh zatazovacieho modelu 3000/240

Tab. 21 ZataZovacie stavy vo vypoctovom modely

Typ Zat'azovacia Dizka trvania Vzorovy
posobenia skupina zat'azovaci

stav

Typ
zat’azenia

VLASTNA TIAZ Stale LG
Vlastna
tiaz
OSTATNE STALE ZATAZENIE Stale LG2
Standard
Vplyvova plocha - Moment pole 1 Stéle LG2
Standard
Vplyvova plocha - Moment Pole 2 Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické
Vplyvova plocha - Moment prie¢nik Stale LG2
P1-2
Standard
Vplyvova plocha - Pilier Stale LG2
Standard
TEPLOTA - Oteplenie Premenné | Teplota Ziadny
Teplota Statické
TEPLOTA - Ochladenie Premenné | Teplota Ziadny
Teplota Statické
WNP1-TS Premenné |TS Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické
WN P2-TS Premenné | TS Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické
WN Prie¢nik P1-2- TS Premenné |TS Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické
WN Pilier TS Premenné |TS Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické
WN Vodorovné Gcinky Premenné | Vodorovne Kratkodobé Ziadny
ucinky
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Zat'azovacia Dizka trvania

skupina

Vzorovy
zat'azovaci

Typ
posobenia

Typ

zat'aZzenia

stav

Standard | Statické

WN P1 - UDL Premenné |UDL Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

WN P2 - UDL Premenné | UDL Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

WN Prieé¢nik - P1-2 -UDL Premenné | UDL Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

WN Pilier UDL Premenné |UDL Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Vyhradnd zataZitelnost - P1 Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Vyhradnd zatazitelnost - P2 Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Vyhradnd zatazitelnost - Priecnik Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny

P1-2
Standard | Statické

Vyhradnd zatazitelnost - Pilier Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Vynimo¢na zatazitelnost - P1 Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Vynimo¢na zatazitelnost - P2 Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Vynimoc¢na zatazitelnost - Priecnik Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny

P1-2
Standard | Statické

Vynimoc¢na zatazitelnost - Pilier Premenné |UDL Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Historické zataZenie - Pasové Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny

vozidlo+Chodniky
Standard | Statické

Historické zatazenie - PloSné Premenné |Zv. Vozidla Kratkodobé Ziadny

rovnomerné a priamkové zatazenie
Standard | Statické

Zatazenie vetrom Vietor Premenné | Vietor Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Tab. 22 Zatazovacie skupiny vo vypo¢tovom modely

Nazov Zatazenie  Specifikacia Typ

LG1 Stéle

LG2 Stale

Teplota Premenné Standard Ucinky teploty - Tk

TS Premenné Vyberova Zatazenie dopravou - gria- TS

uDL Premenné Vyberova ZataZenie dopravou - gria - UDL

Zv. Vozidla Premenné Vyberova Zatazenie dopravou - gr5 - zvlastne vozidla

Vodorovne ucinky |Premenné Vyberova ZatazZenie dopravou - gr2 - vodorovne sily

Vietor Premenné Vyberova ZataZenie vetrom - FWKk - trvalé
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3.6 Rozhodujuce vnutorné sily

Poznamka:
Pre zjednodusSenie budu v nasledujucom uvadzané len niektoré vzorové priebehy vnutornych
sil na konstrukcii. Rozhodujuce vnutorné sily pre dané posudzované prierezy su uvedené
v kap. 3.7, 3.8 a 3.9 v ramci vypoctu odolnosti danych prierezov.
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Obr. 71 Priebeh ohybovych momentov od vlastnej tiaze na nosnikoch
nosnej konstrukcie
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Obr. 72 Priebeh ohybovych momentov od stéleho zatazenia na nosnikoch
nosnej konstrukcie
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Obr. 73 Priebeh ohybovych momentov od TS modelu ,LM1*“ pre uréenie normainej
zatazitelnosti na nosnikoch nosnej konstrukcie
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Obr. 74 Priebeh ohybovych momentov od UDL modelu ,LM1* pre uréenie normalne;j
zatazitelnosti na nosnikoch nosnej konstrukcie
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Obr. 75 Priebeh ohybovych momentov od modelu 900/150 pre uréenie vyhradnej
zatazitelnosti na nosnikoch nosnej konstrukcie
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Obr. 76 Priebeh ohybovych momentov od modelu 3000/240 pre uréenie vynimocne;j
zatazitelnosti na nosnikoch nosnej konstrukcie
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Obr. 77 Priebeh ohybovych momentov od vlastnej tiaze konstrukcie na
Uloznom prahu piliera
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Obr. 78 Priebeh ohybovych momentov od TS modelu ,LM1“ pre
ur€enie normalnej zatazitelnosti ulozného prahu piliera
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Obr. 79 Priebeh normalovych sil od TS modelu ,LM1“ pre urenie
normalnej zatazitelnosti piliera
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3.7 Vypocet unosnosti a zat'azitelnosti nosnej konstrukcie

Poznamka:
Nosna konstrukcia pésobi ako ,zaluziova doska“ zloZzena zo vzgjomne prepojenych tycovych
predpatych prefabrikatov. Detailné informacie o mnozstve, ale hlavne o geometrii a i velkosti
predpinacieho napétia nebolo mozné zistit. Z uvedeného dévodu na vypocet Unosnosti je
pouzity porovnavaci vypocet.

Tab. 23 Tabulkovy vypocet odolnosti nosnej konstrukcie pomocou pouzitia
historického zatazenia

; . . Historické Historické Zat'. Historické Zat'.
Nosnik | Vlastna | Stale , X X o . .
(&islo) tiaz zat zat’. dyn. Pasové voz. + Plosné + Priamk. | Min. Mggq
: suciniter Chodniky zat.
B1 1838,37 | 1053,07 1,137 995,41 1156,62 4206.,5
B2 1840,76 | 1045 1,137 1023,08 1180,18 4227 .6
B3 1842,14 | 1040,44 1,137 996,56 1189,08 4234,6
B4 1842,14 | 1040,45 1,137 890,05 1189,1 4234,6
B5 1840,75 | 1045,03 1,137 836,84 1180,24 4227,7
B6 1838,35 | 1053,11 1,137 820,71 1156,71 4206,6

Tab. 24 Hodnoty vnatornych sil pre uréenie jednotlivych zloZiek zatazitelnosti

?(::I"C:;‘ V'f';;"é s::t'e Wn- TS W,-UDL W, W
B1 | 183837 | 105307 | 102268 590,12 965,72 2374,28
B2 | 1840,76 | 1045 1094,52 599,21 1008,24 2438,97
B3 | 1842,14 | 1040,44 | 112374 592,89 991,32 2509,87
B4 | 1842,14 | 1040,45 |  1056,6 573,1 898,31 2509,85
B5 | 1840,75 | 104503 | 1010,79 556,28 830,9 2438,91
B6 | 183835 | 105311 | 932,57 543,92 798,54 2374,2

3.7.1 Normalna zat'azite'nost’ Wh, faktor normalnej zat'azitel'nosti F:
nosnej konstrukcie

Faktor normalnej zataZitelnosti £, a faktor vyhradnej zatazitelnosti F, vyjadruju

schopnost’ mostu prenasat’ zakladné premenné zataZenie vyjadrené zatazovacou
schémou LM1 a schémou pre vyhradna zat'azitelnost podla STN EN 1991-2 ktoré sa
pouZziva pre celkové a lokalne overenie konstrukcie.

F o= Rdﬁfc

=

Eu". WLMI

Ry, Ie hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zatazZenie
E i Je hodnota statickej veliiny od G€inku normovej hodnoty zatazenia LM1.

Normalna zataZitelnost sa stanovi na zaklade: W, =F,-W, .,
Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zatazovacieho vozidla a to 320kN
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Tab. 25 Tabulkovy vypocet hodn6t normalnej zatazitelnosti nosnej konstrukcie mosta.

ngrc:l)( cg;ﬂz:ﬁ Faktor F; Zat,aiit[il;:]o“ Wn Zat'azitelnost’ Wj, [t]

B1 320 0,815 260,9 26,1
B2 320 0,792 253,5 25,4
B3 320 0,788 252,0 25,2
B4 320 0,830 265,5 26,5
B5 320 0,856 274,0 27,4
B6 320 0,891 285,0 28,5

Vysledna normalna zat’azitelnost’ W,, [t]: 25,2

Poznamky:

1) Pri vypocte zatazitelnosti mosta bolo uvazované s parcialnymi sucinitefmi yg = 1,00 a yq =
1,00 z dévodu pouzitia porovnavacieho vypocétu => Most bol navrhnuty podla metddy
dovolenych namahani.

2) Vysledna normalna zataZitelnost’ je platnd pre v8etky nosniky. Zatazitefnost uvedena
v tabulke pre jednotlivé nosniky je vycislend pre najnepriaznivejSiu polohu zatazenia
z hladiska mosta.

3.7.2 Vyhradna zat'azitelnost’ W, nosnej konstrukcie

Faktor vyhradnej zatazitelnosti K, ,vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vyhradné
zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 900/150 podfa STN 1991-2

K — Rd_ We
“ Eywe00150
Rywe je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlice premenné zatazenie

E wooo.150 Je hodnota statickej veli€iny od Géinku normovej hodnoty zatazenia 900/150

Viyhradna zatazitelnost sa stanovi na zaklade: W, =K, W, ,,

Pricom W, ., , je hmotnost reprezentativneho zatazovacieho vozidla a to 900kN
W, . =900 kN

rrep”

Tab. 26 Tabulkovy vypocet hodnét vyhradnej zatazitelnosti hlavnych nosnikov mosta —
ohybova odolnost

Ngsnik Normové Dypva_m_icky Faktor Ky, Zat'azitefnost' W, | Zat'azitelnost’
(¢islo) voz. [kN] | suéinitel [kN] W; [t]
B1 900 1,34 1,016 914,6 91,5
B2 900 1,34 0,993 893,9 89,4
B3 900 1,34 1,018 916,0 91,6
B4 900 1,34 1,123 1010,9 101,1
B5 900 1,34 1,205 1084,7 108,5
B6 900 1,34 1,229 1106,2 110,6
Vysledna vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 89,4
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Poznamky:

1) Pri vypoclte zatazitelnosti mosta bolo uvazované s parcialnymi sucinitefmi ye =1,00 a yaq
=1,00 z ddévodu pouzitia porovnavacieho vypoc¢tu => Most bol navrhnuty podla metddy
dovolenych namahani.

2) Vysledna vyhradna zataZitelnost je platna pre vSetky nosniky. Zatazitelnost uvedena
v tabulke pre jednotlivé nosniky je vycCislend pre najnepriaznivejSiu polohu zataZenia
z hladiska mosta.

3.7.3 Vynimoc¢na zat'azitelnost’ We
Faktor vynimoc€nej zatazitelnosti K.. vyjadruje schopnost mosta prenasat vynimocné
zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 3000/240 podlfa STN EN 1991-2.

re™
Ed. We

Rawe je hodnota kapacity(rezervy) odolnosti pre rozhodujuce premenné zatazenie
Eswe je hodnota statickej veli€iny od u€inku normovej hodnoty zatazenia 3000/240.

Pricom We e je hmotnost reprezentativneho zatazovacieho vozidla a to 3000kN.

Tab. 27 Tabulkovy vypocet hodnbt vynimoc€nej zatazitelnosti hlavnych nosnikov mosta —
ohybova odolnost

Nosnik(¢islo) :‘,l:;ﬂz\'ﬁ Faktor K. Zat,aiit[il;:]OSt’ We Zat'azitelnost’ Wk [t]

B1 3000 0,554 1661,7 166,2
B2 3000 0,550 1650,5 165,1
B3 3000 0,539 1616,0 161,6
B4 3000 0,539 1616,0 161,6
B5 3000 0,550 1650,7 165,1
B6 3000 0,554 1661,8 166,2

Vysledna vynimoc¢na zat'azitelrnost’ W, [t]: 161,6

Poznamky:

1) Pri vypoclte zatazitelnosti mosta bolo uvazované s parcialnymi sucinitefmi ye =1,00 a yaq
=1,00 z ddévodu pouzitia porovnavacieho vypoc¢tu => Most bol navrhnuty podla metddy
dovolenych namahani.

2) Vysledna vynimocna zatazitelnost je platna pre vSetky nosniky. ZataZitelnost uvedena
v tabulke pre jednotlivé nosniky je vyCislend pre najnepriaznivejSiu polohu zataZenia
z hladiska mosta.

3.8 Vypocet unosnosti a zat'azite’'nosti ulozného prahu piliera
Poznamka:

Pri vypocte zatazitelnosti tlozného prahu bolo uvazované s 10% korozivnym ubytkom plochy
vystuze, ktory bol zohlfadneny zmenSenim prierezu prutov betonarskej vystuze.
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Obr. 80 Model vystuzenia uloZzného prahu pre vypocet odolnosti prierezu

Vypocet vyuzitia prierezu ulozného prahu od kombinacie vlastnej tiaze a staleho
zat'azenia

Nosnik B28 Obdiznik (1500; 2600)
EC EN 1992-1-1 Rez 50 [dx = 4.5 m]
Dizka prvku Ld=9m Materialy
Vzperna dizka y Ly =45m Betén C25/30(EN1992-2)
Vzperna dizka z Llz=9m Vystuz B 400A
Sucinitele
uty bet.vystuze BN
...................... 1| y vy24¢37'9 Norma ECEN1992-1-1
Vlastnosti beténu Yc = 1.5, ae = 085
Vlastnosti vystuze ys = 1.15
2 g
y - Vystuz
Pozdi. praty: 30$37.9 mm, Celk. plocha = 33929 mm’
3| 6¢37.9 2 2
Strmene: ¢ = 10 mm, Agy = 314 mm*, Agys = 1630 mm™/m
Striene $10/193 mm, ns = 4 . y
2600 Krytie strmenov:
Hore 30 mm
Dole 30 mm
Vlavo 30 mm
Vpravo 30 mm
Materidlové charakteristiky
Navrhova hodnota pevnosti beténu v tlaku Navrhova hodnota medze kizu betonarskej vystuze
_ Occfa  0.85-25 _ fwe 400
fea= ve ="15 - 14.2 MPa fya= v =115 = 348 MPa (3.15)
Sily
Z FEM analyzy

N =-1669 kN M, = -7953 kNm M, = -1361 kNm
Obsah kombinacie:
1.35*VLASTNATIAZ +1.35*OSTATNESTALEZATAZENIE

Sr.o.
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Prepocet ohybovych momentov:
Prvok je uvaZovany ako izolovany prvok: Ano

Sekundarne G¢inky:  Ano
Poufit pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano

Imperfekcie: Ano
Ned = -1669 kN Mgy = -7953 kNm  Mgqg; = -1361 kNm

Vstupné udaje pre vytvorenie ID

Metdda posudenia interakénym diagramom NuMy
Rozdelenie pretvorenia po vyske prierezu 250
36

Pocet vertikalnych rezov
Vlyslednica ohybovych momentov

Uhol vyslednice ohybovych momentov vztiahnuty k M,

Myes = 8069 kNm

ot =-971°
smer v horizontalnej rovine M,-M, MMz
Uhol vyslednice ohybovych momentov vztiahnuty k N
oz . . aNM = -11.7 °
smer vo vertikalnej rovine N-Mys
Vypocet odolnosti
Odolnosti v kladnom smere  Nrg+ = 623 kN Mggy+ = 2969 kNm  Mggz+ = 508 kNm

Odolnosti v zdpornom smere  Ngqy. = -2937 kN Mgqy. = -13996 kNm  Mgg,. = -2395 kNm

Zhrnutie posudenia
Sily: Ngg = -1669 kN Meg, = -7953 KNm  Mgq, = -1361 kNm

Odolnost: Ngg = -2937 kKNm  Mggy = -13996 kNm  Mgg, = -2395 kNm

Vypocet jednotkového posudku:

UCy = = =272 _ 0568
T Neg  -2.9410°
M -7.9510°
UCyy = ey _ 2795107 _ ) gp
Mray  -14-10
Mea;  -1.3610°
UCh === = == 0.568
Riz  -2.4-10

UC = max(UC;UCwy;UCw,) = max(0.568,0.568,0.568) = 0.568 <=1 OK

3D interakcény diagram - Vertikalny rez N-M,,

L | | | | | | | | | | | 5
P A A 5 L d
n O n O n O nNn O n O n O
SEERRAEDS85 K0 R -
Mres [kNm]
20000 —
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3D interakény diagram - Horizontalny rez M,-M,

-14375 1
5000+

kNm]

Obr. 81 Odolnost prierezu-interakény diagram

Vypocet vyuzitia prierezu ulozného prahu od rozhodujucej kombinacie pre urcenie
normalnej zat'azitelnosti:

Sily
Z FEM analyzy
N =-1941kN M, =-10804 kNm M, = -1450 kNm
Obsah kombinacie:
1.35*VLASTNATIAZ +1.35*OSTATNESTALEZATAZENIE +1.35*WNPriecnik-P1-2-UDL+
1.35*WNPriec¢nikP1-2-TS+0.90*ZataZenievetrom
Prepocet ohybovych momentov:
Sekundarne Gcinky: Ano Prvok je uvazovany ako izolovany prvok: Ano
Imperfekcie: Ano Pouzit pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano
Neg = -1941 kN Mgqyy = -10804 kNm  Mgq, = -1670 kNm
Zhrnutie posudenia
Sily: Ngg = -1941 kN Mggy = -10804 kNm  Mgqy; = -1670 kNm
Odolnost: Ngg = -2488 kNm  Mggy = -13849 kNm  Mgg, = -2140 kNm
Vypocet jednotkového posudku:

Neg  -1.94-10°
UCy =~ = =220
" Nea  -24910°
Meay, -10.810°
UGy, = ey 220820 _
" Mgy -13810°
M -1.67-10°
ue,,, - Meax _ -L6710° _

Mra: ~ -2.1410°
UC = max(UCn;UCwyiUCw,) = max(0.78,0.780.78)=078 <=1 OK

Sr.o.
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Vypocet vyuzitia prierezu ulozného prahu od rozhodujucej kombinacie pre uréenie
vyhradnej zat'azitelnosti:

Sily
Z FEM analyzy
N =-1725kN My = -9501 kNm M, = -1283 kNm
Obsah kombinacie:
1.35*VLASTNATIAZ +1.35*OSTATNESTALEZATAZENIE+
1.35*Vyhradnazatazitelnost-PriecnikP1-2+0.90*Zatazenievetrom

Prepocet ohybovych momentov:

Sekundarne Gcinky: Ano Prvok je uvazovany ako izolovany prvok: Ano

Imperfekcie: Ano Pouzit' pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano

Neg = -1725 kN Mggy = -9501 kNm Mgg, = -1512 kNm
Zhrnutie postdenia
Sily: Ngg = -1725kN Mgy = -9501 kKNm  Mgg, = -1512 kNm
Odolnost: Ngg = -2515kNm  Mggy = -13846 kNm Mgy, = -2204 kNm
Vypocet jednotkového posudku:
Neg _ -17310° o

UCy = 686
T Nea  -251.10°
M -9510°
UCwy = y _ 9510 _ g
Mrgy  -13.8-10
6
uey, < Mese _ 15110°

Mrez ~ -22:10°
UC = max(UCk;UCwy:UCw;) = max(0.686,0.686,0.686) = 0.686 <=1 OK

Vypocet vyuzitia prierezu ulozného prahu od rozhodujucej kombinacie pre urcenie
vynimo¢nej zat'azitelnosti:

Sily
Z FEM analyzy
N =-1896 kN My = -10057 kNm M, = -1437 kNm

Obsah kombinacie:

1.35*VLASTNATIAZ +1.35*OSTATNESTALEZATAZENIE +
1.35*Vynimocnazatazitelnost-PriecnikP1-2+0.90*Zatazenievetrom

Prepocet ohybovych momentov:
Sekundarne Gcinky: Ano Prvok je uvazovany ako izolovany prvok: Ano

Imperfekcie: Ano Pouzit' pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano

Neg = -1896 kN Mggy = -10057 kNm Mg, = -1632 kNm
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Zhrnutie postdenia
Sily: Ngg = -1896 kN Mggy = -10057 kNm  Mgq, = -1632 kNm
Odolnost: Ny = -2617 kNm  Mggy = -13881 kNm  Mgg, = -2252 kNm
Vypocet jednotkového posudku:

725

UGy, = btz ~L0320 555
"7 Mrez  -225.10°

UC = max(UCk;UCwy;UCw;) = max(0.725,0.725,0.725)= 0725 <=1 OK

Tab. 28 Tabulkovy vypocet jednotlivych zatazitelnosti tlozného prahu

Ulo3ny orah Vx:rz:zlz Vyuzitie Normové | Faktor | Zat'azitelnost’ | Zat'azitefnost’
yprah | p prierezu LM 1 | voz. [kN] | F, Wi [KN] Wa [t]
Go+G1
U1 0,567 0,21 320 2,042 653,6 65,4
Vysledna normalna zat’azitefnost’ Wi, [t]: 65,4

Poznamka: Pri vypocte zatazitelnosti bolo uvazované s parcialnymi sicinitelmi yec =1,35 a ya

=1,35
l'.lloiny prah :),r‘::::zlﬁ :x:rz:zlﬁ Normové | Faktor | Zat'azitelnost' | Zat'azitel'nost’
. K W; [KN W
Go+G: | 150900 | Vo= [KNI | Kar r [kN] r [t
U1 0,567 0,119 900 2,715 2443,9 244.4
Dynamicky |, o, Vysledna vyhradna zatazitePnost W, [t]: 244.4
sucinitel’:

Vyuzitie Vyuzitie

s . . Normové | Faktor | Zat'azitelnost’
Ulozny prah | prierezu prierezu

Zat’azitelnost’

Go+G: 240/3000 voz. [kN] | Kze We [kN] We [t]
U1 0,567 0,157 3000 2,758 8273,9 827,4
Vysledna vynimocna zat'azitelnost’ We [t]: 827.4

3.9 Vypocet unosnosti a zat'azitelnosti drieku piliera

+ Pilierové stojky su vzhfadom na svoju pomerne vysoku vySku a Stihly prierez namahané
vzpernym tlakom a je nutné overit ich celkovu stabilitu. Pri vypocte ich zataZitelnosti bol

vyuzity na uréenie vzpernych dizok prutov stabilitny vypocet konstrukcie.

» Vo vypocte uvazovand i tedria druhého radu.

« Unosnost stojok bola vypoditana pre rozhodujlce polohy zataZenia vyvodzuijlice
maximalne vnuatorné sily. Poloha zataZenia bola uréena pomocou vplyvovych pléch.

» Vzhladom na stavebno-technicky stav drieku pilierov bol vo vypocte zatazitelnosti
uvazovany kordzny Ubytok vystuze 15%, ktory bol zohladneny znizenym priemeru vystuze

* Vo vypocte bolo uvazované s oslabenym prierezom
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Obr. 82 Tvar vyboc&enia piliera pri jeho strate stability v pozdiZnom a prieénom smere

Vypocet vyuzitia prierezu od kombinacie vlastnej tiaze a staleho zat'azenia

Stlp B1034 Vseobecny prierez
EC EN 1992-1-1 Rez 1 [dx = 0.125 m]
Dizka prvku Ld=025m Materialy
Vzperna dizkay ly=25m Beton C25/30(EN1992-2)
Vzperna dizka z lz=259m Vystuz B 400A
Sucinitele
uty-pet.vystuze Norma EC EN 1992-1-1
g 2i14'8 %%%ﬁg Vlastnosti beténu Yc = 1.5, ae = 0.85
s 2¢14.8 et -1
ﬁ ﬁijz Vlastnosti vystuze ys = 1.15
:§§ o 14148 Vystuz
ﬁi"*ﬁ ﬁﬁ: Pozdi. praty: 29¢14.8 mm, Celk. plocha = 4956 mm’
- 1¢14:8
—H 2014.8
B |
ﬁg R

Sty

1993

7

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota pevnosti beténu v tlaku Navrhova hodnota medze klzu betonarskej vystuze
_ Oc-fa  085-25 _fw 400
fea = ve T 15 14.2 MPa fyq= ys © 115 =348 MPa (3.15)
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Sily

Z FEM analyzy
N =-9094kN My =-62kNm M, =-491 kNm

Obsah kombinacie:

1.35*VLASTNATIAZ +1.35*OSTATNESTALEZATAZENIE

Prepocet ohybovych momentov:
Sekundarne G¢inky: Ano Prvok je uvazovany ako izolovany prvok: Nie
Imperfekcie: Ano PouZit pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano
Ned = -9094 kKN Mggy = -3138 kNm Mg, = -3362 kNm

Vstupné udaje pre vytvorenie ID

Metoda posudenia interakénym diagramom NuMy
Rozdelenie pretvorenia po vyske prierezu 250

Pocet vertikalnych rezov 36

Vyslednica ohybovych momentov Mes = 4599 kNm

Uhol vyslednice ohybovych momentov vztiahnuty k M, o _a7°
smer v horizontalnej rovine My-M, MyMz =

Uhol vyslednice ohybovych momentov vztiahnuty k N o = -63.2°
smer vo vertikalnej rovine N-Me A

Vypocet odolnosti
Odolnosti v kladnom smere  Ngg+ = 915 kN Mggy+ = 316 KNm Mgy, = 338 kNm
Odolnosti v zapornom smere  Nrg- = -22187 kN Mgy = -7655 kKNm Mg, = -8203 kNm

Sr.o.
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Zhrnutie posudenia
Sily: Ngg = -9094 kN Meqy = -3138 KNm  Meq, = -3362 kNm

Odolnost: Ngg = -22187 kNm  Mggy = -7655 kNm  Mgg, = -8203 kNm

Vypocet jednotkového posudku:

UCy = = -0,
T Nea  -222.10°

-3.1410°
UCwy = )
" Megy  -7.66:10°

UC = max(UC\UCuyUCw;) = max(041,041,041) =041 <=1 OK

3D interakény diagram - Vertikalny rez N-M,

z
=3
z

-7500 +

-6250

-5000
-3750

|
1
o
N
~
*

-12500
-11250
-10000

3D interakény diagram - Horizontalny rez M,-M,

(kN]

Mres [kNm]

-8750 T

-8750—
Odolnost prierezu-interakény diagram

Obr. 78

Vypocet vyuzitia prierezu piliera od rozhodujucej kombinacie pre uréenie normalnej

zat'azitelnosti:
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Sily
Z FEM analyzy
N =-8499 kN M, =-40.5kNm M, = -4739 kNm
Obsah kombinacie:
VLASTNATIAZ+OSTATNESTALEZATAZENIE+1.35*WNPilierTS+1.35*WNPilierUDL+
0.90*Zatazenievetrom
Prepocet ohybovych momentov:
Sekundarne Ucinky: Ano Prvok je uvazovany ako izolovany prvok: Nie
Imperfekcie: Ano Pouzit pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano
Neg = -8499 kN Mgy = -2932 kNm  Mgg, = -7244 kNm
Zhrnutie posudenia
Sily: Neg = -8499 kN Mggy = -2932 kNm  Mgq, = -7244 kNm
Odolnost” Ngg = -7798 kNm  Mggy = -2691 kNm  Mgg, = -6647 kNm
Vypocet jednotkového posudku:
Neg -8510° L

UCy = = =1
T Nee  -7810°
6
UGy - Megy _ -2.93.~1o6 1
Mray  -2.69-10
M -7.2410°
UCy, = Meaz _ 7.2410°

Mrz — -66510°
UC = max(UCn;UCwyiUCy,) = max(1.09,1.09,1.09)=1.09 > 1 Nevyhovuje

Vypocet vyuzitia prierezu piliera od rozhodujucej kombinacie pre urcenie vyhradnej
zat'azitelnosti:
sily
Z FEM analyzy
N =-10247 kN My =-59.3 kNm M, = -3633 kNm
Obsah kombinacie:
1.35*VLASTNATIAZ+1.35*OSTATNESTALEZATAZENIE+1.35*VyhradnazataZitelnost-Pilier+
0.90*Zat’azenievetrom
Prepocet ohybovych momentov:
Sekundarne Gcinky: Ano Prvok je uvazovany ako izolovany prvok: Nie
Imperfekcie: Ano Pouzit pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano
Neg = -10247 kN Mggy = -3536 kNm  Mgqg, = -6508 kNm
Zhrnutie posudenia
Sily: Neq = -10247 kN Mg, = -3536 kNm Mg, = -6508 kNm
Odolnost® Ny = -13179 kNm  Mggy = -4547 kNm  Mgg, = -8370 kNm
Vypocet jednotkového posudku:

778

UGy = 202 - 702228 778
M7 Mrez  -837-10°

UC = max(UCn;UCwyiUCh,) = max(0.778,0.778,0.778)= 0778 <=1 OK
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Vypocet vyuzitia prierezu piliera od rozhodujucej kombinacie pre uréenie vynimocnej
zat'azitelnosti:
Sily
Z FEM analyzy
N =-12592 kN My =531 kNm M, =-2551kNm
Obsah kombinécie:
1.35*VLASTNATIAZ +1.35*OSTATNESTALEZATAZENIE+1.35*Vynimo¢nézatazitelnost-Pilier
+0.90*Zat’azenievetrom
Prepocet ohybovych momentov:
Sekundarne Gcinky: Ano Prvok je uvazovany ako izolovany prvok: Nie
Imperfekcie: Ano Pouzit pre vypocet ekvivalentné momenty: Ano
Neg = -12592 kN Mgqy = 4345 kNm  Mgg, = -5831 kNm
Zhrnutie posudenia
Sily: Ngg = -12592 kN Mgqy = 4345 kNm Mg, = -5831 kNm
Odolnost: Ngg = -18984 kNm  Mggy = 6550 kNm  Mgg, = -8792 kNm

Vypocet jednotkového posudku:

N _ .
UGy = et = 1261004663
Nrd  -19-10
M 3410°
UCyy = ey _ 43410° _ 1 663
Mréy  6.55-10
M -5.83.10°
UCMZ - _VlEdz - M =0.663

Mrdz  -8.79-10°

UC = max(UCn;UCwy;UCw;) = max(0.663,0.663,0.663)= 0663 <=1 OK

Tab. 29 Tabulkovy vypocet jednotlivych zatazitelnosti tlozného prahu

Pilier - Vx:::z'ﬁ Vyuzitie Normové | Faktor | Zat'azitefnost' | Zat'azitelnost’
driek v pate pG +G prierezu LM 1 | voz. [kN] Fz Wi, [kN] Wi [t]
0 1
P1 0,405 0,74 320 0,810 259,0 25,9
Vysledna normalna zat'azitelnost’ Vn [t]: 25,9
Poznamka: Pri vypocte zatazitelnosti bolo uvazované s parcialnymi sucinitefmi ya =1,35 a ya
=1,35
Pilier - :x:rz:zlz :x:rz:zlz Normové | Faktor | Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
driek v pate Go+G 150/900 voz. [kN] Kz.r W, [kN] W, [t]
P1 0,405 0,394 900 1,127 1014,3 101,4
Dy’nva_lrrrlcl,(y 1,34 Vysledna vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 101,4
sucinitel’
Pilier - :x:::zlz :x:::zlz Normové | Faktor | Zat'azitefnost' | Zat'azitelnost’
driek v pate Go+G: 240/3000 voz. [kN] Kze We. [kN] We [t]
P1 0,405 0,266 3000 2,237 6710,5 671,1
Vysledna vynimoc¢na zat’azitelnost’ W, [t]: 671,1
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3.10 Vyhodnotenie zat'azitelnosti

Pri statickom prepocte zatazitelnosti bol pouzity priestorovy vypoctovy model pre zistenie
¢o najpresnejsSej odozvy konstrukcie na jednotlivé druhy zatazeni.
Pri prepocte zatazitelnosti bol zanedbany vplyv zmeny teploty, kedZe sa jedna o prosto
uloZené polia mosta a toto zatazenie nema zdsadny vplyv. Zatazenie snehom bolo vzhlfadom
hodnoty inych zatazeni zanedbatelné a vo vypocte nebolo uvazované.
Na zaklade statického prepoctu bola stanovena zatazitelnost konstrukcie a to (tab. 30):

Tab. 30 Prehlad zatazitelnosti mosta

Prvok: Norvrr\;nélna Vyh‘;\?rdné Vynivrr\;zaéné
Nosna konstrukcia (,I-62) 25,2t 89,4 t 161,6t
Ulozny prah piliera 65,4 t 224.4 t 827,4 t
Pilier — kruh. driek 259t 101,4 t 671,11
Vysledna zat'azitelnost’ 252t 89,41t 161,6 t
Zdruzenie pre diagnostiku mostov GSTRUM AT i nse
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4 Uréenie stavebno-technického stavu mosta

Stavebnotechnicky stav bol uréena na zéklade vyhodnotenia porich mostného objektu
aich zavaznosti. V nizSie uvedenych tabulkdch su uvedené vybraté poruchy zistené pri
podrobnej prehliadke mostného objektu. Ku kazdej poruche je uvedené ¢&islo skupiny poruch
podla zoznamu poruch z TP 061, jej ndzov a hodnotiaci stupen. Hodnotiaci stupen méze
dosahovat hodnoty od Il do VII, pricom &im vyS8ia hodnota, tym je porucha zavaznejSia.
Vysledne hodnotenie — stavebnotechnicky stav mosta zodpoveda najvysSiemu hodnoteniu zo
v8etkych hodnoteni poruch.

A. Celkové posobenie

€. poruchy nazov poruchy hodnotenie
111 Zablokovanie v dilatacnej Skare v
Celkové hodnotenie za ¢ast’' A v

B. Spodna stavba

¢. poruchy nazov poruchy hodnotenie
302 Betdn - inkrustacie Vv
304 Betdn - zaclony Vv
313 Betdn - odlupovanie v
314 Beton - obrusovanie v
315 Bet6n - rozpad betonu VI
326 Beton - ostatné trhliny \
328 Beton - kaverna \
501 Vystuz - nedostato¢né krytie VI
502 Vystuz - obnazena betonarska vystuz VI
511 Vystuz - kor6zia betonarskej vystuze Vv
Celkové hodnotenie za cast' B Vi

C. Nosna konstrukcia

¢. poruchy nazov poruchy hodnotenie
301 Betén - vykvety 1
302 Beton - inkrustécie v
303 Betén - vihké Skvrny v
304 Betdn - zaclony v
322 Beton - pozdizne trhliny \Y,
326 Beton - ostatné trhliny v
343 Beton - karbonatizacia v
344 Chloridové korézia beténu v
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501 Vystuz - nedostato¢né krytie v
502 Vystuz - obnazena betonarska vystuz v
511 Vystuz - kordzia betonarskej vystuze \Y
Celkové hodnotenie za ¢ast’' C Vv
D. Mostny zvrsok
¢. poruchy nazov poruchy hodnotenie
302 Beton - inkrustécie v
313 Beton - odlupovanie v
315 Beton - rozpad betonu [
326 Chodnik - ostatné trhliny v
502 Vystuz - obnazena betonarska vystuz Vv
511 Vystuz - kordzia betonarskej vystuze v
605 Vozovka - vypieranie povrchu v
607 Vozovka - vytlky vo vozovke \Y
610 Vozovka - zvinenie povrchu \Y
612 Vozovka - prie¢ne trhliny v
616 Vozovka - nepravidelné trhliny Vv
617 PrieCne poklesnutie vozovky v
621 Netesnost zalievkovych Skar v
622 Poskodeny obrubnik Vv
Celkové hodnotenie za ¢ast' D \')
E. Loziska kliba a iné uloZenie
¢. poruchy nazov poruchy hodnotenie

701 Znecistenie v

706 Obmedzenie volného pohybu NK v oblasti loZiska v

712 Kor6zia ocelovych Casti \Y

Celkové hodnotenie za ¢ast' E Vv

F. Mostné zavery
€. poruchy nazov poruchy hodnotenie
712 Korézia ocelovych Casti \Y
808 Zatekanie cez mostny zaver v
810 Uzavretie dilataénej medzery \Y
826 Trhliny v asfaltovom mostnom zavere v
Celkové hodnotenie za cast’ F \')
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G. Odvodnenie mosta
€. poruchy nazov poruchy hodnotenie
712 Korozia ocelovych Casti v
901 Neodtekajuca voda v
909 Poskodenie odvodrovacov v
913 Nefunkéné alebo poSkodené odvodiiovacie rigoly v
Celkové hodnotenie za ¢ast' G A"}
H. Ostatné prislusenstvo mosta, J. Okolie mosta
¢. poruchy nazov poruchy hodnotenie
1002 Korézia kovovych Casti v
1007 Nevhodne ukonéené zvodidlo/zabradlie v
1008 Nefunkénd dilatacia zvodidla/zdbradlia 1l
1106 Neziaduca vegetacia [
1114 Poskodenie spevnenia koryta toku 1l
Celkové hodnotenie za ¢ast Ha J v
I. Cudzie zariadenie
€. poruchy nazov poruchy hodnotenie
nenachadzaju sa, nebolo hodnotené

Z uvedenych vysledkov prehliadky mostného objektu vyplyva, ze mostny objekt je
v su¢asnom stave zatriedeny do stupria VI - Velmi zly, ¢o podla TP 060 znamena, Ze stav
poruch mostného objektu ovplyviuje zatazitelnost mosta. Poruchy, ktoré ovplyviuja
zatazitelnost mostného objektu, su odstranitelné len vymenou alebo doplnenim poskodenych
Casti. Zaroven progndza vyvoja poruch je nepriazniva a predpoklada sa postupna zrychlujuca
sa degradacia materialov poSkodenych konstrukcii mostného objektu.

Zdruzenie pre diagnostiku mostov
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5 Urcenie zostatkovej zivotnosti

Pri hodnoteni jednotlivych €asti mostného objektu mozno oznadit rozhodujuce Casti pre
hodnotenie celkového stavu nasledujucimi stupfiami stavebno-technického stavu:

Cast mosta Stavebn:t-gschnicky Vahové sugéinitele a,

A — Celkové pdsobenie A 0,14286

B — Spodna stavba VI 0,2381

C — Nosna konstrukcia \ 0,2381

D — Mostny zvrSok \Y 0,11905

E — LoZiska, kiby a iné uloZenie v 0,07143

F — Mostné zavery \Y 0,04762

G — Odvodnenie mosta v 0,04762

H — Ostatné vybavenie v 0,04762

| — Cudzie zariadenie - -

J — okolie mosta 1] 0,0238

spolu: 41 spolu: 0,9524

Index bezpecnosti IBM = 6
Index stavebno-technického stavu ISTS = 5,0
Rok postavenia mosta je uvadzany v mostnom liste 1971 = vek mosta je 47 rokov.

Vypocet zostatkovej Zivotnosti mosta je vykonany v sulade s ustanoveniami TP 077
(Systém hospodarenia s mostami):

Metoda ¢. 1
Zadané veliciny

IBM 6 |ISTS 5 t (roky) 47 |t (roky) 100
Podmienka: IBM 2 ISTS IBM = 5
Koeficient adekvatnosti hodnotenia IBM

priloha 3, tab. 6, TP BM _

14/2013 Al = g
Koeficient adekvatnosti hodnotenia ISTS

priloha 3, tab. 6, TP ISTS _

14/2013 ABTS = 0
Urovei degradacie podra IBM

priloha 3, tab. 7, TP IBM|

14/2013 L= 100
Urovei degradacie podra ISTS

priloha 3, tab. 7, TP ISTS _

14/2013 === el

Zostatkova zivotnost’ mosta
Ak AiBM =1 0 -> D{BM = 100 - t
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Ak A{BM = 0,5 -> D{'BM = 100 - tx'BM
Ak A®M = 0,0 -> D{BM = t.(In (7)/In (IBM) - 1)
v
DiBM = 4,04
v
Ak ASTS = 1,0 -> D{STS = 100 - t
Ak A{STS = 0,5 -> D{'STS = 100 - t/STS
Ak A{STS = 0,0 -> D{STS = t.(In (7)/In (ISTS) - 1)
v
D{STS = 10,00
v
DT = min (D{BV; D{STS) DT.:= 4,04
Metdda €. 2
Zadané veliciny
IBM 6 |ISTS 5 t (roky) 47 |t (roky) 100
Podmienka: IBM = ISTS IBM 2 6
Zostatkova Zivotnost’ mosta
g?rMs;S,/E(]B - IBM)=(8 - Asu=  0,2326
fgmzj{ ][(8 " I Asts=  0,5556
v
Dtiem = (tt - t).[1/(1+1)ABM] Dtism = 21,54
Dtists = (f - t).[1/(1+1)AISTS] Dtists = 6,17
v
Dt = min (Dtism; Dtists) Dt = 6,17

Na vypocet hodnoty zostatkovej Zivotnosti boli pouzité dve metddy v sulade s TP 077
(Systém hospodarenia s mostami). Rozhodujlca pre dany objekt je metdda €. 1, ktora je pri
mostnych objektoch v stupni VI podstatne prisnejSia. Zostatkova zivotnost podla metddy
vypoctu 1 je 4,04 rokov.

Poznamka k vypoditanej zostatkovej Zivotnosti:

Vypocitana zostatkova Zivotnost je 4,04 roka. V suvislosti s uvedenou zivotnostou
(a principom vypoctu) je si potrebné uvedomit, ze zostatkova zivotnost neuvadza ¢€as, po
uplynuti ktorého dbéjde ku zritenia mosta, ale uvadza Cdisto ,teoreticky“ Cas, ktory
pravdepodobne ostdva mostu do dosiahnutia stupria technického stavu oznaceného ,VII¥,
kedy most prestava sluzit a bude nevyhnutnd jeho komplexna rekons$trukcia pripadne
prestavba s vymenou poskodenych nosnych €asti mostného objektu.

Zdruzenie pre diagnostiku mostov
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6 Navrh opatreni

Na predmetnom mostnom objekte navrhujeme vykonat nasledovné opatrenia, pripadne
stavebné opatrenia na zlepSenie existujuce stavebno-technického stavu:

Okamzité opatrenia

Osadit aktualne dopravné znacenie informujuce o zatazitelnosti mostného objektu.
Nezanedbavat udrzbu mostného objektu. Vyfrézovat a opravit kryt vozovky na moste
a v prifahlych usekoch komunikécie. Spracovat jednoduchu projektova dokumentaciu sanacie
(obeténovanie) poskodenych Casti pilierov mosta (spodna stavba), poskodenych pdsobenim
vody a ladu a tieto prace urychlene zrealizovat.

Dlhodobé opatrenia

S ohlfadom na stavebno-technicky stav mostného objektu odpori¢ame zacat s pripravou
komplexnej rekonstrukcie mostného objektu. Hlavné nosné prvky mosta nie su v su€asnosti
poskodené natolko, aby nebola mozna ich sanacia bez nutnosti ich vymeny. V pripade
odkladu rekonstrukcie mosta bude vSak dochadzat k postupnému zhorSovaniu poruch.
NajhorSou ¢astou mostného objektu je prave mostny zvrSok, ktory je fakticky rozpadnuty
a nefunkény. Vozovka na moste je v havarijnom stave. Nosna konstrukcia mosta odolava
pbsobeniu presakujucej vody len vdaka pomerne kvalithému beténu a funkénému predpétiu,
ktoré brani vzniku trhlin a naslednému rozvoju vaznejsich poruch. Pri viacro€nom odklade
rekonstrukcie mosta, vSak m6ze déjst' ku takému poskodenie konstrukénych prvkov mosta,
ktoré si nasledne vyziada niekolkonasobne vys$Sie finanéné prostriedky.

Navrh rieSenia a odhad nakladov
Na moste bude potrebné v ramci komplexnej rekonstrukcie realizovat’ prace, ktoré budu
zahrnovat’

» Vyburanie vozovky a podkladnych vrstiev vozovky az na nosnu konstrukciu,

» Vyburanie rims (zvislé a vodorovné Casti), odstranenie zabradli,

» Vybdranie vyrovnavacieho beténu a izolacie az po predpaté nosniky,

* Vyburanie asfaltovych dilatacii,

» Vyburanie zavernych stienok a vybudranie zdegradovynych Casti kridiel, osekanie
rozpadnutého beténu,

» Vyburanie prechodovych oblasti mosta,

» Realizaciu novych zavernych stienok a dobetonavku povrchu kridiel na obidvoch
oporach,

» Osadenie novych odvodnovacov,

» Zosilnenie poskodenych pilierov spodnej stavby mosta obeténovanim ich drieku do
vySky pdsobenia vody v rieke,

» Osadenie novych mostnych zaverov, realizaciu novej spriahajicej dosky,

» Realizaciu izolacie nosnej konstrukcie,

» Realizaciu odvodnenia rubu opdr a prechodovych dosiek,

» Realizaciu rims, vrstiev vozovky, osadenie schvalenych zachytnych bezpeénostnych
zariadeni,
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* Kompletnu sanéciou vsSetkych pohladovych pléch nosnej konStrukcie, uloznych
prahov, spodnej stavby mostného objektu (opory a kridla mosta),

» Zriadenie pristupu pod mostny objekt (nové revizne schodisko),

« Upravu terénu pod mostom a v okolia mosta, opravu opevnenia svahovych kuzelov.

Predpokladand cena za popisané prace bude nasledovna (na Urovni s DPH):

Polozka Precri‘gﬁ:(aI:Sané
Frézovanie a buranie vozovky: 22 tis. €
Buranie prosty beton / Zelezobeton: 99 tis. €
Nové spriahujuca doska: 60 tis. €
Sanacia lozisk: 7 tis. €
Nové zaverné stienky a dobetonavky kridiel: 33 tis. €
Nové prechodové dosky: 5tis. €
Nové mostné zavery: 54 tis. €
Prechodova oblast: 14 tis. €
Rimsy: 31 tis. €
Zachytné a bezpeénostné zariadenia: 74 tis. €
|zolacie a vozovka na moste: 44 tis. €
Vozovka v napojeni na komunikaciu: 43 tis. €
Obeténovanie pilierov: 5 tis. €
Sanacie beténov nosnej konstrukcie a spodnej stavby: 83 tis. €
Upravy terénu pod mostom: 13 tis. €
Ostatné nestavebné prace (10%): 59 tis. €
Celkové predpokladané naklady (vratane DPH): 646 tis. €

Organizacia dopravy pocas stavby

Vzhladom ku charakteru stavby je predpoklad, ze projektant rekonstrukcie mosta navrhne
realizaciu stavebnych prac po polovickach so striedavym riadenim dopravy. Sirkové
usporiadanie komunikacie na moste umoznuje vedenie dopravy poc¢as prac v jednom jazdnom
pruhu Sirky min. 3,25 m.

Sr.o.
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7 Zaver

Vyhodnotenie vysledkov diagnostiky:

» Zistenie z&kladnych fyzikalnych charakteristik betonu mostnej konstrukcie (pevnost
v tlaku, karbonatizaciu, obsah chloridov, dynamicky modul pruznosti),

» Zistenie vystuzenia jednotlivych Casti konstrukcie (betonarska aj predpinacia vystuz),

» Vykonanie podrobnej prehliadky mostnej konstrukcie so zdokumentovanych vSetkych
vad a poruch,

» Zistenie skladby mostného zvrdku (vrstvy vozovky),

» Dosiahnuté vysledky merani a diagnostickych prac su podrobne uvedené v kapitolach
24 a?2b5.

Vyhodnotenie z hladiska bezpeénosti cestnej premavky:

Mostny objekt je zatriedeny do stavu ,VI*, €o zodpoveda velmi zlému technickému stavu.
Mostny objekt v suéasnom stave spifa iba G&iastoéne zakladné podmienky kladené
v su€asnosti platnymi normami a predpismi ohladne bezpecénosti premavky na mostnych
objektoch. Premavka po mostnom objekt je vSak pri dodrziavani stanovenej zataZzitelnosti
mozna bez dalSich obmedzeni.

Vyhodnotenie z hladiska zataZitelnosti:
ZataZitelnost mostného objektu je nasledovna:

Normalna zatazitelnost: W, =25,20t (znizena hodnota)
Vyhradné zatazitelnost: W,=89,40t (znizena hodnota)
Vynimo¢na zatazitelnost’: W, = 161,60t (znizena hodnota)

ZatazZitelnost bola stanovena pre nosnu konstrukciu mosta. Prepocet zataZitelnosti bol
vypracovany na zéklade zamerania mosta a Udajov z diagnostického prieskumu.

Ako vyplyva z prepo¢tu normalna zataZiteflnost je 25,20 t, ktord stanovuje najvy$Siu
pripustni hmotnost’ jedného vozidla pohybujuceho sa po vozovke na mostnom objekte, bez
obmedzenia poctu a polohy vozidiel.

Vyhradna zatazitelnost je 89,40 t, tAto hodnota stanovuje najvy$Siu pripustni hmotnost
jediného vozidla na moste. Nakolko sa most nachadza na ceste |. triedy beZne sa na moste
vyskytuju aj taZsie vozidla ako 30 t.

Zostatkova Zivotnost bola vypoc€itana na 4,04 roka.

V Ziline, dita 17.10.2018
Ing. Ivan Dreveny, PhD.

Ing. Marian Sykora, PhD.
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