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1.2 Zakladné udaje o moste

Druh prevadzanej komunikacie
Kategoria cesty
StaniCenie na ceste

Prekazka

Pocet mostovkovych podlazi
VyS§kova poloha mostovky
Menitelnost’ zakladnej polohy

Doba trvania

Priebeh trasy na moste

Situativne usporiadanie

Hmotna podstata

Clenitost’ hlavnej nosnej konstrukcie
Vychodzia charakteristika
Konstrukéné usporiadanie prieéneho rezu
Obmedzenie volnej vySky na moste
Rok postavenia mosta

Pocet dilataCnych celkov

Dizka premostenia

Rozpatia poli

Dizka mosta

Sikmost mosta

Sirka spevnenej éasti vozovky
Sirka medzi zabradliami

Sirka rims na moste

Sirka chodnika

Celkova Sirka

VySka mosta nad terénom
Stavebna vyska mosta

Plocha nosnej konstrukcie mosta

Délezité upozornenia

cesta prvej triedy 1/71
C 10,0/70
km 22,141

trat ZSR (neelektrifikovana)
jednopodlazny most

horna mostovka

nepohyblivy most

most trvaly

smerovo v priamej

kolmy

masivny

trojpolovy, predpaty betén
prefabrikovany doskovy (Zaluziova doska)
otvorene usporiadany

vofna vySka neobmedzena
1968 (vek mosta je 51 rokov)
3

57,70 m (odmerana)

9,54 + 9,35 + 9,54 m kolmo
19,1 + 19,2 + 19,1 m Sikmo
lava 32°

9,1 m (odmerana)

min. 10,1 m (odmerana)
fava 0,75 m, prava 0,75 m
bez chodnikov (odrazné pruhy 2 x 1,20 m)
12,10 m

az 8,16 m (odmerané)

1,04 -1,23 m

598 m?

stavebny stav: VI — vel'mi zly

1.3 Uéel vypracovania diagnostiky

Ugelom vypracovania tejto diagnostiky a statického prepodtu je zistenie skutoéného stavu
v akom sa predmetny mostny objekt nachadza. V nasledujicej sprave je diagnostickym
prieskumom zhodnoteny stav mostného objektu, nachadza sa tu staticky prepocet, vysledkom
ktorého je urCenie zatazitefnosti mosta. Na konci spravy je zhodnoteny stavebno-technicky
stav, vypocitana zostatkova Zivotnost’ a su navrhnuté opatrenia na sanaciu zistenych poruch.
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1.4 Popis konstrukcie mostného objektu

Mostny objekt sa nachadza na ceste 1/71. Premostuje Zelezniénu trat Filakovo — Siatorska
Bukovinka - Madarsko (Jedna sa o jednokolajnu neelektrifikovanu trat). Trat v mieste
mostného objektu sa nachadza v hlbokom zareze.

Komunikacia je na moste nesStandardnej kategorie C9,5/70 redukovana. Vozovka je
v priamej, v miernom stupani. Povrch vozovky je asfaltovy.

Mostny objekt je 3-polovy. Zo statického hladiska nosna konstrukcia mostného objektu
pozostava z troch prostych poli. Kazdé pole je tvorené dodatoéne predpatymi nosnikmi typu
.KA-61“ vys§ky 0,85 m. Nosna konstrukcia je tvorena v prie€nom reze celkovo 10-timi nosnikmi.
Dizka nosnikov je 19,60 m. V prieénom smere s nosniky spojené dobetonavkami (obr. 1).

Nosniky su na spodnej stavbe uloZzené na vrstve lepenky, pravdepodobne nad spojmi
jednotlivych poli sa nachadzaju podpovrchové dilatacie (plechy prekryvajuce dilataénu skaru).
Zrazkova voda je odvedena z mostného objektu prostrednictvom odvodriovacov.

Spodna stavba mosta je prefabrikovana. Tvorena je 2-mi krajnymi oporami a 2-mi
medzilahlymi podperami. Krajné opory su ¢lenené. Zlozené su zo zakladov, zelezobeténovych
stojok Stvorcového prierezu, Zelezobeténovych uloZznych prahov a zavernych stienok. Na
opory nadvazuju obojstranné kridla s premenlivou vysSkou. Zalozenie mosta je ploSné.
Medzifahlé podpery su tvorené uloznym prahom do ktorého su votknuté stojky Stvorcového
prierezu, ktoré su votknuté do betonovych kalichov.

Mostny zvrSok mosta je tvoreny rimsami a vozovkou. Rimsy mosta su monolitické
Zelezobeténové Sirky 0,75 m a hrabka 0,30 m. Do oboch rims su zabetonované ocelové
zabradlia. Vozovka na moste je asfaltova ulozena na spadovom betoéne.

CELKOVA SIRKA MOSTA = 10600

750 SIRKA VOZOVKY = 9100 750
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= i
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Obr. 1 Prie€ny rez mostnym objektom
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2 Diagnostika mostného objektu

Diagnostické prace na mostnom objekte boli zamerané na podrobnu prehliadku, zistenie
kvality betonu a zistenie vystuZenia konstrukcie mostného objektu. Prieskum sluzi ako podklad
pre staticky prepoCet konstrukcie.

2.1 Podklady poskytnuté objednavatelom

[A] Mostny list ,Most nad Zelezniénou tratou pri Siatorskej Bukovinke*

2.2 Pouzita literatara a normy

[ STN EN 206+A1 Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda, SUTN Bratislava,
05/2017;
STN EN 206/NA Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda, SUTN Bratislava,
12/2015,vratane opravy O1, 12/2016 a zmeny Z1, 07/2017;

[2] STN 73 1371 Ultrazvukova impulzova metdéda ski$ania beténu, SUTN Bratislava,
12/1981;

[3] STN 73 1370 Nedestruktivne ski$anie betonu. Spoloéné ustanovenia, SUTN
Bratislava 12/1981;

[4] STN 73 2011 Nedestruktivne skusanie beténovych konstrukcii, SUTN Bratislava,
12/1986;

[5] STN 73 1373 Tvrdomerné metddy skusania beténu, SUTN Bratislava, 12/1981:

[6] STN 73 1317 Stanovenie pevnosti beténu v tlaku, SUTN Bratislava, 06/1986;

[7] STN EN 12504-1 Skusanie beténu v konstrukciach Cast 1 Vzorky z jadrového
vitania. Odber, preskiumanie a skuska pevnosti v tlaku, SUTN Bratislava, 04/2010;

[8] STN EN 12390-3 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast’ 3: Pevnost v tlaku
skuSobnych telies, SUTN Bratislava, 4/2010, vratane opravy AC, 08/2011;

[9] STN EN 12390-1 Skusanie zatvrdnutého beténu Cast 1 Tvar, rozmery a iné
poziadavky na skigobné telesa a formy, SUTN Bratislava, 6/2013, vratane opravy
01, 01/2014;

[10] STN EN 13791 Stanovenie pevnosti v tlaku v konstrukciach a v prefabrikovanych
betdnovych dielcoch na stavbe, SUTN Bratislava 01/2012;

[11] TP 003 Prognézovanie vplyvu poruch na zatazitefnost mostov a stanovenie
zostatkovej zivotnosti mostov, GR SSC: 2002;

[12] TP 059 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, MDVRR SR: 2012;

[13] TP 060 Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty,
MDVRR SR: 2012;

[14] TP 061 Katalég poruch mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach a
cestach 1., 11, a lll. triedy, MDVRR SR: 2012 + Dodatok €. 1 (2014);

[15] TP 077 Systém hospodarenia s mostami, MDVRR SR: 2013;
[16] TP 104 Zatazitelnost cestnych mostov a lavok, MDVRR SR: 2016;

[17] STN EN 1991-1-5 Eurokdd 1. Zatazenie konstrukcii. Cast 1-5: V&eobecné
zatazenia. Zatazenia uginkami teploty, SUTN Bratislava, 03/2008, vratane AC
06/20009;
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[18] STN EN 1991-1-5/NA Eurokdd 1. ZataZzenie konétrukcii. Cast 1-5: V&eobecné
zatazenia. Zatazenia uCinkami teploty, SUTN Bratislava, 10/2008;

[19] STN EN 1991-2 Eurokdd 1. ZataZenie konstrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov
dopravou, SUTN Bratislava, 05/2006, vratane AC, 05/2010;

[20] STN EN 1991-2/NA Eurokéd 1. Zatazenie konstrukcii. Cast 2: Zatazenia mostov
dopravou, SUTN Bratislava, 12/2007, vratane O1, 03/2011;

[21]  STN EN 1990 Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii, SUTN Bratislava,
08/2009, vratane zmien;

[22] Manual systému SCIA ENGINEER.

2.3 Metodika merania
2.3.1 Pevnost’ betonu v tlaku

Pevnost’ betonu v tlaku bola zistovana nedestruktivnou metédou pomocou Schmidtovho
tvrdomeru. Skusky a ich vyhodnotenie boli realizované v sulade s ustanoveniami noriem STN
73 2011 [4] a STN 73 1373 [5]. Na zaklade vysledkov skusky mozno odvodit nielen pevnost
beténu v tlaku, ale aj rovnorodost betonu analyzovanych konstrukcii. Rozmiestnenie
skusobnych miest je znazornené na obr. 3 a 4.

Destruktivne bola pevnost betdnu skuSana na odobratych vzorkach jadrovych vyvrtoch.
Miesta odberu vyvrtov boli vopred vytipované na zaklade profometrického a radarového
prieskumu tak, aby konstrukéna vystuz bola zasiahnuta v najmen3ej moznej miere.
Rozmiestnenie miest odberu vzoriek jadrovych vyvrtov je znazornené na obr. 3 a 4.

2.3.2 Zist'ovanie polohy a parametrov betonarskej vystuze

Pre stanovenie polohy betonarskej vystuze, jej priemeru a hrubky krycej betonovej vrstvy
boli pouzité nedestruktivne i destruktivne metddy.

Pri nedestruktivnej metdde boli pouzité pristroje vysielajuce elektromagnetické impulzy.
Z merani je mozné zistit pribliznu polohu prvej vrstvy vystuze a hrubku krycej beténovej vrstvy.

Okrem nedestruktivneho zistovania polohy betonarskej vystuze boli na uréenych miestach
vykonané aj destruktivne obnazenia betonarskej vystuze za ucelom kontroly vysledkov
nedestruktivnych merani, zistenia priemeru a druhu resp. typu betonarskej vystuze.

2.3.3 Nedestruktivne stanovenie modulu pruznosti beténu

Modul pruznosti beténu bol stanoveny na zaklade skuSobného postupu Dynamicky modul
pruznosti v tlaku ultrazvukovou metédou (podla [2]), pomocou merania ultrazvukovou
aparaturou na odobratych vzorkach jadrovych vyvrtov z nosnej konstrukcie a uloznych prahov
spodnej stavby.

2.3.4 Stanovenie hibky karbonatizacie beténu

Na zistenie hibky karbonatizacie (znizenie hodnoty pH) beténu bol pouzity 0,1% roztok
fenolftaleinu v etylalkohole. Ak sa povrch betdnu po nastreku roztokom fenolftaleinu sfarbi na
Cervenofialovo, beton ma hodnotu pH vysSiu ako 9,5 a plni funkciu ochrannej krycej vrstvy
vystuze proti korozii.
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2.3.5 Stanovenie obsahu chloridov

Pre stanovenie obsahu chloridovych iénov CI v zatvrdnutom beténe bol pouzity CL-2000
Testovaci systém, ktory umoznuje presné meranie celkového obsahu chloridov pritomnych v
betdéne. Stanovenie obsahu chloridov bolo realizované na vopred vytipovanych miestach
mostného objektu. Zo skusobného miesta sa odobrala vzorka beténu do hibky 40 mm. Tato
vzorka sa potom narezala na &asti tak, aby kazda &ast prezentovala konkrétnu hibku krycej
vrstvy beténu. Jednotlivé Casti vzoriek betdénu boli pomleté na jemny pradok a odskusané.

2.3.6 Overenie stavu predpinacej vystuze nosnikov

Na nosnikoch bola vykonana kontrola stavu predpinacej vystuze. Pre stanovenie polohy
vystuze boli najprv pouzité pristroje pracujice na principe elektromagnetického Ziarenia resp.
na principe vysielania vysokofrekvencnych elektromagnetickych impulzov. Z merani bola
stanovena poloha vystuze, ktora bola nasledne obnazena pre overenie stavu kablovych
kanalikov. Rozmiestnenie miest odkryti je znazornené na obr. 3.

2.3.7 Kamerova prehliadka stavu komoér

Kamerova prehliadka bola realizovana ru¢nou kamerou cez otvory v nosnikoch, ktoré boli
vytvorené pri odbere jadrovych vyvrtov. Rozmiestnenie kontrolovanych komér je znazornené
na obr. 3.

2.3.8 Zistenie skladby mostného zvrsku

Zistenie skladby mostného zvrSku vozovky bolo realizované jadrovymi vyvrtmi z povrchu
vozovky po nosnu konstrukciu. Rozmiestnenie miest odberu vyvrtov je znazornené na obr. 3.

2.3.9 Podrobna prehliadka mosta

Na predmetnom mostnom objekte bola v ramci diagnostického prieskumu vykonana
podrobna prehliadka v zmysle [12] a [13]. Dokumentacia konstrukcie bola realizovana
pomocou digitalneho fotoaparatu Canon PowerShot SX60 HS.
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2.3.10 Rozmiestnenie meracich miest
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Obr. 3 Rozmiestnenie skuSobnych miest — spodna stavba

- pevnost' v tlaku nedestruktivne Schmidtovym tvrdomerom

- pevnost' v tlaku destruktivne jadrovy vyvrt
- obsad chloridovych idnov v krycej vrstve

LEGENDA:

Vi
Si
CHi
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SIATORSKA »
BUKGVINKA

LEGENDA: — 2
Vi - pevnost v tlaku destruktivne jadrovy vyvet " TS~ N
Si - pevnost v tlaku nedestruktivne
CHi - obsad chloridovych iénov v krycej vrstve S N AL CAN 7 7 10
Qi - odkrytie vystuze . . A

10 |CH5

Ki - odkrytie predpinacej vystuze
CAM - miesto realizacie kamerového zaznamu vnutra komaor 9

Obr. 4 Rozmiestnenie skuSobnych miest — nosna konstrukcia

2.4 Meraci a vyhodnocovaci ret'azec

241 Pevnost betonu v tlaku

Pevnost beténu v tlaku nedestruktivne bola skiSana pomocou pristroja Silver Schmidt N.
Skusky sa vykonali na vopred zvolenych miestach. Skusobné miesta o velkosti cca 10 x 10
cm boli vybrusené bruskou tak, aby bola zrejma textura a Struktura betonu. Na kazdom
skusobnom mieste bolo realizovanych 10 platnych merani. SkuSanie bolo vykonané v sulade

s ustanoveniami normy STN 73 1373 [5], na suchom povrchu beténu.

Obr. 5 Meranie Schmidtovym tvrdomerom - SilverSchmidt
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Pevnost beténu v tlaku bola zistovana aj laboratéorne na vzorkach jadrovych vyvrtov.
Jadrové vyvrty boli nasledne popisané, upravené na skuSobné vzorky v zmysle ustanoveni
normy STN EN 12390-1 [9] a odsku3ané.

Obr. 6 Odber vzoriek betonu jadrovou vitackou

Skuska pevnosti v tlaku prebiehala v sulade s STN EN 12390-3 [8]. Pre skusku pevnosti
betdnu v tlaku bolo pouzité pristrojové vybavenie:
- silomerny stroj EDT 1600 VEB WPM Leipzig, ev. karta €. M/11/001, rozsah (20-1600) kN,
- elektronicka vaha A&D HV 15 KGL, ev. karta ¢. M/11/036, rozsah (20-15000) g,
- posuvné meradlo elektronické Sylvac, ev. karta ¢. M/11/201, rozsah (0,01-200) mm.

Obr. 7 Vyspravenie vyvrtov sanaénou zmesou

VsSetky otvory po odobratych vzorkach z mostného objektu boli spatne vyplnené a
vyspravené vysokopevnostnou cementovou zmesou Stachema Reparal Dur EF.

2.4.2 Zistovanie polohy a parametrov betonarskej vystuze

Poloha betonarskej vystuze, jej priemer a hrubka krycej betonovej vrstvy boli zistované
kombinaciou nedestruktivnej a destruktivnej metddy.

Pre urCenie parametrov betonarskej vystuze nedestruktivne bol pouZzity pristroj CPR Radar
PS 1000 X-Scan.

Odkrytie vystuZe bolo realizované pomocou priklepovej vitacky tak, aby doSlo k ¢o
najmensiemu zasahu do konstrukcie.
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Obr. 9 Obnazenie betonarskej vystuze ulozného prahu spodnej stavby

Vsetky vysekané otvory boli po zdokumentovani vystuze spatne vyplnené Specialnou
vysokopevnostnou zmesou na baze cementu Stachema Reparal Dur EF.

2.4.3 Nedestruktivne stanovenie modulu pruznosti

Na stanovenie dynamického modulu pruznosti beténu v tlaku nedestruktivnou impulznou
ultrazvukovou metdédou bola pouzita ultrazvukova aparatura Pundit PL-200. Pri merani bolo
pouzité protilahlé prezvuCovanie.

Dynamicky modul pruznosti bol stanoveny na zaklade materialovych charakteristik betonu
(objemova hmotnost, dynamicky Poissonov sucinitel).

Obr. 10 Meranie modulu pruznosti ultrazvukovou metddou
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Dynamicky poissonov sucinitel bol pouzity na zaklade poznamky v norme STN 73 1371 [2]
(pre hutny betdn starsi 14 dni a s objemovou hmotnostou nad 1800 kg.m je moZné uvazovat
S Vou = 0,24).

2.4.4 Stanovenie hibky karbonatizacie beténu

Hibka prieniku vzdusného CO, do krycej vrstvy (karbonatizacia) bola zistovana na
odobratych vzorkach jadrovych vyvrtoch (obr. 11).

2.4.5 Stanovenie obsahu chloridov

Pre stanovenie koncentracie volnych chloridovych iénov CI- bol pouZity pristroj CL - 2000
Chloride Test Systém (obr. 12). Z mostného objektu bolo celkom odobratych 5 vzoriek (2 ks
nosna konstrukcia, 2 ks ulozné prahy, 1 ks pilier) . Miesta odberu vzoriek su zrejmé z obr. 3 a

Obr. 12 CL-2000 chloride test system

2.4.6 Overenie stavu predpinacej vystuze nosnikov

Pre priblizné urenie polohy predpinacej vystuze pre potreby odhalenia kablovych kanalikov
boli pouZzité meracie pristroje Ferroscan PS 200 S a CPR Radar PS 100 X-Scan. Po vyhladani
boli predpinacie kable na nosnej konstrukcii destruktivne obnazené.
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Obr. 13 Obnazené kablové kanaliky predpinacej vystuze

2.4.7 Zistenie skladby mostného zvrsku

Sondy do mostného zvrsku boli realizované jadrovou vitackou. Celkovo boli zrealizované 2
sondy do mostného zvrSku. Rozmiestnenie miest odberu vyvrtov je zobrazené na obr. 38.

o i
Obr. 14 Sonda do vozovky

2.4.8 Kamerova prehliadka stavu komér

Stav komér nosnikov nosnej konstrukcie bol zistovany kamerovym pristrojom Panasonic
HC-X920M. Digitalne zaznamy z kontroly stavu komér su prilozené v prilohe na DVD.

s % h‘ b Un: Al R e

Obr. 15 Ukazka z kamerového zaznamu

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @TQUM AT ' n s e




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M5027, 71-007 Most nad Zelezni¢nou tratou pri Siatorskej Bukovinke Strana 17 z 77

2.5 Prehlad nameranych veliéin
2.5.1 Pevnost beténu v tlaku

Celkovo bolo odobratych 9 ks jadrovych vyvrtov z mostného objektu, z toho 3 ks z nosne;j
konstrukcie a 6 ks zo spodnej stavby (3 ks piliere, 3 ks ulozné prahy). Prehlad pevnosti beténu
z odobratych vzoriek jadrovych vyvrtov je uvedeny v tab. 1 az 3. Odobraté jadrové vyvrty su
zobrazené na obr. 16 az 18.

Prehlad nameranych hodnét a vyhodnotenie nedestruktivnych skusok na jednotlivych
konstrukénych Castiach mostného objektu spresnenych vyvrtmi je uvedeny v tab. 4 az 6.

Vyhodnotenie triedy betonu na zaklade nedeStruktivneho a destruktivneho skuSania je
uvedené v tab. 7 az 9 pre jednotlivé konstrukéné Casti mostného objektu.

Obr. 17 Odobraté jadrové vyvrty — spodna stavba piliere
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Obr. 18 Odobraté jadrové vyvrty — spodna stavba ulozné prahy

Tab. 1: Vyvrty / vzorky betdonu nosna konstrukcia — vysledky skusok pevnosti beténu v tlaku

. .| Priemer | Dizka | Hmotnost Objem. Sila pri | Pevnost’ | Sucinitel | Prepocitana
. . | Umiestnenie hmotn. .. , . ,
Oznacenie v vzorky |vzorky | vzorky poruseni | vzorky | velkosti pevnost
vzorky konstrukcii d L m [k;m' F f vzorky fc
[mm] | [mm] [a] 3]' [kN] [MPa] ke [MPa]
V4 nosnik 85,1 85,7 1164 2 390 253 44.5 1,02 454
V6 nosnik 84,4 83,0 1109 2390 336 60,1 1,02 61,3
V9 nosnik 84,2 86,4 1173 2440 274 49,2 1,02 50,2
Poznamka: Pevnost v tlaku bola prepocitana podla normy STN EN 12504-1, Prilohy A

Tab. 2: Vyvrty / vzorky beténu spodna stavba (piliere) — geometria a vysledky skuSok pevnosti
betonu v tlaku

Priemer | Dizka |Hmotnost | Objem. | Silapri |Pevnost’
Oznacenie Umiestnenie v vzorky | vzorky vzorky hmotn. | poruseni| vzorky
vzorky konstrukcii d L m P F fc
[mm] [mm] [d] [kg.m?] | [kN] [MPa]
V1 Pilier 99,6 100,0 1825 2 340 424 54,4
V2 Pilier 99,6 100,9 1868 2380 405 52,0
V3 Pilier 99,6 100,4 1852 2370 332 42,6

Tab. 3: Vyvrty / vzorky betdnu spodna stavba (Ulozné prahy) — geometria a vysledky skusok

pevnosti betonu v tlaku

Priemer | Dizka |Hmotnost'| Objem. | Silapri |Pevnost
Oznacenie Umiestnenie v vzorky | vzorky vzorky hmotn. |poruseni| vzorky
vzorky konstrukcii d L m P F fc
[mm] [mm] [d] [kg.m?] | [kN] [MPa]
V5 Ulozny prah 99,9 98,9 1810 2 340 213 27,2
V7 Ulozny prah 99,7 98,6 1803 2340 197 25,2
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Priemer | Dizka |Hmotnost | Objem. | Silapri |Pevnost
Oznacenie Umiestnenie v vzorky | vzorky vzorky hmotn. | poruseni| vzorky
vzorky konstrukcii d L m o] F fe
[mm] [mm] [d] [kg.m?] | [kN] [MPa]
V8 Ulozny prah 100,1 99,0 1846 2370 322 40,9

Prehlad nameranych hodnét a vyhodnotenie nedestruktivnych skusok na nosnej konstrukcii
spresnenych jadrovymi vyvrtmi je uvedeny v tab. 4., na pilieroch spodnej stavby v tab. 5 a na
uloZznych prahoch spodnej stavby v tab. 6.

Tab. 4: Vysledky skuSok Schmidtom spresnené vzorkami jadrovych vyvrtov — nosna konstrukcia

Pevnost’
Identifikacia miesta Odras N:Zi’::se:é Koof. “p:sd':,:]"é vysledky
(O] a vzoriek

Oznaé.| Popis Kar.b > Smer N oR | R . [l\I:;a B [IVT(I;’a L

] merania [MPa] [MPa] ] [-1 | (vyvrt) ] [kg m™]
S10 | Nosnik =5 67,2 69,6 62,6 0,80 | 53,3 V9 50,2 | 2440
S11 Nosnik =5 66,1 66,0 59,4 50,6
S12 | Nosnik =5 1 68,9 75,5 67,9 57,8
S13 | Nosnik =5 65,0 62,7 56,5 48,1
S14 | Nosnik 25 1 61,3 52,5 47,3 40,3
S15 | Nosnik 25 65,3 63,6 57,3 48,8
S25 | Nosnik 25 68,0 72,4 65,2 0,70 | 55,5 V4 | 454 | 2390
S26 | Nosnik 25 66,5 67,4 60,7 51,7 10,85
S27 | Nosnik 25 66,9 68,7 61,8 52,7
S28 | Nosnik 25 64,2 60,2 54,2 46,2
S29 | Nosnik =5 69,2 76,7 69,1 58,8
S30 | Nosnik =5 68,0 72,4 65,2 55,5
S31 Nosnik =5 65,6 64,6 58,1 1,06 | 49,5 V6 61,3 | 2390
S32 | Nosnik =5 70,2 80,5 72,5 61,7
S36 | Nosnik =5 65,4 63,8 57,4 48,9

Tab. 5: Vysledky skudok Schmidtom spresnené vzorkami jadrovych vyvrtov — piliere spodnej stavby

Pevnost’
gt o . Nezarucena upresnena .
Identifikacia miesta Odraz TG Koef. podra Vysledky
(0] a vzoriek
R .
Oznaé.| Popis Karbon Smer [R] ® Roen Rbe i [l\l:lga ® a |Vzorka [IVT(I:’a o)
’ P ’ merania [MPa] [MPa] [-1 | (vyvrt) [kg m3]
[mm] 1 1
S1 Piliere >5 70,6 81,9 73,7 52,7
S2 Piliere >5 70,7 82,3 74,0 53,0

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @TE’UM AT i n s e




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M5027, 71-007 Most nad Zelezni¢nou tratou pri Siatorskej Bukovinke

Strana 20 z 77

Pevnost’
Identifikacia miesta Odraz N:zea:’r:::tr,\a Koef up‘l;isdr;:na Vysledky
(0] a vzoriek
Ges | Fopls Kar.bon Smer. [R] ® Roen Roe L [I\I:I;a D a Vz?rka [Nﬁ-"a P .
i) merania [MPa] [MPa] ] [-1 | (vyvrt) ] [kg m™]
S3 Piliere >5 67,7 71,2 64,1 0,81 | 45,9 V2 52,0 | 2380
S4 | Pilere | >5 703 | 80,9 | 728 52,1 0,72
S5 Piliere >5 69,4 77,3 69,6 0,78 | 49,8 V1 54,4 | 2340
S16 Piliere >5 73,0 921 82,9 59,3
S17 Piliere >5 64,2 60,4 54,3 38,9
S18 Piliere >5 71,4 85,3 76,8 0,55 | 54,9 V3 426 | 2370
S19 | Piliere | >5 704 | 813 | 732 52,4 (0,72
S20 Piliere >5 69,6 78,0 70,2 50,3
Tab. 6: Vysledky skudok Schmidtom spresnené vzorkami jadrovych vyvrtov — uloZzné prahy
Pevnost’
Identifikacia miesta Odras N:Zf":::tf'é Koot “p;izrl',z"é Vvysledky
(0] a vzoriek
Oznaé.| Popis Kar.b > Smer N oR | R . [nI:I:a ® o Vzorka [IVT;’a .
] merania [MPa] [MPa] ] [-1 | (vyvrt) ] [kg m3]
S6 Ul. prah >5 62,5 55,6 50,1 31,4
S7 Ul. prah >5 63,1 57,3 51,5 32,4
S8 Ul. prah >5 58,6 46,0 41,4 26,0
S9 Ul. prah >5 64,1 60,1 541 0,76 | 34,0 V8 40,9 | 2370
S21 | Ul prah >5 64,1 60,1 541 0,50 | 34,0 V5 27,2 | 2340
S22 |Ul.prah | >5 56,2 | 41,1 37,0 23,2 (0,63
S23 | Ul prah >5 57,4 43,5 39,1 24,6
S24 | Ul prah >5 56,2 411 37,0 23,2
S33 | Ul prah >5 63,4 58,1 52,3 32,8
S34 | Ul prah >5 58,1 449 40,4 0,62 | 254 V7 25,2 | 2340
S35 | Ul. prah >5 58,1 45,0 40,5 25,5

Vyhodnotenie pevnosti betonu nosnej konstrukcie, pilierov a uloZznych prahov spodnej
stavby na zaklade destruktivneho a nedestruktivneho skusania je uvedené v tab. 7 az 9.

Tab. 7: Vyhodnotenie triedy betonu — nosna konstrukcia

Priemerna pevnost beténu v tlaku fm(n).is 51,9 [MPa]
Najmensia zistena pevnost beténu fis,min 40,3 [MPa]
v . . . f”" P
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Smerodajna odchylka S 5,28 [-]
fokiis1 441 [MPa]

Charakteristicka pevnost beténu v tlaku fek,is 2 44,3 [MPa]
fokis 441 [MPa]

Vyhodnotenie
Trieda beténu (STN EN 206) C 40/50
Tab. 8: Vyhodnotenie triedy betonu — spodna stavba (piliere)

Priemerna pevnost beténu v tlaku fn(n),is 50,9 [MPa]
Najmensia zistena pevnost beténu fis,min 38,9 [MPa]
Smerodajna odchylka S 5,19 [-]
fek,is, 1 43,2 [MPa]
Charakteristicka pevnost beténu v tlaku fekis 2 42,9 [MPa]
fekiis 42,9 [MPa]

Vyhodnotenie
Trieda beténu (STN EN 206) C 35/45

Tab. 9: Vyhodnotenie triedy beténu — spodna stavba (ulozné prahy)

Priemerna pevnost beténu v tlaku fm(n).is 28,4 [MPa]

NajmenSia zistena pevnost beténu fis,min 23,2 [MPa]

Smerodajna odchylka S 4,24 [-]
fek,is, 1 221 [MPa]

Charakteristicka pevnost beténu v tlaku fekis.2 27,2 [MPa]
fek,is 221 [MPa]

Vyhodnotenie
Trieda beténu (STN EN 206) C 20/25

2.5.2 Hibka karbonatizacie beténu

V tab. 10 je uvedeny prehlad vysledkov stanovenia hibky karbonatizacie uréovanych na
vzorkach jadrovych vyvrtov.

Tab. 10: Prehlad hibky prieniku karbonatizacie na ski$obnych vzorkach

Oznacenie vrtu Umiestnenie v konstrukcii Hibka ke;rmb;r]latizécia
V1 Pilier 5
V2 Pilier 10
V3 Pilier 20
V4 Nosnik 5
V5 Ulozny prah 50
V6 Nosnik 10
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Oznacenie vrtu Umiestnenie v konstrukcii Hibka ka;rmb;r]latizécia
V7 Ulozny prah 40
V8 Ulozny prah 25
V9 Nosnik 5

2.5.3 Stanovenie modulu pruznosti

Vysledky nedestruktivneho skuSania modulu pruznosti na zaklade ultrazvukového
protilahlého prezvucovania su pre nosnu konstrukciu uvedené v tab. 11.

Tab. 11: Dynamicky modul pruznosti merany na vzorkach betonu — nosna konstrukcia

. Cas Rychlost’ | Vyska | Priemer | Plocha | Hmotnost’ Objemove: Dynamicky | Staticky
Oznacenie hmotnost modul modul
prechodu | prechodu | vzorky | vzorky | vzorky | vzorky . . « .
vzorky us] [m.s] taml R [mmy P e ka] vzorky pruznosti | pruznosti
H ' 9 [kg.m?®] | [MPa] [MPa]
V4 17,6 4 866 85,7 85,1 |5685,2 1,16 2390 48 031 42 267
V6 19,6 4234 83,0 84,4 |5592,0 1,11 2 390 36 344 31983
V9 18,7 4620 86,4 84,2 |5572,2 1,17 2 437 44 123 38 828
Poznamka: Sucinitel zohladnujuci triedu betdnu bol extrapolovany z tab.5 normy STN 73 2011

Vypocet hodnét dynamického modulu pruznosti bol realizovany z nameranych parametrov
(¢as a rychlost’ prechodu ultrazvukovej viny cez betén) v zmysle STN 73 1371.

Vysledna priemerna hodnota modulu pruznosti betéonu upravena o sucinitel zohladriujuci
triedu pevnosti betonu: Ep, = 37,69 GPa. ZmenSovaci sucinitel na prepocet bol stanoveny
podla [4] hodnotou k, =0,88.

Vysledky nedestruktivneho skuSania modulu pruznosti na zaklade ultrazvukového
protilahlého prezvucovania su pre Ulozné prahy spodnej stavby uvedené v tab. 12.

Tab. 12: Dynamicky modul pruznosti merany na vzorkach beténu — spodna stavba (tlozné prahy)

o Cas Rychlost’ | Vyska | Priemer | Plocha | Hmotnost’ Objemova: Dynamicky | Staticky
Oznacenie hmotnost modul modul
prechodu | prechodu | vzorky | vzorky | vzorky | vzorky . . « .
vzorky us] [m.s] i B mmy P e ka] vzorky pruznosti | pruznosti
H ' 9 [kg.m?] | [MPa] [MPa]
V5 22,7 4 356 98,9 99,9 |7833,6 1,81 2 337 37 621 29 721
V7 21,9 4503 98,6 99,7 |7806,9 1,80 2342 40 287 31826
V8 22,0 4 499 99,0 100,1 |7 866,6 1,85 2371 40716 32165

Vypocet hodndt dynamického modulu pruznosti bol realizovany z nameranych parametrov
(€as a rychlost’ prechodu ultrazvukovej viny cez betén) v zmysle STN 73 1371.
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Vysledna priemerna hodnota modulu pruznosti betéonu upravena o sucinitel zohladniujuci
triedu pevnosti betonu: E, = 31,24 GPa. Zmensovaci sucinitel na prepocet bol stanoveny
podla [4] hodnotou k, =0,79.

2.5.4 Vystuzenie betonarskou vystuzou

Poloha, stav, profily betonarskej vystuze a hribka krycej betdnovej vrstvy boli zistované
nedestruktivnou i destruktivnou metddou. Zistené parametre a charakteristiky su uvedené na
obr. 19 az 37.

s

Vystuz v uloznom prahu Pilier 2
Llﬂ—l 1) Pozdizna vystuz:
e priemer =20 mm

e druh vystuze = rebrovana

e Krytie z boku 45 mm

e krytie zo spodku 25 mm
2) Zvisla vystuz (strmen):

e priemer =10 mm

e druh vystuze = (10 308)
> ;:5-" ; e krytie z boku 30 mm

Obr. 19 Vystuz v uloZznom prahu (Pilier 2)

Hlavna vystuz v tloznom prahu na spodnej strane
e osova vzdialenost prutov 45 - 135 mm
e krytie 20 — 40 mm
e pocet pratov 8 ks

i?:omehl o I Wl\-MTﬁ?\hm O e o o P e T
Obr. 20 Hlavna vystuz v uloznom prahu na spodnej strane (Pilier 2)

—_¥mm

Vystuz v tloznom prahu z boku
e osova vzdialenost pratov 540 mm
e krytie 40 - 45 mm

‘0—0”‘_[ P _{0—5"1_[ - e pocet pratov 2 ks

Obr. 21 Vystuz v uloznom prahu z boku (Pilier 2)
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Strmene v GUloznom prahu z boku
e osova vzdialenost prutov 160 - 230 mm
o krytie 25 mm

S . e pocet prutov mb 5 ks

5 10
I\mmm\muumuumwmm\mn!.:ﬂm\mlnnmnnmwlmhmrrmuHIWHHmhmmnnmunmuHWHHWHHWHHWHHW

Obr. 22 Strmene v uloznom prahu z boku (Pilier 2)
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Vystuz v uloZnom prahu Opora 1
3) Pozdizna vystuz:

e priemer =20 mm

e druh vystuze = rebrovana

e krytie z boku 90 mm

e krytie zo spodku 45 mm
4) Zvisla vystuz (strmen):

e priemer =10 mm

e druh vystuze = rebrovana

e krytie z boku 55 mm

Vystuz v tloznom prahu z boku
e osova vzdialenost pratov 595 mm
e krytie 90 - 100 mm
e pocet prutov 2 ks

0.0 m 0.5m -

Obr. 25 Vystuz v Uloznom prahu z boku (Opora 1)
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& Strmene v Uloznom prahu z boku
e osova vzdialenost prutov 180 - 230 mm

e krytie 40 - 90 mm

- _— - e pocet prutov mb 5 ks

TonforTefe oD i Tee e o e Too oMo i Din BT i T e Do B To T o enn e i le e e T Tne oo T o T e

Obr. 26 Strmene v uloznom prahu z boku (Opora 1)

Vystuz v uloznom prahu z boku
e osova vzdialenost pratov 560 mm
e krytie 50 mm
e pocet prutov 2 ks

TITREn T ] N
Obr. 27 Vystuz v uloznom prahu z boku (Opora 4)
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Strmene v uloznom prahu z boku
e osova vzdialenost pratov 170 - 270 mm
e krytie 20 - 35 mm
e pocet prutovmb 4 - 5 ks

0.0 m 0.5 m 1.0 m 15m 20m
N A R WA AR AR AR NR AR NN ARA AR AR AA WA NARMA AN NRAVRYRARA AR AA A NN o]

Obr. 28 Strmene v uloznom prahu od hrany opory z boku (Opora 4)
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priemer vystuZze = 32 mm
druh vystuze = rebrovana
krytie vystuze = 20 mm

Strmene v stipe
e osova vzdialenost pratov 170 - 360 mm

e krytie 155 mm
e pocet pratov mb 4 ks

0.5m 10m 1.5m 2.0 m
HH TN N AR N W W A WS Su AR AT AN N A A A A A A A N A A A0 AN AR R oW N SRR A AR SRR N A A

R5

Obr. 29 Vystuzenie stipa (Pilier 2 — stip &.2)
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priemer vystuze = 32 mm
druh vystuZe = rebrovana
krytie vystuZze = 45 mm
priemer vystuze = 10 mm
druh vystuZe = rebrovana
krytie vystuZe = 30 mm
priemer vystuze = 10 mm
druh vystuze = rebrovana
krytie vystuze = 40 mm

2m R2
431 0.0m O‘Sm B 0.0 m R Q;.ﬁ..rn R
om | ERGmATm m [

Obr. 30 VystuzZenie stipa (Pilier 3 — stip &.9)
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A

LUCENEC

0.0m U.5m
TS G AR 6
Obr. 31 Vystuzenie stipa (Pilier 3 — stip &.6)
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Strmene v stipe
e osova vzdialenost prutov 275 - 300 mm
e krytie 35 mm
e pocCet prutov mb 4 ks

0.0 m 0.5 m 1.0 m TS Hul
LN RN N A R N R A RN NN NN AR NN AR AA AR NANRARRIANN]

RS

Obr. 32 Vystuzenie stipa (Pilier 3 — stip &.6)

L

A
Realna prierezova plocha stipa

Obr. 33 Zdegradovany prierez stipa pod Gloznym prahom (stip &. 1 Pilier 2)
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Prierezova plocha stipa &. 1 je v mieste napojenia na lozny prah piliera 2 oslabena priblizne
0 10%.

|3m \2m \1m |0m

R4
Obr. 34 Priebeh predpinacich lan v stene nosnika od jeho konca

i [ em T T T edn ) ) I
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Obr. 35 Radarovy zaznam naprie¢ spodnej strany nosnika v strede rozpatia
(predpinacie lana 11 ks)

Zdruzenie pre diagnostiku mostov ({L’EJ,I:I"STQUM AT i “ s e




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC

M5027, 71-007 Most nad Zelezniénou tratou pri Siatorskej Bukovinke Strana 31z 77
{4 333

) .’ wl

*: 1l

e Ty MG
BHE 6 @66
P o\ 7, 28] 28 7 20 e

< 5m om Ngmy 24 Loz2 | 26 Lol

0.0 0.5 10 Jed L ai* _j}

L e il otet

Obr. 36 Radarovy zaznam naprie€ spodnej strany nosnika pri opore (predpinacie lana 9 ks)

I | T I 1
gy | |

Strmene v nosniku zo spodku
e osova vzdialenost prutov 390 - 400 mm
e krytie 10 - 15 mm
e pocCet prutov mb 2 - 3 ks

Obr. 37 Strmene v nosniku na spodnej strane

2.5.5 Mostny zvrsok

Pre zistenie skladby mostného zvrSku boli realizované dve sondy. Rozmiestnenie miest
odberu vyvrtov je znazornené na obr. 38. Sondy boli realizované az po betén nosnej
konstrukcie. Zistené parametre su zobrazené na obr. 39 a 40.

R N SIATORSKA »
) ~ 7 3. BUKOVINKA

Obr. 38 Rozmiestnenie skusobnych miest — mostny zvrSok

2.5.6 Overenie stavu predpinacich kablov

Stav odkrytych predpinacich kanalikov je zdokumentovany v nasledujucich obrazkoch.
Rozmiestnenie odkrytych predpinacich kanalikov je zobrazené na obr. 3.
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e Asfaltové suvrstvie 130 mm
e |zolacia 20 mm
e \yrovnavacia vrstva (betén) 20 mm
e Beton NK (nosnik)

EXIEER Y

e Asfaltové suvrstvie 95 mm
e |zolacia 5mm

e \yrovnavacia vrstva (betén) 120 mm
e Beton NK (nosnik)

K1
- odkrytie priblizne 1/4 rozpatia, nosnik Cislo 3, pole 3;
- pocet odkrytych kanalikov predpinacej vystuze 3 ks;
- kanaliky bez chranicky;
- krytie predpinacich lan 40 mm;
- predpinacie lana bez korodzie;
- priemer drétov 4,5 mm;
- kanaliky vyplnené injektaZznou zmesou;
- osova vzdialenost kanalikov od hrany nosnika 220, 300, 380 mm;
- priodkryti najdeny strmene nosnika: g 10 mm, druh vystuZze 10 425, krytie 5 — 15 mm;
- pri odkryti najdena pozdizna vystuz: g 10 mm, druh vystuze 10 425, krytie 30 mm
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K2

K3

odkrytie priblizne 1/4 rozpéatia, nosnik Cislo 9, pole 3;

pocet odkrytych kanalikov predpinacej vystuze 1 ks;

kanalik bez chranicky;

krytie predpinacich lan 40 mm;

predpinacie lana bez korézie;

priemer drétov 4,5 mm;

kanalik vyplneny injektdznou zmesou;

osova vzdialenost kanalika od hrany nosnika 570 mm;

pri odkryti najdeny strmene nosnika: priemer 10 mm, druh vystuze 10425, krytie 15 mm

odkrytie priblizne 1/4 rozpatia, nosnik Cislo 6, pole 1;

pocet odkrytych kanalikov predpinacej vystuze 2 ks;

kandliky bez chranicky;

krytie predpinacich lan 35 mm;

predpinacie lana bez koroézie;

priemer drétov 4,5 mm;

kanaliky vyplnené injektaznou zmesou;

osova vzdialenost kanalikov od hrany nosnika 150, 235 mm);

pri odkryti najdeny strmene nosnika: priemer 10 mm, druh vystuze 10425, krytie 20 mm
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- odkrytie priblizne 1/4 rozpatia, nosnik €islo 10, pole 1;
- pocet odkrytych kanalikov predpinacej vystuze 1 ks;

- kanalik bez chranicky;

- krytie predpinacich lan 50 mm;

- predpinacie lana bez korozie;

- priemer drbétov 4,5 mm;

- kanalik vyplneny injektéZnou zmesou;

- osova vzdialenost kanalika od hrany nosnika 235 mm

2.5.7 Kamerova prehliadka stavu komér

Ukazka stavu kontrolovanych komor je zobrazenda na nasledujucich obrazkoch.
Rozmiestnenie kontrolovanych komér je zobrazené na obr. 3. Videosubory su priloZzené
v prilohe €. 1 spravy (DVD, vo formate mp4).

Nosnik ,,10“ pole 3

Smer Lucenec . Smer Siatorska Bukovinka
Nosnik ,10“ pole 1

Smer Lucenec
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Nosnik ,1“ pole 1

[Smer Siatorska Bukovinka

[Smer Lu€enec

2.5.8 Obsah chloridov v betéone

V zmysle STN EN 206/NA je dovolena koncentracia chloridovych ionov v beténe
k hmotnosti cementu 0,4 % Cl/m. pre betdn s ocelovou vystuZou alebo inymi kovovymi
vlozkami, 0,2 % CI/m. pre betén s dodato¢ne predpatou ocelovou vystuzou, 0,1 % Cl'/m. pre
betdn s vopred predpatou ocelovou vystuzou.

Vzhladom na vystuZenie nosnej konstrukcie bola za maximalnu pripustnu povazovana
hodnota 0,2 % CI/m¢ (tab. 13) a vystuZenie spodnej stavby (pilier a ulozné prahy) hodnota

0,4 % CI/m. (tab.14 a 15).

Tab. 13: Koncentracia volnych chloridovych iénov CI- — nosniky (nosna konstrukcia )

— Hibka vzorky v Koncentracia Konce_ntracla
Oznacenie . , . . . . chloridov v
Umiestnenie konstrukcii chloridov v betéone
vzorky Tl [% Clim] cemente
o T [% CHmc]
CH 2-1 0-10 0,172 1,204
CH 2-2 ] 10-20 0,075 0,525
Nosnik
CH 2-3 20-30 0,041 0,287
CH2-4 30-40 0,012 0,084
CH 5-1 0-10 0,530 3,710
CH 5-2 . 10-20 0,097 0,679
Nosnik
CH 5-3 20-30 0,096 0,672
CH 5-4 30-40 0,093 0,651

Tab. 14: Koncentracia chloridovych iénov - Piliere
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Tab. 15: Koncentracia chloridovych iénov — Ulozné prahy

. . Hibka vzorky v Koncentracia Konce'ntrama
Oznacenie . . . s . i chloridov v
Umiestnenie konsStrukcii chloridov v beténe
vzorky T [% Clim] cemente
o [% Clim(]
CH 3-1 0-10 0,250 1,750
CH 3-2 . 10-20 0,290 2,030
UlozZny prah
CH 3-3 20-30 0,220 1,540
CH 3-4 30-40 0,210 1,470
CH 4-1 0-10 0,510 3,570
CH4-2 . 10 - 20 0,540 3,780
UloZny prah
CH 4-3 20-30 0,350 2,450
CH4-4 30-40 0,310 2,170
2.5.9 Podrobna prehliadka mosta
Na mostnom objekte bolo identifikovanych niekolko miest poruch, ktoré su

zdokumentované v prilohe €. 1 (fotodokumentacia z prehliadky mostného objektu - DVD
nosic). Niektoré z nich su uvedené na obr. 41 az 48. Schémy — mapy poruch, na ktorych su
zaznamenane poruchy objektu su schematicky znazornené na obr. 49 az 51. Vtab. 16 a 17 je
uvedeny podrobny prehlad a popis jednotlivych zistenych poruch.

Obr. 41 Fotka 337: (

=

Obr. 42 Fotka 363: (D a 607, 614) - vytlky, sietovée trhliny
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Obr. 43 Fotka 384: (C a 501, 511, 303) - nedostatocné krytie betonarskej vystuze, vihké
Skvrny, korézia betonarskej vystuze,

Obr. 44 Fotka 381: (C a 315, 502, 501, 511) - rozpad betdnu, obnazena vystuz, nedostatocné
krytie betonarskej vystuze, kordzia betonarskej vystuze

o il

Obr. 45 Fotka 401: (D e 313, 502) - odlupovanie beténu, obnazena vystuz
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Obr. 46 Fotka 406: (B j 501, 511, 303) - nedostatocné krytie betonarskej vystuze, vihké
Skvrny, korézia betonarskej vystuze

N

Obr. 47 Fotka 415: (B j 313, 501, 502, 511) - odlupovanie beténu, nedostatocné krytie
betonarskej vystuze, obnazena vystuz, kordzia betonarskej vystuze

Obr. 48 Fotka 431: (B d 321, 311) - povrchové sietové trhliny, lokalne napuchanie,
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Tab. 16: Poruchy na spodnej stavbe a nosnej konstrukcii

Cislo poruchy

Umiestnenie

Oznacenie
(TP 061 [14])

Poznamka

rozpad betdnu, obnazena vystuz, nedostatoné

nosna C a 315, 502, . . S - . .
381,387,388, konstrukcia 501, 511 kr’ytlevbetonarskej vystuze, korozia betonarskej
vystuze
382 384 nosna Cab501, 511, |nedostatocné krytie betonarskej vystuze, vihké
’ konstrukcia 303 Skvrny, korézia betonarskej vystuze,
383,385,386 rimsa D e 313, 502 odlupovanie beténu, obnazena vystuz
391 opora B c 313, 502 odlupovanie betdnu, obnazena vystuz
392,398 rimsa D e 313, 315, oc,ilup?vanle betdénu, rozpad beténu , obnazena
502 vystuz
393,394, opora B ¢ 313, 502, rozpaq be.to?u, ) obnazena vystuz, Kkordzia
511 betonarskej vystuze
395,396,397,398, | . . ) . e
399, 400.401,402 rimsa D e 313, 502 odlupovanie betdnu, obnazena vystuz
403,404,406,407, dlosny prah Bj501, 511, nedostato¢né krytie betonarskej vystuze, vihké
408 yp 303 Skvrny, korézia betonarskej vystuze
405, ulozny prah Bj 301, 302 vykvety, inkrustacie
408 pilier Bd311 odlamovanie beténu
409 nosna ¢ a302 inkrustacie
konstrukcia
410 nos[la _ C a 301, 501 v;llkvevty, nedostatoéné krytie  betonarske;j
konstrukcia vystuze
411,436,437, odvodriova¢ |G a 908 prenikanie vody vedla odvodnovaca
412, . vykvety, nedostatoCné krytie betonarskej
422425434 435 |P1eT Bd301,501 ) etuze
NABAISATE, | (BISIRS0L e, obnasens wjets, koroda
417, 426,427,428, yp 502, 511 IToXe) VYSHze, ysiiz,
betonarskej vystuze
418,419,420, ilier B d 321, 311, povrchové sietové trhliny, lokalne napuchanie,
421,429,430,432, P 502 obnazena vystuz
423,424, nosna  152301,305  |vykvety, zneistenie
konstrukcia
431 pilier B d 321, 311 povrchoveé sietové trhliny, lokalne napuchanie,
433 nosrv1a . C a 301, 501 V)’/kve:[y, nedostatoné krytie  betonarske;j
konstrukcia vystuze
438 ulozny prah Bj 321, 301 povrchoveé sietové trhliny, vykvety
439,440, 441 okolie mosta |J 1101 erdzia svahu
22(2)’443’445’448’ svahovy kuzel |H h 1106 neziaduca vegetacia
444,449 okolie mosta |J 1102 zosuv svahového kuzela
446,447 odvodn. rigoly |G d 913 zaneseneé rigoly
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Tab. 17: Poruchy na mostnom zvrsku

. . . Oznacenie 5
Cislo poruchy | Umiestnenie (TP 061 [14]) Poznamka
328,329,330 rimsa D e 653 znecistenie vozovky, neZiaduca vegetacia
331,333,334,33 | , rozpad beténu rimsy, odlupovanie
5,336, 337, rimsa D e 315, 301 cementovej malty
332 Labradlie H a 1002, k(’)r02|a.kovovych ¢asti, nefunkéna dilatacia
1008 zabradlia
338 zabradlie Ha 1002 korodzia kovovych Casti
339,340 vozovka D a 614,610 |sietové trhliny, pozdizne kolaje
341 vozovka Da618 trhlina nad povrchovou dilataciou
342 m’ostne F b 821 vytiahnutie spojiva asfaltového MZ
zavery

343, vozovka Da613 pozdizne trhliny
344,345,346,
347,348, 349,
351,354,358, vozovka D a614 sietové trhliny
359,360,361,
364,365
350 vozovka D a 612,607 |priecne trhliny, vytlky
225’356’357’ vozovka D a610 zvinenie povrchu vozovky
353 vozovka Da612 priecna trhlina
355 vozovka D a 609 lokalny hrbol
363 vozovka D a 607,614 |vytlky, sietové trhliny
366,367,368,36 | , rozpad beténu rimsy,  odlupovanie
9,370,371,372, rimsa D e 315, 301 cementovej malty
373 rimsa D e 315,502 |rozpad betdonu rimsy, obnazena vystuz
374 rimsa De 315 rozpad betonu rimsy
375 zabradlie Ha 1002 kordzia kovovych Casti
376,377,378 Odvodriovace| G a 902 zanesenie odvodriovaca
379 rimsa D e 653 znecistenie vozovky, neziaduca vegetacia

Dalsie fotografie, ktoré nie su uvedené v tabulkach a nachadzaju sa medzi fotografiami
z prehliadky nedokumentuju poruchy ale stav mosta a jeho okolia (priloha €. 1 spravy).
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Obr. 50 Schéma poruch - nosna konstrukcia a spodna stavba (pohlady)
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Obr. 51 Schéma poruch — mostny zvrSok
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3 Prepocet zat’azitelnosti
3.1 Metodika statického prepoctu

Pre potreby statického prepoctu bolo najskdér nutné stanovit mechanické vlastnosti
materialov nosnej konstrukcie, zistit rozmery jednotlivych nosnych prvkov aich sucasny
stavebno — technicky stav. Na ziskanie tychto potrebnych vstupnych informacii sluzila hlavne
diagnostika mostného objektu (vid kap. 2) ale aj podrobna obhliadka mostného objektu a
mostny list.

Po analyze vstupnych udajov o mostnom objekte sa pristupilo k modelovaniu mostnej
konstrukcie v prostredi vypoc€toveho programu Scia Engineer za ucelom zistenia odozvy
konstrukcie na jednotlivé druhy zatazenia a tym ziskania podkladu pre staticky prepocet.
Poslednym vstupom pre urCenie zataZitelnosti mosta bolo urCenie unosnosti nosnej
konsStrukcie v prostredi programu IDEA Statica RCS.

Nosnéa konstrukcia je tvorena predpatymi prefabrikatmi typu ,KA-61¢ dizky 19,6 m. Pri
prepocte zatazitelnosti bol zohladneny su€asny stavebno-technicky stav nosnej konstrukcie.

3.2 Analyza konstrukcie

Na vystihnutie priestorového spravania sa konStrukcie bol vytvoreny v prostredi
vypoctového programu Scia Engineer celkovy dosko — prutovy model mostu. Tento model sluzi
na uréenie rozhodujucich hodnét vnutornych sil pre urCenie zatazitefnosti jednotlivych
limitujucich prierezov danej nosnej konStrukcie. Mostna konsStrukcia bola vySetrena pre
najnepriaznivejSie zatazenie. Jednotlivé nosniky su prepojené v skuto¢nosti dobetonavkami.
V modeli su namodelované tieto dobetonavky tuhym ciselnym pratom s nulovou tiazou a na
ich konce boli namodelované kiby na zohladnenie skuto&ného pdsobenia nosnej konstrukcie
umoziujuce vzajomneé pootoCenie. Aby bolo mozné ich prepojenie s pratovymi prvkami boli
medzi tieto nekonecne tuhé pruty a systémové osi prutov nosnikov zriadené tuhé vazby.
Nosna konstrukcia je uloZzena kibovo a posuvne na krajnych oporach a podperach &o
zodpoveda celkovému pésobeniu mosta. Pre roznos zatazenia bola na nosnikoch
vymodelovana tenka Zelezobeténova doska s nulovou objemovou tiazou. Vo vypocétovom
modeli boli modelované zatazenia podfa TP 104 [16].

® 3 L 2 A

Obr. 52 Pohlad na mostnu konsStrukciu
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Obr. 53 Pohlad na nosny systém mosta

3.3 Vypoctovy model
3.3.1 Nosna konstrukcia

Na vystihnutie priestorového spravania sa konstrukcie boli vytvorené v prostredi
vypoctového programu Scia Engineer 2 modely. Prvy model je dosko — pratovy model mostu.
Tento model sluzi na ur€enie rozhodujucich hodndt vnutornych sil pre uréenie zatazitelnosti
jednotlivych limitujucich prierezov danej nosnej konstrukcie. Konstrukcia sa sklada z 3 poli.
Kazdé pole z 10 pratovych prvkov — hlavnych pozdiznych predpatych nosnikov (modelované
systémovou &iarou hore). Jednotlivé nosniky su prepojené tuhym &iselnym prutom s nulovou
tiaZzou a na ich konce boli namodelované kiby na zohladnenie skutoéného pdsobenia nosnej
konStrukcie umoziujuce vzajomné pootoCenie. Aby bolo mozné ich prepojenie s prutovymi
prvkami boli medzi tieto nekonec€ne tuhé pruty a systémové osi prutov nosnikov zriadené tuhé
vazby.

Nosna konstrukcia je uloZzena posuvne na krajnych oporach a pilieroch ¢o zodpoveda
celkovému pdsobeniu mosta.

Obr. 54 Pohlad zhora na vypoctovy model 1 pola
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Tab. 18: Materialy pouzité vo vypoctovom modely

Betén EC2
N EEY (e [ngl>m3] [5"32] M [mlcran] [twc'lfizaa] e
Doska 0 tiaz Betdn 0,0 3,2800e+04 | 0.2 | 0,00 30,00
C35/45 Betdn 2500,0 | 3,4100e+04 | 0.2 0,00 35,00
C40/50 Beton 2500,0 | 3,5200e+04 0.2, 0,00 40,00
Vystuz EC2
Nazov Typ hrlr\mn:tT:st’ Emodul | G modul rothZ';ﬁtsf C:mz':zlgirlztll:yta
[kg/m?] [MPal [MPal [m/mK] [MPa]
(Q&lf) Be\tl‘;’,/fs‘f‘ljgka 7850,0 | 2,0000e+05 | 8,3333¢+04 = 0,00 340,0
Tab. 19: Prierezy pouzité vo vypoctovom modely
KA-61
Typ V$eobecny prierez
Typ tvaru Tenkostenny
Materialova polozka C40/50
Vyroba vSeobecny
Farba [ |
A [m?] 3,5220e-01
Ay [m?, A; [m?] 1,9938e-01 1,7523e-01
AL [m2/m], Ao [m2/m] 3,6252e+00 6,0572e+00
Cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 490 421
\f1 alfa [deg] 0,00
ly [m4], I [m*] 3,4070e-02 3,6810e-02
iy [mm, iz [mm] 311 323
Wety [M3], Weiz [M?] 7,9361e-02 7,5122e-02
Wiy [M3], Wiz [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Moty+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mopi.z+ [NmM], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], lw [me] 7,6695e-03 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 1 0
Obrazok ;
.
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Pomocny

Detailny Ciselny

Farba

Rovinny vzper y-y, Rovinny vzper z-z |d

A [m?] 1,0000e-03

Ay [m?], Az [m?] 3,7000e-01 3,7000e-01
AL [m2/m], Ao [m2/m] 2,6800e+00 2,6800e+00
Cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 370 300
\f1 alfa [deg] 0,00

ly [m?], 12 [m4] 1,3320e-02 2,0261e-02
iy [mm], iz [mm] 3650 4501
Wely [M3], Wei.z [m?] 4,4400e-02 5,4760e-02
Wty [M3], Wiz [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [M4], lw [ME] 2,7171e-02 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Vysvetlivky symbolov

A Plocha

Ay Smyk. plocha v hlavnom smere y

Az Smyk. plocha v hlavnom smere z

AL Obvod na jednotku dizky

Ap Vysychajlci obvod na jednotku dizky

Cv.ucs | Suradnica taziska v smere Y zadaného osového systému

czucs | Suradnica taziska v smere Z zadaného osového systému

lvLcs | Moment zotrvacnosti k osi YLSS

lzLcs | Moment zotrvaénosti k osi ZLSS

IvzLcs | DeviaCny moment plochy v systéme LSS

;fﬂfa Uhlové pootoc€enie hlavného osového systému

ly Moment zotrvaénosti k hlavnej osi y

Iz Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z

iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y

iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z

Weiy | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi y

Weiz | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi z

Wiy | Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi 'y

Whpiz | Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi z

Mpiy+ |Plasticky moment k hlavnej osi y pre kladny moment My

Mpiy.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre zaporny moment My

Mpiz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre kladny moment Mz
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Vysvetlivky symbolov

Mpiz- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre zaporny moment Mz

dy Suradnica stredu Smyku v hlavhom smere y merana od taziska
dz Suradnica stredu Smyku v hlavhom smere z merana od taZiska
It Konstanta kratenia

lw Konstanta deplanacie

By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi y

Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi z

3.3.2 Spodna stavba

Druhy model je priestorovy model piliera. Tento model sluzi na urCenie rozhodujucich
hodnét vnutornych sil pre urCenie zatazitelnosti jednotlivych limitujucich prierezov piliera.
Konstrukcia sa sklada z ulozného prahu, zakladu a 5 stojok.

~
//

.

ey

Obr. 55 Vypoctovy model piliera

3.4 Zat’'azenie

Stale zatazenie — Vlastna tiaz nosnej konstrukcie
Je generovana vypoctovym programom. Beton yp,= 26,0 kN.m
Stale zatazenie

vozovka : Yvoz= 24,0 kN.m™3

tiaz vozovky : Qvoz= 0,13 * 24,0 = 3,12 kN.m™2

tiaz izolacie : Oizo= 0,020 * 24,0 = 0,48 kN.m

tiaz zabradlia : Qzabradia= 1,0 KN.m""*

tiaz rims : lava: Orims= 0,54 * 26,0 = 14,04 kN.m2
prava: Orims= 0,54 * 26,0 = 14,04 kN.m

tiaz vyrovnavacieho betonu : gwrs1= 0,02 * 26,0 = 0,52 kN.m™2

guwyrs2= 0,12 * 26 = 3,12 kN.m™
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Obr. 56 Poloha staleho zatazenia s nemodelovanymi su¢astami konstrukcie
(vozovka, izolacia)

Obr. 57 Poloha staleho zatazenia s nemodelovanymi su¢astami konstrukcie
(rimsy, zachytné bezpecnostné zariadenia)
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Obr. 58 Poloha staleho zatazenia s nemodelovanymi su¢astami konstrukcie
(vyrovnavaci betén)

Premenné zat'azenie na urcenie zat’azitelnosti mosta
Zat'azovaci model LM1 (Normalna zat'azitelnost):

Na moste bude aplikovany zatazovaci pruh 1 a 2 s prislusnym

o Qi dor Qi Qo Qi plosnym zatazenim.

Pruh &. 1 bude zatazeny plodnym zatazenim 9,0kN kN-m® a
ostatna €ast bude zatazena ploSnym zatazenim 2,5 kN - m’

Sily na jednu napravu od LM1
podla zatazovacich pruhov:

Q‘]k :300 kN G'Q., = Og
Q2k::200 kN 0'02:: 0.9

Plosné zatazenia podla zataZovacich

pruhov: =5
Gix:=9 kN-m ay;:=0.9
Qoxi=2.5 kN-m gp=1.0
q:=2.5 kN-m tgr=1.0

Obr. 59 Schéma zatazovacieho modelu ,LM1“
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Zat'azovaci model pre Vyhradné zat'aZzenie (Vyhradna zat'aZitelnost):
Model vozidla pre vyhradnu zatazitelnost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 900/150 podia
STN EN 1991-2 &l. A.2(1).

. s 1
Rozmer kolesa: F:=75 kN 6 X = Vi
Rozmer kolesa : 1,2m x 0,15m
=> intenzita Q,=416.67 kN-m

Ovplyvnena dizka zatazenim
pre vypocet dynamického

sUéinitela: Lm_k==6-65 [m] / :"\)—(/ T AT

loso| w00 | woo | s | w0 | w0 | 0]

150

Dynamicky sucinitel: ¢:=1 4ﬁﬂ=1 387
' 500

300
3000

50 1200 | | 1200

= e =——

o
=

| 9000 |

Obr. 60 Schéma zatazovacieho modelu pre vyhradné zatazenie

Zat'azovaci model pre Vynimoéné zatazenie (Vynimoéna zat'azitelnost):

=>Model vozidla pre vynimo¢ni zatazitelnost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 3000/240 podla
A.2(1) STN EN 1991-2. Schéma vozidla je na obrazku 4. Pre umiestnenie vozidla na moste plati &l.
2.16 STN EN 1991-2/NA.

1 12._121 = Ve V,:= 3000 kN
25 ¢

1500

1200 , 300 1200
Prvd ndprava ] ] |

| ] —
1200 300 1200 L300 1200

Ostatné napravy |

3
[ J [ ] [ ] ]
3
- ) ) 12.5 Vie -2
Zatazenie na jedno koleso: V; ,i=———- V=80 kN Qqyoi=—————=444.444 kN-m
3 1.2 m.015m
1
25 Vae -2
Vo ei=—— V,=60 kN == —333.333 kN-m
Sk T Qo= 2 m-015m

Obr. 61 Schéma zatazovacieho modelu pre vynimocné zatazenie

Zdruzenie pre diagnostiku mostov (
«ONSTRUMAT nse




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M5027, 71-007 Most nad Zelezniénou tratou pri Siatorskej Bukovinke Strana 52 z 77

Obr. 62 Najucinnejsia poloha zatazovacieho modelu ,LM1“ - TS

Obr. 63 NajucinnejsSia poloha zatazovacieho modelu ,LM1“ — UDL

Zdruzenie pre diagnostiku mostov (
«ONSTRUMAT nse




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M5027, 71-007 Most nad Zelezniénou tratou pri Siatorskej Bukovinke Strana 53 z 77

Obr. 65 NajucinnejSia poloha zatazovacieho modelu pre vynimo¢nu zatazitelnost’
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Tab. 20: Zatazovacie stavy vo vypoctovom modely

Nazov Popis Typ Zat'azovacia| Smer |Dizka trvania Vzorovy
posobenia skupina zat'azovaci stav
Spec Typ zat'azenia
Vlastna tiaz Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz
Vozovka Stale LG1
Standard
PrisluSenstvo Stale LG1
Standard
uUDL Premenné LG3 Kratkodobé |Ziadny
Standard Statické
Vyrov.beton Stale LG1
Standard
LM1 Premenné LG2 Kratkodobé |Ziadny
Standard Statické
900/150 Premenné LG4 Kratkodobé |Ziadny
Standard Statické
3000/240 Premenné LG5 Kratkodobé | Ziadny
Standard Statické
Tab. 21: ZataZovacie skupiny vo vypo¢tovom modely
Nazov = Zatazenie | Specifikacia Typ
LG1 Stale
LG2 Premenné | Vyberova Kat G : vozidlo >30kN
LG3 Premenné | Vyberova Kat G : vozidlo >30kN
LG4 Premenné | Vyberova Kat G : vozidlo >30kN
LG5 Premenné | Vyberova Kat G : vozidlo >30kN
3.5 Nosna konstrukcia — vysledky
3.5.1 Vnutorné sily na nosnikoch
l;— I /“:52,97 I Sl | orlA3 | 1,29 I 1,25 I Lol 26 } orl3d &gj\ IH.J
361,88 391,49 381,51 281,19 /1,11 381,11 381,19 381,30 391,48 381,67

Obr. 66 Priebeh ohybovych momentov My od vlastnej tiaze konstrukcie
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J—P@—‘P?‘ et it —- i T B B . B
146,19 145,26 146,30 146,33 146,33 146,34 146,33 146,30 146,26 145,20
Obr. 67 Priebeh ohybovych momentov M, od vozovky
~14,73 14,72
l 591 |
| [ i | o | [ |
T i T = *] T T I T T T
670 60,16 59,62 59,27 59,09 54,08 50,26 59,62 69,15 51,64
Obr. 68 Priebeh ohybovych momentov My od prisluSenstva
lI I 3 Ir‘-’?‘\ I—3.34 Iw L 19, |yt £ |
72,72 7284 73,04 73,26 7341 7341 73,26 73,05 72,84 73

Obr. 69 Priebeh ohybovych momentov M, od vyrovnavacieho beténu
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-4347 52
14,83 17,60 29,9 3,3 :
F — ‘ —
048 311,79 21345 321,26
2 BoAL ss0ss 5015 33,18 4882
Obr. 70 Priebeh ohybovych momentov My od ,LM1*
L - : -
171,58 171,79 172,19 172,78 173,56 174,56 175,88 177,10 177,71 7R
Obr. 71 Priebeh ohybovych momentov My od UDL zataZovacieho modelu ,LM1“
-5363 46,55
J-%e-@ = = = = = s = I 1
290,67 136 23343 206,67 301,1% 3
306,95 316,95 1 1164 v

Obr. 72 Priebeh ohybovych momentov My zatazovacieho modelu 900/150
(vyhradné zatazenie)
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l 48,12 E401 5537 -71,56
| | | R
671,70 672,92 677,95 688,93 659,34 688,13 68922 673,13 673,10 671,85

Obr. 73 Priebeh ohybovych momentov My zataZovacieho modelu 3000/240
(vynimocné zatazenie)

'Puﬂ
I

[

210,29 210,93 212,75 215,51 219,56 24,76
2

235,85 236,01 73510 236,16 236,18 236,19 236,17 75,10 235,01 X586

Obr. 75 Priebeh ohybovych momentov M, zatazZovacieho modelu UDL ku 3NV
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OHYBOVE MOMENTY

v Vlastna NV
astna tiaz - -
Nosnik(Cislo) [kt,'ffn : fem. ‘?LN;? V[\:("Nurg]l_ [kmn] [k‘rflv.?n] [Ifr:l.:ln] “:’ND_;]
[kN.m]
1nosnik | 381,87 | 280,17 - - 335,65 - 265,48 | 235,86
3nosnik | 381,30 | 278,96 | 360,16 | 177,10 - - 258,76 | 236,10
4nosnik | 381,19 | 278,85 - - - 689,22 | 23592 | 236,17

3.5.2 Nosniky - normalna zat’azitel'nost’ W,, faktor normainej zat’azite'nosti F;

Faktor normalnej zataZitelnosti F, a faktor vyhradnej zatazZitelnosti £, vyjadruju

schopnost’ mostu prenasat’ zakladné premenné zataZenie vyjadrené zatazovacou

schémou LM1 a schémou pre vyhradnl zatazitelnost podla STN EN 1991-2 ktoré sa
pouZiva pre celkové a lokalne overenie konstrukcie.

F_= —Rdmc

z

Ed_ WEMIT

RdWr.:

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlice premenné zataZenie

E, w1 1 hodnota statickej veli€iny od Gcinku normovej hodnoty zatazenia LM1.

Normalna zataZitelnost sa stanovi na zaklade: W,=F,-W, .,

Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 320kN

Tab. 22: Tabulkovy vypoCet hodnét normalnej zatazitelnosti hlavnych nosnikov mosta
— ohybova odolnost

3.5.3 Nosniky - vyhradna zat’azitelnost’ W,

e aliEEie | WGl | RErien Normové Zat'azitenost’ | Zat'azitelnost’
Nosnik hodnota od | hodnota od | sug€initel vozidlo Faktor W W
(€islo) 3NV ,LM1“ unosnosti [kN] F. [k"]‘] [t]"
[kN.m] [kN.m] nosnika
3 nosnik 494,86 725,301 0,80 320 0,682 1747 17,5
Normalna zat’azitelnost’ W, [t]: 17,5

Faktor vyhradnej zatazitelnosti K, ,vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vyhradné
zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 900/150 podfa STN 1991-2

Rﬂ‘_Wc
IM;: e
" E
o W00 750
Rdw.c

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlce premenné zatazenie
E, weoo.150 J© hodnota statickej veli€iny od Gcinku normovej hodnoty zatazenia 900/150

Vyhradna zatazitelnost' sa stanovi na zaklade:

Wr= Kz.r'

W,

rrep

Pricom W, ., , je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 900kN

W,

r.rep

=900 kN
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Tab. 23: Tabulkovy vypocet hodnét vyhradnej zatazitelnosti hlavnych nosnikov mosta
— ohybova odolnost

3.5.4 Nosniky - vynimoéna zat'azitelnost’ W,

Faktor vyhradnej zatazitelnosti

K

Z

I L CTECE) | REETLE Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Nosnik | hodnota od | hodnota od | sugcinitel vozidlo Faktor W W
(€islo) 3NV 900/150 | unosnosti [kN] Kze [kNr] [t]’
[kN.m] [kN.m] nosnika
1 nosnik 501,34 616,616 0,80 900 0,813 585,4 58,5
Vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 58,5

zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 3000/240 podfa STN 1991-2.

K

Z.e

Rd.We
Ed. e

- Rd_ We

Ed. We

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zataZenie
je hodnota statickej veli€iny od G€inku normovej hodnoty zataZzenia 3000/240.

We = Kz.e *

Vyhradna zataZitelnost sa stanovi na zaklade:
Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 3000kN

W,

e.rep

. Vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vynimoéné

Tab. 23: Tabulkovy vypoc&et hodndt vynimocnej zatazitelnosti hlavnych nosnikov mosta
— ohybova odolnost

el L e [EEileng Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Nosnik | hodnota od | hodnota od | sucinitel vozidlo Faktor W W
(¢islo) 3NV 3000/240 |Gnosnosti [kN] Kz [kN‘*] [t]‘*
[kN.m] [kN.m] nosnika
4 nosnik 472,09 930,447 0,80 3000 0,507 12177 121,8
Vynimoéna zat'azitel'nost’ We. [t]: 121,8
Poznamky:
1) Pri vypocte zatazitelnosti mosta bolo uvaZzované s parcialnymi sucinitelmi yc =1,15 a
Ya =1 ,35
2) Redukény sucinitel unosnosti nosnika sluzi na zohladnenie jeho aktualneho stavebno-
technického stavu a predstavuje oslabenie prierezu. Hodnota bola uréena na zaklade
mnozstva skorodovanej vystuze (predpoklad).
3) Vysledna vynimoc¢na zatazitelnost je platna pre vSetky nosniky. Zatazitelnost uvedena

v tabulke pre jednotlivé nosniky je vyCislena pre najnepriaznivejsiu polohu zatazenia
z hladiska mosta.
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3.6 Spodna stavba - vysledky
3.6.1 Ulozny prah medzilahlej podpery (piliera) - odolnost’ prierezu - 100% stav

i Beton: G20/25
| Vek: 28,0d
a VystuZ: (B 500B)
’ 8220 (2513mm3), z = 285 mm
. ¢ e 9 e . | 8220 (2513mm3), z = -285 mm
| Strmene:
10 - 200 mm
| 10 - 200 mm
|
- |
@ s —| e — —=Y
|
|
|
e L L] . L] e __9
|
000
ST L N Vy v, T M, M,
Typ zatazenia Typ kombinacie [KN] kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Celkom Zakladny MSU 0,0 0,0 3040 0.0 660,0 0,0
Mes MEII.,' MEI‘].I Veq Teq Vyui“l'e
L e bil T KN]  [kNm] [kNm] [KN] (kN %] FZLIE
Unosnast M-M-M 0,0 660,0 0,0 985 OK
Smyk 0,0 3840 0,0 989 OK

OHYBOVE MOMENTY

Ulozny prah | Vlastna tiaz W,-TS
(&islo) [kN.m] kN.mj | Wr[kN.ml | W [kN.m]
Ulozny prah 6,93 - 559,92 -
Ulozny prah 6,93 353,31 - -
Ulozny prah 5,95 - - 542,48
SMYKOVE SILY
Ulozny prah | Vlastna tiaz
(&iolo) TKN] W,.-TS[KN] | W, [kN] W, [kN]
Ulozny prah 28,54 - 1043,63 -
Ulozny prah 28,54 952,95 - -
Ulozny prah 29,6 - - 1099,77
Yo Yq Yq Yq ¢
1,15 1,35 1,35 1,35 1,36
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3.6.2 Ulozny prah medzilahlej podpery (piliera)- Normalna zat'azitelnost’ W,, faktor
normalnej zat'azitelnosti F;

Faktor normalnej zataZitelnosti F, a faktor vyhradnej zatazZitelnosti £, vyjadruju
schopnost’ mostu prenasat’ zakladné premenné zataZenie vyjadrené zatazovacou
schémou LM1 a schémou pre vyhradnl zatazitelnost podla STN EN 1991-2 ktoré sa
pouZiva pre celkové a lokalne overenie konstrukcie.

F_ =

z

Rdmc

E d WLAMT

RdWc

E wims e hodnota statickej veli€iny od G€inku normovej hodnoty zataZzenia LM1.

Normalna zataZitelnost sa stanovi na zaklade: W, =F,- W,

n.rep

Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 320kN

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlice premenné zatazenie

Tab. 24: Tabulkovy vypocCet hodndt normalnej zatazitelnosti Ulozného prahu piliera mosta

— ohybova odolnost

et Unosnost’ Re’clLllk.cny Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
Ulozny prah . sugcinitel - Faktor
(&islo) prierezu anosnosti vozidlo E W, W,
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 660 0,90 320 1,229 393,2 39,3
Normalna zat’azitelnost’ V, [t]: 39,3

Tab. 25: Tabulkovy vypoc€et hodndt normalnej zatazitelnosti ulozného prahu piliera mosta

— Smykova odolnost

3.6.3 Ulozny prah medzilahlej podpery (piliera) - Vyhradna zat'azitelnost W,

s Unosnost’ R‘?“!‘."‘."“Y Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Ulozny prah . sucinitel idl Faktor W W
(€islo) pll'(u:lrezu unosnosti vo;;‘l ° F. k";‘ n
[kN.m] orvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 394 0,90 320 0,250 80,0 8,0
Normalna zat'azitelnost’ W, [t]: 8,0

Faktor vyhradnej zatazitelnosti K, ,vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vyhradné
zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 900/150 podfa STN 1991-2

Rﬂ‘_Wc
IM;: e
" E
o W00 750
Rdw.c

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlce premenné zatazenie
E, weoo.150 J© hodnota statickej veli€iny od Gcinku normovej hodnoty zatazenia 900/150

Vyhradna zatazitelnost' sa stanovi na zaklade:

Wr= Kz.r'

W,

rrep

Pricom W, ., , je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 900kN

W,

r.rep

=900

kN
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Tab. 26: Tabulkovy vypocet hodnét vyhradnej zatazitelnosti ulozného prahu piliera mosta
— ohybova odolnost

o Unosnost’ Re'dvlljk_cny Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Ulozny prah . sucinitel . Faktor
(&islo) prierezu dnosnosti vozidlo K, W, W,
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 660 0,90 900 0,775 950,1 95,0
Vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 95,0

Tab. 27: Tabulkovy vypoc&et hodnét vyhradnej zataZitelnosti uloZného prahu piliera mosta
— Smykova odolnost

e Unosnost’ Re,“!‘.‘k.c“}’ Normové Zat’azitelnost’ | Zat'azitelnost’
Ulozny prah - sucinitel - Faktor
(&islo) prierezu Gnosnosti vozidlo K, W, W,
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 394 0,90 900 0,228 279,9 28,0
Vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 28,0

3.6.4 Ulozny prah medzilahlej podpery (piliera) - Vynimoéna zat'azitelnost W-
Faktor vyhradnej zatazitelnosti K, _vyjadruje schopnost mostu prenasat vynimo¢né
zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 3000/240 podfa STN 1991-2.

- Rd_ We

K

e
Ed. We

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zatazenie

Rd.We
je hodnota statickej veli€iny od u€inku normovej hodnoty zatazenia 3000/240.

Ed_ We
Vyhradna zataZitelnost sa stanovi na zaklade: W,=K,.-W, .,

Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 3000kN

Tab. 28: Tabulkovy vypocet hodndt vynimocnej zatazitelnosti Ulozného prahu piliera mosta
— ohybova odolnost

e Unosnost’ R‘€°!9k.°"¥ Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
Ulozny prah prierezu sucinitel vozidlo Faktor W W
éislo unosnosti K © ¢
( ) [kN.m] brvKU [kN] =e [kN] [t]
Ulozny prah 660 0,90 3000 0,802 2405,2 240,5
Vynimoéna zat'azitel'nost’ W, [t]: 240,5

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @TE’UM AT . n s e




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M5027, 71-007 Most nad Zelezni¢nou tratou pri Siatorskej Bukovinke

Strana 63 z 77

Tab. 29: Tabulkovy vypocCet hodndt normalnej zatazitelnosti ulozného prahu piliera mosta
— Smykova odolnost

e Unosnost’ Re'dvl.Jk.cny Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
Ulozny prah . sucinitel . Faktor
(&islo) prierezu dnosnosti vozidlo K, W We
[KN.m] prvku [kN] [kN] [t
Ulozny prah 394 0,90 3000 0,216 647,7 64,8
Vynimo¢na zat'azitel'nost’ W, [t]: 64,8
Poznamky:
1) Pri vypocte zatazitefnosti mosta bolo uvazované s parcialnymi sucinitefmi yg =1,15 a
Ya =1,35
2) Redukény sucinitel unosnosti ulozného prahu slizi na zohladnenie jeho
momentalneho stavebno-technického stavu a predstavuje oslabenie prierezu. Hodnota
bola ur€ena na zaklade mnozstva skorodovanej vystuze.
3) Vysledna vynimoc&na zatazitelnost je platna pre obidva ulozné prahy. Zatazitelnost

uvedena v tabulke pre uloZzny prah je vycCislena pre najnepriaznivejSiu polohu
zatazenia z hladiska mosta.

3.6.5 Ulozny prah krajnej opory - 100% stav

z
i
|

Beton: C20/25
Vek: 28,0 d
VystuZ: (B 500B)

8620 (2513mm?3), z = 270 mm

. r 3 ] '—‘—. r [ ] r ) 820 (2513mm?), z = -270 mm
Strmene:
| 210 - 200 mm
| 210 - 200 mm
|
o |
D _ - — — — — A f — - - — — — 4 4 =Y
- |
|
|
|
e L] L] » | L L ] L] L
|
1000
no A s - N Vy V; T M, M,
Typ zat'aZenia Typ kombinacie [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
Celkom Zakladny MSU 0,0 0,0 3800 0.0 630,0 0,0
NEI} MEH.'_I' ME!I.: VECI TEq \r'!,'ui'itle
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudok
Unesnost N-M-M 0,0 6300 0,0 995 OK
Srmyk 0,0 320,0 0,0 999 OK
®
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OHYBOVE MOMENTY

Ulozny prah | Vlastna tiaz| W,-TS
(&islo) [kN.m] [KN.m] Wr [kN.m] We [kN.m]

Ulozny prah 6,93 - 431,19 -
Ulozny prah 6,93 180,49 - -
Ulozny prah 5,95 - - 359,82
SMYKOVE SILY
Nosnik(&islo) V'as[:(";]t'az Wo-TS[kN] | Wi [kN] We [kN]
Ulozny prah 28,54 - 777,31 -
Ulozny prah 28,54 621,14 - -
Ulozny prah 29,6 - - 716,88

Yo Yq Yq Yq ¢

1,15 1,35 1,35 1,35 1,36

3.6.6 Ulozny prah krajnej opory - Normalna zat'azitelnost' W, faktor normalnej
zat’azitelnosti F;
Faktor normalnej zatazitelnosti F, a faktor vyhradnej zatazitelnosti F, vyjadruji
schopnost’ mostu prenasat zakladné premenné zatazenie vyjadrené zat'aZovacou

schémou LM1 a schémou pre vyhradnu zatazitelnost podla STN EN 1991-2 ktoré sa
pouziva pre celkové a lokalne overenie kon&trukcie.

Fz - RdW.c
Eywran
Ryv. Ie hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zatazZenie

E w1 hodnota statickej veli€iny od G€inku normovej hodnoty zataZzenia LM1.
Normalna zatazitelnost sa stanovi na zaklade: W,=F,-W, .,

Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 320kN

Tab. 30: Tabulkovy vypocCet hodnot normalnej zatazitelnosti ulozného prahu opory mosta
— ohybova odolnost

2t Unosnost Re,dvt.Jk.cny Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
Ulozny prah » sugcinitel - Faktor
(&islo) prierezu Gnosnosti vozidlo F W, W,
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 630 0,90 320 2,294 734,2 73,4
Normalna zat'azitelnost’ W, [t]: 73,4
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Tab. 31: Tabulkovy vypocCet hodndt normalnej zatazitelnosti ulozného prahu opory mosta

— Smykova odolnost

3.6.7 Ulozny prah krajnej opory - Vyhradna zat'azitelnost’ W,

Faktor vyhradnej zatazitelnosti K

zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 900/150 podfa STN 1991-2

K R d We

Zr—
Ed. Wo0ao.150

Rdw.c

o Unosnost’ Re'dvlljk_cny Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Ulozny prah . sucinitel . Faktor
(&islo) prierezu dnosnosti vozidlo F W, W,
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 380 0,90 320 0,369 118,0 11,8
Normalna zat'azitelnost’ W, [t]: 11,8

, /vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vyhradné

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zatazenie

E, woo0.150 Je hodnota statickej veli€iny od Géinku normovej hodnoty zatazenia 900/150
Vyhradna zatazitelnost' sa stanovi na zaklade:

W=K,,-

rrep

Pricom W, .., , je hmotnost reprezentativneho zatazovacieho vozidla a to 900kN

W,

r.rep

=900 kN

Tab. 32: Tabulkovy vypoCet hodnét vyhradnej zataZitefnosti ulozZného prahu opory mosta

— ohybova odolnost

s Unosnost’ Re,dvl.j ".°“¥ Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
Ulozny prah » sugcinitel . Faktor
(&islo) prierezu anosnosti vozidlo K W, W,
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 630 0,90 900 0,960 1176,9 117,7
Vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 117,7

Tab. 33: Tabulkovy vypoc€et hodnét vyhradnej zataZitelnosti uloZného prahu opory mosta

— Smykova odolnost

3.6.8 Ulozny prah krajnej opory - Vynimoéna zat'azitelnost’ W,

Ulo3nv orah Unosnost’ F;i%‘:::t:gly Normové Faktor Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
(éis);,lg) prierezu anosnosti vozidlo K, W, W,
[kN.m] brvKU [kN] . [kN] [t]
Ulozny prah 380 0,90 900 0,295 361,1 36,1
Vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 36,1

Faktor vyhradnej zatazitelnosti K, _vyjadruje schopnost mostu prenasat vynimo¢né
zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 3000/240 podfa STN 1991-2.
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K = Rd.We

Ze

Ed. We

Rd.We
Ed. We

Vyhradna zatazitelnost sa stanovi na zaklade:

Pricom W,

e.rep

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zatazenie
je hodnota statickej veli€iny od G€inku normovej hodnoty zataZzenia 3000/240.

W, =K, - W,

e.rep
je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 3000kN

Tab. 34: Tabulkovy vypoc€et hodn6t vynimocnej zataZitelnosti uloZného prahu opory mosta

— ohybova odolnost

o Unosnost’ Re,"!‘."‘.""}’ Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Ulozny prah - sucinitel - Faktor
(&islo) prierezu Gnosnosti vozidlo K, W We
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 630 0,90 3000 1,153 3459,5 345,9
Vynimo¢na zat'azitel'nost’ W, [t]: 345,9

Tab. 35: Tabulkovy vypoc€et hodnot vynimocnej zatazitelnosti ulozného prahu opory mosta

— Smykova odolnost

s Unosnost’ Re,°!‘."‘.°"¥ Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Ulozny prah . sucinitel . Faktor
(&islo) prierezu Gnosnosti vozidlo K, We W
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Ulozny prah 380 0,90 3000 0,318 954.,6 95,5
Vynimoéna zat'azitel'nost’ W, [t]: 95,5
Poznamky:

1) Pri vypocte zatazitelnosti mosta bolo uvazované s parcialnymi sucinitefmi yg =1,15 a

Ya =1,35

2) Redukény sucinitel uUnosnosti

ulozného prahu sluzi

na zohladnenie

jeho

momentalneho stavebno-technického stavu a predstavuje oslabenie prierezu. Hodnota
bola uréena na zaklade mnozstva skorodovanej vystuze.

3) Vysledna vynimocéna zatazitelnost je platna pre obidva ulozné prahy. Zatazitelnost
uvedena vtabulke pre ulozny prah je vyCislena pre najnepriaznivejSiu polohu

zatazenia z hladiska mosta.
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3.6.9 Stojka medzilahlej podpery (piliera) - 100% stav

Vek: 28,0d
Vystuz: (B 500B)
. 2832 (1608mm?2), z = 189 mm

20832 (1608mm?2), z = -189 mm
Strmene:

210 - 250 mm

Krytie

Ostatné povrchy: 45 mm

z
i Betén: C35/45
\
\
\
\
\

-————‘—————a-!"

T \

i 500 I,

1

N V. V. T My M
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Typ zat'azenia Typ kombinacie [kN] [kﬁ] [kri] (kN [kNIm] [kN:'n]

Celkom Zakladny MsU 14250 0.0 0,0 0,0 0,0
M Mea, Mea: T Vyuzitie
Typ posudku [I-:IE.IH] [I{hEl?'r:r] Ik ﬁ’“m] [klif] [kr&:n] %] Posudok

Unesnost N-M-M 14250 -10,7 -10,7 1000 OK
OSOVE SILY

Stojka Vlastna tiaz

(&islo) [kN] W, - TS [kN] W: [kN] W [kN]

Stojka 98,39 - 1532,22 -

Stojka 98,39 1448,68 - -

Stojka 99,84 - - 2196,45

3.6.10 Stojka medzilahlej podpery (piliera) - Normalna zat'azite'nost’ W,, faktor
normalnej zat'azitel'nosti F;

Faktor normalnej zataZitelnosti F, a faktor vyhradnej zatazZitelnosti £, vyjadruju
schopnost’ mostu prenasat zakladné premenné zataZenie vyjadrené zat'aZovacou
schémou LM1 a schémou pre vyhradnu zatazitelnost podla STN EN 1991-2 ktoré sa
pouziva pre celkové a lokalne overenie kon&trukcie.

R
Fo=—"°_
Eywra
R,yv. Ie hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zataZenie

E, w1 1 hodnota statickej veli€iny od Gcinku normovej hodnoty zatazenia LM1.

Normalna zataZitelnost sa stanovi na zaklade: W,=F,-W, .,

Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 320kN
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Tab. 36: Tabulkovy vypoc€et hodnot normalnej zatazitelnosti stojky piliera mosta — odolnost

3.6.11 Stojka medzilahlej podpery (piliera) - Vyhradna zat’azitelnost’ W,

Rﬂ‘_ We
IMz.r i —
Ed.l-".@ﬂﬂ. 150

Faktor vyhradnej zatazitelnosti K

zat'aZenie vyjadrené zatazovacou schémou 900/150 podlfa STN 1991-2

RdWG

s Unosnost’ R‘%“!‘."‘F“Y Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitel'nost’
Ulozny prah prierezu sucinitel vozidlo Faktor W W
éislo unosnosti F. " "
B [kN.m] e [kN] [kN] It]
Stojka 1425 0,90 320 0,598 191,3 19,1
Normalna zat'azitelnost’ W, [t]: 19,1

, /vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vyhradné

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlce premenné zatazenie

E, wooo0 150 Je hodnota statickej veli¢iny od G€inku normovej hodnoty zatazenia 900/150
Vyhradna zatazitelnost' sa stanovi na zaklade:

Wr= Kz.r'

rrep

Pricom W, ., , je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 900kN

W,

r.rep

=900 kN

Tab. 37: Tabulkovy vypoCet hodnbt vyhradnej zatazitelnosti stojky piliera mosta — odolnost

3.6.12 Stojka medzilahlej podpery (piliera) - Vynimoéna zat’azitelnost’ W,

Faktor vyhradnej zatazitelnosti K.

zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 3000/240 podfa STN 1991-2.

ze ™
d. We
R d.We

E d.We

Vyhradna zatazitelnost sa stanovi na zaklade:

Pricom W,

e.rep

We

=Kz.e' W,

e.rep

s Unosnost’ Re,ql.jk.cny Normové Zat'azitelnost’ | Zat'aziteI'nost’
Ulozny prah » sugcinitel . Faktor
(&islo) prierezu anosnosti vozidlo K W, W,
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Stojka 1425 0,90 900 0,565 704,7 70,5
Vyhradna zat'azitelnost’ W, [t]: 70,5

_ o Vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vynimoéné

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zatazenie
je hodnota statickej veli€iny od G€inku normovej hodnoty zataZzenia 3000/240.

je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 3000kN
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Tab. 38: Tabulkovy vypocet hodndt vynimocnej zatazitelnosti stojky piliera mosta — odolnost

s Unosnost’ Re'dvt_Jk_cny Normové Zat'azitelnost’ | Zat'azitelnost’
Ulozny prah - sucinitel - Faktor
(&islo) prierezu anosnosti vozidlo K We We
Z.e
[kN.m] prvku [kN] [kN] [t]
Stojka 1425 0,90 3000 0,394 1181,4 118,1
Vynimo¢€na zat’azitelnost’ We [t]: 118,1
Poznamky:

1) Pri vypocte zatazitelnosti mosta bolo uvazované s parcialnymi sucinitefmi yg =1,15 a

Ya =1,35
2) Redukény sucinitel

Unosnosti

stojky piliera mosta sluzi na zohladnenie jej

momentalneho stavebno-technického stavu a predstavuje oslabenie prierezu. Hodnota
bola uréena na zaklade mnozstva skorodovanej vystuze.

3) Vysledna vynimoc¢na zatazitelnost je platna pre vSetky stojky. Zatazitelnost uvedena
v tabulke pre stojku je vycislena pre najnepriaznivejSiu polohu zataZenia z hfadiska

mosta.

3.7 Vyhodnotenie zat’'azite'nosti

Pri statickom prepocte zatazitelnosti bol pouzity priestorovy vypoctovy model pre zistenie
€o najpresnejSej odozvy konstrukcie na jednotlivé druhy zataZzeni. Pri analyze konStrukcie
bolo zistené, Ze rozhodujuci vplyv na zatazitelnost mosta ma ulozny prah medzifahlého piliera

spodnej stavby.

ZataZenie vetrom a snehom bolo vzhladom hodnoty inych zataZeni zanedbatelné a vo

vypocte neboli uvazovaneé.

Na zaklade statického prepoctu bola stanovena zatazitelnost konstrukcie a to:

Tab. 39: Prehlad vyslednej zatazitelnosti mosta

Prvok: Normalna Vyhradna Vynimoéna
Wi [t] W, [t] We [t]
Hlavny nosnik 17,5 58,5 121,8
Ulozny prah — opora 11,8 36,1 95,5
Ulozny prah — pilier 8,0 28,0 64,8
Stojka (stip) — pilier 19,1 70,5 118,1
Vysledna zat’azite'nost’ 8,0 28,0 64,8
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4 Urcenie stavebno-technického stavu mosta

Stavebno-technicky stav mostného objektu bol uréeny na zaklade vyhodnotenia jeho
poruch aich zavaznosti. V nizSie uvedenych tabulkach su uvedené najzavaznejSie poruchy
zistené pri podrobnej prehliadke mostného objektu. Pri kazdej poruche je uvedené Cislo
skupiny poruch podla zoznamu poruch z TP 061 [14], jej nazov a hodnotiaci stupen.

Celkové hodnotenie stavebnotechnického stavu mostného objektu potom zodpoveda
najvysSiemu hodnoteniu zo vSetkych hodnoteni poruch.

A Celkové pésobenie
€. poruchy [nazov poruchy hodnotenie
104 Nadmerné chvenie v
111 Zablokovanie v dilatacnej Skare \
Celkové hodnotenie za ¢ast’ A [\

B. Spodna stavba
€. poruchy |nazov poruchy hodnotenie

301 Beton - vykvety \Y
302 Betdn - Inkrustacie \Y;
303 Betdn - vihké Skvrny \Y,
305 Beton - zneCistenie \Y
311 Betodn - lokalne napuchanie \%
313 Beton - odlupovanie \%
315 Beton - rozpad betonu \%
321 Beton - siet'ove trhlinky \Y
501 Vystuz - nedostatocné krytie \
502 Vlystuz - obnaZzena betonarska vystuz \Y
511 Vystuz - kor6zia betonarskej vystuze V

Celkové hodnotenie za €ast’' B Vi

C. Nosna konstrukcia

C. poruchy [nazov poruchy hodnotenie
301 Beton - vykvety \Y%
302 Betodn - Inkrustacie |
303 Beton - vihké Skvrny \Y
305 Betdn - zneCistenie \Y,
315 Betodn - rozpad betonu \%

501 Vystuz - nedostatoné krytie \Y,
502 Vystuz - obnazena betonarska vystuz \%
511 Vystuz - korozia betonarskej vystuze V

Celkové hodnotenie za ¢ast’' C \'
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D. Mostny zvrSok

¢. poruchy |nazov poruchy hodnotenie
301 Betdn - vykvety v
313 Beton - Odlupovanie v
315 Betdn - rozpad betdénu |\
502 Vystuz - obnazena betonarska vystuz \Y
607 Vozovka - vytlky \Y,
609 Vozovka - lokalny hrbol ]
610 Vozovka - zvinenie vozovky na moste (kolaje) \%
612 Vozovky - prieCne trhliny \%
613  [Vozovka - pozdizne trhliny Il
614 Vozovka - sietové trhliny 1\
618 Vozovka - trhlina nad podpovrchovou dilataciou \%
653 Vozovka - znecistenie 1]
1002 Kordzia kovovych Casti 1\
1006 Chybajuce prvky zabradlia alebo zvodidla 1\
1008 Nefunkéna dilatacia zvodidla/zabradlia I
Celkové hodnotenie za €ast’' D v
E. Loziska kliba a iné ulozenie
¢. poruchy |nézov poruchy | hodnotenie
na moste sa nenachadzaju - nehodnotené
F. Mostné zavery
¢. poruchy [nazov poruchy hodnotenie
808 Zatekanie cez mostny zaver V
810 Uzavretie dilatatnej medzery V
821 Vytiahnutie spojia asfaltového MZ \
Celkové hodnotenie za cast’ F \'
G. Odvodnenie mosta
¢. poruchy [nazov poruchy hodnotenie
902 Zanesenie \
908 Prenikanie vody vedla odvodnovacov \
910 Kratke odvodnovacie rurky \
913 Nefunk&né alebo poSkodené odvodriovacie rigoly v
Celkové hodnotenie za ¢ast’' G \'
H. Ostatné prislusenstvo mosta, J. Okolie mosta
€. poruchy |nazov poruchy hodnotenie
1101 Erdzia svahov I
1102 Zosuv 1]
1106 Neziaduca vegetacia I
Celkové hodnotenie za éast Ha J ]!
Zdruzenie pre diagnostiku mostov - &
pre clag «ONSTRUMAT  jnise




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M5027, 71-007 Most nad Zelezni¢nou tratou pri Siatorskej Bukovinke Strana 72 z 77

l. Cudzie zariadenie

¢. poruchy |nézov poruchy | hodnotenie
na moste sa nenachadzaju - nehodnotené

Z uvedenych vysledkov prehliadky mostného objektu vyplyva, ze most je v su€asnom
stave zatriedeny do stupria VI - Velmi zly, ¢o podlfa TP 060 znamena, Ze stav poruch je
ovplyviuje zataZitelnost mosta. Limitujuca prvkom mosta je Zelezobeténova spodna stavba
mosta, najma ulozné prahy medzifahlych podpier (pilierov). Predpata nosna konstrukcia ma
v sucCasnosti vy8Siu zatazitelnost, nakofko predpata konstrukcia lepSie odolava vplyvom, ktoré
spbsobuju zrazkové vody vnikajuca do konstrukcie.

Naprava velmi zlého stavu mosta je mozna nahradenim poskodenych pripadne doplnenim
chybajucich Casti.
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5 Urcenie zostatkovej zivotnosti

Pri hodnoteni jednotlivych €asti mostného objektu mozno oznacit' rozhodujuce Casti pre
hodnotenie celkového stavu nasledujucimi stupfiami stavebno-technického stavu:

Cast’ mosta Stavebn:tjschnicky Vahové sugéinitele ay

A — Celkové pbsobenie VI 0,14286

B — Spodna stavba VI 0,2381

C — Nosné konstrukcia W 0,2381

D — Mostny zvrSok V 0,11905

E — Loziska, kiby a iné uloZenie - -

F — Mostné zavery V 0,04762

G — Odvodnenie mosta v 0,04762

H — Ostatné vybavenie 1] 0,04762

| — Cudzie zariadenie v 0,0238

J — Okolie mosta 1 0,0238
spolu: 41 spolu: 0,92857

Index bezpecnosti IBM = 6
Index stavebno-technického stavu ISTS = 4,82

Rok postavenia mosta je uvadzany v mostnom liste 1968, vek mosta je 51 rokov.

Vypocet zostatkovej Zivotnosti mosta podla TP 077 [15]:

Metoda €. 1

Zadané veli€iny

Zostatkova zZivotnost mosta
AkA®BM_10->D®B"-100-t

A ALY 05 =D =100 - ;=M

Ak A®M= 0,0 > D®M=t.(In (7)/In (IBM) - 1)

IBM 6 ISTS 4,82 |t (roky) 51 t; (roky) 100
Podmienka: IBM ? ISTS IBM ? 6

Koeficient adekvatnosti hodnotenia IBM

priloha 3, tab. 6, TP 077 AR 0

Koeficient adekvatnosti hodnotenia ISTS

priloha 3, tab. 6, TP 077 APSS= 05

Uroven degradacie podra IBM

priloha 3, tab. 7, TP 077 e = 100

Uroven degradacie podfa ISTS

priloha 3, tab. 7, TP 077 tWS™S= 100
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v
D/M= 7,31
v
Ak ASTS = 1,0 > D/5™ = 100 - t
Ak A/STS = 0.5 > D,'S™S = 100 - 1,/STS
Ak A{/S™ = 0,0 > D/S™ = t.(in (7)/In (ISTS) - 1)

v
DS = 12,10
v
DT, = min (D/®¥; D,S'S) DT, = 7,31
Metoda €. 2
Zadané \eli€iny

IBM 6 ISTS 4,82 |t (roky) 51 [t (roky) 100
Podmienka: IBM = ISTS IBM = 6
Zostatkova zivotnost’ mosta
Aigm = 1/[(8 - IBM)2(8 - ISTS).0,1] Agu= 0,2316
Aigm = 1/[(8 - ISTS)%.(8 - IBM).0,1] Aists = 0,4944

v
Dtigm = (t; - t).[1/(1+t) %) Dtigy = 19,62
Dtists = (t; - t).[1/(1+t)NST9] Dtsis = 6,95

v
Dt = min (Dt;gm; Dtists) Dt= 6,95

Zostatkova Zivotnost’ mostného objektu je podla metddy vypoctu 2, predpisu TP 077 [15],

6,95 rokov.

Poznamka k vypod&itanej zostatkovej zZivotnosti:

VypocCitana zostatkova zivotnost je 6,95 roka. V suvislosti s uvedenou Zzivotnostou
(a principom vypoctu) je si potrebné uvedomit, Zze zostatkova zivotnost neuvadza ¢as, po
uplynuti ktorého déjde ku zrutenia mosta, ale uvadza ,teoreticky” €as, ktory pravdepodobne
ostava mostu do dosiahnutia stupria technického stavu ozna¢eného ,VII“, kedy most prestava
sluzit a bude nevyhnutna jeho komplexna rekonstrukcia pripadne prestavba s vymenou

poskodenych nosnych €asti mostného objektu.
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6 Navrh opatreni

Na predmetnom mostnom objekte navrhujeme vykonat nasledovné opatrenia, pripadne
stavebné opatrenia na zlepSenie existujuce stavebno-technického stavu:

Okamzité opatrenia

Osadit’ aktualne dopravné znacenie informujuce o zatazitelnosti. Nezanedbavat' udrzbu
mostného objektu. Zaroven sa odporuca sledovat’ zvislé trhliny (foto 429 a 430) na spodnej
stavbe mostného objektu.

Strednodobé opatrenia
| napriek tomu, ze mostny objekt nebol zaradeny do stupna VIl — havarijny, odporuca sa
na moste vykonat minimalne nasledovnu stavebnu udrzbu:
- Vymena krytu vozovky, zaliatie Skar vo vozovke pruznymi asfaltovymi zalievkami
- Obkopanie betonovych stojok pilierov po urovern zakladu, doplnenie vystuze so
zakotvenim do zakladu a ich obeténovanie na vysku min. 2,5 m.

Dlhodobé opatrenia

S ohfadom na stavebno-technicky stav mostného objektu odporu¢ame zacat s pripravou
na komplexnu rekonstrukciu mosta. Stav mosta nie je natolko vazny, ktory by vyzadoval
asanaciu a prestavbu. Rekonstrukcia existujuceho mostného objektu je mozna. V pripade
odkladu rekonstrukcie mostného objektu bude dochadzat k postupnému zhorSovaniu poruch.
NajhorSou Castou mostného objektu je spodna stavba a mostny zvrSok. Spodna stavba je
zaroven limitujucim prvkom zatazitelnosti. S tohto dévodu sa odporuca jej zosilnenie. Toto sa
da realizovat zosilnenim stojok medzilahlych podpier (pilierov) obeténovanim. Ulozné prahy
je mozneé zosilnit ocefovymi konstrukciami, ktoré by ich obopinali. Mostny zvrSok je rozpadnuty
a nefunk¢ny. Vozovka na moste je vo velmi zlom stave.

Navrh rieSenia a odhad nakladov

Na mostnom objekte bude potrebné v ramci komplexnej rekonstrukcie realizovat' prace,
ktoré budu zahrriovat’

e Vyburanie vozovky a podkladnych vrstiev vozovky az na nosnu konstrukciu,
e Vybduranie rims (zvislé a vodorovné Casti), odstranenie zabradli,

¢ Vyburanie vyrovnavacieho beténu a izolacie az na nosniky ,KA-61¢,

e Vyburanie mostnych dilatacii,

¢ Obnazenie stojok pilierov az po zaklad,

e Vyburanie zavernych stienok a vyburanie kridiel,

e Vyburanie prechodovych oblasti mosta,

e Realizaciu novych zavernych stienok a realizacia novych kridiel na obidvoch oporach,
e Zosilnenie a obeténovanie stojok pilierov,

e Zosilnenie a sanacia uloznych prahov,

e Osadenie novych odvodnovacov,

e Osadenie novych mostnych zaverov, realizaciu novej spriahajucej dosky,

e Realizaciu izolacie nosnej konstrukcie,
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e Realizaciu a odvodnenie rubu opdr a prechodovych dosiek,

e Realizaciu rims, vrstiev vozovky, osadenie schvalenych zachytnych bezpecnostnych

zariadeni,

o Kompletnu sanaciou vSetkych pohladovych pléch nosnej konstrukcie, uloznych

prahov, spodnej stavby mostného objektu (kamenné opory a kridla mosta),
e Zriadenie pristupu pod mostny objekt (nové revizne schodisko),
¢ Dosypanie a spevnenie terénu pod mostom proti erézii,
o Uprava a &istenie okolia mosta, oprava opevnenia svahovych kuzelov.

Predpokladané naklady za rekonstrukéné a sanacné prace popisané vySSie boli vygislené v

nasledujucej vySke (na urovni s DPH):

Polozka Predpokladané naklady
Frézovanie a buranie vozovky 22 tis. €
Buranie beton/zelezobetdn 56 tis. €
Zemné prace 17 tis. €
Uprava opér, nové kridla 25 tis. €
Zosilnenie pilierov a uloznych prahov pilierov 82 tis. €
Spriahujuca doska 57 tis. €
Prechodové dosky 8 tis. €
Mostné zavery 38 tis. €
Odvodnenie 14 tis. €
Prechodova oblast 15 tis. €
Rimsy 45 tis. €
Zachytné a bezpecnostné zariadenia 41 tis. €
Izolacie a vozovka na moste 32 tis. €
Vozovka v napojeni na komunikaciu 18 tis. €
Upravy pod mostom 24 tis. €
Ostatné nestavebné prace (predpoklad 10%) 49 tis. €
Spolu s DPH: 544 tis. €

Organizacia dopravy pocas stavby

Vzhladom ku charakteru stavby je predpoklad, Ze projektant rekonstrukcie mosta navrhne
realizaciu stavebnych prac po polovitkach so striedavym riadenim dopravy. Sirkové
usporiadanie komunikacie na moste umoznuje vedenie dopravy pocas prac v jednom jazdnom

pruhu Sirky min. 3,25 m.
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7 Zaver

Vyhodnotenie vysledkov diagnostiky:

e Zistenie zakladnych fyzikalnych charakteristik betonu mostnej konstrukcie (pevnost
v tlaku, karbonatizdciu, obsah volnych chloridovych i6nov CI, dynamicky modul
pruznosti),

» Zistenie vystuzenia jednotlivych Casti konstrukcie (betonarska aj predpinacia vystuz),

» Vykonanie podrobnej prehliadky mostnej konstrukcie so zdokumentovanych vSetkych
vad a poruch,

e Zistenie skladby mostného zvrsku (vrstvy vozovky),

e Dosiahnuté vysledky merani a diagnostickych prac su podrobne uvedené v kapitolach
2.4 a 2.5 spravy.

Vyhodnotenie z hladiska bezpecnosti cestnej premavky:

Mostny objekt je zatriedeny do stavu ,VI*, €o zodpoveda velmi zlému technickému stavu.
Mostny objekt v su¢asnom stave spifia iba ¢&iastoéne zakladné podmienky kladené
v sucCasnosti platnymi normami a predpismi ohladne bezpecnosti premavky na mostnych
objektoch. Premavka po mostnom objekt je vSak pri dodrziavani stanovenej zatazitelnosti
mozna bez dalSich obmedzeni.

Vyhodnotenie z hladiska zatazZitelhosti:

Zatazitelnost mostného objektu je nasledovna:

Normalna zatazitelnost: W,=8,0t (znizena hodnota)
Vyhradna zatazitelnost' W:;=28,0t (znizena hodnota)
Vynimocna zatazitelnost': W =64,80t (znizena hodnota)

ZataZitelnost bola stanovena pre nosnu konstrukciu a spodnu stavbu mostu. Prepocet
zatazitelnosti bol vypracovany na zaklade zamerania mosta a udajov z diagnostického
prieskumu.

Ako vyplyva z prepoCtu normalna zataZitelnost je 8,0 t, ktorda stanovuje najvyssiu
pripustnu hmotnost jedného vozidla pohybujliceho sa po vozovke na mostnom objekte, bez
obmedzenia poctu a polohy vozidiel.

Vyhradna zatazZitelnost je 28,0 t, tato hodnota stanovuje najvy$s$iu pripustni hmotnost
jediného vozidla na moste. Nakolko sa most nachadza na ceste I. triedy beZzne sa na moste
vyskytuju aj tazsie vozidla ako 30 t.

Vzhladom na sucasny technicky stav nosnej konstrukcie mostného objektu spracovatel
diagnostiky odporu€a pravidelne sledovat’ stav trhlin na spodnej stavbe mosta, ktoré su
statického charakteru. Monitorovanie je potrebné zamerat najma na rozyoj tychto trhlin,
pripadne vznik novych trhlin.

Zostatkova Zivotnost bola vypoéitana na 6,95 roka.

V Ziline, dia 20.07.2019

Ing. Daniel Papan, PhD.

Zdruzenie pre diagnostiku mostov ﬁsTQUMAT i"se \
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