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1. UVOD
1.1 Zakladné udaje

Mostny objekt 205-00 zabezpeluje premostenie cesty 1/68 (100-00) ponad potok Sam-
bronka. Jedna sa o Sikmu (97,7g) jednopolovu konstrukciu. Cesta na moste je vedena v obluku
o polomere 630m. Z hladiska vyskového vedenia niveleta stupa 0,5%.

Nosna mosta je navrhnutd ako tramové z vopred predpétych nosnikov IST-97 dizky 27m,
ktoré su spojené Zb. spriahajucou doskou. Nosna konstrukcia je z beténu C 45/55 (prefabrikované
nosniky) a C 30/37 (spriahajuca doska). Ako predpinacia vystuz nosnikov su pouZité ocelové pred-
pinacie land ¢Ls 15,5 / 1800 - LSA. Makka vystuz nosnej konstrukcie je z ocele 10505(R) resp.
B5008B.

Spodna Zelezobeténova stavba (C30/37) pozostdva zdvoch gravitacnych opor
so zavesenymi kridlami.

ZaloZenie mosta je navrhnuté ako plosné na zakladovych patkach (C30/37) so zakladovou
$karou v hibke cca 1,5m pod drovriou prilahlého dna potoka a 3,5-3,8m pod Grovriou rastlého te-
rénu.

Z vrtu 205-2 vyplyva Ze sa v Urovni zakladovej Skary nachddza malo Unosna zemina triedy
F6. Tuto navrhujeme az po Uroven zeminy triedy G3 nahradit zeminou GnosnejSou napr. G3. Moc-
nost vymenenej zeminy je cca 0,3-0,5m.

1.2 Principy a postupy pouzité v statickom vypocte
Staticky vypocet je spracovany v sulade s prislusSnymi ustanoveniami nasledujtcich noriem:

STN EN 1990 Eurokdd, Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1 Eurokdd 1, Zatazenie konstrukcii, Cast 1-1: Vieobecné zatazenia — objemova
tiaz, vlastna tiaz a Uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4 Eurokdd 1, Zatazenie konstrukcii, Cast 1-4: Vieobecné zataZenia — zatazenie
vetrom

STN EN 1991-1-5 Eurokdd 1, Zatazenie konstrukcii, Cast 1-5: Vieobecné zataZenia — zatazenia
ucinkami teploty

STN EN 1991-2 Eurokdd 1, ZataZenie konstrukcii, Cast 2: Zatazenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1 Eurokéd 2, Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast 1-1: Vieobecné pra-
vidla a pravidla pre budovy

STN EN 1992-2 Eurokéd 2, Navrhovanie beténovych kondtrukcii, Cast 2: Beténové mosty.
Navrhovanie a konstruovanie

EN 1997-1 Eurokdd 7, Geotechnické navrhovanie, Cast 1: Vieobecné pravidla
STN 731001 Zakladova poda pod plosSnymi zakladmi
STN 731002 Pil6tové zaklady

STN EN 206-11 Betdn, Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

1.3 Prehlad poutzitej literatury
[Bil¢ik-Fillo-Benko-Halvonik Betonové konstrukcie (2008)

1.4 Vypocet vnutornych sil a postidenie konstrukcie

Na vypoctovy model st aplikované jednotlivé uvazované zatazenia.

Ucinky jednotlivych zatazeni si kombinované do kombindcii zataZeni vzmysle STN EN
1990. V zavislosti od toho, o aké posudenie medzného stavu Unosnosti sa jednd, su vytvorené pri-
slusné kombinacné schémy:

e  subor A“ (EQU)
Z ij,sup 'ij,sup + Z ij,inf 'ij,inf + }/Q,l 'le + Z yQ,i 'l//0i 'Qki
J J

i2
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e subor B“ (STR/GEO)

Z 7Gj,sup 'ij,sup + Z 7Gj,inf 'ij,inf + 7pPk + 7Q,1'Qk1 + Z 7Q,i'l//()i 'Qki
J J

i22
e  subor C* (STR/GEO)
Z 7Gj,sup 'ij,sup + Z 7Gj,inf 'ij,inf + 7pPk + 7Q,1'Qk1 + Z 7Q,i'l//()i 'Qki
j j i22
Pre mimoriadne ndvrhové kombindcia plati kombina¢nd schéma:

szj,sup + Zij,inf +h+A+ l//1,1'Q1<1 + ZWZ['QM
J J

i22

1.5 Prehl'ad materidlovych charakteristik

Beton C45/55
Charakteristickd valcova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28dni fox (MPa) 45
Charakteristickd kockova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28dni fek cube (MPa) 55
Strednd hodnota pevnosti betonu v centrickom t'ahu ferm (MPa) 3,8
Charakteristickd pevnost’ beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil ferk0.05 (MPa) 2,7
Charakteristickd pevnost’ betonu v centrickom tahu, 95%-ny kraktil ferk0.95 (MPa) 49
Sec¢nicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 36
St¢initel’ dizkovej teplotnej rozt'aznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Beton C30/37
Charakteristickd valcova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28dni fox (MPa) 30
Charakteristickd kockova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28dni fek cube (MPa) 37
Strednd hodnota pevnosti betonu v centrickom t'ahu ferm (MPa) 2,9
Charakteristickd pevnost’ beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil ferk0.05 (MPa) 2,0
Charakteristickd pevnost’ betonu v centrickom tahu, 95%-ny kraktil ferk0.95 (MPa) 3,8
Sec¢nicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 33
St¢initel’ dizkovej teplotnej rozt'aznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Beton C25/30
Charakteristickd valcova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28dni fox (MPa) 25
Charakteristickd kockova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28dni fek cube (MPa) 30
Strednd hodnota pevnosti betonu v centrickom t'ahu ferm (MPa) 2,6
Charakteristickd pevnost’ beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil ferk0.05 (MPa) 1,8
Charakteristickd pevnost’ betéonu v centrickom tahu, 95%-ny kraktil ferk0.95 (MPa) 3,3
Sec¢nicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 31
St¢initel’ dizkovej teplotnej rozt'aznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Betonarska vystuz 10505 (R)
Charakteristicka medza klzu fuxk (MPa) 500
Navrhova hodnota Se¢nicovy modul pruznosti beténu E; (GPa) 200

1.6 Prehlad poutzitej literatary

[Bil¢ik-Fillo-Benko-Halvonik Betdénové konstrukcie (2008)

2. GEOMETRIA MOSTA
Prehladny vykres — pozri vykresova priloha.

3. ZATAZENIE
3.1 Stale zataZenie (G)
3.1.1 Vlastna tiaz nosnej konstrukcie.

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09
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Vlastna tiaz vSetkych beténovych a Zelezobeténovych casti konstrukcie bola uvazena pri-
slusnou hodnotou objemovej tiaze (STN EN 1991-1-1).

3.1.2 Vlastna tiaz spodnej stavby

24kN/m?3 pre Zelezobetdnové Casti konstrukcie je to 25 kN/m3.

betén normdlny normdlny pri obvyklom
stupni vystuZenia

Yo(kN/m?) 24 25

TiaZ nosnikov :

( Podrl'a katalégu ,,IST-97*)

Nosnik vysky H = 1,30 m, dlzky 27m:

- Tiaz: 264 kN

- Objem: 11,86(8,31) m?

- Prierezova plocha: 0,378 m?

TiaZ dosky :

Priemernd hribka dosky: 0,21 m

TiaZ dosky: 5,25 kN/m?

TiaZ priecnikov:
- Prie¢nik:

25 kN/m? x 0,75 m x 1,3 m = 24,4 kN/m’

Vlastna tiaz vsetkych betonovych prvkov je uvazovana v zmysle STN EN 1991-1-1 hodnotou

3.1.3 Ostatné stale zataZenia.

Vozovka:
- Hrubka:
- Ob;. tiaz:

90 mm
22 kN/m?

- TiaZ vozovky (horny kvantil): 1,4*0,09*22= 2,78 kN/m?

Chodnikovd doska:

- Prierezova plocha:

- Tiaz odr. pruhu:

Odrazny pruh:

- Prierezova plocha:

- Tiaz odr. pruhu:

Rimsy (prefabrikdty):

- Prierezova plocha:

- Tiaz rimsy:

Bezpecnostné prvky:

0,37 m?

25 kN/m? x 0,37 m? = 9,25 kN/m’

0,16 m?

25 kN/m? x 0,16 m? = 4,00 kN/m’

0,105 m?

25 kN/m? x 0,105 m? = 2,63 kN/m’

- Zabradl'ové zvodidlo: 1,5 kN/m’

- Zabradlie:

3.1.4 Zemny tlak
Pre vypocet tlaku zeminy su pouzité charakteristiky zeminy G3.
Charakteristiky zeminy :

0,6 kN/m’

Typ zeminy () Obj tiaz Poissonovo ¢&islo
(kN/m?) v
G3 30 19,0 0,25

6/28
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tan @, ) = a tan( t211112350

7/d s

@, = atan(

) =248

Vodorovny tlak zeminy je uvazovany ako v pokoji.
Stucinitel’ zemného tlaku v pokoji:

Ko = 1 - sin@q= 1-sin24,8= 0,58
Vodorovny tlak zeminy : 6vo; = V,.hi.Ko = 19.0,58.h; = 11,02.h;

3.2 Premenné zataZenia (Q)
( Podfa STN EN 1991-2 )

3.2.1 ZataZenie cestnou dopravou
3.2.1.1 Zvislé zataZenie — zataZovaci model LM1
Zatazovaci model (¢l. 4.3.2) sa sklada z dvoch Ciastkovych systémov:
- Sustredné zatazenie od dvojnapravového vozidla TS (tandemovy systém)
- Rovnomerné spojité zatazenie RSZ
Hodnota kategoriza¢ného sucinitela: Qa1 = Qg2 = a3 = 0,90.
g1 = 0,90
Ogq2 = 0g3 =0qr=1,0

3.2.1.2 Zvislé zataZenie - zataZzovaci model LM2
Zatazovaci model (¢l. 4.3.3) pozostéavajuci z jednondpravového zatazenia Bq.Qak, kde Ba=0,9
a Qak=400kN.

3.2.1.3 Zvislé zataZenie - zatazovaci model LM3 (zvlastne vozidld)
Pre mosty na osobitne urcenych trasach (¢l. 4.3.4, NA.2.16) sa pouZije Specialne 13-
napravové vozidlo 3000/240 o celkove;j tiazi 3000kN.

3.2.1.4 Zvislé zataZenie - zatazovaci model LM4 (zataZenie davom ludi)

Zatazenie davom ludi (¢l. 4.3.5) je vyjadrené rovhomernym spojitym zatazenim (zahriuju-
cim dynamické prirastky) rovnym 5kN/m?.
3.2.1.5 Vodorovné zataZenie — brzdné a rozjazdné sily

Brzdna sila je sila pésobiaca na povrchu vozovky v pozdiznom smere.

Charakteristicka hodnota sily Qix, s max. hodnotou 900 kN uvazovanou pre celd Sirku mos-
ta, ucena ako podiel zo vsetkych maximalnych zvislych zatazeni zodpovedajtcich zatazovaciemu
modelu 1 a s predpokladanym najucinnejSim pésobenim v pruhu Cislo 1:

Q, =0,6x0,(2xQ,, ) +0,10x oty X 0y x W, XL ; 180% 0 (kN) < Q, < 900(kN)

Qi =0,6 x 0,9(2 x 300 kN) + 0,10 x 0,9 x 9 kN/m? x 3,0 m x 28 m = 393 kN

3.2.2 ZataZenie vetrom

Stupefi: DRS+DP 7/28
Zak. &islo: 1252-09
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Zadanie vstupnych parametrov :

kategéria terénu: kt =2
fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra: Voo = 2ﬁm
s
znizend fudamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra: V,bO = 23m
e e , . s
sucinitel sezénnosti: Cseason = 1.0
sucinitel smerovosti: Cgr=1.0

vyska nad povrchom: Zg=4.5m

vySka zatazovanej plochy mosta bez dopravy : Ot ==4.3m

vyska zatazovanej plochy mosta s dopravou : dtot.dopr =3.8m
Sirka mosta : b:=13.95m
vetrom zatazena dizka mosta: L:=28m
Vypocet pomocnych velicin :
zakladna rychlost vetra: Vp = 26 m zniZzena rychlost vetra: V=23 m
s s
sUcinitel drsnosti: c =085 sUcinitel terénu: k,=0.19
intenzita turbulencie: ly=0.222 stredna rychlost vetra: Vi =222 —
s
zakladny tlak vetra: O, =4225Pa Spickovy tlak vetra: 9p = 789 Pa
ZataZenie vetrom pre kombindcie bez zataZenia dopravou :
suginitel zatazenia vetrom: ¢ =3.22
vetrom zatazena plocha mosta: Aoty = 120.4 m2
sila vetra (bez dopravy) - kolmo na os mosta: Fw = 163.9kN
sila vetra (bez dopravy) - v pozdlznom smere mosta: Fw.pozdl =41kN
ZataZenie vetrom pre kombindcie so zataZenim dopravou :
sucinitel zatazenia vetrom: Cdopr= 2.95
S . 2
vetrom zatazena plocha mosta s dopravou: Aref.x.dopr =106.4m
sila vetra (bez dopravy) - kolmo na os mosta: Fw.dopr = 144 .8kN
sila vetra (bez dopravy) - v pozdlznom smere mosta: Fw.dopr.pozdl =36.2kN
3.2.3 ZvySenie zemného tlaku od dopravy
UvaZujeme so zatazovacim modelom LM1.
4. VYPOCET NOSNEJ KONSTRUKCIE.
Vypocet nosnej konstrukcie preberame z katalégu nosnikov IST-97.
5. NAVRH LOZiSK
8/28 Stupefi: DRS+DP
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5.1 Zvislé zataZenie
5.1.1 Stale
Zvislé reakcia na lozisku (charakteristické hodnoty)

ZataZenie
nosnik Tiaz nos- | Tiaz s;')r%h.' dosky a Mostng zvrsok
nikov prie€nikov
krajny 103 98
2. od okraja 133 107 74
vnitorné 113 56

5.1.2 Dopravou
Zvislé reakcie na lozZisku (charakteristické hodnoty)

Zatazovaci model
LMI1 (TS+UDL) LM2 LM3
krajny 242 130 36
2. od okraja 249 110 49
vnutorné 249 90 382

5.1.3 Stale + doprava
Zvislé reakcie na lozZisku (charakteristické hodnoty)

krajny 576
2. od okraja 563
vnutorné 684

5.2 Vodorovné zataZenie
5.2.1 Brzdné a rozjazdové sily
Velkost brzdnej sily Qi prislichajicej jednému loZisku je 393/24= 16,4kN

5.2.2 ZataZenie vetrom — kolmo na os mosta

Charakteristicka hodnota sily Fwk (bez dopravy) od zatazenia vetrom prislichajuca lozisku je
164/24=6,9kN

Charakteristicka hodnota sily Fuk'(s dopravou) od zatazenia vetrom prislichajuca loZisku je
145/24=6,1kN

5.2.3 ZataZenie vetrom — v smere osi mosta

Charakteristickd hodnota sily Fwk (bez dopravy) od zataZenia vetrom prislichajuca loZisku je
41/24=1,8kN

Charakteristicka hodnota sily Fuk'(s dopravou) od zatazenia vetrom prislichajuca loZisku je
37/24=1,6kN

5.2.4 Vratne sily v loziskach

v °C
TO Tmax Tmin Te,max Te,min ATN,exp ATN,con
10 40 -32 42 -23 42-10+20%*=52 —23-10-20%=-53

* - zvacSené o 20°C v zmysle ¢l. 6.1.3.3 STN EN 1991-1-4

Maximalna vratna sila v loZisku od rovhomerne teplotnej zmeny vznikne pri stiahnuti nos-
nej konStrukcie zodpovedajucej ochladeniu o ATn,on, €O pri vzdialenosti lozZisk od teplotnej osi
13,3m a teplotnom suciniteli dizkovej roztaznosti Bk=1,0.10"5 °C! predstavuje horizontalny pohyb
loZiska s =13,3x1,0.10°x53 =7,1 mm.

Pri Smykovom module pruznosti loZiska Gkd = 0,9 MPa

Stupefi: DRS+DP 9/28
Zak. &islo: 1252-09
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Pri vySke elastomeru loZiska he = 37mm je vratna sila v jednom lozZisku:

H,, :hixAkad =

€

73—’71 x0,06x0,9 =10,4kN

Elastomérové loZisko vSesmerné s rozmermi 200x300x52mm (vyska elastomeru 37mm)

zat'azenie vodorovné pretvorenie loZiska (mm)
rovnomerné ochladenie -7,1

rovnomerné ohriatie +7,1

brzdné sily +12,6

zataZenie vetrom v pozdiZznom smere mosta +1,3

2 21,0

5.3 Navrhové hodnoty kombinacii zatazeni (STR/GEO) (stubor B)

Navrhové situacie

Kombi- ) . Stéle zat'aZenia Hlavné premenné Ostatné premenné
P Navrhové situdcie
nacia Yo x| Gg + Yo X Qui +| Yai X WYo.i x| Qui
USL-1 | Gy+grla 135 ¥Gy 135 gr la
USL-2 | G+ grla+Fy 135 ¥Gy 1,35 gr la 1,5 1 Fu’
USL-3 | G+ Fu + Tk 1,35 ¥Gy 1,5 Fu 1,5 0,6 T,
USL-4 | G+ Ty + Fu 1,35 ¥Gy 1,5 T, 1,5 0,6 Fu
USL-5 YGi+ (gr la+ Qu) 1,35 YGy 1,35 gr la+ Qi
USL-6 | G+ (grla+Qu) + Ty 1,35 G, 1,35 gr la+ Qy 1,5 0,6 T,
Reakcie v loZiskach — ndvrhové hodnoty - polia dl. 27m
kombindcia
USL -1 USL -2 USL -3 USL -4 USL -5 USL - 6
Rya (KN) - 3 13 18 23 32
Ry.a(kN) - 10 11 7 - _
Rz.a (kN) 966 966 450 450 966 966
5.4 Posudenie lozisk
Charakteristiky loZiska:
modul pruznosti v §myku: G;=0.9MPa
sirka loziska:
a :=200mm
dizka loziska
b :=300mm
sirka vystuznych plechov: a = 190mm
dizka vystuznych plechov bp -=290mm
vyska loZiska: tp, := 57mm
hribka vonkajSej vrstvy elasomeru: o = 2.5mm
pocet vnutornych vrstiev elasomeru: n:=4
hrabka jednej vnutornej vrstvy elastomeru: = 8mm
hrabka vystuzneho plechu: tg ==3mm

10/28
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Postdenie maximalneho navrhového pretvorenia

Ed < €yq
&4 = KL'(Ecd + Eqd + Socd) €~ ndvrhové_pretvorenie_vyvolané_tlakovym_zatazenim
Euk Sqd — navrhové_smykové_pretvorenie
€ud = Y_ €qd — Ndvrhové_pretvorenie_vyvolané_pootoéenim
m
€4 = 4.579 Sqd =0.656 €od = 0.282 1> &d = 5.517 €ud ="

postidenie_ Sq

postidenie_ &q = "VYHOVUIJE"

d = "VYHOVUIJE"

Postdenie maximalneho tahového napdtia vystuznych plechov.

Kyt + 1) Kyv S
ts_min = At 1Al ts_min > 2mm
ry

> .
tg 2 ts_mm

tg =3mm t 2mm

s_min

posidenie_t §= "VYHOVUIJE"

Posudenie stability pri otacani:

a.-0,q+ b -0
p ~ad p ~'bd
V.4 2 Vot Viot = V,4q= 1.561mm Viot = 0.253mm

Kpd

postdenie_otacania ="VYHOVUIJE"

Posudenie stability proti vyboceniu:

F . 2a.-GS F 2a -GS
d 1 d 1
Lo P Ai -197IMPa = ———

= 25.559MPa
A 3T, r ‘Te

posuidenie_vybocenia ="VYHOVUIE"

Postidenie stability proti posunutiu - MSU (pre nekotvené loZiskd):

de_min L5 Kf
Fyyd < Me'Fzd_min Ocd_min= " 2 3MPa He=0.1+ ..
r cd_min
F, .4 =33.838kN
xyd Oed_min = +693MPa W, =0.164

MeFud min = 37.7kN

postidenie_posunutia = "VYHOVUIJE"

PouZiju sa elastomérové loZiskd typu B (200x300x52(37)mm) so 4-mi vnutornymi vrstvami
elastomeru hrubky 8mm, 2-mi vonkajsimi vrstvami elastomeru hr. 2,5mm a 5-imi vystuZzmymi
plechmi hrubky 3mm.

Stupefi: DRS+DP 11/28
Zak. &islo: 1252-09
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6. Spodna stavba

6.1 InZinierskogelogické pomery
Pre posudenie zaloZenia mosta su relevantnymi vysledky prieskumnych vrtov 205-1 (pri opore 1) a 205-2 (pri
opore2).

Oznagenie vrtu: 205 -1
498,59 m n. m.
Hibka vrtu: 10,0 m
Hladina p.v. narazena: 4,6 mp.t.
Hladina p.v. ustalena: 45mp.t.
Interval odberu vzo- PV: 4,0-42, 8,0-
riek: 8,2
Profil vrtu: Kvartér Antropogénne sedimenty
F3
0,0-0,1 MS(O) | Hlina piescita svetlohnedej farby, pevnej konzistencie - péda
Y
G3 G- Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, UGlomky (okruhliaky)
0,1-3,0 hornin zaoblené, velkosti do 7 cm, ojedinele 15 cm, ojedinelé
FY . P
Ulomky tehly — ochranna hradza
Proluviédlne - terasové sedimenty
G5 Strk ilovity, hnedej farby, polymiktny, stredne ulahnuty, podiel
3,0-8,0 GC Strkovej zlozky cca 60 %, Ulomky hornin zaoblené (okruhliaky)
- do 5 cm, ojedinele 7 cm, ilové zloZka pevna
8,0-9,0 F4 CS | il piesgity svetlohnedej farby, jemnozrnny, pevny
Eluvialne sedimenty
RozloZené ilovce charakteru ilu so strednou plasticitou, hne-
9,0-9,3 Fé Cl L ; ; .
dosivej farby, pevnej konzistencie
Paleogén
9,3-10,0 R5-R6 | ilovce silno zvetrané, tmavosivej farby
Oznagenie vrtu: 205 -2
498,56 m n. m.
Hibka vrtu: 10,0 m
Hladina p.v. narazena: 4,7mp.t.
Hladina p.v. ustalena: 45mp.t.
L PV: 6,3-6,6
Interval odberu vzoriek: NV 2.9-3.0
Profil vrtu: Kvartér Antropogénne sedimenty
0,0-0.1 F3 MS(O)Y Hlina piescita s I§or|en!<am| Arastlln, hnedej
farby, pevnej konzistencie - péda
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy,
_ ) Ulomky (okruhliaky) hornin zaoblené, velkos-
0.1-18 G3 G-FY ti do 5 cm, ojedinele 10 cm - ochranna hra-
dza
Proluvidlne sedimenty
1.8-40 F6 CL Il s plzkoq plasticitou, hnedej farby, tuhej
— konzistencie
Terasové sedimenty
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy az
Strk ilovity, hnedej farby, polymikiny, stredne
40-79 G3 G-F - G5 GC | ulahnuty, podiel Strkovej zlozky cca 60 %,
Ulomky hornin zaoblené (okruhliaky), velkos-
ti do 5 cm, ojedinele 10 cm
79-90 S5 SC Rlesok |I0V|ty,ljemnozrnny, stredne ulahnu-
ty, svetlohnedej farby
Paleogén
9,0-10,0 R5-R6 ilovce silno zvetrang, tmavosivej farby.
12/28 Stupefi: DRS+DP
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6.2 Opory
Opory su navrhnuté ako betdnové (C30/37 vratane driekov a zakladovych pétiek) so Zele-

zobetdnovymi Uloznymi prahmi, zavernymi murikmi a zavesenymi kridlami). ZaloZenie je navrhnu-
té ako ploéné na zakladovej patke v hibke cca 1,5m pod troviiou prilahlého dna potoka a 3,5-3,8m
pod Urovnou rastlého terénu.

Z vrtu 205-2 vyplyva Ze sa v Urovni zakladovej Skary nachddza malo Unosna zemina triedy
F6. Tuto navrhujeme az po Uroven zeminy triedy G3 nahradit zeminou GnosnejSou napr. G3. Moc-
nost vymenenej zeminy je cca 0,3-0,5m.

Charakteristiky zeminy v Urovni zakladovej Skary (pozri IG-prieskum):

Trieda Y Qef Cef Eder B
(STN 72 1001 (KN/m®) ) (kPa) (MPa) v
G3 G-F-G5GC 19,5 30 0 60 0,30 0,74

6.2.1 Vypoctovy model

Vypoctovym modelom pri posudeni stability a zaloZenia je ploSne zalozena gravitacnd opo-
ra pozostavajuca z Ulozného prahu so zavesenymi kridlami, drieku a zakladovej patky. Dizka opory
je 13,6 a zakladu 14,6m.

1100 750
11
= i
= |
N— yiiiJ
I
=
©| R 1200 Fog5g | 800
(I 1
L850

6.2.2 Posudenie stability opor v trovni zakladovej sSkary

V tejto Casti je spracované posudenie opory proti strate stability (preklopenie a posunutie)
v urovni zakladovej Skary. Posudenie je spracované vzmysle STN EN 1997-1 podla navrhového
postupu DA2 (A2+M1+R2)

Stupefi: DRS+DP 13/28
Zak. &islo: 1252-09
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kombinacia s vodorovnymi ucinkami z nk bez zvySenia zemného tlaku od dopravy za oporou

Stabilita v zakladovej Skare Fzx X Fxx z F.q Fxa Myq
(kN) (m) (kN) (m) B (kN) (kN) (kN)
Tiaz opory 6030 | 2,81 - - 1 6030 - 16944
Tiaz kridel 269 | 5,77 - - 1 269 - 1552
TiaZz zeminy na rube opory 1302 | 4,45 - - 1302 - 5794
Tlak zeminy na rube opory - - 4464 | 2,84 | 1,35 - -6026 | -17115
Odpor na lici opory - - 96 0,53 - 96 51
Pritazenie na rube opory - - - - - - - -
Reakcia z nk - stale zatazenie 7701 | 2,74 - - 1 7701 - 21101
Reakcia z nk - prem. zat. zvislé 3001 | 2,74 - - 1,35 | 4051 - 11101
Reakcia z nk - prem. zat. vodorovné - - 346 6,9 | 1,5 - -519 -3581
G3-G5 ¢k= 30,0 stabilizujuce G¢inky 19353 10239 56543
¢a= 30,0 destabilizujace ucinky - -6545 -20696
posudenie stability: OK OK

kombinacia s u€inkami zvySenia zemného tlaku od dopravy za oporou bez vodorovnych ucinkov

z nk
Stabilita v zakladovej Skare Fox X Fxx z _ Frq Fxa My .4
(kN) (m) (kN) (m) B (kN) (kN) (kN)
Tiaz opory 6030 | 2,81 - - 1 6030 - 16944
Tiaz kridel 269 | 5,77 - - 1 269 - 1552
TiaZz zeminy na rube opory 1302 | 4,45 - - 1302 - 5794
Tlak zeminy na rube opory - - 4464 | 2,84 | 1,35 - -6026 | -17115
Odpor na lici opory - - 96 0,53 | 1 - 96 51
PritaZzenie na rube opory - - 1347 | 6,51 | 1,5 - -2021 | -13153
Reakcia z nk - stale zatazenie 7701 | 2,74 - - 1 7701 - 21101
Reakcia z nk - prem. zat. zvislé 3001 | 2,74 - - 0 0 - 0
Reakcia z nk - prem. zat. vodorovné - - - - - - - -
G3-G5 o= 32,5 stabilizujuce u¢inky 15302 8944 45442
Qo= 32,5 destabilizujace ucinky - -8047 -30268
posudenie stability: OK OK

Navrh opér vyhovel z hladiska posudenia proti strate stability v tirovni zakladovej skary.

14/28
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6.2.3 Posudenie stability opor v Urovni pracovnej skary
kombinacia s vodorovnymi ucinkami z nk bez zvySenia zemného tlaku od dopravy za oporou

Posudenie v pracovnej Skare Fox X Fxx z F.a Fxa Myq
(kN) (m) (kN) (m) B (kN) (kN) (kN)
Tiaz opory 4480 | 1,75 - - 1 4480 - 7840
Tiaz kridel 269 | 4,57 - - 1 269 - 1229
Tlak zeminy na rube opory - - 2600 | 2,3 | 1,35 - -3510 | -8073
Odpor na lici opory - - 0 0 1 - 0 0
Pritazenie na rube opory - - - - - - - -
Reakcia z nk - stale zatazenie 7701 | 1,54 - - 1 7701 - 11860
Reakcia z nk - prem. zat. zvislé 3001 1,54 - - 1,35 4051 - 6239
Reakcia z nk - prem. zat. vodorovné - - 346 54 | 1,5 - -519 -2803

stabilizujuce t¢inky 16501 8251 27168
destabilizujuce G¢inky - -4029 -10876
posudenie stability: OK OK

kombinacia s ucinkami zvySenia zemného tlaku od dopravy za oporou bez vodorovnych
ucinkov z nk

Posudenie v pracovnej Skare Fox X Fyk z Fra Fxa My 4
&N) | m) | (N) | (m) B (kN) (kN) (kN)
Tiaz opory 4480 | 1,75 - - 1 4480 - 7840
Tiaz kridel 269 | 4,57 - - 1 269 - 1229
Tlak zeminy na rube opory - - 2600 | 2,3 | 1,35 - -3510 | -8073
Odpor na lici opory - - 0 0 1 - 0 0
Pritazenie na rube opory - - 1340 5 1,35 - -1809 | -9045
Reakcia z nk - stale zatazenie 7701 1,54 - - 1 7701 - 11860
Reakcia z nk - prem. zat. zvislé 3001 | 1,54 - - 0 0 - 0
Reakcia z nk - prem. zat. vodorovné - - - - - - - -

stabilizujuce G¢inky 12450 6225 20929
destabilizujuce ucinky - -5319 -17118
posudenie stability: OK OK

Ndvrh opér vyhovel z hladiska postidenia proti strate stability v urovni pracovnej Skadry
driek-zaklad.

Rubova strana drieku opory sa zabezpedi vystuiou @R16 6200mm vo zvislom a @R12
d300mm vo vodorovhom smere.

6.2.4 Zalozenie opOr

Posudenie je spracované, vzhladom k horsim zakladovym pomerom (v Urovni zeminy G5,
zatial ¢o opora 2 na G3), pre oporu 1. Hibka zékladovej $kary je v Grovni cca 1,5m pod prifahlym
dnom potoka.

ZaloZzenie opo6r je navrhnuté ako plosné na zdkladovych patkach o rozmeroch
14,6x4,85x1,5m.

Stupefi: DRS+DP 15/28
Zak. &islo: 1252-09



[ = —~ ]
““MOSTAT

1/68 Plavnica prelozka cesty
205-00 Most cey potok Sambronka v km 5,111

6.2.4.1 Unosnost zakladovej $kary

nadlozie: (objemové tiaz nadlozia)
podlozie: (objemova tiaz podloZzia)
(uhol vnatorného trenia)
(sudrznost)
zaklad : (efektivna §irka zakladu)
(dizka zékladu)
(hibka zaloZenia)
zat'azenie : (vodorovna sila)
(zvisla sila)
Nd Nc Nb
14,720 25,803 10,942
dd dc db
1,087 1,095 1,000
vypocétova unosnost’ zakl. pody Rd=

6.2.4.2 Posudenie zalozZenia

1

19 | KN/m3
19,5 | kN/m3
28| °

4| kPa
3,31 |m
146 m

6389
24709

Sd

,106

id

0,550

800,4 kPa

Sc
1,045

Sb
0,932
ic ib
0,550 0,550

kombinacia s vodorovnymi u¢inkami z nk bez zvySenia zemného tlaku od dopravy za oporou
Stabilita v zakladovej $kare Fox X Fxx z _ Frq Fxa My .4
(kN) | (m) | (kN) | (m) B (kN) | (kN) | (kN)
Tiaz opory 6030 | 0,385 - - 1,35| 8141 - 3134
Tiaz kridel 269 |3,345 - - 1,35( 363 - 1215
TiaZz zeminy na rube opory 1302 |2,025 - - 1,35 1758 - 3559
Tlak zeminy na rube opory - - 4464 | 2,84 | 1,35 - -6026 17; 15
Odpor na lici opory - - 96 0,53 | 1 - 96 51
PritaZzenie na rube opory od dopravy - - - - - - - -
Reakcia z nk - stale zatazenie 7701 0,315 - - 1,35| 10396 - 3275
Reakcia z nk - prem. zat. zvislé 3001 |0,315 - - 1,35 4051 - 1276
Reakcia z nk - prem. zat. vodorovné - - 346 6,9 | 1,5 - -519 | -3581
Sirka zakladu: 485 m zatazenie v zakladovej Skare: 24709 -6449 -8186
dizka zékladu: 14,60 m posudenie excentricity: e= 0,33 < 1,62 OK
unosnost: 795,2 kPa napatie v zaklad. Skéare: o4= 404 < 568 OK

kombinacia s uc¢inkami zvySenia zemného tlaku od dopravy za oporou bez vodorovnych

ucinkov z nk

Stabilita v zakladovej Skare F.x X Fxx z F.a Fxa My.q
(kN) | (m) | (kN) | (m) B (kN) | (kN) | (kN)
Tiaz opory 6030 |0,385 - - [1,35] 8141 - 3134
Tiaz kridel 269 |3,345 - - |1,35] 363 - 1215
Tiaz zeminy na rube opory 1302 | 2,025 - - 1,35( 1758 - 3559
Tlak zeminy na rube opory - - 4464 | 2,84 | 1 - -4464 12(:378
Odpor na lici opory - - 96 0,53 | 1 - 96 51
PritaZenie na rube opory od dopravy - - 1347 | 6,51 | 1,5 - -2021 -

16/28
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13153
Reakcia z nk - stale zatazenie 7701 (0,315 - - 1,35| 10396 - 3275
Reakcia z nk - prem. zat. zvislé 3001 |0,315 - - 1,35 4051 - 1276
Reakcia z nk - prem. zat. vodorovné - - - - - - - -
Sirka zakladu: 4,85 m zatazenie v zakladovej $kare: 24709 -6389 13;321
dizka zékladu: 14,60 m posudenie excentricity: e= 0,54 < 1,62 OK
unosnost: 800,4 kPa napatie v zaklad. $kéare: os= 449 < 572 OK

Navrh zaloZenia opér vyhovel posudeniu.
Vypoditand ndvrhovd tnosnost zeminy v urovni zékladovej skdry musi byt v zmysle STN
EN 1992 preukdzand zataZovacou skuskou este pred realizdciou zakladania.

6.2.5 Posudenie vyloZenia betonovej patky

o
Pre vy3ku zdkladu z prostého beténu musi platit: 1, 21,17.a.,[3. fgd , kde
ctd

- aje vyloZenie,

- Ogd je navrhova hodnota napétie v zemine (bez uvdzenia vlastnej tiaze zdkladu)
f _ act'fctk,0,0S _ Oa8270
ctd -
7/c 1’5

hf >1,17.1.2. ’3. 01’1;;9 = 1,49-vy3ka zékladu 1,5m — ndvrh vyhovel

6.2.6 Posudenie zaverného murika
Ndvrhové hodnoty vniitornych sil
Qea= 1,0.((11,02.2,2.2,2/2).1,0)+1,35.0,6.0,9.(2.300)/(2+0,4+2,2)= 122kN/m
MEga= 1,0.(11,02.2,2).2,2%/6+1,35.0,6.0,9.(2.300).(2,2+0,1)/(2+0,4+2,2)= 239kNm/m

=1,07MPa

ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
: Z (1)3: f.) = 30MPa fy = S00MPa Mg = 23%N-m
f.q = 16MPa fyd =435MPa Vgq = 12XN
OHYB :
ndvrh vystuze : lrad 2rad 3rad
dqq:=0.08m d{p:=0.00m dy3:=0.00m
profil; | == 18mm profil| 5 := Omm profilj 3 := Omm
pocet (=5 pocet [5:=0 pocet 13:=0
Aq11= 1271.7mm2 A812=0mm2 Aq13 =0mm2

celkova plocha vystuze: Agp = 1271 _7mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupen vystuzZenia:

p =0.1898%

Stupefi: DRS+DP 17/28
Zak. &islo: 1252-09
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postdenie ohybu:
d=0.67m
X, = 0.035m

P min = 0-1508%

Mpq = 361kN-m

z=0.57m

P max= 1-816%

SMYK -prvok bez $mykovej vystuze :

posudenie Smyku :

posudenie_xb ="VYHOVUIE"
posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE"

vyuzitie_ M Rd= 66.2%

plocha za podperou zakotvenej vystuze : Asl = 1678mm2
k=1.546
CRdC = 012
py=0.0025
VRd.c = 0.247MN posudenie ="VYHOVUIJE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"
6.2.7 Mostné kridlo s vylozenim
3900
1900 , 2000 L kLo _
1 1 (i
N 650 -

6.2.7.1 Posudenie vyloZenia

Qea1= 1,35.(25.(0,3+0,5)/2.0,8)+1,35.(25.(0,28.0,8))+1,35.1,5+1,35.180.(1/(0,35+2.0,8))= 145kN
Mea,= 1,35.(25.(0,3+0,5)/2.0,8).0,37 + 1,35.(25.(0,28.0,8)).0,4 + 1,35.1,5.0,55 +
1,35.180.(1/(0,35+2.0,8)).0,8= 108kNm

prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b:=1.00m ~ ~ 3
:=0.5m
de =20MPa d= 435MPa VEd = 145kN
18/28 Stupefi: DRS+DP
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OHYB :

ndvrh vystuZe : lrad
profil; | == 16mm
pocet =5

2
Agqq = 1004.8mm

postdenie ohybu:

d=042m z=0.357m
X, = 0.027m Xplim = 0.207m
pmin:0'1508% P max= 1.816%

Mpg = 178kN-m
SMYK -prvok bez §mykovej vystuZe :

postidenie Smyku :

2rad
d{p:=0.00m
profil| 5 := Omm
pocet [5:=0

2
Ale = 0mm

celkova plocha vystuze:
vzd. taz. vyst od okr. pr:

stupen vystuzZenia:

3rad
dy3:=0.00m
profilj 3 := Omm
pocet 13:=0

2
Asl3 = 0mm

Agq = 1004.8mni”
d; =0.08m

p =0.2392%

posudenie_xb ="VYHOVUIJE"

posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie M Rd= 60.8%

plocha za podperou zakotvenej vystuZe : A = 1678mm2

k=169
Crd.c =012

p|=0.004

VRd.c.min = 0-177MN

VRd.c = 0-195MN posudenie = "VYHOVUIE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"

Navrhujeme vystuz: @R16 200 v urovni hornej plochy vyloZenia mostného kridla

s d1=80mm.

6.2.7.2 Posudenie vo zvislom smere

Postdenie je realizované v dvoch kontrolnych rezoch.

Ndvrhové hodnoty vniitornych sil

Qga,1= 1,35.(25.(1,43.1,942,40.2,00))+1,35.(3,9.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180= 571kN
MEq,1= 1,35.(3,9/2.(25.(1,43.1,90+2,40.2,00)))+1,35.(3,9.3,9/2.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180.3,9= 1586kNm

Qpaz= 1,35.(25.(1,43.1,90))+1,35.(1,90.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180= 371kN
Mea2= 1,35.(1,90/2.(25.(1,43.1,90)))+1,35.(1,90.1,90/2.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180.1,90= 583kNm

Rez 1.

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09
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ZADANIE :

prierez:
b :=0.65m

h:=1.1m

OHYB :

ndvrh vystuze :

postdenie ohybu:
d =0.945m
X, = 0.206m

P min

=0.1508%

beton := 3037
fox = 30MPa
f.q = 16MPa
fotm = 2.9MPa

fetk.0.05= 2MPa

l.rad
profilj | :=28mm
pocet |1 :=4

2

z=0.803m

P max= 1-816%

Mpq = 1803kN'm

SMYK :

navrh strmenov :

postdenie Smyku :
v =0.528

kapacita_prierezu :

minimdlna vzd. strmefov :

ocel := 10505
striznost =2

profil_strmenov := 14mm

VRdmax= 2172kN

Samin = 0.224m

ocel := 10505
fyk = 500MPa
fyd = 435MPa

2rad

profilj 5 := 28mm

pocet 5 =4

2

celkova plocha vystuze:

vzd. taz. vyst od okr. pr:

stupeini vystuzenia:

prierezové sily:

Mpq = 1586GN-m
Vg = 57kN

3.rad
d 13 :=0.0m

profil; 3 := Omm

pocet 13:=0

d; =0.155m

p =0.8015%

posudenie_xb ="VYHOVUIE"

posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

posudenie_M Rd= "VYHOVUIE"

fywk = S00MPa

plocha strmefiov :

fywd = 435MPa

2
ASW = 308 mm

2
ASl3 = 0mm

Ay = 4923.52mni

vyuzitie_ M Rd= 88 %

Navrhujeme vodorovnu vystuZ v dvoch radoch: 2x4@R28 v trovni hornej plochy tloZného

prahu s d1=80 (230)mm a strmene 2-strizné @R14 d200mm.

Rez II.

20/28
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ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b:=0.65m £, = 30MP f1 = SOOMP Mp = 583N
e 1 ck ~ a yk = a Ed ‘m
=1.7m
f.q = 16MPa fyd =435MPa Vgq:=37kN
fotm = 2.9MPa
fetk.0.05=2MPa
OHYB :
ndvrh vystuZe : 1.rad 2rad 3.rad
profilj | == 18mm profily 5 := Omm profil; 3 := Omm
pocet 1 :=8 pocet 15 :=0 pocet 13:=0
= 2034.72mni" = Omni” = Omni”
ASll =2034.7 m Aslz—Omm Asl3—0mm

celkova plocha vystuze: Ag = 2034.72mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupeni vystuzenia: p =0.1932%
postdenie ohybu:
d=1.62m z=1377Tm
X = 0.085m Xplim = 0.799m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
P min = 0.1508% P max= 1.816% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"
MRd = 1396kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIE" Vyuzitie_MRd =41.8%
ndvrh strmefiov : ocel’ :== 10505 fywk = 500MPa fywd = 435MPa

striznost =2

profil_strmefiov := 14mm plocha strmefiov : Asw —3 08mm2

postidenie Smyku :
v =0.528
kapacita_prierezu : VRdmax = 3723kN

minimdlna vzd. strmefov :

=0.592m

Samin
Navrhujeme vodorovnu vystuZ: 8R18 v urovni hornej plochy kridla s d1=80mm a strmene
2-strizné @R14 6200mm.

6.2.7.3 Posudenie vo vodorovnom smere
Ndvrhové hodnoty vniitornych sil
Qea= 1,0.((11,02.2/3.3,2).3,9)+1,35.25,9/3,2.3,9= 114kN/m
MEq= 1,0.((11,02.2/3.3,2).3,9%/2+1,35.25,9/3,2.3,9%/2= 262kNm/m

Stupefi: DRS+DP 21/28
Zak. &islo: 1252-09
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prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=1.00m
fox = 30MPa fyk = 500MPa Mg = 26kN-m
h:=0.65m f.q=17MPa fyq = 435MPa Vgg = 114N
OHYB :
ndvrh vystuze : lrad 2rad 3rad
d;q:=0.08m d5:=0.00m dy3:=0.00m
profil; | := 16mm profil; 5 := Omm profilj 3 := Omm
pocet | :=6.6 pocet [5:=0 pocet 13:=0
_ 2 _ 2 _ 2
Ag11 =1326.336mm Ag1p =0mm Ag13 =0mm

celkova plocha vystuZze: Ay = 1326.33(mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupeil vystuZenia: p =0.2327%
posudenie ohybu:
d=0.57m z=0.485m
Xy = 0.034m Xplim = 0.281m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"

P min = 0-1508% P max = 1-9295% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"
Mpq =319kN-m posudenie_M p y = "VYHOVUJE" vyuzitie_Mp 4 = 82.2%
SMYK -prvok bez $mykovej vystuZe :

postdenie Smyku : 5
plocha za podperou zakotvenej vystuze : A = 1678mm

k=1.592
Crd.c =012

p| =0.00294

VRd.c.min= 0-22MN

VRd.c = 0.225MN posudenie = "VYHOVUIJE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"

Navrhujeme vodorovnii vystuz: @R16a150mm pri rubovej strane s d1=80mm.

22/28 Stupefi: DRS+DP
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6.2.8 Mostné kridla bez vylozenia

3900
1900, 2000 590
1 T

6.2.8.1 Posudenie vo zvislom smere
Postdenie je realizované v dvoch kontrolnych rezoch.
Ndvrhové hodnoty vniitornych sil
Qkeq,1= 1,35.(25.0,59.(3,9.3,2-1,9.1,5))+1,35.(3,9.(442,63+1,5))+1,35.180= 478kN
MEq,1= 1,35.(3,9/2.(25.0,59.(3,9.3,2-1,9.1,7)))+1,35.(3,9.3,9/2.(4+2,63+1,5))+1,35.180.3,8= 138 1kNm

Qpaz= 1,35.(25.0,59.(1,9.1,7))+1,35.(1,9.(4+2,63+1,5))+1,35.180= 329kN
Meao= 1,35.(1,9/2.(25.0,59.(1,9.1,7)))+1,35.(1,9.1,9/2.(4+2,63+1,5))+1,35.180.1,8= 519kNm

Rez 1.
ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=0.59m _ _ .
. f.x =30MPa fyk = 500MPa Mg = 138kN-m
=1.1m
f.q = 20MPa fyd =435MPa Vgq = 478&N
fotm = 2-9MPa
fet.0.05= 2MPa
OHYB :
ndvrh vystuze : lrad 2rad 3.rad
d;q:=0.08m d{5:=0.23m dy3:=0.0m
profil; | :=28mm profil| 5 := 28mm profilj 3 := Omm
pocet =4 pocet |5 =4 pocet 3:=0
_ 2 _ 2 _ 2
Agq1 =2461.76mm Ag1p =2461.76mm Ag13 =0mm
celkova plocha vystuZze: Ay = 4923.52mm2
vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.155m
stupenl vystuZenia: p =0.8831%
Stupefi: DRS+DP 23/28
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postdenie ohybu:

d=0.945m z=0.803m
X = 0.181 m Xplim = 0.466m
P 1min = 0-1508% P max = 2-27%
Mpq4 = 1829kN-m

SMYK :

ndvrh strmefiov : ocel’ := 10505

striznost =2

profil_strmenov := 14mm

postudenie Smyku :
v =0.528

kapacita_prierezu : VRdmax = 2464kN

minimdlna vzd. strmefnov : g .
amin

overenie kotvenia pozdlznej vystuZe :

zadaj pozdiZnu vystuz vedenii za popdperu :

tahova sila v pozdl. vystuzi od Smyku :

min. kotevna diZka pozdlznej vystuZe :

=0.268m

lb.min

posudenie_xb ="VYHOVUIE"
posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE"

vyuzitie_M Rd= 75.5%

fywk = 500MPa fywd =435MPa
plocha strmeniov : Ay = 3O8mm2
proﬁllP = 28mm
pocet Ip= 4
A, =2462x 10" m”
Slp = Z. X m
Fgq = 285kN Gyq = 116MPa
=0.28m

Navrhujeme vodorovni vystuZ v dvoch radoch: 2x4@R28 v trovni hornej plochy tloZného

prahu s d1=80 (230)mm a strmene 2-strizné @R14 d200mm.

Rez II.
ZADANIE :
prierez: beton := 3037
b :=0.59m 4 = 30MPa
h:=1.7m .4 = 20MPa
fotm = 2-9MPa

fetk.0.05= 2MPa

ocel := 10505
fyk = 500MPa
fyd = 435MPa

prierezové sily:
Mg =51%N-m
VEq = 32%N

24/28
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OHYB :
ndvrh vystuze : lrad 2rad 3.rad
profil; | :=22mm profil| 5 := Omm profilj 3 := Omm
pocet =4 pocet |5 :=0 pocet 3:=0
_ 2 _ 2 _ 2
Ag1q = 1519.76mm Ag1o =0mm Ag13=0mm

celkova plocha vystuZze: Ay = 1519.76mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupenl vystuZenia: p =0.159%

posudenie ohybu:

d=1.62m z=1377Tm

Xy = 0.056 m Xplim = 0.799m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"

P min = 0-1508% P max = 2-27% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

MRd = 1052kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie_MRd =49.3%
SMYK :
ndvrh strmefiov : ocel’ := 10505 fywk = 500MPa fywd = 435MPa

striznost =2

profil_strmefiov := 14mm plocha strmefiov : Asw _3 08mm2

postidenie Smyku :

v =0.528
kapacita_prierezu : VRdmax= 4224kN
minimélna vzd. strmefiov : S amin = 0-668 m
overenie kotvenia pozdiZnej vystuZe :
zadaj pozdiZnu vystuz vedeni za popdperu : pmﬁllp :=22mm

pocet Ip= 4

Agp=152x 10" m’

tahova sila v pozdl. vystuzi od Smyku : Fgq = 196kN Gyq = 129MPa
min. kotevnd dizka pozdlZnej vystuze : lb.min =0.237m

Navrhujeme vodorovni vystuz: 4@R22 v trovni hornej plochy kridla prahu s d1=80mm.

6.2.8.2 Posudenie vo vodorovhom smere
Ndvrhové hodnoty vniitornych sil
Qea= 1,0.((11,02.2/3.3,2).3,9)+1,35.25,9/3,2.3,9= 114kN/m
MEq= 1,0.((11,02.2/3.3,2).3,9%/2+1,35.25,9/3,2.3,9%/2= 262kNm/m

Stupefi: DRS+DP 25/28
Zak. &islo: 1252-09
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prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=1.00m
fox = 30MPa fyk = 500MPa Mg = 26kN-m
h:=0.5%m f.q=17MPa fyq = 435MPa Vgg = 114N
OHYB :
ndvrh vystuze : lrad 2rad 3rad
d;q:=0.08m d5:=0.00m dy3:=0.00m
profil; | := 1émm profil; 5 := Omm profilj 3 := Omm
pocet | :=6.6 pocet [5:=0 pocet 13:=0
_ 2 _ 2 _ 2
Ag11 =1326.336mm Ag1p =0mm Ag13 =0mm

celkova plocha vystuZze: Ay = 1326.33(mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupen vystuZenia: p =0.2601%
postdenie ohybu:
d=0.5Im z=0.434m
Xy = 0.034m Xplim = 0.252m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"

P min = 0-1508% P max = 1-9295% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"
MRd = 284kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie_MRd =92.1%
SMYK -prvok bez $mykovej vystuZe :

posuidenie Smyku : 5
plocha za podperou zakotvenej vystuze @ A = 1678mm

k = 1.626
Crd.c =012

p; = 0.00329

VRd.c.min= 0-203MN

VRd.c = 0213MN posudenie = "VYHOVUIJE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"

Navrhujeme vodorovnii vystuz: @R16a150mm pri rubovej strane s d1=80mm.

7. MOSTNY ZAVER
NAVRH MZ PODL’A EC

Zakladné parametre dilatacného celku:

- dizka dilatagného celku: Ld = 27,3(m
- dizka rozpétia dilatagného celku: Lr = 26,5 m
- vySka nosnej konstrukcie: h= 1,5|m
- hrdbka vozovky: V= 0,09 | m

26/28 Stupefi: DRS+DP
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Rovnomerné teplotné zmeny:
- sUcinitel tepelnej roztaznosti betonu:

- maximalna teplota:
- minimalna teplota:
- zaCiato¢na teplota:
- char. hodnota max. rozsahu pri predlZzovani:

- char. hodnota max. rozsahu pri skracovani:

Nerovnomerné teplotné zmeny:
- rozpatie uvazovaného pola:

- priehyb spdsobeny oteplenim:

- priehyb spbésobeny ochladenim:

- horny povrch teplejsi ako spodny:

- spodny povrch teplejSi ako horny:

- uhol nato€enia v ulozeni - oteplenie:

- uhol nato&enia v uloZeni - ochladenie:

Vplyv zmrastovania beténu:
- plocha prierezu:

- obvod vystaveny prostrediu:

- nahradnd vyska prierezu:

- uvazovany ¢asovy okamih:

- vek betonu v €ase nastupu zmrastovania:
- ¢asova funcia:

- Gasova funcia:

- nominalne pomerné pretvorenie:

- sUcCinitel zavislosti od ndhradnej vysky:

- kone€na hodnota pomerného pretvorenia:

Vplyv dotvarovania beténu:
- normalové napatie betdnu:

- stredna valcova pevnost beténu v tlaku:

- char. valcova pevnost beténu v tlaku:

- modul pruznosti:

- kone¢na hodnota sugcinitela dotvarovania:
- pociato€ny modul pruznosti beténu:

- vek betonu v ¢ase zatazenia:

- uvazovany ¢asovy okamih:

Qt =

Te,max

Te,min

To=

ATN,exp + 20
ATNcon + 20 =

Lrp =

WM, heat

WM, cool

ATw,heat
ATM,cooI

BWM, heat

BWM,cooI

ts =
Bas(t,ts) =
1-Bas(t,ts)
€cd,0 =

kn =

€cd,c =

Opriem =
fom =
fok =

Eem =

Qb0 =

Ec,os

to

1,00E-05

42

-23

10
52
-563

8,28E-03
4,42E-03

15

8
1,25E-03
6,67E-04

7,24
57,3

253
90

30

0,272
0,728

0,00038

0,82

0,00031

38

30

33000

1,4

34650

30
90

/°C

33 38 & 38

S & 3 3 3

rad

mm
dni

dni

MPa
MPa
MPa
MPa

MPa

dni
dni

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09
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- ¢asova funcia:

- ¢asova funcia:

Posun od rovhomernej teploty:

- pocet posunov na podperach dil. celku:

- posun od rovnom. oteplenia:
- posun od rovnom. ochladenia:

Posun od nerovhomernej teploty:
- posun od nerovnom. oteplenia:

- posun od nerovnom. ochladenia:

Posun od zmrastovania:

- pocet posunov na podperach dil. celku:

- posun od zmrastovania:

Posun od dotvarovania:

- pocet posunov na podperach dil. celku:

- posun od dotvarovania:

Posun od priehybu konstrukcie:
- rozpatie uvazovaného pola:

- max. posun konstrukcie v mieste MZ:

Posun od ostatnych zat'azeni:
- posun od brzdne;j sily:

- posun od vetra:
- posun od vratnej sily:
- posun od seizmického zatazenia:

-rezerva:

Celkovy sucet posunov:
- celkové predizenie konstrukcie:
- celkové skratenie konstrukcie:

Boc = 20,30
Boo(t,10) = 0,276
1-Boo(t,10) = 0,724

AIN,exp = 7,10 mm
AIN,con = '7,23 mm
AIM,heat = 1,99 mm
AIM,cool = -1 ,06 mm

Alcc = '1 ,20 mm

o= 265|m

Aly = -9,52 mm

Abr = 6,3 [ mm
AFw = 0,7 [ mm
AFvr = 0| mm
AEQ = mm
Arez = 20| %
Almax = 19,30 mm
Almin = '34,93 mm

Navrhujeme mostny zdver umoZiujuci celkovy posun 60mm.

8. ZAVER STATICKEHO VYPOCTU

Vysledky statického vypoctu preukazuju realizovatelnost mostného objektu za splnenia po-
Ziadaviek bezpecnosti a spolahlivosti pocas celej doby jeho Zivotnosti v sulade s platnymi normami.

Vypracoval: Ing. Martin Rusin
Kosice, marec 2019
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