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1. UVOD
1.1 Zakladné udaje

Mostny objekt 206-00 zabezpecCuje premostenie cesty ponad cestu 1/68 (100-00)
a zelezniénu trat ¢. 185 Plaved-Poprad. Jedna sa o Sikmu (68,6g) trojpolovu konstrukciu. Cesta je
z hladiska vyskového vedenia vedena vo vySkovom obluku. Z hladiska smerového vedenia je to
prechodnica — priama — prechodnica.

Nosnd konsStrukcia mosta je navrhnuta ako tramova z vopred predpatych nosnikov IST-97
dizky 21 resp. 30m, ktoré st spojené zb. spriahajucou doskou. Nosna konstrukcia je z beténu C
45/55 (prefabrikované nosniky) a C 30/37 (spriahajuca doska). Ako predpinacia vystuz nosnikov su
pouZité ocelové predpinacie land ¢Ls 15,5 / 1800 - LSA. Makka vystuz nosnej konstrukcie je z ocele
10505(R).

Spodnu Zelezobetdonovu stavbu (C30/37) predstavuju opory 1 a4 a medzilahlé podpery 2
a 3. Opory pozostavaju z Uloznych prahov so zavernymi murikmi a zavesenymi kridlami, pod uloz-
nymi prahmi su navrhnuté zakladové rosty, do ktorych su votknuté piloty. Medzilahlé podpery
tvoria Ulozné prahy, stenové drieky a zakladové rosty.

Zalozenie mosta je navrhnuté ako hibkové na vitanych Zelezobeténovych pildtach opretych
do podlozia, predpokladanej dizky 17m (opora 1), 12m (podpery 2 a 3) a 20m (opora 4).

Navrhova odolnost pilét, zvlast pod kaidou z op6r a medzilahlych podpier, musi byt
v zmysle STN EN 1997 overena zataZzovacou skaskou.

1.2 Principy a postupy pouzité v statickom vypocte
Staticky vypocet je spracovany v sulade s prislusSnymi ustanoveniami nasledujtcich noriem:

STN EN 1990 Eurokdd, Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1 Eurokdd 1, ZataZenie konstrukcii, Cast 1-1: Vieobecné zatazenia — objemova
tiaz, vlastna tiaz a Uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4 Eurokdd 1, Zatazenie konstrukcii, Cast 1-4: Vieobecné zataZenia — zatazenie
vetrom

STN EN 1991-1-5 Eurokdd 1, Zatazenie konstrukcii, Cast 1-5: Vieobecné zataZenia — zatazenia
ucinkami teploty

STN EN 1991-2 Eurokdd 1, ZataZenie konstrukcii, Cast 2: Zatazenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1 Eurokéd 2, Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast 1-1: Vieobecné pra-
vidla a pravidla pre budovy

STN EN 1992-2 Eurokdéd 2, Navrhovanie beténovych kondtrukcii, Cast 2: Beténové mosty.
Navrhovanie a konstruovanie

EN 1997-1 Eurokdd 7, Geotechnické navrhovanie, Cast 1: Vieobecné pravidla
STN 731001 Zakladova poda pod plosSnymi zakladmi
STN 731002 Pil6tové zaklady

STN EN 206-11 Betdn, Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

1.3 Prehlad poutzitej literatury
[Bil¢ik-Fillo-Benko-Halvonik Betonové konstrukcie (2008)

1.4 Vypocet vnutornych sil a postidenie konstrukcie

Na vypoctovy model st aplikované jednotlivé uvazované zatazenia.

Uc¢inky jednotlivych zatazeni su kombinované do kombindcii zataZeni vzmysle STN EN
1990. V zavislosti od toho, o aké posudenie medzného stavu Unosnosti sa jedna, su vytvorené pri-
slusné kombinacné schémy:

4/45 Stupefi: DRS+DP
Zék. &islo: 1252-09
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,subor A“ (EQU)

Z Yeisop Orisp T Z Yoiint Gt + V01 Cui + z Yo.iVoi-Qu
Jj Jj

i22

e  subor B“ (STR/GEOQ)

Z Vs Cgsup T Z Yejint it TV B + 70100 +
Jj Jj

,subor C* (STR/GEO)

Z Vi Cigsup T Z Yejint e V- B + 70100 +
j Jj

z Yo.iV0i-Ou

i22

z Yo.iV0i-Ou

i22

Pre mimoriadne navrhové kombindcia plati kombina¢na schéma:
szj,sup + szj,inf + Pk + Ad + l/jl,l’le + zl//ﬁ’Qki
j j

i22

1.5 Prehl'ad materidlovych charakteristik

Bet6n C45/55

Charakteristicka valcova pevnost betdnu v tlaku vo veku 28dni fe (MPa) 45
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28dni fekcube (MPa) | 55
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu feem (MPa) 3,8
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk0,05 (MPa) | 2,7
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny kraktil fetk0,05 (MPa) | 4,9
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 36
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Betdon C30/37
Charakteristicka valcova pevnost beténu v tlaku vo veku 28dni fe (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28dni fekcube (MPa) | 37
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu feem (MPa) 2,9
Charakteristickd pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk0,05 (MPa) | 2,0
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny kraktil fetk0,05 (MPa) | 3,8
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 33
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Betdén C25/30
Charakteristicka valcova pevnost beténu v tlaku vo veku 28dni fe (MPa) 25
Charakteristicka kockova pevnost betdnu v tlaku vo veku 28dni fokcube (MPa) | 30
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu feem (MPa) 2,6
Charakteristickd pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk 0,05 (MPa) | 1,8
Charakteristickd pevnost betdnu v centrickom tahu, 95%-ny kraktil fetko0,05 (MPa) | 3,3
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 31
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Betonarska vystuz 10505 (R)
Charakteristicka medza klzu fy (MPa) 500
Navrhova hodnota Se¢nicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 200

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09
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1.6 Prehlad poutzitej literatury
[Bil¢ik-Fillo-Benko-Halvonik Beténové konstrukcie (2008)

2. GEOMETRIA MOSTA
Prehladny vykres — pozri vykresova priloha.

3. VYPOCET ZATAZENI
3.1 Stale zataZenie (G)
3.1.1 Vlastna tiaz nosnej konstrukcie
Vlastna tiaz vSetkych beténovych a Zelezobeténovych casti konstrukcie bola uvazena pri-
slusnou hodnotou objemovej tiaze (STN EN 1991-1-1).

betdén normalny | normalny pri obvyklom
stupni vystuzZenia
Yo(kN/m3) 24 25

TiaZ nosnikov :
( Podla katalogu ,,IST-97“)
Nosnik vysky H = 1,40 m, dizky 30(21-atyp)m:

- Tia%: 309(217) kN

- Objem: 11,86(8,31) m3

- Prierezova plocha: 0,396 m?
TiaZ dosky :

Priemerna hrubka dosky: 0,21m
Tiaz dosky: 5,25 kN/m?

TiaZ priecnikov:
- Prieénik: 25kN/m3x0,75mx 1,4 m =26,3 kN/m’

3.1.2 Vlastna tiaz spodnej stavby
Vlastna tiaz vSetkych beténovych prvkov je uvazovana v zmysle STN EN 1991-1-1 hodnotou
24kN/m3 pre Zelezobetdnové &asti konstrukcie je to 25 kN/m?.

3.1.3 Ostatné stale zataZenia

Vozovka:
- Hrubka: 90 mm
- Obj. tiaz: 22 kN/m3

- Tiaz vozovky (horny kvantil): 1,4*0,09%22= 2,78 kN/m?

Chodnikovd doska:
- Prierezova plocha: 0,37 m?
- Tiaz odr. pruhu: 25 kN/m3x 0,37 m2=9,25 kN/m’

Odrazny pruh:
- Prierezova plocha: 0,16 m?

- TiaZ odr. pruhu: 25 kN/m3x 0,16 m? = 4,00 kN/m’

6/45 Stupefi: DRS+DP
Zék. &islo: 1252-09
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Rimsy (prefabrikdty):
- Prierezova plocha:
- Tiaz rimsy:

0,105 m?
25 kN/m3 x 0,105 m2 = 2,63 kN/m’

Bezpecnostné prvky:
- Zabradlové zvodidlo:
- Zabradlie:

1,5 kN/m’
0,6 kN/m’

3.1.4 Zemny tlak
Pre vypocet tlaku zeminy su pouzité charakteristiky zeminy G3.
Charakteristiky zeminy :

Typ zemi- Ok(2) Obj tiaz Poissonovo
ny (kN/m?) Cislo v
G3 30 19,0 0,25
t t
0, = atan(-2 %) — 4 tan ani_o) =248

d ’

Vodorovny tlak zeminy je uvazovany ako v pokoji.

Sucinitel zemného tlaku v pokoiji:

Ko= 1-sin@qg=1-sin24,8=0,58
Vodorovny tlak zeminy : 6voi = B;.hi.Ko = 19.0,58.hi = 11,02.h;

3.2 Premenné zatazenia (Q)
( Podla STN EN 1991-2)

3.2.1 ZataZenie cestnou dopravou
3.2.1.1 Zvislé zataZenie — zatazovaci model LM1
Zatazovaci model (¢l. 4.3.2) sa sklada z dvoch ¢iastkovych systémov:
- Sustredné zatazenie od dvojnapravového vozidla TS (tandemovy systém)
- Rovnomerné spoijité zatazenie RSZ
Hodnota kategorizacného sucinitela: 01 = 0g2 = dq3 = 0,90.
0gq1 = 0,90
Olg2 = 0lg3 = 0lgr = 1,0

3.2.1.2 Zvislé zataZenie - zatazovaci model LM2
ZataZzovaci model (¢l. 4.3.3) pozostavajlci z jednondpravového zatazenia Bq.Qak, kde Ba=0,9
a Qak=400kN.

3.2.1.3 Zvislé zataZenie - zatazovaci model LM3 (zvlastne vozidld)
Pre mosty na osobitne urcenych trasdch (¢l. 4.3.4, NA.2.16) sa pouZije Specidlne 13-
ndpravové vozidlo 3000/240 o celkovej tiaZzi 3000kN.

Stupefi: DRS+DP 7/45
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3.2.1.4 Zvislé zataZenie - zatazovaci model LM4 (zatazenie davom ludi)

cim dynamické prirastky) rovnym 5kN/m?.

3.2.2.Vodorovné zataZenie — brzdné a rozjazdné sily

Brzdna sila je sila p6sobiaca na povrchu vozovky v pozdlZznom smere.

Zatazenie davom ludi (¢l. 4.3.5) je vyjadrené rovhomernym spojitym zatazenim (zahrnuju-

Charakteristicka hodnota sily Qik, s max. hodnotou 900 kN uvaZovanou pre celt Sirku mos-

ta, uend ako podiel zo vietkych maximalnych zvislych zataZzeni zodpovedajlcich zataZovaciemu
modelu 1 a s predpokladanym najucinnejsim pdsobenim v pruhu ¢islo 1:

3.2.3 ZataZenie vetrom

Zadanie vstupnych parametrov :

kategoéria terénu: kt:=2

fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra: Voo = ZGE
s

znizena fudamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra: V'bO =923 —
. y 7 . S
sUcinitel sezénnosti: c -=1.0
season -
sucinitel smerovosti: Cgr=1.0

vyska nad povrchom: Zg:=10.0m

vySka zatazovanej plochy mosta bez dopravy : Aot :=2.5m
vySka zatazovanej plochy mosta s dopravou : dtot.dopr -=3.8m
Sirkamosta: p:=12.3m

vetrom zatazena dizka mosta: | .= 73.0m
M

Vypocéet pomocnych veliéin :

zakladna rychlost vetra: Vp = 26 g znizend rychlost vetra:
sUcinitel drsnosti: c, =1.01 sUcinitel terénu:
intenzita turbulencie: l,=0.189 stredna rychlost vetra:
zakladny tlak vetra: qp, = 422.5 Pa Spickovy tlak vetra:

ZataZenie vetrom pre kombindcie bez zataZenia dopravou :

sUcinitel zatazenia vetrom: C=31

vetrom zatazena plocha mosta: A =1825 m2

ref.x

sila vetra (bez dopravy) - kolmo na os mosta: Fy = 239kN

sila vetra (bez dopravy) - v pozdlznom smere mosta: 59.8kN

Fw.pozdl =

Q, = 06x 0, (2xQ, )+ 010 x 0ty X Gy X W, XL ; 180 01, (kN) < Q,, < 900(kN)

Qi =0,6 x0,9(2 x 300 kN) + 0,10 x 0,9 x 9 kN/m? x 3,0 m x 73 m = 502 kN

8/45
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Zatazenie vetrom pre kombindcie so zataZenim dopravou :

sUcinitel zatazenia vetrom: Cdopr: 3.38

S e ) 2
vetrom zatazena plocha mosta s dopravou: Aref.x.dopr: 277.4 m
sila vetra (bez dopravy) - kolmo na os mosta: Fu dopr = 363.3kN
sila vetra (bez dopravy) - v pozdlznom smere mosta: Fu dopr.pozdl = 90.8kN

3.2.4 ZvySenie zemného tlaku od dopravy
UvaZujeme so zatazovacim modelom LM1.

3.3 Mimoriadne zataZenie (A)
3.3.1 Zatazenie od zrazky vozidiel pod mostom
V zmysle STN EN 1991-2 uvazujeme narazové sily na piliere nasledovne:
e Vrovnobeinom smere s cestou 1000kN
® V smere kolmom na os cesty 500kN
Tieto hodnoty z dévodu umiestnenia zvodidiel pred piliermi redukujeme na 50% povodnej
hodnoty t.j. 500 resp 250kN.

4. VYPOCET NOSNEJ KONSTRUKCIE
Vypocet nosnej konstrukcie preberame z katalégu nosnikov IST-97.

4.1 Navrh lozisk
4.1.1 Zvislé zatazenie

4.1.1.1 Stale
Zvislé reakcia na lozisku (charakteristické hodnoty) - pole dizky 21m
ZataZenie
nosnik Tia? nos- | Tiaz Spfat" _dos— Mostny zvrsok
nikov ky a prie¢nikov
krajny 86 78
2. od okraja 108 88 57
vnutorné 92 42

Zvislé reakcia na lozisku (charakteristické hodnoty) - pole dizky 30m

ZatazZenie
nosnik Tla? nos- | Tiaz Sprab' _dos- Mostny zvrSok
nikov ky a prie¢nikov
krajny 112 99
2. od okraja 155 113 78
vnutorné 117 61
Stupefi: DRS+DP 9/45
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4.1.1.2 Dopravou
Zvislé reakcie na loZisku (charakteristické hodnoty) - pole dizky 21m

Zatazovaci model
LM1 (TS+UDL) LM3 chodci
krajny 201 16 27
2. od okraja 216 94 17
vnutorné 220 323 9

Zvislé reakcie na loZisku (charakteristické hodnoty) - pole dizky 30m

ZataZovaci model
LM1 (TS+UDL) LM3 chodci
krajny 242 41 26
2. od okraja 246 142 18
vnutorné 242 355 11

4.1.1.3 Stale + doprava+chodci
Zvislé reakcie na loZisku (charakteristické hodnoty) - pole dizky 21m

krajny 473

2. od okraja 469

vnutorné 565
Zvislé reakcie na loZisku (charakteristické hodnoty) - pole dizky 30m

krajny 608

2. od okraja 592

vnutorné 688

4.1.2 Vodorovné zataZenie
4.1.2.1 Brzdné a rozjazdové sily
Velkost brzdnej sily Qi prislichajicej jednému loZisku je 502/44= 11,5kN

4.1.2.2 Zatazenie vetrom — kolmo na os mosta

Charakteristicka hodnota sily Fuk (bez dopravy) od zatazenia vetrom prislichajica loZisku je
239/44=5,5kN

Charakteristicka hodnota sily Fuk'(s dopravou) od zatazenia vetrom prislichajuca loZisku je
364/44= 8,3kN

4.1.2.3 ZataZenie vetrom — v smere osi mosta

Charakteristicka hodnota sily Fuk (bez dopravy) od zatazenia vetrom prislichajica loZisku je
60/44=1,4kN

Charakteristicka hodnota sily Fwk'(s dopravou) od zatazenia vetrom prislichajica loZisku je
91/44=2,1kN

4.1.2.4 Vratné sily v loziskach

v °C
TO Tmax Tmin Te,max Te,min ATN,exp ATN,con
—33-20*=-
10 40 -32 42 -23 32+20*=52 53
* - zvdcSené 0 20°C v zmysle ¢l. 6.1.3.3 STN EN 1991-1-4
10/45 Stupen: DRS+DP
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Maximalna vratna sila v loZisku od rovhomerne teplotnej zmeny vznikne pri stiahnuti nos-

nej konstrukcie zodpovedajucej ochladeniu o ATn,con, €O pri vzdialenosti loZisk od teplotnej osi 37m
resp. 16m a teplotnom suciniteli dlzkovej roztaznosti B=1,0.10> °C?! predstavuje horizontalny

pohyb loZiska s =37 x 1,0.10°x 53 = 19,7(8,5) mm.
Pri Smykovom module pruznosti loZiska Gkd = 0,9 MPa
Pri vySke elastomeru lozZiska he = 40mm je vratna sila v jednom loZisku na podperdach 2 a3:

H,, =hi><A><de :%x0,06x0,9 = 11,5kN
Pri vySke elastomeru loZiska he = 48mm je vratna sila v jednom loZisku na oporach 1 a 4:
H, = hixAkad _ 197 0,.06%0.9 = 22,2kN
LoZiskd na Vzdlalenqst ‘. Horizontalny Vratna sila Hig
podpere & od tepl. osi nk Typ loZiska pohyb s (kN)
' (m) (mm)
2,3 16 300x200x63(40)mm 8,5 11,5
1,4 37 300x200x74(48)mm 19,7 22,2
e vodorovné pretvorenie loZiska (mm)
zatazenie v 2 p v ) < P
loZiska na oporach 1 a 4 | loziska na podperach 2 a3
rovhomerné ochladenie -19,7 -8,5
rovhomerné ohriatie +19,7 +8,5
brzdné sily +10,2 18,5
zatazenie vetrom v pozdfinom smere 1,3 +19
mosta -
2 +31,2 18,9

4.1.3 Navrhové hodnoty kombinacii zataZzeni (STR/GEO) (stubor B)
Navrhové situacie

Kom- Stale zata- Hlavné pre- Ostatné pre-
bina- Navrhové situacie Zenia menné menné
cia Yo | X Gk | +| Yo1 | X| Q1 H Yai | X| Wo,i | X Qi
USL - 1,3 >G 1,3
1 YGk+grila 5 ) 5 gr la
USL- YGy+grla+ Fuk’ 13 G 13 gr la 1,5 1 FY”"
2 5 K 5
US3L i YGg+ Fuk + Tk 1é3 26 1,5 Fwk 1,5 0,6 Tk
k
L- 1
US4 YGg+ Tk + Fuk é3 26 1,5 Tk 1,5 0,6 Fwk
k
USL - 1,3 >G 1,3 grila+
YGk+ la+
5 <+ (grla+Qu) 5 k 5 Quk
USL - 1,3 >G 1,3 grila+
YGk+ la + +T 1,5 0,6 T
6 <+ (gri1a+ Qu) + Tk 5 k 5 Quk “
Stupen: DRS+DP 11/45
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Reakcie v loziskach — navrhové hodnoty - polia dl. 21m —opory1a 4

Posudenie maximalneho navrhového pretvorenia

&d S €y

€d = Kp-(eca + €qd t €ad)

) €uk
€ud T
Tm

ECd =3.849 Eqd =0.65

posuidenie_ eqd ="VYHOVUIJE"

posuidenie_ &q = "VYHOVUIE"

kombinacia
USL-1 USL-2 USL-3 USL-4 USL-5 USL-6
Rx,d (KN) - 4 23 35 16 36
Ry,d(kN) - 13 9 5 - -
Rz,d (kN) 763 763 327 327 763 763
Reakcie v loZiskdch — ndvrhové hodnoty - polia dl. 21m — podpery 2 a 3
kombinacia
USL-1 USL-2 USL-3 USL-4 USL-5 USL-6
Rx,d (kN) - 4 13 19 16 26
Ry,d(kN) - 13 9 5 - -
Rzd (kN) 763 763 327 327 763 763
Reakcie v loZiskach — ndvrhové hodnoty - pole dl. 30m
kombinacia
USL-1 USL-2 USL-3 USL-4 USL-5 USL-6
Rx,d (kN) - 4 13 19 16 26
Ry,d(kN) - 13 9 5 - -
Rzd (kN) 929 929 450 450 929 929
4.1.4 Posudenie lozZisk — loZiska na oporach1a 4
Charakteristiky loZiska:
modul pruznosti v Smyku:  G:=(0.9MPa
sirka loziska: Y
a :=200mm
dizka loZiska
b :=300mm
sirka vystuznych plechov: a = 190mm
dizka vystuznych plechov bp = 290mm
vyska loZiska: tp := 74mm
hribka vonkajSej vrstvy elasomeru: tjo =2 5mm
pocet vnutornych vrstiev elasomeru: n:=
hribka jednej vnatornej vrstvy elastomeru: tj = 8mm
hrabka vystuzneho plechu: t :=3mm

€.q — ndvrhové_pretvorenie_vyvolané_tlakovym_zatazenim

€qd ~ ndvrhové_smykové_pretvorenie

€y — ndvrhové_pretvorenie_vyvolané_pootocenim

E(Xd =0.188

11—

etd =4.687

8d=7

12/45
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Postdenie maximalneho tahového napdtia vystuznych plechov

Ky Fag (1 + 1) Ky

s_min ~
Ay fy

t. =t

s = 's_min t

.o>
Al ts_mm > 2mm

tg =3mm t 2mm

s_min

postidenie_t g = "VYHOVUIJE"

Posudenie stability pri otdcani:

. ap-ocad + bp(xbd
Vzd = Vrot Vot =
Kid

postidenie_otacania ="VYHOVUIJE"

V,d= 2.155mm Viot = 0.253mm

Posudenie stability proti vyboceniu:

Fq 22,GS F,q 2a,GS;
— <— —— = 16568MPa ———

= 17.039MPa
A 3T, ; T,

r

posuidenie_vybocenia = "VYHOVUIJE"

Postidenie stability proti posunutiu - MSU (pre nekotvené loZiskd):

de_min L5 Kf
Fyyd < Me'Fzd_min Scd_min = A 2 3MPa He=0.1+ (5—
r cd_min
F, .4 =37.336kN
xyd Sed_min = 5-255MPa He = 0.157

l’le'de_min = 38kN
postidenie_posunutia ="VYHOVUIJE"

4.1.5 Posudenie lozisk — loziska na medzilahlych podperach — polia (1 a 3) dizky 21m
Charakteristiky loZiska:

modul pruznosti v Smyku: G;=0.9MPa

sirka loziska:
a = 200mm
dizka lozZiska
b :=300mm
sirka vystuznych plechov: a = 190mm
dizka vystuznych plechov bp = 290mm
vySka loziska: tp, = 63mm
hribka vonkajSej vrstvy elasomeru: o = 2.5mm
pocet vnutornych vrstiev elasomeru: n=
hribka jednej vnatornej vrstvy elastomeru: tj = 8mm
hrabka vystuzneho plechu: tg = 3mm
Stupefi: DRS+DP 13/45
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Postdenie maximalneho navrhového pretvorenia

Ed < €yd
& = KL'(ecd + Sqd + eocd) €.~ navrhové_pretvorenie_vyvolané_tlakovym_zatazenim
Euk Eqd — navrhové_smykové_pretvorenie
€ud = Y_ €qd — ndvrhové_pretvorenie_vyvolané_pootoéenim
m
€= 3.572 Eqd =0472 €od = 0.226 11— &q = 4.27 €ud ="

postidenie_ eqd ="VYHOVUIE"

postidenie_ &4 = "VYHOVUIJE"

Postdenie maximalneho tahového napdtia vystuznych plechov

Ky Fag(t + 1) Ky g
s_min = Af 1AL iy 2 2mm
ry

t. 2t

S t

S_min

tg =3mm t 2mm

s_min

postidenie_t s = "VYHOVUIJE"

Posudenie stability pri otdcani:

. ap-ocad + bpocbd
Vzd = Vrot Vot =
Kig

postidenie_otacania ="VYHOVUIJE"

V, 4= 1.541mm Viot = 0.253mm

Posudenie stability proti vyboceniu:

Fq 2ap-G-Sl F4 2ap-G-Sl
—_— < — — =15.377MPa —— =20.447MPa
Ar 3'Te Ar e

posuidenie_vybocenia ="VYHOVUIE"

Postidenie stability proti posunutiu - MSU (pre nekotvené loZiskd):

< B de_min S ] 1'S'Kf
nyd < Me'Fzd_min Scd_min = T 2 3MPa He =014 —"
r O¢d_min
F, .q=26kN
xyd Sed_min = 4-877MPa He = 0.162

ue'de_rnin =39.1kN

postidenie_posunutia ="VYHOVUIJE"

14/45 Stupefi: DRS+DP
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4.1.6 Posudenie lozisk — loZiska na medzilahlych podperach — pole 2 dizky 30m

Charakteristiky loZiska:
modul pruznosti v §myku: G;=0.9MPa
sirka loziska:
a :=200mm
dizka loziska
b :=300mm
sirka vystuznych plechov: ap = 190mm
dizka vystuznych plechov bp -=290mm
vyska loZiska: tp == 63mm
hribka vonkajSej vrstvy elasomeru: tjo =2 5mm
pocet vnutornych vrstiev elasomeru: n:=
hrabka jednej vnatornej vrstvy elastomeru: = 8mm
hrabka vystuzneho plechu: t :=3mm
Posudenie maximalneho navrhového pretvorenia
Ed < €yd
&4 = KL'(ecd + Sqd + eocd) €.~ navrhové_pretvorenie_vyvolané_tlakovym_zatazenim
Euk Eqd — navrhové_smykové_pretvorenie
€ud = Y_ €qd — ndvrhové_pretvorenie_vyvolané_pootocenim
m
€4 = 4.349 Eqd =0472 €od = 0.226 1— &d = 5.047 €yd ="

postidenie_ eqd ="VYHOVUIE"
postidenie_ &4 = "VYHOVUIJE"

Postdenie maximalneho tahového napdtia vystuznych plechov

Ky Fog(t + 1) Ky

b2t min %S _min= 1AL iy 2 2mm
Ar~f
y
ty = 3mm ts_min =2mm
postidenie_t s = "VYHOVUIJE"
Postdenie stability pri otdcani:
ap-ocad + bp(xbd
v,d > Vot Viot = V4= 1.877mm Viot = 0.253mm
Krg
postidenie_otacania ="VYHOVUJE"
Postdenie stability proti vyboceniu:
F,q 2ap-G~Sl F,q 2ap-G~Sl
—_— < — = 18.723MPa —— =20.447MPa
Ar 3'Te Ar e
posuidenie_vybocenia = "VYHOVUIE"
Stupefi: DRS+DP 15/45
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Postidenie stability proti posunutiu - MSU (pre nekotvené loZiskd):

< B de_min S ] 1'S'Kf
Fyyd < Me'Fzd_min Gcd_min = 2 3MPa He=0.1+
r O¢d_min
F, .q=26kN
xyd Sed_min = 6-711MPa He = 0.145

ue'de_rnin =48.2kN

postidenie_posunutia ="VYHOVUIJE"

Nad podperami 1 a 4 sa pouZiju elastomérové loZiska typu B (200x300x74(48)mm) so 6-mi
vnutornymi vrstvami elastomeru hribky 8mm, 2-mi vonkajsimi vrstvami elastomeru hr. 2,5mm
a 7-imi vystuZmymi plechmi hrubky 3mm.

Nad podperami 2 a 3 sa pouZiju elastomérové loZiska typu B (200x300x63(40)mm) so 5-mi
vnutornymi vrstvami elastomeru hribky 8mm, 2-mi vonkajsimi vrstvami elastomeru hr. 2,5mm
a 6-imi vystuZmymi plechmi hrubky 3mm.

5. SPODNA STAVBA
5.1 InZinierskogelogické pomery

V danej lokalite bol na prelome rokov 1009-2010 spolo¢nostou Uranpres, s.r.o. realizovany
podrobny IG prieskum. Pre posudenie zaloZzenia mosta su relevantnymi vysledky prieskumnych
vrtov 206-1 (pri opore 1), 206-2 (pri podpere 2), 206-3 (pri podpere 3) a 206-4 (pri opore 4).

Oznacenie vrtu: 206-1
500,77 m
n. m.
Hibka vrtu: 10m
Hlaqma p.v. nara- 220mpit.
zena:
Hlafjlna p.v. usta- 2,00 m pit.
lena:
Interval odberu| NV:4,4-4,5
vzoriek: PV: 3,1-3,2
Profil vrtu:
Kvartér Antropogénne sedimenty

Hlina piescita, ¢iernohned3, pevna

00-0.1 F3 MS(O)Y s Ulomkami hornin a korienkami vegetacie

Strk ilovity, hnedy, piescity, vlhky, Glomky os-
0,1-0,5 G5 GCY trohranné vel. do 10 cm, ilova zlozka tuh3a -
ndsyp telesa cesty

il $trkovity, hnedy, piescity, tuhy, Glomky os-

05-08 F2 cGY trohranné vel. do 15 cm, jadro v hrudach
Proluvidlne sedimenty
il so strednou plasticitou az il pies¢ity, sivoh-
nedy s hustymi hrdzavymi preplast-kami, v 1,2
0,8-24 F6 CI—F4 | —1,7 m bez preplastkov, tuhy az pevny, do 1,7

(& m netvarovatelny, od 1,7 m dobre tvarovatel-
ny, kompakt. jadro, v1,2 — 1,6 m v hrudach,
v0,8 - 1,7 m tuhy az pev-ny, v1,7 — 2,0 m tu-

16/45 Stupefi: DRS+DP
Zék. &islo: 1252-09



1/68 Plavnica prelozka cesty
206-00 Most na ceste 111/543 032 nad cestou I/68 a tratou ZSR v km 4,622

[ = ]
~“MOSTAT

hy, od 2,0 tuhy az makky

il so strednou plasticitou hnedy so sivymi

2,4-3,8 F6 Cl a hrdzavymi Smuhami, mokry, kasSovity, dobre
tvarovatelny, kompaktné jadro
Hlina so strednou plasticitou zelenosiva, do-
3,8-5,0 F5 Mi bre tvarovatelnd, tuhd, mokry, kompaktné
jadro
Terasové sedimenty
Strk ilovity, hnedozelenosivy, pies¢ity, mokry,
5,0-6,25 G5 GC Ulomky poloostrohranné aZz zaoblené vel. do
14 cm, prevazne do 7 cm
Paleogén
ilovce silno zvetrané, sivé, od 9,2 m tmavsie
sivé s lokalnymi ¢iernymi Smuhami, malo pev-
né, drobivé vruke, suché, ojedinele vyskyt
vrstvi¢iek hrubozrnného slabo spevneného
6,25-10,0 R5-R6 pieskovca drobivého v ruke,
- lokalne vyskyt vrstiev sivého strednozrnného
az hrubozrnného pieskovca, lahko rozbitného
kladivom v cca: 7,30 — 7,40 m, 7,66 — 7,78 m,
9,64 —-9,66 m,
Oznacenie vrtu: 206-2
499,72 m
n. m.
Hibka vrtu: 10 m
Hlaqma p.v. nara- 340mpit.
zena:
HIa(I:Ima p.v. usta- 2,10 m pit.
lena:
NV: 2,9-3,0
Interval  odberu e
vzoriek: PV: 4,6-
4,7,5,4-5,5
Profil vrtu:
Kvartér Proluvidlne sedimenty
0,0-0.2 F3 MS(0) HIiné pieséi?a’ hnedej farby, tuhej konzis-
tencie — ornica
0,220 F4CS I'I. pieséitvy’_ P’medvej f:?\rby, pevnelj konzisten-
cie, piescitd zlozka jemnozrnna
20-44 E5 MI Hlina so.stvred.r.lou .plastlf:ltou,.hnedej far-
E— by, tuhej az makkej konzistencie
44-51 F4.CS il pic,asE.it\’/ méikk.ej konzistencie, jemno-
B zrnny, sivohnedej farby
Terasové sedimenty
- Strk s primesou jemnozrnnej zemi-
51-57 G3 G-F ny, polymiktny (pieskovce, granitoidy,

kremence), stredne ulahnuty, hnedej far-
by, Strkova zlozka 50-60 %, ulomky zaob-

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09
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lené (okruhliaky), velkosti prevazne do 3
cm

Paleogén
5,7-10,0 R5-R6 ilovce, silno zvetrané, tmavosivej farby
Oznacenie vrtu: 206-3
499,48 m
n. m.
Hibka vrtu: 10 m
HIac!ma p.v. nara- 2,60 m pit.
zena:
HIa(I:Ima p.v. usta- 1,30 mpit.
lena:
Interval odberu PV: 4.6.4,8
vzoriek:
Profil vrtu:
Kvartér Proluvidlne sedimenty
0,0-0.1 F3 MS(0) H_Iina pigséita’ hned%j f,arbyt pevneAj konzisten-
cie — ornica - vegetacny horizont pédy
0,1-1,6 F4 CS il pies¢ity hnedej farby, pevnej konzistencie
il so strednou plasticitou, miestami precha-
1,6-2,7 F6 Cl dzajuci do ilu piescitého (CS), hnedej farby,
tuhej konzistencie
2,7-3,0 F4 CS il piescity, makkej konzistencie, sivej farby
Terasové sedimenty
G3G-F-S5 | Strk s primesou jemnozrnnej zeminy a?
3,0-6,2 piesok ilovity, stredne ulahnuty, sivej farby,
SC . y
okruhliaky prevazne do 5 cm,
Paleogén
6,2—-10,0 R5-R6 flovce, silno zvetrané, tmavosivej farby
Oznacenie vrtu: 206-4
498,85 m
n. m.
Hibka vrtu: 10m
HIac!ma p.v. nara- 230 mpit.
zena:
HIa?Ima p.v. usta- 130mpit.
lena:
Interval odberu PV: 16-1,7
vzoriek:
Profil vrtu:
Kvartér Proluvidlne sedimenty
0,0-0,2 F3 MS(0) Hlina pvieisEité.hnedeJ; farby, pevna — ornica -
vegetacny horizont pody
0,2-2,8 F4 CS il piescity hnedej farby, pevnej konzistencie
Terasové sedimenty
2,8-5,9 S5SC—-G3 | Piesok ilovity az Strk s primesou jemnozrnne;j
18/45
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G-F zeminy, stredne ulahnuty, sivej farby, podiel
Strkovej zlozky cca 30 %, okruhliaky prevazne
do5cm

Paleogén

iflovce, silno zvetrané, tmavosivej farby,
5,9-10,0 R5-R6 s polohou jemnozrnnych pieskovcov sivej far-
by v 9,6-9,7 m.

5.1.1 Vysledky a odporucania IG prieskumu

Z vysledkov IG prieskumu vyplyva nasledovné hodnotenie:

Mostny objekt 206-00 je situovany do prostredia proluvidlnych sedimentov, v podlozi
s terasou rieky Poprad. V oblasti sond 206-1 a 206-2 dosahuju proluvidlne sedimenty hrubku az 5
m, v oblasti sond 206-3 a 206-4 cca 3 m. Su zastupené ilom piesCitym tuhej az pevnej konzistencie,
v podloZi so silno stlacitelnou hlinou az ilom so strednou plasticitou tuhej az makkej, lokalne (v
sonde 206-1) aZz kasovitej konzistencie a makkym ilom pies¢itym. Terasové Strky s primesou jem-
nozrnnej zeminy az ilovité dosahuju hrabku 0,6 az 3,2 m. Predkvartérne silno zvetrané ilovce su
v hibke 5,7 a% 6,25 m.

Vzhladom na charakter kvartérnych sedimentov navrhujeme mostny objekt zakladat hib-
kovo do predkvartérneho podlozia.

5.2 Opory

Opory su navrhnuté ako Zelezobetonové (C30/37). Kazda z nich je tvorena uloznym prahom
so zavesenymi kridlami a zakladovym rostom, do ktorého su votknuté piléty. ZaloZenie je navrhnu-
té ako hibkové na velkopriemerovych pildtach priemeru 1,18m (7ks) ulozenych v dvoch radoch
osovo vzdialenych 1,60m.

5.2.1 Vypoctovy model

Vypoctovym modelom opory je ram pozostavajuci z ulozného prahu a pilét. Podoprenie
systému je pruzné pozdiz nosnikov predstavujicich pil6ty.

Zatazenie opory mozno rozdelit na zatazenie priamo na ulozny prah so zavernym murikom
(zemny tlak, zvysenie zemného tlaku vplyvom pritazenia od dopravy, zatazenie mostnych kridel od
kolesového tlaku resp. od tiaze rims a pod.) a zatazenie z hornej stavby, ktoré sa do opory prenasa
prostrednictvom loZisk (stale zataZenia z nk, zataZenia od dopravy, brzdné a rozjazdové sily, vratné
sily z lozisk, ucinky vetra a pod.).

5.2.2 Zaverny murik
Ndvrhové hodnoty vnutornych sil
Qe¢=1,0.((11,02.2,2.2,2/2).1,0)+1,35.0,6.0,9.(2.300)/(2+0,4+2,2)= 122kN/m
Meq= 1,0.(11,02.2,2).2,2%/6+1,35.0,6.0,9.(2.300).(2,2+0,1)/(2+0,4+2,2)= 239kNm/m

ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=1.00m fo- £o= —
e k= 30MPa Jk = S00MPa Mg = 23%KN-m
= foq = 20MPa fyq = 435MPa Vpq = 12N
Stupefi: DRS+DP 19/45
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OHYB :
ndvrh vystuze : lrad 2rad 3.rad
profily ; :== 16mm profil 5 := Omm profilj 3 := Omm
pocet 1 :=6.6 pocet =0 pocet 3:=0
_ 2 _ 2 _ 2
ASll = 1326.336mm Aslz—Omm ASI3—0mm

celkova plocha vystuZze: Ay = 1326.33(mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupen vystuZenia: p =0.2551%
postdenie ohybu:
d=052m z=0.442m
X = 0.034m Xplim = 0.257m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
P min = 0-1508% P max = 1-9295% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"
MRd = 290kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIE" Vyuzitie_MRd =82.4%

SMYK -prvok bez $mykovej vystuZe :

postidenie Smyku : )
plocha za podperou zakotvenej vystuze : A= 1678mm

k=162
Crd.c =012

py=0.00323

VRd.c = 0215MN posudenie = "VYHOVUIJE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"

Ndvrh vystuZenia prierezu vyhovel posudeniu.
Na rubovej strane zdverného murika navrhujeme vo zvislom smere @R16 4d150mm (vystuZ
bude ukonéend na spodnej ploche zakladového rostu), vo vodorovhom smere @R12 4150mm.

5.2.3 Ulozny prah opory
Pri hornom a dolnom povrchu ul. prahu navrhujeme konstrukéne 12@R25, na rubovej a
licnej strane 8@R25. Pri hornom povrchu v druhom a tretom rade navyse vystuZ 2x11@R24.
Konstrukéné strmene vo zvislom smere 6-strizné @R14d150mm, vodorovné spony @R14
ai50mm.

20/45 Stupefi: DRS+DP
Zék. &islo: 1252-09
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5.2.4 Zakladovy rost opory
5.2.4.1 Posudenie vo zvislom smere

ZADANIE :

prierez:
b:=1.0m

h:=1.0m

OHYB :

ndvrh vystuZe :

postdenie ohybu:
d=09m
X, =0.07m

P min

= 0.1508%

beton := 3037
f.x =30MPa
f.q =20MPa
fotm = 2.9MPa

fetk.0.05= 2MPa

l.rad
dl 1 =0.Im
profilj | :=25mm
pocet 1 :=6.6

2

Agyp = 3238.125mm

z=10.765m

P max = 2-27%

Mpg = 1218kN-m

SMYK :

navrh strmenov :

postidenie Smyku :
v =0.528

kapacita_prierezu :

minimalna vzd. strmefov :

ocel’ := 10505
striznost := 3.3

profil_strmefiov := 14mm

VRdmax= 3977kN

Samin = 0.269m

ocel := 10505
fyk = 500MPa

fyq = 435MPa

2.rad
profilj 5 := 00mm
pocet =5

2
A512 = 0mm

celkova plocha vystuZze:
vzd. taz. vyst od okr. pr:

stupeni vystuZenia:

prierezové sily:
Mg = 900kN-m
Vg4 = 75kN

3rad
d 13 :=0.0m
profil; 3 := Omm
pocet 13:=0

2
ASl3 = 0mm

Agp = 3238.125mni”

p = 0.3598%

posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
posudenie_ p = "VYHOVUIJE"
posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE"

fywk = S00MPa fywd = 435MPa

plocha strmetiov : Agyw = 508mm2

Nadvrh vystuZenia zakladového rostu vyhovel posudeniu.

V prie€nom smere pri spodnom povrchu @R25 ¢ 150mm, pri hornom povrchu @R14 d

vyuzitie_MRd =73.9%

150mm, v pozdlinom smere pri spodnom povrchu @R25 G 250mm, pri hornom povrchu @R14 d

200mm a spony @R14v rastri 200x300mm.

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09
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5.2.5 Mostné kridlo s vylozenim

L000 wy
2000, 2000 600, |
/[ /

5.2.5.1 Posudenie vyloZenia

Qeq1=  1,35.(25.(0,3+0,5)/2.0,8)+1,35.(25.(0,28.0,8))+1,35.1,5+1,35.180.(1/(0,35+2.0,8))=

145kN

Meg1= 1,35.(25.(0,3+0,5)/2.0,8).0,37 + 1,35.(25.(0,28.0,8)).0,4 + 1,35.1,5.0,55 +

1,35.180.(1/(0,35+2.0,8)).0,8= 108kNm

prierez: beton := 3037

b :=1.00m f 4 = 30MPa

h :=0.5m f.4 = 20MPa

OHYB :

ndvrh vystuze : 1rad
dqq:=0.08m

profilj | := 16mm
pocet =5

2

postdenie ohybu:

d=042m z=0.357m
X, = 0.022m Xplim = 0.207m
P min= 0.1508% P max= 2.27%

ocel := 10505 prierezové sily:
fyk = 500MPa Mg = 145kN-m
fyd =435MPa Vgq = 126N
2rad 3rad

profilj 5 := Omm profilj 3 := Omm
pocet 15 :=0 pocet 13:=0

2 2
A812=0mm Asl3=0mm

celkova plocha vystuZze: Ag = 1004.8mm2
vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupeni vystuZenia: p =0.2392%

posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
posudenie_ p = "VYHOVUIE"

posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie_MRd =81.1%

22/45
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SMYK -prvok bez §mykovej vystuZe :

postuidenie Smyku :
plocha za podperou zakotvenej vystuZe : A =167 Smm2

k=169
Crd.c =012

p|=0.004
VRd.c.min= 0-177MN

VRd.c = 0-195MN posudenie ="VYHOVUIE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"

Navrhujeme vystui: @R16 4200 v urovni hornej plochy vyloZenia mostného kridla
s d1=80mm.

5.2.5.2 Posudenie vo zvislom smere
Posudenie je realizované v dvoch kontrolnych rezoch.
Navrhové hodnoty vnutornych sil
Qeq1= 1,35.(25.(1,64.2,00+2,69.2,00))+1,35.(4,0.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180= 611kN
Med,1=

1,35.(4,0/2.(25.(1,64.2,00+2,69.2,00)))+1,35.(4,0.4,0/2.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180.4,0=
1708kNm

Qeq,2= 1,35.(25.(1,64.2,00))+1,35.(2,00.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180= 476kN
Med,2=

1,35.(2,00/2.(25.(1,64.2,00)))+1,35.(2,00.2,00/2.(9,25+2,63+1,5+0,6))+1,35.180.2,00= 635kNm

Rez I.
ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=0.60m _ _ —
N f.x =30MPa fyk = 500MPa Mg = 170&N-m
=1.8m
f.q = 20MPa fyd =435MPa Vgq:=611kN
fotm = 2-9MPa
fetk.0.05= 2MPa
OHYB :
ndvrh vystuZe : 1rad 2rad 3rad
profilj | :=25mm profilj 5 := 25mm profilj 3 := Omm
pocet ;=3 pocet |5:=3 pocet 13:=0
14 2 14 2 a2
celkova plocha vystuZze: Ag = 2943.75mm2
vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.155m
stupeni vystuZenia: p =0.2983%
Stupefi: DRS+DP 23/45
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postdenie ohybu:

d=1.645m z=1.398m
Piin=0-1508% P 0y =227%

SMYK :
ndvrh strmefiov : ocel’ := 10505

striznost :=2

profil_strmefiov := 14mm

posudenie Smyku :
v =0.528
kapacita_prierezu : VRdmax= 4362kN

minimalna vzd. strmefov : =0.365m

$amin

posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
posudenie_ p = "VYHOVUIE"

posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie_ M Rd= 83.8%

fywk = S00MPa wd = 435MPa

fy

plocha strmeniov : Agw = 308mm2

Navrhujeme vodorovnu vystuZ v dvoch radoch: 2x3@R25 v urovni hornej plochy tloiného
prahu s d1=80 (230)mm a strmene 2-strizné @®R14 4200mm.

Rez II.
ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=0.60m £ £ —
=1.8m
de =20MPa fyd = 435MPa VEd = 476kN
fotm = 2.9MPa
fetk.0.05= 2MPa
OHYB :
ndvrh vystuZe : 1rad 2rad 3rad
profil; | == 18mm profil| 5 := Omm profilj 3 := Omm
pocet =8 pocet [5:=0 pocet 13:=0
~ 2 a2 a2
Ag11 =2034.72mm Ag1p =0mm Ag13=0mm
celkova plocha vystuZze: Ay = 2034.72mm2
vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m
stupenl vystuZenia: p =0.1972%
24/45 Stuperi: DRS+DP
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postdenie ohybu:

d=172m z=1462m

X, = 0.074m Xplim = 0.849m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"

P min = 0-1508% P max= 2-27% posudenie_ p = "VYHOVUIE"

MRd = 1489kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie_MRd =42.6%
SMYK :
ndvrh strmetiov : ocel’ := 10505 fywk = 500MPa fywd = 435MPa

striznost :=2

profil_strmenov := 14mm plocha strmefiov : Asw -3 08mm2

posudenie Smyku :
v =0.528

kapacita_prierezu : VRdmax= 4561kN

minimalna vzd. strmenov : =049m

$amin

Navrhujeme vodorovnu vystuz: 8@R18 v urovni hornej plochy kridla s d1=80mm a strme-
ne 2-strizné PR14 3200mm.

5.2.5.3 Posudenie vo vodorovnom smere
Navrhové hodnoty vnutornych sil
Qeq=1,0.((21,02.2/3.3,8).4,0)+1,35.28,27/3,8.4,0= 152kN/m
Meq= 1,0.((11,02.2/3.3,8).4,0%/2+1,35.28,27/3,8.4,0%/2= 304kNm/m

prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=1.00m
. = 30MPa fyk = 500MPa Mg, = 304%N-m

h:=0.60n f.q = 20MPa fyq = 435MPa Vgq:= 154N
OHYB :
ndvrh vystuZze : 1rad 2.rad 3rad

profilj | == 18mm profilj 5 := Omm profil; 3 := Omm

pocet 1 :=6.6 pocet 15:=0 pocet 13:=0

_ A a2 a2
ASll =1678.6 m Aslz—Omm Asl3—0mm

celkova plocha vystuZze:

vzd. taz. vyst od okr. pr:

stupeni vystuzenia:

Agp = 1678.644mmi"
d; = 0.08m

p =0.3228%

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09
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posudenie ohybu:

d=0.52m z=0.442m

Xy = 0.036m Xplim = 0.257m posudenie_xb ="VYHOVUJE"

P min= 0.1508% P max= 2.27% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

MRd = 366kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIE" vyuzitie M Rd= 83 %

SMYK -prvok bez $mykovej vystuze :

postdenie Smyku : 5
plocha za podperou zakotvenej vystuze : Agp = 1678mm

k=162
Crd.c =012

P =0.00323
VRd.c.min = 0-206MN

VRd.c = 0-215MN posudenie = "VYHOVUIJE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"

Navrhujeme vodorovnui vystuz: @R183a150mm pri rubovej strane s d;=80mm.

5.2.6 Mostné kridlo bez vylozenia
4000

2000 L 2000 580

1 1

1
}

1800

l
]
3800

2000

)

5.2.6.1 Posudenie vo zvislom smere
Posudenie je realizované v dvoch kontrolnych rezoch.
Ndavrhové hodnoty vnutornych sil
Qed,1= 1,35.(25.(1,05.2,00+2,21.2,00))+1,35.(4,0.(4,00+2,63+1,5))+1,35.180= 507kN
Med,1=
1,35.(4,0/2.(25.(1,05.2,00+2,21.2,00)))+1,35.(4,0.4,0/2.(4,00+2,63+1,5))+1,35.180.4,0= 1500kNm

Qeq,2= 1,35.(25.(1,05.2,00))+1,35.(2,00.(4,00+2,63+1,5))+1,35.180= 421kN
Meq 2= 1,35.(2,00/2.(25.(1,05.2,00)))+1,35.(2,00.2,00/2.(4,00+2,63+1,5))+1,35.180.2,00=
579kNm

26/45 Stupefi: DRS+DP
Zék. &islo: 1252-09
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Rez |.
ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=0.58m _ _ a
N f.x =30MPa fyk = 500MPa Mgq4 = 150(kN-m
=1.8m
f.q = 20MPa fyd =435MPa VEq = 50kN
fotm = 2.9MPa
fetk.0.05= 2MPa
OHYB :
ndvrh vystuze : 1rad 2.rad 3rad
profilj | :=25mm profilj 5 := 25mm profilj 3 := Omm
pocety|:=3 pocet |5 :=3 pocet3:=0

2 2 2

celkova plocha vystuZze: Ay = 2943.75mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.155m

stupeni vystuzenia: p =0.3085%

postdenie ohybu:

d=1.645m z=1.398m

X = 0.11m Xplim = 0.812m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"

P min = 0-1508% P max= 2-27% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

MRd =2035kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie_MRd =73.7%
SMYK :
navrh strmenov : ocel’ := 10505 fywk = 500MPa fywd = 435MPa

striznost :=2

profil_strmefiov := 14mm plocha strmefiov ; Asw —3 08mm2

posudenie Smyku :
v =0.528
kapacita_prierezu : VRdmax= 4216kN

minimalna vzd. strmefov : =0.44m

Samin

Navrhujeme vodorovnu vystuZ v dvoch radoch: 2x3@R25 v urovni hornej plochy tloiného
prahu s d1=80 (230)mm a strmene 2-strizné @®R14 4200mm.

Stupefi: DRS+DP 27/45
Zék. &slo: 1252-09
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Rez Il.
ZADANIE :

prierez:
b :=0.58m

h:=1.8m

OHYB :

ndvrh vystuze :

postdenie ohybu:
d=172m
X, = 0.055m

P min

= 0.1508%

beton := 3037
f.x =30MPa
f.q =20MPa
fotm = 2.9MPa

fetk.0.05= 2MPa

l.rad
profilj | :=25mm
pocety|:=3

2
Agqq = 1471.875mni

z=1462m

P max = 2-27%

Mpg = 1083kN-m

SMYK :

navrh strmenov :

posudenie Smyku :

v =0.528

kapacita_prierezu :

minimalna vzd. strmefov :

ocel’ := 10505

striznost :=2

profil_strmefiov := 14mm

VRdmax= 4409kN

Samin = 0.554m

ocel := 10505
fyk = 500MPa

fyq = 435MPa

2.rad
d 12 =0.0m
profil; 5 := Omm
pocet 15:=0

2
A512 = (0mm

celkova plocha vystuZze:
vzd. taz. vyst od okr. pr:

stupeni vystuzenia:

posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE"

fywk = S00MPa

prierezové sily:

MEd = 57%N-m
Vgq = 421kN

3rad
d13 :=0.0m

profil; 3 := Omm

pocet 13:=0

2
ASI3 = (0mm

Agp = 1471.875mni”

d; =0.08m

p =0.1475%

posudenie_xb ="VYHOVUIJE"

posudenie_ p = "NEVYHOVUIJE"

wd = 435MPa

plocha strmetiov : Agw = 308mm2

vyuzitie_ M Rd= 53.5%

Navrhujeme vodorovnu vystuz: 3@R25 v urovni hornej plochy kridla s d;=80mm a strme-
ne 2-strizné PR14 3200mm.

5.2.6.2 Posudenie vo vodorovhnom smere

Navrhové hodnoty vnutornych sil
Qeq=1,0.((11,02.2/3.3,8).4,0)+1,35.28,27/3,8.4,0= 152kN/m
Meq= 1,0.((11,02.2/3.3,8).4,02/2+1,35.28,27/3,8.4,0%/2= 304kNm/m

28/45
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ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=1.00m £ £ = 304kN.
058 ck = 30MPa vk = 500MPa Mgq = 304&kN-m
T f.q4 = 20MPa fyd =435MPa Vgq = 15%N
OHYB :
ndvrh vystuZze : 1rad 2.rad 3rad
profilj | == 18mm profily 5 := Omm profil; 3 := Omm
pocet 1 :=6.6 pocet 15:=0 pocet 13:=0
_ A a2 a2
ASll =1678.6 m Aslz—Omm Asl3—0mm

celkova plocha vystuZze: Ag = 1678.644mm2

vzd. taz. vyst od okr. pr: d; =0.08m

stupeni vystuzenia: p =0.3357%
postdenie ohybu:
d=05m z=0425m
X = 0.036m Xplim = 0.247m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
P min = 0-1508% P max= 2-27% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"
MRd =352kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE" vyuzitie_MRd =86.5%

SMYK -prvok bez $mykovej vystuZe :

postudenie Smyku :

plocha za podperou zakotvenej vystuZe : Asl = 1678mm2
k=1.632

Crg.c=0.12

p|=0.00336
VRd.c.min= 0-2ZMN

VRd.c = 0-211MN posudenie ="VYHOVUIE, NIE JE NUTNA SMYKOVA VYSTUZ"

Navrhujeme vodorovnu vystuz: @R184150mm pri rubovej strane s d1=80mm

5.3 Zalozenie opOr
Zalozenie je navrhnuté ako hibkové na velkopriemerovych piltach priemeru 1,18m (7ks)
uloZenych v dvoch radoch osovo vzdialenych 1,24m. Navrhovand dizka pilét pri opore 1 je 17

a opore 4 20m. Piléty su navrhnuté ako votknuté do podlozia — horniny minimalnej triedy R4 alebo
unosnejéej (hibka votknutia min 1,0m).

5.3.1 Navrhové hodnoty vnutornych sil

Piléty su navrhnuté ako votknuté do podlozia horniny minimalnej triedy R4, preto Ginosnost
pildtovej barky uvazovana ako sucet Unosnosti jednotlivych pilét. Pri maximalne navrhovom zata-

Stupefi: DRS+DP 29/45
Zék. &slo: 1252-09
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e macrar
MOSTAT
Zeni st hodnoty vnutornych sil prislichajice najviac namahane;j pildty nasledovné:
Neg= 2829kN
Meg= 1007kN
Veg= 252kN

5.3.2 Posudenie zvislej tinosnosti piléty pod oporou 1

Do vypoctu zvislej Unosnosti (medznej unosnosti) piloty zahrnieme vysledky ig-prieskumu
zvrtu 206-1. Vypodéet uvaiuje svysadenim pildty dizky 2,5m. Na tomto Useku uvaiujeme
s negativnym plastovym trenim.

Unosnost vitanej piloty

priemer piloty: sucinitel podmienok p6sobenia:
1180 mm pre patu:  [Bw= 1,6| predriek: [B= 1,3
zemina/hornina: nas. G3 F2,F3,F4 F6,F8 G5 R6,R5,R4 | diZka:
mocnost vrstvy 2,5 2 2,6 1,75 8,15 17
(m):

gsik(kPa) -80 30 30 80 100

gok(kPa) 0 0 0 0 2000

Navrhova zvisla

Lz -570 171 222 399 2323 2545

odolnost plasta:

Navrh,ov? zvisla i i i i 1366 1366
odolnost paty:
Vyslednaj n.a\’/rhova zvisla 3911 kN
odolnost piloty:

Posudenie: 2829 < 3911kN = ndvrh zaloZenia vyhovel posudeniu

5.3.3 Posudenie zvislej tnosnosti piloty pod oporou 4

Do vypoctu zvislej unosnosti (medznej unosnosti) piloty zahrnieme vysledky ig-prieskumu
zvrtu 206-4. Vypoéet uvaiuje svysadenim pildty dizky 6,0m. Na tomto Useku uvaiujeme
s negativnym plastovym trenim.

Unosnost vitanej piloty

priemer piloty: sucinitel podmienok p6sobenia:
1180 mm pre patu: Bw= 1,6| predriek: [Bs= 1,3

zemina/hornina: nas. G3 F3,F4 S5 G3 R6,R5,R4 | dizka:

mocnost vrstvy 6 3 26 0,5 79 20
(m):

gsik(kPa) -80 30 30 80 100

gok(kPa) 0 0 0 0 3000
30/45 Stuperi: DRS+DP
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Navrhova zvisla -1368 257 222 114 2252 | 1476
odolnost plasta:

Navrh,ov? zvisla i ] ) ] 2049 2049
odolnost paty:

Vysledna navrhova zvisla
odolnost piléty:
Posudenie: 2829 < 3526kN - ndvrh zaloZenia vyhovel posudeniu

3526 kN

Navrhova odolnost (medzna unosnost) pilét, zvlast pod kazdou z podpier (krajnych a me-
dzilahlych), musi byt v zmysle STN EN 1997 overena zataZovacou skuskou.

5.3.4 Posudenie Ginosnosti materialu piloty
Posudenie je spracované v zmysle STN EN 1992.

ZADANIE :

beton := 2530 ocel := 10505 prierez:

ka =25MPa fyk = 500MPa D:=1.18m /\1/\:: 20.0m
f.4 = 16.67MPa fyg =435MPa  dj:=0.10m  lj:=20.0m
f o = 2-6MPa ywd = 435MPa

fCtkOOS = 1.8MPa ES = 200GPa

ndvrh. hodnoty vn. sily:
Npq = 2214&N M := 100kN-m priblizny stupen vystuzenia: ppribl = 0.2%
Vypocét navrhového momentu podPa teérie IL.radu:
Mogg= 1057kN'm ©=00522 i=0295m A=678 B=0023 K=1 Ky=1043 ¢;=0233m
Mgq=Mggq+ Ngge2
Mg = 1573kN-m

Navrh vystuze do prierezu pouzitim navrhovych diagramov (symetricky vystuZeny prierez):

vp=0.121  py=0.073 zadaj z grafov od&itant hodnotu: P Otot = 0.005
minimalna plocha vystuze po celom obvode: Asrq = 5468mm2
Navrhnut4 vystuz: profil := 25mm
pocet =16 Ay = 7850mm2

p =0331%

posudenie_A s1= "VYHOVUIJE"

Ndvrh vystuZenia prierezu vyhovel postdeniu. PozdlZna vystu? 16@R25 rovhomerne po
obvode s krytim 10cm. Ovinutie R12 so stupanim150mm.

Stupefi: DRS+DP 31/45
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6. Medzil'ahla podpera
6.1 Ulozny prah
6.1.1 Navrhové hodnoty zatazeni

Navrhové hodnoty zatazeni su vytvorené v zmysle kombinaénej schémy , Stiboru B“. Posu-

denie je realizované v dvoch kontrolnych rezoch.

—- REZI
— REZ |

Rez |- vo vzdialenosti 0,5m od lica drieku podpery
Med, max= (763+929).(2,55+1,44+0,33)= 7310kNm
Qed, max= (763+929).3= 5076kN

TEd,max= 1332kNm

Rez Il- v osi uloZenia 2. nosnika
MEd, max= (763+929)1,1= 1861kNm
Qed, max= (763+929).2= 3384kN
TEd,max= 681kNm

6.1.2 Posudenie —rez |
Posudenie je spracované pre kombinaciu M+Q a Q+T.
ZADANIE :

prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=1.60m
e f.x =30MPa fyk = 500MPa Mgq4:=731kN-m
= 1.6m
f.q = 20MPa fyd =435MPa Vgq = 5076&N
fotm = 2.9MPa
fetk.0.05= 2MPa
OHYB :
ndvrh vystuze : l.rad 2rad 3rad
profil; | :=25mm profily 5 := 25mm profil} 3 := 25mm
pocet =13 pocet (=13 pocet 13:=13
2 2 2
Ag1q =6378.125mm Ag1p = 6378.125mm Agq3 = 6378.125mm
celkova plocha vystuZze: Ay = 19134.375mm2
vzd. taz. vyst od okr. pr: d;=02m
stupen vystuZenia: p =0.8542%
32/45 Stuperi: DRS+DP
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posudenie ohybu:

d=14m z=1.19m
P 1min = 0-1508% P max = 2-27%
Mg 4 = 10566kN-m

SMYK :

ndvrh strmefiov : ocel’ := 10505

striznost := 10

profil_strmeiiov := 16mm

postidenie Smyku :
v =0.528

kapacita_prierezu : VRdmax= 9899kN

minimdlna vzd. strmefiov: g .
amin

overenie kotvenia pozdlznej vystuZe :

zadaj pozdiznu vystuz vedenii za popdperu :

=0.244m

Crapaas vy Usaesasae. P — v.oUuTLv

posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

posudenie_M Rd= "VYHOVUIE"

fywk = S00MPa wd = 435MPa

fy

2
ASW =2010mm

oy

plocha strmefiov :

proﬁllp = 25mm

vyuzitie M Rd= 69.2%

pocet |, = 39
2
Aslp =0.019m
tahova sila v pozdl. vystuzi od Smyku : Fgq=3027kN Gyq = 158MPa
min. kotevna dlZka pozdlZznej vystuZe : lb.min =0.33m
ZADANIE :
prierez: prierezové sily: beton := 3037 ocel := 10505 b
b :=1.65m
Lo Vgq = 5076&kN f. =30MPa fyk = 500MPa
=1. — - -
Tgq = 133kN-m f.q = 20MPa fyd =435MPa IR |
— — [ 2
fotm = 2.9MPa fywd =435MPa ‘ j Fo
fetk.0.05=2MPa | 3
B Y
hribka myslenej steny: tof = 0.406m
zadaj strmene: profil := 16mm
vzdialenost’ strmenov v pozdlZnom smere: S:=0.15m
pocet vetiev strmeniov podielajicich sa na prenose Smyk sily: ng =10
pocet vetiev strmeniov v jednej ndhradnej stene hr. tef: ng =2
ucinnd vyska prierezu : d:=1.4m

Stupen: DRS+DP
Zak. Cislo: 1252-09

33/45



L macrar\
MOSTAT 1/68 Plavnica prelozka cesty
206-00 Most na ceste 111/543 032 nad cestou 1/68 a tratou ZSR v km 4,622

2 .
bk =1.244m hk =1.194m Ak =1.485m ng = 5 poznamka_ASW = nS-ASWt
2
v =0.528 z=1.19m At = 402mm
zb-v-f 4
VRd.max*= - VRd.max= 10210kN
40 40
tan| T-— | + tan| T——
180 180
) fcd
TRd.max= 2 Ak tef V- TRd.max= 6272kN-m

40 40\ !
tan| T-— | + tan| T-——
180 180
overenie Smykovej odolnosti z hPadiska porusenia betonu:

o TEd VEd
posideniel := + 1<1,0

TRd.max VRd.max

postdeniel =0.709 » < 1.0 postudenie_1 ="VYHOVUIJE"

overenie Smykovej odolnosti z hPadiska porusenia Smykovej vystuze:

T V;
Ed Ed S
GSWd 32( + j 1 < nyd GSWd =407MPa 1 < Ifywd = 435MPa

2Ak HS'Z

-1
Aswt-tan(n—)
180 postudenie_2 ="VYHOVUIJE"

vyuzitie_2 = 94%
Ndvrh vyhovel posudeniu.

Navrhujeme pri hornom povrchu v pozdiZnom smere ul. prahu 3 rady vystuie 13@R25 pri
hornom okraji s d1=80,200 a 320mm a strmene 10-strizné @R16 a 150mm.

6.1.3 Posudenie —rez Il
Posudenie je spracované pre kombinaciu M+Q a Q+T.

ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
E Z 1;:“ f ) = 30MPa fyx = S00MPa Mg, = 186 kN-m
f.4 =20MPa fyq = 435MPa Vpq = 3384%N
f i = 2.9MPa
fetk.0.05=2MPa
34/45 Stupefi: DRS+DP

Z&k. ¢islo: 1252-09



1/68 Plavnica prelozka cesty MOSTAT
206-00 Most na ceste 111/543 032 nad cestou I/68 a tratou ZSR v km 4,622

OHYB :
navrh vystuze : 1.rad 2rad 3rad
profily ; :=25mm profily 5 := 25mm profilj 3 := 00mm
pocet 1 :=13 pocet |5 :=13 pocet 13:=00
2 2 2
Ag1q =6378.125mm Ag1p =6378.125mm Ag13 =0mm
celkova plocha vystuze: Ag = 12756.251111112
vzd. taz. vyst od okr. pr: dy =0.14m
stupeini vystuzenia: p =0.7079%
mandtdanmia Aol Uiupeas v g Ut Yy —Vv.rvisu
postdenie ohybu:
d=1.06m z=0.901m
X = 0.163m Xplim = 0.523m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
P min=01508% P yax=227% posudenie_ p = "VYHOVUIE"
MRd = 5427kN-m posudenie_M Rd= "VYHOVUIE" Vyuzitie_MRd =34.3%
SMYK :
ndvrh strmefiov : ocel := 10505 fywk = 500MPa fywa = 435MPa

striznost := 10

profil_strmefiov := 16mm plocha strmefiov : Asw ~201 Ommz

profil_strmefiov := 16mm plocha strmefiov : Asw —201 0mm2

postidenie Smyku :

v =0.528
kapacita_prierezu : VRdmax= 7964kN
minimdlna vzd. strmefiov : Samin = 0-277m
overenie kotvenia pozdiZnej vystuze :
zadaj pozdiZnu vystuz vedeni za popdperu : profil; p= 25mm
pocet Ip= 26
2
Aslp =0.013m
tahova sila v pozdl. vystuzi od Smyku : Fpq = 2018kN Ogq = 158MPa
min. kotevnd diZka pozdlznej vystuZe : Iy min = 0-33m
Stupefi: DRS+DP 35/45
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ZADANIE :
prierez: prierezové sily: beton := 3037 ocel := 10505 b
b :=1.70m ’ ’
Lo VEgq = 3384&N fox = 30MPa fyk = 500MPa
=4 — - -
Tgq = 681kN-m f.q =20MPa fyd = 435MPa ‘ """"" ‘
— — | 2
fotm = 2.9MPa fywd =435MPa ‘ %/Tef B
fetk.0.05= 2MPa : :
068 s
hribka myslenej steny: tef = 0.352m
zadaj strmene: profil ;== 16mm
vzdialenost’ strmenov v pozdlZnom smere: 8= 0.15m
pocet vetiev strmenov podiel'ajicich sa na prenose Smyk sily: ngg =10
pocet vetiev strmefiov v jednej ndhradnej stene hr. tef: ng =
ucinnd vyska prierezu : d:=1.0m
2 .
bk =1.348m hk =0.848m Ak =1.144m ng = 5 poznamka_ASW = ns'Aswt
v =0.528 z=0.85m At = 402mm2
zb-v-f 4
VRd.max*= _ VRd.max= 75 14kN
40 40
tan| T-—— | + tan| T——
180 180
py— de p—
TRd.max=2 Ak tef V- 1 TRd.max= 4183kN-m
40 40
tan| T-—— | + tan| T —
180 180
overenie Smykovej odolnosti z hPadiska porusenia betonu:
o TEd VEd
posuideniel := + 1<1,0
TRd.max  VRd.max
postdeniel =0.613 1 < 1.0 postdenie_1 ="VYHOVUIJE"
overenie Smykovej odolnosti z hPadiska porusenia Smykovej vystuze:
T V,
Ed Ed S
= . < = =
Ogwd ° (Z-Ak + HS'ZJ — 1 < fywd Ogwd = 342MPa 1 < 'fywd 435MPa
Aswt~tan(7t —)
180 posudenie_2 ="VYHOVUJE"

vyuzitie_2 =79%
Ndvrh vyhovel posudeniu.

Navrhujeme pri hornom povrchu v pozdiZnom smere ul. prahu 2 rady vystuie 13@R25 pri

hornom okraji s d1=80,200mm a strmene 10-strizné @R16 ¢ 150mm.

36/45 Stupefi: DRS+DP
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6.2 Drieky medzilahlych podpier
Drieky medzilahlych podpier s navrhnuté ako Zelezobeténové (C30/37), obdlZnikového
prierezu 6,8x1,2m. Maximalna uvazovana vyska drieku je 9,0m (vratane vysky ulozného prahu).

6.2.1 Navrhové hodnoty zatazeni

Navrhové hodnoty zataZzeni su vytvorené vzmysle kombinaénej schémy ,Suboru B“.
Z hladiska namahania je tento prvok namahany dvojosovym tlakom.

V smere mensej tuhosti (Mpozd) UvAaZime vplyv vzperu:

ZADANIE :

beton := 3037 ocel := 10505 prierez:

fck = 30MPa fyk = 500MPa b :=6.8m AIA:: 8.6m

f 4 = 20MPa fyq = 435MPa h:=1.2m lg:=17.2m
f i = 2.9MPa fywd =435MPa  d} :=0.05m

f.1 0.05= 2MPa E, =200GPa

ndvrh. hodnoty vn. sily:
Ngq = 1664 kN M :=994%N-m
NEqp = 1120kN MOEqp = 1414N-m

Vypocét navrhového momentu podPa teérie IL.radu:
Mogg= 10430kN-m ©=00609 i=1963m A=88 P=0442 K.=1 Ky=118 ¢)=0.03Im
Mgq =Mggq + Ngg-e2

Navrhové hodnoty vnutornych sil:
Med, pozdi= 9942+963=10950kNm
QEd, pozdl= 830 kN

MEd, priec= 5304kN

QEd, priec = 500kN

Ned,min = -16641kN

NEd,max =-11207kN

6.2.2 Posudenie drieku medzil'ahlej podpery
Schéma vystuzenia prierezu :

19-striz #R123150

350R75
Aﬁ —
= :
350R25
| 6800
/
80.4,909
Stupen vystuzenia: p = —— =0,525%
680.110
Stupefi: DRS+DP 37/45
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Pre dany navrh bol spracovany interakény diagram.
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Ndvrh prierezu drieku medzilahlej podpery vyhovel posudeniu.
VystuZ pri dlhsich strandch obdlZnikového prierezu po 35@R25, pri kratsich po 50R25.

ov

Strmene (spony) 19-strizné @R12d 150mm. Krytie vystuZe 50mm.

6.3 Zakladové rosty medzilahlych podpier
Zakladové rosty su navrhnuté ako Zelezobeténové (C30/37) o pddorysnych rozmeroch
11,5x5,5m a hrubke 1,5m.

Stupefi: DRS+DP 39/45
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Vypocet a posudenie zakladového rostu je realizované v dvoch navzajom kolmych smeroch,
v pozdlznom smere (v pozdlznom smere Ulozného prahu) a priecnom smere (kolmo na os uloze-
nia).

6.3.1 Posudenie zakladového rostu

Velkost kvazi napatia v ,,zakladovej Skare” (nahradné napétie), ktorou nahradzame ucinok

pilét, vycislime na zaklade predpokladu prisidenia reakcie maximalne namahanej pildty pilétam

vSetkym. Pri hodnote osovej sily maximalne namahanej piléty o velkosti cca 2,4MN, je hodnota
nahradného napatia:

_n.Rmax 1424

T ab o 11555
Posudzuje sa prierez pod driekmi medzilahlej podpery (vystuzenie spodného povrchu za-

=0,54MN / m*

kladového rostu).

My spod= -0,54.0,5.(2,15+2,15.1/6)2.1,3= -2,21MNm/m

Vx=0,54.2,15.1,3=1,51MN/m
ZADANIE :
prierez: beton := 3037 ocel := 10505 prierezové sily:
b :=1.0m
s f.x =30MPa fyk = 500MPa Mg4:=221kN-m
=1.5m
f.q = 17MPa fyd =435MPa VEq = 151N
fom = 2.9MPa
fetk.0.05= 2MPa
OHYB :
ndvrh vystuZe : 1rad 2.rad 3rad
profilj | :=28mm profilj 5 := 00mm profilj 3 := Omm
pocet 1 :=6.6 pocet =5 pocet 13:=0
_ 2 _ 2 _ 2
ASll =4061.904mm Aslz—Omm Asl3—0mm
celkova plocha vystuze: Ag = 4061.904mm2
vzd. taz. vyst od okr. pr: d;=0.1m
stupeni vystuZenia: p =0.2901%

postdenie ohybu:

d=14m z=1.19m
X = 0.104m Xplim = 0.691m posudenie_xb ="VYHOVUIJE"
P min = 0-1508% P max = 1-9295% posudenie_ p = "VYHOVUIJE"

Mpq = 2381kN-m

posudenie_M Rd= "VYHOVUIJE"

vyuzitie_MRd =92.8%
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SMYK :

ndvrh strmenov : ocel’ := 10505 fywk = 500MPa fywd = 435MPa
striznost := 5

profil_strmefiov := 14mm plocha strmefiov : Asw —7 69mm2

postudenie Smyku :
v =0.528
kapacita_prierezu : VR dmax= 5259kN

minimdlna vzd. strmenov : =0.314m

$amin

Nadvrh zakladového rostu vyhovel celkovému posudeniu.

V kratsom smere zdkladového rostu navrhujeme:

- pri hornom povrchu : @R16 a150mm s d1=100mm

- pri dolnom povrchu : PR28 G150mm s d;=100mm
V dlhsom smere zakladového rostu navrhujeme:

- pri hornom povrchu : PR16 6200mm s d;=100mm

- pri dolnom povrchu : PR28 6200mm s d;=100mm

Spony @R14 v rastri 200x300mm.

6.4 ZaloZenie medzilahlej podpery

ZaloZenie je navrhnuté ako hibkové na velkopriemerovych pilétach priemeru 1,18m (14ks)
ulozenych v troch radoch osovo vzdialenych 2,0m. Navrhovana dizka pil6t pri podpere 2 a 3 rovna-
ka a to 12m. Piléty su navrhnuté ako votknuté do podloZia — horniny minimalnej triedy R4 alebo
unosnejsej (hibka votknutia min 1,0m).

6.4.1 Navrhové hodnoty vnutornych sil

Piléty su navrhnuté ako votknuté do podloZia horniny minimalnej triedy R4, preto Unosnost
pildtovej barky uvazovana ako sucet Gnosnosti jednotlivych pilét. Pri maximalne ndvrhovom zata-
Zeni st hodnoty vnutornych sil prislichajidce najviac namahane;j pildty nasledovné:

Neg= 2380kN

Meg= 488kN

Veg= 110kN

6.4.2 Posudenie zvislej unosnosti piloty pod podperou 2
Do vypoctu zvislej Unosnosti (medznej unosnosti) piloty zahrnieme vysledky ig-prieskumu
z vrtu 206-2. Vypocet uvaZzuje s uloZzenim hlavy piloty 2,0m pod Uroviiou rastlého terénu.

Unosnost vitanej piloty

priemer piloty: sucinitel podmienok p6sobenia:
1180 mm pre pitu:  Bp= 1,6 d221: Bre= 1,3
zemina/hornina: - F5 F4 G3 R6,R5,R4 | dizka:
mocnost vrstvy 0 2,4 0,7 0,6 8,3 12
Stupefi: DRS+DP 41/45
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(m):
gsik(kPa) 0 30 30 80 100
qbk(kPa) 0 0 0 0 2000

Vyp- unosnost 0 205 60 137 | 2366 | 2767
plasta:

/Yp- inosnost - - . . 1366 | 1366
paty:
Vysl. vypoétova unosnost piloty: 4134 kN

Posudenie: 2380 < 4134kN = navrh zaloZenia vyhovel postdeniu

6.4.3 Posudenie zvislej inosnosti piléty pod oporou 2
Do vypoctu zvislej Unosnosti (medznej Unosnosti) pildty zahrnieme vysledky ig-prieskumu
z vrtu 206-3. Vypocet uvazuje s uloZzenim hlavy piléty 2,0m pod Urovnou rastlého terénu.

Unosnost vitanej piloty

priemer pildty: sucinitel podmienok posobenia:

1180 mm pre patu: Bw= 1,6 | predriek: BEs= 1,3
zemina/hornina: - F6 F4 G3,55 RG'ZS'R dizka:
mocnost vrstvy 0 0,4 03 3.2 81 12

(m):
gsik(kPa) 0 30 30 60 100
gok(kPa) 0 0 0 0 2000
Vyp. Unosnost
v 0 34 26 547 2309 2916
plasta:
“Vyp. unosnost i i i i 1366 1366
paty:
Vysl. vypoétova unosnost piléty: 4282 kN

Posudenie: 2380 < 4282kN = ndvrh zaloZenia vyhovel posudeniu

Navrhova odolnost (medzna unosnost) pilét, zvlast pod kazdou z podpier (krajnych a me-
dzilahlych), musi byt v zmysle STN EN 1997 overena zataZovacou skuskou.

6.4.4 Posudenie unosnosti materialu piloty
Posudenie je spracované v zmysle STN EN 1992.
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ZADANIE :

beton := 2530 ocel := 10505 prierez:

fx = 25MPa fyk = 500MPa D:=1.18m AlA:= 12.0m

f.q = 16.67TMPa fyd = 435MPa d;:=0.10m 10 :=12.0m

fotm = 2-6MPa fywd = 435MPa

fCtkOOS = 18MPa ES = 200GP3

navrh. hodnoty vn. sily:
Npq = 238N M) = 488&N-m priblizny stupen vystuzenia: p pribl = 0.2%
NEqp = 123(kN MOEqp :=293kN-m

Vypoct navrhového momentu podl’a tedrie ILradu:

Mpgqg=529%kN-m ©=0.0522 1=0.295m A=407 B=0204 K.=1 K¢ =1339 ¢y =0.108m

Mgq=Mggq+ Ngge)
M4 = 786kN-m

Navrh vystuze do prierezu pouZzitim navrhovych diagramov (symetricky vystuZeny prierez):

P Otot :=0.004

vp=0.131  pg=0.037 zadaj z grafov od¢itand hodnotu:

minimalna plocha vystuze po celom obvode: Asrq = 4375mm2

Navrhnuta vystuz: profil := 22mm

pocet := 16

Asl = 6079mm2 posudenie_unosnosti = "VYHOVUIJE"

p =0.257% ="VYHOVUIE"

Ndvrh vystuZenia prierezu vyhovel postdeniu. PozdlZna vystu? 16@R22 rovhomerne po
obvode s krytim 10cm. Ovinutie R12 so stupanim150mm.

posudenie_stupna_vystuzenia

7. MOSTNY ZAVER
Zakladné parametre dilatacného celku:

- dizka dilatagného celku: Ld = 72,8|m

- dizka rozpatia dilata¢ného celku: Lr = 72,1({m

- vysSka nosnej konstrukcie: h= 1,6l m

- hrubka vozovky: V= 0,09|m
Rovnomerné teplotné zmeny:

- sucCinitel tepelnej roztaznosti betonu: o = 1,00E-05 /°C
- maximalna teplota: Te,max = 42°C
- minimalna teplota: Te,min = -23|°C
- zaCiato¢na teplota: To = 10| °C

- char. hodnota max. rozsahu pri predlZovani: ATNexp + 20 = 52 °C

Stupen: DRS+DP
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- char. hodnota max. rozsahu pri skracovani: ATN,con + 20 = .53 °C

Nerovnomerné teplotné zmeny:

- rozpéatie uvazovaného pola: Lrp = m

- priehyb sp6sobeny oteplenim: WM heat = 4,66E-03 m

- priehyb spb6sobeny ochladenim: WM, cool = 2,49E-03 m

- horny povrch teplejsi ako spodny: AT heat = 15| °C
- spodny povrch teplejsi ako horny: ATw cool = 8l°c
- uhol natocenia v uloZeni - oteplenie: BWM heat = 9,10E-04 rad
- uhol natocenia v uloZeni - ochladenie: BWM cool = 4,85E-04 rad
Vplyv zmrastovania beténu:

- plocha prierezu: Ac= 6,75|m?
- obvod vystaveny prostrediu: u= 52,3|m
- ndhradna vyska prierezu: ho = 258 mm
- uvaZzovany ¢asovy okamih: t= 90 [ dni
- vek betdnu v ¢ase nastupu zmrastovania: ts = 30| dni
- ¢asova funcia: Blgs(t,ts) = 0,266

- ¢asova funcia: 1-Blys(t, ts) 0,734

- nomindlne pomerné pretvorenie: Bego = 0,00038

- sucinitel zavislosti od ndhradnej vysky: kn = 0,82

- konec¢nd hodnota pomerného pretvorenia: Ecd,p = 0,00031

Vplyv dotvarovania betonu:

- normalové napatie beténu: Bpriem = 3| MPa

- stredna valcova pevnost betdnu v tlaku: fom = 38| MPa

- char. valcova pevnost beténu v tlaku: fo = 30| MPa

- modul pruznosti: Eem = 33000| MPa

- kone¢nd hodnota sucinitela dotvarovania: Blyo = 1,4

- pociato¢ny modul pruznosti betonu: Ecos = 34650 MPa

- vek betdnu v ¢ase zatazZenia: to = 30| dni

- uvazovany ¢asovy okamih: t= 90| dni
Blbe = 20,30

- Casova funcia: Blbe(t,t0) = 0,276

- ¢asova funcia: 1-Boc(t,t0) = 0,724

Posun od rovhomernej teploty:

- pocet posunov na podperach dil. celku: n=

- posun od rovnom. oteplenia: Aly,exp = 18,93 mm
- posun od rovnom. ochladenia: Aln,con = -19,29 mm
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Posun od nerovhomernej teploty:
- posun od nerovnom. oteplenia: Al heat

1,54 mm
-0,82 mm

- posun od nerovnom. ochladenia: Alw,cool

Posun od zmrastovania:
- pocet posunov na podperach dil. celku:

=}
1
I

- posun od zmrastovania: Alcg -8,33 mm

Posun od dotvarovania:

- pocet posunov na podperach dil. celku: n=

- posun od dotvarovania: Al = -3,19 mm

Posun od priehybu konstrukcie:
- rozpétie uvaZzovaného pola: Lrp = 20,5(m

- max. posun konstrukcie v mieste MZ: Aly = -7,83 mm

Posun od ostatnych zataZeni:

- posun od brzdne; sily: Abr = 10,2| mm
- posun od vetra: AFw = 1,9 mm
- posun od vratne;j sily: AFvr = 0| mm
- posun od seizmického zatazenia: AEQ = mm
- rezerva: Arez = 20| %

Celkovy sucet posunov:
- celkové prediZenie konstrukcie: Almax = 39,08 mm

- celkové skratenie konstrukcie: Alpmin = -61,88 mm
Navrhujeme mechanicky mostny zdaver umoZnujuci s pohyb nosnej konstrukcie 160mm.

8. Zaver statického vypoctu
Vysledky statického vypoctu preukazuju realizovatelnost mostného objektu za splnenia po-
Ziadaviek bezpecnosti a spolahlivosti pocas celej doby jeho Zivotnosti v sulade s platnymi normami.

Vypracoval: Ing. Martin Rusin
Kosice, marec 2019

Stupefi: DRS+DP 45/45
Zék. &slo: 1252-09



