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1. UvoD

Na zaklade cenovej ponuky zo diia 31.07.2018 bola u spolocnosti TASUM, s.r.0. Zilina
objednana dfia 01.08.2018 pod & 0-638/6370/2018 zakazka na diagnostiku mostného
objektu za i€elom zistenia stid¢asného stavu po mimoriadne;j situacii dita 19.07.2018 doplinenia
podkladov pre vypodet zatazitefnosti a zaverov pre dalSie vyuZitie mostného objektu.

Cestny most v intravilane obce Tatranska Javorina &ast Podspady premostuje rieku
Javorina. Rok postavenia mostného objektu z poskytnutych podkladov pre vykon diagnostiky

je 1953

Na mostnom objekte boli pod vedenim spracovatela posudku vykonané diagnostické
prehliadky v diioch 03, 04.08. a 08.08. 2018. Poéasie pocas prehliadok bolo sineéné s teplota-

mi 26 - 28 °C.
2. POPIS MOSTNEHO OBJEKTU

Mostny objekt na $tatnej ceste | - 66/83 premostuje v obci Tatranska Javorina &ast’
Podspédy potok Javorina. Premostenie je kolmé, uhol krizenia je 90°. Komunikéacia na moste

je v priamej, v pozdiznom sklone do obce 1,35%.

Mostny objekt je jednopolova, Zelezobeténova tramova konstrukcia. V prie€nom reze
je navrhnutych Sest' tramov v osovej vzdialenosti 2,10 m so svetiostou medzi nimi b =1,66m,
vy$ka tramov je hy= 1,10 m a $irka b, = 0,44 m. Stuzenie je zabezpeéené dvomi medzifahlymi
stuzidlami vysky h, = 0,9 m, $irky by= 0,30 m a dvomi koncovymi stuzidlami vysky ht = 1,100
m a Sirky bt = 0,30 m

Svetlost mostného otvoru je 15,00 m. Premostenie je dizky 15,0 m a rozpétie 15,60 m

Vozovka na moste je v usporiadani: $irka medzi zvySenymi obrubami odraznych
pruhov je 10,00 m, odrazné pruhy su $irky 2 x 0,80 m. Svetia $irka medzi zabradlim je 11,00

m, celkovéa Sirka mosta je 11,60 m.

Bezpecnostné zabradlie je zriadené z ocefovych valcovanych profilov. Jeden dielec
zabradlia v module 2 000 mm pozostava zo stipkov | 100 vysky 1030 mm a troch madiel @ 52

mm.
UloZenie na dve brehové opory je prostrednictvom beténovych loZisk. Na strane do

obce Podspady su loZiska klbové na strane do Tatranskej kotliny su loZiska pevné. Dve
brehové opory st beténové gravitaéné, zalozenie je plosne. Opory st oblozené obkladom
z travertinovych kvadrov, Ulozné prahy st Zelezobeténové vy$ky 0,660 mm a 1,00 m Sirky.
Ukoncenie spodnej stavby je kratkymi rovnobeznymi kridlami bez dilatacii. Dizky opér spolu s
kridlami st 4 500 mm resp. 5 180 mm. Opory su po celej dizke chranené brehom potoka. Pod
mostom su svahy spevnené dlazbou z lomového kameia a zriadenymi bermami. Ukondenie
je pokracujicim korytom. Na strane do Tatranskej kotliny je koryto tvorené rozpukanou
bridlicou, bohato prerastenou vegetaciou, ktora spdsobuje rozpad horniny. Na strane favej
v smere toku potoka je breh tvoreny tpravou strkovej naplaveniny s obsahom kamennych
balvanov. Vyska brehovej tipravy tejto strany koryta bola nedostato&na a spésobila sicasny
stav. Zakladné rozmery konstrukcii s zrejmé s vykresovych priloh. Celkova dizka mostu je

23 000 mm.
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3. POPIS SUCASNEHO STAVU

Nosna konstrukcia - nosna konstrukcia tramy maju poruchy sp6sobené nefunkénymi
konstrukénymi prvkami hornej stavby. Nefunkéna hydroizolacia na mostovke bola dlhodoba
nakofko vapenaté vyluhy su celoplo$né, kvaple st rozmerovo odpovedaijlice taktiez dlhodobé-
mu zatekaniu. Okrem nefunkénej hydroizolacie aj stav rims, désledok poloZenych dalsich
vrstiev Ziviénych krytov (toho &asu takmer 200 mm). Zatekanie zvislych pléch krajnych tramov
spdsobilo karbonataciu beténu s naslednou koréziou hlavnej a konstrukénej vystuze. Pri
korozii vystuZze vznikaju napétia v plochéach styku s beténom, kedy dochadza ku vzniku
povrchovych trhlin s naslednym odlupovanim beténu. Tieto poruchy sa na zvislych stenach
krajnych trémov vo vefkom rozsahu diagnostikovali. Karbonatacia beténu sa naplno prejavila
aZ po druht radu hlavnej vystuZe, hlavna vystuz ma 30% ubytku z profilu zistenej vystuze na
vnutornych tramoch. Vodorovné povrchové trhliny s vapenatymi vyluhmi maja hibku takmer 40
mm a zasahuju do dvoch profilov krajnej vystuze. Tieto poruchy sa diagnostikovali aj na
koncovych prie¢nikoch a spodnych plochach dosky v oblasti krajnych tramov (pozri obrazkovu
prilohu). Kor6ziu hlavnej a konstrukénej vystuze spésobilo aj malé krytie beténom.
Konétrukéna vystuz je hlavne viditefna na spodnych plochéach krajnych tramov. Poruchy
statického charakteru spésobené udalostou neboli diagnostikované na hlavnych tramoch.

Spodné stavba - na spodnej stavbe sa nediagnostikovali statické poruchy po mimo-
riadnej situdcii. Zistené poruchy su dihodobejsie, spdsobené zatekanim cez dilatacie
a nefunkéné rimsy. Na zvislych stenach tloznych prahoch bola zistena karbonatéacia kyslosti
pH 7 do hlbky 56 mm. Okrem rozpadu beténu sa na GloZnych prahoch diagnostikovala
vegetacia v plodnom pdsobeni aj na obklad v &astiach driekov. Betén uloznych prahov ma
nizke percento jemnych &astic. Zaverné stienky spodnej stavby st napadnuté karbonataciou
do hlbky 27 mm, plosne s uchytenou vegetéciou. Kamenny obklad je v dobrom stave, miestne
v min. plochach je vyplavena $karova malta. Ochrana spodnej stavby kamennymi bermami je
v dobrom stave bez portch. Kridla na strane proti vode si neudrziavané maju aj chybajtice
kamene obkladu s absenciou Skarovej malty. Okolie je silne zarastenej vegetaciou uchytené
aj v obklade, spbsobuje jeho degradaciu. Kridlo na strane do Podspadov na strane po vode
bolo v hornej ¢asti pridom vody narugené, kamenny obklad sa plo$ne uvofnil s naslednym
plosnym rozpadom a odplavenim. Postupne doslo ku vymytiu aj beténovej &asti kridia a uplnej
destrukcii rimsy. Tato situacia nemala vplyv na zaloZenie spodnej stavby a po sanacii je mozné
konstrukciu bezpe&ne vyuzit. Toho &asu sa v tejto Casti zriaduje nové kridlo, zakladova $kara

je cca 500 mm nad zékladovou $karou pbévodnej opory.

Vozovka — vozovka niekofko nasobne novo poloZena (zistenej hriibky 180 — 220 mm),
ma celoplo$né nerovnosti vyjazdené kofaje a trhliny. Vy$kova nerovnost medzi obrusnou
vrstvou a Casti krajnice je 170 mm (pozri vykres prie€ny rez aobr. 12). Tato nerovnost
v prie€nom skione vozovky je nebezpe&na pre prechod uzivatelov mostného objektu a podrfa
STN nepripustnd bez dopravného oznagenia. Bezpecnostné zariadenie je uz poskodené od
narazov vozidiel, nestabilné stavom rims a tiez konstrukéne neodpovedajuce svojho situaéné-

ho umiestnenia (pozri obr.10 a 12).

Ostatné — na strane do Podspadov je nosna konstrukcia ulozena na beténove loZiska
s moznostou kibového pootodenia. LoZiska su rozrusené v &asti uloZenia tramov (kibové
z(Zenie) ¢o odpoveda nedostaénému umozneniu pohybu mostovky (pozri obr. 13). LoZisko na
strane do Tatranskej Kotliny krajného tramu na strane proti vode ma viditefny odklon od zvislej
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roviny. Tato porucha je spdsobena stavom povrchu uloZzného prahu (rozpad beténu, pozri obr.
3,13 a 15).

Upozoriiujeme na voiny previs kabla na strane po vode. Okamzite preverit jeho funké&nost
a v pripade jeho funkénosti upozornit spravcu o provizérne vyvesenie na objekt. Jeho stidas-
na poloha je v mostnom otvore a moze sposobit’ pri plaveni va&sich predmetov k znizeniu

prietoku.

4. DIAGNOSTIKA MATERIALOV KONSTRUKGNYCH PRVKOV

Diagnostika mostného objektu bola zamerana objednavkou hlavne na overenie
rozmerov, poruchy hornej a spodnej stavby vzhladom na jeho stav po udalosti robila netpina.
Zistovali sa poruchy a pevnost beténu nosnej konétrukcie a spodnej stavby. Stav a mnozstvo

betonarskej vystuze.
4.1 Betdn nosnej konstrukcie

4.1.1 Pevnost’ beténu v tlaku

Pevnost beténu v tlaku nosnych konstrukcii mostoviek a spodnych stavieb sa zist'ovala
Schmidtovym tvrdomerom N, vyrobné &islo N — 17 — 43762 podfa [3]. Skusané miesta sa
rozdelili na oblasti a to na oblast nosnej konstrukcie — tramov, prieénikov a dosky. Na kazdom

konstrukénom prvku sa vykonali po 3 skugané miesta.

Z vypotitanych hodnét pevnosti beténu v tlaku Ry s nezaruéenou presnostou v MPa
sa stanovila podra [3] zaruéena pevnost beténu v tlaku Rbg.

Prehfad nameranych hodnét pevnosti beténu na vybranych miestach nosnych konstrukcii s
uvedené v skusobnych protokoloch prilohovej Easti spravy.

4.1.2 Karbonatacia beténu

Stuperi karbonatacie beténu sa uréovala z dévodu ohrozenia vystuZe koréziou kyslym
prostredim. Karbonatécia beténu sa uréovala na stanovenych miestach nosnej konstrukcie na
odobratych vzorkéch stpravou Germann Instruments — Rainbow Indikator.

Hlbka skarbonatovanej vrstvy beténu tramov je rozdielna. Na krajnych tramoch
obidvoch stran je hodnét pH 5 — 7, na vnatornych trdmoch a prieénikoch dosahuje hodnét
velkosti pH 8 — 9. Na spodnej stavbe je hibka skarbonatovanej vrstvy betonu uloznych prahov
hodnoty pH 9. len povrchova. Na zateCenych plochach krajnych tramov a koncovych
prie€nikoch s vykvetmi bola zistena hibka do 5 mm, t,j. nedosahuje Urovefi hlavnej ani kon-

Strukénej vystuze.
4.1.3 Obsah chloridov v beténe

Na odobratych vzorkach beténu bolo skigkami zistené napadnutie beténu difundova -
nymi chloridmi len v okoli zateéenych pléch, degradovanych a odpadnutych krycich vrstiev
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krajnych tramov. Viazanost na cementovy tmel bolo zistené v hodnote 1,5-ndsobného
prekroCenia povolenej maximalnej pripustnej hranice pre Zelezobetdn, t.j. 0,04%. Na plochach
prie¢nikov v ostatnych miestach nebolo zistené napadnutie difundovanymi chloridmi.

4.2 Vystuz nosnej konstrukcie

Pritomnost vystuZe v beténe sa zistovala jednak z dévodu uréenia skusobnych miest
Schmidtovym tvrdomerom N, overenia hribky krycej vrstvy, osovej vzdialenosti a priemeru
hlavnej a konstrukénej vystuze. Na skusku sa pouzila pachometricka metéda — pristrojom
PROFOMETER 4 s vyuZitim bodovej a hibkovej sondy.

Diagnostickym meranim boli zistené profily a pocty betonarskej a konstrukénej vystuze

v jednotlivych konstrukénych prvkoch.
Zistené profily a polohy hlavnej a konstrukénej vystuze

Vystuz hlavna Vystuz konstrukéna
Hlavny tram 6 @ C 30 mm, krytie 40 mm, 2 rady J12mm, a’ 200 — 250 mm
Prieéniky 5 @ C 22 mm, krytie 40 mm @ 10 mm, a’ 150 — 220 mm
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5. PREPOCET ZATAZITELNOSTI

Prepocet zatazitefnosti je pocitany metédou porovnania momentov od nahodiiého
zataZenia v dobe navrhu mostného objektu (priloha A.3) a normového zataZenia (priloha
A.4,A.5,A.6 a A.7)vzmysle STN 73 62 03 Zatazenie mostov.

5.1 Normalina zat'azitefnost- podfa normy [1] platnej v dobe navrhu mostného objektu

5.1.1 Nahodilé zat'azenie kratkodobé

Obcasné zatazenie kratkodobé uvazujeme podfa normy [1] a prilohy A 1. S ohfadom na
triedu komunikacie na mostnom objekte - I. tr. - vzmysle uvedenej normy budeme uvazovat
so zataZenim idealnou napravou 18 t, idealnym pasovym vozidlom 60 t, alebo rovnomernym

zataZenim 0,6 t/m2.

Roznos zatazenia budeme uvazovat len na jeden tram, ako samostatne pdsobiaci vzhla-
dom na rok vystavby.

Vypocet dimenzaéného momentu

Posudenie prierezu ,,5“

a) ldealne napravové zatazenie 18 t (priloha B.1)
Z idedlinej napravy tram ,a"“ prebera (obr. 1)
Pa=P.X{ =9.(0,5763+0,1884) = 6,8823 t/tram
Vypocet dimenza&ného momentu (obr. 2)
Mom=-Pa. { =6,8823. 3,9 = 26,841 tm/tram
Z ideélnej napravy tram ,b“ prebera
Po=P.ZZ =9.(0,3305+0,3058) = 5,7267 t/tram
Vypocet dimenzaéného momentu (obr. 2)

Mom=Ps. { =5,7267 . 3,9 = 22,3341 tm/tram

b) Idealne pasové vozidlo (priloha B.2) (obr. 1)
Z ideaineho pasového vozidla tram ,a“ prebera
Pa=P. (1 + 2)] = 6,66 (0,623 + 0,2179) = 5,6001 tm / tram

Vypocet dimenza&ného momentu (obr. 2)

T
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Z posudenia vyplyva, 2e pre navrh mostného o

Mom=Pa. f; =5,6001. 15,019 = 84,108 tm/tram

Z idealneho pasového vozidla tram ,b* prebera

Po = P. (¢ + {2)] = 6,66 (0,3305 + 0,3058) = 4,2378 t / tram
Vypocet dimenzaného momentu (obr. 2)

Mom=Pa.fi =4,2378 . 15,019 = 63,6469 tm/tram

Rovnomerné zatazenie (obr. 1)

Z rovnomerného zataZenia tram ,a" prebera

.=q.fa=0,6.1,58=0,948 t/ tram

Vypocet dimenzaéného momentu (obr. 2)
Mom-qa. f =0,948 . 30,420 = 28,838 tm/tram

Z rovnomerného zatazenia tram ,b" prebera

9 =q.f,=0,6.0,911=0,5466 t/ tram
Vypolet dimenza¢ného momentu (obr. 2)

Mom=qo. f =0,5466 . 30,420 = 16,6275 tm/tram

vozidlom 60 t.

Dimenzaény moment bol

Moim = 84,108 tm / tram

bjektu bolo zataZenie idealnym pasovym
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Poradnice vplyvovej éiary

bod poradnica
0,0 0,0000
0,1 0,7500
0,2 1,5000
0,3 2,2500
0,4 3,0000
0,5 3,7500
0,6 3,0000
0,7 2,2500
0,8 1,5000
0,9 0,7500
1,0 0,0000
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5.2 Normaina zat'aZitefnost’ — podia normy [9]

Pre vypodet zataZitelnosti podfa normy [9] platia &I. 63 a 64. Normalna zatazite/nost’
sa uvadza v dvoch zoskupeniach, rozhoduijtice je zoskupenie nepriaznivejie. Zat'aZitefnost'
vypocitame tak, aby bola spinena podmienka

Mz 2 MVn

Vypocet vplyvovych suradnic prieéneho roznosu.

Vstupné hodnoty:

Pt
— NN
ke do_ 0,20_

— — N FREYTS 0,154

o S

o 524 .@: w:

r~ b 210 0,209

NN 2
— 4 =0,375

550 |300 5504,
|
|

. 1400

lr=p.—.B.h3=0375 =5 -2,10.1,30° = 0,146 m*

g
L B N do_ 0,20_
Agpm— o0 022
3 8 Poz 030 5 514
© - b 140 '
_)
) “_J = _A\ — 4 =0,394
|, 850 440 850 ’
214 -
r=y. % .B .h3 = 0,394 % .1,40.0,903 = 0,335m*
Pocet hlavnych tramov 6
Rozpétie tramov 15,60 m
Osové vzdialenosti tramov 2,10 m
Moment zotrvaénosti hl. tramu 0,146 m*
Pocet medzilahlych prie&nikov 2
Rostova tuhost’ z2=9,638
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Vzhladom na velkost roétovej tuhosti budem po statickej stranke uvaZovat tramovu

kons$trukciu s pruznym stuzidlom.

Poradnice pre tram

SURADNICE
BOD _
na” b »C
1 0,7159 0,3240 0,0760
2 0,3240 0,3518 0,2443
3 0,0760 0,2443 0,3075
4 -0,0276 0,114 0,2562
5 -0,0486 -0,0171 0,1114
6 -0,0397 -0,0486 -0,0276

Zoskupenie | (priloha A.4) - (obr. 3)

Prie¢ny roznos, tram ,,a“ zadna naprava
pz=3/8 Vo, =0,375V,

Pz=pz. (fi + f2+ f3 + f4)= 0,375V, . (0,6039+0,2885+0,1586+ 0,0168) = 0,400425V,,

Prieny roznos, predna naprava
pp = 1/8 Vh = 0,125V,

Po=pp. (f1 + f2+ f3 + f4)= 0,125V, . (0,6039+0,2885+0,1586+ 0,0168) = 0,133475V,

Vypocet momentu (obr. 4)

Mdn= P;".Zi+ Py . 2= 0,400425V, . 3,9 + 0,133475V, . 2,4=1,882V,

Vypocet zatazitefnosti z podmienky
prierez ,5" M5, 2 5. Mdy,

84,108 2 1,265 . 1,882V,
Vin=35,30 t

-13-
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1M xpP

100 100
ZATAZENIE i 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 } 1400 } 1400 | 1400 | 1400 | 1400 .

T T T T

e VL]

4xP

L 6000 |, 1200 ., 1200 . 1200 |, 6000 L

VIHRADNE | 1 1 l l |
=
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= 1 i | T )| I I J ) I [ ,/| I |
ZOSKUPENE I. LlIIlllllllllllIllllllllllllllllllllllﬂ

L 7800 iy 3000 Py 4800 L

ZOSKUPENIE |, J] l ’

0 5 10

A ' A
, 15600 ‘

1 1

VPLYVOVA CIARA MOMENTU *5*

PORADNICE V. €.

Vn & g

w 8 8 & 3

&8 E & £ &8 & & 8 5 g & 8
Obr. 4

Prie¢ny roznos, tram ,,b“ (obr. 3)

zadna néprava
pz = 3/8 V, = 0,375V,
Pz =p..Z{=0,375V, . (0,33190,2801+0,3364+0,1683) = 0,41876 V,

predna naprava
pp=1/8 V, =0,125V,
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Pp=pp. Z2=0,125V, . (0,33190,2801+0,3364+0,1683) = 0,13958V,

Rovnomerné zatazenie
v=25.f=25.0,175=0,438 t/m

Vypod&et momentu (obr. 4)
Mon= P, .51+ Py .3 +v.f=0,41876V,. 3,9 + 0,13958V, . 2,4+ 0,438 . 29,250 =
1,96816V, + 12,812
Vypocet zatazitelnosti z podmienky
prierez ,5° M5, 2 8. My,
84,108 2 1,265. 1,968V,+ 12,812
Vh,=28,63 t
Zoskupenie Il (priloha A.5) - (obr. 3)
Zo zoskupenia Il tram ,,a“ prebera

Prieény roznos
P= _:_6 fre 20 oo % 11,297 + 22 02163 = 0,0384 V,

36 36
Zo zoskupenie Il tram ,,b*“ prebera

Prieény roznos
A 04V, ,_Vn 0,4 .Vp _ -
P= 36 fi+ e fo= 3¢ - 1,063 + ¢ - 0.8511=0,0295 V, + 0,00945 V, =

=0,0389 V,

Vypocet ohybového momentu (obr. 3)

tram ,a" Mva= p.f=0,0384V,.29,250 = 1,124 V,

tram ,b" M, = p.f=0,0389 V,.29,250 = 1,137 V,

Vypotet zatazitelnosti z podmienky

tram ,a" M5, 2 6. Mdy,
84,108 2 1,265. 1, 124 V,
Vh,=59,15t

tram ,b" M5, 2 6. Mdy,
84,108 2 1,265. 1,137V,
V,=58,48t

-15-
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5.3 Vyhradna zatazitefnost' — podra normy [9]

Pre vypolet vyhradnej zataZitelnosti sa uvaZuje jediné Stvornapravové vozidio podra ¢&l. 64
normy [9]

Stvornapravové vozidlo (prilohy A.5) (obr. 3)

Prie€ny roznos — z tiaze vyhradného vozidia tram ,a" prebera
p=1/8V, =0,125 V,

P'=p.ZV,=0,125V, .(0,566+0,1881) = 0,09433 V,

Priecny roznos — z tiaZze vyhradného vozidla trém ,b* prebera
p=18V,=0,125V,

P'=p.ZV,=0,125V, .(0,3345 + 0,2929) = 0,078425 V,

Vypodet o.hybového momentu (obr.4)

tram ,a" M = P°. Z Z=0,09433V, . (3,0+3,6+3,6+3,0) = 1,24516 V,
Vypocet zatazitefnosti z podmienky
Prierez ,5" M5, 2 6. Mdy,
84,108 2 1,265. 1,24516 V,
V,=53,40 t
tram ,b" Mo, = P°.£7=0,078425V,. (3,0 + 3,6 + 3,6 + 3,0)=1,0352 V,
Vypocet zatazitefnosti z podmienky
Prierez 5 M5, 2 5. Mdy,
84,108 2 1,265. 1,0352 V,
V,=64,23t

5.4 Vynimoé&na zat'azitefnost — podra normy [9]

Zvislé pohyblivé zataZenie pre uréenie vynimocnej zatazitelnosti uvazujeme podra &l. 90
normy [9]

Prie€ny roznos — z tiaZze vynimoénej stipravy tram ,,b“ prebera (obr. 5)

p = 1/4F, = 0,25F,
P =p. X Ve= 0,25 Fe (0,2999+0,2940+0,2696+0,2389) = 0,2756 F.

Vypocet ohybového momentu (obr. 4)
Prierez 5"

M°e = P.Z Fe=0,2756 F, . 2. (0,05 + 0,75 + 1,45 + 2,15 + 2,85+ 3,55)= 0,835 F,
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Vypocet zataZitelnosti z podmienky
Prierez .5 M°%, 2 6. M5,
81,405 2 1,05. 0,835 F,

Fe= 5,66
Ve=14 . F,
Ve=179,24 t
4XvVa Fe
L 3700 1,800 1000 800 | 3700 L

cooere | [T 171 N

TRAM (©)

0,7159

[~
g g
o~ ©
EE I =
NS &
oo o
Obr.5
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5.5 REKAPITULACIA VYSLEDKOV

Zatazitelnost mostného objektu je bez zohladnenia su¢asného stavu:

~ Zatalitefnost | Tram,a“  Tram,b“
Prierez ,5" Prierez ,5"
Normélna
Zoskupenie | 35,30 t 28,63t
Zoskupenie Il 59,151 58,48t
Vyhradna 53,40 t 64,23 t
Vynimoéna - 79,24 t

Vysledna zatazitelnost’ mostného objektu pre situdcii prejazdu v jednom jazdnom
pruhu pri zohl'adneni siéasného stavu je uvedena v tab.1.

Prejazd v jednom jazdnom pruhu situovat’v osi, stredom mostného objektu.

tab.1
_ ZataZitetnost |  Vysledna
Normélna 20,0t
Vyhradna 40,0 t
Vynimocéna nestanovuje sa

Pri rozhodnuti spravcu objektu na situaciu prejazdu na dva jazdné pruhy je vysledna
zatazitel'nost’ pri zohl'adneni su¢asného stavu uvedena v tab.2.

Tento stav ponechat’len za predpokladu pravidelnych prehliadok, osadenie pozorova-
cich teréov. Pri naraste zmien v uloZeniach krajnych tramov okamzite prejst’ na pohyb
vozidiel v jednom jazdnom pruhu

tab. 2
_ Zatazitefnost Vysledna
Normélna 15,0 t
Vyhradna 25,0t
Vynimoéna nestanovuje sa
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6 HYDROTECHNICKY VYPOCET

6.1 Identifikacné uadaje

Stavba

Nazov projektu Diagnostika MO ev.¢. 1/66 - 083

Katastralne uzemie Podspady

Obec Podspady

Okres Poprad

Sprdvca

Nazov a adresa Slovenska sprava ciest — IVSC Kogice
Kasarenské namestie 4
SK - 040 01 Kosice

Projektant

Nazov a adresa TASUM, s.r.0., Strkova 10, 010 09 Zilina

Spracovatel'sky iitvar, projektant TASUM, s.r.0., Zilina

Zodpovedny projektant objektu Ing. Peter Slagt’an

6.2 Zakladné technické parametre mostného objektu

D/'z'ka premostenia 15 000 mm,
Dizka mostu 16 800 mm
Sikmost mostu 90° (1008)

Sirka medzi obrubnikmi 10 000 mm
Sirka odraznych pruhov 2 x 800 mm
Sirka medzi zabradlim 11 000 mm
Plocha mosta 184,80 m?

6.3 Podklady pre vypoéet

(1]
[2]
[3]
[4]
(3]

Hydrotechnické udaje SHMU Bratislava, pobocka Kosice
K. Kovatik: Hydraulika a hydrolégia

STN 73 6823 Uprava vodnych tokov s malym povodim
STN 73 6820 I'Jpravy vodnych tokov

ON 73 68 21 Opevnenie koryt vodnych tokov
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6.4 Postup vypoétu

Predmetom tohto hydrotechnického vypoétu je posudenie mostného otvoru s kolmym
ohranienim opdr pre zabezpeenie prietoku na hodnotu Qio0. Najprv si vypoéitame
hydraulicky polomer mostného otvoru zo vztahu

S bh

O b+2h’
kde:
b — Sirka mostného otvoru
h — vy§ka mostného otvoru

Nasledne si vypo¢itame podl'a Chézyho rovnice rychlost’ prudenie vody
v=C.li.R,

kde:

C - rychlostny suéinitel

R - hydraulicky polomer

v - rychlost pridenia vody v koryte

Q - prietok

1
Rychlostny suginitel’ sa vypocita pod'a Maninga, ktory mé tvar C = % * Rs,
Potom sa, dosadenim do vzorca uz zo znamych hodnét, vypocita prietok pomocou vztahu
Q=S avysledok porovname s hodnotou Q.

6.5 Hydrotechnicky vypoéet

Qi00= 75 m%/s prietokové mnozstvo 100-rognych véd v danom profile
n=0,02 stupen drsnosti podla Manninga a Agroskina [2]
J=1,5%o priemerny pozdizny sklon dna koryta, merany geodeticky
A - plocha povodia A = 34,80 km? [1]

hi [m] [B':] S[mj O[m] | Ra[m] C v CVr v[m/s] | Q[m3/s]
1,500 | 15,00 {22,50 18,00 1,25 51,89 0,15 51,82 2,247 50,558
2,000 | 15,00 |30,00 19,00 1,579 53,95 0,15 57,79 2,625 78,770

Posudeny mostny otvor s kolmym ohraniéenim opér s prietokom 78,77 m3s™ s pre-
mostenim 16 m

VYHOVUJE

pre prietok Qioo = 75 m®. 57" s rezervou 2 500 mm vofnej vy&ky pod spodnou hranou mos-

tovky.
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6.6 Dispoziéné rieSenie
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7. ZAVERY A NAVRHY PRE DALSi POSTUP PRAC

Na zéaklade vysledkov diagnostickej prehliadky, vykonanych skuSkach klasifikujeme
stavebny stav mostného objektu ako

Stav vefmi zly - VI.

.....

a korézia hlavnej vystuze. Krajné tramy pre rozsah portch (hibky karbonatacie) by bolo nutné
sanovat takmer do celej Sirky v oblasti hlavnej vystuze. Spdsoby sanacii pre zvy$enie zatazi-
tefnosti by problém vyriesili avSak by problém neriesil dihodobo pre Zivotnost mosta. V sucas-
nom stave, rozsahu poruch by oprava sanaciou nosnej konstrukcie rieSila maximalne len na
10 rokov.

Navrh okamzitych postupov pre zabezpecdenie bezpeénej prevadzkyschopnosti mostného
objektu:

- premavku po mostnom objekte usmernit do jedného jazdného pruhu

- sledovat uloZenie krajnych tramov na spodnu stavbu. Hlavne na strane do obce Pod-
spady. UloZenie bez zamedzenia zatekania cez rimsy v su¢asnom stave nemusi prezit
uz tuto zimu.

- pripravit mostny objekt projektovo na prestavbu hornej stavby, vyuzitie spodnej stavby
je mozné pri zriadeni novych Uloznych prahov

- projektovo rieSit' Upravu koryta tak, aby sa neopakovala situacia vybreZenia toku.
Koryto musi byt schopné objemovo odviest Qi00. Na pravej strane koryto zabezpedit
sanacne tak, aby sa zachovala stabilita bridlicovej steny

- mostny objekt pravidelne kontrolovat' do zagiatku prestavby, minimalne 1x za mesiac

- zatazitelnost mostného objektu po prestavbe mbze byt uvazovana podla navrhu typu
nosnej konstrukcie za plného vyuzitia spodnej stavby v zmysle [9].

Mk

V Ziline 08.2018 Ing. Peter Slastan
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A - PRILOHOVA CGAST VYKRESOVA

-—

2.

Pozdizny rez

Prie¢ny rez

Nahodilé zatazenie v zmysle [1]
Nahodilé zatazenie v zmysle [9]
Nahodilé zataZenie v zmysle [9]
Nahodilé zatazenie v zmysle [9]

Nahodilé zatazenie v zmysle [9]
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B - PRILOHOVA CAST OBRAZKOVA

Obr. €.1 Boény pohlad na mostny objekt zo strany po vode
Obr. .2 Pohfad na mostny objekt zospodu

Obr. €.3 Pohlad z vnutra na stav krajného trdmu na strane proti vode medzi
koncovym a stredovym prieénikom

Obr. €.4 Pohlad z vnltra na sugasny stav krajného tramu na strane proti vode
medzi stredovom prieéniku smerom do obce Podspady

Obr. .5 Pohfad na vyluhy hlavného trdmu a dosky krajného tramu proti vode
v Gasti uloZenia

Obr. €.6 Pohfad na obdobné poruchy a stu€asny stav hlavného tramu na strane
po vode

Obr. €.7 Pohlad na su€asny stav spodnej stavby na strane do Tatranskej Kotliny

Obr. .8 Detail Struktury kameniva betonu drieku a ulozného prahu opory na strane
do Tatranskej Kotliny
Obr. €.9 Detailny pohlad na stav krajného tramu a ulozného prahu na strane po vode
Obr. .10 Pohlad na suéasny stav rims
Obr. €.11 Detail su¢asného stavu spodnej stavby a kridla na strane po vode po mimo
riadnej udalosti
Obr. €.12 Pohlad na su€asny stav povrchu mostného zvrsku
Obr. &.13 Detail uloZenia hlavného tramu na kibovom ulozeni na strane do obce Podspady

Obr. €.14 Detail obnazenej hlavnej vystuze krajného trdmu na strane proti vode

Obr. €.15 Pohl'ad na sucéasny stav krajného trdmu na strane proti vode
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C - PROTOKOLY VYKONANYCH SKUSOK BETONU
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SKUSOBNY PROTOKOL &. 1

Stavebny objekt: Most Podspady
Skusana konstrukcia:  Nosna konétrukcia
Skusany material: Betén

Skusobna metéda: SCHMIDT - N
Norma: STN 731373
Datum merania: 04.08.2018
Miesto merania: Tram T1 proti vode
Skusku vykonal: Ing. Peter Slastan

Tabulka nameranych hodnét:

Meranie i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnota a1 36 40 37 35 36 42 38 34 38 40
Hodnota a2 38 34 40 42 38 37 44 36 35 38
Hodnota a3 42 44 38 37 38 40 42 40 34 36

Vyhodnotenie nameranych hodnét:

- Vypodet priemernej hodnoty odrazu a:

a1 = S(ai/N) = 396/10 = 40, a2 = 382/10 = 38, a3= 391/10 = 39

- UrCenie intervalu pripustnych hodnét rozptylu nameranych hodnét:
0,8.a=0,8.38=230,4
1,2.2a=1,238=45,6
Vsetky namerané hodnoty sa nachadzaji v uvedenom intervale, teda st vSetky
platné.

- Stanovenie pevnosti betonu v tlaku s nezaru¢enou pevnostou Roe podla
STN 73 1373:
Hodnota Rpe sa od¢itava z STN 73 1373 pre vypocitani hodnotu odrazu a podfa
smeru uderu tvrdomeru so zaokrithlenim na celé &islo.
Poloha Schmidtovho tvrdomeru: vodorovna
Hodnote a = 39 zodpoveda hodnota Rve = 39 MPa

- UrCenie pevnosti beténu v tlaku s ohfadom na jeho vihkost a vek:

Sucinitel zohladnujtci vihkost beténu: aw = 0,85
Sucinitel zohladiujlci vek betonu: at=0,90

Rb = aw.at.Ree
Ry = 0,85.0,90.39
Rb = 29,8 MPa

Hodnote Ry = 29,8 MPa zodpoveda trieda pevnosti beténu B 25 (C20/25).




SKUSOBNY PROTOKOL ¢&.2

Stavebny objekt: Most Podspady
Skusana konstrukcia: Nosna konstrukcia
Skusany material: Betén

Skusobna metoéda: SCHMIDT - N
Norma: STN 73 1373
Datum merania: 04.08.2018

Miesto merania: Tram T 3 proti vode
Skuasku vykonal: ing. Peter Slastan

Tabufka nameranych hodnét:

Meranie i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnota a4 40 41 44 39 45 41 42 43 44 47
Hodnota a2 42 44 41 39 40 42 38 40 42 45
Hodnota as 40 42 41 44 45 43 41 42 44 43

Vyhodnotenie nameranych hodnét:

- Vlypocet priemernej hodnoty odrazu a:
a1 = S(a/N) = 426/10=43, a2 = 413/10=41, a3 = 425/10=42

- Urgenie intervalu pripustnych hodnét rozptylu nameranych hodnét:
0,8.a=0,842=34
1,2.2=1,242=50
VSetky namerané hodnoty sa nachadzaju v uvedenom intervale, teda st véetky
platné.

- Stanovenie pevnosti betonu v tlaku s nezarué¢enou pevnostou Rve podfa
STN 73 1373:
Hodnota Reoe sa od&itava z STN 73 1373 pre vypocitani hodnotu odrazu a podfa
smeru uderu tvrdomeru so zaokrahlenim na celé ¢islo.
Poloha Schmidtovho tvrdomeru: zvislo smerom nahor
Hodnote a = 42 zodpoveda hodnota Rve = 37 MPa

- Uréenie pevnosti beténu v tlaku s ohfadom na jeho vihkost a vek:

Suacinitel zohfadnujuci vihkost beténu: aw = 0,85
Sacinitel zohfadnujuci vek beténu: at=0,90

Ro = aw.at.Roe
Ry, = 0,85.0,90.37
Ry = 28,31 MPa

Hodnote Re = 28,31 MPa zodpoveda trieda pevnosti betonu B 25 (C20/25).




SKUSOBNY PROTOKOL &. 3

Stavebny objekt: Most Podspady
Skusana konstrukcia: Nosna konstrukcia
Skusany material: Betén

Skusobna metoda: SCHMIDT - N
Norma: STN 731373
Datum merania: 04.08.2018

Miesto merania: Tram T 5§ proti vode
Skusku vykonal: Ing. Peter Slastan

Tabulka nameranych hodnét:

Meranie i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnota a1 41 40 40 38 42 39 42 40 42 46
Hodnota a2 39 43 | 44 42 40 39 41 42 44 42
Hodnota as 45 44 | 40 39 41 42 38 40 41 43

Vyhodnotenie nameranych hodnét:

- Vypocet priemernej hodnoty odrazu a:
a1 = S(ai/N) = 410/10=41, a2=416/10 = 42, a3 = 413/10 = 41

- Ur€enie intervalu pripustnych hodnét rozptylu nameranych hodnét:
0,8.a=0,8.41=33
1,2.a=1,241=49
Vsetky namerané hodnoty sa nachadzaju v uvedenom intervale, teda su véetky
platné.

- Stanovenie pevnosti beténu v tlaku s nezaru¢enou pevnostou Rve podia
STN 73 1373:
Hodnota Rve sa od€itava z STN 73 1373 pre vypocitani hodnotu odrazu a podfa
smeru uderu tvrdomeru so zaokrihlenim na celé ¢islo.
Poloha Schmidtovho tvrdomeru: zvislo smerom nahor
Hodnote a = 42 zodpoveda hodnota Rve = 37 MPa

- Ur€enie pevnosti betonu v tlaku s ohfadom na jeho vihkost' a vek:

Sucinitel zohfadfujuci vihkost beténu: aw = 0,85
Suéinitef zohfladrujtici vek beténu: at=0,90

Rb = aw.at.Rbe
Ry = 0,85.0,90.37
Rb = 28,31 MPa

Hodnote R» = 28,31 MPa zodpoveda trieda pevnosti betonu B 25 (C20/25).



SKUSOBNY PROTOKOL &. 4

Stavebny objekt: Most Podspady
Skusana konstrukcia: Nosna konstrukcia
Skusany material: Betén

Skiasobna metéda: SCHMIDT - N
Norma: STN 73 1373

Datum merania: 04.08.2018

Miesto merania: Doska medzi T1a T3
Skusku vykonal: Ing. Peter Slastan

Tabufka nameranych hodnét:

Meranie i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnota a4 38 41 40 39 45 39 42 43 42 47
Hodnota a2 41 39 41 40 38 38 44 42 40 44
Hodnota as 42 40 39 43 44 37 41 40 41 43

Vyhodnotenie nameranych hodnét:

- Vypocet priemernej hodnoty odrazu a:
a1 = S(ai/N) = 416/10=42, a2= 407/10 = 41, a3 = 372/10 = 37

- UrCenie intervalu pripustnych hodnét rozptylu nameranych hodnét:
0,8.a=0,841=33
1,2a=1,241=49
Vsetky namerané hodnoty sa nachadzaju v uvedenom intervale, teda st vSetky
platné.

- Stanovenie pevnosti beténu v tlaku s nezarué¢enou pevnostou Ree podfa
STN 73 1373:
Hodnota Rve sa od€itava z STN 73 1373 pre vypocitant hodnotu odrazu a podfa
smeru uderu tvrdomeru so zaokrihlenim na celé g&islo.
Poloha Schmidtovho tvrdomeru: zvislo smerom nahor
Hodnote a = 41 zodpoveda hodnota Rve = 35 MPa

- Ur€enie pevnosti beténu v tlaku s ohlfadom na jeho vihkost a vek:

Sucinitel zohladfiujuci vihkost betéonu: aw = 0,85
Sucinitel zohfadiujuci vek beténu: at=0,90

Rb = aw.at.Rbe
R» = 0,85.0,90.35
Ro = 26,78 MPa

Hodnote Ry = 26,78 MPa zodpoveda trieda pevnosti beténu B 20 (C16/20).




SKUSOBNY PROTOKOL &. 5

Stavebny objekt: Most Podspady
Skusana konstrukcia: Nosna konstrukcia
Skusany material: Betén

Skusobna metoéda: SCHMIDT - N

Norma: STN 73 1373

Datum merania: 04.08.2018

Miesto merania: DoskamedziT4aT5
Skasku vykonal: Ing. Peter Slastan

Tabulka nameranych hodnét:

Meranie i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnota a4 40 37 42 39 40 39 43 45 42 39
Hodnota a2 42 38 41 40 36 37 41 43 40 42
Hodnota a3 39 37 40 42 39 44 42 42 41 43

Vyhodnotenie nameranych hodnét:

- VVypocet priemernej hodnoty odrazu a:
a1 = S(ai/N) = 406/10=40, az = 400/10 = 40, a3 = 367/10 = 37

- Uréenie intervalu pripustnych hodnét rozptylu nameranych hodnét:
0,8.a=0,8.40=32
1,22=1,240=48
VSetky namerané hodnoty sa nachadzaju v uvedenom intervale, teda si v§etky
platné.

- Stanovenie pevnosti beténu v tlaku s nezaru¢enou pevnostou Ree podfa
STN 73 1373:
Hodnota Rve sa od¢itava z STN 73 1373 pre vypogitant hodnotu odrazu a podfa
smeru Uderu tvrdomeru so zaokrihlenim na celé ¢islo.
Poloha Schmidtovho tvrdomeru: zvislo smerom nahor
Hodnote a = 40 zodpoveda hodnota Rve = 34 MPa

- Uréenie pevnosti beténu v tlaku s ohfadom na jeho vihkost a vek:

Sucinitel zohfadriujaci vihkost betonu: aw = 0,85
Sucinitel zohfadriujaci vek beténu: at= 0,90

Rb = aw.at.Rope
Ry = 0,85.0,90.34
Rv = 26,01 MPa

Hodnote Ro = 26,31 MPa zodpoveda trieda pevnosti beténu B 20 (C16/20).




SKUSOBNY PROTOKOL &.6

Stavebny objekt: Most Podspady

Skusana konstrukcia: Nosna konstrukcia

Skusany material: Betén

Skusobna metoda: SCHMIDT - N

Norma: STN 73 1373

Datum merania: 04.08.2018

Miesto merania: Koncovy prieénik smer Podspady
Skusku vykonal: Ing. Peter Slastan

Tabulka nameranych hodnét:

Meranie i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnota a4 37 40 42 39 43 39 37 40 42 41
Hodnota a2 43 39 41 38 40 41 38 42 43 40
Hodnota a3 41 42 38 41 42 38 41 39 38 43

Vyhodnotenie nameranych hodnét:

- Vypodet priemernej hodnoty odrazu a:
a1 = S(ai/N) = 400/10 = 40, a2 = 405/10 = 40, a3 = 405/10 = 40

- Urenie intervalu pripustnych hodnét rozptylu nameranych hodnét:
0,8.a=0,8.40=32
1,2.a=1,240 =48
Vsetky namerané hodnoty sa nachadzaju v uvedenom intervale, teda su vsetky
platné.

- Stanovenie pevnosti betdnu v tlaku s nezaruéenou pevnostou Ree podra
STN 73 1373:
Hodnota Ree sa odCitava z STN 73 1373 pre vypoditant hodnotu odrazu a podia
smeru uderu tvrdomeru so zaokrihlenim na celé &islo.
Poloha Schmidtovho tvrdomeru: vodorovne
Hodnote a = 40 zodpoveda hodnota Rve = 41 MPa

- UrCenie pevnosti betdnu v tlaku s ohfadom na jeho vihkost a vek:

Sucinitel zohfadnujuci vihkost beténu: aw = 0,85
Suginitel zohfadfiujuci vek beténu: at=0,90

Rb = aw.at.Rebe
Rbs =0,85.0,90.41
Rb = 31,36 MPa

Hodnote Rv = 28,31 MPa zodpoveda trieda pevnosti betonu B 20 (C16/20).




SKUSOBNY PROTOKOL &.7

Stavebny objekt: Most Podspady
Skusana konstrukcia: Nosna konstrukcia
Skasany material: Beton

Skusobna metdda: SCHMIDT - N
Norma: STN 73 1373
Datum merania: 04.08.2018

Miesto merania: Stredovy prie¢nik
Skusku vykonal: Ing. Peter Slastan

Tabulka nameranych hodnét:

Meranie i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnota a1 44 42 39 41 45 40 38 41 42 40
Hodnota a2 40 38 39 40 44 41 42 43 40 41
Hodnota as 42 41 44 42 38 41 41 40 38 39

Vyhodnotenie nameranych hodnét:

- Vypocet priemernej hodnoty odrazu a:
a1 = S(ailN) = 422/10=42, a2 = 408/10 = 41, az3 = 406/10 = 41

- Ur€enie intervalu pripustnych hodnét rozptylu nameranych hodnét:
0,8.a=0,8.41=33
1,2.2a=1,2.41=49
Vsetky namerané hodnoty sa nachadzaju v uvedenom intervale, teda st vSetky
platné.

- Stanovenie pevnosti beténu v tlaku s nezaruéenou pevnostou Ree podia
STN 73 1373:
Hodnota Rve sa od&itava z STN 73 1373 pre vypocitani hodnotu odrazu a podfa
smeru uderu tvrdomeru so zaokruhlenim na celé ¢&islo.
Poloha Schmidtovho tvrdomeru: zvislo smerom nahor
Hodnote a = 42 zodpoveda hodnota Rve = 35 MPa

- Uréenie pevnosti beténu v tlaku s ohfadom na jeho vihkost a vek:

Sucinitef zohladriujuci vihkost beténu: aw = 0,85
Sucinitel zohladiiujaci vek beténu: at=0,90

Rb = aw.at.Rve
Ry =0,85.0,90.35
Rb = 26,77 MPa

Hodnote Ry = 26,77 MPa zodpoveda trieda pevnosti betonu B 20 (C16/20).




