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1.2 Zakladné udaje o moste

Druh prevadzanej komunikacie cesta prvej triedy 1/18

Kategoria cesty C 11,5/80

Stanicenie na ceste km 604,080

Prekazka inunda¢né uzemia, cyklochodnik

Pocet mostovkovych podlazi jednopodlazny most

Vyskova poloha mostovky horna mostovka

Menitefnost zakladnej polohy nepohyblivy most

Doba trvania most trvaly

Priebeh trasy na moste smerovo v priamej

Situativne usporiadanie kolmy

Hmotna podstata masivny

Clenitost hlavnej nosnej konstrukcie jednopofovy, predpaty beton,
nosniky ,VIos$ak“ 0,7 m x 13,3 m

Vychodzia charakteristika tramovy

Konstrukéné usporiadanie prieneho rezu otvorene usporiadany

Obmedzenie volnej vysky na moste volha vySka neobmedzena

Rok postavenia mosta 1973 (vek mosta je 45 rokov), oprava 2002

Pocet dil. celkov 1

Dizka premostenia 11,85 m (namerané), 12,0 m v mostnom liste

Rozpatia poli 12,50 m (namerané), 12,65 m v mostnom liste

Dizka mosta 20,9 m (namerané)

Sikmost mosta sikmy, pravy

Sirka spevnenej &asti vozovky 10,5 m (namerané)

Sirka medzi zabradliami 9,5 m (namerané)

Sirka rims na moste lava 1,60 m, prava 1,60 m

Sirka chodnika 2x 0,70 revizne

Celkova Sirka 10,8 m (namerané)

Vy8ka mosta nad terénom az 3,3 m (namerana)

Stavebna vySka mosta 0,82 m

Plocha NK mosta 179 m?

Délezité upozornenia nie su

1.3 Uégel vypracovania diagnostiky

Ugelom vypracovania diagnostického prieskumu a statického prepoétu je zistenie
skutkového stavu mostného objektu ev. €. 18-389a ,Most cez inundaény otvor v meste
Poprad“ (IDM M4118) v k.u. Poprad, na ceste 1/18 v Poprade.

V zaverelnej sprave je prezentovany diagnosticky prieskum, zhodnoteny stav mostného
objektu a staticky prepocet, ktorého vysledkom je stanovenie zatazitefnosti mosta. V zavere
spravy je zhodnoteny stavebno-technicky stav, stanovena zostatkova zZivotnost a navrhnuté
opatrenia na sanaciu zistenych poruch mostného objektu.
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1.4 Popis konstrukcie mostného objektu

Hodnoteny mostny objekt sa nachadza na §t. ceste 1/18. Objekt premostuje inundacné
uzemie (byvaly Teplicky Potok) a cyklochodnik. Mostny objekt bol postaveny v roku 1973.

Cestna komunikacia na moste je smerovo v priamej, vySkovo v klesani cca 0,5% (v
smere na Centrum). Uhol kriZenia je priblizne P 82° (mostny list). PrieCny sklon vozovky na
moste je jednostranny cca 2,7% (mostny list). Sirka vozovky na moste je 10,50 m. Na moste
su obojstranné chodniky Sirky 1,25 m. Kategdria cesty je C 11,5/80. Minimalna svetla vySka
mostného otvoru je 2,15 m. Okolie mosta je rovinaté.

Mostny objekt ma jedno pole. PrieCny rez nosnej konStrukcie je tvoreny 13-timi
predpatymi nosnikmi ,VIo$sak®, dizky 13,30 m. Rozpatie mosta je 12,50 m, dizka
premostenia 11,85 m. Vy8ka nosnikov ,VIodsak® je 0,63 m, na nosnikoch bola pocas
rekonstrukcie v roku 2002 vyhotovena spriahajuca doska hrubky 100 mm. Spolupdsobenie
nosnikov nosnej konstrukcie v prieChom reze je zabezpelené okrem spriahujucej dosky aj
dobetonavkami medzi nosnikmi vystuzenymi betonarskou vystuzou. Okrem spriahujucej
dosky bolo poc&as rekonstrukcie v roku 2002 realizované zosilnenie nosnikov uhlikovymi
lamelami v tahanej oblasti a prie¢ne prepojenie krajnych 3-och nosnikov pomocou pasovej
ocele (tato uprava mala pravdepodobne zvysit tuhost v prie€nom smere na okrajoch nosnej
konstrukcie). Pasova ocel je prichytena na spodnu plochu nosnikov pomocou ocelovych
zavitovych ty&i @ 32 mm (cez celu vySku prierezu nosnikov).

Spodna stavba mosta je tvorena dvojicou opbr a rovnobeznymi kridlami. Opory su
gravitaéné z monolitického beténu. Lice opér je zvislé, opatrené ochrannou omietkou, ktora
bola realizovana pocas rekonstrukcie v roku 2002. Zalozenie opér je plosné, drieky opér su
ukoncéené Zelezobeténovymi uloZznymi prahmi a zavernymi stienkami, na ktorych su uloZené
prechodoveé dosky. Na opory nadvazuju bez dilatacnej skary, obojstranné rovnobezné kridla,
premenlivej diiky od 4,30 do 5,00 m.

Pévodny mostny zvrSok mosta bol po€as rekonstrukcie v roku 2002 nahradeny novym
zvrS§kom. Vozovka na mostnom objekte je realizovana z asfaltového betdnu celkovej hrubky
od 95 do 100 mm. Obojstranné rimsy jednotnej Sirky 1,60 m a hrubky 0,24 m su realizované
z monolitického Zelezobetonu. Zvislé Casti rims su tvorené rimsovym prefabrikatom vysky
0,55 m. Zabradlie mestského typu je zvarané, dvojmadlové vysky 1,10 m. Stipiky z&bradlia
su ukotvené v kapsach rims.

Na moste sa nenachadzaju odvodnovacCe, odvodnenie je zabezpeCené prieCnymi
a pozdiznymi sklonmi vozovky volne do terénu. Most nema mostné zavery ani dilatadnu
Skaru medzi nosnikmi a zavernou stienkou.

Nosniky nosnej konstrukcie su ulozené na uloznych prahoch opdr na vrstve lepenky.

Na mostnom objekte sa nenachadzaju Ziadne cudzie zariadenia (inzinierske siete,
verejné osvetlenie apod.).

Dispozicné a priestorové usporiadanie mostného objektu je zrejmé z obrazkov 1 az 3.
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2 Diagnostika mostného objektu

Diagnostické prace na mostnom objekte boli zamerané na podrobnu prehliadku, zistenie
kvality beténu, zistenie vystuzenia konstrukcie, kontrolu stavu predpinacich kanalikov
a zistenie vrstiev mostného zvrdku. Prieskum sluzi ako podklad pre staticky prepocet nosnej
konstrukcie.

2.1 Podklady poskytnuté objednavatelom
e PoOvodna projektova dokumentacia mostu ,OPRAVA MOSTA NA CESTE 1/18

ev.

¢. 018-389A" 12/2001, vypracovana spoloénostou TASUM, s.r.o. Zilina.

2.2 Pouzita literatura a normy

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]
[12]
[13]

STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov, SUTN Bratislava, 09/1999 vratane
01,11/1999 a zmeny Z1, 10/2001;

STN 73 2011 NedeSstruktivne skudanie beténovych konstrukcii,
SUTN Bratislava, 12/1986 vratane zmeny a, 09/1988;

STN 73 1373 Tvrdomerné metddy skudania betdnu, SUTN Bratislava, 12/1981;

STN 73 1371 Ultrazvukova impulzova metéda skisania betonu, SUTN Bratislava,
12/1981;

STN EN 12390-1 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 1: Tvar, rozmery a iné
poziadavky na skigobné telesa a formy, SUTN Bratislava, 6/2013, vratane opravy
01, 01/2014;

STN EN 12390-3 Skusanie zatvrdnutého betonu. Cast’ 3: Pevnost v tlaku
skugobnych telies, SUTN Bratislava, 4/2010, vratane opravy AC, 07/2012;

STN EN 206+A1 Beton. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda, SUTN Bratislava,
05/2017;

STN EN 206/NA Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda, SUTN Bratislava,
12/2015,vratane opravy O1, 12/2016 a zmeny Z1, 07/2017;

STN EN 1991-1-5 Eurokdd 1. ZataZenie konstrukcii. Cast’ 1-5: VSeobecné
zatazenia. ZataZenia ucinkami teploty, SUTN Bratislava, 03/2008, vratane AC
06/2009,

STN EN 1991-1-5/NA Eurokdd 1. ZataZenie konstrukcii. Cast’ 1-5: VSeobecné
zatazenia. ZataZenia ucinkami teploty, SUTN Bratislava, 10/2008

STN EN 1991-2 Eurokéd 1. Zatazenie konstrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov
dopravou, SUTN Bratislava, 05/20086, vratane AC 05/2010

STN EN 1991-2/NA Eurokdd 1. ZataZenie konstrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov
dopravou, SUTN Bratislava, 12/2007, vratane O1 03/2011

STN EN 1990 Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukcii, SUTN Bratislava, 08/2009,
vratane zmien;

STN EN 1992 Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii;

STN EN 1997 Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konStrukcii;

TP 003 Progndzovanie vplyvu poruch na zatazitelnost mostov a stanovenie
zostatkovej zivotnosti mostov, GR SSC: 2002;
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[14] TP 006: Hodnotenia statickych dosledkov poruch mostov z prefabrikovanych
nosnikov Vlossak, GR SSC: 2003;

[15] TP 059 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, MDVRR SR: 2012;

[16] TP 060 Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty,
MDVRR SR: 2012;

[17] TP 061 Katalég poruch mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach a
cestach I, Il., a lll. triedy, MDVRR SR: 2012 + Dodatok €. 1 (2014);

[18] TP 077 Systém hospodarenia s mostami, MDVRR SR: 2013;
[19] TP 104 Zatazitelnost cestnych mostov a lavok, MDVRR SR: 2016;
[20] Manual systému SCIA ENGINEER.

2.3 Metodika merania

2.3.1 Zist'ovanie polohy a parametrov vystuze

Pre stanovenie polohy vystuze, jej priemeru a hrabky krycej beténovej vrstvy boli pouzité
nedestruktivne i destruktivhe metddy.

Pri nedestruktivnej metdde boli pouZité pristroje vysielajuce elektromagnetické impulzy.
Z merani je mozné zistit' priblizZna polohu prvej vrstvy vystuze a hrubku krycej beténovej
vrstvy. Pri dalSich vrstvach vystuZze dochadza k mnohym obmedzeniam a presnost metod
klesa. V pripade potreby hlbSej analyzy konsStrukcie by bolo nutné pouzit Specialne
geofyzikalne metody (seizmika, ultrazvukové presvecovanie, tomografiu). U objektov, kde nie
je znama Ziadna projektova dokumentacia, sluzi tato metéda k urceniu niektorych
parametrov, tam kde je dokumentacia k dispozicii, sluzi k overeniu projektovaného stavu.

Okrem nedestruktivneho zistovania polohy vystuZe boli na stanovenych miestach
vykonané aj destruktivne odkrytie vystuze za ucelom kontroly nedestruktivneho merania
a zistenia priemeru a druhu resp. typu vystuze.

2.3.2 Pevnost betonu v tlaku

Nedestruktivne bola pevnost betdnu v tlaku ski$ana pomocou Schmidtovho tvrdomeru.
Skusky a ich vyhodnotenia boli uskutoénené v sulade s STN 73 2011 [2], STN 73 1373 [3]. Z
tejto skusky mozno odvodit nielen pevnost betonu v tlaku, ale tieZ nemenej vyznamny
parameter, ktorym je rovnorodost betonu analyzovanych konstrukcii. Rozmiestnenie
skusobnych miest je znazornené na obr. 4 a 5.

Destruktivne bola pevnost betonu skudana na odobratych jadrovych vyvrtoch. Vyvrty boli
odobrané pomocou diamantovej korunky za staleho chladenia vodou a odsavania necistot.
Miesta odberu vyvrtov boli vopred vytypované na zaklade profometrického a radarového
prieskumu tak, aby konStruk&na vystuz bola zasiahnuta v najmen3ej moznej miere.
Rozmiestnenie miest odberu vyvrtov je znazornené na obr. 4 a 5.

2.3.3 Stanovenie hibky karbonatizacie beténu

Na zistenie hibky karbonatizacie (zniZenie hodnoty pH) povrchu beténu bol pouZity 1%
liehovy roztok fenolftaleinu. Ak sa povrch betéonu po nastreku roztokom fenolftaleinu sfarbi
na Cervenofialovo, betdbn ma hodnotu pH vysSiu ako 9,5 a plni funkciu ochrannej krycej
vrstvy vystuze proti korézii.

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @é_:TIQUMAT inse
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2.3.4 Overenie stavu predpinacej vystuze nosnikov

Na nosnikoch bola vykonana kontrola stavu predpinacej vystuze. Pre stanovenie polohy
vystuze boli najprv pouzité vyhladavacie pristroje pracujuce na principe elektromagnetického
Ziarenia resp. na principe vysielania vysokofrekvenénych elektromagnetickych impulzov. Z

merani bola stanovena poloha vystuze, ktora bola nasledne odkryta pre overenie stavu
kablovych kanalikov. Rozmiestnenie miest odkryti je znazornené na obr. 4.

2.3.5 Zistenie skladby mostného zvrsku

Zistenie skladby mostného zvr§ku vozovky bolo realizované jadrovymi vyvrtmi z povrchu

vozovky po nosniky. Vyvrty boli odobrané pomocou diamantovej korunky za staleho
vOzovKy je znazornené na obr. 4.

chladenia vodou a odsavania nelistdt. Rozmiestnenie miest sond na uréenie skladby

2.3.6 Podrobna prehliadka mosta

fotoaparatu Canon PowerShot SX60 HS.

Na predmetnom mostnom objekte bola v ramci diagnostického prieskumu vykonana
podrobna prehliadka. Dokumentacia konstrukcie bola realizovana pomocou digitalneho

2.3.7 Rozmiestnenie meracich miest

VA
) R
o= erdd |
W <ST7 . LA
[ | i
! '
| S11
i
LEGENDA:

® Vo — wvyvrt, sonda do mostného zvrgku

— 512 — Schmidtova skOska
w— (K — odkrytie bet. vystuZe a kandlika

Obr. 4 Rozmiestnenie meracich miest — nosna konsStrukcia
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: |
4 D1, VYSOKE TATRY CENTRUM' D>

CYKLOCHODNIK

LEGENDA: VT - vjvrt, vzorka betdnu
<— 52 — Schmidtova skiska
mmmm O] — odkrytie bet. vystuze

Obr. 5 Rozmiestnenie meracich miest — spodna stavba

2.4 Meraci a vyhodnocovaci ret'azec

2.4.1 Pevnost’ betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku bola skiu$ana jednak pomocou pristroja DigiSchmidt typ ND-1,
vyrobné Cislo 4285/86-2620 (DIGIS01) od vyrobcu PROCEQ. Skusky sa vykonali na vopred
vytypovanych miestach s prihliadnutim na STN 73 2011 [2]. SkuSobné miesta o velkosti cca
10 x 10 cm boli vybrusené bruskou tak, aby skuska prebiehala na celistvej Strukture betonu.
Na kazdom skuSobnom mieste bolo realizovanych 10 platnych merani. SkuSanie prebiehalo
v sulade s ustanoveniami normy STN 73 1373 [3], na suchom povrchu beténu.

ST

."V,'_

Obr. 6 Skuska betonu Schmidtovym kladivkom
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Pevnost beténu v tlaku bola zistovana aj laboratérne na vzorkach odobratych jadrovych
vyvrtov. Na odber jadrovych vyvrtov bola pouzita vitaCka HILTI DD 160 pevne ukotvena s
vodnym chladenim. Celkovo bolo odobratych 7 ks jadrovych vyvrtov. Zo spodnej stavby
spolu 2 ks a z nosnej konstrukcie 5 ks. Vyvrty boli nasledne popisané, upravené na
skudobné telesa v zmysle normy STN EN 12390-1 [5] a odskusané.

<

Obr. 7 Odber vzoriek beténu jadrovou vitackou

Skuska pevnosti v tlaku prebiehala v sulade s STN EN 12390-3 [6]. Pre skusku pevnosti
betdénu v tlaku bolo pouzité pristrojové vybavenie:
- silomerny stroj EDT 1600 VEB WPM Leipzig, ev. karta ¢. M/11/001, rozsah (20-1600) kN,
- elektronicka vaha A&D HV 15 KGL, ev. karta €. M/11/036, rozsah (20-15000) g,
- posuvné meradlo elektronické Sylvac, ev. karta ¢. M/11/201, rozsah (0,01-200) mm.

Neistota merania je dana chybou merania skuSobnych pristrojov a upravou vzoriek. Pri
dodrzani kalibraénych zasad skuSobnych strojov, zasad zakoncovania a vypoctu
charakteristickych hodnét pomocou patpercentného kvantilu je neistota merania
zanedbatelna.

2.4.2 Zist'ovanie polohy a parametrov vystuze

Poloha vystuze, jej priemer a hrubka krycej betonovej vrstvy boli zistované kombinaciou
nedestruktivnej a destruktivnej metddy.

Pre urCenie parametrov vystuze nedestruktivne boli pouzité meracie pristroje CPR Radar
PS 1000 X-Scan a Ferroscan PS 200 od spolo¢nosti HILTI.

Neistota merania je u nedestruktivnych metéd znaéna, ale vzhfadom na to, Ze vystuz
bola na viacerych miestach aj odkryta, je mozné konstatovat, Ze kombinacia metdd poskytla
dobré vysledky a informacie o vystuzeni konstrukcie.
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2.4.3 Stanovenie hibky karbonatizacie betonu

Hibka prieniku karbonatizacie do beténu bola zistovana na odobratych jadrovych
vyvrtoch a na miestach realizacie Schmidtovych sku$ok. Ukazka stanovenia hibky
karbonatizacie beténu na odobratom jadrovom vyvrte €. 7 je zobrazena na obr. 9.

Obr. 9 Uréenie hibky karbonatizécie roztokom fenolftaleinu — na vyvrte 6. 7

2.4.4 Overenie stavu predpinacich kablov

Pre priblizné uréenie polohy vystuze pre potreby odhalenia kablovych kanalikov boli
pouzité meracie pristroje Ferroscan PS 200 S a CPR Radar PS 100 X-Scan od firmy HILTI.
Po vyhladani boli predpinacie kable na nosnej konstrukcii odkryté buaracim kladivom (obr. 8).
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2.4.5 Zistenie skladby mostného zvrsku

Sondy do mostného zvrSku boli realizované jadrovou vitaCkou HILTI DD 160 pevne
ukotvenou s vodnym chladenim. Spolu boli zrealizované 2 sondy.

Obr. 10 Realizacia sondy do mostného zvrSku

2.5 Prehlad nameranych veliéin
2.5.1 Pevnost beténu v tlaku

Spolu bolo odobratych 7 ks jadrovych vyvrtov, z toho 2 zo spodnej stavby a 5 z nosnej
konstrukcie. Prehlad pevnosti betdnu odobratych vyvrtov je uvedeny v tab. 1 a 2. Niektoré
odobraté jadroveé vyvrty su zobrazené na obr. 11.

Tab. 1 Vyvrty/vzorky betonu spodnej stavby — geometria a vysledky skusky v tlaku

: .| Priemer 0 Hmotnost’ | Objem. Pevnost’
. __._|Umiestnenie Dizka vrtu
Oznacenie v vrtu vrtu hmotn. |vzorky v tlaku
VI konstrukcii d L m P fe
[mm] [mm] [9] [kg.m~] [MPa]
V1 opora 100,14 98,99 1837 2356 36,4
V2 ul. prah 98,98 99,64 1823 2378 25,7

Tab. 2 Vyvrty/vzorky beténu nosnej konStrukcie — geometria a vysledky skusky v tlaku

_ _ Priemer Dizka | Hmotnost' | Objem. Pevnost’
. . |Umiestnenie
Oznacenie v vrtu vrtu vrtu hmotn. |vzorky v tlaku
vrtu “ " d L m o] fe
konstrukcii =
[mm] [mm] [9] [kg.m~] [MPa]
V3 NK 99,71 102,14 1927 2416 57,1
V4 NK 99,56 98,71 1886 2454 68,6
V5 NK 100,11 97,83 1851 2404 58,2
V6 NK 98,89 98,89 1912 2517 85,1
V7 NK 99,66 101,5 1814 2291 46,5
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Obr. 11 Niektoré odobraté jadrové vyvrty

Prehfad nameranych hodnét a vyhodnotenie nedestruktivnych skuSok spresnenych
vyvrtmi je uvedené v tabulkach 3 az 6.

2.5.2 Hibka karbonatizacie beténu

Max. hodnota zistena na spodnej stavbe: 40 mm (na vyvrte V1)

Max. hodnota zistena na nosnej konstrukcii 10 mm (na vyvrte V7)

2.5.3 Vystuzenie
Ulozny prah
- 1. Vrstva vystuz (vid. obr. 12)

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @’&;TQUM AT INSEe




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M4118, 18-389a Most cez inundacny otvor v meste Poprad Strana 16 z 52

Tab. 3 Vysledky skuSok Schmidtom spresnené vyvrtmi — spodna stavba

Pevnost’
Identifikacia miesta | Odraz | Nezaru€¢ena pevnost’ | Koef. up;isdr::na Vysledky vrtov
vyvrtov
oznac. | popis [smer| @ @ Ryen Rbe a Rob Qa | vrt fe
[-] [-] -1 | [R] [MPa] [MPa] | [-] |[MPa]| [] [[1 | [MPa]
S1 |dlprah| — | 26,7 19,9 17,9 15,0
S2 opora | — | 35,6 34,6 31,1 12 | 26,2 V1 36,4
S3 |dl.prah| — | 22,9 14,1 12,7 10,7
S4 |opora| — | 39,9 42,2 38,0 32,0
S5 |dlprah| — | 29,1 23,7 21,3 17,9 16
S6 |ul.prah| — | 33,1 30,3 27,2 22,9 ’
S7 opora | — 19,8 9,7 8,7 7,3
S8 |ulprah| — | 23,1 14,4 13,0 2,0 | 10,9 V2 25,7
S9 opora | — 17,9 7,0 6,3 5,3
S10 |dl.prah| — | 24,0 15,8 14,2 11,9
Tab. 4 Vyhodnotenie triedy betonu — spodna stavba
Priemerna pevnost betonu v tlaku Fnn).is 16,0 [MPa]
Najmensia zistena pevnost beténu fis,min 5,3 [MPa]
Smerodajna odchylka k 7,0 [-]
fck,is,l 9,0 [MPa]
Charakteristicka pevnost betdnu v tlaku fekiis 2 9,3 [MPa]
fek,is 9,0 [MPa]
Vyhodnotenie
Trieda betéonu podfPa STN EN 206+A1 C8/10
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Tab. 5 Vysledky skuSok Schmidtom spresnené vyvrtmi — nosna konS$trukcia

Pevnost’
Identifikacia miesta | Odraz | Nezaru¢ena pevnost’ | Koef. uP;in;,:na Vysledky vrtov
vyvrtov
oznagc. | popis [smer| @ @ Ryen Rebe a Ro Da vrt fe
[-] [-] [[1 | [R] [MPa] [MPa] | [] |[MPa]| [] [[1 | [MPa]
S11 |nosnik| — | 52,8 67,7 60,9 0,9 | 73,7 V3 57,1
S12 |nosnik| — 48,3 58,4 52,6 63,6
S13 |nosnik| 1 52,7 67,5 60,7 73,5
S14 |nosnik| — | 49,4 60,6 54,6 66,0
S15 |nosnik| 1 52 66,0 59,4 71,9
S16 |nosnik| — | 43,3 48,6 43,7 52,9
S17 |nosnik| — | 46,8 55,4 49,9 60,3
S18 |nosnik| 71 52,7 67,5 60,7 0,8 | 73,5 V7 46,5
S19 |nosnik| — | 48,7 59,2 53,3 16 | 64,5 12 V6 85,1
S20 |nosnik| — | 47,5 56,8 51,1 61,9 '
S21 |nosnik| 1 45 51,9 46,7 1,2 | 56,5 V5 58,2
S22 |nosnik| — | 44,4 50,7 45,6 15 | 55,2 V4 68,6
S23 |nosnik| 1 52,4 66,8 60,2 72,8
S24 |nosnik| — 42 46,1 41,5 50,2
S25 |nosnik| — | 35,3 34,0 30,6 37,1
S26 |nosnik| — 45 51,9 46,7 56,5
S27 |nosnik| 1 49,5 60,8 54,8 66,2
S28 |nosnik| — | 46,6 55,0 49,5 59,9
Tab. 6 Vyhodnotenie triedy betonu — nosna konstrukcia
Priemerna pevnost betonu v tlaku fn).is 62,0 [MPa]
NajmensSia zistena pevnost betdnu fis,min 37,1 [MPa]
Smerodajna odchylka k 7,00 [-]
fck,is,l 55,0 [MPa]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fekis2 41,1 [MPa]
fekiis 41,1 [MPa]
Vyhodnotenie
Trieda beténu podlPa STN EN 206+A1 C35/45
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Obr. 12 Prva vrstva vystuze v uloZnom prahu v mieste odkrytia O1

- 2. vrstva vystuze — pravdepodobne zvisla vystuz v hibke cca 65 - 80 mm, vo
vzajomnych vzdialenostiach 230 — 300 mm

0.5 m 10m 15m
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Obr. 13 Pravdepodobna 2. vrstva zvislej vystuze v tloZznom prahu
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Driek opory — bez vystuzenia
Nosna konstrukcia — nosniky ,Vlo§sak*®

predpinacio vystuz

Ky tie 18 mm

o
8 rebrovona, J{j

39

)8 rebrovang strmene, krytie 2-10mm

Obr. 15 Strmene v nosnikoch — vzajomné vzdialenosti cca 200 mm
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2.5.4 Kontrola predpinacej vystuze

Na miestach, kde je degradacia spodnej ¢asti nosnikov v pokroc€ilom stadiu, predpinacia
vystuz v najspodnejSej urovni je celkom prekorodovana. Na miestach, kde je krycia beténova
vrstva eSte funkéna su chrani¢ky a predpinacia vystuz (vo vnutri chrani€iek) napadnuté
kordziou (obr. 16).

T, 2 L
;‘ 3‘\=,' ‘, \3"_"_;

EERS A SN ES

Obr. 16 Priklad stavu kanallka v mieste s funkcnou krycou vrstvou

Rozsah miest s funkénou a nefunk&nou krycou beténovou vrstvou je podrobne popisany
v kap. 2.5

2.5.5 Mostny zvrsok

Pre zistenie skladby mostného zvrdku boli realizované spolu 2 vitané sondy. Poloha
jednotlivych sond je zrejma zobr. 4. Sondy boli realizované aZz po nosniky nosnej
konstrukcie.

Sonda ,V8*: - asfaltové suvrstvie 100 mm
- izolacia

- zelezobetdnova doska 200 mm

Spolu: 300 mm

Lo Shyl ENTl 1

Obr. 17 Sonda ,v8*
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Sonda V9 - asfaltové suvrstvie 95 mm
- izolacia
- zelezobetonova doska 155 mm
Spolu: 250 mm

Obr. 18 Sonda ,V9*

2.6 Podrobna prehliadka mosta

Na mostnom objekte bolo identifikovanych niekolko miest vad a poruch, ktoré su
zdokumentované v prilohe: prehliadka - fotodokumentacia. Niektoré z nich su
zdokumentované na obr. 19 az 22.

Schémy — ,mapy poruch®, na ktorych su zaznamenané vady a poruchy mostného
objektu su znazornené na obr. 23 az 25.

V tab. 7 az 9 je uvedeny podrobny prehlad a popis jednotlivych zistenych vad a poruch
mostneho objektu zisteného poc€as diagnostického prieskumu.

NN N

18/06/2018

Obr. 19 Porucha/foto ¢. 196 — korézia betonarskej vystuze v nosniku, odpadnuta krycia vrstva
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* ? ™

Obr. 21 Porucha/foto ¢. 309 — krajny nosnik — kor6zia, odhalena vystuz, odlepenie zosilnenia

Obr. 22 Porucha/foto &. 306 — odlepenie zosilnenia spodku nosnika
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Tab. 7 Poruchy na mostnom zvrsku

Cislo . . .
Dorlichy Typ poruchy Umiestnenie Poznamka
167 trhlina mostny zaver, GiastoCne zaliata

vozovka
168,169 os'uchany povrehovy zabradlie celoplosne
nater
170 trhliny krajnica
171,172 nefunkcng krajnica mlaka
odvodnenie
173 trhlina Mostny zaver, Ciasto¢ne zaliata
vozovka
174, 175 | Pozdizna trhiina/ vozovka
Skara
176 prieCna trhlina vozovka

Tab. 8 Poruchy na spodnej stavbe

Cislo . . .
S Typ poruchy Umiestnenie Poznamka
180,181 celgplosne sietove kridlo v omietke aj v betdne

trhliny
182,183 | vodorovna trhlina krajny ,n?snl,k B
spodna Cast
184-190 celgplosne sietove lic opory ; v omietke aj v beténe
trhliny Lcentrum
191-193 celgplosne sietove kridlo v omietke aj v beténe
trhliny
odhalena Krajny nosnik —
194-199 | a prekorodovana J y’ .
- spodna Cast
vystuz
200-205, | °dnalena , Krajny nosnik —
a prekorodovana o
208 N spodna Cast
vystuz
209-212 celgplosne sietove kridlo v omietke aj v betdne
trhliny
celoplosné sietové lic opory . . ;
213-216 trhliny Vlysoké Tatry" v omietke aj v betdne
217-221 tcrillci)r:))llosne sietove kridlo v omietke aj v betdne
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Tab. 9 Poruchy na nosnej konstrukcii

Cislo . . .
Dorllchy Typ poruchy Umiestnenie Poznamka
222-227 tri krajné nosniky | Dodatoéné spriahnutie

Ulozenie
228 zavlhnutie krajného
nosnika
229 zavlhnutie UIoze':nle
nosnika
930-232 Tri kr'ajne Spgdne pqsnlce ~Zamazané®,
nosniky zrejme omietkou
233 trhliny Spodna pasnica
. Spodna
234 trhliny pasnica, zboku
Odpadnuta krycia
235-237 | vrstva, prekorodovana | Spodna pasnica | Vratane predpinacej vystuze
vystuz
238 Trhliny v kryce'J vr'stvev, Spodna pasnica
prekorodovana vystuz
239 trhliny Spodna pasnica
240-241 | Trhliny v krycej vrstve | Spodna pasnica
Trhliny, odpadnuta
242-252 | Kkrycia vrstva, Spodna pasnica | Vratane predpinacej vystuze
prekorodovana vystuz
253 Trhliny v krycej vrstve | Spodna pasnica
Odlupena krycia
254,255 | vrstva, kordzia Spodna pasnica
vystuze
256 Trhlinky Spodna pasnica | V sanacnej vrstve
257 trhliny Spodna pasnica | V sanacnej vrstve
258 trhliny Spodna pasnica | V sanacnej vrstve
259 trhliny Spodna pasnica | V sanacnej vrstve
260,261 | trhliny Spodna pasnica | V sanacnej vrstve
262 trhliny Spodna pasnica | V sanacnej vrstve
263 trhliny Spodna pasnica v sela?a.c’u .po.d n’ale;')enyml
zosilfujucimi pasmi
264,265 | trhliny Spodna pasnica v sela?a.c’u .po.d n’ale;')enyml
zosilfujucimi pasmi
266-269 Trhll_ny, olupena Spodna pasnica Vv selaTa.c’u F)gd n’ale;')enyml
krycia vrstva zosilhujucimi pasmi
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Tab. 9 Poruchy na nosnej konStrukcii - pokracovanie

Cislo . . .
Dorllchy Typ poruchy Umiestnenie Poznamka
970-272 Trhll'ny, olupena Spodna pasnica \% sgrja.c’u qu n’alep.)enyml

krycia vrstva zosilfujucimi pasmi
273-277 | Trhliny, olupend | Spodna pasnica | V sanacii pod nalepenymi
krycia vrstva zosilfujucimi pasmi
278 trhliny Spodna pasnica | V sanacii pod nalepenymi
zosilfujucimi pasmi
Prekorodovana
979-286 predplnac’|a vys.tuz, Spodna pasnica \% sgrja'c’u poq n’alepenyml
odpadnuta krycia zosilfiujucimi pasmi
vrstva
Prekorodovana V sanacii pod nalepenymi
287-291 | vystuz, odpadnuta Spodna pasnica Dy s p ., p y
. zosilfiujucimi pasmi
krycia vrstva
Prekorodovana
292-298 predpmac'la vygtuz, Spodna pasnica v sgrja.c'u .po.d n’alepenyml
odpadnuta krycia zosilfiujucimi pasmi
vrstva
Prekorodovana V sanacii pod nalepenymi
299-303 | vystuz, odlupnuta Spodna pasnica oy p S p Y
. zosilfujucimi pasmi
krycia vrstva
Prekorodovana V sanacii pod nalepenymi
304-311 | vystuz, odlupnuta Spodna pasnica Dy, p S p Y
. zosilfujucimi pasmi
krycia vrstva
312 Zavlhnutie Cho_dmk pre
cyklistov
313-315 Stav toku
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Obr. 23 Schéma poriuch — mostny zvr§ok
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Obr. 24 Schéma portch — spodna stavba
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Obr. 25 Schéma portich — nosna konStrukcia
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3 Prepocet zat’'azitelnosti
3.1 Metodika statického prepoctu

Pre potreby statického prepoctu bolo najskér potrebné stanovit mechanické viastnosti
materialov nosnej konstrukcie, zistit rozmery jednotlivych nosnych prvkov aich suc€asny
stavebno — technicky stav. Na ziskanie tychto vstupnych informacii sluzila diagnostika
mostného objektu (vid kap. 2) a podrobna obhliadka mostného objektu, ale aj mostny list
a povodna projektova dokumentacia - rekonstrukcia.

Po analyze vstupnych udajov o mostnom objekte sa pristupilo k modelovaniu mostnej
konstrukcie v prostredi vypoc¢tového programu Scia Engineer za ucelom zistenia odozvy
konstrukcie na jednotlivé druhy zatazenia a tym ziskania podkladu pre staticky prepocet.
Poslednym vstupom pre urCenie zataZitefnosti mosta bolo urenie Unosnosti nosnej
konstrukcie.

Nosna konstrukcia je tvorena prefabrikovanymi nosnikmi ,VIod84ak®, ktorych unosnost
v zavislosti od rozpatia je uvedena vtechnickom predpise (TP 006). Pri prepocte
zatazitelnosti bol zohladneny ich su€asny stavebno-technicky stav ako i zasahy do nosnej
konstrukcie pri jej rekonstrukcii.

3.2 Analyza konStrukcie

Mostny objekt ev. &. 18-389a je 1l-polovy most, kiorého nosna konstrukcia je tvorena
v prieénom reze celkovo 13-timi predpatymi nosnikmi ,Vlo$ak“. Dizka nosnikov je 13,30 m.
Rozpatie mosta je 12,50 m. Nosniky su v prie€hom smere prepojené dobetonavkami a
previazané betonarskou vystuzZou v ramci dobetonavok, ¢im nosna konstrukcia v prieénom
smere pdsobi ako tzv. ,Zaliziova doska“. V pozdiZznom smere je nosna konstrukcia predpéta.

Mnozstvo, geometria a stav napatosti predpinacej vystuze nie je znamy. Nakolko tieto
charakteristiky nebolo mozné urCit pocCas diagnostického prieskumu mostného objektu
z dévodu nutnosti vykonania pomerne velkého mnozstva destruktivnych zasahov do nosnej
konstrukcie, v nasledujucom sa bude pri ur€eni unosnosti nosnikov vychadzat z informacii
uvedenych v metodickom pokyne TP 006 (predtym TP SSC 03/2003) so zohladnenim ich
aktualneho stavebno-technického stavu. Nakolko tieto unosnosti boli v minulosti vypocitané
podla metdédy dovolenych namahani neboli pri vypoCte uvaZované parcialne sucinitele
zatazeni.

Nosna konstrukcia bola zosilfiovana poc€as rekonStrukcie vroku 2002. Pocas
rekonstrukcie bolo realizované zosilnenie pomocou uhlikovych lamiel (v rozsahu podfla
obrazkovej schémy mosta). Zaroven bolo realizované prie€ne prepojenie krajnych 3-och
nosnikov pomocou pasovej ocele a bola vybudovana spriahajuca doska na hornom povrchu
nosnikov. Z uvedenych Uprav ma na zvySenie unosnosti pravdepodobne len spriahajica
zelezobetdnova doska, ktora zlepSuje prieCny roznos. Zosilnenie uhlikovymi lamelami je v
suCasnosti pravdepodobne ucinné iba minimalne, nakolko po€as obhliadky mosta bola
pozorovana nesudrznost medzi lamelami a nosnikmi (odpadnutie krycej vrstvy betdnu aj
s lamelami). Prepojenie krajnych nosnikov pomocou pasovej ocele a ocelovych tyCi je
realizované neefektivne a nema prakticky ziaden vplyv na prie€ny roznos zatazenia do
nosnikov a unosnost mosta (v prie€nom smere je tuhost plechov minimalna). Navyse
vypocCtovy model preukazal, ze najviac je zatazeny treti nosnik od kraja, pricom ocefovym
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plechmi a uhlikovymi lamelami boli zosilnené iba krajné dva nosniky. Z tychto dévodov bolo
zosilnenie lamelami vo vypoctovom modeli zanedbané.

Obr. 27 Pohlad na nefunkéné zosilnenie uhlikovymi lamelami

3.3 Vypoétovy model

Na vystihnutie priestorového spravania sa konsStrukcie bol vytvoreny v prostredi
vypoctového programu Scia Engineer celkovy dosko — pratovy model mostu vratane
nadepodperovych prie¢nikov. Tento model sluzi na urenie rozhodujucich hodnét vnutornych
sil pre urCenie zatazitelnosti jednotlivych limitujucich prierezov danej nosnej konstrukcie.
Konstrukcia sa sklada z 13 pratovych prvkov — predpatych nosnikov Vlos$ak dizky 13,30 m,
ktoré su v priecnom smere prepojené monolitickymi koncovymi prie€nikmi — modelovanymi
ako doskové prvky. Jednotlivé nosniky su prepojené v skuto¢nosti dobetonavkami. V modeli
su namodelované tieto dobetonavky nekonecne tuhym cCiselnym prutom s nulovou tiazou
ana ich konce boli namodelované kiby na zohladnenie skuto&ného pdsobenia nosnej
konstrukcie umoziujuce vzajomné pootocenie. Aby bolo mozné ich prepojenie s pratovymi
prvkami boli medzi tieto nekoneCne tuhé pruty a systémové osi prutov nosnikov zriadené
tuhé vazby vo vzdialenosti a = 1,0 m. Na hornej ploche nosnikov je modelovana spriahajuca
doska konstantnej (priemernej) hribky a jednotlivé hlavné nosniky su k nej pripojené ako
rebra dosky.
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Nosna konstrukcia je ulozena kibovo a posuvne na krajnych oporach o zodpoveda
celkovému ramovému pésobeniu mosta.

Vo vypoctovom modeli boli modelované zataZenia podlfa TP 104 ZataZitelnost cestnych
mostov a lavok. Kedze sa jedna o jednopolovy most nebolo nutné zriadenie vplyvovych
pléch (rozhoduje prierez v strede rozpatia).

Obr. 28 Pohlad zhora na vypoctovy model

Obr. 29 Pohlad zospodu na vypoc&tovy model

Obr. 30 Detail prie¢neho prepojenia vo vypoctovom modeli

Tab. 10 Materialy pouzité vo vypoctovom modeli

Charakteristicka
. Merna E modul |Poisson| G modul Teeel. valcova
Nazov | Typ |hmotnost’ [MPa] - nu [MPa] rozt'aznost’| pevnost’ v tlaku
[kg/m3] [m/mK] fck(28)
[MPa]
C30/37 |Beton| 2500,0 |3,2800e+04| 0,2 |1,3667e+04 0,00 30,00
C35/45 |Beton| 2500,0 (3,4100e+04| 0,2 |1,4208e+04 0,00 35,00
C40/50 - (Betoén 1,0 3,5200e+04| 0,2 [1,4667e+04 0,00 40,00
NULOVA
TIAZ
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Tab. 11 Prierezy pouzité vo vypoctovom modeli

Nazov HLAVNY NOSNIK ,VLOSSAK*

Typ VSeobecny prierez

Materialova polozka C35/45

Vyroba vSeobecny

Pouzit’ 2D vypocet MKP 0

A [m2] 2,6435e-01

Ay, z[mg] 9,8191e-02 1,6679e-01

Iy, z[m4] 1,0876e-02 2,9005e-02

I w [me], t [M4] 0,0000e+00 3,9409e-03

Wel y, z [mg] 2,9866e-02 6,0427e-02
Wply, z [mg] 0,0000e+00 0,0000e+00

dy, z[mm] 0 0

c YUSS, ZUSS [mm] 480 364

\alfa [deg] 0,00

AL, D[ma/m] 4,1461e+00 4,1461e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00

Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Nazov, Detailny Pomocny prut Ciselny
Material C40/50 - NULOVA TIAZ

Rovinny vzper y-y, z-z d d

A [my] 1,0000e+00

Ay, z[my] 1,0000e+00 1,0000e+00
AL, D[ma/m] 2,0000e+00 2,0000e+00
¢ YUSS, ZUSS [mm] 25000 25000

\alfa [deg] 0,00

ly, z[m4] 5,0000e+08 5,0000e+08
iy, z[mm] 22360680 22360680
Wel 'y, z [m3] 5,0000e+08 5,0000e+08
Wply, z [mg] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy,z[mm] 0 0

[t [ma], w [me] 5,0000e+08 0,0000e+00
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3.4 Zat’'azenie

Stale zat'azenie - Vlastna tiaz nosnej konstrukcie (G,)

Je vygenerovana vypodtovym programom. Program pogita pri pouziti beténu s objemovou tiaZzou betonu
26,0kN/m3.

Stale zat’aZzenie - Nemodelované suéasti konstrukcie (G,)

» Predpoklady vypoétu: ZataZenie tiazou vozovky a dal§ich vodorovnych konstrukcii uvazujem ako
plosné rovnomerné vzdy s intenzitou vyplyvajucou z priemernej hribky daného prvku. V pripade
existujucich rims je cela konstrukcia rimsy uvazovana z beténu.

Vypocet hodnoty spojitych ploSnych zat'azeni:
Objemoveé tieZe jednotlivych materialov: s
- beton Vp:=26 kN-m "
-vozovka V,,,:=24 kN-m

Dimenzie jednotlivych prvkov konstrukcie:

»Hrabka:  Vozovka h,o7: =90 mm
Betén hperi=150 mm
ZB. rimsy Py =240 mm
»Zat'azovacia Sirka: Vozovka byo,:=10.50 m
Beton bpei:=13.25 m
ZB. rimsy brimy =145 m
b”'m>p:= 1 45 m
» Roznasacia Sirka zat'azenia: Vozovka Syzi=10.5m
Betdn Sper:=13.25m

ZB. rimsy Symei=1375m
3 S"m‘pzz 1 375 m
Prierezova plocha bet. prefabrikatu rimsy:  Ap.;=0.0825 m

Celkova prierezova plocha bet. dobetonavokiA,,,:=1.0836 m’

Ocelova pasovina: Gpasi=10+0.3 m-0.02 m-3.3 m.7850-kg-m "+ g=15.242 kN
2
FRIREISE NS Gsvor:=w-o.85 m-20-7850-kg-m - g=1.053 kN
&NV Sani Nyoz* Byoz* Vvor -2
Hodnoty plo$nych zatazeni: g,,,=—————— =216 kN-m
SVOZ
g S hrlm'brr'm_L' Vb+Apref' Vb —8.14 kN m_2
rm.L'— =0. .
Srim.L
g — Nrim* Brim p+ Vb+Apref' Yn —814 kN m72
im.P*= =0. .
o Srim.p
Npet Dper 7
gbe!onvdoska::bet—mzag kN-m
Set
Agon* Vb -2
Ybeton.dobetonavky = 2 =2.126 kN-m
Spet
Gt s __ 374 oy ?

Goce! zosilenie = 33m-133 m

Zabradlove zvodidlo: g,=12 kN-m™'

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @;&TQUMAT i“se




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M4118, 18-389a Most cez inundacny otvor v meste Poprad Strana 34 z 52

Obr. 31 Poloha staleho zataZenia s namodelovanymi stu¢astami konStrukcie
(rimsy, vozovka, dobetonavky, zachytné bezpecnostné zariadenia)

Premenné zat’azenie - Teplotné ucinky

Pociato¢na teplota mosta - Tp:=10 ...STN EN 1991-1-5, priloha A, str. 26
predpokladana:

Suginitel dizkovej teplotnej roztaznosti: a;:=0.00001 ...STN EN 1991-1-5, tabulka C1, str. 30

Hodnota maximalnej rovhomernej zlozky
teploty mosta:
Hodnota minimalnej rovhomernej zlozky
teploty mosta:

Tmax:=40  ...STN EN 1991-1-5/NA, mapy s izotermami, str. 6

Tmin'=—32 ...STN EN 1991-1-5/NA, mapy s izotermami, str. 6

Zlozka rovhomernej teploty (7, )
Typ nosnej konstrukcie - 3 ...STN EN 1991-1-5, obrazok. 6.2, str. 21

Maximalna teplota vzduchu:  Tg jpayxi= Tpax+2=42 ...STN EN 1991-1-5/AC, obrazok. 6.1, str. 4
Minimalna teplota vzduchu:  Tg jini=Tpin+8=—24

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky

rovnomernej teploty mosta pri skracovani: AT, ...:==Tp— Temn=34 ...STN EN 1991-1-5, (6.1), str. 17

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky
rovnomernej teploty mosta pri predizovani: AT) .,:= T, may—Tp=32 ...STN EN 1991-1-5, (6.1), str. 17

Teplotny spad (7,)

Vertikalny linearny teplotny spad bol uvazovany pre typ nosnej konstrukcie Typ 3, Betonova
doska a kryt vozovky hribky 90mm.

Pre betdénovu konstrukciu s vozovkou: AT pes:=0.7-156=10.5a ATy 00:=1.0-8=8

Pre beténovu konstrukciu bez vozovky: AT peatvi=0.8:15=12 a ATy c00vi=1.1-8=8.8

...STN EN 1991-1-5, str. 18
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Teplotny spad AT

Typ konstrukcie
a) chrievanie b) ochladzovanie

3a. Betonova doska

h1=03hale<015m hi=hs=0,20h ale<0,25m
h,=0,3hale=20,10m hy=hy=020hale<0,25m
ae<025m
ha=0,3hale<(010m+
hribka povrchovej upravy vim)

{pre tenké dosky |e h limitované

hodnotou

h—=hy=hs)
h AT, AT, ATs | AT,
3b. Betdnovy ncsnik m | rer | ra | e | o
ho| AT | AT: | AT <02 | 20 | -05 | -D5 [-1.5
(m] | ['C] | (€] |[cel 04| -45  -14 | -10 |35
02| 85 | 35 ) 05 06| 65 18 |-15]50
04120 ) 30 | 15 08| -7.6 | -17 | -15 |60
06| 130 ] 30 | 20 10| 80 |15 |-15 |63
208 | 130 | 30 | 25 215 | -84 | -05 | -10 | 65

3c. Betonovy komorovy
nosnik

Legenda 1 Hrubka povrchove) Upravy 100 mm

Obr. 32 Teplotné spady pre nosné konStrukcie mostov, Typ 3 — beténové nosné konstrukcie
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Premenné zat’azenie na urcenie zat’azitelnosti mosta
Zat'azovaci model LM1 (Normalna zat'azitelnost’):

Na moste bude aplikovany zatazovaci pruh 1,2 a 3

o Qi dai Qi dar Qi s prislusnym plo$nym zatazenim.

777 ’/'??/‘Jlﬁb‘b7//\1/2/2?4745 ;:,;,:,\;’;:;',;,,;;r, Pruh & 1 bude zatazeny plognym zatazenim 9,0kN kN-m’
ostatna Cast bude zatazena ploSnym zatazenim 2,5 KN-m”

Sily na jednu napravu od LM1
podla zatazovacich pruhov:

Q=300 kN ag,=0.9
sz5: 100 kN GQ2:: 0.9

Plosné zatazenia podla zatazovacich
pruhov:

qy=9 kN-m* ag;:=0.9
Q=25 kN-m agp:=1.0
Q=25 kN-m ™ agsi=1.0
=)
, =25 kN+m a,:=1.0
Obr. 33 Schéma zatazovacieho modelu LM1 o i

Zat'azovaci model pre Vyhradné zat'azenie (Vyhradna zat'azitelnost)):

Model vozidla pre vyhradnu zatazitelnost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 900/150 podla
STN EN 1991-2 ¢él. A.2(1).

Rozmer kolesa: F.:=75 kN 6 X 1 Ve
6

Rozmer kolesa : 1,2m x 0,15m

=> intenzita Q,,:=416.67 kN-m "~
///
Ovplyvnena dizka zatazenim
pre vypocet dynamického y PN
suginitela: Ly xi=12.5 [m] i T Y i Y s O | O .
' Y/  \y/ VW \y/
[zso] 100 | s | 1se0 | wse0 | 500 |70
Dynamicky suginitel: <p=:1.4—ﬂ:1.375 =
RN
N
150 =
| 9000 |
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Obr. 34 Schéma zataZovacieho modelu pre vyhradné zatazenie

Zat'azovaci model pre Vynimoéné zat'azenie (Vynimoéna zat'azitelnost’):
=>Model vozidla pre vynimoénu zatazitelnost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 3000/240 podfa
A.2(1) STN EN 1991-2. Schéma vozidla je na obrazku 4. Pre umiestnenie vozidla na moste plati €l.

2.16 STN EN 1991-2/NA. ]

", o= V,:=3000 kN
BE T8
25
1500
A1 D DUD DDDD
1200 . 300 , 1200
Prvé ndprava | | | <
s
I ] [ I )
o : 1200 , 300 1200 . 300 | 1200
Ostotné népravy | |
B
[ ] [ I [ | [
1
Zatazenie na jedno koleso: V, ezzﬁ- V=80 kN Q,ke::L:444.444 kN-m*
T3 €7 12m-015m
LY
25 Vae -2
Vyei= -2 V,=60 kN i=—2¢ 333333 kN-
207 0 Qe =3 015 m m

Obr. 35 Schéma zataZovacieho modelu pre vynimocné zataZenie

Obr. 36 Najucinnejsia poloha zataZovacieho modelu LM1 - TS

Zdruzenie pre diagnostiku mostov “(a,I;I;TEUM AT i“ Se




Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M4118, 18-389a Most cez inundacny otvor v meste Poprad Strana 38 z 52

Obr. 37 Najucinnejsia poloha zatazovacieho modelu LM1 - UDL

Obr. 38 Poloha stalého zatazenia snamodelovanymi su¢astami konStrukcie (rimsy, vozovka,
dobetonavky, zachytné bezpecénostné zariadenia)

Obr. 39 Najucinnejsia poloha zatazovacieho modelu pre vynimocénu zatazitelnost’
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Tab. 12 Zatazovacie stavy vo vypoctovom modeli

s . - Vzorovy
Nazov Popis| . Typ . Zatazoyacla T )v/p . Spec |Smer DIZk? zat'azovaci
posobenia| skupina |zat'azenia trvania Stay
Viastna tiaz Stdle  |LGL Viastna -z
tiaz

Vlastna tiaz -
spriahujuca Stale LG2-DOSKA |Standard
doska
Vlastna tiaz - LG3-
nemodelované Stale OSTATNE |Standard
sucasti STALE
Normalna
zatazitelnost - Premenné LG5-GRIa Statické  |Standard Kratkodobé |Ziadny

TS
LM1TS
Normalna
zatazitelnost - Premenné bGD?__GRla Statické |Standard Kratkodobé |Ziadny
LM1 UDL
Vyhradna LG7-GR5
zatazitelnost - Premenné |ZVLASTNE [Statické |Standard Kratkodobé |Ziadny
MAX M VOZIDLA
Vynimocna LG7-GR5
zatazitelnost - Premenné |ZVLASTNE |Statické |Standard Kratkodobé |Ziadny
MAX M VOZIDLA
Teplota - . |LG4- o ..
Oteplenie Premenné TEPLOTA Statické |Teplota Ziadny
Teplota - . |LG4- L ..
Ochladenie Premenné TEPLOTA Statické |Teplota Ziadny
Tab. 13 Skupiny zatazZeni vo vypoctovom modeli

Nazov Zat'azenie|Specifikacia Typ

LG1 Stale
LG2-DOSKA Stale
LG3-OSTATNE STALE Stale
LG4-TEPLOTA Premenné |Standard Uginky teploty - Tk
LG5-GR1a TS Premenné |Standard Zatazenie dopravou - grla- TS
LG6-GR1a UDL Premenné |Standard ZataZenie dopravou - grla - UDL
LG7-GR5 ZVLASTNE Premenné | Standard Zatazenie dopravou - gr5 - zvlastne
VOZIDLA vozidla
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3.5 Rozhodujuce vnutorné sily

Tab. 14 Hodnoty ohybovych momentov My od jednotlivych zloziek zatazeni

Vlastna .
Viastng | tiaz- | OStatne
Nosnik(Cislo) . . stale Vn-TS | Va-UDL V. Ve
tiaz spriah. .
doska zatazenie
Bl 208,29 |76,28 50,72 244,25 | 75,09 261,53 84,35
B2 208,14 |76,26 47,26 315,89 |86,31 296,63 120,34
B3 208,18 |76,38 45,05 338,33 94,39 313,62 170,66
B4 208,68 |76,66 43,91 367,3 93,66 287,85 |244,66
B5 209,15 |76,89 43,33 365,26 84,8 224,69 |335,68
B6 209,45 |77,03 43,06 307,43 |73,54 152,95 415,36
B7 209,55 |77,08 42,97 284,21 |64,29 99,39 453,08
B8 209,44 |77,02 43,06 243,49 |57,38 63,79 432,04
B9 209,13 |76,88 43,34 183,61 |51,81 40,45 361,07
B10 208,64 |76,64 43,91 149,44 46,52 24,8 264,34
B11 208,1 76,35 45,04 104,61 |40,6 13,83 183,52
B12 207,97 76,2 47,22 68,91 33,72 5,55 129,19
B13 207,95 |76,15 50,59 45,18 26,84 -1,49 90,9
3.6 Unosnost nosnikov ,,Vlo§$ak*
Tab. 15 Hodnotenie statickych doésledkov poruch mostov z prefabrikovanych nosnikov
Vio§sak. (Zdroj: TP 006)
ZAKLADNE ROZMERY " DLZKA = $
:%zg hfsult]|t|t]|t]k|k|ks|k b%%%% . L j§§ gf’é 3%
2’5 %"?:55 S| DIELEC | ZNACKA 53 Eé aE|St
TR [ i | i s B "B ET| =
10m m’:)YRNszTﬂsjg 11,30 | 3x12 | 89 1 439
12m | 630(2100| 450| 100| 90 | 60 | 30 [400( 90 | 90 | 180 960 g Mm m’:)YIRNYng-E 12,30 | 3x13 | 9,6 12 476
é 12m W 1330 [ 3x14| 109 | 13 | 514
E’ 183 m MSYRN mg%ﬁ 14,40 | 3x15| 12,5 | 13,80 | 572
15m | 700/ 1200|520 170| 70 | 40 | 40 | 450| 160| 80 | 170|960 E 14m VNUTORNVIMPT-14 15,40 | 3x16 | 13,3 | 14,80 | 639
‘2_ 15m m"ggmnglg 16,40 | 317 | 14,1 | 1560 | 707
5 16m m':)YRNYmg'ITg:}Z 17,40 | 3x18 | 17,4 | 16,80 | 831
18m | 850(1200| 520| 170| 70 | 40 | 30 [450( 90 | 90 | 260|960 é 17m mNOYRNYng:; 18,40 | 3x19| 18,3 | 17,80 | 900
18 m sﬁﬁ#’:};mmgﬁg 19,40 | 3x20 | 19,3 | 18,80 | 964

Tab. 1 Zakladné udaje o nosnikoch Vlossak

** ODVODENA ZO ZAKLADNEJ SVETLOSTI
##% PRE HLAVNE ZATAZENIE BEZ VLASTNEI VAHY V PRIEREZE 1/2

l;()
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3.7 Normalna zat’azitel'nost’ W,, faktor normalnej zat’'azitel'nosti .

.

Faktor normalnej zatazZitelnosti F, a faktor vyhradnej zatazitelnosti F, vyjadruja

schopnost’ mostu prenasat zakladné premenné zatazenie vyjadrené zataZzovacou
schémou LM1 a schémou pre vyhradnd zatazitelnost podla STN EN 1991-2 ktoré sa
pouziva pre celkové a lokalne overenie konstrukcie.

F = Rdﬁ-’_c

Z

Eawra
Ryw. Je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujace premenné zatazenie
E winq Je hodnota statickej veliiny od G€inku normovej hodnoty zataZzenia LM1.
Normalna zatazitelnost sa stanovi na zaklade: W, =F,-W, .,

Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zatazovacieho vozidla a to 320kN

Tab. 16 Tabulkovy vypocet hodndt normalnej zatazZitelnosti nosnikov mosta

, Unosrlost’ Red. sucinitel | Normové Zatazitelnost | Zatazitelnost
Nosnik | nosnika § .
.. unosnosti VOZ. Faktor F, Wi Wh
LT [kN] [KN] [t
[KN*m]
B1 514 0,5 320 0,407 130,3 13,0
B2 514 0,6 320 0,460 147,1 14,7
B3 514 0,7 320 0,551 176,3 17,6
B4 514 0,8 320 0,630 201,8 20,2
B5 514 0,8 320 0,647 206,9 20,7
B6 514 0,8 320 0,764 2445 24,4
B7 514 0,8 320 0,835 267,3 26,7
B8 514 0,8 320 0,968 309,6 30,9
B9 514 0,8 320 1,236 395,5 39,6
B10 514 0,8 320 1,483 474,6 47,5
B11 514 0,7 320 1,642 525,4 52,5
B12 514 0,6 320 1,802 576,8 57,7
B13 514 0,5 320 1,809 578,8 57,9
Vysledna normalna zatazitelnost nosnika Wh [t]: 13,0

Poznamky:

1) Pri prepocte zatazitelnosti bola pouzitéd tabulkova hodnota unosnosti nosnikov
VlosSak na zaklade ich diiky z TP 006 ,nakolko geometria, mnozstvo a napatie
predpinacej vystuze nie su zname.

2) Redukény sucinitel unosnosti nosnika sluZzi na zohladnenie jeho momentalneho
stavebno-technického stavu a predstavuje oslabenie prierezu. Hodnota bola urCena
na zaklade mnozstva skorodovanej predpinacej vystuze.

3) Vysledna normalna zatazitelnost je platna pre vSetky nosniky. Zatazitelnost' uvedena
v tabulke pre jednotlivé nosniky je vy€islena pre najnepriaznivejSiu polohu zatazZenia
z hfadiska mosta.
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3.8 Vyhradna zat’azitel'nost’ W,

Faktor vyhradnej zatazZitelnosti K, ,vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vyhradné
zatazenie vyjadrené zatazovacou schémou 900/150 podfa STN 1991-2

K

Zr

RdWc

Vyhradna zataZitelnost sa stanovi na zaklade:

R d We

Ed. W800.150

je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujice premenné zatazenie
E w00 150 Je hodnota statickej veliciny od G¢inku normovej hodnoty zatazenia 900/150

Pricom Wn_mp_
W, 1ep =900 kN

Dizka mostu (ovplyvnena dizka):

Dynamicky sucinitel:

Ly,:=12.5

§D::1.4—

Wr = Kz.r *
., je hmotnost reprezentativneho zatazovacieho vozidla a to 900kN

L
Mo _ 1375
500

W

r.rep

Tab. 17 Tabulkovy vypocCet hodnét vyhradnej zataZitelnosti nosnikov mosta

. Unosrlost’ Red. Sugcinitel | Normové Zatazitelnost | Zatazitelnost
Nosnik nosnika : .
Y. unosnosti VOoZ. Faktor K, W, W,
(Cislo) | (TP 006) nosnika [kN] [KN] [t]
[KN*m]
Bl 514 0,5 900 0,362 325,4 32,5
B2 514 0,6 900 0,453 408,0 40,8
B3 514 0,7 900 0,553 497,5 49,7
B4 514 0,8 900 0,734 660,9 66,1
B5 514 0,8 900 0,942 847,7 84,8
B6 514 0,8 900 1,384 1245,8 124,6
B7 514 0,8 900 2,130 1917,4 191,7
B8 514 0,8 900 3,319 2987,2 298,7
B9 514 0,8 900 5,232 4708,5 470,9
B10 514 0,8 900 8,523 7671,1 767,1
B11 514 0,7 900 12,537 11283,5 1128,3
B12 514 0,6 900 24,240 21815,8 2181,6
B13 514 0,5 900 40,659 36592,7 3659,3
Dynamicky| 4 575 Vysledna vyhradna zatazitelnost W, [f]:| 32,5
sudinitel:
Poznamky:

1) Pri prepocte zatazitelnosti bola pouzitéd tabulkova hodnota unosnosti nosnikov
VlosSak na zaklade ich diiky z TP 006 ,nakolko geometria, mnozstvo a napatie
predpinacej vystuze nie su zname.

2) Redukeny sucinitel unosnosti nosnika sluzi na zohladnenie jeho momentalneho
stavebno-technického stavu a predstavuje oslabenie prierezu. Hodnota bola urCena

na zaklade mnozstva skorodovanej predpinacej vystuze.
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3) Vysledna vyhradna zatazitelnost' je platna pre vSetky nosniky. Zatazitelnost uvedena
v tabulke pre jednotlivé nosniky je vyCislena pre najnepriaznivejSiu polohu zatazenia
z hladiska mosta.

3.9 Vynimoc¢na zat’azitel'nost’ We

Faktor vyhradnej zataZitelnosti K, , vyjadruje schopnost mostu prenasat’ vynimo¢né

zatazZenie vyjadrené zataZzovacou schémou 3000/240 podla STN 1991-2.

K = Rd.We

zZe

Ed. ke

Riwe Je hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlce premenné zataZenie
E, we Je hodnota statickej veliiny od uéinku normovej hodnoty zatazenia 3000/240.

Vyhradna zataZitelnost sa stanovi na zaklade: W,=K, . -W, .,

Pricom W, ., je hmotnost reprezentativneho zataZovacieho vozidla a to 3000kN

Tab. 18 Tabulkovy vypocet hodndbt vynimocnej zataZitelnosti nosnikov mosta

Nosnik Unr;?nr;::t SL!J::':?r?i;cel’ Normové Zatazitelnost | Zatazitelnost’
. , . vVoz. Faktor K;.e We We
(Cislo) (TP 006) | unosnosti [KN] [KN] I
[KN*m] nos.
Bl 514 0,5 3000 1,541 4623,6 462,4
B2 514 0,6 3000 1,536 4608,9 460,9
B3 514 0,7 3000 1,397 4190,3 419,0
B4 514 0,8 3000 1,188 3563,7 356,4
B5 514 0,8 3000 0,867 2600,5 260,1
B6 514 0,8 3000 0,701 2102,6 210,3
B7 514 0,8 3000 0,643 1927,8 192,8
B8 514 0,8 3000 0,674 2021,5 202,1
B9 514 0,8 3000 0,806 2417,6 241,8
B10 514 0,8 3000 1,100 3298,6 329,9
B11 514 0,7 3000 1,299 3897,3 389,7
B12 514 0,6 3000 1,432 4295,5 429,6
B13 514 0,5 3000 1,433 4299,0 429,9
Vysledna vynimoc€na zatazitelnost We [t]: 192,8
Poznamky:

1) Pri prepocte zatazitelnosti bola pouzitd tabufkova hodnota unosnosti nosnikov
VlosS§ak na zaklade ich diiky z TP 006 ,nakolko geometria, mnozstvo a napatie
predpinacej vystuze nie su zname.

Zdruzenie pre diagnostiku mostov @$TIQUMAT inse



Diagnostika vybranych mostov v sprave SSC
M4118, 18-389a Most cez inundacny otvor v meste Poprad Strana 44 z 52

2) Redukény sucinitel aunosnosti nosnika sliuzi na zohlfadnenie jeho momentalneho
stavebno-technického stavu a predstavuje oslabenie prierezu. Hodnota bola uréena
na zaklade mnozstva skorodovanej predpinacej vystuze.

3) Vysledna vynimoéna zatazitelnost je platna pre vSetky nosniky. Zatazitelnost
uvedena v tabulke pre jednotlivé nosniky je vy€islena pre najnepriaznivejsiu polohu
zatazenia z hfadiska mosta.

3.10 Vyhodnotenie zat’'azitel'nosti

Pri statickom prepoclte zatazitelnosti bol pouzity priestorovy vypoctovy model pre
Zistenie €o najpresnejSej odozvy konstrukcie na jednotlivé druhy zatazeni. Pri analyze
konstrukcie a zasahov do nej (realizovanych pocas rekonstrukcie) bolo zistené, Zze zosilnenie
uhlikovymi lamelami a prepojenie pasovou ocelou s predpinacimi ty¢ami vzhladom na to
v akom stavebno-technickom stave sa nachadzaju (odpadavajuce nalepené lamely,
nedotiahnuté predpinacie tye..) nemaja vplyv na zvySenie zat'azitelnosti. NavySe pre
zatazitelnost rozhoduje treti nosnik od kraja a zosilnené boli iba krajné dva nosniky.
Roznosu zataZenia a tym zvySeniu zatazitelnosti napomaha spriahujuca doska (realizovana
pocCas rekonstrukcie).

Pri prepoCte zataZitelnosti bol zanedbany vplyv zmeny teploty, kedZze sa jedna
o jednopolovu prosto uloZzenu konstrukciu a toto zatazenie nema zasadny vplyv. Zatazenie
vetrom a snehom bolo vzhladom na hodnoty inych zataZeni zanedbatelné a vo vypocte
neboli uvazované.

Na zaklade statického prepoctu bola stanovena zatazitelnost konstrukcie a to:

Tab. 19 Prehlad vyslednej zataZitelnosti mosta

Prierez Normalna W, [t] Vyhradna W, [t] Vynimo&na We [t]

Stred nosnika ,VIoSSak” 13,0t 325t 192,81t
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4 Urcenie stavebno-technického stavu mosta

Stavebnotechnicky stav bol uréena na zaklade vyhodnotenia porich mostného objektu
aich zavaznosti. V nizSie uvedenych tabulkach su uvedené vybraté poruchy zistené pri
podrobnej prehliadke mostného objektu. Ku kazdej poruche je uvedené Cislo skupiny poruch
podla zoznamu poruch z TP 061, jej nazov a hodnotiaci stupen. Hodnotiaci stupen méze
dosahovat hodnoty od Il do VII, pricom ¢im vy$Sia hodnota, tym je porucha zavaznejSia.
Vysledne hodnotenie — stavebnotechnicky stav mosta zodpoveda najvy$Siemu hodnoteniu
zo vSetkych hodnoteni poruch.

A. Celkové posobenie

€. poruchy | nazov poruchy hodnotenie
111 Zablokovanie v dilataénej Skare \%
Celkové hodnotenie za €ast’ A \%

B. Spodna stavba

¢. poruchy | nazov poruchy hodnotenie
304 Betdn - zaclony i
321 Povrchové sietové trhlinky v
322 Pozdizne trhliny \Y,
328 Betodn - kaverny v betbnovom povrchu \%
Celkové hodnotenie za ¢ast’' B Vv

C. Nosna konstrukcia

€. poruchy | nazov poruchy hodnotenie
301 Beton - vykvety v
302 Beton - inkrustacie \%
304 Betdn - zaclony \%
312 Beton - odlamovanie betonu v
322 Betdn - pozdizne trhliny VI
325 Betdn - Trhliny nad vystuzou VI
342 Betdn - PoSkodenie ochrannej vrstvy V-V
501 VystuZ - nedostatocné krytie \%
502 Vystuz - obnazena betonarska vystuz \%
511 Vystuz - kordzia betonarskej vystuze \%
522 Vystuz - obnazena vopred predpinana vystuz Vi
523 Vystuz - Nedostatocne chranena kotva \%
531 Vystuz - kordzia predpinaciej vystuze Vi
532 Vystuz - porusena predpinacia vystuz VI
533 Vystuz - Kordzia kotiev \%
Celkové hodnotenie za ¢ast’' C Vi
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D. Mostny zvrSok

€. poruchy | nazov poruchy hodnotenie

312 Betdn - odlamovanie beténu 1
314 Betdn - obrusovanie v
342 Beton - PoSkodenie ochrannej vrstvy v
421 Ocel - povrchova korézia na zvodidle i
501 Vystuz - nedostatocné krytie v
511 Vystuz - korézia betonarskej vystuze v
601 Vozovka - vyhladenie vozovky na moste v
604 Vozovka - obrusovanie vozovky na moste v
605 Vozovka - vypieranie povrchu vozovky v
610 Vozovka - zvinenie vozovky na moste (kolaje) v
613 Vozovka - pozdizne trhliny \Y,
614 Vozovka - sietové trhliny v
618 Vozovka - Trhlina nad pod povrchovou dilataciou i

Celkové hodnotenie za ¢ast’' D v

E. Loziska kiby a iné ulozenie

¢. poruchy |nazov poruchy hodnotenie
706 Obmedzenie volného pohybu NK v oblasti loziska \%
Celkové hodnotenie za ¢ast’ E Vv

F. Mostné zavery

€. poruchy |nazov poruchy hodnotenie
810 Uzavretie dilataCnej medzery Vi
Celkové hodnotenie za ¢ast’ F VI

G. Odvodnenie mosta

€. poruchy |nazov poruchy hodnotenie
906 Voda na vozovke \
913 Nefunkéné alebo poSkodené odvodiiovacie rigoly v
Celkové hodnotenie za ¢ast' G v

H. Ostatné prislusenstvo mosta, J. Okolie mosta

€. poruchy |nazov poruchy hodnotenie
1001 Poskodenie protikor6znej ochrany kovovych prvkov 1
1009 Chybajuce oznalenie mostného objektu a dopravnej znacky i
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1008 Nefunkéna dilatacia zvodidla "
1101 Erdzia svahov pod mostom "
1121 Znecistenie okolia mostu

Celkové hodnotenie za cast Ha J

|. Cudzie zariadenie

nebolo hodnotené, na moste sa nenachadzaju

Z uvedenych vysledkov prehliadky mostného objektu vyplyva Ze most je v suasnom

stave zatriedeny do stupna VI

- Velmi zly, ¢o podla TP 060 znamena, ze stav poruch

ovplyvnuje zatazitefnost mosta. Limitujuca (rozhodujica) je nosna konstrukcia z nosnikov

,VI083ak". Naprava je mozna odstranenim a vymenou alebo dopinenim poSkodenych a
chybaijucich Casti.
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5 Uréenie zostatkovej zivotnosti

Pri hodnoteni jednotlivych Casti mostného objektu mozno oznacit' rozhodujuce Casti pre
hodnotenie celkového stavu nasledujucimi stupfiami stavebno-technického stavu:

Cast' mosta Stavebnsq[:schnicky Vahové sucinitele ay

A — Celkové pbsobenie \% 0,14286
B — Spodné stavba \% 0,23810
C — Nosna konstrukcia \ 0,23810
D — Mostny zvrdok v 0,11905
E — Loziska, kiby a iné uloZenie v 0,07143
F — Mostné zavery \% 0,04762
G — Odvodnenie mosta v 0,04762
H — Ostatné vybavenie [ 0,04762
| — Cudzie zariadenie - -

J — okolie mosta 1] 0,02380

spolu: 40 spolu: 0,9762

Index bezpec€nosti IBM = 6
Index stavebno-technického stavu ISTS = (5+5+6+4+5+5+4+3+3) / 9 = 4,44
Vek mosta — 45 rokov

Vypocet zostatkovej zivotnosti mosta podla TP 077 Systém hospodarenia s mostami:

Metéda ¢€. 1

Zadané veli¢iny
IBM 6 |ISTS 4,44 t (roky) 45 |t: (roky) 100
Podmienka: IBM = ISTS IBM = 6
Koeficient adekvatnosti hodnotenia IBM
priloha 3, tab. 6, TP 14/2013 AfBM = 0
Koeficient adekvatnosti hodnotenia ISTS
priloha 3, tab. 6, TP 14/2013 A(STS = 0,5
Uroven degradacie podra IBM
priloha 3, tab. 7, TP 14/2013 t!BM = 100
Uroven degradacie podla ISTS
priloha 3, tab. 7, TP 14/2013 t!STS = 90

Zostatkova zivotnost’ mosta

Ak AiBM =10 -> D¢BM =100 - t

Ak A{BM = 0,5 -> D{BM = 100 - t'BM

Ak A{BM = 0,0 -> D{BM = t.(In (7)/In (IBM) - 1)
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v
DiBM = 6,45
v
Ak A{STS = 1,0 -> D{STS = 100 - t
Ak A{STS = 0,5 -> D¢STS = 100 - t'STS
Ak A{STS = 0,0 -> D¢STS = t.(In (7)/In (ISTS) - 1)
v
D{STS = 13,74
v
DTzt = min (D{&8M; D¢STS) DTzt = 6,45
Metéda €. 2
Zadané veli€iny
IBM ISTS 4,44 t (roky) 45 |t (roky) 100
Podmienka: IBM 2 ISTS IBM 2 6
Zostatkova zivotnost’ mosta
’IAS',BTMS;&/{(]S bR - Asv=  0,2296
%‘T\%A).:o,l{][(s SIS Asts=  0,3945
v
Dtism = (tt - t).[1/(1+t)ABM] Dtigm = 22,84
Dtists = (tt - t).[1/(1+)AISTS] Dtists = 12,14
v
Dt = min (Dtigm; Dtists) Dt = 12,14

Zostatkova zivotnost podla metddy vypoctu 1 TP 077 Systém hospodarenia s mostami

je 6,45 rokov.

Poznamka k vypocitanej zostatkovej zivotnosti:

Vypocitana zostatkova Zivotnost je 6,45 roka. V suvislosti s uvedenou Zivotnostou
(a principom vypoctu) je potrebné uvedomit’ si, Ze zostatkova Zivotnost neuvadza Cas, po
uplynuti ktorého dbjde ku zrutenia mosta, ale uvadza disto ,teoreticky“ &as, ktory
pravdepodobne ostava mostu do dosiahnutia stupna technického stavu oznaceného ,VII®,
kedy most prestava sluzit a bude nevyhnutna jeho komplexna rekonstrukcia pripadne
prestavba s vymenou poskodenych nosnych €asti mostného objektu.

Zdruzenie pre diagnostiku mostov
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6 Navrh opatreni

Na predmetnom mostnom objekte navrhujeme vykonat nasledovné opatrenia, pripadne
stavebné opatrenia na zlepSenie existujuce stavebno-technického stavu:

Okamzité opatrenia

Osadit’ aktualne dopravné znacéenie informujuce o zatazitelnosti. Nezanedbavat' udrzbu
mostného objektu.

Dlhodobé opatrenia

S ohfadom na stavebno-technicky stav mostného objektu odporu¢ame zacéat s pripravou
komplexnej rekonstrukcie mostného objektu. Nakofko sa jedna o most vo vefmi zlom
technickom stave priom mozno predpokladat, ze charakter arozsah porich umoznuje
postupné zrychlovanie degradacie konstrukcii. O tom svedC&i aj pomerne nizka zostatkova
zivotnost. Limitujucim prvkom mosta je nosna konstrukcia z nosnikov ,VIo§Sak“. Pave tieto
historické nosniky v su€asnosti dosluhuju na viacerych mostnych objektoch. Vo vacésine
pripadov sa projektanti tieto nosniky nesnazia opravovat, ale navrhuju ich vymenu. To by
mal byt odporucany pristup aj k predmetnému mostu M4118.

Navrh rieSenia a odhad nakladov
Na moste bude potrebné v ramci komplexnej rekonstrukcie realizovat' nasledujuce prace
spojené s:

¢ Vyburanim vozovky a podkladnych vrstiev vozovky az na nosnu konstrukciu,

e Vyburanim rims (zvislé a vodorovné ¢asti), odstranenim zabradli;

¢ Vyburanim spriahujucej dosky,

e QOdstranenim nosnikov ,VIo$Sak",

e Vyburanim mostnych zaverov,

e Vybdrani zavernych stienok a prechodovych oblasti mosta,

e Sanaciou uloZznych prahov a pripravou pre osadenie novych nosnikov,

¢ Realizaciou nosnej konstrukcie z novych nosnikov spojenych spriahujucou doskou,

e Realizaciou novych zavernych stienok a dobetonavkou povrchu kridiel na obidvoch
oporach,

e Realizaciou novych mostnych zaverov,

¢ Realizaciou izolacie nosnej konstrukcie

o Realizaciou odvodnenia rubu opor a prechodovych dosiek,

e realizaciou rims, vrstiev vozovky, osadenim schvalenych zachytnych bezpeénostnych
zariadeni,

o Kompletnou sanaciou vSetkych pohfadovych pléch spodnej stavby mostného objektu
(opory a kridla mosta),

e Upravou terénu pod mostom a okolia mosta.
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Predpokladana cena za popisané prace bude nasledovna:

Bdracie prace: Bltis. €
Nové nosniky: 41 tis. €
Spriahujica doska: 28 tis. €
Dobetonavkyspodnej stavby (zaverné stienky, kridla): 16 tis. €
Rimsy a zachytné bezpecnostné zariadenia:. 25 tis. €
Prechodova oblast’ mosta: 12 tis. €
Vozovky na moste a v napojeni: 19tis. €
Sanéacia spodnej stavby 10 tis. €
Ostatné nestavebné prace (10%) 20 tis. €
Spolu s DPH: 222 tis. €

Organizacia dopravy poc¢as stavby

Vzhladom ku charakteru stavby je predpoklad, Ze projektant rekonstrukcie mosta
navrhne realizaciu stavebnych prac po polovickach so striedavym riadenim dopravy. Sirkové
usporiadanie komunikacie na moste umoziuje vedenie dopravy poéas prac vjednom
jazdnom pruhu Sirky min. 3,25 m.
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7 Zaver

Vyhodnotenie vysledkov diagnostiky:

e Zistenie zakladnych fyzikalnych charakteristik betonu mostnej konstrukcie (pevnost
v tlaku, karbonatizaciu, obsah chloridov, dynamicky modul pruznosti),

o Zistenie vystuZenia jednotlivych €asti konstrukcie (betonarska aj predpinacia vystuz),

e Vykonanie podrobnej prehliadky mostnej konstrukcie zo zdokumentovanych vSetkych
vad a poruch,

e Zistenie skladby mostného zvrSku (vrstvy vozovky),

e Dosiahnuté vysledky merani a diagnostickych prac su podrobne uvedené
v kapitolach 2.4 a 2.5.

Vyhodnotenie z hladiska bezpecnosti cestnej premavky:

Mostny objekt je zatriedeny do stavu ,VI¥, ¢o zodpoveda velmi zlému technickému stavu.
Nosna konstrukcia mostného objektu v sudasnom stave spifia iba Giastoéne zakladné
podmienky kladené v sucCasnosti plathymi normami a predpismi ohfadne bezpeénosti
premavky na mostnych objektoch. Premavka po mostnom objekt je v8ak pri dodrziavani
stanovenej zatazitelnosti mozna bez dalSich obmedzeni.

Vyhodnotenie z hladiska zataZitelhosti:
Zatazitelnost mostného objektu je nasledovna:

Normalna zatazitelnost’ W,=13,0t (znizena hodnota)
Vyhradna zatazitelnost’ r=32,5t (znizena hodnota)
Vynimoc¢na zataZzitelnost We = 192,80t (znizena hodnota)

Zatazitelnost bola stanovena pre nosnu konstrukciu mosta. Prepocet zatazitelnosti bol
vypracovany na zaklade zamerania mosta a udajov z diagnostického prieskumu.

Ako vyplyva z prepoCtu normalna zatazitefnost je 13,0 t, ktora stanovuje najvysSiu
pripustnd hmotnost jedného vozidla pohybujuceho sa po vozovke na mostnom objekte, bez
obmedzenia poctu a polohy vozidiel.

Vyhradna zatazitefnost’ je 32,5 t, tato hodnota stanovuje najvysSiu pripustnd hmotnost
jediného vozidla na moste. Nakolko sa most nachadza na ceste I. triedy bezne sa na moste
vyskytuju aj tazSie vozidla ako 30 t.

Vzhladom na suc€asny technicky stav nosnej konstrukcie mostného objektu spracovatel
diagnostiky odporuc¢a pravidelne sledovat stav predpatych nosnikov ,VIo$8ak®, ktoré su
znacne posSkodené kordziou predpinaciej vystuze. Monitorovanie je potrebné zamerat' najma
na rozvoj trhlin, pripadne vznik novych tahovych trhlin kolmych na os nosnika, ktoré by mohli
vzniknut uprostred rozpatia nosnika pri jeho spodnom okraji.

Zostatkova Zivotnost bola vypocéitana na 6,45 roka.

V Ziline, diha 13.09.2018
Ing. lvan Dreveny, PhD.

Ing. Marian Sykora, PhD.
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