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Prechodové oblasti cestnych a
dialniénych mostov TP 113

1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukofvek €astou
slovenskej normy (“Slovenska technickd norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osved&enych postupov vydanych vnutrostatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktort niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osvedéenych postupov;

(c) technickou $pecifikaciou, ktort verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

(EU) &. 305/2011.

VysS8ie uvedené odseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, ze dotknuta norma nezarucuje
nalezitu uroven funkcnosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* a Turecko znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom
hospodarskom priestore podpisanej v meste Porto dfia 2. maja 1992, v aktualne plathom zneni.

] “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
europskych, medzinarodnych alebo zahrani¢nych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP su zasady a postupy pre navrhovanie a zhotovovanie prechodov zo
zemneého telesa na trvalé cestné mostné objekty.

1.3 Ugel TP

Vplyvom nerovnomerného sadania krajnej opory mostného objektu a prifahlého zemného
telesa by mohli vznikat v oblasti tohto prechodu nerovnosti vozovky, ktoré ohrozuju bezpecnost
a plynulost cestnej dopravy a znizuju komfort jazdy. Nasledkom tychto nerovnosti a pésobenim
dopravného zataZenia vznikaju v prechodovej oblasti poruchy vozovky.

Aby sa tymto javom predi$lo, alebo asporn obmedzili ich nepriaznivé désledky, je potrebné aby
bola prechodova oblast navrhnuta v sulade s tymto TP a so siborom noriem STN EN 1990, STN EN
1992, STN EN 1997.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP sa pouziju pri navrhu a zhotovovani prechodovych oblasti pri novych mostoch
a rekons$trukciach starych cestnych mostov a lavok na dialniciach, rychlostnych cestach a cestach I, Il
a lll. triedy a miestnych komunikaciach.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost’:
Stavebna fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Radlinského 11, 810 05 Bratislava.
Zodpovedni riesitelia:
doc. Ing. Viktor Borzovi¢, PhD., tel. ¢.: +421 2 59 274 542, e-mail: viktor.borzovic@stuba.sk
prof. Ing. Jana Frankovska, PhD., tel. €.: +421 2 59 274 624, e-mail: jana.frankovska@stuba.sk
Spoluriesitelia:

Ing. FrantiSek Brlit, tel. €.: +421 2 53 633 134, e-mail: brlit@cemos.sk, CEMOS, s.r.o., Mlynské nivy 70,
821 05 Bratislava,

Ing. Kamil Laco, PhD., tel. €.: +421 2 59 274 705, e-mail: kamil.laco@stuba.sk

Ing. Jakub Panu$ka, PhD., tel. €.: +421 2 59 274 676, e-mail: jakub.panuska@stuba.sk.

1.6 Distribacia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy rezortu).


mailto:brlit@cemos.sk
mailto:kamil.laco@stuba.sk
http://www.ssc.sk/
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1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju ucinnost driom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov
Tieto TP nahradzaju OTN 73 6244 Prechody na cestnych a dialniénych mostoch, 1981 v celom

rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

[Z22] vyhlaska FMD &. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon);

[Z3] zakon &. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[2z4] wvyhlaS8ka MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[25] zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni zakona €. 91/2016 Z. z.;

[2z6] vyhlaSka MDVRR SR ¢. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni vyhlasky ¢.177/2016 Z. z.;

[27] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 72 1510 Kamenivo na stavebné G¢ely. Nazvoslovie a klasifikacia

STN 73 0039 Navrhovanie objektov na poddolovanom uzemi. Zakladné ustanovenia
STN 73 0090 Geotechnicky prieskum

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic

STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6200 Mostné nazvoslovie

STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov

STN 73 3040 Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické poZiadavky

STN 73 3041 Horninové kons&trukcie vystuZzené geosyntetikou. Technické poZiadavky

Stavba vozoviek. Cast 2: Medzerovity betén
Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych materidlov pouzivanych

(72 1504) v inZinierskom stavitel'stve a pri vystavbe ciest (Konsolidovany text)
STN EN 13285 Nestmelené zmesi. Poziadavky

(73 6182)

STN EN 13670 Zhotovovanie betonovych konstrukcii

(73 2400)

STN EN 13282-1

Hydraulické spojiva pre vozovky. Cast 1: Rychlotvrdnice hydraulické spojiva

(72 2120) pre vozovky. ZloZenie, poZiadavky a kritéria zhody
STN EN 14227-1 Hydraulicky stmelené zmesi (Casti 1 az 5)

azb5

(73 6184)

STN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovania kon&trukcii

(73 0031)

STN EN 1991-1-1

(73 0035)

STN EN 1991-2

(73 6203)

STN EN 1992-1-

1+Al1
(73 1201)

Eurokdd 1: Zatazenie konétrukcii. Cast 1-1: V8eobecné zatazenia. Objemova
tiaz, vlastna tiaZ a uZitkové zatazenia budov
Eurokdd 1: Zatazenie konstrukcii. Cast’ 2: Zatazenie mostov dopravou

Eurokdd 2: Navrhovanie beténovych konétrukcii. Cast 1-1: V&eobecné pravidla
a pravidla pre budovy (Konsolidovany text)
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STN EN 1992-2
73 6206)

STN EN 1997-1
(73 0091)

STN EN 1997-2
(73 0091)

STN EN 206+A1
(73 2403)

STN EN 14475
(73 1009)

STN EN 14679
(73 1023)

STN EN 14731
(73 1008)

STN EN 15237
(73 1024)

STN EN ISO 22
475-1

(72 1005)

Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty.
Navrhovanie a konstruovanie

Eurokéd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: Veobecné
pravidla

Eurokdéd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a
skuSanie horninového prostredia

Betén. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vystuzené zemné konstrukcie
Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Hibkové zlepSovanie zemin
Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. ZlepSovanie zemin hibkovou
vibraciou

Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Zvislé odvodiiovanie

Geotechnicky prieskum a skusky. Metddy odberu vzoriek a meranie hladin
podzemnej vody. Cast' 1: Technické zasady vykonavania (ISO 22475-1: 2006)

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

1.11 Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

[Tl] TPO028
[T2] TP 033
[T3] TP 044
[T4] TP 068
[T5] TP o081
[T6] TKPO
[T7] TKP2
[T8] TKP4
[T9] TKP15

[T10] TKP 27
[T11] TKP 31
[T12] TKP 35

[T13] KLEaZ 1/2014

[T14] VL2
[T15] VL4

1.12 Savisiace za
[T16] CSN 736244

[T17] RVS 15.06.11

Vykonavanie inzinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby, MDPT

SR: 2008;
Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek, MDPT SR: 2009 + Dodatok
¢. 1, MDVRR SR: 2015;

Recyklacia asfaltovych zmesi na mieste za horuca pre vozovky

s dopravnym zatazenim triedy Il az VI, MDV SR: 2017;

Protikorézna ochrana ocelovych konstrukcii mostov, MDVRR SR: 2016;
Zakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie vplyvu bludnych pradov na
mostné objekty pozemnych komunikacii, MDVRR SR: 2014;
VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

Zemné prace, MDVRR SR: 2011;

Odvodriovacie zariadenia a chraniky pre inZinierske siete, MDVRR SR:
2010;

Betdnové konstrukcie vSeobecne, MDV SR: 2018;

ZlepSovanie zemin, MDVRR SR: 2015;

Zvlastne zemné konstrukcie, MDVRR SR: 2014;

Geotechnicky monitoring pre objekty liniovych €asti pozemnych
komunikacii, MDVRR SR: 2016;

ku KLEaZ 1/2014, MDVRR SR: 2016;
Teleso pozemnych komunikacii, MDVRR SR: 2016;
Mosty, MDV SR: 2018.

hraniéné predpisy
PFechody mostt pozemnich komunikaci, [Prechodové oblasti
mostov pozemnych komunikaciil;
Brucken — Unterbau — Schleppplatten und Hinterfillungen
[Mosty — Dolna stavba — Prechodové dosky a zasypy];

[T18] Katalog detali mostowych Katalog detali mostowych [Katalég mostnych detailov];

[T19] ASTRA 12 004

Konstruktive Einzelheiten von Bricken — Kapitel 3:
Briickenende [Konstrukéné detaily mostov — Kapitola 3:
Ukonc&enie mostov];

[T20] Projektierungsgrundlagen Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2016 — 4400
Kunstbauten 2016 Briickenabschluss [Podklady pre projektovanie inzinierskych

stavieb 2016 — 4400 Prechodové oblasti mostov].

Katalégoveé listy emulzii a zalievok, MDVRR SR: 2014 + Dodatok ¢&. 1/2016
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1.13 Pouzité skratky

Cv sucinitel konsolidacie

di hi hrabka i-tej vrstvy

k sucinitel filtracie

mi koeficient Strukturnej pevnosti i-tej vrstvy

n pocet vrstiev

Sc celkové sadnutie vlastného telesa nasypu alebo podlozia
SN sadnutie vlastného telesa nasypu uvazovaného od ¢asu to
St sadnutie v Case t vlastného telesa nasypu alebo podlozia

St.pN  konecna hodnota sadnutie podlozia nasypu
s,y hodnota sadnutie podlozia nasypu v ase to
St.,op  konecna hodnota sadnutie zakladu krajnej opory
sw,op  hodnota sadnutie zakladu krajnej opory v ¢ase to

Sv sadnutie vlastného telesa nasypu uvazovaného od ¢asu to
S1 teoreticky sklon nivelety

S2 sklon nivelety v prechodovej oblasti po nadvyseni

S3 sklon nivelety v prechodovej oblasti po poklesu nivelety

to ¢as spojenia vozovky prechodovej oblasti a mosta

Eocedi  0Oedometricky modul materialu i-tej vrstvy
Hn vySka nasypu

Hop vy8ka krajnej opory

Lg dizka prechodovej dosky

T Casovy faktor

Um stupen konsolidacie

As velkost vyskového nerovnomerného sadania objektu a nasypu

Oz, zvislé napatie v uvazovanom bode v strede i-tej vrstvy od pritazenia ndsypom
Oor,i pévodné geostatické napatie v strede i-tej vrstvy

2 Vseobecne

Vplyvom nerovhomerného sadania mostného objektu a prilahlého cestného telesa vznikaju
v prechodovej oblasti nerovnosti vozovky, ktoré by mohli negativne ovplyvnit bezpecnost, plynulost
a komfort cestnej dopravy.

V désledku tychto nerovnosti mézu vzniknut poruchy vozovky. Zaroven prejazdom vozidiel na
styku mostného objektu a zemného telesa dochadza k zvySenému namahaniu mostnych zaverov,
dohutfiovaniu vozovky a zemného telesa v bezprostrednej blizkosti za oporou, ¢o sa mbze prejavit
vyraznou diskontinuitou nivelety a dalej zhorSujicim sa stavom prechodu.

Aby sa prediSlo tymto javom, alebo sa aspori obmedzili ich nepriaznivé désledky, je nutné, aby
sa prechodova oblast’ navrhovala v sulade s tymto technickym predpisom a normami STN 73 6101,
STN 73 6201 a STN 73 6133.

Aktivna zéna (podloZie vozovky) prechodovej oblasti sa navrhuje, zhotovuje a kontroluje podla
STN 73 6133.

Ak sa v prechodovej oblasti nachadzaju inZinierske siete, je potrebné ich chranit' v zmysle [T8].

2.1 Terminy a definicie

Na ucely tychto TP platia nasledovné terminy a definicie:

Prechodova oblast, prechod Kon$trukcia zemného telesa priliehajuca k opore mosta, pripadne
presypaného objektu v nasype, do vzdialenosti priblizne 1,5-nasobku
vySky nasypu (zasypu) od rubu opory. Prejavuju sa v nej vplyvy
nerovhomerného sadania mostného objektu a prifahlej asti nasypu.

PodloZie nasypu prechodovejCast terénu po odstraneni ornice alebo upraveny terén tvoriaci zaklad

oblasti nasypu, ohraniéeny Sirkou, dizkou prechodovej oblasti a hibkou
deformacnej zény.
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Zasyp za oporou, Cast geotechnickej konstrukcie prechodovej oblasti za rubom opory
zasyp objektu (mosta s presypanim), obvykle klinovitého tvaru.

Prechodovy klin Konstrukény prvok zemného telesa prechodovej oblasti s premennou

hribkou vytvoreny z nestlacgitelného, alebo malo stlacitelného materialu.
Samostatny prechodovy klin Prechodovy klin, ktorého funkcia je podobna ako funkcia prechodovej

dosky.
Podkladny prechodovy klin  Prechodovy klin, sliziaci ako podklad prechodovej dosky.
Prechodova doska Doskovy Zelezobeténovy prvok prechodovej oblasti, ktory CiastoCne
vyrovnava rozdielne sadnutie objektu a prilahlého zemného telesa.
Most s presypavkou Most, kde spodna hrana vrstiev vozovky nelezi priamo na nosnej
konstrukcii mosta, ale je oddelena zeminou (alebo inym geomaterialom).
Zasyp zakladu Cast geotechnickej konstrukcie prechodovej oblasti:

- pri plodnych a hlbinnych zakladoch zhotovovanych z pévodného
terénu je vymedzena urovhou zakladovej Skary opory a obvykle
povrchom pdvodného terénu,

- pri ploSnych a hlbinnych zakladoch zhotovovanych na svahu
(zarezu) s nizkym prifahlym nasypom je obvykle zasyp zakladu
obmedzeny driekom opory,

- pri plodnych a hlbinnych zakladoch umiestnenych na telese
nasypu sa zasyp zakladu nenavrhuje.

Ochranny a drenazny Cast zasypu dotykajica sa opory, pripadne rubu mostnej konstrukcie
zasyp, obsyp za oporou S presypanim z nenamfzajucej hrubozrnnej sypaniny, ktorého ucelom je

zamedzenie objemovych zmien, ktoré mézu nastat v dbésledku
premfzania zeminy cez oporu a kridla opory, a tiez pripadné odvedenie
vody, pokial tato ochrana proti premfzaniu nie je zabezpe€ena inym
spbsobom. Suc€astou zasypu je obvykle aj drenazny systém na rube
opory, ktory sluzi ako ochrana izolacie pred poskodenim a tiez
k odvedeniu pripadnej presiaknutej vody.

Tesniaca vrstva Tesniaca félia ulozena v ochrannej vrstve sliziaca na ochranu zasypu
a podlozia zakladu pred presakujucou vodou.
Strkopiesok Prirodné kamenivo ($trk so zaoblenymi zrnami) s obsahom jemnych €asti

menej ako 5 %.

3 Poziadavky na materialy prechodovych oblasti

Ak zasahuje zasyp alebo obsyp objektu do aktivnej zény, musia véetky pouzité materialy spifiat
poziadavky na fyzikalno-mechanické vlastnosti aktivnej zony uvedené v STN 73 6133. Pouzitie popola
a/alebo popolCeka do aktivnej zény nasypu nie je povolené. Ako tesnenie medzi ochrannym zasypom
za oporou a zasypom zakladu sa méze pouZit tesniaca vrstva.

3.1 Zasyp zakladov

Pre oblast zasypu nad hladinou podzemnej vody sa vo vSeobecnosti pouzije vhodna alebo
podmiene¢ne vhodna zemina podfa STN 73 6133. MdzZe sa pouzit podvodnd vytazena zemina, ak
splfiuje pozZiadavky na fyzikalno-mechanické vlastnosti uvedené v STN 73 6133.

Ak oblast zasypu nad hladinou podzemnej vody nie je moZné odvodnit, musi sa zaplnit takym
materidlom, ktory neumozriuje hromadenie vody.

Pre oblast' zasypu pod hladinou podzemnej vody sa vyZaduje individualny navrh a geotechnicky
prieskum.

3.2 Tesniaca vrstva

Pre tesniacu vrstvu medzi zakladom a zadsypom za oporou sa pouZije tesniaca folia vlozena do
vrstvy Strku (tried G1, S1, Strkopiesok) frakcie 0/32 mm. Vrstvy Strkopiesku sa mé2u nahradit’ ochrannou
geotextiliou v zmysle STN 73 3040.

Pouzije sa félia s pevnostou min. 20 kN/m a s prietaznostou min. 20 % v oboch smeroch.
Tesniaca félia bude vyvedena pod plosnu drenaz za oporou.
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3.3 Zasyp za oporou

Pre zasyp za oporou objektu sa musi pouzit priepustny a nenamfzavy material s obsahom
jemnozrnnych Castic menej ako 5 %. Pouzije sa dobre zrneny $trk velkostou zfn do 63 mm triedy G1
v zmysle STN 72 1001, Strkodrvina v zmysle STN 72 1510.

3.4 Prechodovy klin

Pre prechodovy klin sa pouzije material:
a) Strkodrvina frakcie 0/32 mm;
b) rovnozrnny medzerovity betén podla STN 73 6124-2;
c) stmelené zmesi hydraulickymi spojivami v zmysle suboru noriem STN EN 14227 a [T10].

3.5 Zosilneny prechodovy klin

Pre zosilneny prechodovy klin sa pouzije:
a) vystuzena zemina podla STN EN 14475 a STN 73 3041,
b) chemicky alebo mechanicky upravena zemina v zmysle [T10].

3.6 Nasyp v prechodovej oblasti

Pre nasyp v prechodovej oblasti sa pouzije vhodna alebo podmieneéne vhodna zemina podfa
STN 73 6133. M6zu sa pouzit aj vedlajsie priemyselné produkty a upravené zeminy, ak spifiaju
poziadavky uvedené STN 73 6133. Recyklované stavebné materidly sa mézu pouzit v pripade
preukazania splnenia poziadaviek uvedenych v STN 73 6133 a STN EN 13242+Al. Stavba
vrstevnatého nasypu z neupravenych nevhodnych alebo podmiene¢ne vhodnych zemin v prechodovej
oblasti mostov sa nedovoluje.

3.7 PloSna drenaz
Pre ploSnu drenaz sa mdzu pouzit’ nasledujuce materidly:
a) nopova folia pouzitelna pre drenaz s hrubkou min. 6 mm,
b) drenazny geokompozit v hriubke min. 6 mm po stlaeni s technickymi poziadavkami podla STN
73 3040.

Pouzité materialy musia mat’ priepustnost, charakterizovanu sucinitelom filtracie k, vac¢siu ako
k=1.10° m/s.

4 Geotechnické pomery na stavbe, zlozitost’ stavby a poziadavky na
vyhodnotenie geotechnickych prieskumov

4.1 Geotechnicky prieskum

Geotechnicky a inZinierskogeologicky prieskum sa planuje a uskutoériuje podfa zasad
a pravidiel uvedenych v STN EN 1997-2, STN 73 0090 a [T1]. Rozsah a napli geotechnického
prieskumu sa riadi zloZitostou zakladovych pomerov a naro€nosti konstrukcie a vykonava sa v etapach.

Stavenisko sa predbezne zatriedi do geotechnickej kategoérie podla zasad v STN EN 1997-1
a STN 73 6133 a STN 73 0039. Geotechnicka kategdria sa mdze zmenit na zaklade doplfiujuceho
geotechnického prieskumu, ktory sa méze vykonat v kazdej etape prieskumu.

Terénny prieskum, odber vzoriek, laboratérne skisky a merania hladin podzemnej vody sa
vykonavaju podlfa STN EN 1997-2 a STN EN I1SO 22475-1.

Geotechnicky prieskum musi obsahovat’ Udaje o inZinierskogeologickych pomeroch, vratane
nepriaznivych geodynamickych javov a hladine podzemnej vody. Deformacné spravanie podlozia je
potrebné stanovit do hlbky minimalne 5 m pod terénom v zavislosti od vySky nasypu v prechodovej
oblasti.
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4.2 Vyhodnotenie geotechnického prieskumu

Geotechnicky prieskum sa vyhodnocuje podfa STN EN 1997-1 a STN EN 1997-2. Sprava
z geotechnického prieskumu musi obsahovat udaje, potrebné pre vypocet sadania a Casového priebehu
sadania (konsolidacie) podlozia nasypu a sadanie vlastného telesa nasypu, ak je to relevantné.

5 Navrhovanie prechodovych oblasti

51 VSeobecne

Prechodova oblast musi byt navrhnuta tak, aby bola zaistena jej spolahlivost proti:

- strate unosnosti,

- vzniku nadmernych deformacii, ktoré by mohli byt pric¢inou porich konstrukénych prvkov
prechodu, alebo ktoré by mohli spésobit neprimerané deformacie svahov, ¢i inych pléch
prilahlych konstrukcii,

- vplyvom povrchovej, pripadne vnutornej erozie,

- vzniku zvySenych ucinkov zemnych tlakov na oporu mostného objektu,

- vzniku nepriaznivych ucinkov na hlbinné zakladové prvky od konsolidacie prechodovej
oblasti.

Tieto poziadavky sa povazuju za splnené, ak su prechodova oblast a prifahlé objekty navrhnuté

v zmysle platnych slovenskych technickych noriem pre zatazenie a navrhovanie konStrukcii
(geotechnickych, beténovych, cestnych telies a pod.) a platnych technickych predpisov.

5.2 Nerovnomerné sadanie

Pre navrhovanie prechodovych oblasti je potrebné zohladnit sadanie zakladu mosta v mieste
opory (objektu) a nasypu v mieste prechodu. Nerovhomerné sadanie As je vzajomny rozdiel tychto
hodndt v urovni vozovky zohladriujuci €asovy priebeh sadani pri predpokladanom postupe zhotovovania
uvazovaného v dokumentacii stavby.

Nerovnomerné sadanie As sa stanovi ako rozdiel dodatoénych sadani od ¢asu spojenia
vozovky mostného objektu s vozovkou prechodu podla zasad mechaniky zemin.

Faktory ovplyviiujuce nerovnomerné sadanie su:

- vlastnosti zemin v podloZi a dalSie geotechnické podmienky,
- vlastnosti materidlov ur€enych na stavbu nasypu,

- technologicky postup vystavby nasypu,

- spOsob zalozenia objektu.

5.2.1 Stanovenie nerovhomerného sadania

Nerovnomerné sadanie je potrebné stanovit’:

- v pripade vy8ky nasypu pri objekte viac ako 7 m,

- ak je krajna podpera objektu zaloZena plosne alebo hibkovo pri vyskyte velmi stlagitelnych
zemin v podlozi, a to aj v pripade, ze vySka nasypu pri objekte je nizSia ako 7 m.

Pre nasypy vyS8ky 3 m az 7 m a objekty zatriedené do 2. geotechnickej kategérie sa
nerovnomerné sadanie odporuca stanovit.

VypocCet nerovnomerného sadania objektu a nasypu sa nepozaduje pokial je nasyp
v prechodovej oblasti vysoky maximalne 3 m a geologické pomery su jednoduché.

5.2.2 Velkost nerovhomerného sadania
Velkost nerovhomerného sadania As je dana vztahom:

AS:SN+(Stw,PN'StO,PN)'(stw,OP'StO,OP) [mm] (1)

kde:

sn  jesadnutie vlastného telesa nasypu uvaZzovaného od €asu to,
St.,pN  kone&na hodnota sadnutia podloZia nasypu,

swo,,n hodnota sadnutia podloZia nasypu v €ase to,

St.or kone€na hodnota sadnutia zakladu krajnej opory,
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swop hodnota sadnutia zakladu krajnej opory v €ase to,
to ¢as spojenia vozovky prechodovej oblasti a mosta.

Ak je nasyp zhotoveny z vhodnych, dobre priepustnych zemin, pri ktorych sa predpoklada, ze
vacSina sadnutia prebehne pocas vystavby, je mozné povazovat sn = 0 mm. Pokial' je vSak nasyp
navrhnuty z malo vhodnych, pomaly konsolidujucich zemin, je potrebné uvazovat’ s hodnotou sadnutia
vlastného telesa nasypu a jeho ¢asovym priebehom.

Stanovenie Casovych Usekov od pritaZzenia podlozia nasypu po Cas to spojenia vozovky
prechodovej oblasti a mosta, ako aj od pritazenia zakladovej Skary krajnej opory po ¢as to sa povazuje
za dostatocne presné so zaokruhlenim na 0,5 roka.

5.2.3 Casova progndza sadania

Pre vypocet nerovnomerného sadania As je dovolené stanovit sadnutie vrstvy zeminy pod
zakladovou Skarou opory, podlozia nasypu alebo viastného telesa nasypu st za urlity ¢asovy usek
z hodnoty celkového sadnutia tejto vrstvy sc.

VypocCet sadnutia s uvazenim Casoveého priebehu sa stanovi podla prilohy B tychto TP,
popripade podla STN EN 1997-1. Je dovolené pouzit aj iny osvedéeny postup mechaniky zemin, resp.
numerické modelovanie.

5.3 Navrhové poziadavky

Pre stanovenie dizky prechodovej oblasti st rozhoduijtce tieto kritéria:

- velkost nerovhomerného sadania stanoveného podla ¢l. 5.2.2 tychto TP,

- zmena sklonu nivelety vozovky potrebna k vyrovnaniu nerovnosti oakavanych podfla
projektu po skonceni sadania nasypu za oporou a krajnej opory.

5.3.1 Zmena sklonu nivelety

Najvacésia pripustna zmena sklonu nivelety pre cesty s asfaltovou vozovkou je:

- 0,4 % pre dialnice, rychlostné cesty a cesty . triedy,

- 0,8 % pre cesty Il Il triedy a miestne komunikacie.

Maximalna zmena sklonu nivelety sa pre ucelové komunikacie a objekty pre migraciu zvery
nestanovuije.

5.3.2 NadvySenie cestného nasypu

Ak je ogakavana znacna velkost nerovnomerného sadania a dizka prechodovej oblasti
odvodena z dovolenej zmeny sklonu nivelety by presiahla vySku nasypu, je dovolené urobit nadvysenie
cestného nasypu a nivelety vozovky v blizkosti mosta tak, aby vzniknutéd zmena sklonu opaéného
zmyslu (obrazok 5.1) nepresiahla limitné hodnoty podla ¢l. 5.3.1 tychto TP.

NadvySena niveleta vozovky S1 sy

Teoreticka niveleta vozovky ST T T TTmem———____ S1

Konecna niveleta vozovky S1

NOSNA KONSTRUKCIA MOSTA

PRECHODOVA DOSKA

LEGENDA:

S1-— teoreticky sklon nivelety PODMIENKA ZMENY SKLONU NIVELETY:
S5 — sklon nivelety v prechodovej oblasti po nadvyseni [sq — 2l < 0,4% (resp. 0,8%)

sg — sklon nivelety v prechodovej oblasti po poklese nivelety [s1 —s3l < 0,4% (resp. 0,8%)

Obrazok 5.1 — Schematické znazornenie zmeny sklonu nivelety v pripade poklesu nasypu
a nadvysenia nivelety vozovky v prechodovej oblasti
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5.3.3 Opatrenia k zmierneniu nerovhomerného sadania

Pokial ani opatrenie podla &l. 5.3.2 tychto TP nevedie k zmen$eniu dizky prechodovej oblasti
na primeranu mieru, je potrebné navrhnut opatrenia k zmen$eniu rozdielu v sadani opory a nasypu ako

napriklad:

urychlit konsolidaciu podlozia nasypu (pozri ¢l. 5.3.4 tychto TP),

zaloZit oporu na nasype,

nasyp za oporou navrhnut z materialu s nizkou objemovou hmotnostou (podfa STN 73
6133),

vykonat hibkové zlepsenie zemin v podlozi podla STN EN 14679,

prechodovu oblast’ zalozit' na pilétach s roznaSacim vystuznym vankaSom podlfa STN EN
14475,

zvolit iné usporiadanie mosta a podobne.

5.3.4 Urychlenie konsolidacie podlozia
Ak je pozadované urychlenie konsolidacie podlozia, je mozné volit nasledujuce technické

opatrenia:

nasyp zhotovit' v dostato€énom predstihu na skonsolidovanie podlozia pred vystavbou krytu,
docasne prevysit nasyp. Pri tomto opatreni je nutné posudit stabilitu zvySeného nasypu.
(toto opatrenie je malo uc€inné v pripade, Ze v podlozi su nasytené ilovité zeminy),
odstranit malo unosnu zeminu v podlozi a nahradit ju unosnym a malo stlacitelnym
materialom podla [T7] do hibky 2 m,
v pripade velkej mocnosti malo unosného podlozia zhotovit ploSné odvodhovacie
Strkopieskové vankuse v kombinacii so systémom zlepSenia zemin napriklad:

» drenaznymi rebrami (konsolidacnych ryh),

= Strkovych pilierov podla STN EN 14731,

= prefabrikovanych zvislych odvodriovacich drénov v podlozi nasypu podfa

STN EN 15237.

Pre podlozie nasypu tvorené stladitelnymi, vodou nasytenymi zeminami je vhodné na kontrolu
priebehu a na zistenie dosiahnutého stupfia konsolidacie v€as predpisat metodiku geotechnického
monitoringu vratane technického vybavenia (napriklad navrh meracieho profilu, meranie pérového tlaku
a podobne). Poziadavky na monitoring su uvedené v STN EN 1997-1.

5.4 Konstrukéné poziadavky na prechodovu oblast’

5.4.1 Druhy prechodovych oblasti
Podla skladby rozliSujeme tieto typy prechodovych oblasti:

s prechodovou doskou (priloha A, obrazok A.1),

bez prechodovej dosky a bez prechodového klinu (priloha A, obrazok A.2),

s prechodovym klinom (priloha A, obrazok A.3),

prechodova oblast presypaného objektu (priloha A, obrazok A.4),

opora v nasype zaloZend na pilétach (priloha A, obrazok A.5),

ramové mosty (priloha A, obrazok A.6),

prechodova oblast so zosilnenym prechodovym klinom (priloha A, obrazok A.7).

5.4.2 Prechodové dosky
Prechodové dosky zvy€ajne nie je potrebné navrhovat v tychto pripadoch:

mosty s prifahlym nasypom do 3 m,

mosty s nasypom do vysky 6 m v jednoduchych zakladovych pomerov podla STN 73 0090,
mosty na obsluznych cestach, ucelovych komunikaciach vratane lesnych a polnych ciest,
mosty pre migraciu zvery a do¢asnych mostoch.

V ostatnych pripadoch sa navrhuje prechodova oblast' s prechodovou doskou, s prechodovym
klinom alebo so zosilnenym prechodovym klinom.

5.4.3 Podlozie nasypu

Podlozie nasypu musi byt zrovnané a zhutnené podla STN 73 6133 a [T7]. Ak su v podlozi
nasypu stlacitelné a malo Unosné zeminy, musia sa navrhnut opatrenia na urychlenie konsolidacie
a zvysenie unosnosti podlozia podla [T7] uvedené v 5.3.4.
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5.4.4 Zasyp zakladov

Zhutnenie zasypu zakladov musi spifiat poziadavky uvedené v STN 73 6133 pre konstrukénu
plan. Hrubka jednej vrstvy je maximalne 30 cm a pozadovana miera zhutnenia Dps je uvedena v STN
73 6133 v zavislosti na maximalnej objemovej hmotnosti materialu. Predpisané zhutnenie hrubozrnnych
zemin (pieskov a $trkov) sa navrhuje podfa STN 73 6133 relativnhou ulahnutostou Ip a je minimalna
hodnota je 0,7 alebo 0,75 pre $trky a 0,75 alebo 0,8 pre piesky v zavislosti od podielu jemnych ¢astic.
Pozadovany modul deformacie Eder2 2 45 MPa.

5.45 Tesniacavrstva

Materialy v tesniacej vrstve musia byt v sklone najmenej 10 % smerom ku drenazi.
Tesniaca vrstva sa nepozaduje v pripade, ked je podloZie nasypu v prechodovej oblasti tvorené
Z priepustnych hrubozrnnych zemin.

5.4.6 Zasyp za oporou

Material zasypu za oporou, zasypu kridel a obsypu objektov s presypavkou sa navrhuje podla
STN 73 6133. Pozaduje sa modul deformacie zisteny statickou zatazovacou skuskou Egerz = 70 MPa.

5.4.7 Konstrukcia prechodového klinu

Prechodovy klin sa navrhuje ako konstrukény prvok prechodovej oblasti (priloha A, obrazok A.3)
alebo ako zosilneny (priloha A, obrazok A.7) .

5.4.7.1 Prechodovy klin

Pri navrhovani sa pozaduje:

- navrhuje sa priblizne do 1/3 vysky opory nad terénom,

- spodna hrana prechodového klinu je v spade minimalne 10 % smerom k odvodneniu,

- izolacia opory je doplnena o drenaznu vrstvu s trvalou funkciou, ktora je zaustena do
prieCnej drenaze za oporou (¢l. 5.4.8 tychto TP).

Pozaduje sa modul deformacie zisteny statickou zatazovacou skuskou Eger2 2 90 MPa. Material

musi byt zhutneny podla STN 73 6133.

5.4.7.2 Zosilneny-prechodovy klin

Navrhuje sa pokial je prechodovy klin zhotovovany ako nahrada zasypu za oporou (priloha
A obrazok A.7). Zhutnenie sa pozaduje, ak je relevantné, podla prisluSnej normy. Klin mdze byt
navrhnuty:

-z medzerovitého beténu podla STN 73 6124-2 (MCB D — Cl 1,0 — Dmax22),

-z upravenej zeminy podfa STN 73 6133,

- zo zmesi stmelenej hydraulickym spojivom podfa STN 14227,

-z vystuZenej zeminy podla STN EN 14475.

5.4.8 Odvodnenie rubu opory

Krajné opory vratane kridel a presypané objekty sa odvodfuju pomocou materidlov
definovanych v €&l. 3.7 tychto TP. Filtracna vrstva je privedena k drenaznej trubke. Presakujuca voda sa
zachyti prie¢nou drenazou z drenaznej trubky na podkladnom beténe C8/10 — X0(Sk) s minimalnou
hrubkou 150 mm. Voda sa odvedie zo svahu najmenej 0,5 m nad uroviiou 10-roénej vody. Drenazna
perforovana rara je minimalne priemeru DN 150 s kruhovou tuhostou SN 8 pred perforaciou, perforacia
100 cm?/m. Chrani sa obsypom zo Strku (Strkodrviny) alebo obeténovanim medzerovitym beténom
o rozmere 0,4 mx0,4 m.

5.4.9 Uprava krytu vozovky

Na mostoch bez prechodovej dosky a mostného zaveru sa v kryte vozovky zhotovi prie€na
$para v Urovni rubu zaverného marika. Vozovka sa prereze na hibku polovice hrabky vozovky v danom
mieste, najmenej vSak na vySku obrusnej vrstvy. Nasledne sa vytvori komérka s minimalnou Sirkou
12 mm a minimalnou vySkou 25 mm a Spara sa zaplni modifikovanou asfaltovou zalievkou.
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5.5 Navrh prechodovej dosky

5.5.1 Geometria prechodovej dosky

Sirka prechodovej dosky sa navrhuje na $irku vozovky a spevnenej krajnice alebo ako volna
Sirka na moste.

Sklon prechodovej dosky sa navrhuje zvyCajne v sklone 1:10 (az 1:15) od roviny nivelety
v smere od opory. Minimalny sklon od vodorovnej roviny v smere od opory je 3 %.

Horna hrana prechodovej dosky pri mostnom zavere ma byt v urovni hornej hrany mostovky,
tak aby najmensia hrubka vozovky na prechodovej doske bola rovnaka ako na moste.

Minimalna hrabka prechodovej dosky sa uvazuje podla tabulky 5.1 v zavislosti od dizky
prechodovej dosky.

Tabulka 5.1 - Minimalne hrubky prechodovej dosky v zavislosti na jej dizke

Dizka prechodove;j 3 4 5 6 7 8 9
dosky (m)

Hrabka prechodovej 0.24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36
dosky (m)

5.5.2 Dizka prechodovej dosky

Dizka prechodovej dosky sa stanovi z velkosti nerovnomerného sadania medzi nasypom
a krajnou oporou a z podmienok pripustnej zmeny nivelety (¢l. 5.3 tychto TP).

V podmienkach 2. geotechnickej kategérie sa navrhuje dizka prechodovej dosky ako 0,75-
nasobok vadsej z hodnét vysky nasypu alebo vysky krajnej opory. Minimalna dizka je v tomto pripade

4,0 m (obrazok 5.2).
La= O,75H$ 240m

L,=0,75H,,24,0m
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=
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T !
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Obrazok 5.2 — Dizka prechodovej dosky v zavislosti od vy$ky opory a nasypu

5.5.3 Ulozenie na opore

UloZenie prechodovej dosky na opore sa navrhuje kibové, neposuvné pomocou vrubového
kibu. Cez vrubovy kib prechadza zvisly tffi @ 25 mm z betonarskej vystuze B500B. Dizka tffia je 0,5 m
a osova vzdialenost’ medzi tffimi 0,5 m. Protikor6zna ochrana sa vyhotovi v zmysle [T4].

Dizka uloZenia prechodovej dosky na opore u = 250 mm pre prechodové dosky dizky 3 m az
5 m. Dizka uloZenia prechodovej dosky na opore u = 300 mm pre prechodové dosky dizky 6 m az 9 m.

Spodna hrana prechodovej dosky v mieste uloZenia tvori jednu liniu.

5.5.4 Hydroizolacia

Prechodovéa doska je vZdy izolovana na hornom povrchu proti presakujicej vode. Na dizke 1 m
od opory je izolany systém rovnaky ako na mostovke. Ostatnu &ast’ postacuje izolovat' proti zemnej
vihkosti. Detaily konstruk&ného rieSenia su uvedené v [T15].

Pre prechodové oblasti su zavdzné poZiadavky na elektrické vlastnosti izolacie podra [T5].
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5.5.5 Podklad pod prechodovou doskou

Podklad pre prechodovu dosku tvori prosty beton minimalnej hrubky 50 mm bez naroku na
pevnostnu triedu.

IZOLACIA Z MOSTOVKY
IZOLACIA PROTI (min. 1,0 m)

_
ZEMNEJ VLHKOSTI \ —
— \
S o _— g i
[Te) — = .
L == v = i
s |/ > |
S ST
ad L u |
v mm TRN @25 mm :
\e 40 . :
KRYT 55_08% - ULOZENIE PRECH. |
PRECHODOVA DOSKA RS DOSKY i
C30/37-XD2,XC3,XF2(Sk) 250 (300) mm
PODKLADNY BETON
C8/10-X0(Sk) o R
(min. hrabka 50 mm) - =

Obrazok 5.3 — Konstrukéné zasady pre prechodovu dosku

5.5.6 Posobenie prechodovej dosky

Prechodové dosky sa zvy€ajne navrhuju ako monolitické zelezobeténové doskové prvky. Su
namahané hlavne ohybom a $mykom v pozdiZznom smere. Doska je na jednom okraji podopreta na
opore. Pri nerovhomernom sadani cestného telesa a opory a v désledku konsolidacie prechodovej
oblasti pod doskou vznika druha podpera ako teoretické podopretie na Strkovom vankusi na volnom
okraji dosky.

Pri individualnych navrhoch prechodovych dosiek s inou geometriou ako sa predpoklada
v tomto TP, je mozné konzervativne uvazovat teoreticki podperu na volnom konci prechodovej dosky.

ZatazZenia prechodovej dosky sa uvazuju v zmysle STN EN 1991-1-1 a STN EN 1991-2. Okrem
stalych zataZeni posobi na dosku zataZenie dopravou. Rozhodujucim zataZzovacim modelom je LM1.
Kombinacie sa uvazuju podla STN EN 1990.

5.5.7 Konstruovanie

Minimalna pevnostna trieda beténu prechodovej dosky je C30/37. Odporu¢ané stupne
prostredia pre prechodovu dosku su XD2, XC3, XF2 podla STN EN 1992-2. Nominalna hodnota krycej
vrstvy je odvodena v zavislosti od stupfiov prostredia. Pri spodnom povrchu je krytie 40 mm a pri hornom
povrchu 55 mm.

Velkost krytia mdze ovplyvnit v niektorych pripadoch aj ochrana proti bludnym priadom
definovana v [T5]. ZvySenim hrubky krytia je potrebné zaroven zvySit hrubku dosky definovanej
v tabulke 5.1.

Navrh vystuze sa urobi podla STN EN 1992-2. Hodnoty vnutornych sil pre pozdizny smer
a podperovych reakcii je mozné prevziat z grafu na obrazkoch 5.4 a 5.5.

Hlavna pozdizna vystuz sa uklada pri spodnom povrchu rovnobeZne s osou cesty.

PozdiZna a priedna vystuz pri hornom povrchu sa navrhuje v mnoZstve minimalne 25 %
z hlavnej nosnej vystuZe pri spodnom povrchu.

Prie€na vystuZ pri spodnom povrchu sa navrhuje v zavislosti od Sikmosti dosky, uhol kriZzenia
osi komunikacie a osi uloZenia prechodovej dosky na opore. Pre Sikmost 90° az 70° v mnozZstve 25 %
a pre Sikmost 45° v mnoZstve 50 % z hlavnej nosnej vystuZe pri spodnom povrchu. V medzifahlom
intervale Sikmosti mnozstvo prieCnej vystuze interpolovat.

Smykova vystuz sa navrhuje ako staticky nutna pri napojeni na oporu v pase $irky 1 m.
Smykova vystuz dosky musi preniest minimalne hodnotu prieénej sily podla obrazku 5.5. V ostatnej
¢asti dosky sa m6zu navrhnat spony v mnozstve 4 ks/m?2.

Schéma vystuze prechodovych dosiek je uvedena v prilohe C.
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5.5.8 Rekonstrukcie prechodovych oblasti

Pri rekonstrukcii prechodovej oblasti cestnych mostov platia vSeobecne pravidla uvedené
v tomto TP. Pozaduje sa zabezpecit drenaznu funkciu rubu opory a kridel a eliminovat sadania
prechodovej oblasti v stlade s TP.

Pokial ide o prechodovu oblast bez prechodovej dosky, zvyCajne postaCuje zhotovit
prechodovy klin podla ¢l. 5.4.7.1. Pri rekonstrukcii sa pouziju materialy s kratkou dobou konsolidacie,
alebo materialy stmelené (spevnené).

V pripade, ak pévodne nebola zhotovena prechodova oblast, postupuje sa podla ¢l. 5.4 a 5.5.
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Obrazok 5.4 — Graf pre stanovenie ohybového momentu prechodovej dosky od navrhovej
kombinacie zatazeni (MSU) v zavislosti na jej dizke
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Obrazok 5.5 — Graf pre stanovenie priecnej sily a liniovej reakcie prechodovej dosky na opore
od navrhovej kombinacie zatazeni (MSU) v zavislosti na jej dizke

6 Zhotovovanie prechodovych oblasti

Stavebné prace na zhotovenie prechodovych oblasti sa musia vykonat v sulade s STN 73 6133
tak, aby zhotovena konstrukcia spifiala parametre definované v projektovej dokumentacii, a aby sa
dodrzali pravidla bezpec€nosti prace a poziadavky na ochranu zivotného prostredia.
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Zemné prace pri zhotovovani prechodovych oblasti sa uskutoCriuju v sulade s [T6] a [T7].
V pripade pouzitia vystuzenych zemin sa postupuje podla [T11] a Uprava zemin sa vykonava podla
[T10]. Geotechnické kon&trukcie na zrychlenie konsolidacie a zvySenie unosnosti podlozia sa zhotovuju
podla prislusnych noriem.

Betonové a Zelezobetdnové konstrukcie sa zhotovuju podfa STN EN 206+A1, STN EN 13670
a[T9].

Zeminu zasypu za oporou je potrebné sypat vo vodorovnych alebo mierne uklonenych vrstvach
po celej ploche. Hrubka vrstiev je maximalne 30 cm. Hutnenie sa uskuto¢ni lahkou az stredne tazkou
technikou, aby nedoslo ku zvySeniu zemného tlaku na oporu v désledku prehutnenia. V pripade
rozdelenia budovania nasypu v pozdiznom smere je nutné ukongit nasyp zazubenim podla STN
73 6133.

Naplavovanie alebo vplavovanie zemin nie je v prechodovej oblasti pripustné.

Pri pouziti geotextilii ako filtracnych alebo vystuznych prvkov nasypu prechodovej oblasti je
potrebné upravit postup sypania tak, aby sa geosyntetika neporusili a zabezpecit ich pozadovanu
polohu.

Na zhotovovanie sa ma vypracovat technologicky predpis a ¢asovy harmonogram v zmysle
[T7]. O zacati zemnych prac v prechodovej oblasti musi zhotovitel informovat objednavatela minimalne
v dvojdennom predstihu.

7 Skusanie, kontrola a monitoring

7.1 Skusanie a kontrola

Na sku$anie a kontrolu kvality prac sa vykonavaju:

- preukazné skusky, ktoré sluzia na preukazanie vlastnosti zemin, hornin a materialov a ich
vhodnosti pouzitia na stavbe telesa pozemnych komunikacii,

- kontrolné skusky, ktorymi sa priebezne overuje zhoda s vysledkami preukaznych skusok,

- preberacie skusky, ktorych vysledky su podkladom na prevzatie prac, resp. konstrukcii.

Prehfad priamych a nepriamych metéd na stanovenie parametrov miery zhutnenia je v STN
73 6133. Pri kontrole miery zhutnenia je potrebné stanovit vihkost pouZitého materialu.

Rozsah preukaznych skuSok pre pozadované parametre podlozia nasypu, nasyp a aktivhu
zbnu, ktoré je potrebné vykonat aj v prechodovej oblasti su uvedené v [T7]av STN 73 6133.

Pozadovany rozsah kontrolnych a preberacich skusok pre prechodové oblasti si uvedené [T7]
av STN 73 6133.

7.2 Monitoring

Geotechnicky monitoring sa uskuto€riuje na overenie spinenia predpokladov v navrhu
prechodovej oblasti. Musi spifiat’ poZiadavky STN EN 1997-1 a jeho rozsah zavisi od geotechnickej
kategdrie. Geotechnicky monitoring sa uskuto€riuje v sulade s [T11].

Navrh merani spravidla zahffia geodetické meranie deformacii, sadanie podloZia a jeho Easovy
priebeh (napr. horizontalnym inklinometrom) a meranie pérovych tlakov.
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Priloha A Priklady konStrukcii prechodovych oblasti

PRECHODOVA DOSKA IZOLACIA PROTI ZEMNEJ VLHKOSTI
€ 30/37-XD2,X(3, XF2(SK)

IZOLACIA AKO NA MOSTE (VL4 301.1)
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IZOLACIA PROTI ZEMNEJ VLHKOSTI

Obrazok A.1 — Prechodova oblast s prechodovou doskou
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Obrazok A.2 — Prechodova oblast’ bez prechodovej dosky
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Obrazok A.3 — Prechodova oblast’ s prechodovym klinom
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Obrazok A.4 — Prechodova oblast pre presypany objekt
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PRECHODOVA DOSKA IZOLACIA PROTI ZEMNEJ VLHKOSTI
(€ 30/37-XD2,X(3, XF2(SK)

IZOLACIA AKO NA MOSTE (VL4 301.1)

PODKLA'DOVY BETON [ZOLACIA MOSTA
MIN. HRUBKY 50 mm
c8/10 "
> \ DLZKA PRECHODOVEJ OBLASTI - lo ALTERNATIVNY SKLON
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I
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I
.
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Obrazok A.5 — Prechodova oblast' s prechodovou doskou pre ulozné prahy zalozené na pilétach alebo
vystuZzenom nésype
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IZOLACIA PROTI ZEMNEJ VLHKOSTI

PRECHODOVA DOSKA IZOLACIA AKO NA MOSTE (VL& 3011)
PODKLADOVY BETON IZOLACIA MOSTA

MIN. HRUBKY 50 mm

C8/10

\\ DLZKA PRECHODOVEJ OBLASTI - lo

|’
KONSTRUKCNA PLAN |
AKTIVNA |
ZONA HR. 0,5 m | —
/ —1 : \
A 7 - — '

|
|
. : a4 I
o : A\
| LA g . o _ |
NAsvpy | #et @ g g d B H |
PRECHODOVE) | . PRI i min. 100
OBLASTI |~ A wmE . g .;,4“-.'4";| 7%/ .
BN LT et / ODVODNOVACIA
> . . < & : . A 5
: ZASYP ZA 0POROU et g w1t 4: 77| RURKA 8100
| I ,,,w,.. 3% /
| PODLOZIE NASYPU NG o1 PP :_.T:-| X
| ; .'. I =
LN L L s
SRRV 7 l
TESNIACA VRSTVA: A M !

i vl W, |
WA RN J

- STRKOPIESOK HR. 150 mm |
- TESNIACA FOLIA \ (/5

- STRKOPIESOK HR. 150 mm

PLOSNA DRENAZ

0BSYP Z0 STRKODRVINY
ALEBO MEDZEROVITY BETON

DRENAZNA RURKA 150
V SKLONE min. 3% K VYTOKU

ZASYP ZAKLADU

IZOLACIA PROTI ZEMNEJ VLHKOSTI

Obrazok A.6 — Prechodova oblast' s prechodovou doskou ramového mosta
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Obrazok A.7 — Prechodova oblast’ so zosilnenym prechodovym klinom
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Priloha B Prognéza a vypocet sadania nasypu

B.1 Postup vypocétu sadnutia vlastného nasypu

Vlastny nasyp je ohrani¢eny niveletou a €iarou upraveného terénu. Sadanie vlastného nasypu
je celkové stlacenie ndsypu v dbsledku vlastnej tiaze s uvaZzovanim nasledujucich zjednoduSujucich
podmienok:

- modul deformécie Euder je vo vrstve nasypu konstantny,
- pbsobenie tiaze po dokon€eni nasypu sa uvazuje na celu vysku,
- neuvazuje sa s bo¢nou deformaciou zatazenej zeminy.

K vypoctu vyvoja sadnutia vlastného telesa nasypu sa pouzije nasledujuci postup.

Nasyp sa rozdeli na vrstvy rovnakej hribky d. V pripade, Zze teleso nasypu pozostava
z materidlov réznych vlastnosti (Eoed, ) (vrstveny/sendvi€ovy ndsyp) musia jednotlivé vypoctové hribky
d reSpektovat tieto rozhrania.

Pri vypolte napétia v jednotlivych vrstvach sa predpoklada s linearnym narastom napéatia od
povrchu nasypu k jeho baze. Napatie v strede i-tej vrstvy sa vypocita ako:

O'Z,izyi'di [MPa] (Bl)
kde:
yi  je objemova tiaz i-tej vrstvy (MN/m-3),
di hrabka i-tej vrstvy (m).
Sadnutie vlastného telesa nasypu sv sa nasledne vypocita ako:
s=Y0, 22 o [m] (B2)
v aiEt Eoed,i !
kde:
Eoced,i je 0oedometricky modul materialu i-tej vrstvy (MPa),
di hrabka i-tej vrstvy (m),
n pocet vrstiev (-).

V pripade, Ze je nasyp zhotoveny z materialu rovnakych parametrov (Eoed, v), mozno sadnutie
vlastného telesa sy nasypu pre rézne vysSky nasypu vypocitat’ ako:

2
V=O,5h g:iO5h;/ [m] (B3)
kde:
h je vySka nasypu (m),
1% zhutnena objemova tiaz materialu nasypu (kN/ms3),

Eoed oedometricky modul zhutneného materialu nasypu (kPa).

V pripade zhotovenia nasypu z jemnozrnnej zeminy je nutné uvazovat s konsolidaciou
vlastného telesa nasypu. Sadnutie st v €ase t mozno urcit pomocou vypoctov zaloZenych na teorii
konsolidacie. Vplyv konsolidacie je mozné uvazovat podla kapitoly B.3.

B.2 Vypocet sadania podlozia pod nasypom

Zaklad nasypu mozZno povazovat za poddajny a napétia 0; od pritazenia nasypom mozno po
hibke podloZia vypogitat pomocou vzorcov pre pruzny polpriestor podfa STN 73 1001. Povrch podloZia
je zatazeny nahradnym rovnomernym zatazenim v pripade vypocCtu napatia v strede Sirky nasypu a
trojuholnikovym zataZzenim v pripade vypoctu napatia pod svahmi nasypu.
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Za $irku zakladu B sa vo vypoé&te uvazuje Sirka nasypu a za dizku L sa povazuje dizka rovna
najmenej 5 x B. VypocCet sadania podloZia sa vykona v bode v strede Sirky nasypu a na okraji jeho dlzky.
Pomerné suradnice pre vypocet sadania teda su [0; 0.5], resp. [1; 0.5] (suradnice su vo formate [L; B]).

Deformadna zéna huer v podloZi sa uvazuje po hibku nestlagitelného podlozZia, alebo po hibku
kde je napatie vplyvom pritaZzenia oz mensie ako 20 % pdvodného geostatického napatia oor (hodnote
20 % zodpoveda koeficient Struktirnej pevnosti m = 0,2).

Pri vypocte geostatickych napati je nutné zohladnit’ vztlak pésobiaci na skelet zeminy vplyvom
uginkov podzemnej vody (efektivne napétia) resp. pritazenie stipcom hladiny podzemnej vody na
nepriepustnej vrstve.

PodloZie pod nasypom sa rozdeli na jednotlivé kvazi homogénne vrstvy na zaklade
zostaveného geotechnického modelu. Celkové sadnutie podloZia pod nasypom sp sa potom vypocita
ako:

n Ozi-M;i-Oor

Sp=2i=1T(“hi [m] (B4)
kde:
Ozi je zvislé napétie v uvazovanom bode v strede i-tej vrstvy od pritazenia nasypom (MPa),
mi koeficient Strukturnej pevnosti i-tej vrstvy (-), stanoveny podla tabulky B.1,
Oor, pévodné geostatické napatie v strede i-tej vrstvy,
Eocedi  0edometricky modul i-tej vrstvy,
hi hrubka i-tej vrstvy,
n pocet vrstiev.
Tabulka B.1- Hodnoty koeficienta Struktirnej pevnosti m
Druh zakladovej pody m

Silne stladitelné jemnozrnné zeminy tried F1 az F8 s modulom deformacie
Edef < 4 MPa, neprekonsolidované, konzistencie makkej alebo tuhe;j 0,1
(vSetky 3 znaky musia byt spinené).

Jemnozrnné zeminy tried F1 az F8, ktorym nenalezi sucinitel m = 0,1.

Piesky a Strky tried S1, S2, G1, G2 pod hladinou podzemnej vody. 0.2

Piesky a Strky tried a S1, S2, G1, G2 nad hladinou podzemnej vody.
Piesky a Strky siltovité, ilovité alebo s primesou jemnozrnnej zeminy 0,3
tried S3, S4, S5, G3, G4, G5.

B.3 Vypocet konsolidacie

V pripade, Ze je nasyp zhotoveny z jemnozrnnych zemin tried F1-F6, alebo je podloZie tvorené
jemnozrnnymi zeminami tried F1-F8, je nutné pri vypocte sadania uvaZovat s konsolidaciu vlastného
telesa nasypu, resp. podlozia. To znamena, ze vypocitané maximalne sadanie nenadobudne svoju
hodnotu okamzite ale v zavislosti od hydraulickych vlastnosti podloZia (priepustnost’ k (m/s), sucinitel
konsolidacie cv (m?/s) budu narastat postupne). Sadnutie st v ase t mozno vypocitat na zaklade teérie
jednodimenzionalnej konsolidacie ako:

St=U)-S¢ [m] (BS)

kde:

Sc  je celkové sadnutie vlastného telesa nasypu alebo podlozia (m);

Um stuperi konsolidacie uréeny vypoctom alebo z obr. B.1 pomocou ¢asového faktoru T pre zvoleny
spOsob odvodnenia konsolidujucej vrstvy v podloZi (%).

Stupeni konsolidacie U, pre rézne sucinitele konsolidacie cv, rézne hrabky konsolidujucej vrstvy

h a r6zne schémy odvodnenia, je mozné, v ¢ase t = 1 rok a t = 2 roky, urcit priblizne aj z tabulky B.2.
V pripade stanovenia stupfia konsolidacie na zaklade obrazku B.1 sa Casovy faktor T vypocita ako:
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.t
=25 () [ (86)
kde:
t je €as, v ktorom sa pocita stupen konsolidacie U (s),
h hrubka konsolidujucej vrstvy v podlozi (m),
Cv sucinitel konsolidacie.
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Obrazok B.1- Zavislost stupria konsolidacie na ¢asovom faktore pre rézne podmienky
odvodnenia

Vysvetlenie k obrdazku B.1:

Schéma €. 1

Jedna sa o pripad kedy je priebeh napatia od pritaZenia v konsolidujucej vrstve uvazovany ako
konstantny po hrubke vrstvy. V prvom pripade sa jedna o vrstvu s jednym nepriepustnym a jednym
priepustnym povrchom a priesakovou drahou rovnou hrubke konsolidujucej vrstvy. V druhom pripade
sa jedna o vrstvu s oboma povrchmi priepustnymi a tak je priesakova draha rovna polovici hrabky
konsolidujucej vrstvy.

Schéma €. 2

Tato schéma opisuje linearne klesajuci priebeh napatia, od pritazenia na povrchu terénu,
v konsolidujucej vrstve. V pripade nepriepustného podlozia v celom rozsahu deformacénej zény je mozné
drénovanie vody len smerom k povrchu terénu.
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Schéma ¢. 3

Jedna sa o narast napétia s hibkou (geostatické napéatie). V tomto pripade je mozné tuto
schému interpretovat ako priebeh napéati vo vlasthnom telese nasypu zhotovenom na nepriepustnom

podlozi.

Tabufka B.2- UrCenie stupria konsolidacie pre rézne deformacné zony, okrajové podmienky
odvodnenia a sucinitele konsolidacie

Schéma €.1
Stupen konsolidacie (%)
Sucinitel Vyska konsolidujucej vrstvy - h (m)
konsolidacie
cv(m?/s) 2h=5 2h=10 2h=15 2h=20
t=1rok | t=2 roky | t=1rok | t=2 roky | t=1rok | t=2 roky | t=1 rok | t=2 roky
1,00E-05 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,97 | 100,00
1,00E-06 100,00 | 100,00 | 96,39 99,84 79,68 94,90 62,76 82,90
1,00E-07 76,66 93,28 40,07 56,47 26,72 37,78 20,08 28,34
1,00E-08 25,35 35,85 13,13 18,00 9,81 12,51 8,51 10,17
Schéma €.2
Stupen konsolidacie (%)
Sucinitel Vyska konsolidujucej vrstvy - h (m)
konsolidacie
cv (M/s) 5 10 15 20
t=1rok | t=2 roky | t=1rok | t=2 roky | t=1 rok | t=2 roky | t=1 rok | t=2 roky
1,00E-05 100,00 | 100,00 | 99,98 | 100,00 | 98,15 99,94 91,58 98,80
1,00E-06 97,38 99,88 72,93 87,57 57,34 70,46 47,67 59,42
1,00E-07 55,52 68,31 33,85 44,08 24,71 32,31 20,42 25,81
1,00E-08 23,80 30,98 16,53 19,18 14,94 16,22 14,36 15,10
Schéma €.3
Stupen konsolidacie (%)
Sucinitel Vyska konsolidujicej vrstvy - h (m)
konsolidacie
cv (m2/s) 10 15 20
t=1rok | t=2 roky | t=1rok | t=2 roky | t=1 rok | t=2 roky | t=1 rok | t=2 roky
1,00E-05 100,00 | 100.00 | 99,96 | 100,00 | 96,75 99,90 85,25 97,89
1,00E-06 95,41 99,80 52,60 78,23 27,14 48,33 15,70 30,17
1,00E-07 24,63 44,63 6,30 12,59 2,76 5,60 1,48 3,11
1,00E-08 2,47 5,03 0,48 1,15 0,10 0,40 0,00 0,14
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Priloha C Schéma vystuze priamych prechodovych dosiek

Priklad navrhu vystuze je spracovany formou schémy vystuze priamych prechodovych dosiek
s tabulkou popisujlicou priemer a rozmiestnenie vystuze pre rézne dizky prechodovych dosiek. Pre
Smykovu vystuz (polozka 5) je uvadzana vzdialenost v prie€nom smere a aj Sirka strmena (vzdialenost’
vetiev strmenia v pozdiznom smere) uvedena v zatvorke.

Pre Sikmé prechodové dosky (Sikmost 70° az 45°) je potrebné navrhnut zvySené mnozstvo
prie€nej vystuze pri spodnom povrchu podla ¢l. 5.5.7 tychto TP.

L — Dizka prechodovej dosky

p—

Dizka dosky - L [m] 3 4 5 6 7 8 9
Hrabka dosky - h [mm)] 240 260 280 300 320 340 360
UloZenie dosky a [mm)] 250 250 250 300 300 300 300

L 7 [mm] 16 18 20 22 25 25 25
o €1stred [MM] 150 150 150 150 150 150 150
S ) 7 [mm] 10 10 10 12 14 14 14
a e; [mm] 150 150 150 150 150 150 150
’§ 34 7 [mm] 10 10 12 12 16 16 16
Q ’ e3,4 [mm] 150 150 150 150 200 200 200
= s 7 [mm] 10 10 10 10 12 12 12

es [mm] | 250(150) | 250(150) | 250(150) | 250(150) | 250(200) | 250(200) | 250(200)

Obrazok C.1 — Schémy vystuze s geometriou pre priame prechodové dosky cestnych mostov v
zavislosti od ich dizky
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