Ministerstvo dopravy a vystavby SR
Sekcia cestnej dopravy a pozemnych komunikacii

TP 093

TECHNICKE PODMIENKY
CENTRALNY RIADIACI SYSTEM A VIZUALIZACIA-TUNELY

ucinnost’ od: 01.06.2020



TP 093 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

1

OBSAH
(Yo e (TN =Y 11101 = W 3
1.1 RV Vo] =T 04 g = 17T o 1= 3
1.2 Predmet technickych podmi€nok (TP) .....ueieieiiiiciiiie et a e e 3
1.3 UBEI TP ettt s £ttt 3
1.4 o TU 41 ([T I TP PPPR 4
15 VYPFACOVANIE TP ..ottt e e e oo ettt e e e e e s e s bbb e et e e e e e e s nbbbe e e e e e e e e snnbnneeaaans 4
1.6 D15 1] o TU T - U I = SRR 4
A T 1oV Yo =) I =R 4
1.8 Nahradenie predchadzajliciCh PredpiSOV .........oeiiiiie i 4
1.9 Savisiace a Citovaneé Pravine PredpPiSY ....c.eueeeereeeiiiiiieieereeessssteerrreee e s s snnterereeessssnsnrenereaessanns 4
1.10  SOVISIACE @ CILOVANE NOIMY ... .uuuiiiiieeeessiietiteeereeessassteeereeeeessasssreeereeeessaasnrerreeeesssaassssnnreeeesaanns 5
1.11 Savisiace a citované technické predpisSy rE€ZOItU...........eevveeiiiiciieiieee e esiieee e e e e e s ssereree e e e e 5
1.12  Suavisiace zahraniCNeé PredpiSY ... ..u i i ciirieeie e i iirereeee e e sssrreereaeesss s reeaeessnnsrarereeeeeeaanns 5
I T =010 41 (= 3R] = 117V PP RRERR 5
RV ZST=To] o1 Tor o 1P PT U UUPPPRTT 7
Zakladna koncepcia automatick€ho radenia...........ccuvviiiiiiieiiiiie e 7
3.1 Principy automatického riadenia technologického vybavenia tunela - vSeobecne.................. 7
3.2 Zakladné Struktliry CRS @ VIZUANIZACIE .........eeiiiiiiei ittt 10
3.3 Principy operatorského riadenia technologického vybavenia tunelov .............ccccccceveviinnnn. 12
3.4 ArChiteKtUra VIZUAIIZACIE .......uvee ettt ettt e e e e nre e e enees 14
PozZiadavky na zariadenia CRS @ VIZUAIIZACIE ..........coveeiiiiiiiiiiiiee e e s 18
4.1 Zakladné funkéné poziadavky Na HW ...........oociiiiiiie e 18
4.2 = Lo [ = ot 3N 1= To o) 14 USSR 18
4.3 VSTUPY @ VYSTUPY ©rveeeieeeeiiiitieieee e e e ssttieeee e e e s s ssstate e e e e e e s s snnntaeeeaaeeeassnsteseeeeeeesaassssnneeeaeesannsnnnnns 19
4.4 KOMUNIKAENE SIBTE ...coiiiiiiii ittt ettt e st e e st e e e s snbeeeean 20
4.5 Véazba so systémom nadradeného riadenia..........cccceeveiiiiiiiiiie e 20
4.6 [V AU 112 ol - PSR PRR 21
4.7 Napajanie zariadeni elektriCKOU ENEIGIOU ..........coiviiieiiiiie e e e e e e e sraee e 22
4.8 Fyzické zabezpedlenie pred neopravnenym vstupom a zasahom...........ccccevviiiiiiiieieeninnnns 22
4.9 Bezpecnost komunikacnych sieti @ OKrUNOV ...........ccoooiiiiiiiii e 23
4.10 Kyberneticka bezpecénost - minimalne technické poziadavky............ccccoiiiiiiiniiiiiinnees 23
411 Bezpecnost a zalohovanie dat ...........cccoo oo, 26
4.12  Udrzba a diagnoStiKa ZAMAAENI ............ccceeveveeieeeeeeeeeeee ettt st seese e 27
Poziadavky na technologické zariadenia tUNEloV.............cocuviieieiee s 28
51 Parametre odporucanych signalov rozhrania zariadeni vo€i CRS...........ccccccovvciiiveee e, 28
5.2 Principy oznacovania technologickych zariadeni v programovom vybaveni CRS ............... 29
5.3 Zakladné funkéné poziadavky na zariadenia a technologické celky...........ccccoveveeeiiiicinnnnn. 48
Aplikagné programové vybavenie riadiacich jednotiek............coceiii 54
6.1 Zakladné poziadavky na tvorbu APV riadiacich jednotieK...........ccccecvveeiiiiiee e, 54
6.2 Definovanie datoOVYCh STIUKIUN ..........oiiiiiiiee it stree et e e s srae e e e snbaeeessnraeeeeas 54
6.3 Definovanie programovyCh SITUKLUN..........cooiiiiiiiiiiiee e e e sraee e 55
6.4 Definovanie systému 0ZNaCoVania...........ccoiiiiiieiiiiee i 55
6.5 Vzajomné reakcie zariadeni technologického vybavenia tunela — tunelové reflexy ............. 60
6.6 Dokumentacia aplikacného programoveho vybavenia riadiacich jednotiek..................c....... 62
Aplikané programové vybavenie VIZUAIIZACIE ............euveeiieeeiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeee e ee e ee e ee e e e ee e 63
7.1 Zakladné poziadavky na tvorbu APV VIZUALIZACIE ..........eevveeeeiiiiiiiieiieee e 63
7.2 Definovanie dAtoVYCh StrUKLUL .........ooviiieiic e e e e e e 64
7.3 Definovanie Struktlry operatorskych 0brazoVieK..........cccocccuvviiiieeiiiiiiiiieec e 64
7.4 Definovanie alarmoVEN0 SYSIEMU ..........ueiiiiiiiiiiiiiic e e e 67
7.5 Definovanie systému archivovania udalosti @ dat ............cccoocvvviiiiiiii i 69
7.6 Definovanie systému pouZivatelov a ich OPravneni...........cccoieiiiiiiiii e 71
7.7 Definovanie zobrazenia stavov hlavnych technologickych zariadeni ...........ccccccoociveviinnnen. 72
7.8 Definovanie zobrazenia grafOv...........uueeiiiii e 89
7.9 Definovanie zobrazenia protoKOIOV ... 91
7.10 Dokumentacia aplikacného programového vybavenia vizualizacie ..............coeeeeeeeeeeeceeeecnnn 91
110 PSP 92
8.1 Priloha €. 1: Matica automatickych tunelovych reflexov..........ccccccoovviiiiieiiiiiee s 92
8.2 Priloha €. 2: Minimalne poziadavky na signalne rozhranie, funkcionalitu a graficku
interpretaciu zariadeni technologiCk€ho VYbaveNia ..........cc.uvvviiieiiiiccce e 92



Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely TP 093

1 Uvodnéa kapitola
1.1 Vz4jomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek €astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tito
poziadavku splnit zaistenim suladu s:

(&) normou alebo kédexom osvedcenych postupov vydanych vnutrostatnym normalizaénym
organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako
normu alebo kdédex osvedCenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktora verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava
ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym postdenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuiju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, ze dotknutd norma
nezarucuje nalezitu uroven funkénosti a bezpec€nosti.

,Stat EHP* znamena &tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfia 2. maja 1992, v aktualne plathom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrologiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzindrodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Tieto technické podmienky (TP) platia pre navrh a realizaciu centralneho riadiaceho systému
(CRS) asystému vizualizacie cestnych tunelov. Definuji minimalne poziadavky na funkcionalitu
a parametre centralneho riadiaceho systému, systému vizualizacie a technologického vybavenia
cestného tunela z pohladu automatizovaného riadenia. TP definuju spbsob tvorby aplikaéného
programového vybavenia riadiacich automatov a systému vizualizacie z pohladu funkcionality, rozsahu
a formy spracovania. TP definuje aj minimalne technické poziadavky na kyberneticki bezpeénost
v sllade s aktualne platnou legislativou, medzinarodne akceptovanymi Standardmi a metodikami ich
overovania.

Predmetné TP nerieSia ani neuréuju fyzické znacenie elektrickych a technologickych zariadeni.
Pismenovo-Cislicové oznacenie elektrickych a technologickych zariadeni musi vychadzat zo
schvaleného predpisu pre jednotné znacenie zariadeni na predmetnej stavbe, pokial nie je uréené inak.

1.3 Ugel TP

Primarnou ulohou tychto TP je zjednotit formu technickych rieSeni CRS, systémov vizualizacie
a technologického vybavenia cestnych tunelov z pohladu ich:

zakladnej funkcionality,

spbsobu monitorovania, riadenia a ovladania technologického vybavenia,
komunikaénych rozhrani technologického vybavenia,

prevadzkovej a kybernetickej bezpecnosti.
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Cielom je zjednotit principy riadenia a vzhlad vizualizacie z pohladu operatora tak, aby bola
mozna technicka i personalna integracia riadenia jednotlivych tunelov do regionalnych operatorskych
pracovisk tunelov (ROPT/IOP), resp. nasledne do centradlneho operéatorského pracoviska (COP).

Technické podmienky uréuju minimalne poziadavky na rieSenie CRS tunela a systému
vizualizacie z pohladu:

Struktdry CRS,

aplikaéného programového vybavenia (APV) CRS,

Struktury systému vizualizacie,

aplikaéného programového vybavenia (APV) vizualiza¢nej urovne,
koncepcie, funkcii a parametrov kybernetickej bezpecnosti.

Tieto TP neurcuju ziadny konkrétny spdsob technického rieSenia, s vynimkou pripadov, ked je
to nevyhnutné.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP su urCené pre projektantov, programatorov, investorov, stavebnikov a spravcov
cestnych tunelov na pozemnych komunikaciach.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spoloCnost
PPA INZINIERING, s.r.o., Vajnorska 137, 831 04 Bratislava.

Zodpovedny rieSitel: Ing. Igor Jamnicky, tel. ¢.: +421 41 5056 123, e-mail: jamnicky@ppa.sk

Pracovna skupina: Ing. Miroslav Barina, Ing. Peter Marifiak, Ing. Peter Spodniak, Ing. Jozef
Tabacek, Ing. Gabriela Vafiova — PPA INZINIERING, s.r.o.

V spolupraci: Ing. Peter Schmidt, Ing. DuSan Ondrej¢ik - Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s.

1.6 Distribtcia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvéleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaji u¢innost diom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajdcich predpisov

Tieto TP nahrddzaja TP 093 Centralny riadiaci systém avizualizacia - Tunely,
MDVRR SR: 2015 v celom rozsahu.

1.9 Sdavisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorSich
predpisov;

[Z2] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z3] zakon €. 45/2011 Z.z. o kritickej infraStruktare;

[z4]  zakon €. 69/2018 Zb. o kybernetickej bezpecnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

[z5] vyhlaska FMD ¢. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon);


mailto:jamnicky@ppa.sk
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(26]
[Z7]
(28]
(29]

[210]

vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

vyhlaska NBU &. 362/2018 Z.z., ktorou sa ustanovuje obsah bezpe&nostnych opatreni, obsah
a Struktura bezpecnostnej dokumentéacie a rozsah vSeobecnych bezpe&nostnych opatreni;
nariadenie vlady SR &. 344/2006 Z. z. o minimalnych bezpeénostnych poZiadavkach na
tunely v cestnej sieti;

nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) & 305/2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh;

vyhlaska MV SR €. 30/2020 Z. z. o dopravnom znaceni.

1.10 Savisiace a citované normy

STN 18 0110-1 Analégové signaly pre systémy riadenia procesov. Cast 1: Jednosmerné
prudové signaly

STN 18 0112 Dvojkové jednosmerné napatové signaly pre systémy merania a riadenia
procesov

STN 73 0872 Poziarna bezpecnost stavieb. Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru
vzduchotechnickym zariadenim

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 7507 Projektovanie cestnych tunelov

STN EN 61131-3 Programovatelné regulatory. Cast 3: Programovacie jazyky

(18 7050)

STN EN 61131-9 Programovatelné logické automaty. Cast 9: Komunikaéné rozhranie typu "bod-

(18 7050) bod" pre inteligentné snimace a akéné ¢&leny (SDCI).

STN EN 61175-1 Priemyselné systémy, inStalacie a zariadenia a priemyselné vyrobky.

(01 3381) Oznadovanie signalov. Cast 1: Zakladné pravidla.

STN EN 62491 Priemyselné systémy, inStalacie a zariadenia a priemyselné vyrobky.

(01 3381) Oznacovanie kablov a Zil

TNI CEN/CR 14380 Osvetlenie. Osvetlovanie tunelov

(36 0412)

1.11 Sdvisiace a citované technické predpisy rezortu

[T1]
[T2]

(T3]

[T4]
[TS]
[T6]
[T7]

TP 020 Tunelové nazvoslovie, MDPT SR: 2006;

TP 029 Zariadenia, infraStruktdra a systémy technologického vybavenia pozemnych
komunikéacii, MDPT SR: 2008;

TP 030 Inteligentné dopravné systémy a dopravné technologické zariadenia, MDPT
SR: 2008;

TP 049 Vetranie cestnych tunelov, MDV SR: 2018;

TP 099 ProtipoZiarna bezpec€nost cestnych tunelov, MDVRR SR: 2011,

TKP O VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

TKP 40 Kamerovy dohlad, videodetekcia vratane ADR — Tunely, MDVRR SR: 2016.

1.12 Savisiace zahraniéné predpisy

[T8]

[T9]
[T10]

[T11]

IEC 62443 Cyber security standards for control systems (Medzinarodny Standard
kybernetickej bezpecnosti pre riadiace s;v/stémy);
IEC 62541 OPC Unified Architecture Specification [Specifikacia Standardu OPC UA]

ISO/IEC Information Security Management System (Medzinarodny Standard systému
27001 riadenia informacnej bezpecnosti);
BDEW Whitepaper Requirements for Secure Control and Telecommunication

Systems  (Smernica  bezpeCnostnych  poziadaviek pre riadiace
a telekomunikacné systémy).

1.13 PouZité skratky

AC
ADR
APV
BDEW

CoO

Striedavy prad
Europska dohoda o medzinarodnej cestnej preprave nebezpecénych veci
Aplikacné programové vybavenie

Smernica bezpe&nostnych poZiadaviek pre riadiace a telekomunikacné
systémy
Oxid uholnaty
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COP Centralne operatorské pracovisko

CRS Centralny riadiaci systém

CSS Cestna svetelna signalizacia (Semafor)

DIY Elektricky sp6sob zapojenie motora trojuholnik / hviezda

DC Jednosmerny prud

DG Motorovy generéator (Dieselovy generator) elektrickej energie

DOP Riadenie dopravy v tuneli a na prilahlych usekoch

DPI Hibkova kontrola paketov (Deep Packet Inspection)

DPS Dopravno-prevadzkovy stav

EHP Europsky hospodarsky priestor

EPS Elektricka pozZiarna signalizacia

EU Eurépska Unia

EDG Napajanie tunela elektrickou energiou ¢ast DG, UPS

ENN Napajanie tunela elektrickou energiou €ast’ NN

EVN Napajanie tunela elektrickou energiou Cast VN

EZS Elektricky zabezpe€ovaci systém

Firewall Sietové zariadenie a/alebo softvér, ktorého uUlohou je oddelit siete s réznymi
pristupovymi pravami

FM Frekvencny menic

HMI Rozhranie medzi ¢lovekom a strojom

HW Hardvér je suhrnny nazov pre technické vybavenie zariadenia

Hz Hertz odvodena jednotka frekvencie v sistave Sl

ID karta Identifikacna karta

IDS Systém detekcie Gtoku (Intrusion Detection System)

IOP Integrované operatorské pracovisko

IPS Systém prevencie Utoku (Intrusion Prevention System)

ISD Riadenie dopravy na dialnici (Informacny systém dialnice)

IT Informacné technologie

LAN Lokalna pocitacova siet (Local Area Network)

LED Svetelna diéda

LPDz Lamelova premenna dopravna znacka

LTR Lava tunelova rdra v smere osi stani¢enia cestnej komunikacie

mA miliampér

MAC Povinna kontrola pristupu (Mandatory Access Control)

MDVRR Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja

MFV Meranie fyzikalnych veli¢in

ms milisekunda

MTBF Stredna doba medzi poruchami (Mean time between failures)

NN Nizke napéatie elektrickej energie

NOXx Oxidy dusika

OPC DA Priemyselny komunikaény protokol realneho ¢asu definuje pristup k procesnym
datam (OPC Data Access)

OPC UA Priemyselny komunika¢ny Standard definuje formét predavanych sprav (OPC
Unified Architecture)

osv Osvetlenie tunela

oT Prevadzkova technolégia (Operation technology)

PAC Programovatelna riadiaca jednotka na baze PC

PDz Premenna dopravna znacka

PLC Programovatelna riadiaca jednotka (Programmable Logic Controller)
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POz
PTO
PTR
RAD
RC
ROPT
ROZ
RSD
RST
RTD
SCADA

SHZ
SLP
SOS
SSC
SsUD
SSUR
STN
DTF
TP
TR
UPS
uTo
VN
VTP
VZT
ZoD
WUXGA
Y/D

2 VSeobecne

PoZiarnotechnické zariadenia

Prevadzkovo - technologicky objekt

Pravéa tunelova rira v smere osi stani¢enia cestnej komunikacie
Sirenie radiového signalu

Riadiace centrum (Control Centre) - operatorské pracovisko tunela
Regionalne operatorské pracovisko tunelov

Tunelovy rozhlas

Riadiaci systém dopravy

Riadiaci systém technolégie

Odporovy teplomer

Systém pre dispeCerské riadenie a zber dat (Supervisory Control And Data
Acquisition)
Stabilné hasiace zariadenia

Slaboprad

Systém nudzovéhol/tiesfiového volania

Slovenska sprava ciest

Stredisko spravy a udrzby dialnic

Stredisko spravy a udrzby rychlostnych ciest

Slovenska technicka norma

Dispecersky telefon

Technické podmienky

Tunelova rdra

Zdroj neprerusitelného napajania (Uninterruptible Power Supply)
Uzatvoreny televizny okruh, vratane videodetekcie
Vysoké napétie elektrickej energie

Vizualizaény dotykovy panel (Visualization Touch Panel)
Vzduchotechnika/Vetranie

Zmluva o dielo

Standard grafického rozliSenia 1920 x 1200 bodov
Elektrické zapojenie motora do hviezda/trojuholnik

Predkladané TP su vypracované za ucelom aktualizicie a doplnenia existujucej legislativy pre
navrh, projektovanie a realizaciu technologickej vybavenosti cestnych tunelov, so zameranim sa na
technické rieSenie centralneho riadiaceho systému (CRS) a systému vizualizacie.

3 Zakladna koncepcia automatického riadenia

3.1 Principy automatického riadenia technologického vybavenia tunela -

vSeobecne

Za ucelom zavedenia a zjednotenia pojmov suvisiacich s CRS a vizualizaciou (SCADA =
Supervisory Control And Data Acquisition — dispecerskeé riadenie a zber dat) uvadzame priklad Struktary
riadiaceho systému a jeho zakladné Clenenie z pohladu funkcionality v troch zakladnych drovniach:

1. vizualiza&na (operatorska) uroven,
2. riadiaca uroven,
3. procesna uroven.
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Riadiaca a procesna uroven tvori CRS a vizualizaéna (operatorska) uroven tvori vizualizaciu.
Vizualizana udroven je spravidla realizovana robustnym SCADA systémom, ktory je urleny na
monitorovanie a ovladanie Uzemne rozlahlych procesov.

V&eobecne mozeme &innost automatického riadenia popisat nasledovne: Udaje zo snimagov
su privedené do riadiacej jednotky ako vstupné signdly. Tieto Udaje su nasledne spracované aplikacnym
programom, ktory pomocou vystupnych signalov ovlada akéné cleny. Tieto signaly musia byt
monitorované a chranené pred zneuzitim alebo modifikovanim (musi byt zaru€ena dévernost, integrita,
dostupnost’ tdajov v ramci sieti a informacnych systémov). Pocitae systému vizualizacie komunikuju
s riadiacimi jednotkami (riadiacimi automatmi) a nasledne ponukaji ziskané data klientom vizualizacie.
Klientske pocitade na pracovisku operatora prostrednictvom vizualizaCného programu zobrazuju stavy
technologickych veli¢in, umoziuju operatorom monitorovat aktualnu situaciu v riadenej technoldgii
a v pripade potreby vykonavat zasahy do riadenia.

Pocet a lokalizacia jednotlivych zariadeni je variabilny, obrazok 1 zachytava principialne
¢lenenie CRS a vizualizacie.

Nadradeny vizualizacny systém / nadradeny riadiaci systém le—>| Firewall &=
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Obrazok 1 - Principialne ¢lenenie CRS a vizualizacie z funk&ného hladiska

3.1.1 Vizualizaéna (operatorska) uroven

Vizualizatna (operatorska) aroven (dalej len ,vizualizicia“) predstavuje najvySSiu vrstvu
hierarchie riadiaceho systému, ktora je ur€ena pre zabezpecenie styku ¢loveka s riadenou technoldgiou
(HMI = Human Machine Interface), v naSom pripade s riadenim technologickych zariadeni tunela,
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riadenim dopravy v tuneli a na prifahlych usekoch dialnice, pripadne s riadenim zariadeni v dalSich
objektoch. Vizualizaéna uroven, realizovana SCADA systémom, v sebe integruje subsystémy, ktoré
okrem primarnej funkcie vizualizacie zabezpeluju aj zber, spracovanie, archivaciu a pripadnu dalSiu
distriblciu dat sprostredkovanych z CRS.

Vizualizacia z hardvérového hladiska obsahuje:

hlavné vizualizacné servery (SCADA servery) - v redundantnom (zdvojenom) vyhotoveni,
datové a archivaéné servery (v pripade rozsiahlych datovych aplikacii),

operatorské vizualizaéné panely - grafické, grafické s dotykovym ovladanim, a iné,
operatorské klientske stanice (SCADA klient) - vo vyhotoveni s minimalne tromi zobrazovacimi
monitormi,

e aktivne prvky komunikacnych sieti - komunikaéné prepinace (switch), smerovace (router),
firewally, a iné.

3.1.2 Riadiaca aroven

Riadiaca uroven zabezpecuje funkéné riadenie technologického vybavenia tunela a dopravy.
Je zlozena z jedného, alebo viacerych riadiacich jednotiek na baze priemyselnych PLC
(programovatelnych riadiacich automatov), v modularnom vyhotoveni.

Riadiaca jednotka mé vo svojej paméti ulozeny program, tzv. aplikacné programové vybavenie.
V nom je definovana kompletna funkcionalita systému automatického riadenia. Riadiaca jednotka na
zaklade ziskanych informacii zo svojich vstupnych modulov, komunikacii a zasahov operatora vykonava
zadefinované algoritmy riadenia a nasledne povelmi priamo ovplyvriuje riadené zariadenia technolégie
tunela a dopravy. Riadiaca jednotka tvori zaklad CRS.

S ohladom na charakter, pocet a lokalizaciu riadenych technologickych a dopravnych zariadeni
je CRS vybaveny modulmi s prisluSnym rozhranim k tymto zariadeniam. Moduly rozhrania CRS mozu
byt fyzicky umiestnené v serverovniach, technologickych miestnostiach (oznacované aj ako SLP
rozvodne), NN a VN rozvodniach, v rozvadzacoch v tunelovych rirach, v prieénych prepojeniach tunela,
pripadne v rozvadzacoch mimo tunelovych rdr na prifahlych cestnych Usekoch. Distribuované moduly
riadiacej urovne moézu byt lokalizované aj priamo v procesnej urovni.

Riadiaca uroven z pohladu hardvéru pozostava z nasledujucich Casti:

riadiacich jednotiek na baze priemyselnych riadiacich automatov PLC;
rozSirujucich jednotiek pre osadenie funkénych a vstupno/vystupnych modulov;
distribuovanych jednotiek pre osadenie funk&nych a vstupno/vystupnych modulov;
komunika¢ného rozhrania riadiacej jednotky voci ostatnym riadiacim staniciam;
komunika&ného rozhrania riadiacej jednotky voci vizualizaénej urovni.

3.1.3 Procesna uUroven

Procesna udroven je najnizSou vrstvou hierarchie CRS. Jej ulohou je transformécia stavov
technologickych zariadeni a meranych veli€in sprostredkovanych snimaémi do formy elektrickych
signalov, zrozumitefnych pre riadiacu jednotku PLC a opac&ne: transformacia povelov riadiacej jednotky
z formy elektrickych signdlov na fyzicky vykon povelu v technolégii prostrednictvom akénych ¢lenov.

Skladba procesnej urovne mdze byt velmi rozsiahla a je Specifick& v zavislosti od charakteru
riadenej technolégie. VSeobecne je zlozena zo:

e senzorov — snimacov;
e akénych &lenov.
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3.2 Zé&kladné Struktury CRS a vizualizacie

Rozsah technologického vybavenia tunela a rieSenie systému riadenia dopravného prudu
v danom Useku ma priamy vplyv na navrh Struktary CRS a vizualizacie. CRS pozostava z riadenia
technologického vybavenia tunela (RST) a riadenia dopravy v tuneli (RSD).

Z pohladu navrhu, projektu, realizacie a prevadzky technologického vybavenia tunela je
zauzivana terminolégia delenia a zoskupovania suvisiacich zariadeni do stavebnych objektov
technologického vybavenia tunela, resp. prevadzkovych saborov. Ich presné delenie je dané objektovou
skladbou projektovej dokumentacie. Clenenie technologickych celkov aich skratené oznadenie je
definované v 5.2.3 tabulkou €. 5. tychto TP.

Napojenie technologickych objektov aich zariadeni z pohladu ich vazby na CRS mébzeme
rozdelit do troch zakladnych skupin:

e Priamo integrované v CRS - funkcionalita, monitorovanie a riadenie celku je realizované priamo
v CRS:

0 Napéjanie tunela elektrickou energiou

o0 Osvetlenie tunela (adaptacné, prejazdové a nahradné, osvetlenie nadzovych zélivov,
poziarne (nudzové) osvetlenie, osvetlenie vstupov do Unikovych ciest, osvetlenie
prieCnych prepojeni a rozvodni, pripadne inych technickych priestorov v tuneli, vodiace
osvetlenie komunikécie, vonkajSie osvetlenie pred portalmi tunela)

0 Vzduchotechnika (vetranie tunelovej rudry, vetranie Unikovych ciest, vetranie
prevadzkovych priestorov)

0 Meranie fyzikalnych veli€in

o0 Poziarnotechnické zariadenia (mimo osobitne rieSenych: hasiace pristroje, stabilné
a polostabilné hasiace zariadenia, poziarne vodovody, zdroje vody na hasenie poziarov
ai.)

o Elektricky zabezpecovaci systém (v pripade Ciasto€nej integracie systému EZS do
CRS, je operatorské pracovisko vybavené samostatnou ustredriou EZS a/alebo
terminalom EZS)

0 Riadenie dopravy v tuneli a na prilahlych usekoch cesty

o Ciastoéne integrované v CRS - funkcionalita, monitorovanie a riadenie celku je z &asti
realizované priamo v CRS, celok vSak obsahuje aj autondmne pracujice zariadenia, ktorych
stav je prostrednictvom CRS len monitorovany:

o Elektricka poziarna signalizacia

Systém nudzového volania

Uzatvoreny televizny okruh, vratane videodetekcie

Sirenie radiového signalu

Tunelovy rozhlas

O O0O0O0

e Monitorované v CRS - parcialne zariadenia, resp. celok pracuje autonémne, CRS len monitoruje
stav ich napéjania, pripadne ponuika rozhranie ovladania zakladnych funkcii zariadenia a celku:
o Dispecersky telefon

CRS a vizualizacia zabezpecuje monitorovanie, ovladanie a riadenie technologickych zariadeni
cestného tunela a riadiaceho systému dopravy globalne tak, aby mal operator na svojom pracovisku
vizualizacie k dispozicii komplexny pohlad na stav riadenej technolégie. Samotnému vyvoju aplikaéného
programového vybavenia CRS a vizualizacie predchadza spracovanie klucovych projekénych
podkladov:

e projektova dokumentécia v Stadiu DRS technologického vybavenia tunela,
e matica automatickych tunelovych reflexov (popis vzajomnej interakcie medzi zariadeniami
technologického vybavenia tunela):
o v Standardnom rezime prevadzky technol6gie a dopravy tunela,
0 Vv mimoriadnom a havarijnom rezime technolégie tunela,
0 v mimoriadnom a havarijnom reZime dopravy,
e poZiarne scenare (reakcie zariadeni technologického vybavenia tunela na vznik poZiaru),
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e dopravno — prevadzkové stavy (DPS) riadenia dopravy, matica prechodov medzi stavmi
a Casové priebehy prechodov medzi stavmi.

Tento subor podkladov pre tvorbu APV exaktne definuje funkéné vztahy a sucinnost reakcii
jednotlivych zariadeni technologického vybavenia tunela pri vyskyte mimoriadnej alebo havarijnej
situacie. Projektova dokumentacia, vratane DRS technologického vybavenia tunela, musi byt pred
samotnou realizaciou APV schvalena objednavateflom. Previazanost CRS so zariadeniami
technologického vybavenia tunela, ktorych funkcionalita je ovplyviiovana algoritmami matice
automatickych tunelovych reflexov, musi byt realizovana na urovni riadiacej jednotky:

o fyzicky pripojenymi vstupno/vystupnymi signalmi,

e komunikaénym kanalom na drovni riadiacej jednotky. V tomto pripade musi byt platnost
prenaSanych dat kontrolovana a verifikovana na systémovej Urovni komunikacie, a taktiez
cyklickym softvérovym overovanim priznakovych premennych, tzv.: ,LIVE BIT“. Touto formou
pripojenia musi byt zabezpecena zakladna funkcionalita a monitorovanie stavu zariadenia.
Pripojenie zariadeni spominaného charakteru so systémom vizualizacie prostrednictvom
komunikaénych kanalov méze byt realizované len za uCelom ziskania spreshujucich a
doplinkovych informacii, ktorych platnost priamo neovplyviuje bezpelnost a spolahlivost
riadenia procesu.

3.2.1 Struktara vizualizaénej (operatorskej) Grovne

Navrh Struktlry vizualizaénej Urovne riadenia musi byt zalozeny na distribuovanom systéme
klient — server, na ktorom bezi aplikaéné programové vybavenie hlavnej vizualizacie. V pripade vypadku
hlavného (Master) servera prebera riadenie zalozny (Slave) server. Prepnutie musi byt bezvypadkové
tak, aby nedoslo ani ku kratkodobému vypadku funkcionality vizualizacie na klientskych operatorskych
staniciach.

Server je vykonny pocita¢ v prevedeni na montaz do rozvadzaca, vybaveny prislusSnym
operaénym systémom, v ktorom je implementovana aplikacia vizualizdcie. S ohladom na rozsah
riadenej technologie, po€et zaadresovanych premennych a naro¢nost algoritmov spracovania dat je
mozné pouzit jednu redundantnu dvojicu serverov. Tieto musia byt umiestnené v réznych poZiarnych
isekoch, napr. v réznych PTO pri portaloch tunela, pripadne v PTO a na SSUD.

Z dévodu pripadného vypadku systému vizualizacie, resp. z potreby vykonu ¢&i uz planovaného
alebo neplanovaného technického zasahu do systému vizualizacie je nutné CRS vybavit aj moznostou
nezavislého nudzového riadenia formou samostatného vizualizaného dotykového panela (VTP), ktory
je pripojeny k riadiacej Urovni priamo a nezavisle od hlavnych vizualizaénych serverov.

3.2.2 Struktarariadiacej Grovne

Riadiaca uroven CRS je postavena na baze priemyselnych programovatelnych riadiacich
automatov, ktoré s medzi sebou komunikacne prepojené redundantnou komunikaénou sietou.

Hlavny riadiaci automat, ktory priamo riadi technologické alebo dopravné zariadenia v tuneli,
koordinuje €Cinnost ostatnych riadiacich systémov. Hlavny riadiaci automat zabezpecujuci klucové
prevadzkové a bezpecénostné funkcie, ktoré zaradujeme podla [T2] do triedy spolahlivosti A, musi byt
z pohladu hardvéru v redundantnom prevedeni.

Redundantna riadiaca jednotka sa sklada z minimalne dvoch vzajomne prepojenych
a spolupracujucich riadiacich jednotiek, tvoriacich navonok jeden funkény celok. Porucha niektorej
z riadiacich jednotiek musi byt automaticky diagnostikovana a funkénost redundantnej jednotky ako
celku sa musi bez zasahu obsluhy nadalej zabezpecovat' ostatnymi riadiacimi jednotkami. Je tvoren&a
procesorovymi sadami pracujacimi v rezime Hot-StandBy. V tychto riadiacich jednotkach je ulozeny
riadiaci program (APV), ktory zabezpecuje funkcionalitu technologického vybavenia tunela i systému
riadenia dopravy. Jednotlivé procesorové sady redundantného riadiaceho systému musia byt
umiestnené v réznych poziarnych Usekoch, spravidla v PTO.
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Riadenie technologického vybavenia tunela a riadenie dopravy mdze byt realizované ako
integrované na spolo&nom hardvéri, ak to je technicky mozné. Musi vSak byt jednoznaéne rozdelené
na urovni aplikaéného programového vybavenia. CRS tunela musi umoznit havarijné zatvorenie tunela
na cestnom navestnom reze pred tunelom aj v pripade poruchy hlavnej riadiacej jednotky.

3.2.3 Struktlra procesnej Grovne

Procesna uroven riadenia je tvorena suborom zariadeni, ktoré su k riadiacej urovni pripojené
signalmi alebo komunika¢nou linkou. Riadiaci systém je preto vybaveny modulmi s prisluSnym typom
rozhrania. Moduly s osadené v rozSirujucich, alebo distribuovanych vaniach.

Vstupno/vystupné rozhranie pre pripojenie zariadeni procesnej Urovne musi byt modularne.
K riadiacej jednotke je pripojené prostrednictvom systémovej zbernice, ktorej charakter je dany
vyrobcom systému. Moduly mézu byt distribuované v blizkosti zariadeni, ktoré monitoruju a/alebo riadia.
V pripade straty komunikdcie medzi riadiacou jednotkou a distribuovanym vstupno/vystupnym
modulom, musi na vystupnom module ostat’ posledny platny stav — povel.

Rozdelenie signalov na jednotlivé vstupno/vystupné moduly a distribuované bloky musi
reSpektovat zasadu, aby pri poruche jedného komponentu bol negativne ovplyvneny len minimalny
pocet technologickych zariadeni, plniacich funkciu rovnakého charakteru, napr. vypadok 1 modulu
nemé&ze ovplyvnit funkcionalitu viac ako 1 ventilatora. Tieto signaly musia byt monitorované a chranené
pred zneuzitim alebo modifikovanim (musi byt zaru€ena dovernost, integrita, dostupnost’ idajov v ramci
sieti a informacnych systémov).

3.3 Principy operatorského riadenia technologického vybavenia tunelov

CRS technologického vybavenia tunela a riadenia dopravy musi byt z hladiska elektrického
prepojenia s technologickymi zariadeniami navrhnuty tak, aby umozrioval nasledovné spdsoby
ovladania a riadenia zariadentf:

Lokalne (miestne) riadenie:

e Lokalne riadenie prostrednictvom CRS (riadenie z dotykového panela v rozvodni/technologickej
miestnosti),

e Lokalne riadenie nezavisle od CRS (riadenie vybranych zariadeni tla¢idlami a inymi ovladacimi
prvkami umiestnenymi priamo na rozvadzadi).

Dialkové riadenie:

Automaticky rezim riadenia (dialkovo),
Manualny rezim riadenia (dialkovo),
Rezim nateného riadenia (dialkovo),
PozZiarny rezim riadenia (dialkovo).

Priorita riadenia v jednotlivych rezimoch riadenia je nasledovna (v zostupnom poradi):

1. Lokalne (miestne) riadenie — najvysSia priorita riadenia v rdmci koncepcie riadenia
lokalne/dialkovo,

2. Dialkové riadenie — niZSia priorita riadenia v ramci koncepcie riadenia lokalne/dialkovo
(2.1) Poziarny rezim riadenia (diafkovo) - najvysSia priorita v ramci Urovne riadenia dialkovo,
(2.2) ReZim nuteného riadenia (diatkovo),

(2.3) Manualny reZim riadenia (dialkovo),
(2.4) Automaticky rezim riadenia (dialkovo) - najniZSia priorita v ramci Urovne riadenia
dialkovo.
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3.3.1 Lokalne (miestne) riadenie

Lokalne (miestne) riadenie je ovladanie zariadenia prostrednictvom ovladacich prvkov
lokalizovanych v priestoroch s technoldgiou (technologicka miestnost), v rozvodniach, alebo v blizkosti
ovladaného zariadenia. Fyzické pristupy osbb do tychto priestorov budi regulované na zaklade
poziadaviek § 16 Bezpecnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3 pism. |) zakona [Z4].

Ide o spbsob ovladania s najvySSou prioritou. Aktivovanie tohto rezimu je mozné len fyzickym
prepnutim voli¢a rezimu, ktory je spravidla umiestneny na Celnej strane rozvadzaca, alebo lokalnej
ovladacej skrinky a musi byt indikované vo vizualizaénom systéme prislusnym symbolom a alarmovym
hlasenim. Vykon lokalnych povelov méze byt realizovany prostrednictvom CRS, alebo nezavisle od
CRS prostrednictvom logiky implementovanej v elektrickom zapojeni zariadenia. V pripade ovladania
nezavislého od CRS su povely vydavané prostrednictvom tlacidiel a prepinacov na lokalnom ovladacom
paneli.

Od CRS nezavislym spbésobom ovladania musi byt mozné lokalne riadenie nasledovnych
zariadeni:

e zariadenia pre zasobovanie elektrickou energiou,

e aktivne komponenty systému vetrania,

e poZiarne (nudzové) osvetlenie tunela, ktorého sucastou je osvetlenie Unikovych a zasahovych
ciest.

Prevadzkovy a poruchovy stav zariadeni je signalizovany svetelnymi indikatormi. V pripade
ovladania cez CRS, méze byt okrem tlacidiel a svetelnych indikatorov stavu pouZzity dotykovy alebo
tlacidlovy operatorsky panel.

3.3.2 Dialkové riadenie

Zariadenia sU za normalneho stavu prevadzkované v automatickom rezime riadenia. CRS
riadi ich ¢innost na zaklade definovanych algoritmov, aktualneho stavu parametrov technolégie
a povelov operatora. Vizualizaény systém umozfiuje monitorovanie stavu riadenej technoldgie
a dopravy avykonavanie zasahov operatora do automatického rezimu riadenia prostrednictvom
zadefinovanych funkcii a povelov.

V pripade potreby je mozné prepnut spdsob ovladania zvoleného prvku do manualneho
rezimu riadenia a tymto spésobom vykonat jeho diagnostiku a otestovanie funkénosti. K prepnutiu
zariadenia do manuélneho reZimu musi mat’ obsluha pridelent zodpovedajucu uroven pristupovych
opravneni. Dialkové ovladanie zariadeni technologického vybavenia tunela a dopravy tunela je
v manualnom rezime riadenia vykonavané prostrednictvom vizualizaCného systému z operatorskych
pracovisk riadiaceho centra tunela, alebo z operatorskych stanic centralizovaného riadiaceho
pracoviska pre riadenie viacerych tunelov. Manualny reZim riadenia jednotlivych zariadeni technologie
a riadenia dopravy je nestandardny. Jeho pouzitie je odporu¢ané len na dobu nevyhnutnu k naprave
spravnej funkcionality a otestovania zariadenia.

V pripade mimoriadnej udalosti bude pri definovanych zariadeniach (v sulade s maticou
automatickych tunelovych reflexov a prisluSnou projektovou dokumentaciou) aktivovany rezim
ndteného riadenia. V tomto rezime su zariadenia automaticky ovladané pomocou CRS, podla vopred
definovaného scenéra. Tento rezim nie je mozne deaktivovat bez odstranenia podmienok, ktoré ho
aktivovali. Aktivacia rezimu nateného riadenia prebieha automaticky. Jeho deaktivacia prebieha tiez
automaticky, av3ak jej predchadza nutnost potvrdenia operatorom.

Pri vybranych definovanych zariadeniach (v sulade s maticou automatickych tunelovych
reflexov a s prislusnou projektovou dokumentaciou) je mozné aktivovat poziarny rezim riadenia. Su
to najma zariadenia ovplyvnujuce priebeh poziaru a priebeh evakuacie os6b. V tomto reZzime su na
zariadeni automaticky deaktivované technologické a elektrické ochrany a ochranné logiky a su
potlacené aj dialkové rezimy riadenia s nizSou prioritou (automaticky, manualny a ndteny). V poziarnom
rezime musi byt zariadenie ovlddané manuélne bez obmedzeni. Aktivacia a deaktivicia poziarneho
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rezimu riadenia je vykonavana ru¢ne, poverenou obsluhou operatorského pracoviska, na pokyn velitela
poziarneho zasahu.

Prepinanie rezimu prevadzky jednotlivych zariadeni musi byt zaznamenavané a archivované
s ¢asovou znackou v archive systému vizualizacie.

CRS technologického vybavenia tunela a riadenia dopravy musi poskytovat operatorom na
vSetkych Urovniach riadenia a pri vSetkych rezimoch ovladania informaciu o aktualnom stave
kybernetického zabezpecenia, resp. jeho narusenia.

3.4 Architektlra vizualizacie

Z pohladu funkcionality a umiestnenia rozliSujeme nasledovné typy pracovisk operatorského
riadenia:

e operatorské pracovisko (riadiace centrum) tunela pre riadenie technolégie a dopravy v tuneli
a na prifahlych usekoch cesty,

operatorské pracovisko do¢asného riadenia,

operatorské pracovisko nudzového riadenia,

pracovisko spravy a udrzby systému,

integrované operatorské pracovisko viacerych tunelov (I0P),

regionalne operatorské pracovisko pre riadenie viacerych tunelov v regione (ROPT),

trenazér tunela.

3.4.1 Operatorské pracovisko (riadiace centrum) tunela pre riadenie technolégie a dopravy
v tuneli a na prilahlych usekoch cesty

Operatorské pracovisko (riadiace centrum) tunela v sebe plne integruje:

e riadenie dopravy a premavky (riadenie adohlad nad dopravou atiez riadenie zasahu
zachrannych zloZiek v pripade mimoriadnej udalosti),

e riadenie prevadzky (dohlad nad technologickymi zariadeniami a zabezpecenie ich
prevadzkyschopnosti).

Operatorské pracovisko (riadiace centrum) tunela je spravidla umiestnené v prislusnom SSUD
(SSUR). Jedna sa o jednu alebo viac miestnosti, kde st umiestnené v3etky ovladacie prvky jednotlivych
riadenych technoldgii (Ustredna a/alebo terminal EPS, Ustredna a/alebo terminal SOS, Ustredfia a/alebo
terminal UTO, a iné), vratane operatorského pracoviska so stanicami hlavnej vizualizacie.

Dal$ie poziadavky na vybavenost operatorského pracoviska (riadiaceho centra) tunela su:

e musi byt vybavené minimalne dvomi klientskymi pracovnymi stanicami, vzdjomne plne
zastupitelnymi. Kazda z nich musi poskytovat moznost zobrazovania technologickych
obrazoviek minimalne na troch zobrazovacich monitoroch. Tieto klientské pracoviska
vizualizaéného systému su primarne urc¢ené pre riadenie technologického vybavenia tunela
a riadenie dopravy v tuneli a na prilahlych Usekoch cesty. Rozsah moznosti riadenia prislusSnej
klientskej stanice je dany stupfiom opravnenia pre riadenie aktualne prihlaseného operatora.

e musi byt vybavené velkoploSnym zobrazovacim systémom, sliziacim na zobrazenie zaberov
kamier UTO, pripadne aj prehfadovych schém technologického vybavenia tunela a riadenia
dopravy v tuneli a na prifahlych diafni¢nych usekoch.

e musi obsahovat prvky nudzového riadenia, minimalne vo forme nezavislej od vizualizicie
pracujiuceho vizualizaéného dotykového panela (VTP). Tento musi umoznovat docasné
riadenie tunela v pripade nutnosti kratkodobej udrZzby hlavného vizualizaéného systému
s moZnostou okamzitého uzatvorenia tunela.

e fyzické pristupy 0s6b do tychto priestorov budu regulované na zaklade poziadaviek § 16
Bezpecnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3 pism. |) zakona [Z4] a v zmysle
prevadzkového predpisu a organizacného poriadku prevadzkovatefla.
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e autondmne pracujlice technologické objekty, ktoré sa v CRS len monitorujd, resp. je mozné
prostrednictvom CRS ovladat len ich vybrané funkcie, musia mat na hlavnhom operatorskom
pracovisku (riadiacom centre) umiestneny aj svoj systém signalizacie a riadenia vo forme
samostatného pocitadového pracoviska, alebo uUstredne, i konzoly.

3.4.2 Operatorské pracovisko do€asného riadenia

Kazdy tunel, ktorého operatorské pracovisko tunela sa nenachadza v bezprostrednej blizkosti
tunela, musi byt vybaveny minimalne 1 operatorskym pracoviskom doCasného riadenia. Operatorské
pracovisko doCasného riadenia je situované v bezprostrednej blizkosti tunela, spravidla v PTO pri
jednom z portalov tunela. Tunely dihSie ako 2 000 m musia byt vybavené 1 operatorskym pracoviskom
docCasného riadenia pri obidvoch portaloch tunela, o znamena celkovo 2 operatorskymi pracoviskami
docCasného riadenia. V pripade dvojrurového tunela sa za rozhodujuce kritérium povazuju parametre
dihSej tunelovej rary. V pripade, Ze sa nachadza v bezprostrednej blizkosti tunela operatorské
pracovisko tunela, tak operatorské pracovisko do€asného riadenia nie je na uvedenom mieste potrebné.

Operatorské pracovisko do¢asného riadenia méze byt vytvorené v NN rozvodni, technologickej
miestnosti alebo v inych priestoroch pre servery a riadiaci systém. Pracovisko musi byt vybavené
minimalne jednou vizualizanou pracovnou stanicou minimalne s tromi zobrazovacimi monitormi.
Princip zobrazovania a riadenia je ekvivalentny s pracovnou stanicou operatorského pracoviska tunela.
Pracovisko je vybavené minimdalne tromi monitormi uzatvoreného televizneho okruhu s prislusnou
ovladacou konzolou Na tomto pracovisku sa musi taktiez nachadzat konzola tunelového rozhlasu,
konzola radiového spojenia, konzola systému nldzového volania SOS a dispecersky telefén. Sucastou
operatorského pracoviska do¢asného riadenia méze byt aj operatorské pracovisko nudzového riadenia
vo forme dotykového panela. Z pracoviska do€asného riadenia je mozné kratkodobo monitorovat
a ovladat technologické vybavenie tunela a prifahlej dialnice. Fyzické pristupy os6b do tychto priestorov
budu regulované na zaklade poZiadaviek § 16 Bezpecnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3
pism. I) zakona [Z4].

Operatorské pracovisko do¢asného riadenia sa pouziva pre nasledujuce pripady:

e v mimoriadnych stavoch (pozZiar, nehoda, ai.), ked je potrebné riadit tunel podla pokynov
velitela zasahu,

e v pripade zlyhania komunikécie alebo riadenia z operéatorského pracoviska tunela, resp. IOP
alebo ROPT,

e pocas UdrZzby tunela.

3.4.3 Operatorské pracovisko nudzového riadenia

Kazdy tunel musi byt vybaveny operatorskym pracoviskom nidzového riadenia v PTO. Tunely,
ktorych diZka je <1 000 m, musia byt vybavené minimalne jednym pracoviskom nudzového riadenia.
Operatorskeé pracoviska nudzového riadenia musia byt umiestnené na oboch stranach tunela v priestore
PTO, pre v3etky tunely s dizkou =1 000 m. V pripade dvojrirového tunela sa za rozhodujtce kritérium
povazuju parametre dlhsej tunelovej rdry. Operatorské pracovisko nudzového riadenia mdze byt
vytvorené v NN rozvodni, technologickej miestnosti alebo v inych priestoroch pre servery a riadiaci
systém. Pracovisko musi byt vybavené minimalne jednym zariadenim nidzového riadenia technolégie
a dopravy vtuneli a na prilahlych usekoch cesty vo forme priemyselného dotykového panela
s vizualizaciou (VTP). Vizualizacia zobrazuje zakladné stavy klfu€ovych technologickych zariadeni
jednotlivych technologickych suborov tunela: vetranie, osvetlenie, napajanie elektrickou energiou, PDZ,
EPS, ostatné poziarnotechnické zariadenia. Pomocou dotykovych ovladacich prvkov sa musi umoznit
minimalne: vyhlasenie poziaru a uzavretie tunela v mimoriadnom stave. Signaly a povely zobrazované
a ovladané z dotykového panela st uvedené v Prilohe €. 2 tohto TP. Dotykovy panel je mozné umiestnit
na Celnu stranu rozvadzaca riadiaceho systému. Fyzické pristupy os6b do tychto priestorov budu
regulované na zaklade poZziadaviek § 16 Bezpecnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3 pism. I)
zakona [Z4].

Pracovisko nadzového riadenia sa pouziva, v pripade zlyhania vizualizacie CRS, na bezpecné
uzavretie tunela.
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3.4.4 Pracovisko spravy a Gdrzby systému

Udrzba a sprava systému je vykonavana priamo v priestoroch lokalizacie zariadeni CRS. Pre
potreby spravy systému CRS je nutné vyhradit na kazdom instalovanom mieste minimalne jeden volny
port, z ktorého je moznost komunikaéného spojenia s CRS a vizualizaciou. To plati pre vSetky druhy
komunikacénych sieti s vynimkou systémovej zbernice CRS. Moznost komunikaéného pripojenia s CRS
musi byt predovSetkym v priestoroch serverovne, technologickej miestnosti a operatorskych pracovisk.
Pre spravu a udrzbu systému bude vyhradena osobitna Specialna pracovna stanica v minimalne
rovnakej HW konfiguracii ako budlu operatorské pracoviska. Z tejto servisnej stanice bude mozné
vykonavat servis CRS, SCADA systému ako aj LAN siete.

3.4.5 Integrované operatorské pracovisko viacerych tunelov (IOP)

Integrované operatorské pracovisko integruje riadenie mensej skupiny tunelov (spravidla 2 - 3
tunely) do jedného riadiaceho centra. Poloha tohto pracoviska je volena s ohfadom na priestorové
rozmiestnenie riadenej skupiny tunelov. Integrované operatorské pracovisko pre riadenie viacerych
tunelov nahradza operatorské pracoviska jednotlivych tunelov, ktoré su integrované do |IOP.

Integrované operatorské pracovisko (IOP) méze byt vybudované v nasledovnych formach:

e Priestorova integracia — v spolo¢nej miestnosti si umiestnené samostatné operatorské
pracoviska jednotlivych tunelov. Priestorova integracia je z hladiska funkénosti suhrnom,
zostavou vSetkych €asti CRS jednotlivych tunelov a ISD, ktoré integruje. Prostrednictvom IOP
su vizualizované vSetky Casti vedla seba, ale nie su vzajomne previazané. Kazdy tunel méa
zodpovedného operéatora, ktory monitoruje a riadi prevadzku konkrétneho tunela. Jednotlivé
operatorské pracoviskda moézu vzajomne zdielat niektoré technické prostriedky: videostenu,
tlaCiarne, sietovu infrastruktaru, telefény, a pod.

e Systémova integracia — v spolo¢nej miestnosti si umiestnené operatorské pracoviska
spolo¢né pre vsetky integrované tunely. Operatori monitoruju a riadia prevadzku vSetkych
integrovanych tunelov z operétorského pracoviska (viacerych pracovisk), kde maju na
spolo¢nej softvérovej platforme SCADA integrované a vizualizované Udaje zo vSetkych
integrovanych tunelov a cestnych Usekov. Prostrednictvom systémovej integracie su
integrované tunely a cestné Useky previazané prostrednictvom spolo¢ného SCADA systému.
Komunikacné rozhranie medzi IOP a jednotlivymi integrovanymi astami méze byt vytvorené:
bud PROXY serverom (PROXY jednotkou tunela) v zmysle [T3], alebo OPC tunela, alebo
nativnym spdsobom komunikacie s vyuzitim Standardizovanych datovych Struktar, ktoré
zavadzaju hierarchicki a prelinana Struktdru medzi riadiacimi a dozornymi systémami
jednotlivych &asti.

O forme vybudovania operatorského pracoviska rozhoduje prevadzkovatel tunelov, ktory
zohladni pri vybere formy IOP svoje priestorové, personalne a technické poziadavky.

Miestnost riadenia musi byt vybavena velkoploSnymi zobrazovacimi jednotkami, sldziacimi na
zobrazenie zdberov kamier UTO, pripadne aj prehladovych schém vizualizacie jednotlivych riadenych
tunelov. Technicka vybavenost kazdého pracoviska je ekvivalentnd s operatorskym pracoviskom pre
riadenie technologie a dopravy v tuneli a na prilahlych Usekoch cesty v riadiacom centre tunela.
Pracoviska musia byt vzajomne plnohodnotne zastupitelné bez fyzickych prekazok (napr. oddefovacia
stena, prekazka pre kreslo na kolieskach a pod.). Funkcionalita je zavisla od Urovne pristupovych
opravneni pre riadenie aktualne prihlaseného operatora.

Pracovisko musi taktiez obsahovat prvky nudzového riadenia, miniméalne vo forme
priemyselného dotykového panela s vizualizaciou, s vybavenim a funkcionalitou operatorského
pracoviska nudzového riadenia pracujuceho nezavisle od vizualizacie . Pracovisko musi umozniovat
docasné riadenie tunelov v pripade nutnosti kratkodobej Gdrzby hlavného vizualizacného systému
s moznostou okamzitého uzatvorenia lubovolného z tunelov. Fyzické pristupy 0sdb do tychto priestorov
budu regulované na zéklade poziadaviek § 16 Bezpecnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3
pism. I) zakona [Z4].
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Pracovisko |IOP predstavuje medzistuper integracie riadenia tunelov a dialni€énych Usekov
poc€as ich vystavby a postupného budovania chybajicej komunikaénej infrastruktury, potrebnej pre
dosiahnutie integracie vSetkych parcialnych ¢asti do regionalneho operatorského pracoviska tunelov.

3.4.6 Regionalne operéatorské pracovisko pre riadenie viacerych tunelov v regione (ROPT)

Regionalne operatorské pracovisko integruje riadenie skupiny tunelov v ramci uceleného
geografického regionu do jedného riadiaceho centra. Poloha tohto pracoviska je volena s ohladom na
priestorové rozmiestnenie riadenej skupiny tunelov. Regionalne operatorské pracovisko pre riadenie
viacerych tunelov nahrddza operéatorské pracoviska jednotlivych tunelov, ktoré sa integrované do
ROPT. Jednotlivé pracoviska operatorov mézu byt situované v jednej, alebo viacerych oddelenych
miestnostiach, pricom jedna z nich je povazovana za hlavnu sélu riadenia a ostatné miestnosti mézu
byt vyuzivané v pripade rieSenia mimoriadnych situacii na niektorom z riadenych tunelov. Operatori
monitoruju a riadia prevadzku vsetkych integrovanych tunelov z operatorského pracoviska (viacerych
pracovisk), kde maju na spolo¢nej softvérovej platforme SCADA integrované a vizualizované udaje zo
vSetkych integrovanych tunelov a cestnych Usekov. Prostrednictvom systémovej integracie su
integrované tunely a cestné Useky previazané prostrednictvom spoloéného SCADA systému.

Komunikaéné rozhranie medzi ROPT a jednotlivymi integrovanymi &astami moze byt
vytvorené: bud PROXY serverom (PROXY jednotkou tunela) v zmysle [T3], alebo OPC tunela alebo
nativnym spésobom komunikacie s vyuzitim Standardizovanych datovych Struktdr, ktoré zavadzaju
hierarchickd a prelinana Struktdru medzi riadiacimi a dozornymi systémami jednotlivych ¢asti. Hlavna
sala riadenia musi byt vybavena velkoploSnymi zobrazovacimi jednotkami, sluzZiacimi na zobrazenie
zaberov kamier UTO, pripadne aj prehladovych schém vizualizacie jednotlivych riadenych tunelov.
Technicka vybavenost kazdého pracoviska je ekvivalentna s operatorskym pracoviskom pre riadenie
technolégie a dopravy v tuneli a na prifahlych Usekoch cesty v riadiacom centre tunela. Pracoviska
musia byt vzajomne plnohodnotne zastupitelné bez fyzickych prekazok (napr. oddelovacia stena,
prekazka pre kreslo na kolieskach a pod.). Funkcionalita je z&visla od Urovne pristupovych opravneni
pre riadenie aktualne prihlaseného operatora.

Pracovisko musi taktiez obsahovat prvky nudzového riadenia, minimalne vo forme
priemyselného dotykového panela s vizualizaciou s vybavenim a funkcionalitou operatorského
pracoviska nidzového riadenia pracujiceho nezavisle od vizualizacie. Tento musi umoznovat doCasné
riadenie tunelov v pripade nutnosti kratkodobej udrzby hlavného vizualizaného systému s moznostou
okamzitého uzatvorenia lubovolného z tunelov. Fyzické pristupy osdb do tychto priestorov budud
regulované na zaklade poziadaviek § 16 Bezpecnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3 pism. I)
zakona [Z4].

Kompetencie, zodpovednost, priority riadenia a odovzdavanie riadenia z ROPT (resp. IOP) vodi
ostatnym operatorskym pracoviskam nizSej Urovne: riadiacim centram, pracoviskam doc¢asného
riadenia, pracoviskam nuddzového riadenia, budu rieSené prevadzkovym predpisom a organizaénym
poriadkom, ktory spracuje zhotovitel ROPT.

3.4.7 Trenazér tunela

Operatorské pracovisko tunela pre riadenie technoldgie a dopravy v tuneli a na prifahlych
usekoch, ktoré je sucastou tunela, musi byt vybavené osobitnym zariadenim pre simuléciu spravania
sa CRS a vizualizacie. Trenazér bude z pohladu funkénosti zaloZeny na zaklade redlnych riadiacich
algoritmov pouzivanych pre riadenie konkrétneho tunela. Novym operatorom umozni overit filozofiu
riadenia a simulovat’ situécie, ktoré sa pri skuto€nej prevadzke tunela vyskytuju sice zriedkavo, no o to
dolezitejSie je spravne na nich reagovat. Operator sa pohybuje v rovhakom prostredi vizualizacie ako
na skutoCnom operatorskom pracovisku tunela. Jeho pohlad na riadenu technolégiu tunela bude totozny
s realnym riadiacim pracoviskom. Tento trenazér musi byt vyhotoveny vo forme a rozsahu jednej
vizualizacnej operatorskej stanice. Systém trenazéra musi byt schopny okrem vizualizacie emulovat
realne spravanie sa CRS v plnom rozsahu. Sucastou trenaZzéra musi byt aj osobitne vytvorena
obrazovka pre aktivovanie mimoriadnych udalosti, zmenu parametrov a aktivovanie porich. Systém
trenazéra moéze byt vyuzity na simulovanie kybernetickych utokov a overovanie zranitelnosti CRS.
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Cast trenaZéra tunela, ktora simuluje realne spravanie sa CRS, nemusi byt vytvorena na
identickom HW ako je samotné PLC tunela, ale mbze byt vytvorena aj na SW simulatore. SW vSak musi
byt zalozeny na zaklade realnych riadiacich algoritmov pouzitych pre riadenie tunela. Pracovisko musi
poskytovat moznost vzdialeného pristupu pre trenazér regionalneho operatorského pracoviska alebo
musi poskytnut’ udaje zo simulatora cez OPC UA Server.

Trenazér regionalneho operatorského pracoviska ma moznost priameho pripojenia sa na
lubovolny tunelovy trenazér v riadenej skupine tunelov formou zobrazenia vzdialenej plochy. Trenazér
je postaveny na baze samostatnej pracovnej stanice s minimalne 3 monitormi.

Okrem priameho prepojenia formou vzdialeného pristupu na lubovolny trenazér, trenazér
regionalneho operatorského pracoviska je mozné realizovat aj formou pripojenia sa na pracovisko
trenazéra tunela cez OPC UA Server, ktory bude su€astou CRS tunela resp. trenazéra konkrétneho
tunela. Cez tento OPC UA Server budua spristupnené udaje simulatora konkrétneho tunela trenazéru
regionalneho operéatorského pracoviska.

4 Poziadavky na zariadenia CRS a vizualizacie

VSetky zariadenia musia byt projektované, inStalované a prevadzkované v sulade s platnymi
pravnymi predpismi, slovenskymi technickymi normami (STN) a technickymi predpismi rezortu MDV SR
a inymi zavaznymi bezpecnostnymi a prevadzkovymi dokumentmi.

4.1 Zakladné funkéné poziadavky na HW

VSetky zariadenia musia byt instalované tak, aby bola zabezpecena ich on-line diagnostika
a pripadna demontaz bez nutnosti demontaze nedotknutych zariadeni.

Rozsah pracovnych tepl6t zariadeni musi byt v sulade s protokolom o uréeni vonkajSich vplyvov
prostredia pre priestor, v ktorom su zariadenia inStalované a prevadzkované. V pripade, Ze teplota
v priestore prekroci rozsah stanovenych pracovnych teplét, musi byt tato udalost indikovana v systéme
vizualizicie.

Kazdé zariadenie (pristroj, kabel, skrifia rozvadzaca, atd.) musi byt viditelne oznacené podla
platnych STN a v sulade s projektovou dokumentaciou.

V3etky bezpe&nostné technické prostriedky implementované v sulade s poziadavkami vyhlasky
[Z7] pre SCADA, riadiace a OT systémy musia byt certifikované a v sulade s poziadavkami vyrobcov
riadiacich systémov, tak aby sa prediSlo vypadkom systémov z dévodu nekompatibility.

Kazdé dodavané zariadenie musi mat garantovanu dostupnost nahradnych dielov minimélne
10 rokov od inStalacie. Dodavané zariadenia musia mat preukazatelni dostupnost servisnych
organizacii na tzemi EU.

4.2 Riadiace jednotky
Riadiace jednotky mézeme rozdelit na dve zakladné skupiny:

e Riadiace jednotky zabezpecujuce kluCové prevadzkové a bezpecnostné funkcie, ktoré
zarad'ujeme podla [T2] do triedy spolahlivosti A.

e Iné riadiace jednotky, zaradené podla [T2] do triedy spolahlivosti B a C.

Riadiace jednotky zabezpecujuce kluCové prevadzkové a bezpeénostné funkcie, ktoré
zaradujeme podla [T2] do triedy spolahlivosti A musia byt vyhotovené v redundantnom zapojeni
s dvomi alebo viacerymi jednotkami.

Redundantna riadiaca jednotka sa skladd z minimalne dvoch vzajomne prepojenych
a spolupracujucich riadiacich jednotiek, tvoriacich navonok jeden funkény celok. Porucha niektorej
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z riadiacich jednotiek musi byt automaticky diagnostikovana a funkénost redundantnej jednotky ako
celku sa musi bez zasahu obsluhy nadalej zabezpecovat ostatnymi riadiacimi jednotkami. Iné riadiace
jednotky mézu byt v jednoduchom, neredundantnom zapojeni. Hodnota parametra MTBF redundantne;j
riadiacej jednotky musi byt minimalne 20 rokov.

Kazdé komunikacné rozhranie riadiacej jednotky ako aj samotné riadiace jednotky (riadiaci
automat, funkéné moduly a pod.) musia obsahovat aktivne a autonémne funkcie kybernetického
zabezpecenia (pozri €l. 4.10).

Zakladny cyklus riadiacich jednotiek (nacitanie vstupu, vypocet, nastavenie vystupu) bude
mensi ako 200 ms, pre zabezpecenie rychlej reakcie na vonkajsie udalosti. Priemerné realne zatazenie
riadiacich jednotiek (pamat, citate, ¢asovace, a pod.) bude maximalne 60 % kapacity riadiaceho
procesora. Priemerné realne vyuzitie komunikaéného podsystému musi byt do 50 % kapacity
riadiaceho procesora. Zhotovitel musi splnenie tychto poZiadaviek preukazat (napr.: obrazovkou
vytazenia procesora alebo technickou dokumentaciou vyrobcu).

4.3 Vstupy avystupy

VSetky binarne aj analégové vstupy a vystupy musia mat taky reakény Cas, aby bola splnena
poZiadavka na celkovy reakény ¢as systému mensi ako 200 ms.

Pre binarne vstupy su predpisané napatoveé signaly 24 V DC. Stav kazdého binarneho signalu
musi byt opticky indikovany na vstupnej karte riadiaceho systému.

Pre binarne vystupy su predpisané napatové signaly 24 V DC. Stav kaZzdého binarneho signalu
musi byt opticky indikovany na vystupnej karte riadiaceho systému. V pripade ak to konkrétna pouzita
technoldgia binarnych vystupov CRS neumozZiiuje priamo, tak pre spinanie vacSich vykonov ako
poskytuje modul binarnych vystupov CRS je potrebné pouzit vhodny oddelovaci spinaci prvok - relé,
optoclen a iné. Oddelovaci spinaci prvok musi byt zvoleny s ohladom na hodnotu spinaného napéatia
a prudu, ako aj s ohfadom na poc¢etnost spinania. KedZe kazdy externy oddelovaci spinaci prvok —relé
je dalsim moznym zdrojom poruchy, tak pouzitie technolégie binarnych vystupov CRS s moznostou
priameho pripojenia a spinania vaésich vykonov, zvySuje prevadzkovu bezpeénost a spolahlivost
celého systému.

Pre analdgové vstupy su predpisané prudové signaly 4-20 mA. PouZitie inych signalov (RTD,
termistor, termoclanok, napatové signaly) je v odévodnenych pripadoch povolené.

Pre meracie vstupy elektrickych veli¢in napatia a pradov VN a NN su predpisané priame
meranie napétia z meracich transformétorov napétia (PTN) na arovni 100/220VAC, resp. priame
meranie pradu z meracich transformatorov pridov (PTP) na Urovni 1/2/5/10A. V pripade, ak to
konkrétna pouzita technolégia CRS umozriuje, je mozné pouzit meranie napatia a prddu z meracich
senzorov na Urovni ,nizko - droviiového signalu® — preferované rieSenie.

Pre analdgové vystupy su predpisané signaly 4-20 mA. PouZzitie inych signalov je
v odévodnenych pripadoch povolené.

Binarne signaly musia spifiat poziadavky STN 18 0112. Analégové signaly musia spinat
poziadavky podfa STN 18 0110-1.

Pri vstupoch a vystupoch, kde je pravdepodobnost vzniku neziadlUceho prepétia, je nutné
pouzit vhodné prepatové ochrany.

VSetky vstupy a vystupy musia byt oznac¢ené nazvom signalu v mieste indikacie stavu signalu
z dévodu ufah&enia a urychlenia diagnostiky.

Pripojenie distribuovanych vstupno - vystupnych modulov k redundantnej riadiacej jednotke
musi byt realizované redundantnym spésobom na systémovej urovni pouzitého riadiaceho systému.
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Pre zabezpecenie komunikacnej redundancie hlavnej riadiacej jednotky s decentralizovanymi modulmi
musi byt pouzitd minimalne kruhova topolégia siete.

Kazdé komunikacéné rozhranie vstupno - vystupnych modulov k redundantnej riadiacej jednotke
ako aj samotné moduly musia obsahovat aktivne a autonémne funkcie kybernetického zabezpecenia
(pozri ¢l. 4.10).

Vymena vstupného alebo vystupného modulu riadiacej jednotky triedy spolahlivosti A musi byt
mozna za prevadzky (hot swap), bez ovplyvnenia funkcionality inych vstupnych a vystupnych modulov
ako aj ostatnych komponentov CRS.

4.4 Komunikacné siete

Architektira a parametre pouZzivanych sieti st definované v [T2]. Komunikaéné siete musia byt
oddelené pre IT systémy a siete pre SCADA systémy. Kazda komunikacna siet a okruh musia byt od
dalSich sieti a okruhov oddelené zariadenim umozriujucim kontrolovat' a obmedzovat pristup (firewall).
Povolend je len nakonfigurovand komunikéacia, vSetky ostatné su zakazané. Pre SCADA systémy
asiete OT (Operation technology) je potrebné dodrziavat Specifické sektorové poziadavky
vychadzajuce z technickych noriem ISO/IEC. Je potrebné zohladnit pri navrhu sieti a firewallov
poziadavky vyrobcov riadiacich systémov a kompatibilitu s navrhovanymi rieSeniami.

Pre Gcely pripojenia nadradeného systému vizualizacie musia byt v LAN sieti operatorského
pracoviska triedy L3 rezervované 4 single mode optické porty na 2 komunikaénych prepinacoch
(switchoch), na kazdom z prepinacov 2 porty.

Komunikaéna siet operatorského pracoviska musi poskytovat prenosovu kapacitu minimaine
1 Gbit/s a na ucely komunikacie s nadradenym systémom musi byt garantovana prenosova kapacita
minimélne 300 Mbit/s. Aktivne prvky tejto siete musia mat prenosovu kapacitu minimalne 200 000
paketov za sekundu.

4.5 Vazba so systémom nadradeného riadenia

Kazdy riadiaci systém tunela musi mat pripravené datové rozhranie pre pripojenie nadradeného
systému vizualizacie umiestneného v regionalnom operatorskom pracovisku tunelov (ROPT) pre dany
region. Ak ROPT v danom regidéne existuje, tak novo budovany CRS musi mat implementované
rozhranie definované SW rieSitelom daného CRS. Ak ROPT nie je eSte vybudované, tak dodavatel musi
zabezpecit, aby boli data k dispozicii a nim dodany systém bol HW, SW a licen¢ne rozsiritelny na
pripojenie na ROPT. Samotné pripojenie bude realizované nasledne az po vybudovani ROPT.

Cielom definovania datového rozhrania pre pripojenie nadradeného systému vizualizacie je
umoznit pripojenie nadradeného systému vizualizacie k riadiacemu systému tunela a plne sledovat
a ovladat jeho technolégiu, rovnako ako z lokalneho operatorského pracoviska.

Datové rozhranie musi definovat' signaly podla Specifikacie v kapitole 6 tychto TP v rozsahu
minimalne:

v3etky technologické vstupy a vystupy (analégové aj digitélne),

vSetky odvodené a vypocitané signaly pouzivané v lokalnej vizualizacii,

vSetky alarmové signaly (stavovy binarny signal a potvrdzovaci binarny signal),
vSetky trendované signaly,

vSetky diagnostické signaly.

Definicia rozhrania musi obsahovat pre kazdy prenaSany signal:
e meno signalu,

o formét datovej Struktary (byte, word, float, a iné),
e vyznam signalu a jeho struény popis,
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ak je to analégovy signal, potom jeho rozsah a jednotku,

ak je to stavovy signal, potom zoznam definovanych stavov s ich popisom,

ak je to bitové pole, potom zoznam definovanych stavov s ich popisom,

ak su to alarmové informécie, potom zoznam definovanych alarmov s ich popisom.

Alarmovy systém pre binarne alarmy bude mat nasledovné rozhranie:

e stavovy bit, bude nastaveny na 1, ak je alarm aktivny,
e potvrdzovaci bit, bude nastaveny na 1, ak bol alarm potvrdeny.

VSetky uvedené signaly bude centralny riadiaci systém tunela poskytovat nadradenému
systému vizualizacie cez komunikaéné rozhranie OPC UA server v redundantnom vyhotoveni (na 2
r6znych serveroch). Pre existujlce starSie riadiace systémy tunelov je mozné pouzit aj komunikaéné
rozhranie OPC DA server v redundantnom vyhotoveni (na dvoch réznych serveroch). Specifikacia OPC
UA musi spifiat’ poziadavky na OPC UA verzii 1.01/1.02 a vy$3ich.

Nadradeny systém vizualizacie (SCADA v IOP alebo ROPT) bude pracovat paralelne
s lokalnym systémom vizualizacie. Priorita ovladania bude rieSend prevadzkovym predpisom
a organizaénym poriadkom prevadzkovatela tunela.

V pripade, Zze to technické rieSenie nadradeného vizualizacného (pripadne nadradeného
riadiaceho) systému v kombinacii s rieSenim CRS tunela umozriuje, je mozné pouzit k vymene dat aj
nativny spdsob komunikacie — priama vymena dat pomocou spoloé¢ného Standardizovaného
komunika¢ného protokolu, ktory je implementovany a podporovany CRS ako aj nadradenym systémom
vizualizacie. Nativna forma komunikacie s vyuZitim Standardizovanych datovych Struktar je
plnohodnotnou alternativou k OPC komunikacii.

Kazdé komunikacéné rozhranie CRS tunela na nadradeny komunikaény systém vizualizacie
musi obsahovat aktivnhe a autondmne funkcie kybernetického zabezpecenia (pozri ¢l. 4.10).

4.6 Vizualizacia

PoZadovanou architektlrou vizualizacie je architektdra klient — server. Vizualizaéné servery su
dva, v redundantnom zapojeni. PouZitie viacerych serverov je mozné. SCADA klienti si komunika¢ne
pripojeni k SCADA serverom.

Servery vizualizacie musia spifiat nasledovné minimalne podmienky:

e Priemernu vytazenost systému (procesor, pamat, komunikacie) maximalne 50 % v beZnej
prevadzke.

¢ Umiestnenie v rozvadzadci, v 19” upevfiovacom rame (rack).

e Redundantny (zdvojeny) napéjaci zdroj. Minimalne jeden zdroj pripojeny na individualny zdroj
neprerusitelného napajania (lokalna UPS).

e Pevné disky v konfiguracii RAIDO, RAID5, RAID6 alebo RAID1+0. Moznost vymeny pevnych
diskov za chodu systému (hot swap).

e Potrebny pocet komunikaénych portov.

e Zivotnost komponentov musi byt miniméalne 5 rokov.

Klienti vizualizAcie pouZiti na operéatorskych staniciach musia spifiat nasledovné miniméalne
podmienky:

e Priemernu vytazenost systému (procesor, pamat, komunikacie) maximalne 50 % v beZnej
prevadzke.

e Jednoduchy alebo dvojity napdjaci zdroj. Minimalne jeden zdroj je pripojeny na individualny
zdroj neprerusitelného napajania (lokalna UPS).

e minimalne 3 monitory s rozliSenim minimalne WUXGA - 1920 x 1200 bodov a uhloprie¢kou
velkosti miniméalne 24".
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o Klavesnica a myS pripojena kdblom na rozhranie PC tak, aby po jej vymene bola zarucena
funkcionalita bez nutnosti reStartu operacného systému PC, resp. APV vizualizacie.

Operatorské vizualizaéné panely pouZité na nddzové riadenie musia spifiat nasledovné
minimalne podmienky:

o Farebny dotykovy displej, poZzadovana uhloprieCka obrazovky je minimalne 15".
o Krytie Celnej steny panela je pozadované minimalne IP65.
¢ Musia obsahovat komunikacné rozhranie priamo pripojitefné k riadiacej jednotke.

Pre tla¢ prevadzkovych vykazov a servisnych informacii musi byt v systéme vizualizécie,
v priestoroch operatorského pracoviska pripojena laserova tlaciaren. Tlaciaren musi byt sietova a musi
byt pripojena do LAN siete operatorského pracoviska. Tlaciarefi musi byt umiestnena v miestnosti
operatorov.

Kazdé komunikagné rozhranie vizualizatného systému ako aj jeho samotné komponenty
(server, pocitag, notebook, dotykovy panel a pod.) musia obsahovat aktivhe a autondmne funkcie
kybernetického zabezpecenia (pozri &l. 4.10).

4.7 Napdjanie zariadeni elektrickou energiou

Preferované napdjacie napatia st 24 V DC a 230 V AC 50 Hz. Zdroj napajacieho napatia musi
byt dimenzovany na maximalne kratkodobé zatazenie (napr. pri zapnuti vSetkych zariadeni naraz).
Priemerné vykonové zatazenie musi byt mensSie ako 60 % nominalneho vykonu zdroja.

Kazdé zariadenie pripojené k napajacej sieti musi byt vybavené ochrannym prvkom chraniacim
proti pretazeniu a/alebo skratu a musi byt vybavené prvkom umozriujucim jeho bezpecné a spolahlivé
odpojenie od napdjacej siete v pripade poruchy.

Kra€ové zariadenia riadiaceho systému (pozri ¢lanok 3.2.2) musia byt napéajané zdvojenym
privodom a dvomi zdrojmi elektrického napéajania. Kazdy zdroj elektrického napajania musi zabezpecit,
pri poruche alebo vypadku druhého zdroja, plnohodnotné napdjanie zariadenia. Porucha zdroja a/alebo
vypadok napdjania na privode bude zaroven indikovany v systéme vizualizacie.

Ak je z technologického hladiska potrebné, aby zariadenie pracovalo nezavisle od vonkajsej
napajacej siete, musi byt aspon jeden privod elektrického napdjania zalohovany pomocou
neprerusitelného zdroja napajania (UPS). Stav UPS bude indikovany v systéme vizualizacie.

Zariadenia riadiaceho systému a systému vizualizacie musia byt primarne napajané elektrickou
energiou zo Systému centralneho napéajania (SCN) tak, ako je definované v [T2]. V nutnych
a odévodnenych pripadoch je mozné instalovat aj lokalne UPS. Druha, redundantna vetva napajania
vizualizagnych serverov bude vybavena lokalnym zdrojom UPS.

Systém centradlneho napajania okrem splnenia poZziadaviek definovanych v [T2] musi pri
vypadku vonkajsej elektrickej siete zabezpecit napajanie pripojenych zariadeni po dobu minimalne 30
minut.

Lokélne inStalovand UPS musi pri vypadku svojho elektrického privodu zabezpedit napajanie
pripojenych zariadeni po dobu minimalne 30 minut. Je nutné zabezpecit, aby pre zachovanie Zivotnosti
akumulatorov UPS, prevadzkova teplota nepresiahla vyrobcom predpisand hodnotu (zvyCajne 25°C)
atiez je nutné reSpektovat’ ostatné pokyny pre prevadzku a udrzbu stanovené konkrétnym vyrobcom
UPS.

4.8 Fyzické zabezpecenie pred neopravnenym vstupom a zasahom

Problém fyzickej bezpecnosti Casti riadiaceho systému pred neopravnenym vstupom
a zasahom mézeme rozdelit do dvoch skupin:
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e (Casti riadiaceho systému umiestnené v uzamknutych miestnostiach,
¢ iné umiestnenie, umozriujuce volny pristup nepovolanych os6b k zariadeniu.

Fyzické pristupy os6b do tychto priestorov budu regulované na zéklade poZiadaviek § 16
Bezpelnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3 pism. |) zdkona [Z4].

Casti riadiaceho systému umiestnené v uzamknutych miestnostiach st chranené ako celok.
Pristup do miestnosti maju len povolané osoby. Otvorenie skrine rozvadzaga bude indikované
v systéme vizualizcie. Skrine rozvadzacov musia byt vybavené zamkom s cylindrickou viozkou.

Casti riadiaceho systému umiestnené vinych priestoroch budd vybavené pristupovym
systémom. Otvorenie skrine rozvadzaca bude indikované v systéme vizualizacie. Skrine rozvadzacov
musia byt vybavené zamkom s cylindrickou vioZkou.

Zariadenia umiestnené v priestoroch volne dostupnych nepovolanym osobam umiestfhiujeme
tak, aby boli v zornom uhle kamerového systému.

4.9 Bezpecnost’ komunikaénych sieti a okruhov

Komunika¢né siete musia byt oddelené pre IT systémy a siete pre SCADA systémy. Kazda
komunikaéna siet a okruh musia byt od dalSich sieti a okruhov oddelené zariadenim umozriujucim
kontrolovat a obmedzovat pristup (firewall). Povolena je len nakonfigurovana komunikacia, vSetky
ostatné su zakazané. Pre SCADA systémy a siete OT (Operation technology) je potrebné dodrziavat
Specifické sektorové poziadavky vychadzajuce z technickych noriem ISO/IEC. Je potrebné zohladnit
pri navrhu sieti a firewallov poZiadavky vyrobcov riadiacich systémov a kompatibilitu s navrhovanymi
rieSeniami.

Nevyuzité pripojovacie miesta do komunikaénych sieti a okruhov su zablokované, alebo je
pristup povoleny len pre zname zariadenia.

V pripadoch, ked komunikaény sietovy kanal zdiela viac réznych technoloégii je nutné
zabezpecit vyhradenie Sirky komunikaéného pasma pre kazdu technolégiu, aby sa v pripade poruchy
jednej technologie predislo tiez vypadku nedotknutych technoldgii.

Komunikacéné siete tunela musia byt realizované komunikaénymi médiami, ktoré su vyhradené
na tuto komunikaciu a su/budi vo vlastnictve investora.

Preferovanym komunikaénym meédiom je optické vlakno. Architektira aj implementacia
riadiaceho systému musi byt navrhnuta tak, aby kazda porucha komunikacie bola oSetrena a vyustila
do preddefinovanej reakcie systému.

Zariadenia umozfiujuce prenos prevadzkovych dat astavov do inych systémov musia
preukazatelne zabezpecit jednosmerny prenos dat a vylucit moznost zasahovania do technoldgie
tunela.

Zariadenia umozfujuce dialkovy pristup do komunikacnych sieti a okruhov musia byt
v normalnom prevadzkovom rezime fyzicky odpojené. Pristup z tychto zariadeni musi byt obmedzeny
len na minimalne potrebny rozsah a musi sa riadit aktualne platnymi predpismi prevadzkovatela tunela.

4.10 Kybernetick& bezpe€nost' - minimalne technické poziadavky

Minimalne technické poziadavky na kyberneticki bezpecénost zariadeni a pristrojov CRS
technologického vybavenia tunela vychadzaju z ustanoveni [Z4] a [Z7] k obsahu bezpecnostnych
opatreni, Strukture bezpecnostnej dokumentacie a rozsahu vSeobecnych bezpecnostnych opatreni.

Zakonom [Z4], podla §20 ods.3 Bezpecnostné opatrenia, stanovuje realizaciu bezpecnostnych
opatreni predovSetkym pre oblasti:
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organizacie informacnej bezpec€nosti,

riadenia aktiv, hrozieb a rizik,

personalnej bezpec&nosti,

riadenia dodavatelskych sluzieb, akvizicie, vyvoja a udrzby informacnych systémov,
technickych zranitelnosti systémov a zariadeni,

riadenia bezpec€nosti sieti a informacénych systémov,

riadenia prevadzky,

riadenia pristupov,

kryptografickych opatreni,

rieSenia kybernetickych bezpecnostnych incidentov,
monitorovania, testovania bezpecnosti a bezpecnostnych auditov,
fyzickej bezpecénosti a bezpecnosti prostredia,

riadenia kontinuity procesov.

Sucasne §20 ods.4 definuje Bezpe€nostné opatrenia, musia zahffiat najmenej:

detekciu kybernetickych bezpe&nostnych incidentov,

evidenciu kybernetickych bezpecnostnych incidentov,

postupy rieSenia a rieSenie kybernetickych bezpe&nostnych incidentov,

urenie kontaktnej osoby pre prijimanie a evidenciu hlaseni,

pripojenie do komunikaéného systému pre hlasenie a rieSenie kybernetickych bezpecnostnych
incidentov a centralneho systému v€asného varovania.

Bezpecénostné poziadavky musia byt v silade so Specifickymi sektorovymi poziadavkami
vychadzajacimi z technickych noriem a [T8]. Preto je doporucené riesit’ IT systémy a ich siete oddelene
od riadiacich systémov a SCADA sieti, aby sa predislo rieSeniam, ktoré nie su podporované jednotlivymi
vyrobcami riadiacich systémov.

VSetky navrhnuté technické bezpeénostné rieSenia pre OT/riadiace systémy musia spinat
pozZiadavky kompatibility dané vyrobcami riadiacich systémov, aby sa prediSlo vypadkom a porucham
v dbsledku nekompatibilnych technol6gii resp. zariadeni aich implementécii. Musi byt zaruCena
doévernost, integrita, dostupnost udajov v rdmci sieti a informacnych systémov.

Minimalne technické poZiadavky na kybernetickl bezpeénost sa tykaju kazdého jednotlivého
pristroja CRS obsahujuceho prvky IT (ako su mikroprocesorova jednotka, komunikacné rozhrania a
pod.) a su podla kritérii kategorizacie sieti a informacnych systémov klasifikované do kategérie Il alebo
.

Minimélne technické poZiadavky na funkcie a parametre aktivneho a uc¢inného kybernetického
zabezpecenia pristrojov CRS su:

¢ funkcia generovania bezpe¢nostnych Logov (napr. Syslog a iné typy aplikaénych logov),

e zabezpelena komunikacia z monitorovania a analyzovania udalosti v sietach a informaénych
systémoch (SIEM) protokolom Radius (Remote Authentication Dial-In User Service), funkcia
manazmentu sieti SNMP v1,2,3 (Simple Network Management Protocol),
funkcia Firewall layer 2,3,4,7,
funkcia Router, segmentécia sieti VLAN (Virtual LAN),

e funkcia zabezpefeného pristupu do systému a riadenia opravneni RBAC (Role-based Access
Control) a mechanizmu AAA (Authentication-Authorization-Accounting),

o funkcia zabezpefeného vzdialeného pristupu SSL (Secure Sockets Layer)/TLS (Transport
Layer Security), TLS 1.2 (minimalne), TLS 1.3. preferované,

o funkcia Sifrovania komunikécie IPSec, OpenVPN,

¢ funkcia Sifrovania prostrednictvom HW Crypto-chip,

e vSetky data ukladané na pamatové médiad musia byt zabezpefené Sifrovanim a chranené
certifikatmi,

e systém antivirovej ochrany, IPS (Intrusion Prevention System), MAC (Mandatory Access
Control),
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e systém monitorovania a detekcie kybernetickych incidentov IDS (Intrusion Detection System),

e pre riadiace a OT systémy je vhodné zvazit pouzitie technoldgie na ochranu pred
neopravnenym pristupom a spustenie neautorizovanych prikazov na drovefi Deep Packet
Inspection (DPI). Na zéklade analyzy proporcionality sa zvazi pouzitie technolégie na ochranu
pred neopravnenym pristupom a spustenie neautorizovanych prikazov na uroven DPI, ak sa
analyza nevykona, nasadi sa DPI.

e zaistenie upgrade a podpory (Patch-management) zo strany vyrobcu pocas celej zivotnosti
systému (min 15-20 rokov),

e prevadzkovatel tunela zaisti pravidelné preskimavanie identifikovanych rizik a v zavislosti od
toho aktualizacie prijatych bezpe&nostnych opatreni — Stvrtrocne,

e prevadzkovatel tunela zaisti pravidelné testovania a vyhodnocovania technickej zranitelnosti
systémov, ako pre IT tak i pre OT riadiacu ¢ast - vykonanie auditu — ro¢ne poc¢as odstavky
tunela,

o testovanie zranitelnosti pre riadiace systémy a prvky SCADA sieti a systémov sa musi
realizovat' iba v pasivnom maode, tak aby nebola ohrozena dévernost a dostupnost’ sluzieb,

o testovanie zranitelnosti musi vykonavat nezavisly subjekt, ktory nie je naviazany na dodavatela
technolégie, pripadne dodavatela sluzieb spravy systémov,

e pre potreby fyzickej bezpeénosti a bezpecénosti prostredia je potrebné:

(a) umiestnenie siete a informacného systému v takom priestore, Ze siet a informaény systém
alebo asporni ich najdélezitejSie komponenty su chranené pred nepriaznivymi prirodnymi
vplyvmi a vplyvmi prostredia, moznymi désledkami havarii technickej infraStruktary
a fyzickym pristupom nepovolanych oséb (dalej len ,zabezpeceny priestor®),

(b) zabezpedit ochranu zabezpeleného priestoru fyzickymi prostriedkami, najma stenami,
mechanickymi zabrannymi prostriedkami, technickymi zabezpecovacimi prostriedkami,
napriklad zariadeniami elektrickej zabezpedovacej signalizacie, systémami na kontrolu
vstupu, kamerovymi systémami,

(c) zaructit, ze sa v okoli zabezpeceného priestoru nevyskytuju zariadenia, ktoré mézu ohrozit
siet a informacny systém umiestneny v tomto zabezpefenom priestore, najma kanalizacia,
vodovod, horlavé alebo iné obdobné materialy,

(d) zabezpedit ochranu pred vypadkom zdroja elektrickej energie tych Cc&asti siete
a informaéného systému, ktoré vyZaduju nepretrzitu prevadzku; zabezpedit dostatocnu
kapacitu zalozného napajacieho zdroje pri dlhodobom vypadku zdroja elektrickej energie,

e pre potreby riadenia kontinuity procesov je potrebné, aby prevadzkovatel tunela zabezpecil:

(a) vypracovanie stratégie a krizovych planov na zabezpecenie dostupnosti siete
a informaéného systému po naruSeni alebo zlyhani v dobsledku kybernetického
bezpe&nostného incidentu na zaklade vykonania analyzy dopadov kybernetického
bezpecénostného incidentu na zakladnu sluzbu,

(b) vyc€lenenie adekvatnych finanénych, materialno-technickych a personéalnych zdrojov na
zabezpecenie riadenia kontinuity €innosti,

(c) urCenie komunikacného planu na plnenie havarijnych pldnov a planov obnovy spolu
s kontaktnymi udajmi, ur€enim roli a zodpovednosti na plnenie havarijnych planov a planov
obnovy po kybernetickom bezpecnostnom incidente,

(d) urCenie cielovej doby obnovy jednotlivych procesov, siete a informaénych systémov
a aplikacii, a to najma urCenim doby obnovy prevadzky, po uplynuti ktorej je po

kybernetickom bezpecnostnom incidente obnovena najniZzSia uroveh poskytovania
zakladnych sluzieb,

(e) urcenie ciefového bodu obnovy jednotlivych procesov, siete a informacnych systémov
zakladnej sluzby a aplikacii, a to najma ur€enim najnizSej urovne poskytovania sluZieb,
ktora je dostatoCna na pouzivanie, prevadzku a spravu siete a informacéného systému
a zachovanie kontinuity zakladnej sluzby,

(f) testovanie a vyhodnocovanie jednotlivych procesov riadenia kontinuity ¢innosti a realizacie
opatreni na zvySenie odolnosti sieti a informacnych systémov zakladnej sluzby,
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(g) urcenie planov havarijnej obnovy a postupov zalohovania na obnovu siete a informa¢ného
systému po jeho naruSeni alebo zlyhani v ddésledku kybernetického bezpeénostného
incidentu.

Minimalne technické poziadavky kybernetickej bezpecnosti vychadzaju z overenych
a medzinarodne akceptovanych Standardov:

e medzinarodného Standardu kybernetickej bezpeénosti pre riadiace systémy, [T8],
e smernice bezpecnostnych poziadaviek pre riadiace a telekomunikaéné systémy, [T11]
e poZiadaviek medzinarodného Standardu systému riadenia informacnej bezpecnosti, [T10].

Minimélne technické poZiadavky na kyberneticki bezpenost musia byt uplatnené
a zadokumentované pocas vSetkych faz Zivotného cyklu zariadenia, t.j.:

e akvizicie (obchodno-technicka dokumentacia pre vyber zhotovitela, obchodna dodavatelska
zmluva),

e projektovej pripravy (technicka realizacna dokumentacia, dokumentacia skutoéného
vyhotovenia),

e realizacie (sprievodna technicka dokumentacia, vyvoj SW, skusky),

e prevadzky (manipulaCny a prevadzkovy poriadok, ndvody na obsluhu, navody na Skolenie),

e (drzby (ndvody na servis a udrZbu, servisna zmluva).

8§29 Audit zakona [Z4], uklada prevadzkovatefovi povinnost preverit sulad a ucinnost
bezpeclnostnych opatreni a plnenie poziadaviek stanovenych zakonom, vykonanim auditu kybernetickej
bezpelnosti do dvoch rokov odo dia zaradenia prevadzkovatefa zakladnej sluzby do registra
prevadzkovatelov zakladnych sluzieb. Prevadzkovatel zakladnej sluzby je povinny predlozit zaverecnu
spravu o vysledkoch auditu Uradu spolu s opatreniami na ndpravu a s lehotami na ich odstranenie do
30 dni od ukonéenia auditu.

82 ods.1 vyhlaSky [Z7] uklada povinnost vypracovat bezpelnostnu dokumentaciu, ktora
obsahuje:

(a) schvalenu bezpelnostnu stratégiu kybernetickej bezpelnosti a bezpelnostné politiky
kybernetickej bezpelnosti,

(b) Klasifikaciu informacii a kategorizaciu sieti a informacénych systémov,

(c) zadokumentované vymedzenie rozsahu a spdsobu plnenia vSetkych bezpelnostnych
opatreni. Konkrétny obsah méze byt odvodeny z principov niektorého z ramcov riadenia
bezpecnostnej architektury,

(d) vykonanu analyzu rizik kybernetickej bezpecnosti,

(e) zaverecnu spravu o vysledkoch auditu kybernetickej bezpe¢nosti podla § 29 zakona [Z4].

Na z&klade vyhlasky [Z7] je nutné vykonat analyzu rizik kybernetickej bezpecnosti pre
informacné systémy a siete, prostrednictvom ktorych zabezpecuje zakladnu sluzbu podla § 3 pism. k)
zadkona a pre informacné systémy a siete, ktorych vypadok alebo poskodenie mbze spdsobit
poskodenie alebo znemoZnenie poskytovania zakladnej sluzby.

4.11 Bezpecnost’ a zalohovanie dat

Prevadzkovatel z&kladnej sluzby urli poziadavky na zabezpec€enie kontinuity riadenia
kybernetickej bezpecnosti pri vzniku kybernetického bezpe&nostného incidentu. PoZiadavky musia byt
v sulade podla § 17 Bezpecnostné opatrenia pre oblast podla § 20 ods. 3 pism. m) zakona [Z4], tak
aby definovali nielen poziadavky na riadenie kontinuity procesov avSak i postupy zalohovania na obnovu
siete a informac¢ného systému po jeho naruSeni alebo zlyhani v désledku kybernetického
bezpetnostného incidentu.
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Pocitace serverov budi vybavené diskovym polom RAID1, RAID5, RAID6, pripadne RAID1+0.
Vypadok disku bude indikovany. Vymena disku je moznéa za chodu systému (Hot swap).

Preferovanou technolégiu pevnych diskov je magneticky zaznam. Je potrebné pouzit pevné
disky so zivotnostou najmenej 5 rokov.

V pripade pouZzitia inej zalohovacej technologie je nutné dolozit vypoctom (pre konkrétnu
aplikaciu) minimalnu zrovnatelnu zivotnost. Tento vypocet bude nasledne na prevadzkovanom systéme
overeny a protokolarne odovzdany investorovi.

Aplikacné programové vybavenie jednotlivych pocitaCov bude uloZené na lokalnych pevnych
diskoch pocitaa. Po kazdej Uprave bude ulozena kopia aktualneho APV na lokalny disk a pre rozliSenie
oznacena aj aktualnym datumom. Rovnaka képia bude uloZena aj na inom v projekte uréenom mieste.

Prevéadzkové data budi ukladané na lokalnych pevnych diskoch. Képia dat bude ulozena aj na
inom v projekte uréenom mieste.

Aspon jedenkrat ro€ne bude vykonana Uplna zaloha aktualneho APV, aktualnych a archivnych
déat na iné médium za nasledovnych podmienok:

e Zdaloha bude vykonana na pokyn opravnenej osoby a bude po jej vykonani aj touto osobou
skontrolovana.

o Pouzité pamatové meédium musi byt pri uloZeni do archivu odpojené od akychkolvek
pocitaCovych sieti.

e Zivotnost pouzitého média musi byt minimalne 10 rokov.

e UloZené su zalohy z poslednych 3 rokov. Kazda zaloha (z hladiska ¢asu) je na osobitnom
médiu.

4.12 Udrzba a diagnostika zariadeni

VSetky zariadenia umiestnené v rozvadzacoch bez pristupu obsluhy je potrebné kontrolovat
a Cistit' od prachu a necistét minimalne 1x ro€ne. Zariadenia umiestnené v priestoroch s pritomnostou
obsluhy minimélne 2x ro¢ne. Pri vykone udrzby je nutné dodrzat odporucania a pokyny vyrobcu
zariadenia.

Pri kazdej kontrole budu skontrolované minimalne nasledujice polozky:

parametre elektrického napéajania zdrojov,

mechanické pripojenia zariadeni a ich kéblov,

miera poSkodenia zariadeni,

funk&nost systému klimatizacie a ventilacie,

funk&nost pristupového systému,

funkénost indikacie hardwarovych porich v systéme vizualizacie,

testovanie zranitelnosti pre riadiace systémy a prvky SCADA sieti (pozri ¢l. 4.10).

Pri pocitacoch sa navyse skontroluju:

e diagnostické zapisy (logy),
e vykona sa test pamate,
e skontroluje sa stav pevnych diskov.

Stavy pocitatov, prevodnikov, inych zariadeni a komunikacii, ktoré sa nezobrazuju na
technologickych obrazovkach systému vizualizacie, budl zobrazované na osobitnych servisnych
obrazovkach. Kazda porucha tychto zariadeni a komunikacii bude indikovana a zaznamenavana
alarmovym systémom.
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5 PoZiadavky natechnologické zariadenia tunelov

Stupen technologickej vybavenosti tunela ma zodpovedat poziadavkam aktualne platnej
legislativy. Pri projektovani a realizacii jednotlivych technologickych celkov technologického vybavenia
tunela je potrebné dodrzat zasady a odporuc¢ania tychto TP, aby sa z pohladu riadenia tunela docielila
jednotnost’ u vSetkych planovanych, budovanych i prevadzkovanych tunelov. Tato kapitola definuje
zakladni funkcionalitu a minimalny signalny rozsah rozhrania medzi CRS a riadenymi a/alebo
monitorovanymi zariadeniami technologického vybavenia tunela. Nazvoslovie smerovania jednotlivych
typov signalov je v tychto TP zavedené z pohladu CRS tak, ako je naznacené na obrazku 2.

Centrédlny riadiaci systém Nazov signdlu v TP Zariadenie technolégie

Digitalny vstupny signal

y 3

Digitalny vstup [] Digitalny vystup

Digitalny vystupny signal

v

Digitalny vystup [] Digitalny vstup

Analogovy vstupny signal

Analogovy vystup

A

Analogovy vstup [

Analogovy vystupny signal

A 4

Analégovy vystup [ Analdégovy vstup

Specialne signaly
Funkény modul [

»| | Signalnerozhranie

F 3

Signaly MASTER komunikacie
Komunikacia MASTER [« £ Komunikacia SLAVE

Funkéné a vstupno/vystupné moduly CRS
Funkéné a vstupno/vystupné rozhranie zariadenia

Ethernet/IP, Modbus TCP
Komunikaé&ny rozhranie [} > Komunikaéné rozhranie

Obrazok 2 - N4zvoslovie signélov

5.1 Parametre odporuc¢anych signalov rozhrania zariadeni voéi CRS

Z dovodu zabezpecenia plnej kompatibility modulov CRS s riadenym technologickym
zariadenim, musia signalne Struktury rozhrania jednotlivych zariadeni vo&i CRS splfiat podmienky
definované v ¢lanku 4.3 tychto TP v plnom rozsahu.

Rozhranie technologického celku a jednotlivych zariadeni z pohladu riadenia musi vyhovovat
minimalnym narokom na pocet a typ signalov medzi CRS a riadenym a/alebo monitorovanym objektom.
Tieto minimalne signalne pozZiadavky mézu byt rozSirené o dalSie doplfiujuce signédly, v zmysle
odporu¢ani dodavatela zariadenia, za u€elom zvySenia komfortu riadenia a/alebo monitoringu.

Z dbvodu prehladnosti je podrobny minimalny rozsah a c¢lenenie signalneho rozhrania
jednotlivych vytypovanych technologickych zariadeni integrované v kapitole 6 tychto TP spolocne so
suvisiacimi softvérovymi signalmi (internymi pamatovymi premennymi, oznaCenymi ako MEMORY),
ktoré musi CRS tunela poskytnut' tretej strane (nadradenej urovni riadenia tunelov, nadradenému
vizualizagnému systému). Signaly fyzického rozhrania jednotlivych zariadeni vo&i CRS su v stipci "CRS"
oznacené prislusnym typom v sulade s ¢lankom 6.3.2 tychto TP. Signaly oznacené ako "MEMORY" su
vyluéne typu pamatovych premennych.
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5.2 Principy ozna¢ovania technologickych zariadeni v programovom vybaveni
CRS

Technologické vybavenie tunela a jeho €asti su definované ich vlastnym identifikaénym kodom,
ktory je jedine¢ny. Tento jedineény koéd bude pouzity v programovom vybaveni riadiacich systémov za
uCelom identifikacie fyzického umiestnenia technologickych objektov (zariadeni) a urCenie ich
aktualneho prevadzkového stavu (normélna prevadzka, zariadenie v poruchovom stave — vystraha
alebo alarm zariadenia).

Vo vSeobecnosti plati, Ze kazdé zariadenie alebo jeho €ast, ktoré prichadza do styku s CRS
a vytvara s nim urcitu formu interakcie, musi byt identifikovatelna prostrednictvom tohto kédu.

Princip vytvarania kodu pre oznaovanie technologickych zariadeni je rovnaky pre vsetky typy
tunelov, ¢ uz sa jedna o jednorirovy tunel s obojsmernou premavkou, alebo o dvojrirovy tunel
s jednosmernou premavkou. Pre jednorurovy tunel sa pouzije oznacenie tunelovej rary prava alebo lava
(PTR/LTR) podla toho, ktora tunelova rara bola realizovana z planovaného dvojrdrového tunela. Ak je
vybudovana v tuneli unikova $télfa, tak jej stavebné Casti a zariadenia v nej inStalované budu mat
znacenie totozné ako pre tunelovu raru, v mieste ktorej je Unikova $tdlfia vybudovana.

IdentifikaCny kéd sa sklada z viacerych blokov, kde kaZzdy blok v kdde ma svoj Specificky
vyznam. Jednotlivé bloky kédu su tvorené kombinaciou pismen a Cislic. Usporiadanie blokov
v identifikatnom kdde je zndzornené na obrazku 3.

e Blok_1: Identifikacia stavby (kéd nazvu tunela, prip. cestného Useku)

e Blok_2: Preddefinované oblasti stavby

e Blok_3: Nazov technologického celku

e Blok_4: Nazov technologického zariadenia s uréenim jeho poradového Cisla

[Blok_1] _ [Blok_2] _ [Blok_3] _ [Blok_4]

Nazov technologického zariadenia s uréenim jeho poradového Eisla

Nazov technologického celku

Preddefinované oblasti stavby

Identifikacia stavby (nazov tunela, dialniény usek)

Obrazok 3 - Struktdra identifikaéného kédu

Nazov tvoreny Blokmi 1 az 4 sa pouziva ako interné pomenovanie premennych v softvéri
vizualizacie. Pouziva sa najma v systémoch vizualizacie ROPT, kde sa integruju viaceré tunely a cestné
Useky s cieflom jednoznacnej identifikacie zariadenia a jedine€nosti nazvu zariadenia, resp. datove;j
premennej.

OznacCenie uvedené v Bloku 1 a 4 je zavazné pre vSetkych spracovatelov projektovej
dokumentécie stavebnych objektov tunela. Uvedené plati aj pre stavebné objekty/prevadzkové subory
¢asti EVN, ENN, EDG, kde bude nazvoslovie Bloku 4 prevzaté zo schvélenej projektovej dokumentacie.
Blok 4 sa pouziva na priame oznacenie technologického zariadenia v konkrétnom tuneli a na
konkrétnom cestnom Useku. Oznacenie uvedené v Bloku 1 az 3 je zavazné v textovych Castiach
projektovej dokumentacie vsetkych profesii, vratane vysSie uvedenych.

Pokial TP neobsahuje skratku vhodnu pre oznacenie stavby, Casti stavby, technologického
celku alebo technologického zariadenia, pouZije sa primerany novy nazov, ktory ma zodpovedajlci
pocet znakov, je unikatny (nepouziva sa pre oznacenie inej stavby, €asti, celku alebo zariadenia) a musi
byt odsuUhlaseny obstaravatelom.
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5.2.1 Blok_1: Identifikacia stavby

Blok identifikacia stavby pozostava z dvoch Casti. Pouzité su velké tlacené pismena, v pripade
potreby, s kombinaciou arabskych &islic. Prva Cast definuje typ stavby, ako je tunel (T), dialnica (Dx)
arychlostna cesta (Rx). Druha Cast' definuje nazov stavby a tvori ho trojmiestny skrateny tvar nazvu
samotnej stavby (nazov tunela, nazov dialnice, nazov rychlostnej cesty). Priradenie kddov je definované
v tabufkach 1, 2 a 3.

V pripade, Ze sa zariadenie nachadza na rozhrani viacerych stavieb, pripadne mimo konkrétnej
stavby, pouzije sa oznacenie tej stavby, ku ktorej je dané zariadenie pripojené a z ktorej je riadené.

Tabulka 1 - Priradenie kédu tunelovym stavbam

Doplnujuce informacie
Nazov tunela Kéd Dizka Cesta | Usek cesty Stav k
(m) 08/2019
Baba TBAB | 4020 R3 Zvolen — Sahy Plan
Biela Skala TBSK 515 R3 Nizné — Dlh& nad Oravou Plan
Bikos TBIK 1153 R4 PreSov, severny obchvat Vystavba
Borik TBOR 995 D1 Mengusovce — Poprad, zapad Prevadzka
Branisko” TBRA | 4975 D1 Beharovce — Siroké Prevadzka
Cebrat TCEB | 2026 D1 | Hubova — Ivachnova Vystavba
Certov vrch TCVR | 1030 R3 | Horna Stubra, juh — Sa3ovské Plan
Podhradie
Dargov TDAR | 1050 D1 Bidovce — Dargov Plan
Diel TDIE 1800 R1 Banska Bystrica, sever — Plan
RuZomberok
Grun TGRU 825 R4 Hanus$ovce nad Toplou — Lomné Plan
HaniSberg THAN | 2800 R3 Zvolen — Sahy Plan
Havran THAV | 2820 D1 Turany — Hubova Plan
Horelica? THOR 605 D3 Os$¢&adnica — Cadca, Bukov Prevadzka
Chotdmka TCHO 595 R2 Pravotice — Dolné Vestenice Plan
Karpaty TKAR | 9000 D4 Ivanka pri Dunaji, sever — BA, Plan
Zahorska Bystrica
Kozi chrbéat TKCH | 2974 R1 Banska Bystrica, sever — Plan
I?uiomberok
Kysuca TKYS 584 D3 Zilina, Brodno — Kysucké Nové Mesto | Plan
Okruhliak TOKR | 1913 R4 PreSov, severny obchvat Vystavba
Ovciarsko TOVC | 2367 D1 Hricovské Podhradie — Lietavska Vystavba
Lucka
PleSivec TPLE | 2572 R2 Tornala — Gombasek Plan
Polana” TPOL 898 D3 Svréinovec — Skalité Prevadzka
Povazsky TPCH | 2218 D3 | Zilina, StraZov — Zilina, Brodno Prevadzka
Chlmec
PreSov TPRE | 2244 D1 PreSov, zapad — PreSov, juh Vystavba
Prielohy TPRI 2880 R2 Novaky — Ziar nad Hronom, sever Plan
Remata TREM | 3060 R3 Horna Stubnia, juh — Razto¢no Plan
Rojkov TROJ | 1800 D1 Turany — Hubova Plan
Sitina TSIT 1440 D2 BA, Polianky — BA, Mlynska dolina Prevadzka
Slia¢ TSLI 450 R2 Zvolen, zapad — Zvolen, vychod Plan
Soroska TSOR | 4650 R2 RozZnava — Jablonov nad Turriou Plan
Svréinovec” TSVR 420 D3 Svréinovec — Skalité Prevadzka
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Dopliujuce informacie
Nazov tunela Kod Dizka . Stav k
(m) Cesta | Usek cesty 08/2019
Sajba TSAJ 650 R2 Novaky — Ziar nad Hronom, sever Plan
Sibenik TSIB 591 D1 Janovce — Jablonov, Il. GUsek Prevadzka
Visfiové TVIS 7520 D1 Lietavska Lucka — Dubna Skala Vystavba
Zilina TZIL 687 D1 Hriovské Podhradie — Lietavska Vystavba
Lucka

Poznamka: ” Jednorurovy tunel

Tabulka 2 - Priradenie kédu dialniciam

Dopliujuce informacie

Kod D(I:nl;a Cesta | Usek cesty
D1BVP 3867 D1 |Bratislava, Viedenska cesta (krizovatka D2) — Bratislava, Pristavny
most
D1BPR 2295 D1 |Bratislava, Pristavny most
D1BPM 2042 D1 |Bratislava, Pristavny most — Bratislava, Mierova ulica
D1BMS 6475 D1 |Bratislava, Mierova ulica — Bratislava, Senecka cesta
D1BSS 16800 D1 | Bratislava, Seneck4 cesta — Senec
D1SET 19306 D1 |Senec - Trnava
D1TRH 18464 D1 |Trnava — Hlohovec
D1HLP 15130 D1 |Hlohovec — Piestany
D1PHS 8325 D1 |PieStany — Horna Streda
D1HSN 14100 D1 |Horna Streda — Nové Mesto nad Vahom
DINMC 13100 D1 | Nové Mesto nad Vahom — Chocholna
D1CHS 11200 D1 |Chocholnd — Skala
D1SKN 7500 D1 |Skala- NemSova
DINEL 16628 D1 |NemSova - Ladce
D1LAS 9940 D1 |Ladce — Sverepec
D1SvvV 9595 D1 | Sverepec — Vrtizer
D1VHP 12904 D1 | Vrtizer — HriCovské Podhradie
D1 681 D1 |vystavba s isekom D3 Hrigovské Podhradie — Zilina, Strazov
D1HPL 11320 D1 |Hricovské Podhradie — Lietavska Lucka
D1LVD 13510 D1 |Lietavska Lucka — Visriové — Dubna Skala
D1DST 16410 D1 | Dubna Skala — Turany
D1TUH 13580 D1 | Turany — Hubova
D1HUI 15280 D1 |Hubovéa - Ivachnova
D1ILM 14332 D1 |Ivachnova — Liptovsky Mikulas
D1LML 7130 D1 |Liptovsky Mikulas — Liptovsky Jan
D1LJL 5100 D1 |Liptovsky Jan — Liptovsky Hradok
D1LHH 7870 D1 |Liptovsky Hradok — Hybe
D1HYV 10663 D1 |Hybe - Vazec
D1VAM 12225 D1 |VazZec — Mengusovce
D1MEJ 25850 D1 | Mengusovce — Janovce
D1JAJ 18540 D1 |Janovce — Jablonov
D1JAS 5210 D1 |Jablonov — Studenec
D1STB 3323 D1 |Studenec — Beharovce
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Dopliujuce informacie
Kod D(Irznl;a Cesta | Usek cesty

D1BEF 13824 D1 |Beharovce — FriCovce

D1FRS 11220 D1 | FriGovce — Svinia

D1SPz 7075 D1 | Svinia — PreSov, zapad

D1PZJ 7870 D1 |PreSov, zapad — PreSov, juh

D1PJB 19145 D1 |PreSov, juh — Budimir

Di1BUB 14400 D1 | Budimir — Bidovce

D1BID 12950 D1 |Bidovce — Dargov

D1DAP 18670 D1 |Dargov — PozdiSovce

D1PSH 42 570 D1 | PozdiSovce — Statna hranica SK/UA

D2BRK 4489 D2 | Statna hranica CZ/SK (Brodské) — Kuty

D2KUM 24175 D2 | Kuaty — Malacky

D2MBL 29336 D2 | Malacky — Bratislava, Lamacska cesta

D2BLS 3661 D2 |Bratislava, Lamacska cesta — Bratislava, Staré Grunty
D2BSV 3500 D2 |Bratislava, Staré Grunty — Bratislava, Viedenska cesta
D2BVC 14890 D2 |Bratislava, Viedenska cesta — $tatna hranica SK/HU (Cunovo)
D3HPS 8479 D3 | Hricovské Podhradie (krizovatka D1) — Zilina, Strazov

D3ZSB 4250 D3 | Zilina, StraZov — Zilina, Brodno

D3ZBK | 11200 D3 | Zilina, Brodno — Kysucké Nové Mesto

D3KMO | 10790 D3 | Kysucké Nové Mesto — Os¢adnica

D30OCB | 4000 D3 | O$&adnica — Cadca, Bukov (Cadca, obchvat)

D3CBS | 5670 D3 |Cadca, Bukov — Svréinovec

D3SVS 12280 D3 | Svrcinovec — Skalité

D3SSH 3180 D3 | Skalité — Statna hranica SK/PL (Skalité)

D4JBJ 2000 D4 | Statna hranica AT/SK (Jarovce) — Bratislava, Jarovce (krizovatka D2)
D4BJR 27260 D4 | Bratislava, Jarovce (krizovatka D2) — Bratislava, Raca
D4BRZ 12070 D4 | Bratislava, Ra¢a — Bratislava, Zahorskéa Bystrica

D4BZD 3025 D4 | Bratislava, Zahorskéa Bystrica — Bratislava, Devinska Nova Ves
D4BDS 3570 D4 | Bratislava, Devinska Nova Ves — Statna hranica SK/AT

Tabulka 3 - Priradenie kodu rychlostnym cestdm

Dopliujuce informacie

Kod D(IanI;a Cesta | Usek cesty
R1IMBV | 42140 R1 | Most pri Bratislave (krizovatka D4) — VICkovce (krizovatka R1)
R1TRB | 28630 R1 |Trnava - Bab
R1BAN | 10370 R1 |B&b — Nitra
R1NZS 12589 R1 |Nitra, zapad — Selenec
R1SEB 18967 R1 | Selenec — Beladice
R1BTN 14310 R1 | Beladice — Tekovské Nemce
R1TNB 2772 R1 | Tekovské Nemce — Hronsky Benadik
R1HBR | 12891 R1 | Hronsky Befiadik — Rudno nad Hronom
R1RHZ 5485 R1 |Rudno nad Hronom — Zarnovica, juh
R1ZJS 4470 R1 |Zarnovica, juh — Zarnovica, sever (Zarnovica, obchvat)
R1ZSS | 18048 R1 |Zarnovica, sever — SaSovské Podhradie
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Dopliujuce informacie

Kod Dizka
(m)

Cesta | Usek cesty

R1SPB 15300 R1 |Sasovské Podhradie — Budéa

R1BUK 2855 R1 Budc¢a — Kovacova

R1KBZ 18200 R1 | Kovacova — Banska Bystrica, zapad

R1BZS 5140 R1 | Banska Bystrica, zapad — Banska Bystrica, sever (Banska Bystrica,
severny obchvat)

R1BSL 50100 R1 |Banska Bystrica, sever — Likavka (krizovatka D1)

R2CML 8740 R2 | Chocholna (krizovatka D1) — Mnichova Lehota

R2MLR 15450 R2 Mnichova Lehota — Ruskovce

R2RUP 10760 R2 Ruskovce — Pravotice
(9560)

R2PDV 11450 R2 Pravotice — Dolné Vestenice

R2DVN 9560 R2 | Dolné Vestenice — Novaky

R2NPZ | 32500 R2 | Novéky — Prievidza — Ziar nad Hronom, sever

R2ZSJ 6560 R2 | Ziar nad Hronom, sever — Ziar nad Hronom, juh (Ziar nad Hronom,
(5760) obchvat)

R2zzv | 10500 R2 | Zvolen, zapad — Zvolen, vychod

R2ZVP 7850 R2 | Zvolen, vychod — Pstrusa

R2PSK | 10380 R2 | Pstrusa — Krivan

R2KRL 22570 R2 Krivan — Lovinobana

R2LOZ 20740 R2 | Lovinobana — Ozdany, zapad

R20zV 4767 R2 | Ozdany, zapad — Ozdany, vychod (Ozdany, obchvat)

R20VZ | 10560 R2 | OzZdany, vychod — Zacharovce

R2ZAB 8320 R2 Zacharovce — Batka

R2BFZ 6180 R2 | Béatka — Figa, zapad

R2FzV 2708 R2 | Figa, zapad — Figa, vychod (Figa, obchvat)

R2FVT 10694 R2 |Figa, vychod — Tornala (Tornala, obchvat)

R2TOG 18000 R2 | Tornala — Gombasek

R2GOR 9800 R2 | Gombasek — Rozrava

R2RJT 14000 R2 Rozniava — Jablonov nad Turriou

R2JTV 7800 R2 | Jablonov nad Turfiou — V&elare

R2VMB 14000 R2 | Vcelare — Moldava nad Bodvou

R2MBK 18000 R2 Moldava nad Bodvou — Kosice, Saca

R2KKO | 21500 R2 |Kosice, Saca — Kosické Olsany (krizovatka D1)

R3TST 6716 R3 | Trstend, sever — TvrdoSin (Trstena, obchvat)

R3TVN 5200 R3 | TvrdoSin — Nizna

R3NDO 7500 R3 Nizna — DIh&a nad Oravou

R3DOD 4900 R3 DIh& nad Oravou — Sedliacka Dubova

R3HLO 6442 R3 | Horna Lehota — Oravsky Podzamok

R30PK 2280 R3 | Oravsky Podzamok — Dolny Kubin

R3DKH | 17800 R3 | Dolny Kubin — Hubova (krizovatka D1)

R3MAP 1652 R3 | Martin, privadzag: vystavba s iusekom D1 Dubna Skala — Turany

R3MAR 15000 R3 Martin — Rakovo

R3RHS 17730 R3 Rakovo — Horna Stubnia, sever

R3HSJ | 4321 R3 | Horna Stubnia, sever - Horna Stubria, juh (Horna Stubtia, obchvat)

R3HJP 26800 R3 | Horna Stubnia, juh — Sa3ovské Podhradie (krizovatka R1)
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Dopliujuce informacie

Kod Dizka
(m)

Cesta | Usek cesty

R3zVSs 70640 R3 | Zvolen — §tatna hranica SK/HU (Sahy)

R4SHH 7890 R4 | Statna hranica PL/SK — Hunkovce

R4HUL 8210 R4 | Hunkovce — Ladomirova

R4LSJ 4573 R4 | Ladomirova — Svidnik, juh (Svidnik, obchvat)

R4SJL 19000 R4 | Svidnik, juh — Lomné

RALHT 16000 R4 | Lomné — HanuSovce nad Toplou

R4AHTK 15000 R4 | HanuSovce nad Toplou — KapuSany

R4KPZ 14680 R4 | KapuSany — PreSov, zapad (PreSov, severny obchvat)

R4KOM | 14200 R4 | KoSice — Statna hranica SK/HU (Milhost)

R5HSS 1980 R5 | Statna hranica CZ/SK (Svréinovec) — Svréinovec (krizovatka D3)

R6LMM | 12200 R6 | Statna hranica SK/CZ (Lysa pod Makytou) — Mestecko

R6MEP 10800 R6 Mestecko — Plchov

R6DKB 2681 R6 | Dolné Kockovce — Belusa (krizovatka D1)

R7BPK 6540 R7 |Bratislava, Prievoz (krizovatka D1) — Bratislava, Ketelec

R7BKL 8230 R7 | Bratislava, Ketelec — Dunajska Luzna

R7DLH 17380 R7 | Dunajska Luzna — Holice

R7HDS | 13180 R7 | Holice — Dunajska Streda

R7DSN | 42520 R7 | Dunajska Streda — Nové Zamky

R7NzZC | 22650 R7 | Nové Zamky — Caka

R7CVK | 75470 R7 | Caka — Velky Krti§

R7VKL 32940 R7 | Velky Krti§ — Lu¢enec (krizovatka R2)

R8NZB | 54890 R8 | Nitra, zapad (krizovatka R1) — Brezolupy (krizovatka R2)

5.2.2 Blok_2: Preddefinované oblasti stavby

Pre lepSiu orientaciu v ramci stavby je tato rozdelena na mensie oblasti oznacované ako

preddefinované oblasti stavby (pozri tabulku 4).

Tabulka 4 - Preddefinované oblasti stavby

Nazov preddefinovanej oblasti Kéd
Prava tunelova rdra PTR
Lava tunelova ruara LTR
Tunelova rdra TR
Ndzovy zaliv prava tunelova rdra NZO(xx)
Nudzovy zaliv lava tunelova rura NZ1(xx)
Nudzovy zaliv NZ(x)(y)
Prie¢ne prepojenie PP(xx)
VyduSny objekt VO(x)
Prevadzkovo — technologicky objekt PTO(x)
Riadiace centrum RC
Lavy jazdny pés LJIP
Pravy jazdny pas PJP
Stredny deliaci pas SDP
Unikova $télna us
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Kod preddefinovanych oblasti pozostava z kombinacie pismen definujicich typ samotnej oblasti
vramci celej stavby (fyzické umiestnenie oblasti) a z Ciselnej €asti nazvu (x) definujucej poradie
opakujucej sa oblasti vzhladom na celu stavbu (pozri obrazok 4 a 5).

Preddefinované oblasti sa Cisluju podla nasledujucich pravidiel:

v smere stanienia osi cestnej komunikéacie, na ktorej sa stavba/zariadenie nachadza, zacinajuc
od poradového Cisla 1,

e VO vzostupnom poradi,
Cislovanie opakujucich sa preddefinovanych oblasti je pre kazdy typ samostatne.

RC Tunel
NZz101 NZ102 NZinn
-\ -\ -\
up LTR ( up
) —
Nz102a
SDP PPO1 PPO2 PPnn SDP
NZ002a
-\
N ) — N
PTO1 NZ001 NZ002 NZOnn PTOn
Smer stanicenia
—
Obrazok 4 - Oznacenie oblasti v ramci dvojrirového tunela
RC Druhd tunelova rdra (vyhlad)
Nz101 NZ102 NZinn
N Sunil. VD Jiu. NP S, N,
r=—-=—=-====== - / r’_ __________ |
: up LTR 4 Ener'ja;y‘l( | up I
_ o ____ -V _______ I
< - T:’ _____ =
Jednordrovy tunel Nz102a
Sbp PPO1 PP02 PPnn SDP
NZ002a
o\
o = o
) — N ) —
PTO1 NZ001 NZ002 NZOnn PTOn

Smer stanicenia

—

Obrazok 5 - Oznacenie oblasti v rdmci jednorirového tunela (PTR je vybudovana,
realizacia LTR je planovana vyhladovo v buducnosti)

5.2.3 Blok_3: Nazov technologického celku

Tabulka 5 definuje priradenie kédu jednotlivym technologickym celkom v rozsahu znakov velkej
tlacenej abecedy.
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Tabulka 5 - Priradenie kodu jednotlivym technologickym celkom

Nazov technologického celku Kéd Poznamka
Dispecersky telefon DTF
Elektricka poziarna signalizacia EPS
Elektricky zabezpefovaci systém EZS
Meranie fyzikalnych veli¢in MFV
Napajanie tunela elektrickou energiou ¢ast VN EVN
Napajanie tunela elektrickou energiou ¢ast NN ENN
Napajanie tunela elektrickou energiou ¢ast DG, EDG Zalozny zdroj
UPS
Osvetlenie tunela osv Vnutri tunela a pred portalmi tunela
Poziarnotechnické zariadenia POz
Stabilné hasiace zariadenie SHzZ
Zdroj vody a privodné potrubia ZDV
Cerpacia stanica CST
PoZiarny vodovod POV
Nadrz poZziarnej vody PON
Retenénd nadrz REN
Armatdrna Sachta ARS
Stavidlova Sachta STS
Riadenie dopravy na dialnici ISD Pripadne na rychlostnej komunikacii
Riadenie dopravy v tuneli a na prifahlych DOP
Usekoch
Centralny riadiaci systém CRS
Riadiaci systém dopravy RSD
Riadiaci systém technolégie RST
Vizualizacia ViZz
Komunikacéna infrastruktura KOM
Systém nudzového volania SOSs
Sirenie radiového signalu RAD
Tunelovy rozhlas ROz
Uzatvoreny televizny okruh, vratane UTo
videodetekcie
Vzduchotechnika VZT Vetranie TR, Unikovych ciest,

technologickych priestorov

5.2.4 Blok_4: Nazov technologického zariadenia s uréenim jeho poradového ¢Cisla

Nazov technologického zariadenia v rdmci tunela pozostava z kombinacie velkych tlacenych
pismen definujucich typ technologického zariadenia a z Ciselnej €asti nazvu (x) definujucej poradie
opakujiceho sa typu objektu vzhladom na jeho fyzické umiestnenie v rAmci preddefinovanej oblasti
tunela (zatvorky sa vynechavaju). Pre detailnejSie rozliSenie oblasti umiestnenia zariadeni v ramci
tunela, sa dopifia spresnenie ich polohy. Toto spresnenie polohy pozostava z rozlisenia PTR, LTR, PP
a PTO pomocou zaciatoénej Cislice poradového €isla zariadenia:

e  0O(xxx) pre zariadenia inStalované v PTR, ,xxx“ vyjadruje poradové &islo zariadenia daného typu

v PTR. Mbze byt 3 alebo 4 ciferné.

e 1(xxx) pre zariadenia inStalované v LTR, ,xxx“ vyjadruje poradové Cislo zariadenia daného typu

v LTR. MézZe byt 3 alebo 4 ciferné.

o 2(pp)(x) pre zariadenia inStalované v prie€nych prepojeniach a v PTO.
e, pp“oznacuje poradoveé Cislo prieCneho prepojenia 01 - 89,
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e X" vyjadruje poradové Cislo zariadenia, priCom parne Cislo je pouzité pre zariadenia v PP
blizSie k LTR, neparne €islo pre zariadenia v PP bliZzSie k PTR,
e ,pp“vrozsahu 91 — 99 je vyhradené pre PTO1-9.

V nasledujicej Casti si uvedené pismenovo Ciselné kody pre oznacenie zariadeni v ramci
vizualizaéného softvéru.

Technologické zariadenia rovnakého typu sa Cisluju podla nasledujucich pravidiel:

v smere staniCenia cestnej komunikacie za€inajuc poradovym cCislom 1,

vzostupnym poradim,

pre kazdu preddefinovanu oblast samostatne,

v pripade, ak je vdanom stani¢eni umiestnenych viac technologickych zariadeni rovnakého
typu, ich oznacovanie je v smere zlava doprava a zdola nahor.

5.2.4.1 Technologické zariadenia pre napajanie tunela elektrickou energiou €ast’ VN (EVN)

Tabulka 6 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku EVN

Nazov zariadenia Kaéd
VN rozvédzad AJ(x)
VN pole (privod, vyvod), kde ,y“ je Cislo pola AJ(X).(y)
Transformator TA(X)
VN (spinanie, prepinanie) vykonovy isti¢, motorovy spustac, tyristor QA(X)
VN (oddelenie elektrickych obvodov) odpinac, poistkovy odpinac, vypinag, QB(x)
spinac

VN ochrana F(x)
Priklad:

e TPCH_PTO1 _EVN_AJ1: Tunel PovaZsky Chimec / Prevadzkovo - technologicky objekt
s poradovym ¢islom 1 / Napdjanie tunela elektrickou energiou ¢ast VN / VN rozvadzac
s poradovym ¢&islom 1

5.2.4.2 Technologické zariadenia pre napajanie tunela elektrickou energiou €ast' NN (ENN)

Tabulka 7 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku ENN

N&zov zariadenia Kod

NN rozvadzac¢ pre napajanie AN(X)
Rozvadzag pre riadenie, regulaciu a pod. AG(x)
Rozvadzac pre hlavné prevadzkové technoldgie (VZT, OSV, EZS, EPS AX(x)
a pod.

Rgzvézjzaé pre komunika¢né a prenosové technoldgie (UTO, SOS, RAD, AY(X)
ROZ, DTF, DOP)

Zariadenia pre riadené spinanie, zmenu toku energie, signalov (vSeobecne) Q(X)

NN odpinag, poistkovy odpinac, vypinag, spinaé QB(x)
Ochranné zariadenia a pristroje (vSeobecne) F(x)

Prepéatové ochrany, napatovy chranic FA(X)
Prudovy chranic FB(x)
Poistka, miniatarny isti¢ FC(x)
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Priklad:

e TPCH_PTO2 _ENN_QB1: Tunel Povazsky Chimec / Prevadzkovo - technologicky objekt
s poradovym cislom 2 / Napajanie tunela elektrickou energiou ¢ast NN / NN hlavny isti¢
s poradovym Cislom 1

5.2.4.3 Technologické zariadenia pre napajanie tunela elektrickou energiou €ast’ DG, UPS

(EDG)
Tabulka 8 - Typy technologickych zariadeni v rdmci technologického celku DG, UPS
N&zov zariadenia Kod
Zéalozny zdroj UPS (staticky) UPS(x)
Generator pre napajanie zariadeni DG(x)
Priklad:

e TPCH_PTO1 EDG_UPSL1: Tunel Povazsky Chimec / Prevadzkovo - technologicky objekt
s poradovym ¢Cislom 1 / Napajanie tunela elektrickou energiou ¢ast pre EDG / Zalozny zdroj
UPS s poradovym ¢islom 1

5.2.4.4 Technologické zariadenia pre osvetlenie tunela (OSV)

Tabulka 9 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku OSV

Nazov zariadenia Kad

Osvetlenie adaptacné OAK(x)
Osvetlenie prejazdové (ndhradné osvetlenie je jeho sucastou) OPR(X)
Osvetlenie nidzovych zalivov ONZ(x)
Osvetlenie poZiarne (nudzové) PNO(x)
Osvetlenie Gnikovej cesty OUC(x)
Obrysové osvetlenie vstupov do Unikovych ciest OBO(x)
Osvetlenie naslapnych pléch do Unikovych ciest ONP(x)
Osvetlenie vodiace OVO(x)
Osvetlenie prie€nych prepojeni OPP(x)
Osvetlenie rozvodni v prie€nom prepojeni OPT(X)
VonkajSie osvetlenie komunikacie pred portalmi tunela VOP(x)
Meranie jasu v tuneli a pred portalmi JAS(X)

38



Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely TP 093
VOP1001|[VOP1002 (ovo1007) 0v0199g) VOP1011|[VOP1012
LTR
ovo1001) [Pno1001)[PNO1001]  [0BO2052) (002054 [PNO1999) (ovo1297)
louc2o12 0UC2052 0UC2892
PP 01 PP 05 PP 89

opr2891]
0UC2011 0UC2051 oucz891
(ovoooo2) (Pno0OO01)[PNOODOL]  (0BO2051] (0802053 (PnOO999) [ovoo99s
ONP2051
PTR
voP0001)(VoP0002 ov00997]\_ | (vopoo11)voroo12
Obrazok 6 - Oznacovanie technologickych zariadeni OSV
Priklad:

e TPCH_PTR_OSV_OAKO0001: Tunel PovaZzsky Chimec / Prava tunelova rara / Osvetlenie /
Adaptacné osvetlenie s poradovym Cislom 1
e TPCH _LTR_OSV_OPZ1001: Tunel Povazsky Chimec / Lava tunelova rdra / Osvetlenie /
PoZiarne osvetlenie s poradovym Cislom 1
e TPCH_PP02_0OSV_0UC2021: Tunel Povazsky Chimec / Prie€ne prepojenie s poradovym
Cislom 2 / Osvetlenie / Osvetlenie Gnikovej cesty s poradovym ¢&islom 1

5.2.4.5 Technologické zariadenia pre vzduchotechniku (VZT)

Tabulka 10 - Typy technologickych zariadeni v rdmci technologického celku VZT

N&azov zariadenia Kod
Ventilator hlavny pre pravu tunelovd raru VHO(xx)
Ventilator hlavny pre lavu tunelovu rdru VH1(xx)
Ventilator pomocny (pretlakovy). (pp) vyjadruje poradové Cislo PP. pp = 91-

99 vyjadruje PTO. VP2(pp)(x)
Klapka regulacna. vyjadruje poradové Cislo PP. pp = 91-99 vyjadruje

o 8 _ g (pp) vyjadruje p PP yjadruj KR2(pp)(X)
Klapka poZziarna. vyjadruje poradové Cislo PP. pp = 91-99 vyjadruje

e 8 . P (pp) vyjadruje p PP yjadruj KP2(pp)()

Priklad:

e TPCH_PTR_VZT_VHO003: Tunel Povazsky Chimec / Prava tunelova rara / Vzduchotechnika /

Ventilator vetrania tunela s poradovym ¢islom 3

e TPCH_PP01_VZT KR2012: Tunel Povazsky Chimec / Prie€ne prepojenie s poradovym Cislom

1/ Vzduchotechnika / Regulaéna klapka s poradovym &islom 2
5.2.4.6 Snimacie a meracie zariadenia

Tabulka 11 - Typy snimacov

Nazov zariadenia Kéd
Meranie rychlosti pridenia vzduchu VR(X)
Meranie smeru pridenia vzduchu VS(x)
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Nazov zariadenia Kod
Meranie viditelnosti (opacita) OP(x)
Meranie koncentracie CO CO(x)
Meranie teploty T(X)
Meranie relativnej vihkosti RE(x)
Meranie koncentracie NOx NOX(x)
Detekcia dymu DH(x)
Meranie tlaku P(x)
Meranie tlaku — limitné PS(x)
Meranie diferenéného tlaku DP(x)
Meranie hladiny L(x)
Meranie hladiny — limitné LS(x)
Meranie polohy G(X)
Snimanie polohy — limitné GS(x)
Dverny kontakt DK(x)

V pripade pouzitia kombinovaného meracieho pristroja bude pouzité oznacenie zariadenia zhodné
s oznacenim hlavného merania v pristroji.

Priklad:

TPCH_LTR_MFV_OP102: Tunel Povazsky Chimec / Lava tunelova rura / Meranie fyzikalnych
veli¢in / Merac viditelnosti (opacity) s poradovym ¢&islom 2

TPCH_PP02_MFV_DP2022: Tunel Povazsky Chlmec / PrieCne prepojenie Cislo 2 / Meranie
fyzikalnych veli¢in / Merag diferenéného tlaku s poradovym &islom 2

TPCH_LTR_POV_P101: Tunel Povazsky Chimec / Lava tunelova rara / Poziarny vodovod /
Snimac tlaku s poradovym ¢islom 1

TPCH_PTO1_REN_L1: Tunel Povazsky Chimec / Prevadzkovo — technologicky objekt 1 /
Retenéna nadrz / Snimac vysky hladiny s poradovym ¢&islom 1

op101 | co1o1 or102 | co102 opr199 ) 0199
(w102 | [ vH104 | TR
(wH101 ) [ vH103 | "

KP2012 KP2022 (kp2892
PP 01 PP 02 PP 89
KP2011 KP2021 KP2391
((vHo02 ] ( vHo04 | bTR
(\vHoo1 ) [ vHoo3 | -.
(Lopoo1 (Lopoo2 ) cooo2 | 0P099 J( €0099 |

Obrazok 7 - Oznacovanie technologickych zariadeni VZT a MFV
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5.2.4.7 Poziarnotechnické zariadenia (POZ)

Tabulka 12 - Typy poZiarnotechnickych zariadeni v ramci technologického celku POZ

N&zov zariadenia Kod
Automaticka tlakova stanica ATS(x)
Odberné miesta (Hydranty) HYD(X)
PIniace miesta PLH(x)
Cerpadlo AP(x)
Priklad:

e TPCH_LTR_POZ HYD110: Tunel PovaZzsky Chimec / Lava tunelova rura / Poziarnotechnické
zariadenia / Odberné miesto (Hydrant) s poradovym &islom 10

5.2.4.8 Technologické zariadenia pre elektricky zabezpeéovaci systém (EZS)

Tabulka 13 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku EZS

Nazov zariadenia Kaéd
Ustrediia EZS EZSU(x)
Dverny kontakt/snimac otvorenia dveri EZS DK(x)

5.2.4.9 Technologické zariadenia pre riadenie dopravy v tuneli (DOP)

Tabulka 14 - Typy technologickych zariadeni v rdmci technologického celku DOP

N&zov zariadenia Kod
Tunelovy navestny rez pre dopravné znacenie (uceleny technologicky TNR(X)
objekt

SvJeteI)né premenna dopravna znacka (PDZ) typu A1T ALT(x)
Svetelna premennd dopravna znacka (PDZ) typu A2T A2T(x)
Svetelna premennda dopravna znacka (PDZ) typu BT BT(x)
Svetelna premenna dopravna znacka (PDZ) typu CT CT(x)
Cestna svetelna signalizacia (semafor) CSS(x)
Elektronické panely pre premenné prevadzkové informéacie EPP(X)

Skupina viacerych zariadeni z rovnakého technologického celku, umiestnenych v jednom
staniCeni, predstavuje uceleny technologicky objekt. Definovanie takéhoto objektu v ramci
preddefinovanej oblasti stavby umoznuje zatriedit a detailnejSie popisat umiestnenie jednotlivych
zariadeni v rdmci preddefinovanej oblasti.

V rémci identifikaného kddu je ndzov uceleného technologického objektu zapisany v Bloku_4
a predchadza nazvu technologického zariadenia.

Ucelené technologické objekty sa €isluju podla nasledovnych pravidiel:
e v smere staniCenia,

e vzostupnym poradim,
e v ramci kazdej preddefinovanej oblasti samostatne.
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Priklad:

e TPCH_PTR_DOP_TNRO002_A1T3: Tunel Povazsky Chimec / Prava tunelova rara / Riadenie
dopravy v tuneli / Tunelovy navestny rez (uceleny technologicky objekt) s poradovym ¢islom 2

/ Svetelna premenna dopravna znacka typu A1T s poradovym &islom 3

e TPCH_LTR_DOP_TNR105 CSS2: Tunel Povazsky Chimec / Lava tunelova rdra / Riadenie
dopravy v tuneli / Tunelovy navestny rez (uceleny technologicky objekt) s poradovym ¢&islom 5

/ Cestné svetelnd signalizacia (semafor) s poradovym ¢&islom 2

5.2.4.10 Technologické zariadenia pre riadenie dopravy na dialniénych usekoch (ISD)

Pre zjednoduSenie oznacovania technologickych zariadeni umiestnenych v ramci tohto
technologického celku na dialni¢nych Usekoch je v identifikaénom kéde vynechany Blok_3.

Tabulka 15 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku ISD

Nazov zariadenia Kad
Radi¢ navestného rezu RNR(x)
Navestny rez (uceleny technologicky objekt) NR(X)
Svetelna premennd dopravna znacka (PDZ) typu A1 A1(x)
Svetelna premennda dopravna znacka (PDZ) typu A2 A2(x)
Svetelna premennd dopravna znacka (PDZ) typu B B(x)
Svetelna premenn& dopravna znacka (PDZ) typu C C(x)
Lamelova premenna dopravna znacka (LPDZ) typu F F(x)
Lamelova premenna dopravna znacka (LPDZ) typu E E(x)
Elektronické panely pre premenné prevadzkové informéacie EPP(X)
Technologicky uzol TU(X)
Scita¢ dopravy SC(x)
Meteostanica MET(X)
Radi¢ cestnej svetelnej signalizacie RCSS(x)
Cestna svetelna signalizacia (semafor) CSS(x)
Vystrazné navestidlo (blikac) BL(x)
Elektrické zavory EZ(x).i
Otvaracie zvodidla OZ(x).i
Rozvadzac pre napajanie RN(x)
Odluéovac ropnych latok ORL(x)
UTO (pozri 5.2.4.13) KO(x)
KV(x)
KT(x)
KA(x)
KE(x)
SOS (pozri 5.2.4.12) STV(X)
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Obrazok 10 - Oznacovanie technologickych zariadeni ISD
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Obrazok 11 - Oznacovanie technologickych zariadeni ISD
v rdmci uceleného technologického objektu NR

Priklad:

e DIDST_PJP_NR2_A13: Dialnica D1 v Useku Dubna Skala - Turany / Pravy jazdny pas /
Navestny rez (uceleny technologicky objekt) s poradovym ¢islom 2 / Svetelna premenna
dopravna znacka typu A1 s poradovym &islom 3

e DIDST_LJP_NR5_ B2:Dialnica D1 v Useku Dubna Skala - Turany / Lavy jazdny pas / Navestny
rez (uceleny technologicky objekt) s poradovym ¢islom 5/ Svetelna premenna dopravna znacka
typu B s poradovym ¢Cislom 2

e DI1DST_SDP_MET4: Dialnica D1 v Useku Dubna Skala - Turany / Stredny deliaci pas /
Meteostanica s poradovym Cislom 4
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e DI1DST_SDP_TU2: Dialnica D1 v Useku Dubna Skala - Turany / Stredny deliaci pas /

Technologicky uzol s poradovym cislom 4

5.2.4.11 Technologické zariadenia pre elektrickll poZiarnu signalizaciu (EPS)

Pre detailnejSie rozlienie umiestnenia zariadeni EPS vramci tunelovej rary, sa dopina
spresnenie ich polohy (y). Toto spresnenie polohy pozostava z pismena L alebo P a definuje
umiestnenie EPS zariadeni v lavej alebo pravej tunelovej rare. V pripade umiestnenia viavo v smere
jazdy sa uplathuje index pismenom ,a“. V pripade umiestnenia EPS zariadeni v prie€nom prepojeni TR
sa pismenové spresnenie polohy zariadenia vynechava.

Tabulka 16 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku EPS

Nazov zariadenia Kad
Ustrediia EPS EPSU(x)
Manualny poziarny hlasi¢ EPS (tla¢idlovy) v lavej TR EPST1(xx)(a)
Manualny poZiarny hlasi¢ EPS (tlacidlovy) v pravej TR EPSTO(xx)(a)
Manualny poZiarny hlasi¢ EPS (tlaCidlovy) v prie€nom prepojeni tunela alebo EPST2(pp)(x)
PTO. (pp) vyjadruje poradové gislo PP. pp = 00 vyjadruje PTO.
Automaticky poziarny hlasi¢ EPS (bodovy) v lavej TR EPSD1(xx)
Automaticky poziarny hlasi¢ EPS (bodovy) v pravej TR EPSDO(xx)
Automaticky poziarny hlasi¢ EPS (bodovy) v prie€nom prepojeni tunela. (pp) EPSD2(pp)(x)
vyjadruje poradové Cislo PP. pp = 00 vyjadruje PTO.
Linearny teplotny automaticky poziarny hlasi¢ EPS v lavej TR EPSF1(xx)
Linearny teplotny automaticky poziarny hlasi¢ EPS v pravej TR EPSFO(xx)
Linearny teplotny automaticky poziarny hlasi¢ EPS v prie€nom prepojeni EPSF2(pp)
tunela. (pp) vyjadruje poradové Cislo PP. pp = 00 vyjadruje PTO.
505101 505102 505199
(epsr101] (epsT102)
LTR
HYD101 [HYD102 HYD199
EPST2012 EPST2022 EPST2892
EPSD2022 EPSD2892
PP 01 PP 02 PP 89
EPST2021 EPST2891)
PTR
505001 505002 505099
EPST001 EPSTO02

Obrazok 12 - Oznacovanie technologickych zariadeni EPS + POV
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Priklad:

e TPCH_PTR_EPS EPSTO001: Tunel Povazsky Chimec / Prava tunelova rdra / Elektricka
poziarna signalizacia / Tlacidlovy poziarny hlasi¢ s poradovym &islom 1 umiestneny v pravej
tunelovej rire na pravej strane v smere stani¢enia

e TPCH_LTR_EPS EPST102: Tunel PovaZzsky Chimec / Lava tunelova rara / Elektricka poziarna
signalizacia / Tlacidlovy poziarny hlasi¢ s poradovym ¢islom 2 umiestneny v lavej tunelovej rare
lavej strane v smere stanienia

e TPCH_PP02_EPS EPSD2022: Tunel Povazsky Chimec / Prie¢ne prepojenie ¢&islo 2 /
Elektricka poziarna signalizacia / Automaticky poziarny hlasi¢ s poradovym ¢islom 2 v prie€nom
prepojeni tunela, blizSie k lavej rure

e TPCH_PP01_EPS EPSD2011: Tunel Povazsky Chimec / Prie¢ne prepojenie Cislo 2 /
Elektricka poziarna signalizacia / Automaticky poziarny hlasi¢ s poradovym ¢islom 1 v prie€nom
prepojeni tunela, blizSie k pravej rare

5.2.4.12 Technologické zariadenia pre systém nudzového volania (SOS)

Oznacovanie SOS kabin je rieSené odliSne ako oznacenie ostatnych technologickych zariadeni
v tuneli. Dévodom je, Ze SOS kabiny a ich oznacenie su doélezitym orientaénym znakom pre laicku
verejnost’ a zasahové jednotky. Vzhfadom na pomerne husté rozmiestnenie a vyrazné oznacenie
kaZzdej SOS kabiny su vhodnymi objektami, ktorych oznalenie jednoznaéne identifikuje polohu
v konkrétnej tunelovej rare. Pre detailnejSie rozliSenie umiestnenia SOS v ramci tunelovej rary, sa
doplfia spresnenie ich polohy (y) formou indexu. Toto spresnenie polohy pozostava z pismena ,a“ a
nasledujucich. Definuje umiestnenie SOS zariadeni viavo v smere jazdy rAmci tunelovej rury, ak
existuju.

Pre zjednoduSenie oznalovania technologickych zariadeni umiestnenych v rdmci tohto
technologického celku na diafni€nych usekoch sa v identifikatnom kdde vynechava Blok_3.

Tabulka 17 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku SOS

Nazov zariadenia Kéd
SOS ustrednia SOSU(x)
SOS zariadenie (vnitorné SOS zariadenie) v lavej tunelovej rdre SOS1(xx)(a)
SOS zariadenie (vnatorné SOS zariadenie) v pravej tunelovej rdre SOS0(xx)(a)
Stojan tiesnového volania (vonkajSie SOS zariadenie) mimo TR STV(x)
RC Tunel
Lo\ Lo\ Lo\
SOS101 SOS102 SOS103 SOS199
up LTR m up
SOS103a
STv2 | [sTv4 STVn+1 ) — STVn+3 STVn+5 STVn+mn
SDP PPO1 PPO2 PP89 SDP
STV1 STV3 STVn S\ STVn+2 STVn+4 STVn+m
S0S003a
PIP m PTR PIP
SOS001 S0S002 S0S003 S0S099
N’ N’ ) —
PTO1 PTOn

Smer stanicenia

—

Obrazok 13 - Oznacovanie technologickych zariadeni SOS
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Priklad:

TPCH_PTR_SOS_S0OS001: Tunel Povazsky Chlmec _ Prava tunelova rara _ Systém
nadzového volania _ SOS zariadenie (kabina / vyklenok) v pravej tunelovej rire s poradovym
¢islom 1 umiestnené v smere jazdy na pravej strane tunelovej riry
TPCH_PTR_SOS_S0OS003a: Tunel Povazsky Chlmec _ Prava tunelova rdra _ Systém
nudzového volania _ SOS zariadenie (kabina / vyklenok) v pravej tunelovej rire s poradovym
¢islom 3 umiestnené v smere jazdy na lavej strane tunelovej riry (ak je inStalované)
TPCH_LTR_SOS_SO0S101: Tunel Povazsky Chlmec _ Lava tunelova rdra _ Systém
nadzového volania _ SOS zariadenie (kabina / vyklenok) v lavej tunelovej rare s poradovym
Cislom 1 umiestnené v smere jazdy na pravej strane tunelovej rdry

TPCH_LTR_SOS SO0S103a: Tunel Povazsky Chimec _ Lava tunelova rdra _ Systém
nudzového volania _ SOS zariadenie (kabina / vyklenok) v lavej tunelovej rdre s poradovym
¢islom 3 umiestnené v smere jazdy na lavej strane tunelovej rury (ak je instalované)
D1DST_PJP_STV1: Dialnica D1 v Gseku Dubna Skala - Turany _ Pravy jazdny pas _ Telefon
nadzového volania s poradovym ¢islom 1

5.2.4.13 Technologické zariadenia pre uzatvoreny televizny okruh, vratane videodetekcie (UTO)

Pre detailnejsie rozli§enie umiestnia bezpe¢nostnych kamier v ramci tunelovej rury sa dopina

spresnenie ich polohy (y). Toto spresnenie polohy pozostava z pismena L alebo P a definuje
umiestnenie UTO zariadeni vliavo alebo vpravo v ramci tunelovej rary.

Tabulka 18 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku UTO
Nazov zariadenia Kéd Rozsah ¢islovania
Ustredna UTO UTOU(x)
Kamera pre video detekciu v pravej tunelovej rare KDO(xxx) x = 0001-0999
Kamera pre video detekciu v lavej tunelovej rure KD1(xxx) x =1001-1999
Kamera bezpeénostna (vSeobecne — kamery v PP, Unikovych | KB2(pp)(x) pp =00 - 99
stolnach). (pp) vyjadruje poradové cislo PP. pp = 00 vyjadruje x=1-9
PTO.
Kamera bezpec€nostna (vSeobecne — v technickych KBR(pp)(x) pp =00 - 99
priestoroch, v rozvodniach) v PP x=1-9
(pp) vyjadruje poradové €islo PP. pp = 90-99 vyjadruje PTO.
Kamera bezpecnostna pre pravu tunelovu raru KBO(xxx) x = 0001-0999
Kamera bezpecnostna pre lavu tunelovud raru KB1(xxx) x =1001-1999
Kamera oto¢na KO(x) x = 3001 -3099
Kamera vonkajsia, prehladove KV(x) x =3101-3199
Kamera termovizna KT(x) x =3201 -3299
Kamera pre detekciu ADR KA (x) x = 3301 -3399
Kamera pre detekciu ECV KE (x) X = 3401 -3499
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Obrazok 14 - Oznacovanie technologickych zariadeni UTO

5.2.4.14 Technologické zariadenia pre Sirenie radiového signalu (RAD)

Tabulka 19 - Typy technologickych zariadeni v rdmci technologického celku RAD
Nazov zariadenia Kéd

Ustredfia radiového systému RADU(x)

5.2.4.15 Technologické zariadenia pre tunelovy rozhlas (ROZ)

Tabulka 20 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku ROZ
Nazov zariadenia Kaéd

Ustredfia tunelového rozhlasu ROZU(x)

5.2.4.16 Technologické zariadenia pre dispecersky telefon (DTF)

Tabulka 21 - Typy technologickych zariadeni v ramci technologického celku DTF
Nazov zariadenia Kad
Ustredria pre dispecersky telefon DTFU(x)

5.3 Zakladné funkéné poziadavky na zariadenia a technologické celky

TP nepopisuju Gplnd funkcionalitu a konkrétne technické rieSenie jednotlivych zariadeni
a technologickych celkov, ale zdérazruju tie vlastnosti funkcionality, ktoré musia byt nevyhnutne
implementované v rieSenej technoldgii. Funkény popis nemusi byt cieleny separatne na kazdé
zariadenie osobitne, ale mbéze popisovat globalne spravanie sa skupiny zariadeni, alebo aj celého
technologického celku.

5.3.1 Nap4janie tunela elektrickou energiou (NAP)

Napajanie tunela elektrickou energiou je rozdelené na ¢ast VN, NN, SLP a nahradné zdroje DG
a UPS. Operator je informovany o naruSeni v rozvadzacoch a stave klu¢ovych zariadeni, tiez ovlada
vybrané zariadenia, ked je to potrebné. Minimalny rozsah signalov voc¢i CRS pozri ¢lanok 6.3.2 tychto
TP.
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5.3.2 Osvetlenie tunela (OSV)

5.3.2.1 Adaptacéné osvetlenie

Adaptacné osvetlenie je mozné z pohladu operatora ovladat v dialkovom rezime prevadzky
automaticky na zaklade udajov z jasomera, alebo manualnymi povelmi pre nastavenie prislusného
stupna vjazdovej sekcie. Prepnutie prepinaca volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy miestne,
umozni obsluhe riadit adaptacné osvetlenie priamo z miestneho ovladacieho panela prostrednictvom
prislusnych prepinaCov a tladidiel. Po€as miestneho riadenia je dialkové riadenie neaktivne. Intenzitu
adapta¢ného osvetlenia musi byt mozné prepinat minimalne v Styroch stupfioch. Automaticka regulacia
adapta¢ného osvetlenia je riadena prostrednictvom CRS v minimalne 4 stupfioch na zaklade udajov
z vonkajSieho jasomera. Korekcia stupria osvetlenia sa vykonava na zaklade Udajov z jasomera
umiestneného v tunelovej rire. CRS zohladni Gdaje z vnatorného jasomera pri regulacii aktualnej
intenzity osvetlenia. Vnudtorny jasomer zachyti pripadné znizenie intenzity svietenia vplyvom
opotrebenia svetelnych zdrojov alebo znedistenia svietidiel.

5.3.2.2 Prejazdové osvetlenie

Prejazdové osvetlenie je mozné z pohladu operatora ovladat' v dialkovom rezime prevadzky
automaticky (na zaklade udajov z jasomeru), alebo manualnymi povelmi pre jednotlivé sekcie. Prepnutie
prepinaca volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy miestne, umozni obsluhe riadit prejazdové
osvetlenie priamo z miestneho ovladacieho panela prostrednictvom prislusnych prepinacov a tlacidiel.
PocCas miestneho riadenia je dialkové riadenie neaktivne. Intenzitu prejazdového osvetlenia musi byt
mozné prepinat minimalne v dvoch Urovniach den/noc. Automaticka regulacia prejazdového osvetlenia
je riadena prostrednictvom CRS v 2 stupnoch (deri/noc) na zaklade udajov z vonkajSieho jasomera.

5.3.2.3 Osvetlenie nidzovych zalivov

Osvetlenie nidzovych zalivov slizi na zvyraznenie tychto miest oproti prejazdovému osvetleniu.
Z pohladu CRS je monitoring, riadenie, signalizacia a ovladanie osvetlenia nadzovych zalivov
ekvivalentné s osvetlenim prejazdovym, preto sa mu nebudeme osobitne dalej venovat.

5.3.2.4 Nahradné osvetlenie

Osvetlenie, ktoré sa pouziva pri vypadku prevadzkového osvetlenia. Svietidla su sucastou
prejazdového osvetlenia na Urovni osvetlenia tunela v noci a s napajané zo zalohovaného zdroja
elektrickej energie. Z pohladu CRS je monitoring, riadenie, signalizacia a ovladanie nahradného
osvetlenia ekvivalentné s osvetlenim prejazdovym. Preto sa mu nebudeme osobitne d'alej venovat.

5.3.2.5 Poziarne nadzové osvetlenie

PoZiarne nudzové osvetlenie sluzi v pripade poziaru ako nadzové osvetlenie nechranenych
unikovych ciest v tunelovej rare pre unikajuce osoby a ako poZiarne osvetlenie pre zasahujlcich
hasiCov. Tento typ osvetlenia je mozné z pohladu operatora ovladat v dialkovom rezime prevadzky
automaticky (v pripade poZiaru na zaklade signalizacie z EPS), alebo manualnymi povelmi pre
jednotlivé  sekcie vdvoch stavoch ,zapni/vypni“. Prepnutie prepinata volby prevadzky
(miestne/dialkovo) do polohy miestne, umozni obsluhe riadit poziarne osvetlenie priamo z miestneho
ovladacieho panela prostrednictvom prislusnych prepinacov a tlaCidiel. Po¢as miestneho riadenia je
dialkové riadenie neaktivne.

5.3.2.6 Osvetlenie tnikovych ciest

Osvetlenie Unikovych ciest je Cast evakuacného osvetlenia, ktoré v pripade mimoriadnej
situacie (napr. poziar v tuneli) zabezpecuje vizualne navadzanie oséb a identifikaciu Unikovej cesty k
nddzovym vychodom (pozri STN EN 16276). Orientacné svietidla mozu byt podla [T5] integrované do
presvetlenych dopravnych znaliek so symbolom Il 20c. Toto osvetlenie je moZné menit v dvoch
svetelnych drovniach (25% pri normalnej prevadzke, 100% v pripade mimoriadnej udalosti). Tento typ
osvetlenia je mozné z pohladu operatora ovladat' v dialkovom reZzime prevadzky automaticky (v pripade
poziaru alebo otvorenim dveri do Unikovych ciest), alebo manualnymi povelmi pre jednotlivé sekcie.
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Prepnutie prepinaca volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy miestne, umozni obsluhe riadit
osvetlenie priamo z miestneho ovladacieho panela prostrednictvom prislusnych prepinacov a tlagidiel.
Pocgas miestneho riadenia je dialkové riadenie neaktivne.

5.3.2.7 Obrysové osvetlenie vstupov do Unikovych ciest

Obrysové osvetlenie vstupov do Unikovych ciest (nidzovy vychod) sa pouziva na ,priblizenie”
nudzového vychodu unikajucim osobam. Podla STN EN 16276 sa odporucaju blikajuce svetla (0,5 az
2Hz). Toto osvetlenie je mozné menit v dvoch svetelnych drovniach (25% pri normalnej prevadzke,
100% v pripade mimoriadnej udalosti). Tento typ osvetlenia je mozné z pohladu operatora ovladat v
dialkovom rezime prevadzky automaticky (v pripade poZiaru na zaklade signalizacie z EPS), alebo
manualnymi povelmi pre jednotlivé sekcie. Prepnutie prepinaca volby prevadzky (miestne/dialkovo) do
polohy miestne, umozni obsluhe riadit obrysové osvetlenie vstupov do Unikovych ciest priamo z
miestneho ovladacieho panela prostrednictvom prislusnych prepinacov a tlaCidiel. Po¢as miestneho
riadenia je dialkové riadenie neaktivne.

5.3.2.8 Osvetlenie naslapnych pléch do Unikovych ciest

Slazi pre vizualne zvyraznenie miesta a geometrie nidzovych vychodov. Tento typ osvetlenia
je mozné z pohladu operatora ovladat v dialkovom rezime prevadzky automaticky (v pripade poziaru
na zaklade signalizacie z EPS), alebo manualnymi povelmi pre jednotlivé sekcie v dvoch stavoch
~Zapni/vypni“. Prepnutie prepinaca volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy miestne, umozni
obsluhe riadit osvetlenie naslapnych pléch do Unikovych ciest priamo z miestneho ovladacieho panela
prostrednictvom prislusnych prepinaov a tlacidiel. PoCas miestneho riadenia je dialkové riadenie
neaktivne.

5.3.2.9 Vodiace osvetlenie

Vodiace osvetlenie na zvyraznenie okrajov cestnej komunikacie sa realizuje osadenim
obojsmernych aktivnych LED dopravnych gombikov. Tento typ osvetlenia je mozné z pohladu operatora
ovladat' v dialkovom rezime prevadzky automaticky (na zaklade aktualneho DPS), alebo manuélnymi
povelmi pre jednotlivé sekcie. Prepnutie prepinaga volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy
miestne, umozni obsluhe riadit vodiace osvetlenie priamo z miestneho ovladacieho panela
prostrednictvom prisluSnych prepinacov a tlacidiel, alebo tlacidlami na riadiacej jednotke vodiaceho
osvetlenia. PoCas miestneho riadenia je dialkové riadenie neaktivne. Vodiace osvetlenie musi byt
schopné pracovat v Styroch zakladnych rezimoch svietenia:

vypnuté,

trvalé svietenie,

prerusované svietenie - pomalé blikanie,
preruSované svietenie - rychle blikanie (zadbleskové).

Obsluha musi mat taktiez moznost trvalého vypnutia vodiaceho osvetlenia na jednotlivych
stranach vozovky. Pri tuneloch s nudzovymi zalivmi, musi riadiaci systém umoziovat nezavislé
rozblikanie sekcie pred a za nidzovym zalivom.

5.3.2.10 Osvetlenie prieénych prepojeni a rozvodni

Tento typ osvetlenia je moZné z pohladu operatora ovladat’ v dialkovom rezime prevadzky
automaticky (aktivacia otvorenim dveri), alebo manualnymi povelmi pre jednotlivé sekcie.

5.3.2.11 VonkajSie osvetlenie komunikacie pred portalmi tunela

VonkajSie osvetlenie komunikacie pred portalmi tunela je mozné z pohladu operatora ovladat
v dialkovom rezime prevadzky automaticky (na zaklade udajov z jasomeru pri aktivovani reZimu deri/noc
prejazdového osvetlenia), alebo manuélnymi povelmi pre jednotlivé sekcie v dvoch stavoch
»Zapni/fvypni“. Prepnutie prepinaca volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy miestne, umozni
obsluhe riadit osvetlenie predportalovych Usekov priamo 2z miestneho ovlddacieho panela
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prostrednictvom prislusnych prepinaCov a tlaCidiel. PoCas miestneho riadenia je dialkové riadenie
neaktivne.

5.3.2.12 Meranie jasu na vstupe do tunela a pred portalmi tunela

Uroven jasu pred portalmi tunela je merana pri kazdom z portalov osobitne. Poruchovy stav
meracieho zariadenia je signalizovany na operatorskom pracovisku vygenerovanim textového alarmu,
vznik ktorého je sprevadzany prislusnou zvukovou signalizaciou. Hodnoty merania musia byt
zobrazované na prislusnej technologickej obrazovke vo forme analégovej hodnoty. Pre korekciu
regulacie osvetlenia je potrebné pouzit aj jasomer vo vnutri tunela. CRS zohladni udaje z vnitorného
jasomera pri regulacii aktualnej intenzity osvetlenia. Vnutorny jasomer zachyti znizenie intenzity
osvetlenia vplyvom opotrebenia svetelnych zdrojov alebo znecistenia svietidiel, ako aj vozovky a stien
tunelovej rary.

5.3.3 Vzduchotechnika (VZT)

5.3.3.1 Vetranie tunelovej rary

Bez ohladu na to, akym sp6sobom je rozbiehany a pripadne riadeny ventilator vetrania tunela,
musi funkéne spliiat’ nasledovné poziadavky:

e Z pohladu operatora je mozné ventilator riadit v dialkovom rezime prevadzky automaticky
(v normalnej prevadzke na zaklade udajov meracov fyzikalnych veli¢in; v poZiarnom rezime
v zmysle poziarneho scenara), alebo manualnymi povelmi jednotlivo.

e Za normalnej prevadzky musia byt v automatickom i v manualnom rezime riadenia aktivne
v8etky bloka¢né podmienky pre Start a chod ventilatora.

¢ Riadenie ventilatora musi byt mozné prepnut do rezimu poziar. V tomto stave su akékolvek
bloka¢né podmienky pre Start a chod ventilatora neaktivne, okrem signalu odtrhnutia. Ventilator
je mozné spustit v fubovolnom smere manualne, alebo prostrednictvom definovanej logiky
v automatickom rezime prevadzky.

e Prepnutim prepinaca volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy miestne, umozni obsluhe
riadit jednotlivé hlavné ventilatory priamo z miestneho ovladacieho panela prostrednictvom
prislusnych prepinaCov a tlacidiel. PoCas miestneho riadenia je dialkové riadenie neaktivne.
Miestny spbsob riadenia musi umoznit spustenie ventilatora aj v poZiarnom reZime, kde nie su
aktivne ziadne blokaéné podmienky pre Start alebo chod ventilatora.

e CRS sleduje ¢asy chodu jednotlivych ventilatorov formou pocitadla motohodin.

5.3.3.2 Vetranie Unikovych ciest

Z pohladu operatora je mozné jednotlivé ventilatory riadit v dialkovom reZime prevadzky
automaticky (pravidelné prevetravanie, otvorenie dveri do Unikovych ciest), alebo manualnymi povelmi.
Prepnutie prepina€a volby prevadzky (miestne/dialkovo) do polohy miestne, umozni obsluhe riadit
ventilator priamo z miestneho ovladacieho panela prostrednictvom prislusnych prepinacov a tlacidiel.
PoCas miestneho riadenia je dialkové riadenie neaktivne. CRS sleduje €asy chodu jednotlivych
ventilatorov formou pocitadiel motohodin.

5.3.3.3 Vetranie stavebnych objektov

Vetranie stavebnych objektov je realizované autonédmnym systémom s vilastnou logikou
riadenia. CRS musi v takomto pripade sledovat informacie o poruchovych stavoch tohto vetracieho
systému, monitorovat a archivovat teploty v jednotlivych priestoroch (NN a VN rozvodne, technologické
miestnosti (oznaCované aj ako SLP rozvodne), miestnosti s IT zariadeniami, miestnost operatorského
pracoviska, ostatné technické priestory).

5.3.4 Meranie fyzikalnych veli¢in (MFV)

Rozsah a charakter vybavenia tunela meraémi fyzikalnych veli¢in musi byt navrhnuty v zmysle
[T4] a [T5]. Jednotlivé meracie zariadenia musia poskytovat CRS informéacie v minimalnom rozsahu
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podla ¢lanku 6.3.2 tychto TP. CRS nepretrzite monitoruje stav pripravenosti zariadenia, resp. stav
napajacieho okruhu, ak samotny pristroj nedisponuje signalom pripravenosti. Analégové hodnoty su
zobrazované na prislusnej technologickej obrazovke formou analégového zobrazovaéa s indikaciou
stavu zariadenia a signalizaciou prekroenia hrani¢nych hodn6t analégového merania minimalne v
dvoch udrovniach (vystraha, alarm). V pripade poruchy niektorého zo zariadeni, musi mat obsluha
moznost vykonat programové blokovanie meraCa tak, aby jeho neplatné namerané hodnoty
neovplyvriovali riadiacu logiku CRS. Blokovanie je mozné aktivovat len v pripade, ak ma na to
prihlasena obsluha opravnenie.

5.3.5 Poziarnotechnické zariadenia (POZ)

V tomto technologickom objekte sU obsiahnuté poziarnotechnické zariadenia mimo osobitne
rieSenych (hasiace pristroje, stabilné a polostabilné hasiace zariadenia, poZiarne vodovody, zdroje vody
na hasenie poziarov a i.). VSetky poziarnotechnické zariadenia musia byt pripojené k CRS v sulade s
¢lankom 6.3.2 tychto TP.

5.3.6  Elektricky zabezpecovaci systém (EZS)

Systém elektrického zabezpecenia objektov mdze byt Ciastoéne realizovany na baze
technického vybavenia CRS v kombinacii so samostatne pracujucimi Ustredfiami EZS. V pripade len
CiastoCnej integracie systému EZS do CRS, je operatorské pracovisko vybavené samostatnou
Ustredriou EZS al/alebo termindlom EZS. Samostatné systémy EZS moézu byt s CRS prepojené
komunikacénou linkou pre prenos informativnych Udajov. Signaly bezpecnostného charakteru musia byt
pripojené fyzicky ako digitalny vstupny signal CRS. Samostatné EZS su uréené predovSetkym na
zabezpecenie priestorov PTO, riadiacich centier a tych priestorov, kde je potrebna identifikacia,
autentizacia a autorizicia opravneni prostrednictvom technickych prostriedkov (ID karta zamestnanca,
¢ipova karta, klavesnica pre zadavanie hesla, biometrické systémy). Zabezpecenie zariadeni a objektov
procesnej Urovne je priamo integrované do CRS, kde mézu byt formou digitalnych vstupnych signélov
pripojené snimace otvorenia dveri, snimace pritomnosti osoby, atd. V pripade potreby mozno realizovat
aj funkcie podmieneného vstupu do objektu, Ci zariadenia formou elektromagnetickych zamkov
ovladanych z CRS. Objekt je v tomto pripade pod plnou kontrolou operatora.

5.3.7 Riadenie dopravy v tuneli a na prilahlych usekoch (DOP)

Riadiaci systém pre riadenie dopravy (RSD) a riadiaci systém pre riadenie technolégie (RST)
mé&zu byt na riadiacej Urovni realizované na spolo¢nych technickych prvkoch, vratane riadiacej jednotky.
Obe spominané technoldgie musia byt logicky oddelené na urovni aplikatného programového
vybavenia riadiacej jednotky. Rozhrania jednotlivych zariadeni pre riadenie dopravy musia byt
k funkénym a vstupno/vystupnym modulom CRS pripojené oddelene od rozhrani technologickych
zariadeni. Na jeden modul CRS nemézu byt spolo¢ne pripojené zariadenia pre riadenie dopravy
a technoldgie.

Zariadenia pre riadenie dopravy mézu byt riadené priamo hlavnou riadiacou jednotkou.
Riadenie dopravy na prilahlych usekoch méze byt realizované prostrednictvom autonémnych riadiacich
automatov, komunikaéne koordinovanych s hlavnou riadiacou jednotkou. V pripade straty komunikéacie
medzi hlavnou riadiacou jednotkou a distribuovanymi subsystémami, je potrebné zabezpecit
funkcionalitu pre uzatvorenie tunela minimalne na najblizSich navestnych rezoch (NR) pred vstupom do
tunela.

5.3.8 Elektricka poziarna signalizacia (EPS)

Manualne (tlacidlové) pozZiarne hlasi¢e, automatické poziarne hlasi¢e bodové aj linearne
teplotné hlasice su primarne pripojené do Ustredne EPS. Tato je schopna spracovat signaly od r6znych
zariadeni EPS procesnej urovne. Ak CRS zabezpecuje sucinnost pri poziari, tak Ustredhna EPS musi
byt k CRS pripojena binarnym HW rozhranim pre vymenu dat bezpe&nostného charakteru (vyhlasenie
poZiaru v jednotlivych zénach). Pre vymenu dat informativneho charakteru méze byt systém EPS
pripojeny k CRS aj komunikacne.
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5.3.9 Systém nudzového volania (SOS)

Systém nuadzového volania pozostava zo SOS kabin/vyklenkov, ktorych vybavenost musi
vyhovovat' [T4]. Funkcionalita SOS kabiny/vyklenku moéze byt zabezpecena samostatnou riadiacou
jednotkou, pricom rozhranie vo¢i CRS musi byt v sulade s ¢lankom 6.3.2 tychto TP. Generovanie
alarmov suvisiacich s funkciou SOS kabiny/vyklenku musi byt realizované na urovni CRS. CRS sleduje
stav Ustredne hlasovej komunikécie prostrednictvom signalu poruchového stavu. Ak Ustredna
nedisponuje signalizaciou vyskytu poruchy, CRS sleduje stav napajacieho okruhu Ustredne.

5.3.10 Uzatvoreny televizny okruh, vratane videodetekcie (UTO)

UTO je samostatne pracujuci systém, funkéne previazany s CRS. Kazdé operatorské
pracovisko je vybavené riadiacou konzolou UTO. Prostrednictvom operéatorskych pracovisk CRS je
mozné na definovanych obrazovkadch UTO vykonat prepinanie pohladov z jednotlivych kamier.
Sucastou technologického celku UTO je aj systém spracovania obrazu (videodetekcia) za ucelom
generovania vystraznych signalov v pripade vzniku neStandardnych stavov v dopravnom pruade.
Zariadenie musi byt schopné generovat' vystrazné signaly minimalne v rozsahu definovanom v ¢élanku
6.3.2 tychto TP. Signaly su generované pre kazdu videodetekénu kameru a kazdy jazdny pruh zvlast v
rozsahu uvedenom v ¢lanku 6.3.2 tychto TP.

5.3.11 Sirenie radiového signalu (RAD)

Sirenie radiového signalu je zabezpetené samostatnym systémom, funkéne nezavislym od
CRS. CRS sleduje stav ustredne prostrednictvom signalu signalizacie poruchy. Ak Ustredna
nedisponuje signalizaciou vyskytu poruchy, CRS sleduje stav napajacieho okruhu Ustredne. CRS
vydava povely pre automatické prehravanie jednotlivych hlaseni do konkrétnych zén na frekvenciach
rozhlasovych stanic Sirenych v tuneli.

PoZadované zonovanie Sirenia radiového signalu rozhlasovych stanic:

e Prava tunelova rira,
e [ava tunelova rura.

V systéme Sirenia radiového signalu rozhlasovych stanic je suCasne pozadované vytvorit
moznost vysielania réznych hlaseni do jednotlivych tunelovych rir a nasledne riadenie z CRS.
Rozhranie vo¢i CRS musi byt v sulade s ¢lankom 6.3.2 tychto TP

5.3.12 Tunelovy rozhlas (ROZ)

Tunelovy rozhlas je autondmne pracujaci systém. CRS sleduje stav Ustredne ROZ
prostrednictvom signalu signalizacie poruchy. Ak ustredfia nedisponuje signalizaciou vyskytu poruchy,
CRS sleduje stav napajacieho okruhu Ustredne. CRS vydava povely pre automatické prehravanie
jednotlivych hlaseni do konkrétnych zoén.

Pozadované zénovanie tunelového rozhlasu:

Prava tunelova rura,

Lava tunelova rura,

Prieéne prepojenie,

Nudzovy zalivv PTR,

Nudzovy zalivv LTR,

Predportélovy priestor na vstupe do tunela (v smere stani¢enia cestnej komunikacie),
Predportélovy priestor na vystupe z tunela (v smere stani¢enia cestnej komunikacie).

V systéme tunelového rozhlasu je su€asne poZadované vytvorit moznost réznych kombinacii
jednotlivych zon s réznymi hldseniami v jednotlivych zénach a nasledne riadenie z CRS. Rozhranie voci
CRS musi byt v sulade s ¢lankom 6.3.2 tychto TP.
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5.3.13 Dispecersky telefén (DTF)

Systém dispecCerského telefénu je od CRS nezavisly. CRS sleduje stav Ustredne
prostrednictvom signalu signalizacie poruchy. Ak Ustredfia nedisponuje signalizaciou vyskytu poruchy,
CRS sleduje stav napajacieho okruhu Ustredne.

6 Aplikaéné programové vybavenie riadiacich jednotiek

Vyvoj aplikaéného programového vybavenia (APV) riadiacich jednotiek (RST a RSD)
prebieha vyhradne na baze klu€ovych projekénych podkladov popisanych v kapitole 3 tychto TP.
Spobsob realizacie jednotlivych riadiacich algoritmov nie je detailne predpisany. Pri tvorbe APV je vSak
potrebné dodrzat zakladné pravidla a poziadavky v zmysle nasledujicich ¢asti tychto TP. Ciefom je
dosiahnutie jednotnej formy a Struktiry zapisu APV.

6.1 Zakladné poziadavky natvorbu APV riadiacich jednotiek

Vyvojové prostredie pre tvorbu aplikatného programu jednotlivych riadiacich jednotiek (PLC
automatov) musi splfiat kritéria normy STN EN 61131-3. Pri vyvoji APV riadiacich jednotiek je potrebné:

e vyuzivat techniky Struktdrovaného programovania,

e dodrziavat oznaCovanie prvkov APV symbolickymi menami v sulade s ¢lankom 6.3 tychto TP v
plnom rozsahu,

e doplnit programovy kéd parcidlnych funkénych Casti APV o nazov a struény komentar,
vystihujuci jeho funkcionalitu, v slovenskom jazyku.

Minimalne poziadavky na vyvojové nastroje APV:

moznost off-line vyvoja programového kédu,

archivacia vytvorenych algoritmov,

download vytvoreného kédu do pamate riadiacej jednotky za prevadzky,
monitorovanie on-line stavu fyzického rozhrania (vstupy/vystupy),

diagnostiku riadiaceho procesora a funkénych modulov,

monitorovanie on-line stavu vSetkych vnutornych premennych a paméatového priestoru,
monitorovanie on-line stavu jednotlivych naprogramovanych algoritmov,
monitorovanie on-line stavu hardvérovej ¢asti riadiaceho systému,

moznost’ on-line monitorovania a on-line zmeny hodndt premennych,

moznost uploadu existujuceho APV z riadiacej jednotky,

moznost symbolického adresovania,

tla¢ programovych vypisov a parametrov riadiaceho systému,

moznost ladenia programovych rutin pouZitim simulaéného systému,

moznost kontroly pristupovych opravneni vo viacerych arovniach napr. formou hesla.

Po uvedeni diela do prevadzky je realizator projektu povinny odovzdat’ APV vSetkych pouzitych
riadiacich jednotiek vo forme podla &lanku 6.5 tychto TP a rozsahu podla ¢lanku 6.6 tychto TP, pokiafl
zmluvné podmienky nestanovuju inak.

6.2 Definovanie datovych Struktur

Pre potreby poskytovania dat tretej strane (nadradeny riadiaci systém, nadradeny vizualizaCny
systém) musia byt tieto pristupné v niektorom z formatov definovanych v tabulke 22.

Tabulka 22 - Typy signalov

Oznacenie Datovy typ Pocet bitov | Rozsah hodn6t

BOOL Boolovska, binarna hodnota 1 0; 1 (pravda, nepravda)
SINT Kratke celé Cislo 8 -128 az +127

INT Celé ¢islo 16 -32 768 aZ +32 767

54



Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely TP 093

Oznacenie Datovy typ Pocet bitov | Rozsah hodn6t
- ., . i -2 147 483 648 az

DINT Celé cislo dvojnasobna dizka 32 + 2147 483 647
USINT Kratkg celé Gislo bez 8 0 a3 255

znamienka
UINT Celé gislo bez znamienka 16 0 az 65535
UDINT Celé mslo_dvomasobna dizka 32 0 a7 4 294 967 295

bez znamienka
REAL 9IS|O s pohyblivou desatinnou 32 +2 OE-39 a7 +3 4E+38

Ciarkou
TIME Trvanie ¢asu 24d 20:31:23.647
DATE Datum Od 1.1.1970 00:00:00
TOD Denny ¢as 24d 20:31:23.647
STRING Retazec znakov Maximalne 255 znakov
BYTE Sekvencia 8 bitov 8 Nie je deklarovany rozsah
WORD Sekvencia 16 bitov 16 Nie je deklarovany rozsah
DWORD Sekvencia 32 bitov 32 Nie je deklarovany rozsah

6.3 Definovanie programovych Struktuar

6.3.1 VSeobecné ¢lenenie APV

Zakladné ¢lenenie casti (funkcii, funkénych blokov, programov a podprogramov, datovych
blokov atd.) APV vychadza zo skladby technologickych celkov tunela. Je potrebné jednoznacne
identifikovat naprogramované logiky v sulade s ¢lenenim technologického vybavenia tunela. Zoznam
vytypovanych technologickych zariadeni, &lenenych podla technologickych celkov, je uvedeny
v prilohe 2 tychto TP.

6.3.2 Definicia datovych rozhrani APV

APV musi umoznit on-line pripojenie aplikécie tretej strany (nadradena vizualizacia, nadradeny
riadiaci systém) za u¢elom monitorovania a/alebo riadenia riadiacich procesov v sulade s ¢lankom 4.5
tychto TP. Minimalny signalny rozsah, typ a charakter signalov su definované pre jednotlivé zariadenia
technologickych celkov osobitnou Struktlrou v prilohe 2 tychto TP. Definované Struktdry svojim
rozsahom uréuju minimalne naroky na vstupno/vystupné signaly vytypovanych zariadeni. VSetky signaly
musia byt pripojené tak, aby sa spolahlivo zabezpecila identifikacia poruchy pripojenia signalu resp.
vypadok alebo neaktudlnost komunikaénej linky a prenaSanych Udajov. Chyba pripojenia, resp.
neaktualnost’ idajov musi byt signalizovana vo vizualizacii.

6.4 Definovanie systému oznacovania

Systém oznacovania premennych tvori presne definovand Struktiru. Nézov jednotlivych
signalov je zloZeny z nazvu zariadenia (identifikacny kéd zariadenia popisany v ¢lanku 5.2 tychto TP)
a z pripony uvedenej v tabulke ¢&. 23, ktora Specifikuje vyznam jednotlivych signdlov prislichajacich
k danému zariadeniu. V pripade, Zze zhotovitel CRS nedodrzi odpori¢ané oznacovanie premennych,
musi prevadzkovatelovi tunela odovzdat dokumentaciu s presnym a detailnym opisom pouzitého
znacenia premennych, s jasne uvedenym vyznamom jednotlivych premennych ako sucast projektovej
dokumentécie APV.

Tabulka 23 - Odporu€ané ozna€ovanie premennych

Nazov signalu Kéd Alarm Akceptacia
Alarm vSeobecny Alm AlmAck
Vystraha vSeobecna War WarAck
Stav pripravenosti vSeobecne Rdy ARdy ARdyAck
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Nazov signélu Kod Alarm Akceptacia
Stav pripravenosti SoftStartér RdySS ARdySS ARdySSAck
Stav pripravenosti Frekvenény menic RdyFM ARdyFM ARdyFMAck
Stav prepinaca Miestne/Dialkovo LocRem WLocRem

Stav prepinaca Miestne Loc WLoc

Stav prepinaca Dialkovo Rem Wrem

Stav servisny rezim zariadenia Servis WServis

Stav reZzimu dialkového ovladania Auto/Manual AM WMan

Stav rezimu PoZiar Fire_IN WFire_IN

Stav reZimu Servis Servis WServisOn

Volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual AMswith

Volba reZzimu PoZiar Fire_INswitch

Volba rezimu blikania pomalé BlinkS

Volba rezimu blikanie rychle BlinkF

Volba rezimu Servis ServisOn

Povolenie vSeobecné Rel

Povolenie na zapnutie zariadenia RON

Povolenie na vypnutie zariadenia ROff

Povolenie na zapnutie zariadenia v smere vpred RONF

Povolenie na zapnutie zariadenia v smere RONR

reverzne

Povel zapni zariadenie v dialkovom rezime / AOn

automatika

Povel vypni zariadenie v dialkovom reZzime / AOff

automatika

Povel zapni zariadenie vpred v diaflkovom reZime / AONF

automatika

Povel zapni zariadenie reverzne v dialkovom AONR

reZzime / automatika

Analégova hodnota pre riadenie zariadenia v ASP

dialkovom rezime / automatika

Povel zapni zariadenie v dialkovom rezime / MOn

manudl

Povel vypni zariadenie v dialkovom rezime / MOff

manudl

Povel zapni zariadenie vpred v dialkovom rezime / MOnNF

manudl

Povel zapni zariadenie reverzne v dialkovom MONR

rezime / manudl

Analégova hodnota pre riadenie zariadenia MSP

v dialkovom rezime / manudl

Nutené zapnutie zariadenia FOn WFOn

Nutené vypnutie zariadenia FOff WFOff

Ndtené zapnutie zariadenia vpred FONnF WFOnF

Ndtené zapnutie zariadenia reverzne FOnR WFOnNR

Spatné hlasenie vSeobecné Fb AFb AFbAck
Spatné hlasenie zapnuty FbOn AFbON AFbONAck
Spatné hlasenie vypnuty FbOff AFbOff AFbOffAck
Spatné hlasenie zapnuty v smere vpred FbOnF AFbOnNF AFbONFAck
Spatné hlasenie zapnuty reverzne FbOnR AFbONR AFbONRAck
Spatné hlasenie Bypass zariadenia zapnuty FbByp AFbByp AFbBypAck
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Nazov signélu Kod Alarm Akceptacia
Spétny signal od snimaca otacok FbRot AFDbRot AFDbRotAck
Stav behu ventilatora (rozbeh) FbSSUp AFbSSUp AFbSSUpAck
Spatné hlasenie indikacia koncovej polohy FbOp AFbOp AFbOpAck
otvorena

Spatné hlasenie indikacia koncovych polohy FbCl AFbCI AFbCIAck
zatvorena

Stav aktivacie stykaca pre zapojenie pohonu do FbD AFbD AFbDAck
trojuholnika D

Stav aktivacie stykaca pre zapojenie pohonu do FbY AFbY AFbYAck
hviezdy Y

Smer pbésobenia Dir ADir ADirAck
Vystupny signal vSeobecny ouT

Vystupny signal na zapnutie OUT_On

Vystupny signal na vypnutie OUT_Off

Vystupny signal na zapnutie chod vpred OUT_OnF

Vystupny signal na zapnutie chod reverzne OUT_OnR

Vystupny signal na zapnutie pohonu do OouUT_OnD

trojuholnika D

Vystupny signal na zapnutie pohonu do hviezdy Y OuUT_OnY

Vystupny signal na zapnutie bypassu OUT_Byp

Vystupny signal analégova hodnota pre riadenie OUT_SP

zariadenia

Detekcia pritomnosti dymu Dym ADym ADymAck
Detekcia pritomnosti ropnych latok Rop ARop ARoOpAck
Stav spustenia chladiacich ventilatorov Refr ARefr ARefrAck
Stav signalu snimanie otvorenia dveri Door ADoor DoorAck
Cas blokovania pri reverzacii motora [s] TRev WTRev WTRevAck
Pocet hodinovych Startov NStart WNStart WNStartAck
Pocitadlo prevadzkového ¢asu (Motohodiny) MTH AMTH AMTHACck
Stav nabitia UPSStat AUPSStat AUPSStatAck
Stav nabijania Charge ACharge AChargeAck
Nizky stav nabitia alarm BattLow ABattLow ABattLowAck
Stav pbsobenie ochrany Prot AProt AProtAck
Vypnutie ochranna funkcia ProtOff AProtOff AProtOffAck
Vystraha ochranna funkcia ProtWrn AProtWrn AProtWrnAck
Pritomnost’ napajania na vstupe Hx AHX AHxAck
Stav strata napajania HxLost AHxLost AHxLostAck
Vystraha prekroc¢enia limitnej hodnoty meranej Limw WLImwW WLIimWAck
veli€iny (vystraha)

Alarm limitnej hodnoty merane;j veli¢iny min. v LimA ALImA ALImAAck
dvoch drovniach

Porucha zariadenia Err AErr AErrAck
Porucha Frekvenéného menica ErrFM AErrFM AErrfFMAck
Porucha SoftStartéra ErrSS AEISS AErrSSAck
Prehriatie lozisk motora ErrThb AErnTb AErrTbAck
Odtrhnutie ventilatora ErrFall AErrFall AErrFallAck
Prekro¢ena hodnota vibracii motora ErrVib AErrVib AErrVibAck
Nedosiahnutie Ziadanej polohy klapky ErrPos AErrPos AErrPosAck
Elektricka porucha ErrE AErrE AErrEAck
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Nazov signélu Kod Alarm Akceptacia
Stav posobenie podpatova ochrana ErrU AErrU AErrUAck
Stav pdsobenie tepelna ochrana ErT AENT AErTAck
Zemné spojenie ErrGnd AErrGnd AErrGndAck
Stav oteplenie ErrTup AErTup AErTupAck
Alarm nespravnych otacok, kolisanie otaCok SBal ASBal ASBalAck
Priznak pritomnosti spravneho (v tolerancii) UL1INOKk AUL1INOk AUL1INOKkAck
napatia na vystupe pre fazu L1-N

Priznak pritomnosti spravneho (v tolerancii) UL2NOk AUL2NOk AUL2NOKkAck
napatia na vystupe pre fazu L2-N

Priznak pritomnosti spravneho (v tolerancii) UL2NOk AUL2NOk AUL2NOKkAck
napatia na vystupe pre fazu L3-N

Stav palivovej nadrze minimalne v Urovniach po LevelXY ALevelXY ALevelXYAck
1/20 kapacity nadrze

Alarm nizka hladina palivovej nadrze: <20 % LLow20 ALLow20 ALLow20Ack
Alarm nizka hladina palivovej nadrze: <10 % LLow10 ALLow10 ALLow10Ack
Alarm nizka hladina palivovej nadrze: prazdna LLowE ALLowE ALLowEAck
Stav batérii, ak je na kratkodobé skladovanie BattStat ABattStat ABattStatAck
energie pouzitd UPS

Stav zapnutia/vypnutia vystupného napétia UOutStat AUOutStat | AUOutStatAck
Stav ustredne (spolo&ny pre vSetky zony) UstrOk AUstrOk AUstrOkAck
Vyhlasenie alarmu (spolocny pre vSetky zony) Zone AZone AZoneAck
Detekcia poziaru v zéne x binarne DI FLbx AFLbx AFLbxAck
Detekcia poziaru v zéne x komunikaciou KOM FLkx AFLkx AFLkxAck
Stav €innosti vyhrievacieho systému Heat AHeat AHeatAck
Povel aktivovanie vykurovania znacky v MHeat

manualnom reZime

Vystupny signal aktivovanie symbolov OUT_Heat

Vystupny signal ovladanie svietivosti Out_Jas

Aktuélne zobrazeny symbol Fbz

Porucha symbolu (pre kazdy symbol osobitne) ErrZx AErrzZx AErrZxAck
Povel aktivovanie symbolov v automatickom ASetz

rezime

Povel aktivovanie symbolov v manualnom rezime MSetz

Vystupny signal aktivovanie symbolov OUT_Setz

Stav poloha A FbA AFbA AFbAAck
Stav poloha B FbB AFbB AFbBAck
Stav poloha C FbC AFbC AFbCAck
Povel na aktivovanie symbolu A v automatickom AONA

rezime

Povel na aktivovanie symbolu B v automatickom AONnB

rezime

Povel na aktivovanie symbolu C v automatickom AONC

rezime

Povel na aktivovanie symbolu A v manualnom MONA

rezime

Povel na aktivovanie symbolu B v manualnom MOnB

rezime

Povel na aktivovanie symbolu C v manualnom MONnC

rezime

Vystupny signal povel poloha A OUT_OnA

Vystupny signal povel poloha B OuUT_OnB
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Nazov signélu Kod Alarm Akceptacia

Vystupny signal povel poloha C ouT_OnC

Pritomnost osoby Pir APir APirAck

Odobratie hasiaceho pristroja 1 HP1 AHP1 AHP1Ack

Odobratie hasiaceho pristroja 2 HP2 AHP2 AHP2Ack

Stav osvetlenia kabiny/vyklenku LightOn ALightOn ALightOnAck

Stav blikaca FbBL AFbBL AFbBLAck

Povel na rozsvietenie svetla v kabine/vyklenku OnL

Povel na aktivaciu blikaca OnBL

Vystupny signal povel na rozsvietenie svetla v OUT_OnL

kabine/vyklenku

Vystupny signal povel na aktivaciu blikaca OUT_OnBL

Povel aktivuj kameru x v automatickom rezime ASetx

Povel aktivuj kameru x v manualnom rezime MSetx

Vystupny signal povel na aktivaciu zariadenia x OUT_Setx

Pohyb kamery Mov AMov AMovAck

Video error z kamery ErrVid AErrVid AErrVidAck

Zly videosignal ErrSig AErrSig AErrSigAck

Neaktivna kamera Inact Alnact AlnactAck

Komunika¢na chyba Errkom AErrKom AErrKomAck

Strata viditefnosti Vis AVis AVisAck

Zastavenie vozidla v jazdnom pruhu CarSL ACarSL ACarSLAck

Kol6na v jazdnom pruhu Col ACol AColAck

Zastavenie vozidla v kol6ne CarStop ACarStop ACarStopAck

Pomalé vozidlo CarSlow ACarSlow ACarSlowAck

Vozidlo v protismere OppDir AOppDir AOppDirAck

Chodec na chodniku Person APerson APersonAck

Strata nakladu, batoziny, predmet na vozovke Lug Alug ALugAck

Strata komunikéacie DetKom ADetKom ADetKomAck

Alarm lavy pruh DetLP ADetLP ADetLPAck

Alarm pravy pruh DetPP ADetPP ADetPPAck
Struktira signalov pre anal6gové meranie vieobecne

Analégové meranie neupravena hodnota Raw ARaw ARawAck

Analégové meranie aktualna hodnota inzinierske Val Aval ValAck

jednotky

Alarm prekro¢enia horného limitu / horny limit HiHi AlmHH HH_Ack

kriticky

Vystraha prekro€enia horného limitu / horny Hi AlmH H_Ack

Vystraha prekroc¢enia spodného limitu / doiny Lo AlmL L_Ack

Alarm prekro€enia spodného limitu / dolny limit LoLo AlmLL LL_Ack

kriticky

Porucha meraca (zariadenia) ErrM AlmErrM ErrM_Ack

Limitna hodnota HiHi Limit_HiHi

Limitna hodnota Hi Limit_Hi

Limitna hodnota Lo Limit_Lo

Limitna hodnota LoLo Limit_LoLo

Analégové merania

Analégova hodnota meranie rychlosti

SPD
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Nazov signélu Kod Alarm Akceptacia
Analégova hodnota meranie otacok RPM
Analégova hodnota meranie pradu Curr
Analégova hodnota meranie vibréacii Vib
Analégova hodnota aktualna poloha klapky Pos
Analégova hodnota meranie vysky hladiny L
Analégova hodnota fazové napatie L1 ULIN
Analégova hodnota fazové napatie L2 UL2N
Analégova hodnota fazové napatie L3 UL3N
Analégova hodnota prud L1 IL1
Analégova hodnota prad L2 IL2
Analégova hodnota prud L3 IL3
Analégova hodnota frekvencia IFc
Analégova hodnota prud te€uci do zeme IGnd
Analégova hodnota nabijacie napéatie L1 ULINC
Analégova hodnota nabijacie napatie L2 UL2NC
Analégova hodnota nabijacie napatie L3 UL3NC
Analégova hodnota nabijaci prad L1 IL1C
Analégova hodnota nabijaci prad L2 IL2C
Analégova hodnota nabijaci prad L3 IL3C
Analégova hodnota vybijacie napatie L1 ULIND
Analégova hodnota vybijacie napatie L2 UL2ND
Analégova hodnota vybijacie napatie L3 UL3ND
Analégova hodnota vybijaci prad L1 IL1D
Analégova hodnota vybijaci prad L2 IL2D
Analégova hodnota vybijaci prad L3 IL3D

6.5 Vzajomné reakcie zariadeni technologického vybavenia tunela — tunelové
reflexy

Tunelové reflexy s siborom vzajomnych automatickych reakcii jednotlivych technologickych
celkov v pripade detekcie mimoriadnej udalosti. Definuju spravanie sa technologickych zariadeni po¢as
mimoriadnej udalosti, to znamena, Ze definuji ich niteny rezim riadenia. Vzajomné spravne fungovanie
automatickych tunelovych reflexov zabezpecuje CRS. Zakladné operacie a reakcie definuje “Matica
automatickych tunelovych reflexov“. Matica automatickych tunelovych reflexov je doplnena o stipec
,Standardny reZim prevadzky tunela“, ktory struéne opisuje zakladné poziadavky na automatické
riadenie zariadeni vreZime ,Prevadzka tunela bez obmedzeni“. Operator sleduje reakcie CRS
a kontroluje spravnost reakcii jednotlivych technolégii po vzniku mimoriadnej alebo havarijnej udalosti,
v zmysle “Matice automatickych tunelovych reflexov. V pripade nespravnych reakcii vykonava
manudlne zasahy do riadenia technoldgie.

Ak je tunelovy reflex aktivovany z dévodu poruchy zariadenia alebo vykonavania opravy
zariadenia, ktora nebrani bezpe¢nému prevadzkovaniu tunela, ma operator s opravnenim ,Veduci
tunela“ moznost docasne deblokovat zariadenie alebo podnet, ktory aktivuje dany tunelovy reflex.
Deblokacia sa méze uskutocnit’ z detailnej obrazovky tunelovych reflexov (pozri Obrazok 43).

6.5.1 Matica automatickych tunelovych reflexov

Matica automatickych tunelovych reflexov ukazuje prehlad v§etkych automatickych tunelovych
reflexov relevantnych pre riadenie dopravy a technolégie v dvojrdrovom tuneli s maximalnou povolenou
rychlostou 100 km/h. Pre jednorurovy tunel, alebo tunel s maximalnou povolenou rychlostou nizou ako
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100 km/h je potrebné maticu prispdsobit a upravit podla skuto¢nosti a schvalenych DPS. Zdroje indikuju
podsystém, ktory vyvolava reflex. Alternativhe méze reflex vyvolat aj operator. Matica tunelovych
reflexov definuje stav zariadeni v Standardnom prevadzkovom reZime tunela a definuje automatické
zmeny stavu konkrétnych technologickych zariadeni, resp. technologickych celkov v pripade detekcie
mimoriadnej udalosti.

e Stipce ,Informacie* predstavuji vstupné informacie, ktoré spustaju reflex — reakciu
technologickych zariadeni, resp. technologickych celkov.

¢ Riadky ,Aktivacia“® definuju ako je spustana reakcia jednotlivych technologickych celkov
a zmeneny stav technologickych zariadeni.

Matica automatickych tunelovych reflexov pozri samostatna Prilohu €. 1 tychto TP.

6.5.2  Priority tunelovych reflexov

Bezpecnost 0sd6b nachadzajlcich sa v tuneli je prvorada. Tejto poziadavke su prispdsobené
jednotlivé tunelové reflexy. Po prijati tunelového reflexu riadiacim systémom, tento vyhodnoti prioritu
nového tunelového reflexu a v pripade, Ze z hladiska bezpecénosti je priorita nového tunelového reflexu
vySSia ako priorita uz prebiehajiceho tunelového reflexu, prijme systém tento novy tunelovy reflex. Je
potrebné si uvedomit Ze operatorské pracovisko nie je bezobsluzna prevadzka a vyZaduje si stalu
pritomnost’ operatora 24 hodin denne a 7 dni v tyzdni.

Ked CRS prijme prislusny tunelovy reflex, kym sa spusti prisluSna procedira alebo sa aktivoval
prislusny dopravno - prevadzkovy stav, musi sa zvazovat priorita réznych tunelovych reflexov.

Priklad: Pocas vyhlasenia poZiaru vo vnutri tunela opusti osoba vozidlo a zatelefonuje z SOS nudzovej linky operatorovi
tunela. Evakuacné postupy zahéajené detegovanim pozZiaru hlasicom/hlasicmi nesmu byt preru$ené/zruSené
tymto SOS volanim. To znamena, Zze SOS volanie ma nizSiu prioritu v porovnani s poziarom v tuneli.

V CRS sU uvedené priority naprogramované. Plati zasada, Ze stavom s najvySSou prioritou je
stav havarijny s uzatvorenim a evakuaciou oséb v tuneli.

V tabulke 24 s znazornené priority tunelovych reflexov medzi stavmi dopravy a technoldgie.
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Tabulka 24 - Priority tunelovych reflexov
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Poziar v tuneli S >|>|>>>>>>>]>|>] >
PoZiar v technologickej miestnosti SI>|>[>]>]>>|>]>>]|>]>
Ciastkova porucha v napajani <|<|[<|<|<]<]|<|<]|<]|>]>
Kompletna porucha v napajani >SI>|>>]=>|>|>|>|>]|>
Vypadok prejazdového osvetlenia SI>[>>>]>]>]>]>
Vypadok adaptacného osvetlenia <|=|=|=|=|=|=|-=
Aktivacia SOS S>> ><|>]>
Odobratie hasiaceho pristroja SOS = =
MFV Opacita >12 =| = =
MFV CO >150 ===
MFV Detektor dymu =|=]|=
Dvere UC =] =
UTO Videodetekcia =
Hydrant
Vysvetlivky:
> APLIKUJE sa novy stav, nakolko ma vysSiu prioritu nez aktualny,

< NEAPLIKUJE sa novy stav, nakolko ma niZ$iu prioritu nez aktualny,
= Obidva tunelové reflexy mézu existovat su¢asne, maju rovnaku prioritu.

6.6 Dokumentacia aplikaéného programového vybavenia riadiacich jednotiek

APV (SW) riadiacich jednotiek bude odovzdané prevadzkovatelovi diela formou plnohodnotne;j
funk&nej zalohy v elektronickej forme na pamatovom médiu (CD, DVD). Tato zaloha musi, po jej ulozeni
do pamate riadiacej jednotky, zabezpedit plnd funkcionalitu riadiaceho systému bez potreby dalSich
Uprav logiky, bez potreby nastavenia parametrov, ¢i iného dodatoéného zasahu programatora.

Projektova dokumentacia realizovaného APV riadiacich jednotiek bude vytvorena
v elektronickej forme (vo formate .PDF):

e kompletny vypis naprogramovanej logiky, v zobrazeni so symbolickymi nazvami premennych
a komentarom,

e kompletny zoznam symbolickych nazvov (vstupy, vystupy, interné premenné, paméatové
oblasti, ...),

e kompletny vypis fyzickych vstupov/vystupov (/O list), ich adresacia, symbolicky nézov,
parametre signalu, lokalizacia fyzického pripojenia (technologicka ¢ast, rozvadzac¢, modul,
svorkovnica riadiaceho systému),

e kompletny zoznam signalov komunika&nych kanalov,

e kompletny zoznam hardvérovych prvkov riadiaceho systému vratane objednavacich kodov,
verzie modulov, systémovych nastaveni,
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e kompletny vypis definicii komunikaénych Struktar, adresacia komunikaénych zariadeni
a modulov,

¢ manual pre obsluhu CRS a navod na prevadzku a udrzbu jednotlivych riadiacich automatov
(mbze byt realizovany ako kapitola, ktora bude su¢astou manudlu pre obsluhu a adrzbu CRS
a vizualizacie),

e popis Cinnosti a signalneho rozhrania naprogramovanych funkcii, ktoré su chranené voci
nahliadnutiu do ich vnuatornej logiky,

e podrobny popis rozhrania CRS voci nadradenym systémom tretich stran v zmysle ¢lanku 6.3.2
tychto TP,

e kompletné pristupové ucty a hesla do jednotlivych riadiacich automatov, pre vSetky drovne
zabezpecenia.”

Poznamka: ? Tato d¢ast dokumentacie nie je verejne dostupnd, bude odovzdana poverenej osobe
odberatelalprevadzkovatela diela, ktora zodpoveda za jej Sirenie v stlade so zmluvnymi podmienkami medzi
realizatorom a odberatelom, a taktiez s reSpektovanim Autorského zakona.

Rozsah vyhotovenia projektovej dokumentéacie APV riadiacich jednotiek v tlaéenej (papierovej)
forme bude upresneny v rdmci konkrétnej ZoD na zaklade poziadaviek objednavatela. Projektova
dokumentécia v elektronickom formate uvedeného rozsahu bude odovzdand minimélne v Siestich
kompletnych vyhotoveniach, pokial nebude v ZoD dohodnuté inak.

7 Aplikaéné programové vybavenie vizualizacie

Graficky navrh pre APV vizualizacie je vypracovany podla poziadaviek objednavatela. Snaha
je, aby grafické rieSenia boli vSeobecné. V pripadoch, ked je to uvedené, je potrebné dodrzat’ konkrétne
rieSenia z dévodu jednotnosti pracovisk v ramci celej SR. PozZiadavky na systém vizualizacie a grafické
rozhranie uvedené v tychto TP predstavujd len minimalne naroky na spdsob realizacie a rozsah diela.
Zhotovitel mozZe obsah a rozsah diela rozsirit a doplnit podla svojich moznosti a zvyklosti s ciefom
skvalitnit procesy riadenia. Obrazky a Casti textu oznacené ako priklad pre realizaciu je potrebné chapat
ako navod, jednu z moznosti realizacie.

7.1 Zakladné poZiadavky natvorbu APV vizualizacie

Vizualizana drovent musi byt realizovana na platforme SCADA. Bazalne funkcie SCADA
systému musia pokryt cely rozsah riadenej technolégie vratanie riadenia dopravného toku.

Minimalne poziadavky na pouzity SCADA systém:

e zabezpecenie zberu dat z riadiacich stanic,

e pocet datovych bodov s rezervou pre dalSie doplnenie min. 25 %,
komunika¢né kanaly pre vytvorenie spojeni s riadiacimi PLC automatmi s rezervou pre dalSie
rozSirenie min. 50 %,

architektdra klient — server (pozri ¢lanok 3.2.1 tychto TP),

redundancia serverov,

pripojenie minimalne troch monitorov k jednému SCADA klientovi,

systém pristupu pouZzivatefov a ich opravneni,

alarmovy systém umoziujuci delit udalosti na viac typov podla zavaznosti,
zvukové signalizaciu prichadzajucich alarmovych hlasent,

systém archivovania udalosti a dat (pozri ¢lanok 7.5 tychto TP),

obnova hodnét premennych na grafickych obrazovkach do 1 sekundy,
prepinanie obrazoviek do jednej sekundy,

tla¢ protokolov,

integracia diagnostickych funkcit,

moznost dalSieho kapacitného rozsirenia systému.
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7.2 Definovanie datovych Struktur

Zakladné spolo¢né datové typy pouzivané v programovacich jazykoch pre priemyselnu
automatizaciu su definované v norme STN EN 61131-3. Typy signalov st uvedené v ¢lanku 6.2, tabulka
22 tychto TP.

7.3 Definovanie Struktury operéatorskych obrazoviek

V zavislosti od charakteru operatorského pracoviska v zmysle ¢lanku 3.4 tychto TP bude
vizualizatna SCADA klientska stanica vybavena prislusSnym poétom zobrazovacich monitorov.
Z funk&ného hladiska sa tieto zobrazovacie jednotky spravaju autonémne. Graficka €ast APV
vizualizcie bude vyhotovena vo formate vyhovujicom zobrazovaciemu monitoru s minimalnym
rozliSenim WUXGA (1920 x 1200 bodov). PloSna lokalizacia zakladnych oblasti grafického rozhrania je
totozna pre vSetky vizualizané monitory. Zobrazovacia oblast monitora bude fixne rozdelena na tri
zakladné Casti s rozmerovym ¢lenenim podla obrazku 15 nasledovne:

e Z&hlavie — HEADER (rozmer 1920 x 100 az 110 bodov),
o Cast pre zobrazenie technologickych obrazoviek (rozmer 1920 x 1040 aZ 1060 bodov),
e Cast pre prepinanie technologickych obrazoviek (rozmer 1920 x 20 az 30 bodov).

Zahlavie - HEADER

Ll

100 az 110 bodov, |

Cast pre zobrazovanie technologickych obrazoviek

1200 bodov

<o>

1040 az 1060 bodov
Okna detailnych
informacif

Obrazovky detailnych informacii - vyska dynamicka

40 az 50 bodov

dl
-

Cast pre prepinanie technologickych obrazoviek

1920 bodov
Obrazovky detailnych informdcii - Sirka 170 az 200 bodov _|
!

A

A

Obrazok 15 - Clenenie zobrazovacej oblasti jedného monitora

V pripade pouzitia zariadeni s vy§§im rozliSenim je potrebné dodrzat pomerné prerozdelenie
obrazovky v horizontdlnom a vertikalnom smere osobitne. Odporu¢ané vysSie rozliSenie je WQXGA
(2560 x 1600).
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7.3.1 Zahlavie - HEADER

Vo vrchnej Casti celkovej plochy obrazovky sa nachadza stabilne zobrazovana oblast, ktorej
informacny obsah je operatorovi k dispozicii nepretrzite v rovnakej forme. V tejto oblasti su umiestnené
signalizacné a ovladacie moznosti, lokalizované podla obrazku 16, resp. obrazku 17 v nasledovnom
rozsahu:

e A - oblast pre zobrazenie Loga zhotovitela/Loga odberatela — oblast je mozné
v buducnosti pouzit na doplnenie dalSej funkcionality systému vizualizacie,
B - zobrazova¢ aktualnych alarmovych hlaseni, pozri obrazok 22,
e C - tlacidla obsluhy alarmového systému, pozri obrazok 22,

0 akceptacia alarmov,

o tlaCidlo obsluhy alarmového systému — prepnutie technologickej obrazovky prislichajicej
zvolenému alarmovému hlaseniu,

o tlacidlo obsluhy alarmového systému - akceptacia zvukovej signalizacie,

e D - tlacidlo obsluhy archivneho systému, pozri tabulku 25,

0 zobrazenie histérie alarmov,

o tlaCidlo obsluhy archivneho systému - zobrazenie grafickej interpretacie archivovanych
hodnot,

o tlacidlo obsluhy archivneho systému - zobrazenie histérie aktivit operatora (zasahov
obsluhy),

o tlacidlo obsluhy diagnostického systému — aktivacia servisnej obrazovky,

e E - nazov pocitaca,
F - meno operatora, obsluha pristupového systému, pozri tabulku 25

o tlacidlo obsluhy pristupového systému — prihlasenie obsluhy,
o tlacidlo obsluhy pristupového systému - odhlasenie obsluhy,

e G - datum a cas.

D

E

Obrazok 16 - Priestorové rozdelenie zahlavia

Priklad realizdcie Casti zahlavie je znazorneny na obrazku 17. Graficky vzhfad pouzitych
symbolov na funkénych tlacidlach je definovany v tabulke 25. Je povolena aj ich monochromaticka
verzia vyobrazenia.

Bl im [ 08| ke | B [E] £+ | |15:14:05
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Obrazok 17 - Priklad vzhladu zobrazovacej oblasti - z&hlavie

Tabulka 25 - Vzhlad tlacidiel v zahlavi
Symbol Popis

vzhlad tlacidla na aktivovanie obrazovky zobrazenia histérie alarmov
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Symbol Popis

vzhlad tlacidla na aktivovanie obrazovky zobrazenia grafov

vzhlad tlacidla na aktivovanie obrazovky zobrazenia aktivit operatora

vzhlad tlacidla na aktivovanie servisnej/diagnostickej obrazovky

vzhlad tladidla pre prihlasenie operatora

1 (][ [fe]|

vzhlad tladidla pre odhlasenie operatora

7.3.2 Cast pre zobrazenie technologickych obrazoviek

Maijoritna oblast zobrazovacej plochy monitora je uréena pre zobrazenie grafickych obrazoviek
jednotlivych technologickych celkov tunela a celku riadenia dopravy v tuneli a na prilahlych dialniénych
usekoch. Jednotlivé grafické obrazovky je mozné aktivovat lubovolne prostrednictvom vyberovych
prepinadov v spodnej &asti, na obrazku 15 nazvanej ako "Cast pre prepinanie technologickych
obrazoviek", alebo funkénymi tlaCidlami na technologickych obrazovkach, ktoré odkazuju na
nadvazujuce grafické schémy.

7.3.3 Cast’ pre prepinanie technologickych obrazoviek

V spodnej Casti zobrazovacej plochy monitora su stabilne lokalizované funkéné tlacidla pre
aktivaciu prislusnej technologickej obrazovky. Tlacidla su dynamické, so signalizaciou ich aktivacie.
Aktivne i neaktivne tlacidla signalizuju svojim podfarbenim pritomnost’ alarmového, alebo vystrazného
stavu na prisluSnej technologickej obrazovke nasledovne:

tlaCidlo blika striedavo €erveno/sivou farbou — na prisluSnej obrazovke technologického celku
sa vyskytuje aktivny alarm, ktory eSte nebol akceptovany operatorom,

tlaCidlo svieti trvalou €ervenou farbou — na prislusnej obrazovke technologického celku sa
vyskytuje aktivny alarm, ktory uz bol akceptovany operatorom,

tlaCidlo blika striedavo Zlto/sivou farbou — na prisluSnej obrazovke technologického celku sa
vyskytuje aktivna vystraha, ktoré eSte nebola akceptovana operatorom,

tlaCidlo svieti trvalou Zltou farbou — na prislusnej obrazovke technologického celku sa vyskytuje
aktivna vystraha, ktora uZ bola akceptované operatorom.

Signalizacia alarmového stavu ma vysSiu prioritu, ako signalizacia vystrahy.

Tlacidla su na spodnej liste radené podla technologickych celkov, pri€¢om suvisiace technolégie
mdzu byt zluGované do spoloCnych grafickych schém. RozloZenie z6n tlacidiel je znazornené na
obrazku 18. Usporiadanie z6n tlacidiel je nasledovné:

o A - tlacidla suvisiace s dialniénym usekom pred tunelom:
0 situacia (Doprava, Meteo zariadenia, Scitace dopravy, a iné),
e B - tlacidla suvisiace s riadenim tunela:

doprava (vratane informacii a ovladania ROZ a RAD),

vzduchotechnika (mé6ze byt kombinovana s OSV a MFV),

osvetlenie (mdze byt kombinovana so VZT a MFV),

meranie fyzikalnych veli¢in (mbdze byt kombinovana s OSV a VZT),

bezpecnostna obrazovka (kombinacia informacii a ovladacich prvkov pre EPS, EZS, SOS,
UTO, POZ, Tunel-reflex),

O0O0OO0Oo
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0 napédjanie elektrickou energiou (napajanie po rozvodniach),
e C - tlacidla suvisiace s dialniénym usekom za tunelom:
o0 situacia (Doprava, Meteo zariadenia, S¢itae dopravy, a iné).

Oblasti A, B, C nie st rozmerovo fixne dané, ich velkost zavisi od poctu zobrazovanych tlacidiel
v jednotlivych Castiach. Priklad realizacie liSty prepinania obrazoviek je na obrazku 19.

| : | B | : |

Obrazok 18 - Priestorové rozdelenie Casti prepinania obrazoviek

o e oo o ] |

Obrazok 19 - Priklad vzhladu zobrazovacej oblasti pre prepinanie obrazoviek

Jednotlivé obrazovky technoldgie je mozné po dohode s objednavatelom rozdelit na viac
monitorov. Pokial to systém SCADA neumoznuje, pripusta sa rozdelenie obrazovky technoldgie na viac
monitorov podla Usekov v tuneli.

Pozadovany rozsah tla¢idiel a obrazoviek je definovany ako minimalny. V pripade potreby méze
prevadzkovatel tunela pozadovat dalSie technologické obrazovky, ako napriklad samostatn obrazovku
pre videodetekciu, ktord by zobrazovala podrobné informéacie zo systému videodetekcie, alebo
prehladovu obrazovku o celkovom stave hlavnych technoldgii, ktora bude sluzit na to, aby boli vSetky
udalosti, ktoré sa vymykaju Standardnému prevadzkovému stavu viditelné na prvy pohlad v ramci jednej
obrazovky.

7.4 Definovanie alarmového systému

Alarmovy systém SCADA musi na zaklade definovanych podnetov z riadiacej irovne generovat
hlasenia na obrazovke operatora formou zobrazenia textovej informécie v oblasti zahlavia obrazovky,
doplnenej o prislusnd zvukovl signalizaciu. SpOsob zobrazenia textovej spravy a typ zvukovej
signalizacie je zavisly od charakteru signalizovanej udalosti a jej zdroja. Z hladiska priorit musi systém
rozliSovat' minimalne tri drovne udalosti:

1. Vystraha - upozornenie na udalosti v riadenej technoldgii alebo doprave, ktoré nemaji charakter
nebezpecnej, alebo havarijnej situacie (napr. otvorenie dveri, prepnutie zariadenia do lokalneho
rezimu, predalarmovy stav, ...).

2. Alarm — upozornenie na mimoriadnu udalost v riadenej technologii alebo doprave, ktora méze
viest k vzniku nebezpecnych alebo havarijnych stavov.

3. Alarm poZiarny - upozornenie na havarijnu udalost, pri ktorej méze nastat’ poziar. Tieto alarmy
sa zvyraznia vyskakovacim oknom pre zvySenie upozornenia operatora. Graficka signalizacia
poziarneho alarmu v alarmovom okne je ekvivalentna s alarmom. Je vSak sprevadzana
odliSnou zvukovou signalizaciou.

Vystraha alebo alarm, ktory vyvola aktivaciu tunelového reflexu musi byt vzdy doplneny
vyskakovacim oknom pre zvySenie upozornenia operatora. V pripade niektorych poziarnych alarmov,
je na vyskakovacom okne doplneny udaj odpocitavania ¢asu pre potvrdenie alebo zruSenie operatorom
v zmysle dokumentacie Poziarne scenare.

Textové spravy vystrahy a alarmu sa zobrazuju v statickej ¢asti zahlavia obrazovky vo forme
definovanej na obrazku 20.
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Obrazok 20 - Obsluzné okno alarmového systému v zahlavi obrazovky

VySka zobrazovacieho okna musi umoZznit zobrazenie minimalne Styroch poslednych
signalizovanych udalosti. Pri prekroCeni tohto po¢tu zobrazovanych sprav je nutné pre pristup k star§im
hlaseniam pouzit navigacné Sipky alarmového obsluzného okna. Tieto umozfiuju okamzity prechod na
koniec, resp. zaCiatok zoznamu hlaseni, ako aj pohyb medzi jednotlivymi hlaseniami po riadkoch.

Hlasenia alarmového systému zobrazuiju jednotlivé stavy hlaseni vo farebnom kédovani podla
tabulky 26.

Tabulka 26 - Vyznam farebného kédovania alarmovych hldseni

Stav signélu Kombinécia farieb
V technoldgii Stav akceptacie Pismo [R,G,B] Pozadie [R,G,B] Priklad

Aktivny nepotvrdeny [255, 255, 0] [255, 0, O]

Aktivny potvrdeny [50, 100, 255] [255, 225, 225] Alarm
Neaktivny nepotvrdeny [0, 0, Q] [255, 225, 225] Alarm
Neaktivny potvrdeny [125, 125, 125] [255, 225, 225] Alarm

Vystrahy

Aktivny nepotvrdeny [255, 0, 0] [255, 255, 0] Vystraha

Aktivny potvrdeny [50, 100, 255] [255, 255, 225] Vystraha
Neaktivny nepotvrdeny [0, 0, 0] [255, 255, 225] Vystraha
Neaktivny potvrdeny [125, 125, 125] [255, 255, 225] Vystraha

SCADA systém musi umozhovat zobrazenie histérie alarmov. Operator ma moznost
prezerania udalosti vzniknutych za poslednych 31 dni. Na tento Gcel sluzi Specialne alarmové okno,
ktoré sa vyvolava prostrednictvom prislusného tlacidla v zahlavi obrazovky, vzhlad ktorého je
definovany v tabulke 25. Toto okno musi taktiez umoznovat filtraciu alarmovych hlaseni minimalne
podla kritérii:

datum (od - do),

¢as (od - do),

typ hlasenia (alarm/vystraha),

nazov technologie,

nazov technologického zariadenia (sta¢i ¢ast nazvu),
Cislo alarmu,

operator, ktory dané hlasenia potvrdil,

na zaklade druhu udalosti (doprava/technol6gia).

Archivovanie udalosti je blizSie popisané v ¢lanku 7.5 tychto TP (definovanie systému
archivovania udalosti a dat).

Kazda uroven a zdroj udalosti (minimélne technolégia a doprava) bude mat vlastnd zvukovu
signalizaciu. SCADA systém musi umoznit prehrat zvukovu signalizaciu vo formate mp3, ktord mu doda
prevadzkovatel. Kritické udalosti musia byt sprevadzané trvalou zvukovou signalizaciou az do jej
vypnutia, €i potvrdenia udalosti operatorom. Nekritické udalosti mbézu byt sprevadzané zvukovou
signalizaciou s preruSovanou dobou trvania. V pripade nezareagovania operatora musi byt tato udalost
opatovne zvukovo signalizovana v intervale minimalne 30 sekdnd. Operator musi potvrdit oboznamenie
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sa o0 vzniknutej udalosti akceptaciou alarmu, alebo vypnutim zvuku. Pri vzniku novej udalosti sa zvukova
signalizacia opéatovne zapne.

7.5 Definovanie systému archivovania udalosti a dat

Systém archivovania udalosti a dat musi zabezpec€ovat kratkodobu a dlhodobu archivaciu.
Kratkodoba archivacia ponika data pre on-line prezeranie udalosti, alarmov a vybranych premennych.
Tieto data musia byt spatne dostupné minimalne 31 kalendarnych dni. StarSie data sa nasledne
presuvaju do dlhodobého archivu v mesacnych cykloch. Tento dlhodoby archiv uz nemusi byt on-line
pristupny pre operatorov. Nahfad a moznost nasledného spracovania dat dlhodobého archivu musi byt
mozny pomocou prislusnych softwarovych néastrojov. Pravidla archivacie dat dlhodobého archivu su
definované v zmysle ¢lanku 4.11 tychto TP.

Archivované data sa delia na tri zakladné skupiny:

e udalosti (vystraha, alarm),
e zasahy operatorov,
e vybrané technologické premenné.

Archiv udalosti musi obsahovat nasledovné informacie:

e nazov udalosti (alarmu alebo vystrahy),
o datum a ¢as vzniku,

o datum a Cas potvrdenia operatorom,

e meno aktudlne prihlaseného operatora,
e datum a Cas skoncenia udalosti.

Archiv zasahov operatora musi obsahovat’

e prisludsny z4sah (akciu operétora),
e datum a Cas zasahu,
e meno aktualne prihlaseného operatora (zodpovedného za dany zasah).

Pri vybranych technologickych premennych sa archivuje hodnota premennej spolu s ¢asovou
znackou v predpisanych ¢asovych intervaloch, pripadne v zavislosti na zmene hodnoty tejto analégovej
alebo diskrétnej premenne;j.

Zoznam vybranych technologickych premennych s &asovymi intervalmi ich vzorkovania je
v tabulkach 27 az 38 tychto TP. Format zapisu ¢asu vzorkovania v uvedenych tabulkach je vo formate
h:mm:ss (hodiny:minaty:sekundy). Archivaciu — zapisovanie hodnét do databaz je mozné zvolit jednym
Z nizSie uvedenych spbsobov alebo ich kombinaciou:

1. periodické — s intervalmi zapisu totoznymi s ¢asmi vzorkovania alebo krat§imi,

2. aktivované zmenou hodnoty — v pripade zmeny hodnoty veli¢iny o viac ako 1% sa zapisuju do
archivu hodnoty v intervaloch totoZznymi s ¢asmi vzorkovania alebo kratSimi. Ak nedochadza
k zmene hodnoty veli€iny, tak sa zapisuju hodnoty do archivu v intervale dlh§om, maximalne
vSak 60 sekund.

Napajanie tunela elektrickou energiou

Tabulka 27 - Napjanie tunela elektrickou energiou

Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie teploty v rozvadzadi 0:01:00
fazové napétie L1 0:00:01
fazové napatie L2 0:00:01
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Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
fazové napatie L3 0:00:01
prad L1 0:00:01
prud L2 0:00:01
prud L3 0:00:01
Frekvencia 0:00:01
Teplota 0:00:01
prud tec¢uci do zeme 0:00:01
Meranie jasu (jasomer)
Tabulka 28 - Meranie jasu (jasomer)
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
hodnota jasu merana na oboch stranach tunela zviast 0:01:00
Vzduchotechnika
Tabulka 29 - Vetranie tunelovej rury (ventilator)
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
aktualne otacky 0:00:01
meranie pradu 0:00:01
meranie vibracii 0:00:01
Ziadané otacky ventilatora 0:00:01
Tabulka 30 - Vetranie Unikovych ciest (ventilator)
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
aktualne otacky 0:00:01
meranie pradu 0:00:01
Ziadané otacky ventilatora 0:00:01
Tabulka 31 - Vetranie unikovych ciest (regulacna klapka)
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
aktualna poloha klapky 0:00:01
Ziadana poloha klapky v pripade spojitého riadenia 0:00:01
Tabulka 32 - Vetranie stavebnych objektov a Unikovych ciest
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
aktualne teploty v sledovanych priestoroch 0:00:10
Meranie fyzikalnych veli€in
Tabulka 33 - Meranie fyzikalnych veliin
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie rychlosti pradenia vzduchu v tuneli 0:00:10 Znamienko +/-
deteguje smer
pridenia
meranie viditefnosti (opacity) v tuneli 0:00:10
meranie koncentracie CO v tuneli 0:00:10
meranie teploty v tuneli 0:00:10
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Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie relativnej vihkosti v tuneli 0:00:10
meranie koncentracie NOx v tuneli 0:00:10
detekcia dymu v tuneli Na zmenu |0- nie je, 1- dym
pritomny
meranie diferenéného tlaku v prepojovacich chodbéach 0:00:10
meranie teploty 0:00:10
PoZiarnotechnické zariadenia (POZ)
Tabulka 34 - Zdroj vody a privodné potrubia, Cerpacia stanica
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie tlaku v potrubi 0:00:01
meranie teploty vody 0:00:10
meranie hladiny (ak je pouzity zasobnik pre hasiacu vodu) 0:00:10
Tabulka 35 - Poziarny vodovod
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie tlaku v potrubi 0:00:01
meranie teploty vody 0:00:10
Tabulka 36 - Odberné miesto
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie tlaku v potrubi 0:00:01
meranie teploty vody 0:00:10
Tabulka 37 - N&drz poziarnej vody
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie hladiny 0:00:05
Tabulka 38 - Reten¢nd nadrz
Nazov premennej Vzorkovanie | Poznamka
meranie hladiny 0:00:10

7.6 Definovanie systému pouzivatelov a ich opravneni

SCADA systém musi zabezpecit, aby obsluha operatorského pracoviska mohla vykonavat
zasahy do riadenia v takom rozsahu, na aké ma pridelené opravnenie. Na tento ucel slizi systém spravy
pozivatelov, ktory obsahuje mena vsetkych oséb opravnenych robit zasahy do technoldgie spolu s ich
pristupovymi heslami. Systém umozni rozlisit 6 urovni pristupovych prav:

e Manazérska uroven — iba pravo prezerania, bez moznosti akychkolvek zasahov do systému.

e Udrzba — ma moznost prehliadania vSetkych technologickych obrazoviek, trendov a alarmov,
bez moznosti zasahu do riadenia procesu.

e Operator - tuto Uroven prav maju pridelenu operatori, ktori s zodpovedni za beznu prevadzku
tunela. Tato Groveft umoznuje menit jednotlivé dopravné stavy v tuneli, potvrdzovat vzniknuté
alarmy, vyhlasovat poziar a dalSie ukony ktoré operatorom prinalezia v sulade s prevadzkovym
predpisom a organiza¢nym poriadkom operatorského pracoviska.

e Vedduci tunela (veduici zmeny, operétor s vy$8im oprdvnenim) - prava operéatora rozsirené
o moznost doCasnej deaktivacie tunelovych reflexov, z dévodu poruchy zariadenia alebo
vykonavania opravy zariadenia. Opravnenie tohto typu bude pridelené poverenej osobe
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prislusného riadiaceho centra v sulade s prevadzkovym predpisom a organizacnym poriadkom
operatorského pracoviska.

e Administrator - predstavuje najvy$Siu moznu mieru opravnenia zasahovat do systému
riadenia procesu v kombinacii s moznostou parametrizacie systému.

e Programator — prava administratora doplnené o opravnenie zasahu do APV.

7.7 Definovanie zobrazenia stavov hlavnych technologickych zariadeni

Technologické zariadenia a zariadenia pre riadenie dopravy sl na prisluSnych obrazovkach
znazornené symbolicky. Ich symbol méze svojim vzhladom (zmena podfarbenia symbolu, zobrazenie
dopinkového symbolu, zmena tvaru symbolu) informovat obsluhu o zakladnych stavoch zariadenia.
Moznosti signalizacie prostrednictvom symbolu zariadenia st vSak obmedzené len na zobrazenie
najddlezitejSich informéacii o stave zariadenia z dévodu lepSej prehladnosti celkovej schémy riadeného
procesu. Detailné, menej podstatné, alebo doplnkové informécie k jednotlivym zariadeniam je mozné
zobrazit aktivovanim okna detailnych informacii, kde je k dispozicii rozSireny prehlad dostupnych
signalov a ovladacich prvkov zariadenia. Vyznam kodovania signalizacie stavov, vzhlad ovladacich
prvkov a celkova organizacia technologickych schém je rozpracovana v nasledujucich ¢lankoch tejto
kapitoly.

7.7.1 Pouzity font pisma, farby arychla cyklicka zmena farieb (blikanie)

Pre tvorbu grafického rozhrania technologickych obrazoviek budd dodrzané nasledovné zasady:

e font pisma: “ARIAL” (je mozné pouzit zvyraznenie hrubym pismom - BOLD),

o podkladova farba obrazoviek: Seda svetla (farba v zmysle parametrov definovanych v tabulke
39),

o farba pozadia detailnej obrazovky: Seda svetld (farba v zmysle parametrov definovanych v
tabulke 39).

Farby pouZité pre vyjadrenie jednotlivych stavov technologickych objektov na obrazovkach
a detailnych oknach su definované v tabulke 39.

Tabulka 39 - Farby, ich parametre a uréenie

Farba Vyznam Hexa kod RGB

zelena zariadenie v prevadzke, bez poruchy #00FFOO (0,255,0)

i Seda zariadenie v pokojovom stave #B2B2B2 (178,178,178)
Seda svetla | pozadie obrazovky #BFBFBF (191,191,191)
Zltad Vystraha #FFFFOO (255,255,0)
oranzova Poziar #FF9933 (255,153,51)

-I Cervena porucha zariadenia, alarm #FF0000 (255,0,0)
svetlo modra | technologicka blokada zariadenia, nateny rezim #0OFFFF (0,255,255)
biela Pismo #000000 (0,0,0)

Cyklicka zmena farieb (blikanie) je povolena len na zobrazovanie poruchovych stavov
a mimoriadnych udalosti do doby, kym tento stav (resp. porucha) nie su potvrdené operatorom. Nie je
povolené blikanie objektov na zobrazenie beznych prevadzkovych stavov (napr. blikag, ktory v reali
blika, bude vo vizualizacii animovany len trvalym zobrazenim Zltého pozadia symbolu).

7.7.2 Symboly a objekty pouzivané pre vSeobecnu signalizaciu

Symboly vSeobecnej signalizacie su vzhladovo a vyznamovo definované v tabulke 40. V tejto
forme budu zobrazované na technologickych obrazovkach ako doplnkovy symbol hlavného symbolu
zariadenia. Doplnkova signalizacia obsahuje tri okruhy informacii:

e informacie o poruche, alarmovom, resp. vystraznom stave zariadenia,
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e informéacie o prevadzkovom rezime zariadenia (lokalny, dialkovy automaticky, dialkovy
manualny, dialkovy nateny, dialkovy poziarny),

¢ informacie o aktualne navolenom zariadeni, pre ktoré je na prisluSnej obrazovke otvorené okno
detailnych informacii.

Uvedené informacie su graficky vyjadrené farebne kodovanym oramovanim symbolu
zariadenia. Grafické vyhotovenie farebnych rdmov musi umozniovat nezavislu signalizaciu v8etkych
troch uvedenych skupin signdlov sucasne. Graficka organizacia signalizacnych ramov je na obrazku 21.
Vyznam farebného kddovanie je definovany v tabulke 40.

Prevadzkovy stav zariadenia

Uroven 1: Signalizacia reZimu prevadzky

Symbol

zariadenia Uroveni 2: Signalizacia alarmov a vystrah

Uroven 3: Signalizacia aktivneho symbolu

Obrazok 21 - Graficka organizacia signalizacnych ramov — principialny priklad

Tabulka 40 - Symboly vSeobecnej signalizacie

Farebné kodovanie

, Popis
Uroven Symbol [R,G,B]

1 (255, 255, 0) | Lokalny rezim.

1 . Bez . Dialkovy automaticky rezim.

ordmovania.

1 (255,255,255) | Dialkovy manualny rezim.

1 (0, 255, 255) | Diafkovy nuteny rezim.

1 (255, 192, 0) | Dialkovy poziarny rezim.

2 D (255, 0,0) | Alarmovy stav.

2 (255, 255, 0) | Stav vystrahy.

2 D (200,0,200) | Neplatna hodnota (strata komunikacie).
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Farebné kddovanie
. Popis
Uroven Symbol [R,G,B]
Oznacenie zariadenia, pre ktoré je na prislusne;j
3 D (0,0,0) obrazovke prave otvorené okno detailnych
informacii.
Doplnkovy |:| Doplnkova signalizacia zatvorenych dveri (objektu,
symbol zariadenia)
Doplnkovy Doplnkova signalizacia otvorenych dveri (naruSenia
symbol objektu, zariadenia)

Z dovodu dosiahnutia ¢o najlepSej prehladnosti grafického prejavu plati zasada, Ze hlavny
symbol zariadenia, ktory sa nachadza v dialkovom automatickom rezime ovladania, nie je na hlavnej
technologickej obrazovke sprevadzany ziadnym doplnkovym symbolom rezimu. Ide o normalny
prevadzkovy stav. Symbol dialkového automatického riadenia je mozné vidiet na detailnom okne
zariadenia.

Zasady volby rezimu prevadzky

Ak pracuje zariadenie v dialkovom automatickom rezime a déjde k prepnutiu do lokalneho
rezimu ovladania, zariadenie je vyfnaté z automatického riadenia a je ovladané vyhradne lokalnym
rezimom riadenia. Pri prechode zariadenia z lokalneho rezimu riadenia do rezimu dialkového, je
zariadenie prepnuté do dialkového manualneho rezimu riadenia. Spatné prepnutie zariadenia do
poévodného automatického rezimu riadenia uskutoni operator vedomym aktivovanim tohto rezimu.

Meranie analégovych veli¢in

Merania analégovych veli¢in su na obrazovke operatora interpretované zobrazovacim pofom,
ktorého skladba je znazornena na obrazku 22. Vyznam farebného kédovania stavov uvedeny
v tabulke 41 je pre vSetky merané analdgové veli¢iny rovnaky.

A B Cc

Obrazok 22 - Skladba zobrazovacieho pola analégovej veli¢iny

Oblasti A, B, C nie su rozmerovo fixne dané, ich velkost zavisi od po¢tu zobrazovanych znakov
v jednotlivych &astiach.

Urcenie oblasti je nasledovné:

o A - oblast' pre oznagenie meracieho bodu, resp. meranej veli¢iny,

e B - oblast’ pre zobrazovanie hodnoty meranej veli€iny,

e C - oblast’ pre zobrazenie fyzikalnych jednotiek meranej veli€iny.

Graficky vzhlad oblasti A,C nie je striktne definovany, mbzZe byt realizovany s ohfadom na
estetiku a priestorové pomery prisluSnej obrazovky. Grafické vyhotovenie a signalizacna funkcionalita
oblasti B je definovana v tabulke 41.
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Tabulka 41 - Vyznam farebného kédovania stavov pri zobrazovani hodndt analégovych merani

Symbol Popis farebného kodu
L15 Zelena na Ciernom podklade (B) - merana veli¢ina je
3.66
v pracovnom rozsahu.
s 59 Cierna na Zltom podklade (B) — merana veli¢ina prekrogila

uroven vystrahy (hornu - H alebo dolnu - L).

Cierna na &ervenom podklade (B) — merana veli¢ina prekroéila
alarmové medze (hornu - HH alebo dolnt - LL)

L15

Cervené oramovanie + fialovy podklad (B) — meracie zariadenie
je v poruche — neplatna hodnota.

Fialové oramovanie + fialovy podklad (B) — strata komunikéacie,
preruSena meracia slu¢ka — neplatna hodnota.

L15

Oznacenie merania, pre ktoré je na prisluSnej obrazovke prave
otvorené okno detailnych informacii.

7.7.3

naznacenou na obrazku 23.

Zasady tvorby okien detailnych informéacii

Okno detailnych informacii musi byt navrhnuté v stlade so vSeobecnou ploSnou Struktirou,

Detailné okno obsahuije tieto hlavné Casti:

Nazov zariadenia ku ktorému prinalezi.

Intuitivna ikona ,X“ pre uzatvorenie okna.

Popis zariadenie/detailna doplnkova funkcionalita (nepovinna &ast).

Oblast pre signalizaciu a volbu rezimu prevadzky.

Oblast pre ovladanie zariadenia a signalizaciu savisiacich signalov.

Oblast pre signalizaciu vSeobecnych stavov a informacii o zariadeni.

Oblast pre zobrazenie Statistickych informacii.

Oblast pre umiestnenie funkénych tlacidiel (obsluha alarmov, vyvolanie okna napovedy,
uzatvorenie okna detailnych informacif)
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MNazov zariadenia .

Popis zariadenia Menu detailoy

Oblast signalizacie a volby rezimov

prevadzky zariadenia

Oblast ovladania zariadenia
{aktivne v prislusnom reZzime prevadzky)
so signalizaciou stavu suvisiacich

signalov [ Rd, Pr, Sh, Alm)

Oblast pre signalizaciu vsecbecnych

stavov a informacii o zariadeni

Oblast zobrazenia statis

a casowvvch informacii

Obrazok 23 - PloSna skladba okna detailnych informécii

Vyhotovenie jednotlivych oblasti (proporcionélne rozdelenie, signalny a funkény obsah) je dané
signalnou skladbou jednotlivych objektov v zmysle prilohy 2 tychto TP.

Symboly, skratky a ovladacie prvky pouzivané na tvorbu detailnych okien su definované

v tabufke 42.

Tabulka 42 - Symboly signalizacie, oznacenie a ovladacie prvky detailnych obrazoviek

Symbol

Popis

Tlacidla pre zatvorenie okna detailnych informacii.

Signalizuje lokalny (miestny) rezim ovladania

Signalizuje dialkovy poziarny rezim ovladania

Signalizuje dialkovy automaticky rezim ovladania (tento rezim je
signalizovany len na okne detailnych informacii)

Signalizuje dialkovy manualny rezim ovladania (tento rezim je
signalizovany len na okne detailnych informacii)

Signalizacia binarnych informacii — stav vypnuty

B O e B H

Signalizacia binarnych informacii — stav zapnuty a stav bez
poruchy
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Symbol Popis
d Signalizacia binarnych informacii — stav vystrahy
[} Signalizacia binarnych informacii — stav poruchy
Rd Oznacenie signalizacie — pripravenost zariadenia
Pr Oznacenie signalizacie — prikaz
Sh Oznacenie signalizacie — spatna vazba (spatné hlasenie)
Alm Oznacenie signalizacie — alarm

Oznacenie signalizacie — stav signalu

Zobrazenie analégovej hodnoty

AUTO

Tlacidlo volby automatického reZimu riadenia

MAN

Tlagidlo volby manualneho rezimu riadenia

POZIAR

Tlacidlo volby poziarneho rezimu riadenia

Zapni

Tlagidlo zapni pristupné v manualnom reZime riadenia

Vypni

Tlacgidlo vypni pristupné v manualnom rezime riadenia

Text

Tlacidlo — ostatna volitelna funkcionalita zariadeni (stupen
osvetlenia, reset, ...)

Dostupnost a funkény stav tlacidiel je indikovany ich grafickym zobrazenim podla tabulky 43.

Tabulka 43 - Symbol tlacidla a vyznam jeho signalizacie

Symbol

Popis

Tlagidlo nedostupné pre vykonanie akcie.

Tlacidlo dostupné pre vykonanie akcie - neaktivované.

(22 ]

Tlacidlo aktivované — zatlaeny stav.

Rezim prevadzky je v okne detailnych informacii signalizovany grafickou ikonou v oblasti
signalizacie a volby rezimu prevadzky. V zavislosti od navoleného rezimu prevadzky je signalizovana
dostupnost funkcionality jednotlivych tlaCidiel. Obrazok 26 ponuka alternativy zobrazenia jednotlivych
rezimov prevadzky.
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— ReZim
— Rezim
@ [ AUTO ]|

— ReZim

= |

] [ POZIAR ]

J [ MAN ][ PoilARJ

— Reiim

e

Obrazok 24 - Okno detailnych informécii — volba a signalizacia rezimu prevadzky

Oblast ovladania obsahuje subor funkénych tlacidiel a signalizaénych terikov v sulade

s tabulkou 42 a tabulkou 43. Ich organizacia v ramci oblasti pre ovladanie je definovana na obrazku 25.

— Ovladanie

Rd
=

Pr Sh Alm
0 0

Natene zapnutie [

Nutene vypnutie [

Obrazok 25 - Organizacia okna detailnych informéacii — oblast’ ovladania

Prvky ovladania a signalizacia prislusnych signalov je organizovana horizontalne. Oblast méze

obsahovat aj dodatoénu signalizaciu signalov suvisiacu s ovladanim zariadenia, ako je napr.
signalizacia nateného riadenia.

Signal Rd — (Ready) pripravenost zariadenia vyjadruje stav pripravenosti zariadenia pre
vykonanie prislusnej akcie. Obvykle je to informacia o napajani zariadenia, bezporuchovom
stave riadiacej jednotky alebo Ustredne.

Signal Pr — (Prikaz) povel, aktudlny stav vystupnych signalov riadiaceho systému vodi
riadenému zariadeniu (fyzicky vystup z CRS).

Signal Sh - (Spatné hlasenie) zobrazuje aktualnu informaciu o stave zariadenia, ako odozvu na
vydany prikaz.

Signal Alm — (Alarm) jeho vznik zavisi od charakteru riadeného zariadenia. Obvykle je to
vyhodnotenie slladu (nesuladu) prikazu a spatného hlasenia s ohfadom na dodrzanie
definovaného €asového limitu pre vykonanie prikazu.

Casové intervaly pre Ziadanu odozvu zariadenia su $pecifické, pre jednotlivé zariadenia musia

byt definované dodavatelom konkrétneho zariadenia. Po vyhodnoteni nesuladu signalov Pr a Sh
v danom €asovom intervale je vygenerovany alarmovy signal Alm.

okno detailnych

Ak je ¢asovy interval pre o¢akavanu odozvu na prikaz dIhsi ako 5 sekund, odpord¢ame doplinit
informacii v oblasti signalizacie vSeobecnych stavov zariadenia o analégové

zobrazovanie ¢asu vykonavania prikazu formou odpocitavania ¢asu do nuly (otvaranie/zatvaranie
armatur, klapiek, otvaracich zvodidiel, a pod.).
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— Ovladanie

Nutene zapnutie ]

Nutene vypnutie [

Rd Pr Sh Am
Oo0O0Om

(zeeni )
O @O @

Obrazok 26 - Okno detailnych informacii, oblast ovladania,
signalizacia zapnutia zariadenia — priklad

— Ovladanie

— Ovlad

Nutene zapnutie [

Nutene vypnutie [

Rd Pr Sh Alm
OO @& m

anie

OBEo

Rd
O

O

Nutene zapnutie [

Nutene vypnutie [

Pr Sh Alm

BEOMN
0 o

Obrazok 27 - Okno detailnych informacii, oblast ovladania, signalizacia alarmu pri nesulade
povelu a spatného hlasenia — priklad

—  Stav

Momentovy spina¢ Op
Momentovy spinac Cl
Otvaranie klapky
Zatvaranie klapky

St Alm

s}
B

Obrazok 28 - Okno detailnych informacii, oblast signalizacie vSeobecnych stavov,
zariadenie s dlh§im ¢asom reakcie na povel - priklad

Oblast pre zobrazovanie Statistickych informécii

obsahuje dodatoéné informacie

o prevadzkovani zariadenia, ako su pocitadla ¢asu prevadzky (motohodiny), pocitadla Startov a pod.

Statistika

Motohodiny

Pocet Startov

oo |

Obrazok 29 - Okno detailnych informacii, oblast Statistickych informacii - priklad

Zariadenia, ktoré svojim charakterom prevadzky nevyzaduju riadiace zasahy zo strany CRS,
no je potrebné monitorovat ich prevadzkovy stav, budd vybavené obrazovkou detailnych informécii
s oblast'ou signalizacie stavov, kde bude zachyteny popis sledovaného signalu a prisludny signalizany
teréik s oznaenim St (Stav). Priklad okna detailnych informacii monitorovanych zariadeni je na

obrazku 30.
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—  Stav
Signal
FA 001
FA 002
FA 003
FU 001
FU 002
RC 001 — kompenzacia

OO0OmO0O =2

Obrazok 30 - Okno detailnych informécii, monitorovanie zariadenia - priklad

Okno detailnych informacii sa preferovane zobrazuje v zone definovanej na obrazku 15 — pravy
dolny roh hlavnej obrazovky. Okno detailnych informacii sa mdze zobrazit aj pri prislichajucom
zariadeni pokial to priestorové podmienky grafiky umoznia, napravo od zariadenia, tak aby neprekryvalo
dolezité Udaje a grafické symboly délezitych zariadeni. Okno detailnych informacii zariadenia nie je
mozné minimalizovat, ani presunut mimo plochu obrazovky.

Pripady, ked zariadenia vyzaduji Specialne ovladacie a monitorovacie prvky na detailnych
oknach, su tieto podrobnejSie rozpracované vzdy v prislusnom &lanku k danému zariadeniu.

Okno detailnych informacii bude obsahovat zalozku/tlacidlo ,Napovedat/Pomocnik*, kde sa po
kliknuti zobrazia vSetky stavy konkrétneho zariadenia ovladanej technoldgie s kratkym popisom.

7.7.3.1 Napdajanie tunela elektrickou energiou (NAP)
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Obrazok 31 - Typovy vzhlad technologickej obrazovky napéajanie tunela elektrickou
energiou

Tabulka 44 - Farebny kod signalizicie stavov na obrazovke pre napajanie tunela elektrickou energiou
Symbol Popis

Vedenie pod napatim
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Symbol Popis

EEE—— Vedenie v beznapatovom stave

VN rozvadzaé, NN rozvadzac instalovany vo vnutornych priestoroch

Systém signalizacie poruchy plati vSeobecne aj pre zobrazovanie stavu rozvadzacov.
V normalnom prevadzkovom stave su ich obrysy zobrazované bielou ¢iarou. V pripade vyskytu poruchy
sa tento obrys meni na Eervenu &iaru. Stav vystrahy je signalizovany Zltou farbou. Jednotlivé rozvadzace
budl znézornené obdiznikom, ktory ohraniSuje symboly prislusnych zariadeni, ktoré sa v fiom
nachadzaju.

V zmysle zoznamu dostupnych signalov, definovanych v prilohe 2 tychto TP pre tento objekt,
signalizujeme na technologickej obrazovke len stav otvorenych - zatvorenych dveri pouzitim symbolov

uvedenych v tabulke 40. Signalizacia stavu monitorovanych zariadeni v jednotlivych rozvadzacoch
musi byt dostupna vo forme okien detailnych informacii, vyhotovenych v Style podla obrazku 30.

Ostatna graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku pre napajanie tunela
elektrickou energiou je definovana v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.2 Osvetlenie tunela (OSV)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku OSV je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

Prejazdové osvetlenie

Prejazdové osvetlenie tunela je na obrazovke osvetlenia zobrazené pasom pozdiz celého
tunela. Priklad grafického vzhladu objektu je na obrazku 32. Po kliknuti mySou na tento objekt sa zobrazi
okno detailnych informacii, ktoré obsahuje vSetky dostupné informacie podla prilohy 2 tychto TP a je
rozSirené aj o prislusné ovladacie prvky. Pri tvorbe okna detailnych informacii je nutné reSpektovat
zasady definované v kapitole 7.7.3 tychto TP.

Obrazok 32 - Zobrazenie prejazdového osvetlenia

Adaptacné osvetlenie

Adaptacné osvetlenie tunela je na obrazovke osvetlenia znazornené kratSim pasom na
vjazdoch do tunelovych rur (pozdiz prejazdového osvetlenia, ktoré sa tiahne celym tunelom). Priklad
grafickej interpretacie objektu adaptaéného osvetlenia je na obrazku 33.

Wy 1]

Obrazok 33 - Zobrazenie adaptacného osvetlenia
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Po kliknuti mySou na tento objekt sa zobrazi okno detailnych informéacii, ktoré obsahuje vSetky
dostupné informacie o objekte a je rozSirené aj o ovladacie prvky. Pri tvorbe okna detailnych informacii
je nutné reSpektovat zasady definované v kapitole 7.7.3 tychto TP.

7.7.3.3 Vzduchotechnika (VZT)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku VZT je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.4 Meranie fyzikalnych veli¢in (MFV)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku MFV je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.5 Poziarnotechnické zariadenia (POZ)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku POZ je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.6 Elektricky zabezpecdovaci systém (EZS)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku EZS je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.7 Riadenie dopravy v tuneli a na prilahlych usekoch (DOP)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku DOP je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

Technologicka obrazovka dopravy a jej €asti

Na riadenie a monitoring dopravy v tuneli a prifahlych usekoch sluZia technologické obrazovky
dopravy. Ich podet zavisi od dizky riadeného Useku a mnoZstva zobrazenych zariadeni. Priklad
technologickych obrazoviek dopravy pre tunel a prifahly Usek dialnice je na obrazkoch 34 a 35. Aktivacia
obrazovky riadenia dopravy je mozna prostrednictvom tlacidla v spodnej liste obrazovky. Obrazovka
dopravy musi obsahovat tri hlavné ¢asti:

e (Cast pre zobrazenie schémy vozovky s premennym dopravnym znacenim a ostatnymi
zariadeniami pre riadenie dopravného toku,

e Cast urcend pre rychle prepinanie obrazoviek jednotlivych Gsekov dopravy,

e Cast urcena pre prepinanie jednotlivych dopravnych stavov.

Schéma vozovky s premennym dopravnym znacenim v aktualnom stave

Tato Cast obrazovky musi obsahovat vSetky premenné dopravné znacCky a zariadenia pre
riadenie dopravy v danom Useku. Zobrazenie symbolov zariadeni musi koreSpondovat s realnym
stavom inStalovanych zariadeni v prevadzke. Obrazovka dopravy zahffia aj signalizaciu stavu
a moznosti ovladania vodiaceho osvetlenia, ak je definicia jeho funkcionality suCastou projektovej
dokumentécie riadenia dopravy.
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i"

Obrazok 34 - Priklad technologickej obrazovky dopravy — ¢ast tunel
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Obrazok 35 - Priklad technologickej obrazovky dopravy — €ast prifahlého useku cesty

Cast uréena pre prepinanie obrazoviek jednotlivych tsekov dopravy

Tato Cast obrazovky je tvorena sustavou tlacidiel, ktoré koreSponduju s prisluSnou obrazovkou
riadeného Useku (pozri obrazok 36 a 37). Na tlac¢idlach musi byt schematicky naznaéeny tvar Useku,
ktory je na obrazovke zobrazeny. Tento objekt musi byt tiez animovany tak, aby bolo jasné, ktora ¢ast
vozovky je otvorena a ktora zatvorena. Otvorené Casti su animované zelenou farbou a zatvorené
Cervenou farbou. Priklad vyhotovenia €asti uréenej pre prepinanie jednotlivych Usekov dopravy je na
obrazku 36.
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Obrazok 36 - Vzhlad Casti urCenej pre prepinanie jednotlivych Usekov dopravy

Cast uréena pre prepinanie jednotlivych dopravno — prevadzkovych stavov

Tato Cast obrazovky obsahuje tlagidla na prepinanie jednotlivych dopravno-prevadzkovych
stavov (DPS). Tlacidlo musi obsahovat informacie o Cisle dopravno-prevadzkového stavu a taktiez na
fom musi byt schematicky znazornené, ¢o sa po aktivacii prislusného DPS stane — pozri obrazok 37
(naznacena povolena rychlost, ktoré ¢asti vozovky budu otvorené — zelené farba, zatvorené — ¢ervena
farba). Z aktualneho navoleného DPS je mozné aktivovat prechod len do DPS oramovanych Ciernym
ramom. Sivo oramované tlacidla su v tomto stave nedostupné. Dovolené prechody si definované
v projekte riadenia dopravy formou matice stavovych prechodov. Zmena stavu musi prebiehat
dvojstupfiovo, to znamena, zZe po kliknuti na dané tlacidlo sa zobrazi okno na potvrdenie (pozri
obrazok 38), kde je mozné zmenu stavu potvrdit alebo naopak zrusit. Ovladanie DPS v jednotlivych
tunelovych rarach je nezavislé. Vzajomna interakcia v riadeni dopravy jednotlivych tunelovych rar je
definovana v zadavacej projektovej dokumentacii pre vyvoj APV vizualizacie a logiky riadenia.

ﬁ an A. A. &. ﬁ -

11F‘ _, -

Obrazok 37 - Vzhlad Casti uréenej pre prepinanie jednotlivych dopravnych stavov

Naozaj chcete zmenit aktualny
dopr. stav v lave] tunelovej
rare na stav: 11 ? |

ZMEMIT NEZMENIT H

Obrazok 38 - Vzhlad okna pre potvrdenie na zmenu stavu

Farba obrysu tlaCidla naznacuje, v akom stave sa nachadza dopravny stav.
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Tabulka 45 - Tlagidla so signalizaciou pre volbu dopravno-prevadzkového stavu
Symbol Popis

Cierny ram signalizuje, Ze sa méze tento dopravny stav navolit

Sedy ram tlacidla signalizuje, Ze z aktualneho dopravného stavu
nie je mozné tento stav priamo navolit

8.1-F

Zelenym ramom je oznacené tlacidlo aktualneho dopravného

stavu
8.3L x

Zltym ramom je oznadené tlacidlo dopravného stavu, ktory sa
aktualne prepina. Po prepnuti vSetkych premennych

1P A dopravnych znaciek sa rdm zmeni na zeleny

7.7.3.8 Elektricka poziarna signalizacia (EPS)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku EPS je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

Vyhlasenie poZiaru

Spdsob vyhlasenia poziaru v jednotlivych zénach a na zaklade rdznych podnetov je definovany
v prisluSnej projektovej dokumentacii pre konkrétnu stavbu.

Ak je poziar detegovany od linearneho teplotného hlasi¢a (pripadne dymového detektora), tento
symbol hlasi¢a sa zafarbi na oranzovo. Ak dbjde nasledne k automatickému vyhlaseniu
poZziaru, prisluSna zoéna sa podfarbi na ZIto, pozri obrazok 40.

V pripade, ak je aktivovany tlacidlovy poziarny hlasi¢ nedochadza k automatickému vyhlaseniu
poziaru, ale objavi sa ZIté vyberové okno s napisom “Kliknutim vyberte sekciu, v ktorej je poziar”
a zaroven je zobrazeny €as v sekundach do kedy je potrebné poziar vyhlasit. Zarover sa objavia aj
symboly Zltych tlacidiel jednotlivych zén, v ktorych je mozZne poziar vyhlasit, pozri obrazok 41. Potom,
ako operator identifikuje, v ktorej zéne sa poziar nachadza (napr. prostrednictvom UTO), potvrdi symbol
tlacidla prislusnej zény. Ak operator nezareaguje po uplynuti stanoveného ¢asu, bude poZiar vyhlaseny
automaticky, na zaklade polohy aktivovaného tlacidlového poziarneho hlasic¢a.

Normalny prevadzkovy rezim bezpeénostnych prvkov (bez signalizacie, alebo vyhlasenia
poZziaru) je zachyteny na obrazku 39 tychto TP.
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Obrazok 39 - Vyrez bezpe€nostnej technologickej obrazovky obsahujicej vSetky typy
poziarnych hlasi¢ov a detektorov dymu (normalny stav bez vyhlaseného poziaru)

N S

Obrazok 40 - Vyrez bezpenostnej technologickej obrazovky, ked linearny teplotny hlasi¢
vyhlasil poziar v z6ne
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Vyhlas poZiar Vyhlas poZiar Vyhlas poZiar
v zone 103 v zone 105 v zone 106

Kliknutim vyberte sekciu, v ktorejje poziar.

Zostavaijici ¢as do automatického vjberu zony: 9 s.

H
- — 153 =
Vyhlas poZiar Vyhlas poZiar | Vyhlas poZiar
v zone 121 P o Vv zone 122 - . v zone 123

Obrazok 41 - Vyrez bezpecnostnej technologickej obrazovky, ked niekto v SOS
kabine/vyklenku aktivoval tlacidlovy poziarny hlasi¢ (zaéne sa odpocitavat cas)

7.7.3.9 Systém nudzového volania (SOS)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku SOS je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.10 Sirenie radiového signalu (RAD)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku RAD je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.11 Tunelovy rozhlas (ROZ)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku ROZ je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.12 Dispecersky teleféon (DTF)

Graficka interpretacia vytypovanych prvkov technologického celku DTF je definovana
v prilohe 2 tychto TP.

7.7.3.13 Tunel reflexy

Prehlad zobrazenia stavu tunelovych reflexov, skratene tunel-reflex zobrazuje obrazok 42.
Podsvietené tlacidlda informuju o stave tunel-reflexu: aktivny, neaktivny/nepotvrdeny, neaktivny
(potvrdeny) a tunel-reflex s deblokovanym zariadenim.

TUNEL REFLEXY I COLTR Il OPLTR IlOSVP LTR IlOSVA LTR Il SOS LTR Il POV LTR I
I Poziar II UC Dvere II CRS II VN Ciast. II VN Upl. I
[eorm ] e |[owverms]

Obrazok 42 - Cast bezpeénostnej obrazovky, vyhradenej pre monitorovanie a
potvrdzovanie tunelovych reflexov

Potvrdenie a deaktivovanie tunelového reflexu musi prebiehat nasledovnymi fazami uvedenymi
v tabulke 46 tychto TP.
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Tabulka 46 - Fazy tunelového reflexu

Symbol Popis
EEEEE - Vznik tunel-reflexu
po vzniku udalosti spésobujicej tunel-reflex sa nad objektom,

ktory toto spdsobil objavi obdiZnik s nazvom tunel-reflexu
blikajuci ¢erveno/Zlto

UC Dvere ‘ Akceptaéné tlacgidlo tunel-reflexu pri aktivnom tunel-reflexe

DVERE DVERE
UC1LR UC1LR

Stav ked pominie udalost, ktora sposobila tunel-reflex a je
potrebné kliknit mySou na obdiznik, ktory teraz blika bielo/Sedo

Po kliknuti obdiznik signalizujuci tunel-reflex nad objektom
zmizne

kliknat aj na toto tlacidlo, aby sa tunel-reflex deaktivoval

UC Dvere Qlfﬁsﬁstlacne tlacidlo tunel-reflexu v stave, ked tunel-reflex nie je

Akceptacné tlacidlo tunel-reflexu po tom, ako sa tunel-reflex
potvrdil nad objektom, ktory ho spésobil. Teraz je potrebné

Akceptacné tlacidlo tunel-reflexu v stave, ked tunel-reflex nie je
UC Dvere aktivny a je vykonana deblokéacia jedného alebo viacerych
zariadeni vstupujucich do prislusného tunelového reflexu.

Uplny zoznam zariadeni a signalov vstupujicich do tunel-reflexu musi byt zachyteny
v detailnom okne tunel-reflexu. V tomto okne ma prevadzkovatel moznost deblokovat vplyv jednotlivych
zariadeni na tunel-reflex jednoduchym zaSkrtnutim prisluSného signalu (zariadenia) vo vyberovom
boxe. Takato deblokacia je signalizovana modrym oramovanim prisluSného tunel-reflexu, ako aj jeho
akceptacného tlaCidla. Priklad realizacie detailnej obrazovky tunel-reflexu je na obrazku 43.
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Zariadenie Deblokacia Tunel-reflex Zariadenie Deblokacia Tunel-reflex
Zéna 001 _D_ OP 001 _@_

Z6na 002 mme] s OP 002 [ ]

Zéna 003 _@_ OP 003 _B_

—  EPSPTR OP PTR

Zo6na 004 _D_ OP 004 _D_

Zona Onn + OP Onn +

S0OS 001 _D_ CO 001 _D_

S0OS 002 _D_ CO 002 _D_

SOS 003 =] et CO 003 {1

= (" sosem ) 1 coe= ]

SOS 004 {} CO 004 { ]

SOS 0nn _D_ CO Onn _D_

Obrazok 43 - Priklad realizacie okna detailnych informacii tunel-reflexu

7.8 Definovanie zobrazenia grafov

VizualizaCny systém musi umozniovat zobrazovanie priebehu jednotlivych archivovanych
premennych v podobe grafov. Casovy Usek arozsah hodnét pre zobrazenie grafov bude volne
nastavitelny. Priklad obrazovky sluziacej na zobrazovanie grafov, pozri obrazok 44. V grafickej forme
musi byt mozné zobrazit fTubovolnu archivovanu hodnotu s pouzitim integrovanych nastrojov SCADA
systému.

Na obrazovke grafickych priebehov budi preddefinované tlacidla, prostrednictvom ktorych je
mozné zobrazit vybrané archivované data v grafickej interpretacii minimalne v nasledovnom rozsahu:

Doprava
e dopravno-prevadzkové stavy a stavové prechody,
Meranie fyzikalnych veliéin:

meranie opacity K,

meranie koncentracie CO,

meranie smeru a rychlosti prddenia vzduchu,
meranie teploty,

meranie tlaku (diferenény tlak),

meranie koncentracie NOX.

Vzduchotechnika:

e meranie vibracii ventilatorov v tunelovej rare,
e meranie otacok ventilatorov v tunelovej rdre (ak st snimané),

Meranie hodnoty jasu,

e meranie jasu pred portalmi tunela,
e meranie jasu v tuneli,
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Napéajanie tunela elektrickou energiou,

e meranie pradu,
e meranie napatia.

V pripade dvojrarového tunela buda data zobrazované v osobitnych grafoch pre kazda tunelovu
ruaru zvlast.

Graf zmien dopravnych stavov:

8.3
8.2
8.1
o
41
31
21
11
07-00:00 Lava tunelova nira 19:00:00 07:00:00
NovD42013 | Prava tunelova rira Hov 042013 Hov 052013
Opacita:
| 21
Tﬁma i ¥
u ] 1.3
07-00:00 Lava tunelova rira zapad 19:00:00 nelo chod 07:00:00
Nov042013 | Prava tunelova rura zapad Hov 04 2013 Nov 052013
CO:
124
i 1l il ¥
Rt ot
( i l 92
07-00:00 L'ava tunelova rira zapad 19.00:00 chod 07:00:00
Nov042013 | Prava tunelova rira zapad Nov 04 2013 Nov 052013
Pridenie vzduchu: i
Lheod il sohe aloi ol 26
If:&\%wq e Y oyt
e :J] ] BRI S S
| i 24
07-00:00 Lava tunelova rira zapad 15:00:00 chod 07:00:00
Nov 04 2013 wchod Nov 05 2013

Nov 04 2013 Prava tunelova rura zapad

Obrazok 44 - Priklad obrazovky sliZiacej na zobrazovanie grafov
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7.9 Definovanie zobrazenia protokolov

Vizualizaény systém musi umoziovat tla¢ dennych protokolov. Denny protokol musi

obsahovat”

mena vsetkych prihlasenych operatorov spolu s ¢asmi prihlasenia a odhlasenia,
vSetky zmeny dopravno-prevadzkovych stavov spolu s ¢asmi, kedy k zmene doslo,
vypis tunel-reflexov, ak nejaké nastali a ¢asy ich vzniku a zaniku,

graf priebehu opacity,

graf priebehu CO,

graf priebehu pradenia vzduchu.

7.10 Dokumentacia aplikaéného programového vybavenia vizualizacie

APV vizualizacie bude odovzdané prevadzkovatelovi diela formou plnohodnotnej funkénej

zalohy v elektronickej forme na pamatovom médiu (CD, DVD). Tato zaloha musi, po rozbaleni na
prislusné miesto pevného disku servera, na ktorom musi byt nainStalovany vizualizany software
s potrebnymi licenciami a vSetkymi nevyhnutnymi softvérovymi komponentmi, zabezpecit normalnu
funkcionalitu vizualizacie bez potreby dalSich Uprav zo strany programatora.

Projektova dokumentécia realizovaného APV vizualizacie bude vytvorena v elektronickej forme

(formét PDF) v rozsahu:

opis a zoznam operacnych systémov,

opis a zoznam SW prostredia vizualizacie,

kompletny zoznam obrazoviek,

kompletny zoznam internych premennych,

kompletny zoznam premennych (ndzov premennej spolu s adresou v PLC),
manual pre obsluhu a Gdrzbu vizualizacie,

kompletny zoznam IP adries.

Rozsah vyhotovenia projektovej dokumentacie APV vizualizacie v tlacenej (papierovej) forme

bude upresneny v ramci konkrétnej ZoD na zaklade poziadaviek objednavatela. Projektova
dokumentécia v elektronickom forméate uvedeného rozsahu bude odovzdana minimalne v Siestich
kompletnych vyhotoveniach, pokial nebude v ZoD dohodnuté inak.
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8 Prilohy
8.1 Priloha €. 1: Matica automatickych tunelovych reflexov

8.2 Priloha €. 2: Minimélne poZzZiadavky na signélne rozhranie, funkcionalitu
a grafickud interpretaciu zariadeni technologického vybavenia
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Priloha €. 1: Matica automatickych tunelovych reflexov

MATICA AUTOMATICKYCH TUNELOVYCH REFLEXOV

— 3 9 POZIARNA
Standardny rezim prevadzky tunela Napajanie el. energiou Osvetlenie SOs Dvere UC VODA uTto uTo uTo uTto MFV OPACITA MFV CO MFV DETEKTOR DYMU
INFORMACIA Giastoény vypadok napajania | Ciastoény vypadok napaj Porucha adaptaéného Odobratie Otvorenie dveri | Otvorenie dveri V'DEOA?:J:KC'A V'Dsol\?ifm"‘ VIDEODETEKCIA Strata R R
VN VN/NN osvetlenia hasiaceho pristroja do UC Khydranty |, Alam _alarm Alarm Zadymenie | Videosignalu
Lavy jazdny pruh | Pravy jazdny pruh
Vypadok napéjania 1 VN linka | Porucha jedného z transformatorov Vypadok napéjania z oboch VN liniek otvorenie dveri, vstup | spinaé odobratia HP | Dvemy kontakt | Dverny kontakt Opacita>5km™ | Opacita>12km™ | CO > 70 ppm €O > 150 ppm Ppo 30 sekundéch
alebo alebo
Prevadzka na Motorovy generétor Prevédzka na Motorovy generétor a vznik poruchy:
- porucha motorového generétora Cinnost v zmysle dokumentacie:
AKTIVACIA - minimum paliva motorového generatora Poziarne scenare
Osvetlenie tunela vratane portalovych tsekov
Poziame niidzové osvetlenie VYPNUTE ZAPNUTE
Prejazdové osvetlenie AUTOMATICKA PREVADZKA MINIMALNY STUPEN MAXIMALNY STUPEN | MAXIMALNY STUPER MAXIMALNY WAXIMALNY MAXIMALNY STUPEN MAXIMALNY
regulovan na zaklade idajov z jasomerov EN STUPEN STUPEN
Osvetlenie zasahovych ciest VYPNUTE ZAPNUTE
Adaptacné osvetlenie AUTOMATICKA PREVADZKA MINIMALNY STUPEN
regulovan na zaklade idajov z jasomeru
rovich 7al AUTOMATICKA PREVADZKA
Osvetlenie niidzovych zalivov OMATICH PREVADZ
regulovan na zaklade idajov z jasomeru
Osvetlenie nikovych ciest VYPNUTE 2ZAPNUTE ZAPNUTE
v prislusnej UC
Obrysové osvetlenie vstupov do tnikovjch ciest ZAPNUTE 25% A
Osvetlenie nasfapnych ploch vstupov do tnikovych ciest VYPNUTE ZAPNUTE
Osvetlenie prieénych prepojeni a rozvodni VYPNUTE ZAPNUTE
Vodiace osvetlenie TRVALO SVIETI POMALE BLIKANIE POMALE BLIKANIE POMALE BLIKANIE POMALE BLIKANIE POMALE BLIKANIE . fxy:t‘::ﬂ::::i v’f&ﬁfﬂmgﬁfi v’fxﬁ:fﬂm:ﬁ;‘:‘i POMALE BLKANIE RYCHLE BLIKANIE RVC“LXE;LS“:“"'E P°M“fm'3';':‘“'5 RVC“LXE;';":“"'E RYCHLE BLIKANIE
V zmysle aktudineho DPS V zmysle aktudineho DPS V zmysle aktudineho DPS Vzmysle aktudineho DPS | V zmysle aktudineho DPS A o5 V zmysle aktudineho DPS A pS | akiviimenPS | akiudimeio pPS V zmysle aktudineho DPS
Vonkajsie osvetlenie komunikécie pred portalmi tunela AUTOMATICKA PREVADZKA
regulovan na zaklade idajov z jasomeru
Presvetlené dopravné znacky (oznatenie nidzovy vychod,...) ZAPNUTE 25% A
ZAPNUTE ZAPNUTE
Osvetlenie SOS VYPNUTE v prislugne] SOS v prislugne] SOS
Vzduchotechnika
. . , DT DZKS . . SPUSTENIE HLAVNYCH
Vetranie zasiahnute] tunelovej riry regudcvanh o xikads ddajov 2 srimadav Opselty s V zmysle POZIARNYCH SCENAROV VENTILATORON Y SMERE IAZDY
HLAVNYCH
Vetranie nezasiahnute] tunelovej riry regulovan na zaklade idajov zo snimagov Opacity a V zmysle POZIARNYCH SCENAROV VENTILATOROV V REVERZNOM
SMERE
Meranie fyziklnych veliin
Meranie rychlosti a smeru pridenia vzduchu v tuneli
Meranie viditefnosti (opacity) v tuneli
Meranie koncentrécie CO v tuneli
Meranie teploty a relativnej vihkosti v tuneli
Meranie koncentracie NO, v tuneli
Detekcia dymu v tuneli
Meranie diferenéného tlaku v prepojovacich chodbéch
Meranie teploty
ops 34 DPS 31 DPS 31
ops oPS31 oPS3A 0 Kl v 60 kmihod v 60 kmihod v
. oPs21 60 kmihod v tunslovej rare | 60 Km/Mod v tunelove] | 60 kmihod v tunelove | o AEOY tunelove; rire e oPS 83 tunelove rire oPS 83
mihod v tunelove] rire 80 kmihod v tunelove] rire DPS 8.2 ops 82 (znizenie rychlosti o 40 o (znizenie rychlosti o |(Znizenie rychlosti o Havaria alebo nehoda v zasiahnute] Havéria aleo | (Znizenie rychlostio | o yip gihg DPS 8.2
Riadiaci systém dopravy DPS 1.1 (znizenie rychlosti o 20 km/hod oproti | (znizenie rychlosti o 20 km/hod oproti - . Kratkodobé uzavretie tunclovej ryehio (znizenie rychlosti 0 40 | (znizenie rychlosti o 40 b 40 km/hod oproti d 40 kmihod oproti -
nizente et nizente et o Krétkodobé uzavretie tunelovej riry > kmihod oproti rychlosti v plosti 0 49 nlosti © 49 1”40 kmihod oproti m/hod o tunelovej rire nehoda v tunelovej mihod o nehoda v tunelovej | Krétkodobé uzavretie tunelovej riry
rychlosti v Standardnom rezime bez | rychlosti v Standardnom rezime bez kmihod oproti rychlosti | km/hod oproti rychlosti " rychlosti v ' rychlosti v A
" " Standardnom rezime bez | "y i " rychlosti v Uzavreta nezasiahnuté tunelov rira rire . rire
obmedzeni) obmedzeni) v Standardnom rezime | v $tandardnom rezime Standardnom standardnom
obmedzeni) P Standardnom rezime o i
z obmedzeni) bez obmedzeni) rezime bez rezime bez
bez obmedzeni) :
obmedzeni) obmedzeni)
n I ONESKORENIE AUTOMATICKEJ
systém technolégie vratane EZS REAKGIE © 3 SEKOND
ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM ALARM
ALARM ALARM LARM INFORMACIA O o o o o o o o o ALARM
Vizualizacia CRS o o INFORMACIA O AKTIVOVANI i INFORMACIA O AKTIVOVANI AKTIVOVANI AKTIVOVANI AKTIVOVANI AKTIVOVANI INFORMACIA O AKTIVOVANI
TUNELOVEHO REFLEXU TUNELOVEHO REFLEXU INFORMACIA O AKTIVOVANI TUNELOVEHO REFLEXU TUNELOVEHO REFLEXU AKT'VM::LI::ELWEH‘) TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO REFLEXU TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO TUNELOVEHO REFLEXU
REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU REFLEXU
Elektricka poziarna signalizicia
Aktivacia vnitorného | AKtivacia vnitorného
osvetleniana 100% a | osvetlenia na 100% a
Vnitorné osvetlenie kabiny / vyklenku aktivacia blikaa na aktivacia blikaca na AKTIVACIA BLIKACOV NA/
Systém tiesiiového volania - SOS na minimainej drovni. prislusnej SOS kabine a | prisiusnej SOS kabine a VSETKYCH SOS KABINACH V
Blikaé vypnuty Vaetkych vaetkych ZASIAHNUTE TUNELOVEJ RURE
predchadzajicich SOS | predehadzajicich SOS
kabinach. X
AKTIVUJE OBRAZ AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJEOBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ NS AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ | AKTIVUJE OBRAZ AKTIVUJE OBRAZ
Uzatvoreng televizny okruh vratane videodetekcie ZMIN. 3 KAMIER ZMIN.3KAMIER | ZMIN.3KAMIER | ZMIN.3KAMIER | ZMIN.3KAMIER | ZMIN.3KAMIER | ZMIN.3KAMIER | ZMIN. 3 KAMIER TR ZMIN.3KAMIER | ZMIN.3KAMIER | ZMIN.3KAMIER | ZMIN. 3 KAMIER M KAMIER
v Y VMIESTEAOKOLI | VMIESTEAOKOL | VMIESTE A OKOLI | VMIESTE A OKOLi | VMIESTEAOKOLI | VMIESTEAOKOLI | VMIESTEAOKOLI | VMIESTE A OKOL ISR A LrEGRPNMII  MIESTE A OKOLI | V MIESTE A OKOLI | V MIESTE A OKOLI | VMIESTE A OKOLI |\ ye T IPNEEREPE o
UDALOST! - = STI UDALOSTI UDALOSTI UDALOSTI
e oo AKTIVACIA HLASENI
Rédiové spojenie ZIADNE HLASENIA V zmysle POZIARNYCH SCENAROV
. AKTIVACIA HLASENI
Tunelovy rozhlas ZIADNE HLASENIA V zmysle POZIARNYCH SCENAROV
Silnopridové rozvody
ARGk prapnitio s 10T W | 1 tcetics propruti na ziodng
Silnopradové rozvody VN Prevdzkaz hlavne] VN linky Po obnoveni napajania link rm
P y Prevadzka z hlavného transformatora A P ky Po odstréneni poruchy automaticky
automaticky névrat na hlavni VN o I e
o névrat na hlavny transformitor.
START MOTOROVEHO
" 4 . NAPAJANIE Z UPS
Silnopridové rozvody NN Prevadzka z hlavnych rozvodov NN (ak?eENE-R-AmN . (ak o nainétalovand)
DZ: V zmysle PDZ: V zmysle PDZ: V zmysle PDZ: V zmysle ";?ﬁlx:h':y;::s :;'\’ﬁlx.’h':y;::s
. . PDZ: V zmysle aktuilneho DPS PDZ: V zmysle aktuilneho DPS PDZ: V zmysle aktuilneho DPS PDZ: V zmysle aktuilneho DPS aktudineho DPS aktudineho DPS aktudineho DPS aktudineho DPS PDZ: V zmysle aktudineho DPS
Dopravné znacenie, trvalé a premenné P i - zmysle aldudine - zmysle aldudineho | - zmysle al ! 2hudineno O . 2hdudineno OPS et ualneho OPS ualneho DPS Oznacenie Oznacenie FLI e
znacenie anikovych ciest: 25% kovych ciest: 25% kovych ciest: 25% Oznacenie tnikovych ciest: 25 Oznagenie tnikovych ciest: | Oznagenie tnikovych ciest: | Oznagenie tnikovych | Oznagenie nikovych | . OZ" W ' Oznacenie anikovych ciest: 100%
Py Py ot 280 py Gnikovych ciest: | anikovych ciest:
" . . " Pretlakov; PRETLAKOVANIE VSETKYCH UC
Vetranie tunelovjch prechodovych chodieb PRAVIDELNE PREVETRAVANE prislusnej UC V zmysle POZIARNYCH SCENAROV
ATS - AUTOMATICKY UDRZIAVANY TLAK VODY. ATS - AUTOMATICKY UDRZIAVANY
Poziarna voda AUTOMATICKA PRVADZKA VYHRIEVANIA TLAK VODY V POZIARNOM REZIME
V zmysie POZIARNYCH SCENAROV

T0s22m9
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Priloha €. 2 - minimalne poziadavky na signalne rozhranie, funkcionalitu a graficka interpretaciu
zariadenii technologického vybavenia

Vyznam pouzitych symbolov a skratiek

HW - hardvérové vybavenie riadiacej urovne
sSw - softvérové premenné riadiacej Urovne
DI - Digital Input — binarny vstupny signal (0 / 1) pripojeny na vstupno / vystupné rozhranie PLC
DO - Digital Output — binarny vystupny signal (0 / 1) pripojeny na vstupno / vystupné rozhranie PLC
Al - Analog Input — analdgovy vstupny signal pripojeny na vstupno / vystupné rozhranie PLC
AO - Analog Output — analdégovy vystupny signal pripojeny na vstupno / vystupné rozhranie PLC
vymena dat medzi zariadenim a CRS prostrednictvom $tandardizovanych priemyselnych
Kom - oo « . . Do .
komunikaénych protokolov - Standardizovanym komunikaénym rozhranim

Mem - vnutorné pamatové premenné CRS
SCADA - hlavny vizualiza¢ny systém tunela
ROPT - nadradeny vizualiza¢ny systém - Regionalne Operatorské Pracovisko Tunelov
IOP - nadradeny vizualiza¢ny systém - Integrované Operatorské Pracovisko
VTP - vizualiza€ny dotykovy panel - nudzové pracovisko
St/ PV - stav binarneho signalu / hodnota analégového signalu
Cmd / SP - binarny povel / Ziadana analégova hodnota
Monitor. - signal je privedeny do SCADA za u¢elom jeho zobrazenia, pripadne dalSieho spracovania
L - lokalny rezim ovladania - bez sucinnosti CRS
A - automaticky rezim riadenia prostrednictvom CRS
M - manualny (ruény) rezim riadenia prostrednictvom CRS
N - nuteny rezim riadenia prostrednictvom CRS
P - poziarny reZim riadenia prostrednictvom CRS

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven

HW sw SCADA VTP

o (ROPT /IOP)
VN rozvadzaé

St/ |Cmd/| St/ |Cmd/

bl | Do | Al | Ao PV | SP | Pv | sP

Kom
Mem

ReZimy ovladania a monitorovania
Ovladanie

Lokdlne Dialkovo
L A M N P

miestne | automaticky | manudine niiteny poziamy
ovlédanie refim refim

Zariadenie

Automaticky rezim

Monitor.

VN rozvadzac X

Obrazok 1 Zahlavie tabuliek

Zoznam zariadeni

Napajanie tunela elektrickou energiou (NAP)

Rozvodna (VN, NN), technologické priestory Tabulka ¢.: P2- 1
Rozvadzace (VN, NN) inStalované vo vnutornych priestoroch Tabulka ¢€.: P2- 2
Rozvadzac SLP (pre technolégiu, IT) inStalovany vo vnutornych priestoroch Tabulka ¢.: P2- 3
Rozvadzac SLP (pre technoldgiu, IT) inStalovany vo vonkajSom prostredi Tabulka ¢€.: P2- 4
VN privodné pole Tabulka ¢.: P2- 5
VN vyvodové pole Tabulka ¢€.: P2- 6
NN privodné pole Tabulka ¢.: P2- 6
NN vyvodové pole Tabulka ¢€.: P2- 6
VN vypina¢ s motorovym pohonom Tabulka ¢.: P2- 7
VN odpina¢ poistkovy (motorovy pohon) Tabulka ¢€.: P2- 7
NN hlavny isti¢ (motorovy pohon) Tabulka ¢.: P2- 7
NN vyvodové isti¢e (motorovy pohon) Tabulka ¢€.: P2- 7
VN ochrana Tabufka ¢€.: P2- 8
NN vyvodové istice, poistky Tabulka ¢.: P2- 9
Transformator VN/NN Tabulka ¢.: P2- 10
Zé&lozny zdroj UPS — staticky (1 sekcia) Tabulka ¢€.: P2- 11

Motorovy generator (Generator pre napajanie zariadeni) Tabulka ¢.: P2- 12
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Osvetlenie tunela (OSV)

Poziarne nudzové osvetlenie (1 sekcia) Tabulka ¢.: P2- 13
Prejazdové osvetlenie (1 stupen) Tabulka ¢€.: P2- 14
Osvetlenie zasahovych ciest (1 stupen) Tabulka ¢.: P2- 14
Adaptacné osvetlenie (1 stuperi) Tabulka ¢€.: P2- 15
Osvetlenie nudzovych zalivov (1 NZ) Tabulka ¢.: P2- 16
Osvetlenie unikovych ciest (1 sekcia) Tabulka ¢€.: P2- 16
Osvetlenie naslapnych ploch vstupov do unikovych ciest Tabulka ¢.: P2- 16
Osvetlenie prieCnych prepojeni a rozvodni Tabulka ¢€.: P2- 16
Obrysové osvetlenie vstupov do unikovych ciest Tabulka ¢.: P2- 17
Vodiace osvetlenie (1 sekcia) Tabulka ¢€.: P2- 18
Vonkajsie osvetlenie komunikacie pred portalmi tunela Tabulka ¢.: P2- 19
Meranie jasu (jasomer) Tabulka ¢€.: P2- 20
Vzduchotechnika (VZT)

Vetranie tunelovej rary — ventilator ovladany systémom Hviezda/Trojuholnik Tabulka ¢.: P2- 21
Vetranie tunelovej rary — ventilator riadeny frekvenénym meni¢om (FM) Tabulka ¢.: P2- 22
Vetranie tunelovej rary — ventilator riadeny softStartérom Tabulka ¢.: P2- 23
Vetranie unikovych ciest — ventilator ovliadany systémom Hviezda/Trojuholnik Tabulka ¢€.: P2- 24
Vetranie unikovych ciest — ventilator riadeny frekvenénym meni¢om (FM) Tabulka ¢.: P2- 25
Vetranie unikovych ciest — poziarna klapka uzatvaracia Tabulka ¢.: P2- 26
Vetranie unikovych ciest — regula¢na klapka Tabulka ¢.: P2- 27
Vetranie stavebnych objektov Tabulka ¢€.: P2- 28
Vetranie Unikovych ciest — ventilator ovladany priamo Tabulka ¢.: P2- 28

Meranie fyzikalnych veli¢in (MFV)

Meranie rychlosti a smeru pradenia vzduchu v tuneli Tabulka ¢€.: P2- 29
Meranie viditelnosti (opacity) v tuneli Tabulka ¢.: P2- 30
Meranie koncentracie CO v tuneli Tabulka €.: P2- 31
Meranie teploty a relativnej vlhkosti v tuneli Tabulka ¢.: P2- 32
Meranie koncentracie NOx v tuneli Tabulka ¢€.: P2- 33
Detekcia dymu v tuneli Tabulka ¢.: P2- 34
Meranie diferenéného tlaku v prepojovacich chodbach Tabulka ¢.: P2- 35
Meranie teploty Tabulka ¢.: P2- 36
Poziarnotechnické zariadenia (POZ)

Stabilné hasiace zariadenia (SHZ) Tabulka ¢€.: P2- 37
Zdroj vody a privodné potrubia Tabulka ¢.: P2- 38
Cerpacia stanica ATS Tabulka ¢.: P2- 39
Cerpadlo Tabulka &.: P2- 40
PoZiarny vodovod Tabulka ¢€.: P2- 41
Odberné miesto - hydrant Tabulka ¢.: P2- 42
Plniace miesto Tabulka ¢€.: P2- 43
Nadrz poziarnej vody Tabulka ¢.: P2- 44
Retenéna nadrz Tabulka €.: P2- 45
Stavidlova Sachta Tabulka ¢.: P2- 46
Bezpec€nostné poziarne dvere Tabulka ¢.: P2- 47

Elektricky zabezpecovaci systém (EZS)

Ustredfia EZS (1 zéna) Tabulka ¢.: P2- 48
Riadenie dopravy v tuneli a na prilahlych usekoch (DOP)

Svetelné premenné dopravné znacky (PDZ) Tabulka €.: P2- 49
Elektronické panely pre premenné prevadzkové informacie Tabulka ¢.: P2- 50
Lamelové premenné dopravné znacky (LPDZ) Tabulka €.: P2- 51
Cestna svetelna signalizacia (CSS) Tabulka ¢.: P2- 52
Blika¢ Tabufka ¢€.: P2- 53
Otvaracie zvodidla Tabulka ¢.: P2- 54
Elektrické zavory Tabulka ¢€.: P2- 55



TP 093 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Elektricka poZiarna signalizacia (EPS)
Ustrediia EPS Tabulka €.: P2- 56
Manualny poZziarny hlasi¢ EPS (tlacidlovy hlasic) - pripojené k CRS cez Ustredriu EPS Tabulka ¢€.: P2- 57
Automaticky poziarny hlasi¢ EPS (bodovy a linearny teplotny hlasic) - pripojené k CRS N

cez ustrediiu EPS Tabulka ¢.: P2- 58

Systém nudzového volania (SOS)

SOS ustredna Tabulka ¢.: P2- 59
SOS kabina / vyklenok Tabulka ¢€.: P2- 60
Uzatvoreny televizny okruh, vratane videodetekcie (UTO)

Ustredfia UTO (1 kamera) Tabulka ¢.: P2- 61
Kamera Tabulka €.: P2- 62
Sirenie radiového signalu (RAD)

Ustredfia radiového systému Tabulka ¢.: P2- 63
Tunelovy rozhlas (ROZ2)

Ustredria tunelového rozhlasu Tabulka ¢€.: P2- 64

Dispecersky telefon (DTF)
Ustredfia dispeéerského telefénu Tabulka ¢.: P2- 65

Globalne signaly technologickych celkov

Napéjanie tunela elektrickou energiou Tabulka ¢.: P2- 66
Vzduchotechnika Tabulka €.: P2- 67
Riadenie dopravy v tuneli a na prifahlych usekoch cesty Tabulka ¢€.: P2- 68
Detekcia pritomnosti nadrozmerného vozidla Tabulka ¢.: P2- 69
Detekcia pritomnosti vozidla ADR Tabulka ¢€.: P2- 70
Scita¢ dopravy Tabulka ¢.: P2- 71
Tunelreflex (1 udalost) Tabulka ¢€.: P2- 72
Poznamky pouzité v tabulkach zariadeni

1) Pocet signalov je dany poc¢tom projektovanych zariadeni daného typu.

2) AK je pre dané zariadenie naprojektované.

3) Pouzitie rezimu zavisi od konkrétnej projektovanej funkcie zariadenia.
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Tabulka &.: P2 - 1 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
L S HW sw (ROPT/IOP) vip
Rozvodna (VN, NN), technologické priestory
£ £ St/ |Cmd/| St/ [Cmd/
DI | DO Al 1A T g | 2 |pv|sp]|opv|sp
snimanie otvorenia dveri rozvodne X X X X
meranie teploty v priestore 2 X X X X
alarm otvorenia dveri X X X
akceptacény bit alarmu X X X
alarm prekroc¢enia teploty HH 2 X X
akceptacény bit alarmu HH 2 X X X
vystraha prekrocenia teploty H 2 X X
akceptacény bit vystrahy H 2 X X X
vystraha prekrocenia teploty L 2 X X
akceptacny bit vystrahy L 2 X X X
alarm prekroc¢enia teploty LL 2 X X
akceptacny bit alarmu LL 2 X X X
alarm chyba merania 2 X X
akceptacny bit chyba merania 2 X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
= Ovladanie
. . 2 | Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
= &tﬂ:& automaticky manusine n:éy' pl::iijw
Rozvodna (VN, NN), technologické priestory X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Rozvodna (VN, NN, IT) znazornena na technologickej schéme bielou
Ciarou, doplnena o symbol - dvere rozvadzaca zatvorené a analégové

|:| meranie teploty v priestore. V ohrani¢enej €asti budd umiestnené

symboly rozvadzacov a zariadeni indtalovanych v prislusnej rozvodni.

Rozvodna (VN, NN, IT) znazornena na technologickej schéme bielou
Ciarou, doplnena o symbol - dvere rozvadzaca otvorené a analégové

Ty °C meranie teploty v priestore. V ohrani¢enej ¢asti budu umiestnené

symboly rozvadzacov a zariadeni indtalovanych v prislusnej rozvodni.

Okno detailnych informacii Popis
Bez okna detailnych informacii.




TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka &.: P2 - 2 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
HW SW VTP
Rozvadzade (VN, NN) indtalované vo vnutornych (ROPT / 10P)
priestoroch £ £ St/ |Cmd/| St/ [Cmd/
m m
DI f Do A A 2] 2 [pv|sp]pv|sp
snimanie otvorenia dveri rozvadzaca X X X
alarm otvorenia dveri X X
akceptacny bit alarmu X X
Rezimy ovladania a monitorovania
= Ovladanie
. . 2 | Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
o L A M N P a Nutenom rezime
E nr:li::::?e automaticky manuélne n’u’etév pn:eiiijw
Rozvadzace (VN, NN) instalované vo vnutornych X
priestoroch
Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Rozvadzac (VN, NN) znazorneny na technologickej schéme bielou
preruSovanou ¢iarou, doplneny o symbol - dvere rozvadzaca
|:| zatvorené. V ohrani€enej Casti budu umiestnené symboly zariadeni
inStalovanych v prislusnom rozvadzaci.
Rozvadzac (VN, NN) znazorneny na technologickej schéme bielou
preruSovanou &iarou, doplneny o symbol - dvere rozvadzaca otvorené.
EI] V ohrani€enej €asti budd umiestnené symboly zariadeni inStalovanych
v prislusnom rozvadzadi.
Okno detailnych informacii Popis
AJ1
IVN rozvadzac
Status St Alm
Dvere zatvorens 0 O Rnklag reallz’ame okna detalln’ych |.nf0fmacu. V oblasti s'tatLJs ’su
signalizované stavy sledovanych signalov v rozsahu prislu§ného
FAER o O rozvadzaga, ako aj stavy jednotlivych istiacich prvkov, ktoré st typovo
R (] m uvedené v tabulke €. P2-9 tejto prilohy.
R o O Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
FU 01 0O O kapitole 7.7.3. tychto TP.
FU 02 O O
FU 03 O O
=
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
i . L. . , HW SwW SCADA VTP
Rozvadzag¢ SLP (pre technolégiu, IT) instalovany vo (ROPT / IOP)
vnutornych priestoroch £ £ st/ Tomarl st7 Toma7
m m
DI | Do A A0 o | 2 |py|sp|pv|sp
snimanie otvorenia dveri rozvodne X X X X
meranie teploty v rozvadzadi 2 X X X X
alarm otvorenia dveri X X X
akceptacény bit alarmu X X X
alarm prekroc¢enia teploty HH 2 X X
akceptacény bit alarmu HH 2 X X X
vystraha prekrocenia teploty H 2 X X
akceptacény bit vystrahy H 2 X X X
vystraha prekrocenia teploty L 2 X X
akceptacny bit vystrahy L 2 X X X
alarm prekroc¢enia teploty LL 2 X X
akceptacny bit alarmu LL 2 X X X
alarm chyba merania 2 X X
akceptacny bit chyba merania 2 X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
= Ovladanie
. . 2 | Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &tﬂ"; automaticky manuélne n’u’etéy’ p-:eiiijw
Rozvadzac SLP (pre technolégiu, IT) inStalovany vo X
vnutornych priestoroch

Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Rozvadza¢ SLP znazorneny na technologickej schéme bielou

preruSovanou &iarou, doplneny o symbol - dvere rozvadzaca zatvorené

= °c |:| a a.nal(')gov’é meranie tegloty v r.o%védzaéli \Y ohra’nl(":evnej Casti b}Jdu ~
umiestnené symboly zariadeni inStalovanych v prislusnom rozvadzadci.

Rozvadza¢ SLP znazorneny na technologickej schéme bielou
preruSovanou &iarou, doplneny o symbol - dvere rozvadzaca otvorené
a analégové meranie teploty v rozvadzadi. V ohranicenej €asti budu
umiestnené symboly zariadeni inStalovanych v prislu§nom rozvéadzadci.

H

Okno detailnych informacii Popis

'AG 001
|Rozvédzaé CRS

i

Status

St Alm Priklad realizacie okna detailnych informacii. V oblasti status mézu byt
DE® ZEEeE O () signalizované stavy sledovanych signalov v rozsahu prislusného
FAO1-CPUA (] (] rozvadzaca, ako aj stavy jednotlivych istiacich prvkov, ktoré su
FA 02-CPUB O (] uvedené v tabulke €. 9 tejto prilohy. Vrchna ¢ast okna obsahuje tlacidlo
FA 03 - OLM 1 (] (] pre aktivaciu obrazovky grafického zobrazenia meranej analégove;j
FA 01 - OLM2 (] a veliciny.
FU 02 - Zdroj 1 O (] Okno detailnych informéacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
FU 03 - Zdroj 2 (] (] vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
Teplota v rozvadzaéi | T10 °C
=3
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
L . . . HW sw SCADA VTP
Rozvadzaé SLP (pre technoldgiu, IT) instalovany vo (ROPT /10P)
vonkajSom prostredi = = st/ Temarl st Toma7
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
snimanie otvorenia dveri rozvadzaca X X X X
pritomnost’ napdjania na vstupe X X X X
stav prepatovej ochrany na vstupe napajania X X X
stav istiacich prvkov zariadeni " X X X
meranie teploty v rozvadzadi X X X X
vystraha otvorenia dveri X X X
akceptacny bit vystrahy X X
alarm prepatovej ochrany na vstupe napajania X X X
akceptacny bit alarmu X X
alarm istiacich prvkov " X X X
akceptacény bit alarmu " X X
alarm prekrocenia teploty HH X X X
akceptacny bit alarmu HH X X X
vystraha prekrocenia teploty H X X X
akceptacny bit vystrahy H X X X
vystraha prekrocenia teploty L X X X
akceptacny bit vystrahy L X X X
alarm prekrocenia teploty LL X X X
akceptacny bit alarmu LL X X X
alarm chyba merania X X X
akceptacny bit chyba merania X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
. . 2 [Lokane Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
5} L A M N P a Natenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:lj‘i p::iiiw
Rozvadzac SLP (pre technoldgiu, IT) inStalovany vo X
vonkajSom prostredi

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

Bez poruchy, bez vystrahy.

Otvorené dvere, stav vystrahy.

Elektricka porucha - porucha istiaceho prvku, strata napatia na vstupe
rozvadzaca (podrobnosti o poruche v okne detailnych informacii).

Prekroceny teplotny limit L alebo H.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Nazov

Prekro€eny teplotny limit LL alebo HH.

Okno detailnych informacii

Popis

'AY 001

X

|Rozvédzaé uTOo

=3

Status

Dvere zatvorené

FA 02 - Zdroj 1
FA 03 - Zdroj 2
FA 04 - KO 0001
FA 05 - Switch

FA 01 - Napajanie
Prepéatova ochrana

Teplota v rozvadzaci

=
3

O0000o0a ¢
2000000

@)

Priklad realizacie okna detailnych informacii. V oblasti status mézu byt
signalizované stavy sledovanych signalov v rozsahu prislu§ného
rozvadzaca, ako aj stavy jednotlivych istiacich prvkov, ktoré su
uvedené v tabulke €. P2-9 tejto prilohy. Vrchné €ast okna obsahuje
tlacidlo pre aktivaciu obrazovky grafického zobrazenia merane;j
analogove;j veliciny.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. i HW sw (ROPT / IOP) vre
VN privodné pole
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
pritomnost’ napdjania na vstupe X X X X
fazové napatie L1 X X X X
fazové napatie L2 X X X X
fazové napatie L3 X X X X
prud L1 X X X X
prud L2 X X X X
prud L3 X X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm strata napajania na vstupe X X X
akceptacny bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5

o L A M N P a Natenom rezime

E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
VN privodné pole X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
Zobrazenie rozvadzaca v technologickej schéme.
Pritomnost napatia.
(] Beznapatovy stav.
Okno detailnych informacii Popis
‘AJ 01
|VN privodné pole
Status St Alm
Pritomnost napéatia C] .

(o I
o

Fazové napatie L1
Fazové napatie L1

Fazové napatie L1

Prad L1 11 g A
Prad L2 12 g A
Prad L3 13 QNN A

03

Priklad realizacie okna detailnych informacii. V oblasti status su
signalizované stavy sledovanych signalov v rozsahu prislu§ného
rozvadzaca. Vrchna €ast’ okna obsahuje tlacidlo pre aktivaciu
obrazovky grafického zobrazenia meranej analégovej veli€iny.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Tabufka ¢.: P2 - 6 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
. . SCADA
VN vyvodové pole HW sw (ROPT / IOP) vie

NN privodné pole

NN vyvodove pole £ g | st/ [cmd/| st/ [cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
pritomnost’ napatia X X X X
alarm X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
2| e | onsidy | mnee | iy | ool
VN vyvodové pole T o o
NN privodné pole X
NN vyvodové pole

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Zobrazenie rozvadzaca v technologickej schéme.

Zariadenie pod napatim / bez poruchy / bez reakcie ochran
Zariadenie bez napatia / reakcia ochrany
Okno detailnych informacii Popis

Pozri priklady okien detailnych informacii v tabulkach P2-2 az P2-5.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP

10
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Tabulka ¢.: P2 - 7 - strana 1/2

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven

VN vypina¢ s motorovym pohonom HW SCADA VTP
VN odpina¢ poistkovy s motorovym pohonom (ROPT / IOP)
NN hlavny isti€¢ s motorovym pohonom
NN vyvodové isti¢e s motorovym pohonom DI DO Al AO

®
=

St/ |Cmd/| St/ [Cmd/
SP PV SP

Kom
b’
<

stav pripravenosti

stav prepina¢a miestne

stav prepinaca dialkovo 2

stav zariadenia zapnuty

stav zariadenia vypnuty

stav pdsobenie ochrany

XX [IX X |x|x|x
XXX [X|X|Xx|x

stav porucha 2

povel CRS zapni X

povel CRS vypni X

volba reZzimu dialkového ovladania Auto/Manual

rezim dialkového ovladania Auto/Manual

volba reZzimu dialkového ovladania PoZiar

reZzim PozZiar

povel zapni - dialkovy rezim / automatika

povel vypni - dialkovy rezim / automatika

povel zapni - dialkovy rezim / manual

povel vypni - dialkovy rezim / manual

povel zapni - dialkovy rezim / poZiar

X |X X |x

povel vypni - dialkovy rezim / poZiar

natené zapnutie

natené vypnutie

alarm pripravenosti

akceptacny bit alarmu

alarm — nezapol

akceptacny bit alarmu

alarm — nevypol

akceptacny bit alarmu

alarm pbésobenia ochrany

akceptacny bit alarmu

alarm porucha

> ¢ ][> ¢ [ [ [ [ ¢ [ [ ] [ ¢ | [ ] [ [ | [ ] [ [> | <[> |x|x]|x]|x|Mem

XXX X XX XX XX XXX [X[X[X[X[X}[X}][X}[X}][X}[X}[X}[X}[X}<|[X<][><][><]|[x<]|x

akceptacny bit alarmu

Rezimy ovladania a monitorovania

Ovladanie
Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
L A M N P a Nutenom rezime

Zariadenie

Monitor.

miestne automaticky | manusine niiteny potiarny
ovlidanie reiim rezim

VN vypina¢ s motorovym pohonom

VN odpina¢ poistkovy s motorovym pohonom
NN hlavny isti€ s motorovym pohonom

NN vyvodové isti¢e s motorovym pohonom

3 pozri Priloha €. 1
Matica tunelovych reflexov

3) 3) 3)

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

— Stav vypnuty.

Stav zapnuty.

I:l Neurcita poloha, neurcity stav.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

11
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Okno detailnych informacii

Popis

'aB 001

|VN vypinaé

Rezim

K ) ()

[Oviddanie Rd Pr Sh Alm
cooeo
Vypni D D D .
Nutené zapnutie ([

Natené vypnutie ([

[Status St Alm

Pripraveny D .

Prepinaé Lokalne .

Prepina& Dialkovo D

Ochrana D .

Porucha D .

([E=n

Priklad realizacie okna detailnych informacii. V oblasti rezim je
signalizacia a volba rezimu vratane rezimu Poziar. V oblasti
ovladanie su okrem ovladacich tlacidiel aj signalne terciky prislusnych
signalov. V oblasti status su signalizované stavy sledovanych
signalov v rozsahu prisluSného rozvadzaca.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.

12



TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabufka ¢.: P2 - 8 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
HW sw (ROPT / IOP) vre
VN ochrana
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav ochrany X X X X
alarm X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
= &Tﬂl avtomaticky | manudine n:jy' p:;jw
VN ochrana X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
Zariadenie pod napatim / bez reakcie ochran
Zariadenie bez napatia / reakcia ochrany
Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii. Informacie o stave ochran su
signalizované v oknach detailnych informacii prislusnych rozvadzacov.

13
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Tabufka ¢.: P2 - 9 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. ix . HW sw (ROPT / IOP) vre
NN vyvodové istiCe, poistky
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav ochrany X X X X
alarm X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
NN vyvodové istiCe, poistky X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

Isti¢ zapnuty / poistka funkéna / vystup pod napatim

Isti¢ vypnuty / poistka nefunkéna / vystup bez napatia

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii. Informacie o stave isti¢ov su
signalizované v oknach detailnych informacii prislusnych rozvadzacov.

14
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Tabulka ¢.: P2 - 10 - strana 1/2

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
i HW sw (ROPT / IOP) vre
Transformator VN/NN
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
oteplenie X X X X
vystraha X X X X
vypnutie X X X X
stav spustenia chladiacich ventilatorov R X X X X
fazové napatie L1 X X X X
fazové napatie L2 X X X X
fazové napatie L3 X X X X
prud L1 X X X X
prud L2 X X X X
prud L3 X X X X
frekvencia X X X X
teplota X X X X
prud tec¢uci do zeme X X X X
alarm oteplenie X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm vystraha X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm vypnutie X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
Transformator VN/NN X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
E@ Stav vypnutia.
} Transformator zapnuty, chladiace ventilatory vypnuté.
Transformator zapnuty, chladiace ventilatory zapnuté.
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

15
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Okno detailnych informacii

Popis

TA 01

|Transf0rmétor hlavny

Status

Oteplenie
Vystraha
Vypnutie
Chl. ventilator | st.

Fazové napatie L1
Fazové napatie L1
Féazové napatie L1
Prud L1

Prad L2

Prud L3

Prud do zeme
Frekvencia

Teplota vinutia

Chl. ventilator Il st.

St Alm
O O
a .
g 0O
(]
(]
B 235 RV
'R 235 BV
UEW 235 BV
11 e A
12 ErLE A
s [
110 QUNEE A
KA - [
A s

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov. Signaly generujuce alarm su doplnené o prislusnu
signalizaciu Alm. Vrchna ast okna obsahuje tlacidlo pre aktivaciu
obrazovky grafického zobrazenia meranej analégovej veli€iny.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.

16



TP 093 - Priloha ¢. 2

Tabulka ¢.: P2 - 11 - strana 1/1

Centrélny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
Hw W | oprriom|  VT?
Zalozny zdroj UPS — staticky (1 sekcia)
£ £ St/ |Cmd/| St/ (Cmd/
DIjpojAjAol g 2 |pv|sp|pv|sp
stav nabitia X X X X
stav nabijania X X X X
porucha X X X X
alarm nizkeho stavu nabitia X X X X
nabijacie napatie L1 X X X
nabijacie napatie L2 X X X
nabijacie napatie L3 X X X
nabijaci prud L1 X X X
nabijaci prud L2 X X X
nabijaci prud L3 X X X
vybijacie napatie L1 X X X
vybijacie napatie L2 X X X
vybijacie napétie L3 X X X
vybijaci prad L1 X X X
vybijaci prud L2 X X X
vybijaci prad L3 X X X
fazové napatie L1 X X X
fazové napétie L2 X X X
fazové napatie L3 X X X
prud L1 X X X
prud L2 X X X
prud L3 X X X
frekvencia X X X
teplota X X X X
prud teclci do zeme X X X
alarm porucha X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nizky stav nabitia X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekrocenia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekroc¢enia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vS$etky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
Zariadenie _.g Lokélne Dialkovo Riadeni’e v Automftickom
o L A M N P a Nutenom rezime
= miestne automaticky manualne nateny potiarny
ovlidanie reiim reiim
Zalozny zdroj UPS — staticky (1 sekcia) X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
[P— UPS je v prevadzke, bez vystrahy a poruchy.

Poucha W |

ups uPs

| wistraha Vystraha
Porucha @ | |Poricha  ®

UPS je v stave vystrahy (podrobnosti o type vystrahy v okne detailnych
informacii).

UPS je v stave poruchy (podrobnosti o poruche v okne detailnych
informacii).

Pre doplinkovu signalizaciu platia vdeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Pozri priklady okien detailnych informacii v tabulke P2-10 tejto prilohy.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka ¢.: P2 - 12 - strana 1/2

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
. i i L HW sw SCADA VTP
Motorovy generator (Generator pre napajanie (ROPT /10P)
zafiaden) £ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav spusteny / vypnuty X X X X
alarm nespravnych otacok, kolisanie otacok X X X X
priznak pritomnosti spravneho (v tolerancii) napatia
na vystupe pre kazdu fazu zvlast X X X X
stav palivovej nadrze minimalne v urovniach po 1/20
kapacity nadrze X X X X
alarmy nizkej hladiny palivovej nadrze v troch " " " .
urovniach: <20 %, <10 %, prazdna
alarm zadymenia priestoru generatora a priestoru N x x
nadrze
stav batérii, ak je na kratkodobé skladovanie energie
pouzita UPS X X X X
stav zapnutia / vypnutia vystupného napatia X
Cas prekroCenia opatovného pripojenia do siete X
Start generatora X
opatovné pripojenie do siete X
otacky motora X
fazové napatie L1 X
fazové napatie L2 X
fazové napatie L3 X
prud L1 X
prud L2 X
prud L3 X
frekvencia X

povolenie opatovného pripojenia do siete

alarm nespravnych otacok, kolisanie otacok

XX XXX XXX XXX XXX [X]|X|[X]|X]|X|[X]|X
XX XXX XXX XXX XXX [X]|X|[X]|X]|X|[X]|X

akceptacny bit alarmu X
alarm nizka hladina <20 %

akceptacny bit alarmu X
alarm nizka hladina <10 %

akceptacny bit alarmu X
alarm nizka hladina - prazdna

akceptacny bit alarmu X
alarm zadymenia priestoru generatora a priestoru N N

nadrze

akceptacny bit alarmu X X X
Cas prekrocenia opatovného pripojenia do siete X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
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TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka ¢.: P2 - 12 - strana 2/2

Rezimy ovladania a monitorovania

o Ovladanie
. . 2 [Lokaine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Natenom rezime
E miestne automaticky manudlne nateny poiiarny
ovladanie ﬂ ﬂ
Motorovy generator (Generator pre napajanie x x 3) 3) 3) pozri Priloha ¢. 1
zariadeni) X X X Matica tunelovych reflexov
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
DG

Vypnuty (bez poruchy a vystrahy — pripraveny na Start v pripade

Vystraha m otreby).
FPorucha M P Y)

DG

Vystraha m
Porucha | |

Spusteny (bez poruchy a vystrahy).

B Spusteny v stave vystrahy (podrobnosti o type vystrahy v okne
Vystraha detailnych informacii).

Porucha un

ey o v poruche (podrobnosti o type alarmu v okne detailnych informacii).

Porucha ]

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Pozri priklady okien detailnych informacii v tabulke P2-10 tejto prilohy.
V pripade, Ze je projektovana aj moznost Startu a pripojenia generatoral
z CRS, ovladacia ¢ast bude realizovana v zmysle prikladu okna
detailnych informacii v tabulke 7 tejto prilohy.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka ¢.: P2 - 13 - strana 1/2

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Poziarne niidzové osvetlenie integrované HW SW (ROPT /10P) vie
v presvetlenej znacke 1120c - (1 sekcia) = = st/ Temarl st Toma7
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav pripravenosti X X X X
stav pripravenosti riadiacej jednotky osvetlenia K X X X X
stav prepinaca miestne (spolo¢ny pre vSetky sekcie) X X X X
stav prepinaca dialkovo (spolo¢ny pre vSetky sekcie) X X X X
stav zapnutia poZiarneho nidzového osvetlenia X X X X
stav zapnutia podsvietenia piktogramu 25% X X X X
stav zapnutia podsvietenia piktogramu 100% X X X X
povel zapni poZiarne nudzové osvetlenie X X X
povel zapni podsvietenie piktogramu 25% X X X
povel zapni podsvietenie piktogramu 100% X X X
aktualna intenzita svietenia ’ X X X X
iadana intenzita svietenia X X X X
iadana intenzita svietenia v automat. reZime " X X X X X
iadana intenzita svietenia v manualnom reZime X X X X X
Ziadana intenzita svietenia v poziarnom rezime K X X X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual
(spolocny pre vSetky sekcie) X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika (spolo¢ny N N
pre vSetky sekcie)
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X X X
nltené zapnutie X X X
Poznamka: *) Len v pripade plynulej regulacie osvetlenia (signalne rozhranie méze byt spresnené, alebo rozSirené v zavislosti od
dodaného systému riadenia plynulej requlacie osvetlenia)
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
5 . . L . pozri Priloha €. 1
Poziarne nudzové osvetlenie integrované v presvetlen  x X X X X Matica tunelovych reflexov
y

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

Poziarne osvetlenie vypnuté. Piktogram 1120c kombinovaného

= osvetlenia svieti na 25 %.

Poziarne osvetlenie zapnuté. Piktogram 1120c kombinovaného

osvetlenia svieti na 100 %.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
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Tabulka ¢.: P2 - 13 - strana 2/2

Okno detailnych informacii Popis
'OPZ 001
|Poiiarne nudzové osvetlenie
Rezim
AUTO MAN
=
Ovladanie
oPZ Rd Pr Sh Alm
(| O@o o6 , .
riklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnycl
Priklad real kna detailnych inf Okno detailnych
:] (0 W R Iy informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
Nutené zapnutie () signalov. Oblast ovladania obsahuje ovladacie prvky a prislusnu
Nutené vyprutie () signalizaciu pre obe nezavislé Casti zariadenia (poZiarne nudzove
1120 osvetlenie a presvetleny piktogram 1120c).
< Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
O000~0o
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
) essw
Nuatené zap. 100% ([
Status St Alm
Prepinac¢ Lokalne .
Prepinaé Dialkovo [:]
(=8
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TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka ¢.: P2 - 14 - strana 1/2

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA

Prejazdové osvetlenie (1 stuperi) HW SW (ROPT /10P) vie

Osvetlenie zasahovych ciest (1 stuperi) = = st/ Temarl st Toma7
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp

stav pripravenosti (dva stupne deri/noc) X X X X

stav pripravenosti riadiacej jednotky osvetlenia K X X X X

stav prepinaca miestne (spolo¢ny pre vSetky stupne) X X X X

stav prepinaca dialkovo (spolo¢ny pre vSetky stupne) X X X X

stav zapnutia X X X X

elektricka porucha X X X X

povel zapni X X X X

aktualna intenzita svietenia X X X X

Ziadana intenzita svietenia X X X X

Ziadana intenzita svietenia v automatickom reZime X X X

Ziadana intenzita svietenia v manualnom rezime " X X X X X

Ziadana intenzita svietenia v poziarnom rezime K X X X X X

alarm pripravenosti X X X

akceptacny bit alarmu X X X

alarm nezapol X X X

akceptacny bit alarmu X X X

alarm elektricka porucha X X X

akceptacny bit alarmu X X X

volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual

(spolocny pre vSetky stupne) x X X x X

rezim dialkového ovladania Auto/Manudl X X X

volba rezimu dialkového ovladania Poziar (spolo¢ny

pre vSetky stupne) X X X x X

rezim dialkového ovladania Poziar X X X

povel zapni - dialkovy rezim / automatika (spolo¢ny N N

pre vSetky stupne)

povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X X X

povel zapni - dialkovy rezim / PoZiar X X X X

nltené zapnutie X X X

pocitadlo ¢asu prevadzky X X

vynulovanie pocitadla X X X

Poznamka: *) Len v pripade plynulej regulacie osvetlenia (signalne rozhranie méze byt spresnené, alebo rozSirené v zavislosti od

dodaného systému riadenia plynulej requlacie osvetlenia)

Rezimy ovladania a monitorovania

- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E miestne automaticky manuslne nateny potiarny
ovléddanie ﬂ m‘ﬂ
) . . - N . ozri Priloha ¢. 1
Prejazdové osvetlenie (1 stuper)Osvetlenie zasahovy{ x X X X X X P .
Matica tunelovych reflexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

E Symbol osvetlenia a signalizacia navoleného stupria osvetlenia.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
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Tabulka ¢.: P2 - 14 - strana 2/2

Okno detailnych informacii Popis
'OPR 001
| Prejazdové osvetlenie
iRezim
Oviadanie
Rd Pr 5h Alm
Defi 0000

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych

00 informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky

signalov. Oblast ovladania obsahuje ovladacie prvky a prislusnu
Nitené zapnutie (O signalizaciu. Obrazok zachytava stav riadenia v dialkovom poziarnom
Nitené vypnutie (@) rezime. V oblasti Statistika su znazornené dve pocitadla ¢asu

Vyp! . . . Y .
prevadzky jednotlivych stupriov osvetlenia.

St St Alm Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
Prepinac Lokalne (] vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
Prepinag Dialkovo D

Elektricka porucha O @

Eratistiha

Den Reset ho:l

“ @ I Zavriet

L
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TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka ¢.: P2 - 15 - strana 1/2

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . N HW sw (ROPT / IOP) vip
Adaptacné osvetlenie (1 stupen)
£ £ St/ |[Cmd/] St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav pripravenosti X X X X
stav pripravenosti riadiacej jednotky osvetlenia K X X X X
stav prepinaca miestne (spolo¢ny pre vSetky stupne)
2) X X X X
stav prepinaca dialkovo (spolo¢ny pre vSetky stupne) X X X X
stav zapnutia X X X X
elektricka porucha X X X X
povel zapni X X X
aktualna intenzita svietenia X X X
Ziadana intenzita svietenia *) X X X
iadana intenzita svietenia v automatickom rezime X X X X
iadana intenzita svietenia v manualnom reZime X X X X X
Ziadana intenzita svietenia v poziarnom rezime K X X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm elektricka porucha X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual
(spolocny pre vSetky stupne) x X X x X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika (spolo¢ny
pre vSetky stupne) X X
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X X X
nutené zapnutie X X X
Poznamka: *) Len v pripade plynulej regulacie osvetlenia (signalne rozhranie méze byt spresnené, alebo rozsSirené v zavislosti od
dodaného systému riadenia plynulej regulacie osvetlenia)
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
. . 2 [Lokane Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
5} L A M N P a Nutenom rezime
E miestne automaticky manudlne nateny potziarny
Adaptacné osvetlenie (1 stuperi) X X X X Maticgoa Le'jlgl\?yiiiéglexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Symbol osvetlenia a signalizacia navoleného stupria osvetlenia.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
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Tabulka ¢.: P2 - 15 - strana 2/2
Okno detailnych informacii Popis

|OAK 001
|Akomoda(‘:né osvetlenie| = |

Rezim
AUTO || MAN
L=l Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
Oviadanie

Sy S informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky

Aktuslna hodnota " signalov s alter.nat.ivou spojitéh'o riadenia’ inte?zvigy osvetlenia. Ziadana
hodnota intenzity je v tomto pripade zadavana €iselnou hodnotou
:] priamo do zadavacieho pola analégovej hodnoty. Okno detailnych
[Status st Alm informacii pre riadenie OAK po stuprioch je potrebné vyhotovit podla

Pripravenost ) prikladu v .tabul’kcle c. P2-1f1 tejto prilohy. .

Riadiaca jednotka OK [ Okno detailnych informacii a zobrazovar_ue analégovych hodnét bude
Frrrsfine Lelne o vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
Prepina¢ Dialkovo [:]

Elektricka porucha D

a
(w20
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TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabufka ¢.: P2 - 16 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
Osvetlenie nudzovych zalivov (1 NZ) SCADA
Osvetlenie Unikovych ciest (1 sekcia) HW sw (ROPT / 1OP) VTP
Osvetlenie naslapnych pléch vstupov do Unikovych
ciest
Osvetlenie prie€nych prepojeni a rozvodni DI DO Al AO E é itvl C;n:l itvl C;n:l
stav pripravenosti X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stav zapnutia X X X X
povel zapni X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika X X X
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X
nutené zapnutie X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
L, . . L pozri Priloha €. 1
Osvetlenie nudzovych zdlivov (1 NZ)Osvetlenie uniko X X X X X Matica tunelovych reflexov
y
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Vypnuté
Zapnuté
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v Style prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-13 tejto prilohy. Rozsah riadiacich a
monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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TP 093 - Priloha ¢. 2

Tabufka ¢.: P2 - 17 - strana 1/1

Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . L, . HW sw (ROPT / IOP) vre
Obrysové osvetlenie vstupov do Unikovych ciest
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav pripravenosti X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stav zapnutia 25% X X X X
stav zapnutia 100% X X X X
povel zapni 25% X X X
povel zapni 100% X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol 25% X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol 100% X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel zapni 25% - dialkovy reZim / automatika X X
povel zapni 100% - dialkovy rezim / automatika X X
povel zapni 25% - dialkovy rezim / manual X X X
povel zapni 100% - dialkovy rezim / manual X X X
nutené zapnutie 100% X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
Obrysové osvetlenie vstupov do Unikovych ciest X X X X X Maticgos L;‘;l\?yii ié:lexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

-
=
O

Zapnuté, svieti na 25%

Zapnuté, svieti na 100%

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-13 tejto prilohy. Rozsah riadiacich a
monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabufka ¢.: P2 - 18 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) ) ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Vodiace osvetlenie (1 sekcia)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
porucha riadiacej jednotky X X X X
stav pripravenosti X X X X
povel pre zapnutie X X X
povel - pomalé blikanie X X X
povel - rychle blikanie X X X
alarm porucha riadiacej jednotky X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol pomalé blikanie X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol rychle blikanie X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika X X
povel zapni - dialkovy reZzim / manual X X X
povel nutené zapnutie X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
Vodiace osvetlenie (1 sekcia) X X X X X Mati pozn Prllo’ha ¢ 1
atica tunelovych reflexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

O Vypnuté.

Trvalo svieti.

Blika rychlo.

()
(1) Blika pomaly.
(1)

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-13 tejto prilohy. Rozsah riadiacich a
monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Vonkajie osvetlenie komunikacie pred portalmi HW SwW (ROPT /10P) vie
tunela £ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav pripravenosti X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stav zapnutia X X X X
povel zapni X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapol X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika X X
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
) o A pozri Priloha €. 1
Vonkajsie osvetlenie komunikacie pred portalmi tunela|]  x X X X Matica tunelovych reflexov
y

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
I:l—'_ Zapnuté.
F Vypnute

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-13 tejto prilohy. Rozsah riadiacich a
monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
o ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Meranie jasu (jasomer)
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
porucha meraca X X X X
hodnota jasu X X X X
alarm porucha meraca X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekro¢enia HH X X
akceptacny bit alarmu HH X X X
vystraha prekro¢enia H X X
akceptacny bit vystrahy H X X X
vystraha prekrocenia L X X
akceptacny bit vystrahy L X X X
alarm prekrocenia LL X X
akceptacny bit alarmu LL X X X
alarm chyba merania X X
akceptacny bit chyba mer. X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
. . 2 |[Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5

o L A M N P a Natenom rezime

E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy‘ p:’iijly
Meranie jasu (jasomer) X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

Symbol meraca jasu.

Pre doplnkovu signalizaciu objektu a zobrazovaca analégovej hodnoty
platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly 7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

JAS 001
|Tntenzita osvetlenia | @ |
Aktualna hodnota Ix

St Alm
Zariadenie v prevadzke C] .
Signal merania D .
Limit HH 2 B
Limit H o 4
Limit L 0O O
Limit LL o a
=)

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov. Hodnota meranej veli€iny je tu doplnena informaciami o stave
meracieho zariadenia, stave elektrického signalu a signalizacie
prekrocenia preddefinovanych limitnych trovni.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
e . . . HW sw (ROPT / IOP) vre
Ventilator s rozbehom hviezda / trojuholnik
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav pripravenosti X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stav aktivacie jednotlivych stykacov D/Y X X X
chod vpred X X X X
chod vzad X X X X
signalizacia prehriatia loZisk X X X X
signalizacia odtrhnutia ventilatora X X X X
povel/povely pre zapnutie vpred X X X
povel/povely pre zapnutie vzad X X X
aktualne otacky X X X
meranie pradu X X X
meranie vibracii X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
volba reZimu dialkového ovladania Poziar X X X X X
rezim Poziar X X X
povel zapni vpred - dialkovy reZim / automatika X X X
povel zapni vzad - dialkovy rezim / automatika X X X
povel zapni vpred - dialkovy rezim / manual X X X X
povel zapni vzad - dialkovy rezim / manual X X X X
povel zapni vpred - dialkovy rezim / poziar X X X X
povel zapni vzad - dialkovy rezim / poZiar X X X X
pocitadlo ¢asu prevadzky X X
vynulovanie pocitadla X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarmy stykacov D/Y X X X
akceptacné bity alarmov X X X
alarm vpred X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm vzad X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prehriatia loZisk X X X
akceptaény bit alarmu X X X
alarm odtrhnutia ventilatora X X X
akceptaény bit alarmu X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
Ventilator s rozbehom hviezda / trojuholnik X X X X X X Mati pozn Prllo’ha ¢ 1
atica tunelovych reflexov
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Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Vypnuty bez poruchy, bez vystrahy.

V chode (Sipky ukazuju smer prudenia vzduchu).

V stave vystrahy.

V stave vystrahy a v chode zaroven.

V poruchovom stave.

[

V lokalnom rezime.

V manualnom (ruénom) rezime.

V poziarnom rezime.

A0

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

'VHP 001
|T-|Iavn)’r ventilator | = I

erm
(favro ) @maang ()
=
[vradamie Rd Pr Sh Alm

Muatené zapnutie -

Mitené vypnutie ([ Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
(S St Alm informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
Prepinac Lokalne . signalov. L L. . ; . R
Prepina& Diafkovo 0 Okno detal}nych |nfqrmacu a zobrazovahle analogovych hodnét bude
Teplota loZisk OK 0o vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
Qdtrhnutie ventilatora OK . .

Stykaé 1 @

Stykac 2 (]

Stykac 3 @

Otacky ventilatora 1min
Prid -
Meranie vibracii Hz

’—‘I':'I(-Jtc.zhcdiny [ Reset ] | 10000 &5
“ @ | Zavriet

32



TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka ¢.: P2 - 22 - strana 1/3

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven

" ol P
Vetranie tunelovej rary — ventilator riadeny

frekvenénym menic¢om (FM)

St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
PV SP SP

=)

DO Al AO

Kom
Mem
T
<

stav pripravenosti

stav prepinaca miestne

stav prepinaca dialkovo 2

stav aktivacie jednotlivych stykagov 2

chod vpred

chod vzad

pripravenost FM

porucha FM

signalizacia prehriatia loZisk

XX XXX [X|X|[X]|X|Xx
XXX IX X [X|X|[X]|X|[X

signalizacia odtrhnutia ventilatora

povel/povely pre zapnutie vpred

povel/povely pre zapnutie vzad X

aktualne otacky X

meranie prudu

meranie vibracii X

Ziadané otacky ventilatora — fyzicky vystup X

Ziadané otacky ventilatora — vnutorna premenna

volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual

rezim dialkového ovladania Auto/Manual

volba rezimu dialkového ovladania Poziar

XX [X|X|X

rezim Poziar

povel zapni vpred - dialkovy rezim / automatika

povel zapni vzad - dialkovy rezim / automatika

povel zapni vpred - dialkovy rezim / manual

povel zapni vzad - dialkovy rezim / manual

povel zapni vpred - dialkovy rezim / poziar

X | X [ X | X
X | X [ X | X

povel zapni vzad - dialkovy rezim / pozZiar

pocitadlo ¢asu prevadzky

vynulovanie pocitadla

alarm pripravenosti

akceptacny bit alarmu

alarmy stykacov

akceptacné bity alarmov

alarm chod vpred

akceptacny bit alarmu

alarm chod vzad

akceptacny bit alarmu

alarm pripravenosti FM

akceptacny bit alarmu

alarm porucha FM

akceptacény bit alarmu

alarm prehriatia loZisk

akceptacény bit alarmu

alarm odtrhnutia ventilatora

akceptacny bit alarmu

alarm prekroCenia HH (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne)

vystraha prekrocCenia H (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne)

vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne)

alarm prekroCenia LL (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne)

alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne)

XX XXX XX XX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XX XX XXX XX XX XXX XXX |X[X|X
XXX XXX XX XXX XX XX XXX XX XX XX XXX XX XXX XX XX XX XXX XX XX XXX XX XXX |X

akceptaény bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne)
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Rezimy ovladania a monitorovania

o Ovladanie
) , 2 [ tokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
) L A M N P a Nutenom rezime
E miestne ‘automaticky manudlne nuteny potziarny
ovladanie rezim rezim
. Lo - . . . pozri Priloha ¢&. 1
Vetranie tunelovej rury — ventilator riadeny frekvenény| x X X X X X . .
Matica tunelovych reflexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Vypnuty bez poruchy, bez vystrahy.
()

V chode (Sipky ukazuju smer prudenia vzduchu).

| : ! V stave vystrahy.
[ 000 |

V stave vystrahy a v chode zaroven.

V poruchovom stave.

V lokalnom rezime.

V manualnom (ruénom) rezime.

=D V poziarnom rezime.

Pre doplinkovu signalizaciu platia vdeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
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Okno detailnych informacii Popis
'VHL 001
|Hla\1rn3.'r ventilator | = |
[Rezim
AUTO
oo
Oviadanre

Rd Pr Sh Alm

([ oooo

i

Ziadana hodnota %

Aktudlna hodnota B - Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych

Nitené zapnutie ([J informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
Nitené vypnutie () signalov. o A

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude

5t Alm vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
Prepinac Lokalne .
Prepinac Dialkovo D
Teplota loZisk OK O @
Odtrhnutie ventilatora OK D -
Stykaé 1
Otacky ventilatora

Prid

STatus

Meranie vibracii

Motohodiny | Reset I | 10000 (5
|| © | Zavriet

|3?a’1:isn'ka
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven

HW SCADA
Vetranie tunelovej rary — ventilator riadeny (ROPT /I10OP)
softStartérom

»
=

VTP

St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
SP SP

=)

DO Al AO

Kom
bl
<
bl
<

stav pripravenosti

stav prepinaca miestne

stav prepinac¢a dialkovo 2

chod vpred

chod vzad

stav softStartér pripraveny

stav behu ventilatora (rozbeh)

stav behu ventilatora (by-pass)

signalizacia prehriatia loZisk

XXX X [X[X]X]|X[|X]|Xx
XXX X [X[X]|X]|X[|X]|Xx

signalizacia odtrhnutia ventilatora

povel/povely pre zapnutie vpred X

povel/povely pre zapnutie vzad X

povel pre zapnutie By-passu X

meranie pradu X

meranie vibracii X

volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual

rezim dialkového ovladania Auto/Manual

volba rezimu dialkového ovladania Poziar

XX |X|Xx

rezim Poziar

povel zapni vpred - dialkovy reZim / automatika

povel zapni vzad - dialkovy rezim / automatika

povel zapni vpred - dialkovy rezim / manual

povel zapni vzad - dialkovy rezim / manual

povel zapni vpred - dialkovy rezim / poziar

XX |X|Xx
XX |X|x

povel zapni vzad - dialkovy rezim / poZiar

alarm pripravenosti

akceptacny bit alarmu

alarm chod vpred

akceptacny bit alarmu

alarm chod vzad

akceptacny bit alarmu

alarm pripravenosti softstartér

akceptacny bit alarmu

alarm behu ventilatora (rozbeh)

akceptacny bit alarmu

alarm behu ventilatora (by-pass)

akceptacny bit alarmu

alarm prehriatia loZisk

akceptacny bit alarmu

alarm odtrhnutia ventilatora

akceptacny bit alarmu

pocitadlo ¢asu prevadzky

vynulovanie pocitadla

alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne)

vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne)

vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne)

alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne)

akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne)

alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne)

> > [ ] [ [ ] [ [ ] [ [ ] [ [ e [ [ s [ [ | [ [ <[> > |x<|x|x]|x|x|[x]|x|x|[x]|x|x|o]o|o|o]o|o|o]|]o|o|o]|o|o|o]|o]|o]|Mem

XX X XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX |X|X
X

akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne)
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Rezimy ovladania a monitorovania

) Ovladanie
) , 2 [ Lokilne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
o L A M N P a Nutenom rezime
E miestne ‘automaticky manuélne nuteny potiarny
ovladanie ﬂ ﬂ
. Lo - . . e s ozri Priloha €. 1
Vetranie tunelovej rury — ventilator riadeny softstartérd  x X X X X X . P .
Matica tunelovych reflexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

Vypnuty bez poruchy, bez vystrahy.

V chode (Sipky ukazuju smer prudenia vzduchu).

G
Il

V stave vystrahy.

0 o

Vv

V stave vystrahy a v chode zaroven.

V poruchovom stave.

V lokalnom rezime.

V manualnom (ruénom) rezime.

441

V poziarnom rezime.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke &. P2-21 a P2-22 tejto prilohy. Rozsah riadiacich
a monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
HW sw VTP
Vetranie Unikovych ciest — ventilator oviadany (ROPT /10P)
systémom Hviezda/Trojuholnik = = st/ Temarl st Toma7
m m
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav istenia X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stav aktivacie jednotlivych stykacov Y/D X X X
povel/povely pre zapnutie jednotlivych stykacov X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
volba rezimu dialkového ovladania Poziar X X X X X
rezim Poziar X X X
povel/povely pre zapnutie jednotlivych stykacov -
Ll ) X X
dialkovy rezim / automatika
povel/povely pre zapnutie jednotlivych stykacov -
ol . X X X X
dialkovy rezim / manual
povel/povely pre zapnutie jednotlivych stykacov -
ol o X X X X
dialkovy rezim / pozZiar
pocitadlo ¢asu prevadzky X X
vynulovanie pocitadla X X X
alarm istenia X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarmy povel/povely pre zapnutie jednotlivych
o X X X
stykacov
akceptacné bity alarmov X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , 2 [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
5} L A M N P a Natenom rezime
E D’;::;:.: automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
i Priloha ¢. 1
Vetranie unikovych ciest — ventilator ovladany systémq  x X X X X X . pozn Fri o' ac
Matica tunelovych reflexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

o

Vypnuty bez poruchy, bez vystrahy.

o

V chode.

N

V poruchovom stave.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-21 tejto prilohy. Rozsah riadiacich a
monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Vetranie Unikovych ciest — ventilator riadeny HW sw (ROPT / IOP) VTP
frekvenénym meni¢om (FM) = = st/ Temarl st Toma7
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav istenia X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stav aktivacie stykacov X X X
pripravenost FM X X X X
porucha FM X X X X
stav behu ventilatora X X X X
povel pre zapnutie stykaca X X X
povel na Start ventilatora X X X
aktualne otacky z FM X X X
aktualny prud X X X
Ziadané otacky ventilatora — fyzicky vystup X X X
Ziadané otacky ventilatora — vnutorna premenna X X X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
volba rezimu dialkového ovladania Poziar X X X X X
rezim dialkového ovladania Poziar X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika X X
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X X
povel zapni - dialkovy rezim / poziar X X X X
alarm istenia X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarmy aktivacie stykacov X X X
akceptacné bity alarmov X X X
alarm pripravenosti FM X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm chodu ventilatora X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha FM X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapnutie stykaca X X X
akceptacny bit alarmu X X X
pocitadlo ¢asu prevadzky X X
vynulovanie pocitadla X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
o, ) . ) , . pozri Priloha €. 1
Vetranie unikovych ciest — ventilator riadeny frekvenén  x X X X X X Matica tunelovych reflexov
y
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Tabulka &.: P2 - 25 - strana 2/2
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
Rl 000 | Vypnuty bez poruchy, bez vystrahy.
gl 000 | V chode.
gl 000 | V poruchovom stave.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-22 tejto prilohy. Rozsah riadiacich a
monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Vetranie Unikovych ciest — poZiarna klapka HW SW (ROPT /10P) vie
uzatvaracia £ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav istenia X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stav aktivacie X X X X
povel/povely pre aktivaciu X X X
alarm istenia X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
volba rezimu dialkového ovladania Poziar ¥ X X X X X
reim dialkového ovladania Poziar *) X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika X X
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X X
povel zapni - dialkovy rezim / poziar 3 X X X X
alarm aktivacie X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nezapnutie stykaca X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E miestne automaticky manudlne nateny potziarny
Vetranie unikovych ciest — poziarna klapka uzatvaraciq  x X X X X x 3 Maticgoi ;;gl\?yii ié:lexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

= Zatvorena.

Otvorena.

V poruchovom stave.

lE

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis
KP 001
|Poiiarna klapka
Rezim
[ ~vto || MAN
Gvizdanic = e S A Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
:] OO0 0O informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov. Je uvedeny variant bez projektovaného rezimu "Poziar".
Nitena aktivacia ([0 Okno detailnych informacii a zobrazovanie analdégovych hodnét bude
[s=ts St Alm vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
Prepina¢ Lokalne .
Prepina¢ Dialkovo D
Aktivacia o o
=
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
o ) L. HW sw (ROPT / IOP) vre
Vetranie unikovych ciest — regulacna klapka
£ £ St/ |Cmd/| St/ [Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav istenia X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
indikacia koncovych poléh X X X X
povel/povely pre aktivaciu otvaraj/zatvaraj v pripade
binarneho riadenia X X X
aktualna poloha klapky X X X
Ziadana poloha klapky v pripade spojitého riadenia X X X
Ziadana poloha klapky v pripade spojitého riadenia — N N N N N
vnutorna premenna
alarm istenia X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
reZim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
volba reZimu dialkového ovladania Poziar ¥ X X X X X
reim dialkového ovladania Poziar *) X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika X X
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X X
povel zapni - dialkovy rezim / poziar 3 X X X X
alarm indikacia koncovych poléh X X X
akceptacné bity alarmov X X X
aktualna poloha klapky X X X
Ziadana poloha klapky v pripade spojitého riadenia X X X
alarm poloha klapky X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , 2 [ Loksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Vetranie unikovych ciest — regulaéna klapka X X X X X x 3 Maticgoa ;;gl\?yii ié}jlexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
—— Zatvorena.

Otvorena.

= V poruchovom stave.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
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Okno detailnych informacii Popis
KR 001
|Regula(‘:na’ klapka | == I
Rezim
AUTO || MAN
==
|Oviadanie P
. . r Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
AEGERS R2ET e * informacii obsahuje informécie o stave signalov v rozsahu tabulky
Aktualna hodnota BEE signalov. Priklad reprezentuje variant riadenia prostrednictvom

analoégového vystupného signalu, bez projektovaného rezimu "Poziar".

Nutena aktivacia ([ : ! : :
Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude

|Status

=0 vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
Prepinac Lokalne .
Prepinaé Dialkovo D
Otvorena . .
Zatvorena . .

=
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Vetranie stavebnych objektov HW sw (ROPT / IOP) VTP
Vetranie unikovych ciest — ventilator ovliadany priamo
DI DO Al AO g g St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
X = PV SP PV SP
stav istenia X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinac¢a dialkovo 2 X X X X
stavy aktivacie stykacov X X X
stavy behu ventilatorov v jednotlivych priestoroch X X X X
povel/povely pre zapnutie systému X X X
pov\{el pre Start jednotlivych ventilatorov v manualnom N N N
rezime
aktualne teploty v sledovanych priestoroch X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
volba rezimu dialkového ovladania Poziar X X X X X
rezim Poziar X X X
povel/povely pre zapnutie systému - dialkovy rezim / N N
automatika
povel/povely pre zapnutie systému - dialkovy rezim / N N N N
manual
pov\{el pre Start jednotlivych ventilatorov v manualnom N N N N
rezime
pngllpovely pre zapnutie systému - dialkovy rezim / N N N N
poziar
alarm istenia X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarmy stavov aktivacie stykaov X X X
akceptacné bity alarmov X X X
alarmy stavov behu ventilatorov v jednotlivych N X N
priestoroch
akceptacné bity alarmov X X X
pocitadlo ¢asu prevadzky X X
vynulovanie pocitadla X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
) | ) o, : pozri Priloha €. 1
Vetranie stavebnych objektovVetranie unikovych ciest|  x X X X X X Matica tunelovych reflexov
y
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Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

& Vypnuty bez poruchy, bez vystrahy.

CED V chode.

& V poruchovom stave.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-21 tejto prilohy. Rozsah riadiacich a
monitorovacich signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam
uvedenych v tejto tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
— ) R . HW sw (ROPT / IOP) vrp
Meranie rychlosti a smeru pradenia vzduchu v tuneli
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav istenia X X X X
porucha meraca X X X X
servis (len odporti¢ané) X X X X
smer prudenia vzduchu 2 X X X X
alarm limitné hodnoty meranej veli€iny (len
odporucané) X X X X
hodnota meranej veli€iny X X X X
alarm stav istenia X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha meraca X X
akceptacny bit alarmu X X X
smer prudenia vzduchu - int. premenna X X
alarm limitné hodnoty meranej veli€iny (len N N
odporucané)
akceptacné bity alarmov X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c , <
) L A Y] N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
Meranie rychlosti a smeru prudenia vzduchu v tuneli X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Hodnota merania doplnena o smerovu Sipku vpravo.
Hodnota merania doplnena o smerovu Sipku vlavo.
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-20 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
o ) . ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Meranie viditelnosti (opacity) v tuneli
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav istenia X X X X
porucha meraca X X X X
stav (meranie) X X X X
prekroCenie limitnej hodnoty meranej veli€iny
(vystraha) X X X X
prekrocenie limitnej hodnoty meranej veli€iny (alarm) X X X X
hodnota meranej veli€iny X X X
alarm stav istenia X X
akceptacny bit alarmu X X
alarm porucha meraca X X
akceptacny bit alarmu X X X
stav (meranie) X X
vystraha - prekrocenie limitnej hodnoty meranej N N
veli¢iny
akceptacné bity alarmov X X X
alarm - prekro€enie limitnej hodnoty meranej veli€iny X X
akceptacné bity alarmov X X X
alarm prekro¢enia HH X X
akceptacny bit alarmu HH X X X
vystraha prekro¢enia H X X
akceptacny bit vystrahy H X X X
vystraha prekrocenia L X X
akceptacny bit vystrahy L X X X
alarm prekrocenia LL X X
akceptacny bit alarmu LL X X X
alarm chyba merania X X
akceptacny bit chyba mer. X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
Meranie viditelnosti (opacity) v tuneli X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
oP 1/km Zobrazenie analégovej hodnoty.
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-20 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) L. ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Meranie koncentracie CO v tuneli
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav istenia X X X X
porucha meraca X X X X
prekroCenie limitnej hodnoty meranej veli€iny
(vystraha) X X X X
prekrocenie limitnej hodnoty meranej veli€iny (alarm) X X X X
hodnota meranej veli€iny X X X X
alarm stav istenia X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha meraca X X
akceptacny bit alarmu X X X
vystraha - prekrocenie limitnej hodnoty meranej N N
veli¢iny
akceptacné bity alarmov X X X
alarm - prekro€enie limitnej hodnoty meranej veli€iny X X
akceptacné bity alarmov X X X
alarm prekro¢enia HH X X
akceptacny bit alarmu HH X X X
vystraha prekro¢enia H X X
akceptacny bit vystrahy H X X X
vystraha prekrocenia L X X
akceptacny bit vystrahy L X X X
alarm prekrocenia LL X X
akceptacny bit alarmu LL X X X
alarm chyba merania X X
akceptacny bit chyba mer. X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E &s;nmee automaticky manuslne nr-:jy pgy
Meranie koncentracie CO v tuneli X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
co m ppm Zobrazenie analégovej hodnoty.
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-20 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Meranie teploty v tuneli
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav istenia X X X X
porucha meraca X X X X
hodnota meranej veli€iny X X X X
alarm stav istenia X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha meraca X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekroc¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E & automaticky manualne n:jy’ p:"iijw
Meranie teploty v tuneli X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
T m °C Zobrazenie analégovej hodnoty.
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-20 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) L. ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Meranie koncentracie NOx v tuneli
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav istenia X X X X
porucha meraca X X X X
prekroCenie limitnej hodnoty meranej veli€iny
(vystraha) X X X X
prekrocenie limitnej hodnoty meranej veli€iny (alarm) X X X X
hodnota meranej veli€iny X X X X
alarm stav istenia X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha meraca X X
akceptacny bit alarmu X X X
vystraha - prekrocenie limitnej hodnoty meranej N N
veli¢iny
akceptacné bity alarmov X X X
alarm - prekrocenie limitnej hodnoty meranej veli€iny X X
akceptacné bity alarmov X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekroc¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Meranie koncentracie NOx v tuneli X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
NOx m ppm Zobrazenie analogovej hodnoty.
Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v Style prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-20 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Detekcia dymu v tuneli
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav pripravenosti X X X X
detekcia pritomnosti dymu X X X X
hodnota opacity 2 X X X X
hodnota teploty 2 X X X X
alarm stav pripravenosti X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm detekcia pritomnosti dymu X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm chyba merania X X
akceptacény bit chyba merania X X X
alarm limitné hodnoty meranej veli¢iny min. v dvoch N x
urovniach
akceptacné bity alarmov X X X
alarm prekroCenia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekroCenia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekroCenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i i 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
= &T:e automaticky manuslne nLe: p(::iijly
Detekcia dymu v tuneli X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

Detektor dymu nedeteguje dym v tuneli

Detektor dymu deteguje dym v tuneli

900

Detektor dymu v stave poruchy (nepripravenost, chyba merania)

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

'DH 001
|Detektor dymu

Status st Alm

Pripravenost . .
Detekcia dymu |. aroveri . .
Detekcia dymu Il. aroven . .
Opacita “ 1/km
Teplota n °C

|

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
HW SwW VTP
Meranie diferenéného tlaku v prepojovacich (ROPT/IOP)
chodbéch
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
hodnota meranej veli€iny (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ rokslne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
E° L A M N P a Natenom rezime
miestne automaticky manudlne nateny poiiarny
ovladanie rezim refim

Meranie diferenéného tlaku v prepojovacich chodbach|  x

Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

Zobrazenie analégovej hodnoty.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v Style prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-20 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) HW sw (ROPT / IOP) vre
Meranie teploty
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
hodnota meranej veli€iny (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ rokslne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Meranie teploty X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

Zobrazenie analégovej hodnoty.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v Style prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-20 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . ) . HW sw (ROPT / IOP) vre
Stabilné hasiace zariadenia (SHZ)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav pripravenosti X X X X
predalarm X
stav uvedenia do €innosti - hasenie X X X X
porucha X
uvedenie do €innosti (ak nepracuje autondmne) X X X X
povel na uvedenie do ¢innosti (ak nepracuje
autonémne) X X X X x
alarm pripravenosti X X
akceptacny bit alarmu X X X
vystraha predalarm X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm uvedenia do ¢innosti - hasenie X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha X X
akceptacny bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c , <

) L A Y] N P a Natenom rezime

= &T:e automaticky manuslne nLe: p(::iijly
Stabilné hasiace zariadenia (SHZ) X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

SHZ pripravené k pouzitiu.

SHZ uvedené do ¢innosti.

B O

SHZ nepripravené (v poruchovom stave).

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

|SHZ 001
|Stabilné hasiace zariadenie
[OviZdanie Pr Sh
=
TS St Alm
Pripravenost D .
Porucha o O
Predalarm . a
Alarm - Hasenie - -
[=n

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) i , ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Zdroj vody a privodné potrubia
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav pripravenosti X X X X
stav uvedenia do €innosti X X X X
uvedenie do Cinnosti (ak nepracuje autondmne) X X X X
meranie tlaku v potrubi X X X X
meranie teploty vody X X X X
meranie hladiny (ak je pouzity zasobnik pre hasiacu
vodu) X X X X
povel na uvedenie do ¢innosti (ak nepracuje x x X
autonémne)
alarm pripravenosti X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekroCenia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekroCenia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekroCenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekroCenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptaény bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:ﬁ;{ m::iilw
Zdroj vody a privodné potrubia X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
— Zdroj vody a privodné potrubia - stav pripravenosti
 E——— Zdroj vody a privodné potrubia - stav uvedenia do €innosti
I Zdroj vody a privodné potrubia - stav nepripravenosti (porucha)

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

POV 001

|Poiiarna voda

g

[Oviadanie Pr Sh
06
[F=== St Alm
Pripravenost O
V prevadzke (]

Tlak
Teplota

Uroven hladiny

|

o

Zavriet

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. ) ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Cerpacia stanica -ATS
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav pripravenosti X X X X
stav uvedenia do €innosti X X X X
povel na uvedenie do ¢innosti (ak nepracuje x x x
autonémne)
alarm pripravenosti X X
akceptacny bit alarmu X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
= &T:e automaticky manuslne n:;jy' p(::iijly
Cerpacia stanica -ATS X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

ATS

@

ATS pripravena, bez poruchy.

ATS

&

ATS v prevadzke.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

'ATS 001
|Automatické tlakova stanica
Status St Alm
Pripravenost O O

V prevadzke .

I | Zavriet I

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. HW sw (ROPT / IOP) vre
Cerpadlo
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav pripravenosti X X X X
stav prepinaca miestne X X X X
stav prepinaca dialkovo 2 X X X X
chod X X X X
povel zapni X X X
volba reZimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manudl X X X
povel zapni - dialkovy rezim / automatika X X X
povel zapni - dialkovy rezim / manual X X X
pocitadlo ¢asu prevadzky X X
vynulovanie pocitadla X X X
alarm pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm chod X X X
akceptacny bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5

o L A M N P a Natenom rezime

= &T:e automaticky manuslne nLe: p(::iijly
Cerpadlo X X X X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Variant 1 Variant2

Cerpacia stanica / derpadlo pripravené bez poruchy. Pri tvorbe
technologickych schém vodného hospodarstva je mozné pouzit symbol
v oboch variantoch.

Cerpacia stanica / Serpadlo v &innosti. Pri tvorbe technologickych
schém vodného hospodarstva je mozné pouZzit symbol v oboch
variantoch.

i
ClCHC

Cerpacia stanica / &erpadlo nepripravené v poruchovom stave. Pri
tvorbe technologickych schém vodného hospodarstva je mozné pouzit
symbol v oboch variantoch.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

'AP_001
[Cerpadlo

=

Oviadanie

Rd Pr Sh AIm

Enl=E=N=N=
VypniDDD.

[Siatus

St
Prepinac Lokalne .
Prepinac Diafkovo D

ISM(;t{;hodiny [ Reset ] hod
=

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
.. HW sw (ROPT / IOP) vre
Poziarny vodovod
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
pripravenost’ X X X X
stav €innosti vyhrievacieho systému X X X X
uvedenie vyhrievacieho systému do Cinnosti (ak N N N
nepracuje autonémne)
meranie tlaku v potrubi X X X X
meranie teploty vody X X X X
povel na uvedenie do ¢innosti (ak nepracuje N N N
autonémne)
alarm pripravenosti X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekro¢enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekrocenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Poziarny vodovod X X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
(| —| Vyhrievaci systém poziarneho vodovodu nie je v ¢innosti
||| E— Vyhrievaci systém poziarneho vodovodu je v ¢innosti

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

POV 001
[Ohrev potrubia

g

|Oviadanie

Status

Pr

[}
-

@
4
]

Pripravenost’
V prevadzke

HID

Tlak

Teplota

|

Zavriet

gt

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
L HW sw (ROPT / IOP) vre
Odberné miesto - hydrant
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
otvorenie dveri odberového miesta (hydrantu) X X X X
stav €innosti vyhrievacieho systému X X X X
alarm naruSenia odberového miesta (hydrantu) X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm elektricka porucha X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c , <
o L A M N P a Natenom rezime
= &T:e automaticky manuslne n:;jy' p(::iijly
Odberné miesto - hydrant X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
Odberné miesto - hydrant v poriadku.
= yeramyp
Odberné miesto - vyhrievaci systém v prevadzke.
Odberné miesto - elektricka porucha.
= P
Hooo
| = Odberné miesto - otvorenie dveri.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Bez okna detailnych informacii.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) ) HW sw (ROPT / IOP) vrp
Plniace miesto
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
otvorenie dveri plniaceho miesta (ak je vybavené
. X X X X
dverami)
alarm naru$enia plniaceho miesta X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ rokslne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Natenom rezime
E D’;::;:.: automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Plniace miesto X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Plniace miesto - zavreté dvere
l Plniace Plniace miesto - otvorené dvere
miesto
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Bez okna detailnych informacii.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca Uroven Operatorska uroven
SCADA
e . HW sw (ROPT / IOP) vre
Nadrz poziarnej vody
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/

DI f Do A A0 2] 2 [pv|sp]pv|sp
otvorenie poklopu " X X X X
meranie hladiny X X X
hodnota merania objemu vody v m® (pre vSetky Al X X X
osobitne)
alarm naru$enia nadrZe poziarnej vody X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekro€enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekroc€enia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre v3etky Al osobitne) X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
) Ovladanie
) , 2 [ Lokilne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:

o L A M N P a Natenom rezime

E or:[v:dimee automaticky manusine n:év' m::‘iijw
Nadrz poZiarnej vody X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

Nadrz poziarnej vody — stav plna

Nadrz poziarnej vody — stav nizka hladina vody

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Y HW sw (ROPT / IOP) vre
Retenéna nadrz
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT g | 2 |pv|[sp]|opv|sp
otvorenie poklopu " X X X X
detekcia pritomnosti ropnych latok X X X X
limitny snima¢ maximalnej hladiny X X X X
meranie hladiny X X X X
alarm naru$enia reten¢nej nadrze X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm pritomnosti ropnych latok X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm limitny snima¢ maximalnej hladiny X X X
akceptacny bit alarmu X X X
hodnota merania objemu vody v % (pre vSetky Al
osobitne) X X X
alarm prekro€enia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekro¢enia H (pre vetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekroc¢enia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre v3etky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
) Ovladanie
) , 2 [ Lokilne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
o L A M N P a Natenom rezime
E or:[v;imee automaticky manusine n:év' m::‘iijw
Retenéna nadrz X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
| Retenéna nadrz bez ropnych latok

LATOR

POZOR ROPHNE
LATKY

Reten¢na nadrz v stave ked deteguje pritomnost ropnych latok

IT.

Reten¢na nadrz - hladina v nadrzi pod jej maximom

1

Reten€na nadrz - dosiahnutie maximalnej hladiny v nadrzi

Pre doplinkovu signalizaciu platia vdeobecné zasady v zmysle kapitoly

7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Bez okna detailnych informacii.

62



TP 093 - Priloha ¢&. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka ¢.: P2 - 46 - strana 1/2

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) L. , . HW sw (ROPT / IOP) vre
Stavidlova Sachta / armatdrna $achta - servopohon
£ £ St/ [Cmd/] St/ (Cmd/
plypoj AjA0l g 2 [pv|sp|pv|sp
otvorenie poklopu Sachty X X X X
stav istenia / pripravenost X X X X
stav prepina¢a miestne X X X X
stav prepinaca dialkovo 2 X X X X
indikacia koncovych pol6h X X X X
povel/povely pre aktivaciu otvaraj/zatvaraj v pripade
o : ) X X X X
binarneho riadenia
aktualna poloha stavidla v pripade spojitého riadenia " X «
2)
Ziadana poloha stavidla v pripade spojitého riadenia 2 X X X X
alarm naru$enia Sachty X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm istenia / pripravenosti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel zapni - dialkovy reZim / automatika X X
povel zapni - dialkovy reZim / manual X X X X
alarm indikacia koncovych poléh X X X
akceptacné bity alarmov X X X
aktualna poloha stavidla v pripade spojitého riadenia X X X
ziadana poloha klapky v pripade spojitého riadenia X X X
alarm poloha klapky X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
= Ovladanie
. ) 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E miestne ‘automaticky ‘manudlne niteny potiarny
ovlidanie rezim rezim
. s . x pozri Priloha €. 1
Stavidlova Sachta / armatdrna Sachta - servopohon X X X X . .
Matica tunelovych reflexov

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

Vzhlad stavidlovej Sachty

Variant 1 Variant2

Stavidlo / armatura zatvorené. Pri tvorbe technologickych schém
vodného hospodarstva je mozné pouzit symbol v oboch variantoch.

Stavidlo / armatura otvorené. Pri tvorbe technologickych schém
vodného hospodarstva je mozné pouzit symbol v oboch variantoch.

Stavidlo / armatura v poruche. Pri tvorbe technologickych schém
vodného hospodarstva je mozné pouzit symbol v oboch variantoch.

40 o o

Pre doplnkovu signalizaciu platia véeobecné zasady v zmysle
kapitoly 7.7.2. tychto TP.

63



TP 093 - Priloha ¢. 2 Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Tabulka €.: P2 - 46 - strana 2/2
Okno detailnych informacii Popis

'SRV 001

|Stavidlové Sachta

g

iRezim
@ AUTO MAN

[Oviddanie
Ziadana poloha

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
[Status signalov. Priklad zachytava variant ovladania servopohonu
analégovym signalom. Informacia o aktualnej polohe je taktiez

i

Aktualna poloha

B
]

Poklop zatvoreny
Poloha klapky
Statistika

Cas prestavenia

=]

St
::::;:;:::I’::OSE 9 o analégové. Vv otzl.asti éte?tistika su zobrazované predpokladané ¢asy
Prepinag Dialkovo O prestavenl_a d,o Zl.adanej, p.(,)IOhy' . i , R
T, OO Okno detailnych informécii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
) vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.

Zatvorena - .

(I

O

l -
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. N HW sw (ROPT / IOP) vrp
Bezpecnostné poziarne dvere
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
dvere zatvorené X X
alarm otvorenia dveri X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
5} L A M N P a Nutenom rezime
E D’;::;:.: automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Bezpecnostné poziarne dvere X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Bez okna detailnych informacii.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . ) HW sw (ROPT / IOP) vre
Ustrediia EZS (1 z6na)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav ustredne (spolo¢ny pre vSetky zony) X X X X
vyhlasenie alarmu (spolo€ny pre vSetky zény) X X X X
narusenie objektu v zéne X X X X
alarm porucha Ustredne (spolocny pre vSetky zény) X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm vyhlasenie alarmu (spolo¢ny pre vSetky zény) X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm naruSenie objektu v zéne X X
akceptacny bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5

o L A M N P a Natenom rezime

= :::;:l automaticky manuslne nLe: p(::iijly
Ustrediia EZS (1 z6na) X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

EZS
(Gessd)

Ustrediia EZS pracuje bez poruchy a nie je naruseny objekt

EZS

s A

Ustrediia EZS zistila narusenie objektu

EZS

Ustrediia EZS je v poruchovom stave

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

\EZSU 001
|Ustredﬁa EZS

[Status st Alm
Pripravenost C] .
Narugenie 2 0O
Objekt 1 oo
Objekt 2 ()
Objekt 3 o
@)

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov. Priklad zachytava variant signalizacie stavu Ustredne EZS s
tromi sledovanymi objektami.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
i i i . HW sw (ROPT / IOP) vre
Svetelné premenné dopravné znacky (PDZ)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
otvorenie dveri na PDZ (naruSenie PDZ) X X X X
stav aktualne zobrazovany symbol X X X X
stav svietivosti LED X X X
porucha znacky X X X X
porucha symbolu (pre kazdy symbol osobitne) X X X X
ovladanie svietivosti X X X
aktivovanie symbolov X X X
prepinac riadenia svietivosti PDZ / CRS X X X X
stav riadenia svietivosti X X X
porucha meraca jasu PDZ X X X X
volba reZimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manudl X X X
povel na aktivovanie symbolu v automatickom maéde X X X
povel na aktivovanie symbolu v manualnom mode X X X
povel na aktivovanie vykurovania v automatickom
made ? X X X
povel na aktivovanie vykurovania v manualnom
mode ? X X X
povel na aktivovanie dychania X X X
povel ziadana hodnota svietivosti v automatickom x x x
mode
povel zZiadana hodnota svietivosti v manualnom maéde X X X
alarm naru$enie PDZ X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha znacky X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha symbolu (pre kazdy symbol osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha meraca jasu X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekroCenia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekroCenia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekroCenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i i 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
= ‘&2:‘2 automaticky manuslne n&el:ly p(::iijly
Svetelné premenné dopravné znacky (PDZ) X X X
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Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Svetelna PDZ je na obrazovke operatora zobrazovana formou obrazca
aktualne zobrazovaného symbolu v technolégii.

Svetelna PDZ v stave vystrahy (o aku konkrétnu vystrahu ide
sa da zistit na okne detailnych informacii)

Svetelna PDZ v stave poruchy (o aku konkrétnu poruchu ide
sa da zistit na okne detailnych informacii)

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

' TNR1_A1T_2
\PDZ A1T (=)

Rezim
an

Oviadanie

Aktualny symbol

Symboly

) - Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
Riadenie jasu z PDZ CRS . Y L. , . . . "

informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
Jas symbolu aktuzlny % signalov. Priklad zachytava variant signalizacie stavu a moznosti
Jas symbolu Ziadany ovladania PDZ v tuneli, typ A1T.
S Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
St Alm vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.

Narusenie PDZ . a
Porucha PDZ . .
Porucha symbolu 1 . .
Porucha symbolu 2 . .
Porucha symbolu 3 . .
Porucha symbolu 4 . .
Porucha symbolu 5 . .

-
0
S

Teplota

|
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
o i i i HW sSw SCADA VTP
Elektronické panely pre premenné prevadzkové (ROPT /IOP)
informacie
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
otvorenie dveri na PDZ X X X X
stav aktualne zobrazovany symbol X X X X
stav svietivosti LED X X X
porucha znacky X X X X
porucha symbolu (pre kazdy symbol osobitne) X X X X
ovladanie svietivosti X X X
aktivovanie symbolov X X X
prepinac riadenia svietivosti PDZ / CRS X X X
stav riadenia svietivosti X X X
volba reZimu dialkového ovladania Auto/Manual X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel na aktivovanie symbolu v automatickom moéde X X X
povel na aktivovanie symbolu v manualnom mode X X X
povel na aktivovanie vykurovania v automatickom
made ? X X X
povel na aktivovanie vykurovania v manualnom
mode ? X X X
povel na aktivovanie dychania X X X
prepinac riadenia jasu PDZ / CRS X X X
povel ziadana hodnota svietivosti v automatickom x N N
mode
povel zZiadana hodnota svietivosti v manualnom maéde X X X
alarm naru$enie PDZ X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha znacky X X X
akceptacény bit alarmu X X X
alarm porucha symbolu (pre kazdy symbol osobitne) X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm prekroCenia HH (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu HH (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocCenia H (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy H (pre vSetky Al osobitne) X X X
vystraha prekrocenia L (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit vystrahy L (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm prekroCenia LL (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptacny bit alarmu LL (pre vSetky Al osobitne) X X X
alarm chyba merania (pre vSetky Al osobitne) X X
akceptaény bit chyba mer. (pre vSetky Al osobitne) X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) . S [ rokslne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:ﬁ:{ m::iijw
Elektronické panely pre premenné prevadzkové inforn|]  x X X
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

bez poruchy a vystrahy, na ¢iernom podklade ma byt zobrazena
aktualne zobrazovana informacia podla skuto¢nosti

v stave vystrahy (o aku konkrétnu vystrahu ide sa da zistit na okne
detailnych informacii)

v stave poruchy (o aku konkrétnu poruchu ide sa da zistit na okne
detailnych informacii)

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v Style prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-49 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . . . HW sw (ROPT / IOP) vip
Lamelové premenné dopravné znacky (LPDZ)
£ £ St/ |Cmd/| St/ [Cmd/
DI | DO Al AT g | 2 |pv|[sp]|opv|sp
porucha znacky X 0 X X
stav poloha A X 0 X X
stav poloha B X 0 X X
stav poloha C X 0 X X
povel poloha A X 0 X
povel poloha B X 0 X
povel poloha C X 0 X
stav vykurovania znacky X 0 X
aktivacia vykurovania znacky X 0 X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X X
povel na aktivovanie symbolu v automatickom rezime X X
povel na aktivovanie symbolu v manualnom reZime X X X
pU'vAE a aRUvVOovarme VyRU ovarma v ATTOATTTOTTT X X X
alarm porucha znacky X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha symbol A X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha symbol B X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha symbol C X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
) Ovladanie
) , 2 [ Lokilne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
o L A M N P a Nutenom rezime
E or:[v:dimee automaticky manuine n;letév m::‘iijw
Lamelové premenné dopravné znacky (LPDZ) X X X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis

g LPDZ zobrazujuca aktualny symbol

LPDZ v stave vystrahy (o aku konkrétnu vystrahu ide
sa da zistit na okne detailnych informacii)

Ly
LPDZ v stave poruchy (o aku konkrétnu poruchu ide
sa da zistit na okne detailnych informacii)
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke &. P2-49 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabulke.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. - . HW sw (ROPT / IOP) vre
Cestna svetelna signalizacia (CSS)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/

DI | DO A A0 g | & |pv|sp]|pv|sp
stav symbol ¢ervena X X X X
stav symbol oranZova X X X X
stav symbol zelena X X X X
povel symbol Eervena X X X
povel symbol oranzova X X X
povel symbol zelena X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel na aktivovanie symbolu v automatickom rezime X X
povel na aktivovanie symbolu v manualnom rezime X X X
alarm porucha symbol Cervena X X X
akceptacény bit alarmu X X X
alarm porucha symbol oranZova X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha symbol zelena X X X
akceptacény bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
) . _5_2 Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5

) L A Y] N P a Natenom rezime

= &T:e automaticky manuslne nLe: p(::iijly
Cestna svetelna signalizacia (CSS) X X X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

cestna svetelna signalizacia zobrazujuca aktualny stav

CSS v stave vystrahy (o aku konkrétnu vystrahu ide
sa da zistit na okne detailnych informacii)

CSS v stave poruchy (o aku konkrétnu poruchu ide
sa da zistit na okne detailnych informacii)

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
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Okno detailnych informacii Popis
'CSS 001
|Semafor
Rezim

o )

Ovladanie

Aktualny symbol

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky

Symboly signalov.
Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.

Status

St Alm

Cervena O O

Oranzova . .

Zelena . .
E=

@
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
o HW sw (ROPT / IOP) vre
Blika¢
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav blikaca X X X X
povel na aktivaciu blikaca X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povel na aktivovanie blikaca v automatickom rezime X X
povel na aktivovanie blikaca v manualnom rezime X X X
alarm porucha blika¢a X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:lj‘i p::iilw
Blika¢ X X X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

O

Blika¢ vypnuty.

O

Blika¢ v prevadzke. (blika).

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

'BL 001
|Blikag

&

Ovladanie

Pr Sh Alm

went @D O O
[

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centrélny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
o HW SW 1 (RopT/10P) VTP
Otvaracie zvodidla
£ £ St/ |Cmd/| St/ [Cmd/

DI Do A1 A0l o] 2 |pv|sp|pv|sp
dialkové ovladanie aktivne X o X X
nudzovy stop OK X 0 X X
stav dvere rozvadzaca otvorené X o X X
stav zvodidlo v polohe otvorené X 0 X X
stav zvodidlo v polohe zatvorené a uzamknuté X o X X
sumarna porucha X 0 X X
detekcia prekazky X o X X
povel nudzovy stop X 0 X
povolenie lokalneho ovladania X o X
reset nudzového stopu X 0 X
reset sumarnej poruchy X o X
povel na otvorenie zvodidla X 0 X
povel na zastavenie pohybu zvodidla X o X
povel na zatvorenie zvodidla X 0 X
povel na otvorenie zvodidla v manualnom rezime X X X
povel na zatvorenie zvodidla v manualnom rezime X X X
alarm sumarna porucha X X X
alarm nudzovy stop X X X
alarm dvere rozvadzaca otvorené X X X
akceptacny bit alarmu sumarna porucha X X X
akceptacny bit alarmu nudzovy stop X X X
akceptacny bit alarmu dvere rozvadzaca otvorené X X X

RezZimy ovladania a monitorovania
= Ovladanie
. . 2 | Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5z
o L A M N P a Nutenom rezime
= miestne | automaticky | manusine nteny potiamy
ovladanie reim reim
Otvaracie zvodidla X X X X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
| Otvaracie zvodidla otvorené.
Otvaracie zvodidla zatvorené, uzamknuté.
= & S
Otvaracie zvodidla v medzipolohe.
[ — -=

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

OZ 001

Otvaracie zvodidla

Rezim
@ man | | Povolenie LOKAL

B Rd Pr Sh Alm
OO0 DO
| [sTop (]
Zatvor D D D .
NUDZOVY
sTOP

i I Reset STOP ] [Rasat porucha]

I[Fiatus

STOP OK

Sumarna porucha
Rozvadzadé zatvorany
Detekcia prekazky
Zvodidlo otvoreneé

oo 2

|
| Zvodidlo zatvorené

I| ©

000000 ¢

| Zavriet |

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
L, HW sw (ROPT /IOP) vre
Elektrické zavory
£ £ St/ |Cmd/| St/ [Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv|[sp|opv|se
stav zavora otvorena X [¢) X X
stav zavora zatvorena X [¢) X X
povel na otvorenie zavory X 0 X
povel na zatvorenie zavory X [e) X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X
povolenie zatvorit zavoru X X X
alarm porucha zavory X X X
akceptacny bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s

5} L A M N P a Nutenom rezime

E miestne automaticky manudlne nateny potziarny
Elektrické zavory X X X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Popis

Symbol

Elektrické zavory otvorené

Elektrické zavory v medzipolohe (prebieha uzatvaranie / otvaranie)

Elektrické zavory uzatvorené

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly

7.7.2. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Okno detailnych informacii

Popis

[EZ 001

|Elektrické zavory

Rezim

) () (s

Oviadanie

Rd Pr Sh Alm
0000
Zatvor O D .

— St Alm

Povolenie zatvorenia
Zavora otvorena
Zavora zatvorena

Cas prestavenia

l -

p

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . HW sw (ROPT / IOP) vre
Ustredia EPS
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
stav Ustredne (spolo¢ny pre vSetky zény) X X X X
vyhlasenie alarmu (spoloény pre v3etky zény) X X X X
detekcia pozZiaru v zéne X X X X
alarm porucha Ustredne (spolo¢ny pre vSetky zény) X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm vyhlasenie alarmu (spolo¢ny pre vSetky zény) X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm poziar v zéne X X
akceptacny bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s

o L A M N P a Natenom rezime

E ;Iw::;:lee automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Ustrediia EPS X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

EPS

EPS bez poruchy

EPS sa nachadza v poruchovom stave

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

'EPSU 001
|ﬂstredﬁa EPS

St Alm
Pripravenost’ D .
Alarm - PoZiar 2 0O
Zona 1 (]
Zona 2 o
Zona 3 O o
Zona 4 (]
Zona 5 2 e
Zona 6 O o
=]

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov. Priklad zachytava variant signalizacie stavu Ustredne EPS so
Siestimi sledovanymi zénami.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Tabulka ¢.: P2 - 57 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
Manualny poziarny hlasi¢ EPS (tlagidlovy hlasig) - HW sw (Rcs)g¢l/):\op) VTP
tlacidlo pripojené k CRS prostrednictvom vystupu z
Ustredne EPS o ool atlaol E | E | St/ [cmdi| st/ [cmar
X = PV SP PV SP
aktivacia tlacidla (skupiny tlacidiel v z6ne) X X X X
alarm aktivacia tlacidla X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
g miels-lne aulolﬁﬁckv mamlne nﬂ[‘!‘n‘i poizrny a NUtenom rezime
ovladanie rezim rezim
Manualny poziarny hiasic EPS (tiagidlovy hiasic) - . -
tlacidlo pripojené k CRS prostrednictvom vystupu z X
ustredne EPS

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
tjh‘# tlacidlovy hlasi¢ (v normalnom stave)
rJ"‘r[q tla¢idlovy hlasi¢ v stave ak ho niekto aktivoval

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii.
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Tabufka ¢.: P2 - 58 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven

SCADA
Automaticky poZziarny hlasi¢ EPS (bodovy a linearny HW sw VTP

iy bt o (ROPT /10P)
teplotny hlasic) - hlasi¢ pripojeny k CRS
prostrednictvom vystupu z Ustredne EPS

£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO A 1A 21 2 |pv|sp|rv]sp
aktivacia hlasi¢a (skupiny hlasicov v zéne) X X X X
alarm aktivacia hlasica X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Automaticky poziarny hlasi¢ EPS (bodovy a linearny
teplotny hlasic) - hlasi¢ pripojeny k CRS X
prostrednictvom vystupu z Ustredne EPS

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

— Linearny teplotny hlasi¢ poziaru (v normalnom stave).

Linearny teplotny hlasi¢ poziaru v stave detekcie poziaru.

Bodovy hlasi¢ poziaru (v normalnom stave).

_—
R
Bodovy hlasi¢ poziaru v stave detekcie poziaru.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . HW sw (ROPT / IOP) vrp
SOS ustrednia
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
aktivacia hlasi¢a (skupiny hlasicov v zéne) X X X X
alarm aktivacia hlasi¢a X
akceptacny bit alarmu X X X
ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:lj‘i p::iiiw
SOS ustrediia X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej uirovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

SOS

SOS ustredna v prevadzke.

SOS

SOS ustredna v poruche.

Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

'SOsU 001

]Ustredr‘la S0Ss

Status
S0OS 1
S0S 2
S0OS 3
SOS 101
SOS 102
SOS 103
STV 1
STV 2
STV 3
STV 4

v
b
3

O00000e0o0ooo
O00000Oeonooo

|

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude

vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. ., HW sw (ROPT / IOP) vre
SOS kabina / vyklenok
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/

DI | DO A 1A 21 2 |pv|sp|rv]sp
otvorenie dveri X X X X
pritomnost osoby X X X X
odobratie hasiaceho pristroja 1 X X X X
odobratie hasiaceho pristroja 2 X X X X
stav osvetlenia kabiny / vyklenku X X X X
stav blikaca X X X X
porucha elektro Casti X X X X
povel na rozsvietenie svetla v kabine / vyklenku 2) X X X
povel na aktivaciu blikaca 2) X X X
povel na rozsvietenie svetla v kabine / vyklenku 2) X X X
povel na aktivaciu blikaca 2) X X X
alarm otvorenie dveri X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm pritomnost osoby X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha elektro ¢asti X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm odobratie hasiaceho pristroja 1 X X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm odobratie hasiaceho pristroja 2 X X X
akceptacny bit alarmu X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) . S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s

o L A M N P a Nutenom rezime

E & automaticky manudlne n:ﬁ:{ m::iijw
SOS kabina / vyklenok X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

Objekt SOS kabiny / vyklenku v normalnom stave (Ziadne jej funkcie nig

Objekt SOS kabiny / vyklenku v stave naruSenia (otvorené dvere,
aktivované blikanie)

Objekt SOS kabiny / vyklenku v stave naruSenia (otvorené dvere,
odobraty hasiaci pristroj, vyhlasenie poziaru)

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
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Okno detailnych informacii Popis
'SOs 001
|SOS vyklenok

Ovladanie

Rd

-
z
w
=
b4
3

Blika&

a
Vypni [:]
Svetlo

e
Vypni D

Status

Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov.

Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude
vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.

06 00O

000OD0OD2 00 OO
00000

2
]

Otvorenie dveri
Pritomnost’ osoby
Hasiaci pristroj 1
Hasiaci pristroj 2

Elektroporucha

=
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
. . HW sw (ROPT / IOP) vip
Ustredria UTO (1 kamera)
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO A 1A 21 2 |pv|sp|rv]sp
stav ustredne (spolo¢ny pre cely systém UTO) X X X X
prepinanie (aktivacia zobrazenia) kamery R X X X
video error z kamery 2 X X X
zly videosignal 2 X X X
strata komunikacie z kamery R X X X
detekcia AID - vSeobecna signalizacia X X X
povel aktivuj kameru / skupinové zobrazenie X X X
alarm porucha Ustredne X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm video error z kamery 2 X X
akceptaény bit alarmu 2) X X X
alarm zly videosignal 2) X X
akceptacny bit alarmu 2) X X X
alarm strata komunikacie z kamery R X X
akceptaény bit alarmu " X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
§ miels-ine aulonﬁﬁckv mamlne nﬂ[‘!‘n‘i puizrny a NUtenom rezime
ovladanie rezim refim
Ustredtia UTO (1 kamera) x | — —
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v $tyle prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-56 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Tabufka ¢.: P2 - 62 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
HW sw (ROPT / IOP) vre
Kamera
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO A A0 g | & |pv|sp]|pv|sp
pripravenost kamery X X X X
porucha kamery X X X X
alarm pripravenost’ X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm porucha kamery X X
akceptacny bit alarmu X X X
strata viditelnosti X X X
zastavenie vozidla v jazdnom pruhu X X X
koléna v jazdnom pruhu X X X
zastavenie vozidlo v kol6ne X X X
pomalé vozidlo X X X
vozidlo v protismere X X X
chodec na chodniku X X X
strata nakladu, batoziny, predmet na vozovke X X X
alarm strata viditelnosti X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm zastavenie vozidla v jazdnom pruhu X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm kol6na v jazdnom pruhu X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm zastavenie vozidlo v koléne X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm pomalé vozidlo X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm vozidlo v protismere X X
akceptacény bit alarmu X X X
alarm chodec na chodniku X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm strata nakladu, batoziny, predmet na vozovke X X
akceptacny bit alarmu X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i i 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
= &T:e automaticky manuslne nLe"r: p(::iijly
Kamera X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
m Symbol kamery (stav bez poruchy, bez mimoriadnej udalosti)
Kamera detegovala mimoriadnu udalost v tuneli
m Symbol kamery (stav ked' sa nachadza v poruche)
Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v Style prikladu
uvedeného v tabulke €. P2-56 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabufke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca Uroven Operatorska uroven
SCADA
g A . HW sw (ROPT / IOP) vre
Ustredna radiového systému (RAD)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | Do | A A0 o | 2 |py|sp|pv|sp

sumarna porucha X X X X
vysielanie aktivne (informéacia o prebiehajucom
vysielani v tuneli) X X X X
povel na vysielanie PTR — hlasenie €. 1 X X X
povel na vysielanie PTR — hlasenie €. 2 X X X
povel na vysielanie PTR — hlasenie €. n *) X X X
povel na vysielanie LTR — hlasenie €. 1 X X X
povel na vysielanie LTR — hlasenie €. 2 X X X
povel na vysielanie LTR — hlasenie €. n *) X X X
alarm sumarna porucha X X X
akceptacény bit alarmu X X X

Poznamka: *) aktualny pocet hlaseni a zon je zavisly od pozZiadaviek prevadzkovatela na konkrétnom tuneli
Rezimy ovladania a monitorovania

= Ovladanie
. . 2 | Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
o L A M N P a Nutenom rezime
= miestne automaticky manusine niteny poiarny
ovladanie m ﬂ
Ustredna radiového systému (RAD) X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol Popis
Sirenie rad.
‘};}}ignélu Systém RAD je bez poruchy, pripraveny na vysielanie.
Sirenie rad.

'%’a&ignélu Systém RAD aktivované vysielanie.

Pre doplinkovu signalizaciu platia vdeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

'RADU 001

|Ustredﬁa radiového vysielania

Ovladanie

Sh Alm

Pr
oo
O 0 O Priklad realizacie okna detailnych informacii. Okno detailnych
O oo informacii obsahuje informacie o stave signalov v rozsahu tabulky
signalov. Rozsah hlaseni zavisi od konkrétneho projektového rieSenia.

000 Okno detailnych informacii a zobrazovanie analégovych hodnét bude

Vypni (] vyhotovené vo formate uvedenom v kapitole 7.7.3. tychto TP.

Status

Alm

St
Sumarna porucha . .
OO0

Vysielanie aktivhe

=
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca Uroven Operatorska uroven
SCADA
. . i HW sw (ROPT / IOP) vre
Ustredra tunelového rozhlasu (ROZ)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | Do | A A0 o | 2 |py|sp|pv|sp
sumarna porucha X X X
volba rezimu dialkového ovladania Auto/Manual X X X X
rezim dialkového ovladania Auto/Manual X X X X
povel na vysielanie v zone PTR - PoZiar X X X
povel na vysielanie v zone PTR — Lahka nehoda X X X
povel na vysielanie v zéne PTR — Tazka nehoda X X X
povel na vysielanie v zone PTR — Nezasiahnuta rura X X X
povel na vysielanie v zéne LTR - PozZiar X X X
povel na vysielanie v zéne LTR — lahka nehoda X X X
povel na vysielanie v zéne LTR — Tazka nehoda X X X
povel na vysielanie v zéne LTR — Nezasiahnuta rura X X X
povel na vysielanie v zéne PP X X X
povel na vysielanie v zéne Unikova $tdlia *) X X X
povel na vysielanie v zone NZ PTR X X X
povel na vysielanie v zone NZ LTR X X X
povel na vysielanie v zéne Predportalové x x x
priestranstvo 1 - kratkodobé
povel na vysielanie v zéne Predportalové x x x
priestranstvo 1 - dlhodobé
povel na vysielanie v zéne Predportalové x x x
priestranstvo 2 - kratkodobé
povel na vysielanie v zéne Predportalové x x x
priestranstvo 2 - dlhodobé
Povel na vypnutie aktualne vysielanych hlaseni X
alarm sumarna porucha X X X X
akceptacny bit alarmu X X X
Poznamka: *) pouZije sa len ak existuje Unikova $tolha
Rezimy ovladania a monitorovania
= Ovladanie
. . 2 | Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
o L A M N P a Nutenom rezime
= miestne automaticky manusine niteny poiary
ovladanie rezim reim
Ustrediia tunelového rozhlasu (ROZ) X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Tunelovy
r°$s Systém ROZ bez poruchy, pripraveny k vysielaniu.
Tunelovy
Fozhias Systém ROZ aktivované vysielanie.
Pre doplinkovu signalizaciu platia vdeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude realizované v Style prikladu
uvedeného v tabulke &. P2-63 tejto prilohy. Rozsah monitorovacich
signalov musi zodpovedat minimalnym poziadavkam uvedenych v tejto
tabulke.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP.
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Tabulka &.: P2 - 65 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca Uroven Operatorska uroven
SCADA
. L i X HW sw (ROPT / IOP) vre
Ustredrfia dispecerského telefonu (DTF)
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO | Al AT g | 2 |pv|sp|pv]|sp
sumarna porucha X X X X
alarm sumarna porucha X
akceptacny bit alarmu X X
Rezimy ovladania a monitorovania
= Ovladanie
. . 2 | Lokalne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5:
o L A M N P a Nutenom rezime
= miestne automaticky manusine niteny poiarny
ovladanie rezim rezim
Ustredia dispeéerského telefonu (DTF) X

Graficka interpretacia signalov na operatorskej trovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

Dispecersky B
telefén Ustrediia DTF je v poriadku

Ustrediia DTF je v poruche
& J p

Pre doplinkovu signalizaciu platia vdeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii.
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Centralny riadiaci systém a vizualizacia - Tunely

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Napajanie tunela elektrickou energiou HW sw (ROPT / IOP) vre
kompletny systém
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/

DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
Stav - Napdjanie zo zdroja A X X X X
Stav - Napdjanie zo zdroja B X X X X
Stav - Prepojenie cez LTR X X X X
Stav - Prepojenie cez PTR X X X X
Povel - Napajanie zo zdroja A X X X X
Povel - Napajanie zo zdroja B X X X X
Povel - Prepojenie cez LTR X X X X
Povel - Prepojenie cez PTR X X X X

Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ rokslne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
g miels-lne aulolﬁﬁckv mamlne nﬂ[‘!‘n‘i poizrny a NUtenom rezime
ovladanie rezim redim

Napdjanie tunela elektrickou energiou " . o o
kompletny systém

Graficka interpretacia signalov na operatorskej uirovni SCADA (ROPT, IOP)

Symbol

Popis

Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.

Okno detailnych informacii

Popis

Skladba okna detailnych informacii zavisi od konkrétneho technického
rieSenia objektu.

Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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Tabulka ¢.: P2 - 67 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
) HW sw (ROPT / IOP) vrp
Vzduchotechnika
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
signalizacia preferovaného smeru spustenia hlavnych x N
ventilatorov
povel - skupinové spustenie hlavnych ventilatorov
X X X
vpred (postupne)
podmienky pre povolenie skupinového spustenia x N
vpred
povel - skupinové spustenie hlavnych ventilatorov
X X X
vzad (postupne)
podmienky pre povolenie skupinového spustenia x N
vzad
povel - skupinové vypnutie hlavnych ventilatorov X X X
Rezimy ovladania a monitorovania
- Ovladanie
i . 2 Lokélne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . 5
o L A M N P a Natenom rezime
E :I::;:Iee automaticky manuslne nr-:jy‘ p:’iijly
Vzduchotechnika X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Skladba okna detailnych informacii zavisi od konkrétneho technického
rieSenia objektu.
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
Riadenie dopravy v tuneli a na prifahlych usekoch HW sw (ROPT / IOP) vie
cesty
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
stav - &islo aktualneho DPS - LTR " X X X
stav - signalizacia prechodu " X X X
stav - povolenie prechodu do DPS R X X X X X
povel - Ziadany DPS - LTR " X X X
stav - &islo aktualneho DPS - PTR " X X X
stav - signalizacia prechodu " X X X
stav - povolenie prechodu do DPS R X X X X X
povel - iadany DPS - PTR "
Rezimy ovladania a monitorovania
o Ovladanie
) , S [ rokslne Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
g miels-lne aulolﬁﬁckv mamln: nﬂ[‘!‘n‘i poizrny a NUtenom rezime
ovladanie rezim rezim
Riadenie dopravy v tuneli a na prilahlych usekoch T - o pozri Priloha ¢&. 1
cesty X X X X Matica tunelovych reflexov
Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Pre doplnkovu signalizaciu platia zasady v zmysle kapitoly 7.7.3.7
tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Okno detailnych informacii bude vyhotovené vo formate uvedenom v
kapitole 7.7.3. tychto TP
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
o ) i ) HW sw (ROPT / IOP) vrp
Detekcia pritomnosti nadrozmerného vozidla
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI | DO Al AT 8 | 2 |pv|sp]|pv|sp
naru$enie mechanickej zabrany X X X X
pritomnost nadrozmerného vozidla X X X
alarm narus$enie mechanickej zabrany X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm nadrozmerné vozidlo X X
akceptacény bit alarmu X X X
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E ;Iw::;:lee automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Detekcia pritomnosti nadrozmerného vozidla X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej uirovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
\N77 Zariadenie v kludovom stave.
W\ S
NADROZMERNE Detegované nadrozmerné vozidlo.
vOzZIDLO
Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii.
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Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
o ) ) HW sw (ROPT / IOP) vrp
Detekcia pritomnosti vozidla ADR
£ £ St/ [Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
datum X X X
¢as X X X
kod prepravovaného nakladu (Kemlerov kéd ) X X X
stav - pritomné vozidlo s ADR X X X
porucha systému ADR 2 X X X
stav - pritomné vozidlo s ADR 2 X X X
porucha komunikacie so systtmom ADR X X
alarm pritomné vozidlo s ADR X X
akceptacny bit alarmu X X X
alarm komunikacie so systémom ADR X X
akceptacény bit alarmu X X X
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
5} L A M N P a Nutenom rezime
E & automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Detekcia pritomnosti vozidla ADR X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej uirovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis

DETEKCIA ADR
ADR pripravenost @

Tunel bez pritomnosti vozidiel s ADR.

DETEKCIA ADR
ADR pripravenost @)

L D Signalizacia pritomnosti vozidla s ADR v tuneli.

DETEKCIA ADR
ADR pripravencst [l

|‘ o —\ Signalizacia poruchového stavu
{ ) . :
Pre doplnkovu signalizaciu platia vS8eobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis

Bez okna detailnych informacii.
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Tabulka ¢.: P2 - 71 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
e HW sw (ROPT / IOP) vre
Scita¢ dopravy
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
pocet osobnych vozidiel v tuneli x X
pocet nakladnych vozidiel v tuneli x X
alarm porucha s¢itaca dopravy X
akceptacny bit alarmu X X
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
o L A M N P a Nutenom rezime
E D’;::;:.: automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Scita¢ dopravy X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej urovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Pre doplnkovu signalizaciu platia vSeobecné zasady v zmysle kapitoly
7.7.2. tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Bez okna detailnych informacii.
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Tabulka ¢.: P2 - 72 - strana 1/1

Zariadenie / popis signalu Riadiaca uroven Operatorska uroven
SCADA
HW sw (ROPT / IOP) vrp
Tunelreflex (1 udalost)
£ £ St/ |Cmd/| St/ |Cmd/
DI Do Al A0l g | 2 |pv | [sp|opv|se
tunel reflex X X X
alarm tunel reflexu X
akceptacia tunel reflexu X X X X X
o Ovladanie
) , S [ roksine Dialkovo Riadenie v Automatickom
Zariadenie c . s
5} L A M N P a Nutenom rezime
E D’;::;:.: automaticky manudlne n:i:ljv p::iiiw
Tunelreflex (1 udalost) X
Graficka interpretacia signalov na operatorskej irovni SCADA (ROPT, IOP)
Symbol Popis
Pre doplnkovu signalizaciu platia zasady v zmysle kapitoly 7.7.3.13
tychto TP.
Okno detailnych informacii Popis
Bez okna detailnych informacii.
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