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1 Uvodna kapitola

1.1  Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP su podmienky a zasady pre vykonavanie suboru ¢innosti vlastnikov/spravcov
mostov, ktorych cielom je zabezpeéit potrebné informacie o mostoch aich vyhodnotenie
(spracovanie) pre vyber a zostavenie poradia oprav, rekonS$trukcii alebo prestavieb (O, R, P)
vybranych mostov na pripravu a realizaciu, pre zaistenie prevadzkovej spodsobilosti, bezpecnosti
a efektivnosti.

1.2 Ukl TP

Uelom tychto TP je usmernit’ hospodarenie s mostami, zaviest jednotny systém evidencie,
dohliadacej ¢innosti, pripravy udrzby, oprav a rekonstrukcii mostov a ich realizaciu.

1.3 Pouzitie TP
Tieto TP st uréené vSetkym vlastnikom mostov a nimi poverenym spravcom.

1.4 Vypracovanie TP

Tieto TP na zéaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost’ FIDOP, s.r.o.,
zodpovedny riesitel’: Ing. Lukas Rolko, tel. ¢.: 0910 782 597, e-mail: l.rolko@fidop.sk.

1.5 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy) ana webovej stranke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava, cestna
infrastruktira, technické predpisy).

1.6 Utinnost’ TP
Tieto TP nadobudaju téinnost’ dilom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajicich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 01/2010 - Systém hospodarenia s mostami, MDPT SR z roku 2010 v celom
rozsahu.

1.8  Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zékon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z2] zakon ¢. 278/1993 Z. z. 0 sprave majetku $tatu v zneni neskorsich predpisov;

[Z3] zakon ¢&. 8/2009 Z. z. 0 cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov Vv zneni
neskorsich predpisov;

[Z4] zakon ¢&. 364/2004 Z. z. 0 vodach a 0 zmene zdkona SNR ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
Vv zneni neskors$ich predpisov (vodny zakon);

[Z5] zakon €. 49/2002 Z. z. o ochrane pamiatkového fondu v zneni neskorSich predpisov;

[26] wvyhlaska FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon) v zneni neskor$ich predpisov;

[Z7] zakon ¢. 50/1976 Zb. o zemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon) v zneni
neskorsich predpisov;

[Z8] wvyhlaska MV SR ¢. 9/2009, ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zdkonov;

[Z9] zakon €. 168/1996 Z. z. o cestnej doprave v zneni neskorsich predpisov;

[Z10] zékon ¢&. 222/1996 Z. z. o organizacii miestnej $tatnej spravy a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z11] vynos FMD (1982) o uzavierkach dial'nic;

[Z12] zékon €. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych inzinieroch
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[Z13]
[Z14]
[Z15]
[Z16]
[Z17]
[Z18]

[Z19]
[Z20]

[Z21]

[222]

V zneni neskorsich predpisov;

zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov;

zakon ¢. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;
zakon €. 25/2006 Z. z. 0 verejnom obstaravani a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov
V zneni neskorSich predpisov;

zakon ¢. 513/2009 Z. z. o0 drdhach a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonoV v zneni neskorSich
predpisov;

zékon €. 656/2004 Z. z. o energetike ao0zmene niektorych zakonov Vv zneni neskorSich
predpisov;

zakon ¢. 610/2003 Z. z. o elektronickych komunikaciach a o zmene niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov;

zakon €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov;

vyhlagka ¢. 300/2009 Z. z. UGKK SR, ktorou sa vykonava zakon NR SR ¢. 215/1995 Z. z. 0
geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov;

nariadenie vlady SR €. 349/2009 Z. z. o najvacsich pripustnych rozmeroch vozidiel a jazdnych
suprav, najvacsich pripustnych hmotnostiach vozidiel a jazdnych suprav, d’alSich technickych
poziadavkach na vozidla ajazdné supravy v suvislosti s hmotnostami arozmermi
a 0 oznacovani vozidiel a jazdnych suprav;

vyhlaska MDVRR SR ¢. 162/2013, ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov

a systémy posudzovania parametrov.

1.9  Suvisiace a citované normy

STN 73 0001
STN 28 0318
STN 73 0405
STN 73 6100
STN 73 6200
STN 73 6201
STN 73 1001
STN 73 1002
STN 73 3050
STN 73 6101
STN 73 6110
STN 73 6209
STN 73 6223

STN 73 6242

STN 73 3251
STN EN 206-1
(73 2403)
STN EN 1990
(73 0031)

STN EN 1991-1-1

(73 0035)

STN EN 1991-1-2

(73 0035)

STN EN 1992-1-1

(73 1201)

STN EN 1992-2

(73 6206)

STN EN 1993-1-1

Terminolégia eurokodov

Priechodné prierezy elektrickovych trati

Meranie posunov stavebnych objektov

Nézvoslovie pozemnych komunikacii

Mostné nazvoslovie

Projektovanie mostnych objektov

Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

Pilotové zaklady

Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

Projektovanie ciest a dial’nic

Projektovanie miestnych komunikacii

Zat'azovacie skusky mostov

Ochrany zabranami proti nebezpecnému dotyku so zivymi Castami trakéného
vedenia aproti ucinkom vyfukovych plynov na objektoch nad kolajami
zelezni¢nych drah

Vozovky na mostoch pozemnych komunikécii. Navrhovanie a poziadavky na
materialy

Navrhovanie konstrukcii z kamena

Beton. Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Eurokdd. Zéasady navrhovania konStrukeii

Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast’ 1-1: Vieobecné zatazenia. Objemova
tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zat'azenia budov

Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-2: Vieobecné zataZenia. Zatazenia
konstrukcii namahanych poziarom

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla
a pravidla pre budovy

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 2: Betonové mosty.
navrhovanie a konstruovanie

Eurokod 3. Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii. Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla a
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(73 1401) pravidla pre budovy

STN EN 1993-2 Eurokéd 3. Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii. Cast’ 2: Ocel'ové mosty

(73 6205)

STN EN 1994-1-1  Eurokéd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych kontrukcii. Cast’ 1-1:
(73 2089) VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

STN EN 1994-2 Eurokéd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii. Cast’ 2:
(73 6207) Vseobecné pravidla a pravidla pre mosty

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

1.10 Suvisiace a citované technické predpisy a podmienky

[T1] TP 03/2006 Dokumentacia stavieb ciest + Prilohy: 01-14, MDPT SR: 2007;

[T2] USM 01/2012 ZataziteI'nost’ mostov, MDVRR SR: 2012;

[T3] TPO07/2012  Zadavanie a vykon diagnostiky mostov + Prilohy: 1-3, MDVRR SR:
2012;

[T4] TPO08/2012  Prehliadky udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty, MDVRR SR:
2012;

[T5] TPO09/2012  Kataldég porach mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach
a cestach L, II. a III. triedy, MDVRR SR: 2012;

[T6] TP 02/2013  Tlmice narazov, MDVRR SR: 2013;

[T7] TP 12/2013  Evidencia cestnych mostov a lavok, MDVRR SR: 2013;

[T8] TP 13/2013  Monitorovanie cestnych mostov, MDVRR SR: 2013.

2 Zakladné terminy a definicie

Zakladné terminy pozemnych komunikacii (PK) st uvedené v STN 73 6100, mostov v STN 73 6200
a v dalsich citovanych a suvisiacich normach. Na ucely tychto TP sa dopliaju tieto definicie:

bezna prehliadka mosta (BPM) — zabezpecCuje pravidelny kontakt spravcu s kazdym mostnym
objektom. Vykonava sa minimalne jeden krat ro¢ne (na jar).

Cestna databanka (CDB) — jedna sa o Statnu instituciu, ktorej hlavnou napliou je Gstredné technicka
evidencia cestnych komunikacii (dial'nice, rychlostné cesty, cesty L., II., IIl. triedy) v zmysle zakona
[Z1] a zakona [Z20].

hlavna prehliadka mosta (HPM) — najvyssia forma odbornej revizie na zistenie aktualneho stavu
mosta. HPM sa vykondva minimalne jeden krat za Styri roky.

index bezpe¢nosti mosta (IBM) — je Cislo, ktoré predstavuje najhorsie hodnotenie jednotlivého prvku
mosta.

index intenzity dopravy (IID) - zohladiiuje objem dopravy a dopravné zatazenie na mostnom
objekte a tym urcuje jeho ekonomicky vyznam.

index stavebno-technického stavu (ISTS) — je Cislo, ktoré predstavuje komplexné hodnotenie mosta
stanovené pomocou vazené¢ho priemeru jednotlivych hodnoteni prvkov mosta, alebo pomocou
jednoduchého aritmetického priemeru jednotlivych hodnoteni prvkov mosta.

index zvySkovej Zivotnosti (IZS) — je ¢islo, ktoré predstavuje pravdepodobnu Zivotnost mosta
(¢asovy interval po dosiahnutie minimalnej akceptovatel'nej zat'aziteInosti objektu).

Klasifika¢né &islo (KC) — je &islo, ktoré zohladiiuje vietky podstatné skuto&nosti, ktoré maju vplyv na
stanovenie poradia naliehavosti mostov na O, R, P.

kontrolna prehliadka mosta (KPM) — vykonava ich prislusny cestny spravny organ v ramci vykonu
Statneho odborného dozoru, alebo vlastnik mosta pre interni potrebu. Vykon KMP je mozné
zabezpecit’ dodavatel'sky.
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mimoriadna prehliadka mosta (MPM) — u¢elom MPM je zistenie okamzitého kvalitativneho stavu
mosta, alebo jeho casti. Vykonavajt sa podl'a potreby.

systém hospodarenia s mostami (SHM) — je subor ¢innosti vlastnikov/spravcov mostov, ktorych
cielom je zabezpeCit potrebné informacie o mostoch aich vyhodnotenie (spracovanie) pre vyber
a zostavenie poradia O, R, P vybranych mostov na pripravu a realizaciu, pre zaistenie prevadzkovej
sposobilosti, bezpecnosti a efektivnosti.

3 Systém hospodarenia s mostami

3.1 Zakladné poZiadavky na mosty

SHM predstavuje subor vzijomne stvisiacich Cinnosti: Zber a aktualizacia udajov (mostny
zo§it/mostny list, udaje CDB); Prehliadkova ¢innost’ [T4], BPM, HPM, MPM, KPM); Oznaéovanie
poruch a aktualizacia dajov v CDB [T5]; Zostavenie poradia mostov podla naliehavosti do oprav,
rekonstrukcii a prestavieb anasledne ich priprava a realizacia. Tieto maji zabezpecit' splnenie
poziadaviek, ktoré sa na mosty kladi. Ulohou systému je najst optimalne varianty jednotlivych
stvisiacich &innosti a to predovietkym z hladiska efektivnosti a hospodarnosti. Ulohou spravcu je
zabezpecenie pozadovanej prevadzkyschopnosti a zivotnosti mostov a minimalizacia negativnych
dopadov na zivotné prostredie.
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4 Evidencia mostov

V evidencii mostov sa vedu udaje o vSetkych trvalych a docasnych mostoch na PK. Sucastou
evidencie mostov su:

a) zoznamy mostov,

b) mostné zosity (mostné listy),

C) centralna/ustredna evidencia mostov,

d) mostny archiv.

4.1 Zoznamy mostov

V ustrednej/centralnej evidencii st zoznamy mostov sucast'ou evidencie objektov na PK. Evidencia je
vedena prostrednictvom webovej aplikacie Informacény systém modelu cestnej siete (IS MCS).
Zoznamy mostov sa aktualizuju a dopliiuju tak, aby vzdy suhlasili so skutocnym stavom. Za tplnost’
a spravnost’ zoznamu mostov zodpoveda ich vlastnik, alebo nim povereny spravca.

4.2  Mostné zoSity (mostné listy)

Mostné zosity sa vypracuvaju pre kazdy novovybudovany, alebo zrekonstruovany most na pozemnych
komunikaciach. Mostny zosit sa vypracovava podl'a [T7].

4.3 Centralna/astredna evidencia mostov

4.3.1 Ciselné oznacenie mostov

Vsetky mosty sa oznacuju identifikaénym cislom, ktoré pridel'uje centralna/istrednd evidencia
mostov. Okrem identifikacného <cisla moze spravca (vlastnik) oznacit most aj vlastnym
»spravcovskym® ¢islom. Tieto Cisla sa uvadzaju vo vsetkych evidenénych materialoch.

Identifikacné ¢islo je jedine¢né Cislo centralne pridelované IS MCS CDB, nezavislé na oznaceni
PK aspravcovskom cisle. Identifikacné Cislo mosta sa nemeni a zostava v archivovanych
dokumentoch aj po jeho zburani t. j. pouZzité identifikatné Cislo nemoZe byt’ pridelené inému
mostu.

4.3.2 Evidencia mostov v uzlovom lokaliza¢nom systéme

Pri evidencii mostov a ostatnych objektov v centralnej/tstrednej evidencii mostov sa uplatiiuje uzlovy
lokalizacny systém (ULS) a systém GPS. Pri lokalizacii mosta v ULS sa urci pociatocny a koncovy
uzol useku, v ktorom sa objekt nachadza. Uréi sa vzdialenost’ zaCiatku a konca mosta od pociato¢ného
uzla (stani¢enie mostnych zaverov). Lokalizacia objektu sa popise v zmysle pravidiel ULS. Navyse
kazdy dilata¢ny celok mosta je tiez lokalizovany pomocou GPS

4.3.3 Evidencia udajov

Centralna/Gstredna evidencia mostov obsahuje vybrané eviden¢éné udaje z mostného zoSita. Su to
nasledujtice skupiny udajov:
- hlavné tdaje pre mosty,
- udaje zékladného dielu a to:
o hlavné tdaje mosta a dilata¢nych celkov,
realiza¢né udaje,
rozmery a priestorové usporiadanie mosta,
zat'azite'nost’ a stavebno-technicky stav mosta a jeho jednotlivych dilataénych celkov
cena mosta,
schémy mosta a jeho Casti.

O O O O O

Spravca/vlastnik mosta je povinny pri uvedeni mosta do prevadzky vlozit' do centralnej/ustredne;j
evidencie mostov mostny zosit. Mostny zosit sa vklada v elektronickej forme. Rovnako postupuje pri
kazdej aktualizacii mostného zosita.
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4.4  Mostny archiv

Pre kazdy most na dial'nici, rychlostnej ceste, ceste a miestnej komunikécii prislusny vlastnik, alebo
nim povereny spravca zalozi archivnu zlozku, ktora sa oznaci identifikacnym cislom a nazvom
prislusného mosta. Odporuca sa uviest’ aj spravcovské ¢islo mosta. UloZenie archivu a manipulécia s
nim musi byt taka, aby jeho obsah bol dostatocne chraneny. Na kazdom doklade, ktory sa zalozi do
archivnej zlozky sa musi vyznacit’ datum zaloZenia.

Pri kazdom mostnom archive sa zriadi priru¢na zbierka predpisov, smernic, noriem atd. z odboru
navrhovania stavieb, evidencie, spravy a udrzby mostov, a to od najstarSich (teraz uz neplatnych) az
po najnovsie.

Doklady tykajice sa zrusenych mostnych konstrukcii sa ulozia do prislusného Statneho oblastného
archivu. Zaroven su mosty vyradené z evidencie nad’alej evidované ako archivované v IS MCS.

5 Dohliadacia ¢innost’

Ulohou prehliadok a diagnostiky je predovietkym ziskavanie informécii o stavebno-technickom stave
mosta. Dolezitost’ tejto Cinnosti vyplyva z poznania, ze na jej zdklade sa prijimaju rozhodnutia o
udrzbe, oprave a rekonstrukcii mostov a tieZ rozhodnutia o uzavierkach mosta, ¢i obmedzeniach
premavky. Na zéklade ziskanych poznatkov sa stanovuje zatazitelnost a vyberaju trasy pre
nadrozmerné a nadmerné prepravy. Kvalita vysledkov prehliadkovej a diagnostickej ¢innosti vyrazne
ovplyviuje financné naklady, potrebné na zabezpeCenie prevadzkyschopnosti mosta. Je vSeobecne
znamym poznatkom, ze v€asné zistenie poriuch a ich bezodkladné odstranenie je efektivnejsie, ako
rozsiahle opravy a sanécie po ich rozvinuti.

5.1 Prehliadky mostov

Zakladny subor informacii sa ziskava prehliadkami mostov. Prehliadky mostov predstavuju kontrolnu
¢innost’, ktorej tilohou je ziskavat’ informacie o stavebno-technickom stave mosta. Ziskané informacie
z prehliadok sa vyhodnocuju z hladiska zataziteInosti, prevadzkyschopnosti a Zivotnosti mosta.
Vykonavanie BPM, HPM, MPM a KPM upravuje predpis [T4]. [T4] stanovuju obsah, rozsah
a periodicitu jednotlivych druhov prehliadok. Obsahuju aj poziadavky na spracovanie vysledkov
jednotlivych prehliadok. Formulare na spracovanie vysledkov prehliadok obsahuje [T7].

Vlastnik/spravca je povinny zabezpecit’ vykon prehliadok v zmysle poziadaviek a terminov uvedenych
v [T4]. Prehliadky musi vykonavat' spoOsobila osoba s primeranou kvalifikaciou, skisenostami
a pravidelne preskol'ovana.

Na zaklade vysledkov prehliadok vlastnik/spravca rozhodne o d’alSom postupe. Ak je potrebné doplnit
informacie o objekte, mdéze rozhodnit' o vykonani diagnostického prieskumu, vykonani merani
a dlhodobych sledovani, zatazovacej skusky a pod.

5.2 Ziznamy z prehliadok mostov

Zaznam z BPM, HPM, MPM a KPM obsahuje ¢asti a idaje podla [T7].

V Casti zistené poruchy sa uvadzaju Ciselné oznadenia, nazvy zistenych porach aich hodnotenie.
Udaje a hodnotenia sa uvadzaji podla katalogu porach. Celkové hodnotenie stavebno-technického je
urcené prostrednictvom IS MCS.

Rozhodnutie o0 zat'azitelnosti mosta obsahuje udaj o potvrdeni pdvodnej alebo hodnoty novej
zat'azitel'nosti a sposob ako bola stanovena. V pripade, Ze sa stavebnotechnicky stav mosta z hl'adiska
zatazitel'nosti zhorsSil, v navrhu opatreni sa uvedie poziadavka na prepocet zatazitelnosti. V hodnoteni
starostlivosti 0 most sa uvddza hodnotenie Cinnosti vlastnika/spravcu ato najmid vykon udrzby
a zabezpecenie prehliadok a archivacie dokumentov. Hodnoti sa tiez plnenie prijatych opatreni.
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5.3 Evidencia a archivacia zaznamov z prehliadok mostov

Pre vykonavanie prehliadok mostov plati [T4], ktoré obsahuju zakladné poziadavky na obsah
zaznamov. Spravca alebo vlastnik mosta je povinny evidovat' vSetku dokumentaciu z prehliadok
mostov v mostnom archive a aj v systéme IS MCS.

Zisten¢ poruchy sa v zazname uvedu V sulade s [T5] aVvpoznamke sa uvedie ich plosny rozsah
a intenzita. Pre zaznamenavanie poruch sa konstrukcia ¢leni na skupiny prvkov a konstrukéné cCasti
podla podkapitoly 4.1 v [T5].

5.4 Diagnostika mostov

Diagnostika mostov predstavuje stibor spravidla kratkodobych cinnosti, vykonévanych za ucelom
spresnenia a rozsirenia informacii, ziskanych z dokumentacie a prehliadok objektu. Tieto informacie
vyzaduju Specialne odborné znalosti a pristrojové vybavenie umoznujuce zasah do konstrukcie mosta
(sondy, odber vzoriek a pod.)
Diagnostické ¢innosti sa delia obvykle do dvoch skupin:

e dokumentacna diagnostika,

e patologicka diagnostika.

Diagnostika sa vykonava podl'a [T3]. Zakladnou poziadavkou na vysledky diagnostiky je, aby sa na
ich zaklade dal kvalitne posudit’ stav objektu, rychlost’ degradacie a navrhnit’ vhodny spdsob opravy
alebo rekonstrukcie, pripadne prestavby mosta. Doélezité je preto nielen vystizné a komplexné
zmapovanie poruch, ale aj moznost sledovat’” ich progresivny rozvoj pri porovnavani vysledkov
z viacerych Casovo odlisSnych obdobi. Z tohto pohladu je nutné, aby vykonanie diagnostiky, jej
vyhodnotenie a spracovanie informacii malo adekvatnu a pritom rovnaka vypovednu hodnotu bez
ohl'adu na to, kedy a kym je diagnostika vykonavana. Tuto poziadavku zabezpecuju normy a predpisy,
ktoré diagnosticku ¢innost’ upravuju a metodicky usmeriiuju.

Vykon diagnostiky sa planuje vtedy, ak sa vyskytni podmienky, ktoré vyzaduji ziskanie novych
informacii o objekte, potrebnych pre d’alSiu ¢innost’.

6 Hodnotenie mostov z hPadiska SHM

Zakladné poziadavky na mostné stavby st obsiahnuté v platnych legislativnych predpisoch a su
formulované do nasledujucich skupin hlavnych poziadaviek:

a) spol'ahlivost’ (mechanicka odolnost’ a stabilita),

b) prevadzkova sposobilost’ (uzivatel'sky komfort a bezpecnost’ prevadzky),

C) poziarna bezpecnost,

d) ochrana zivotného prostredia,

e) hygiena, ochrana zdravia,

f) estetika.

Sposoby zabezpeCenia uvedenych poziadaviek st rozne apri ich volbe by sa mala uplatiovat
zakladna poziadavka, vyplyvajuca z obmedzenych finanénych zdrojov a tou je hospodarnost’ t. j.
minimalizacia nutnych nakladov na vystavbu, Gdrzbu a opravy. Stupen splnenia tychto poziadaviek je
mozné vyjadrit’ charakteristikami, ktoré mozno rozdelit’ do troch skupin:

a) charakteristiky pouzitych a zabudovanych materialov a vyrobkov,

b) charakteristiky dané navrhom (konstrukciou) stavby a postupom zhotovenia,

€) charakteristiky vyplyvajuce z prevadzky a udrZiavania stavby.

Prevadzkovana konstrukcia je vystavena zatazeniam a vplyvom, ktoré spdsobujti postupnt degradaciu
stavby, t. j. zmenu charakteristik danych vlastnostami zabudovanych materialov a ich konstrukénym
usporiadanim. Degradacné uc¢inky mozno rozdelit’ na:
a) neovplyvnitelné (napr. prirodzena tUnava materialu v dosledku pdsobenia cyklického
zatazenia),
b) ovplyvnitel'né (napr. kor6zia zabudovanych materialov).
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Vyznam charakteristik vyplyva zo skuto€nosti, Ze po€as celého procesu existencie stavby pocnuc
stavebnym zamerom cez projekt, zhotovenie, prevadzku az po ukoncenie existencie su tieto
charakteristiky v roéznych formach vyjadrenia sledované a vyhodnocované. Vyhodnocovanim
charakteristik premennych v case sa ziskavaji podklady pre rozhodovacie procesy suvisiace
s udrzovanim pripadne zlepSovanim prevadzkovych vlastnosti stavebnych objektov. Podmienkou
fungovania systému je, aby pracoval s databazou idajov, ktoré musia byt’ sustavne aktualizované.

6.1 Spolahlivost’ a Zivotnost’ mostov

6.1.1 VSeobecne

Zakladné charakteristiky, ktoré vyjadruju stupen splnenia poziadaviek spolahlivosti a zivotnosti
stavieb su:

a) bezpecnost,

b) pouZitelnost,

C) trvanlivost,

d) Zivotnost’

Z hladiska vplyvu na kvalitu zivota st najvyznamnejSie konStrukcie, ktoré prendsaju tzv. uzitocné
(prevadzkové) zatazenie ako st cestna a Zeleznicnd doprava, latky a produkty potrebné pre
uspokojovanie zivotnych potrieb (voda, ropa, plyn a pod.). V pripade tychto konstrukcii je mozné
vyjadrit’ bezpecnost' a pouZitelnost konstrukcie parametrom, ozna¢ovanym ako zatazZitelnost.
Zatazitelnost je charakteristika, ktora sa vyjadruje v absolatnych (v jednotkach sily, tlaku a pod.)
alebo relativnych (v percentudlnom vyjadreni) hodnotach velkost’ normou stanovenych zat'azovacich
modelov v zavislosti na parametroch, vyjadrujicich unosnost’ konstrukcie, alebo parametrov,
charakterizujucich pouzitelnost’.

Trvanlivost’ je charakterizovana ako schopnost udrziavat prevadzkovi schopnost’ konstrukcie po
stanoventl ¢asovl hodnotu. Trvanlivost’ sa zabezpecuje splnenim materidlovych a navrhovych kritérii
noriem apredpisov. Tie sa liSia pre jednotlivé druhy stavieb v zavislosti na ich vyzname,
prevadzkovom zataZeni a prostredi v ktorom sa nachadzaju.

Zivotnost (vyrobku, materidlu, konstrukcie ) - predstavuje ¢asovy usek od zabudovania/zhotovenia az
po dosiahnutie minimalne akceptovateIného stavu. Definicia akceptovatelného stavu vychadza
z poziadaviek uvedenych v kapitole 1 tychto TP. Zivotnost objektu kon&i ak tento prestane byt
bezpecny, funkény, zatne vazne ohrozovat zivotné prostredie a jeho prevadzka auidrzba sa stant
nehospodarnymi.

V pripade prevadzkovanych konstrukcii vyjadrujeme tzv. zostatkovii Zivotnost, ktoré predstavuje
¢asovy usek od sledovaného okamihu po dosiahnutie minimalne akceptovatel'ného stavu.

6.2 Zivotnost’

6.2.1 Kategoérie Zivotnosti

Zivotnost’ mostnych konstrukcii, ktoré su prevadzkované (sledované, udrzované, opravované) je
pojem jednoznacne definovany z pohl'adu hodnotového vyjadrenia (Cas od postavenia po dosiahnutie
nevyhovujtceho stavu) ale tazsie definovatelny z hl'adiska klasifikacie a kvantifikacie tohto stavu.
Zivotnost’ sa preto vyjadruje ako:

PozZadovana Zivotnost — minimalny Casovy usek, poCas ktorého by mala konStrukcia plnit’ svoje
zakladné funkcie pri beznej prevadzke a udrzbe,

Projektovana zivotnost — predpokladany ¢asovy Usek za ktory konstrukcia dosiahne nevyhovujtci
stav,

Technicka Zivotnost - redlny Casovy usek, za ktory konstrukcia dosiahne nevyhovujuci stav,
Prevddzkova Zivotnost- Gasovy tsek, na konci ktorého konstrukcia nespliiia prevadzkové naroky (napr.
dopravna priepustnost’, prejazdny profil a pod.),

Ekonomicka Zivotnost — Casovy tisek do okamihu, ked’ nahradenie konstrukcie je vyhodnejSie ako jej
udrziavanie v prevadzke.
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6.2.2 Technicka Zivotnost’

Pre vacsinu nosnych konstrukcii inzinierskych stavieb zo Zelezobetoénu a prepdtého betonu je pre
systém hospodarenia dodlezita technicka Zivotnost’. Matematicky sa technicka zivotnost modeluje
pomocou tzv. funkcie degradacie, ktorej priebeh je modifikovany bud’ absolatne (t. j. v celom jej
priebehu), alebo parcialne (t. j. iba v niektorych intervaloch). Modifikacie priebehu funkcie degradacie
st dané vlastnostami konstrukcie (odolnostou), chybami a poruchami konstrukcie, vonkaj$imi
vplyvmi (agresivne prostredie a dopravné zatazenie), Uroviiou udrzby, vykonanymi opravami a
dalsimi faktormi. Modifikovana funkcia degradacie vyjadruje vyvoj sledovanej vlastnosti v Case
a zivotnost’ je danad Casovym usekom za ktory sledovana vlastnost’ dosiahne hranicu akceptovatel'nej
hodnoty. Obecne ma vzt'ah pre vyvoj vlastnosti s uvazenim modifikovanej funkcie degradacie tvar:

V() =Vo — D(t) = Vo - 2my(t) . Do(t) 1)
kde:
V() je sledovana vlastnost,
Vo pociatocnd hodnota vlastnosti,

D(t) funkcia degradacie,
m;j(t)  modifikacné stcinitele, v ¢ase premenlivé alebo konstantné,
Do(t) zakladna funkcia degradacie.

Funkcia degradacie ma rozdielny priebeh v zavislosti od druhu konstrukcie a vyskytu poruch. Na
obrazku 2 tychto TP st priklady funkcie pre nasledujuce pripady:

a) znehodnocovanie prvku tinavou,

b) degradacia ochrannej funkcie krycej betonovej vrstvy,

€) degradacia prvku vplyvom poruch betoénu a vystuZze.

v

DA

b)

v
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»
»

t

Obrazok 2 Priklady funkcie degradacie

Na obrazku 3 tychto TP je priebeh funkcie vyjadrujucej zmenu sledovanej vlastnosti, ktorou je
poskodzovanie beténového prierezu. Rychlejsi priebeh degradacie pri druhej konstrukeii (priebeh
funkcie &. 2) oproti prvej konstrukeii ( priebeh funkcie ¢. 1) je spdsobeny vyskytom porach. Zivotnost’
vyjadruje ¢asovy usek t, .

sledovana
vlastnost’

A Dociatocna hodnota

@

akceptovatel'né
minimum

to

A
A 4

L1

A

»
'l

Obrazok 3 Priebeh zmeny sledovanej vlastnosti v zavislosti na ¢ase
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Vplyv udrzby a oprav vyznamne vplyva na postup degradacie a je zrejmy z obrazku €. 4 tychto TP.

sledovana

vlastnost’ __pociatocné hodnota

akceptovatel'né
minimum

: 'l
L1 l

Obrazok 4 Vplyv oprav a udrzby na postup degradacie

Z uvedenych obrazkov je zrejmé, Ze na postup degradacie v rozhodujucej miere vplyva prirodzené
starnutie objektu, vyskyt porach, troven prehliadok a udrzby ako aj vykonané opravy. Prirodzené
starnutie objektu je dané skuto¢nost'ou , Ze aj bezchybny a perfektne udrzovany objekt ma ohrani¢enu
dobu zivotnosti danu unavou konstrukénych materialov a posobenim agresivnych latok v okoli.

6.2.3 Zostatkova zivotnost’ mostov

Stanovenie zostatkovej Zivotnosti predstavuje inziniersky problém, ktorého podstatou je modelovanie
spravania sa mostného objektu v Case v zavislosti na jeho stavebno-technickom stave a posobeni
okolitého prostredia. Vysledkom je tzv. prognosticky model, ktory umoznuje kvalifikovany odhad
Casu, pocas ktorého bude mozné eSte objekt vyuzivat’ pri splneni minimalnych prevadzkovych
poziadaviek.

Na zaklade odhadu zostatkovej Zivotnosti je mozné organizovat’ aktivity, suvisiace s hospodarenim
s objektom ako st zvySena starostlivost’ o prevadzkovany mostny objekt (kratsi interval prehliadok,
zvySena udrzba) a planovanie oprav a rekonstrukcii s oh'adom na ekonomické naklady.

7 Monitorovanie mostov v prevadzke

Monitorovanie mostov je ¢innost’, ktorou sa sleduje ich spravanie. Vykonava sa ako merania a
zaznamenavania vybranych vlastnosti a parametrov konstrukcii za urcitd casovu periddu.
Monitorovanie je programovana ¢innost’ t. j. riadi sa programom v ktorom je definovany ucel merani,
technicka realizacia vlastnych merani a predov8etkym sposob ich zhodnotenia. Monitorovanie mostov
sa vykonava podl'a [T8].

7.1 Katalég porich mostov

Podkladom pre hodnotenie s katalogové listy (KL) porach, obsiahnuté v [T5]. KL umoziuju
identifikovat’ poruchy na zéklade uvedenych vonkajsich priznakov a priradit’ im hodnotenie na zéklade
popisu Kklasifikaénych stupnov. Postupnym zavadzanim automatizovaného systému evidencie
mostnych objektov v sulade s IS MCS - mosty a na neho nadvazujuceho hodnotenia mostov, poskytuje
suCasné vydanie katalogu porach mostov kvalifikovana aktudlnu pomodcku pre pracovnikov
vykonavajucich prehliadky a diagnostiku mostov.
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8 Zat'azovacie skuSky mostov v prevadzke

Predstavuji vel'mi efektivny sposob vySetrovania spravania sa konstrukcie, nakol'ko pri nich p6sobi na
konstrukciu presne definované vonkajsSie zatazenie. Podl'a druhu zat'azenia rozoznavame zat'azovacie
skusky statické a dynamické. Pri statickych skuskach je zatazenie (spravidla Strkopieskom nalozené
nakladné automobily), umiestnené v urcitej polohe pocas stanovené¢ho casového intervalu. Pocas
poOsobenia zat'azenia sa realizuje sibor merani. Na most sa inStaluju meracie zariadenia a vyuziju sa
tiez (ak su inStalované) snimace a pristroje pre dlhodobé sledovanie mosta. Zvycajne sa Standardne
vykonévaju merania:

a) priehybov nosnej konstrukcie (NK),

b) sadania a naklanania opor,

€) posunov a pooto¢eni NK,

d) Sirok trhlin.

Pri zlozitej$ich meraniach to mézu byt aj:
a) meranie napatosti v betone a konstrukénej oceli,
b) meranie napitosti v predpinacich kabloch a zavesoch.

Pri dynamickych skuskach sa na NK vyvodzuje dynamicky impulz (prejazd vozidla cez prekazku,
kratky tah reaktivneho motora). Jeho odozva (kontinualne zaznamenavané amplitudy a frekvencie
kmitania vybranych bodov konstrukcie) sa sleduje snimac¢mi.

Z merani sa bud’ vyhodnocuje splnenie kritérii normy, alebo sa overuju i vlastnosti konstrukcie. V
druhom pripade musi byt vypracovana dynamicka analyza konstrukcie a vysledky sa musia
spolahlivo interpretovat’ z hl'adiska skuto¢nych vlastnosti konstrukcie alebo vzniknutych portch.

8.1 Stanovenie zat’azite’'nosti mostov

ZataziteI'nost’ mostov na dial'niciach, cestich a miestnych komunikaciach sa stanovuje podla [T2].
Zat'aziteI'nost’ je urCend najviacSou okamzitou hmotnostou jedného vozidla, ktorého jazdu mézeme
dovolit’ na moste za presne stanovenych podmienok.

Pri stanoveni zat'aziteI'nosti podl'a [T2] sa podla druhu idealneho pohyblivého zat'aZenia pri kazdom
moste stanovuje v rozsahu posobnosti tohto predpisu zat'aZiteI'nost’:

- normalna (Zom),
- vyhradna (Zuwn),
- vynimo¢na (Zun).

8.2  Spoésoby stanovenia zataZiteI’'nosti mostov

Zat'aziteI'nost existujiicich mostov sa ur¢i niektorym z nasledujicich spésobov:
a) presnym statickym vypoétom, oznacenie ,,V*;

b) porovnavacim statickym vypoétom, oznacenie ,,S*;

C) podrla tabuliek, ozna¢enie ,, T*;

d) zatazovacou skuskou , oznaéenie ,,Z%;

e) odhadom, oznacenie ,,0.

Na ucely evidencie sa na mostoch na dialniciach rychlostnych cestach, cestach L., II. a Ill. triedy

a miestnych komunikéciach urCuje zat'aziteInost’ spdsobom a) — d). Zatazite'nost’ sa stanovuje ako

zat'aziteI'nost’ aktualna. t. j., ktora zohl'adnuje:

a) skutoéné zhotovenie konstrukcie,

b) zmeny konstrukcie vyvolané stavebnymi zasahmi, Gdrzbou a prevadzkou,

c) skutoéne posobiace zatazenia a vplyvy,

d) poruchy konstrukcie ovplyviiujuce zataziteI'nost’ (zmena statickej schémy, degradacia materialu,
oslabenie prierezov, spojov a pod.).

Odhad zat'aziteI'nosti ma iba informativny charakter a sluzi pre internti potrebu spravcov mostov.
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Zatazite'nost’ stanovena vylucne na zaklade udajov z projektovej dokumentacie (PD) spdsobom a) —
c) je zatazitelnost' projektovana. D4 sa povazovat za aktualnu iba v pripadoch, ak sa hlavnou
prehliadkou, mimoriadnou prehliadkou alebo diagnostickym prieskumom nezistili odchylky od
projektovaného stavu alebo poruchy, majice vplyv na zat'azitelnost’.

Zat'azite'nost’ a zivotnost’ spolu bezprostredne stvisia. ZataziteInost' ako hodnotové vyjadrenie
schopnosti  konstrukcie prenasat uzitocné zatazenie je v Case premenlivé. Viacsina modelov
vyjadrujicich spolahlivost (bezpeCnost a prevadzkyschopnost) a zivotnost' konstrukcii byva
formulované ako porovnanie dvoch ndhodnych hodnét:

- Ucinku zat'aZenia a prostredia E,

- odolnosti konstrukcie R.
Porovnanim tychto dvoch hodnét je mozné ziskat predstavu o bezpecnosti a prevadzkyschopnosti
konstrukcie s ohl'adom na cas.

9 Hodnotenie stavu mostov

Systém hodnotenia mostov ma poskytnut’ na zaklade spracovanych a vyhodnotenych informacii udaje

o stave mostov a podklady pre planovanie oprav a rekonstrukcii.

Vseobecne mozno povedat’, ze z hl'adiska hodnotenia s rozhodujuce tri aspekty:

e stavebno-technicky stav - ktory odraza rozdielnost’ realnych technickych parametrov konstrukcie
oproti projektovanym,

e prevadzkovd sposobilost - ktora odraza rozdielnost prevadzkovych parametrov mosta
(zat'azitelnost’, intenzita dopravy, prejazdova rychlost’, prejazdny profil a pod.) oproti parametrom
platnym pre dani komunikaciu a zatazovaciu triedu mosta,

e Vplyv na Zivotné prostredie.

Systémy hodnotenia stavebno-technického stavu mozno rozdelit’ do dvoch skupin:

e systémy hodnotenia, zaloZzené na hodnotach indexov, ktoré sa stanovia pomocou matematicko-
Statistickych operacii s hodnoteniami prvkov a klasifikaciou ich portch,

e systémy hodnotenia, zaloZzené na pravdepodobnostnych vypoctoch spolahlivosti objektov s
ohl'adom na ich zatazitelnost a Zivotnost’.

Systémy sa liSia stupnom objektivnosti a naro¢nosti pri vypracovani hodnotenia.

Tabul’ka 1 Stupne stavebno-technického stavu vzhl'adom ku rozsahu portich

Stupeii | Stav Popis porich prvku, ¢asti alebo objektu

l. bezchybny bez akychkol'vek skrytych alebo zjavnych poruch

vyskyt len vzhl'adovych portch, ktoré neovplyviiuju zatazitenost’
mostu
I1. dobry vyskyt vac¢sich, zat'aziteI'nost’ mostu neovplyvitujucich poriich

1. vel’mi dobry

vyskyt poruch, ktoré nemaji okamzity vplyv na zatazite'nost’ mostu,

V. uspokojivy avSak ktoré ju moézu v buducnosti ovplyvnit
v 219 vyskyt poruch, ktoré maju nepriaznivy vplyv na zataziteI'nost’ mostu, ale su
) y odstranitel'né eSte bez vymeny poruchovych sucasti
R vyskyt poruch, ktoré ovplyvituju zat’azite'nost’ a nedaji sa odstranit’ bez
VI. vel’'mi zly ) , . i L
vymeny poruchovych alebo doplnenia chybajucich sucasti
VIL havarijny vyskyt poruch, ktoré ovplyviuju zatazitelnost’ mostu do takej miery, ze

vyzaduji okamziti napravu k odvrateniu hroziacej katastrofy
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10 Hodnotenie mostnych konstrukcii z h’adiska naliehavosti oprav

Pre stanovenie poradia mostov z hladiska naliechavosti ich opravy bol vypracovany model, ktory
vychadza z hodnotenia jednotlivych €asti mostov v ramci hlavnej prehliadky z hladiska vyskytu a
zavaznosti poruch. Hodnotiaci model vychddza z tzv. indexovej metddy hodnotenia. Zakladom
metddy je rozdelenie mostného objektu na prvky jednotlivych konstrukénych casti, ktoré sa klasifikujua
podl'a zistenych poruch, priCom ich hodnotenie sa vykona podla [T2]. Spdsob vypoctu a priklady st
uvedené v prilohe €. 3 tychto TP. Vypocet je vykonany centralne v pravidelnych intervaloch alebo na
poziadanie prostrednictvom IS MCS.

10.1 Zatriedenie mostnych objektov do skupin

Stanovenie IBM, ISTS a IZS umoznuje zaradit’ mostné objekty do skupin podl'a tabulky 2 tychto TP,
vyjadrujicich aktualnost a naliehavost oprdv pre zabezpeCenie pozadovanej zivotnosti a
prevadzkyschopnosti objektov. Zatriedenie do jednotlivych skupin sa vykona na zaklade KC.

Tabul’ka 2 Skupiny mostov z hl'adiska hodnotenia nalichavosti ich opravy

Skupina | Charakteristika

A mostné objekty, ktoré je nutné opravit’ ihned’ pre odstranenie rizika moznej havérie.

B mostné objekty, ktoré je nutné opravit’ v blizkej budicnosti.
mostné objekty, ktoré je ziaduce opravit’ v najblizSom pldnovacom obdobi z hladiska sucasného

C stavu a ekonomickych dovodov (rychlo sa zvySujice finanéné naklady na opravu v pripade jej
oddialenia).

D mostné objekty, ktoré vyzaduju opravu ako aj zvySenu periodicitu a trovein prehliadok.

E mostné objekty vyzadujiice vacsiu pozornost’ pri prehliadkach a zvySenu udrzbu.

F mostné objekty vyZadujice Standardni Gdrzbu.
mostné objekty, ktoré vzhl'adom na ich stavebno-technicky stav a vek nie je rentabilné opravovat’, v

G zaujme zachovania bezpeCnosti prevadzky do jej ukonenia vyZaduju zvySentl udrzbu a zvysen
periodicitu a uroven prehliadok; je potrebné planovat’ vystavbu nového objektu.

11  Navrhovanie oprav mostov

11.1 Vplyv vystavby a oprav mostov na Zivotné prostredie

Poziadavka sucasného obdobia je formulovana ako minimalizacia negativnych dopadov vystavby
a prevadzky mostov na zivotné prostredie. Navrhovanie novych konstrukcii ale aj idrzby a oprav musi
spinat konstrukéné i environmentalne poziadavky.
Proces navrhovania z ¢asového hl'adiska mozno chapat ako proces trvaly, reagujici na aktualnu
situdciu.
Procesy je mozné rozdelit’ do Styroch skupin:

1. skupina — koncepény navrh,

2. skupina — postupy zhotovenia a posudenie environmentalnych dopadov,

3. skupina — postupy kontrol a monitorovania,

4. skupina — postupy oprav zosilfiovania a demolacie.

12 Priprava a zhotovovanie oprav a rekonstrukcii mostov

Cinnost’ vlastnika/spravecu mosta pri priprave a zhotovovani oprav a rekonstrukcii mostov sa riadi
suborom poziadaviek objednavatela stavby na pripravu, realizaciu, kontrolu a prevzatie vykonanych
prac, ktoré su obsiahnuté v technicko-kvalitativnych podmienkach (TKP). TKP st suc¢astou zmluvy o
dielo. Oprava alebo rekonstrukcia mostu sa vykonava na zaklade schvalenej PD.

12.1 Technicko-kvalitativne podmienky

TKP vymedzuji vztahy a spolupracu medzi objednavatelom a zhotovitelom v oblasti zabezpecenia
technickej kvality pri realizacii stavieb PK. Slizia obom stranam ako zavézny doklad o stanovenych
technologickych postupoch, kvalitativnych parametroch, ich kontrole, posudzovani a hodnoteni
vyslednej kvality vykonanych prac. Dopiiaju dokumentaciu stavby, dopliiaja a $pecifikuja rozsah
platnosti technickych noriem alebo inych technickych predpisov.
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Technické normy STN, smernice alebo iné technické predpisy, vratane zahrani¢nych (pripadne ich
Casti), uvedené v TKP av zvlastnych technicko-kvalitativnych podmienkach (ZTKP) sa uzavretim
zmluvy o dielo stavajui zdviznymi na konkrétnu stavbu. TKP obsahujii zdsady technologickych
postupov a technickych poziadaviek vacsiny prac, ktoré sa vyskytuju pri beznych stavbach v odbore
PK s tym, ze sa v detailoch odvoldvaju na technické normy, smernice alebo iné predpisy normativneho
charakteru. Pokial’ su poziadavky TKP prisnejSie ako ustanovenia STN platia poziadavky TKP.

12.2 Projektova dokumenticia stavby a vyrobno-technickda dokumentacia stavby

PD stavby je suhrn vSetkych vykresov, vypoctov a technickych informacii, tykajucich sa stavby,
odovzdanych objednavatelom zhotovitel'ovi na vykonanie prac podla zmluvy o dielo a vSetkych
vykresov, vypoctov, diagramov, popisov zhotovovacich postupov a d’al§ich technickych dokumentov
prislusného charakteru, ktoré predlozi zhotovitel’ a schvali objednavatel’.
PD pre opravy a rekonstrukcie mostov zahfia:

o dokumentaciu na stavebné povolenie (DSP),

dokumentaciu na ponuku (DP),

dokumentaciu na realizaciu stavby (DRS),
e dokumentéciu skuto¢ného realizovania stavby (DSRS).

Na realizaénu fazu vystavby PK sluzi DP a DRS. Stavby, ktoré maju spracovani DSP tak podrobne,
7ze uchadza¢ je schopny stavbu realizovat bez podrobnejSicho spracovania v DRS a stavbu
s dostato¢nou presnostou ocenit, netreba spracuvat’ aj DRS. Obsah a rozsah pozadovanej
dokumentacie urcuje [T1].

12.3 Kbvalita stavebnych prac

12.3.1 Poziadavky na kvalitu stavebnych prac

Vsetky stavebné prace sa musia vykonat podla schvalenej PD a technologickych postupov,
uvedenych v prislusnych STN, TKP alebo v inych normach a predpisoch, na ktoré sa TKP odvolavaju.

12.3.2 Materialy a stavebné vyrobky

Pri posudzovani parametrov vyrobkov a stavebnych materialov sa postupuje podla platného zakona
[z14] a[Z22] .

Posudzovanie parametrov (PP) vykonava autorizovand osoba, ktorej bola udelena autorizacia na
vykon ¢innosti posudzovania aoverovania nemennosti vyrobcom deklarovanych parametrov
podstatnych vlastnosti vyrobkov. PP sa tyka iba vyrobkov a materidlov, ktoré tvoria stavbu alebo su s
fou pevne spojené, takze sa na ne vztahuje ustanovenie § 47 [Z7]. PP sa vyZzaduje pri vyrobkoch a
materialoch, ktoré sa Specifikuju v jednotlivych ¢astiach alebo ZTKP. Rovnako vyrobky vyrabané
VSR a a dovazané vyrobky musia deklarovat postdenie parametrov podla jednotlivych
harmonizovanych noriem, eurdpskych technickych posudeni, alebo inych uréenych noriem v SK
vyhlaseni o parametroch.

13 Udrzba mostov

13.1 VSeobecne

V ramci technickej starostlivosti o mosty sa na zaklade projektu mosta, prehliadok a diagnostického
prieskumu vykonava v zmysle [T4]:

a) nestavebna udrzba,

b) stavebna adrzba.

Udrzba predstavuje suhrn prac, ktorymi sa mosty udrzuji v riadnom technickom stave pre bezpeént,
plynula premévku za kazdého pocasia a beznych dopravnych podmienok.
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Nestavebnd udriba predstavuje stibor Cinnosti , ktorymi sa odstrainuju neziaduce javy, braniace riadnej
funkcii mosta, alebo ohrozujice jeho kvalitu, priCom sa priamo do konstrukcie mosta a jeho
prisluSenstva nezasahuje. K takymto ¢innostiam patri Cistenie vSetkého druhu, odstrafiovanie nanosov,
vegetacie a posypovych materialov, utahovanie spojov a pod.

Stavebna udriba predstavuje subor prac, ktorymi sa zabezpecuje riadna funkcia objektu, prevencia
voci vzniku poruch a ich odstranenie pripadne zmiernenie. Tieto prace su spravidla malého rozsahu.
Organizacie vykonavajuce funkciu spravcu si ich vykonavaji bud’ vlastnymi kapacitami a technickymi
zariadeniami, alebo formou subdodavky.

Udrzba sa vykonava priebezne cely rok. Ak nie je prislusnym prevadzkovym predpisom stanovené
inak, vykonéava sa minimalne 1x ro¢ne. Do udrzby mostov patria aj cestné useky pred a za mostom do
vzdialenosti stanovenej podl'a potreby a miestnych pomerov az do 100 m od mostného zaveru.

13.2 Technické zabezpecenie stavebnej udrzby a oprav mostov

13.2.1 Vseobecne

Udrzba a oprava mostov sa mdze realizovat’ len takymi technolégiami a pracovnymi postupmi, ktoré
zodpovedaju prisluSnym normam a platnym technickym predpisom. Okrem pokynov uvedenych v
tomto TP treba zohl'adnit’ poziadavky na udrzbu mostov uvedené v projekte stavby, v ktorych sa moze
stanovit’ alebo odporuc¢it rezim uUdrzby. O stavebnej Udrzbe a opravach mostoch sa vedie
dokumentécia, ktorej original sa uklada v mostnom archive.

Stavebnou udrzbou a opravami sa nesmie porusit’ jednotny vzhI'ad mostu ani jeho Casti.

Pri udrzbe mostov sa mozu pouzit’ len materidly, systémy a technologické postupy zhotovenia, ktorych
parametre kvality zodpovedaji platnym normam, pripadne aj inym platnym technickym predpisom
(ktoré su schvalené tstrednymi cestnymi spravnymi organmi).

Zachytné bezpecnostné zariadenia (zabradlia, zvodidla, prip. zdbradl'ové zvodidla, timi¢e narazov) sa
po naruseni dopravnou nehodou opravuji ihned’ po zisteni, rovnako ako poskodené obrubniky, hrany
vodiacich pruhov a zvySenych chodnikov.

Udrzba vietkych nivelaénych bodov pre pravidelné zameriavanie mosta, t. j. odistenie miesta s tymito
bodmi a zabezpecCenie pristupu k nim sa vykonaju pred hlavnymi alebo mimoriadnymi prehliadkami
mosta.

Pravidelne sa udrzuje pristup k mostnému objektu a K jeho ¢astiam (rebriky, plosiny) a tiez k schodom
zabezpeCujucim pristup na tzemie pod mostom na svahoch nasypov (pri kridlach podpier). Pravidelna
kontrola a udrzba sa vykonava na reviznych vstupoch do dutin mostnych objektov, ktoré sa musia
zabezpecCit’ proti vstupu nepovolanych osob.

Pri udrzbe a opravach mostov je nutné dodrziavat’ prislusné bezpecnostné predpisy a podla toho, aké
obmedzenie dopravy si vyzaduju stavebné prace nutné na odstranenie chyb obmedzit' premavku (bez
uzavierky, s ¢iasto¢nou alebo tplnou uzavierkou). Podmienky premavky urcuju prislusné cestné alebo
Zelezni¢né spravne organy po dohode s prislusSnym okresnym oddelenim dopravnej policie.
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14 Priloha 1 Ro¢ny plan ¢innosti spravcu mostnych objektov

14.1 VSeobecne

Sprédvca mostnych objektov vykondva predovsetkym periodické Cinnosti , ktoré mozno rozdelit' do
piatich skupin:

- evidencia mostov,

- prehliadky mostov a dopliujice ¢innosti,

- stanovenie poradia naliehavosti,

- planovanie a realizdcia udrzby,

- planovanie, projektovanie a realizacia oprav, rekonstrukcii a prestavieb mostov (O, R, P).

Standardny postup riesenia iloh v danej oblasti predstavuje harmonogram prac s prislu§nymi terminmi
plnenia.

14.2 Evidencia mostov

14.2.1 Ulohy a terminy plnenia

Viest’ evidenciu mostov, aktualizovat’ evidenciu mostov a dokumentacie o mostoch v IS MCS.
Z: prislusni spravcovia T: priebezne

Zarad’ovat’ nové mosty do evidencie v IS MCS.
Z: prislusni spravcovia T: do 30 dni po
uvedeni do prevadzky.

Podavat’ ziadosti o vyradenie mostov z evidencie na oddelenie SHM
Z: prislusni spravcovia T: do 30 dni po
zburani mosta alebo prevode na iného vlastnika/spravcu mosta

Vyradit’ most z evidencie v IS MCS na zéklade ziadosti prislusného spravcu
Z: oddelenie SHM T: bezodkladne po
obdrzani ziadosti od prislusného spravcu

Vykonavat' nadhodné kontroly za ucelom zistenia stavu a aktualnosti vedenia evidencie mostov v
posobnosti prislusnych spravcov za ich ucasti v priebehu daného roku.
Z: odbor Cestnej databanky SSC T: priebezne

Zabezpecit' evidenciu preprav nadmernych nakladov v oblasti svojej posobnosti na zaklade hlaseni
prislusnych Obvodnych uradov (rozhodnutia o preprave).
Z: prislusni spravcovia T: priebezne

14.3 Prehliadky mostov
14.3.1 BeZné prehliadky

14.3.1.1 Ulohy a terminy plnenia

Vykonat prehliadky na vSetkych mostoch v oblasti svojej posobnosti.
Z: prislusni spravcovia T: 06/b.r.

Ukoncit’ editaciu vysledkov beznych prehliadok mostov do IS MCS
Z: prislusni spravcovia T: 08/b.r.

Na zaklade vykonanych BPM a aktualnych podkladovych materidlov (vysledky poslednych HPM a

MPM, vypracovana diagnostika) zostavit’ v ramci svojej posobnosti predbezné poradia naliehavosti
mostov.
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Z: prislusni spravcovia T: 06/b.r.

Pre mosty zaradené do predbezného poradia naliehavosti pre opravy, rekonstrukcie a prestavby
priebezne zabezpeCovat’ d’alSie podkladové materialy (PD, diagnostika, expertné posudky, zat'azovacie
skusky, atd’.).

Z: prislusni spravcovia T: priebezne

14.3.2 Hlavné a mimoriadne prehliadky

14.3.2.1 Ulohy a terminy plnenia

Vykon hlavnych prehliadok na mostoch zabezpecovat’ s dodrzanim cyklu prehliadok v zmysle [T4],
na zaklade vypracovanych harmonogramov s naslednou editaciou vysledkov HPM do IS MCS.

Z: prislusni spravcovia T: 04/-10/b.r.

Po ukonc¢eni vykonu HPM vykonat’ zavere¢né vyhodnotenie vysledkov prehliadok a spravu predlozit
MDVRR SR a organizacii poverenej MDVRR SR.
Z: prislusni spravcovia T: 01/nasl.r.

Na zaklade zavaznych portch mostov zistenych poc¢as BPM, alebo HPM zabezpeéit’ vykon MPM.
Z: prislusni spravcovia T: priebezne

14.4 Stanovenie poradia naliehavosti mostov

14.4.1 Ulohy a terminy plnenia

Na zéklade:
— vysledkov BPM, HPM a MPM,
— vypracovanej diagnostiky mostov,
— vykonanych zat'azovacich skusok (statické a dynamické ) — zavery diagnostiky mostov,
— expertnych posudkov,
— programu IS MCS - mosty,
— vypracovanej PD,
— aktualneho stavu technickej pripravy.
Aktualizovat” predbezné poradie mostov a naslednym vytvorenim konec¢ného poradia naliehavosti
mostov pre opravy, rekonstrukcie a prestavby.
Z: prislu$ni spravcovia T:11/b.r.

145 Planovanie finan¢nych prostriedkov

Priame narokovanie finanénych prostriedkov na zaklade spracovanych a prerokovanych poradi
naliehavosti mostov (pre celé uzemie SR) u prislusnych majetkovych spravcov.
Z: vlastnici/spravcovia T: 12/b.r.

Na zaklade pridelenych finanénych prostriedkov na opravy, rekonstrukcie a prestavby
mostov vypracovanie planu:

- udrzby mostov,

- oprav a rekonstrukcii mostov,

- prestavby mostov.
Z: vlastnici/spravcovia T: 1/b.r.

14.6 Realizacia udrzby

14.6.1 Ulohy a terminy plnenia

Na zaklade planu udrzby zabezpecit’ jej vykonanie a kontrolu.
Z: Spravcovia T: priebezne
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Aktualizovat’ plan udrzby podla vysledkov BPM, HPM a MPM.
Z: Spravcovia T: priebezne

14.7 Realizacia oprav rekonstrukcii a prestavby mostov (O, R, P)

14.7.1 Ulohy a terminy plnenia

Pre mosty zaradené do planu oprav a rekonstrukcii zhromazdit’ dostupnu dokumentaciu a vypracovat
technické zadanie O, R, P so zohladnenim vSeobecnych poziadaviek na stavby a aplikaciou
optimaliza¢nych schém (priloha 2 tychto TP).

Z: Spravcovia T: priebezne

Zabezpecit' zhotovenie PD, aktivne vstupovat’ do procesu pripravy realizacie, kontrolovat’ postup prac,
dodrziavanie zdkonov, noriem a predpisov a schvalit’ jednotlivé stupne PD.
Z: Spravcovia T: priebezne

Zabezpecit’ vyber realizatora, uzavretie prisluSnych zmlav na zhotovenie diela.
Z: Spravcovia T: priebezne

Vykonavat' priamo alebo sprostredkovane investorski ¢innost (kontrola a preberanie prac,
aktualizacia a zmeny PD, materialov a technologii zhotovenia).
Z: Spravcovia T: priebezne

Zhromazdit'® vSetku dokumenticiu a ulozit do mostného archivu, zabezpecit PD skuto¢ného

vyhotovenia, vykonat’ predpisané ¢innosti pre uvedenie mosta do prevadzky.
Z: Spravcovia T: priebezne
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15 Priloha 2 Ekonomické naklady v systéme hospodarenia s mostami aich
optimalizacia

15.1 VSeobecne

Sledovanie a optimalizacia ekonomickych ndkladov ma v SHM zéasadny vyznam. Dostupné finan¢né
prostriedky limituji moznosti spravcu v jeho Usili zabezpecit' funkénll a prevadzkovi spdsobilost’
objektu. Mostné stavby predstavuju hodnotu nielen pre ich uzivatel’a ale aj pre vlastnika. Vlastnik, pre
ktorého stavba predstavuje investiciu a sposob zhodnocovania kapitalu sleduje predovsetkym naklady
na zaobstaranie a prevadzku. Pocas celého cyklu existencie mosta prijima rozhodnutia v zaujme
dosiahnutia maximalnych vynosov investovaného kapitdlu. Takto chdpand schéma postavenia
vlastnika a sprdvcu je zjednoduSend. V skutocnosti je potrebné zohladnovat’ viacero suvislosti a
rozhodujuca je vol'ba stratégie vlastnika/spravcu.
Najvacsi vyznam ma vol'ba koncepcie. Pri vol'be sa stretavaju dve protichodné ideologie:
* postavit’ lacno (nizsie prvotné néklady) a platit’ viac neskor v ramci zvysenych prevadzkovych
nakladov,
* postavit' draho (vysSie prvotné naklady) a neskor uSetrit na znizenych prevadzkovych
nakladoch.
Zdanlivo by to mohlo vyzerat' tak, ze celkové naklady (obstaravacie a prevadzkové) vyjdu v
kone¢nom sucte narovnako. Ak sa vSak zohladnia kurzové pohyby a vyvoj cien, volba vhodnej
stratégie je zlozitejSia.

15.2 Sledovanie nakladov a na¢asovanie stavebného zasahu

Za ucelom kvantifikacie nakladov sa pouziva funkcia celkovych nékladov (ceny). Jej tvar je
nasledovny:

C)=Cc+C+Cy+Cr+Cr+Cy+Co-Vs (2
kde:
Cc je naklady na stavbu mosta,
C - naklady na vykonavanie prehliadok,
Cwm - naklady na udrZbu,
Cr - naklady na opravy,
Cr - naklady na odstranenie portch,
Cu - Uzivatel'ské naklady,
Co - ostatné naklady,
Vs - zostatkova hodnota mosta.

Hodnoty Cy , Cgr, Cg predstavujii v danom okamihu potrebné naklady (nie skuto¢ne vynaloZené).
Ciel'om optimalnej stratégie v systéme hospodarenia je minimalizovat’ celkové naklady C tak aby si
most udrzal v priebehu celej prevadzkovej Zivotnosti pozadovanu spol'ahlivost’. V pripade, Zze udrzba a
opravy sa nevykondvaju v potrebnom rozsahu (reaktivny pristup) skutoéné naklady st nizsie ale
potrebné naklady narastaju.

Most pocas svojej zivotnosti prechadza niekolkymi Stadiami (tabulka3). Kazdé stadium obsahuje
subor parametrov, ktoré ovplyviuju aktualnu cenu mosta.
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Tabul'ka 3 Stadium Zivotnosti mosta
Konstrukéné rieSenie, vyber materidlov, Specifikacia vlastnosti,
kvalita zhotovenia, vysledky skiisSok
Vysledky prehliadok, dopliujuce informacie, vysledky
Stadium 2 Prevadzka | monitorovania, hodnotenie stavebno-technického stavu, podklady
pre navrh opravy
Nacasovanie intervencie (stavebny zasah do konstrukcie),
Stadium 3 Oprava Specifikdcia parametrov mosta, konstrukéné a materialové
rieSenie opravy

Stadium 1 Vystavba

Stadium 4 Prevadzka | Prehliadky a monitorovanie po oprave, definovanie indika¢nych
po oprave parametrov stavebno-technického stavu mosta
o Hodnotenie zostatkovej Zivotnosti, posudzovanie rentability
s 1 Ukoncenie N . . ,
Stadium 5 , opravy alebo rekonstrukcie, definovanie parametrov nového
prevadzky

objektu

Otdzka spravneho naCasovania stavebného zasahu (intervencie) suvisi s pochopenim mechanizmu
degradacie a porusenia konstrukcie mosta. V zdsade sa rozlisuje reaktivny a proaktivny pristup.

Pre proaktivny pristup je charakteristické, Ze konstrukcia je sledovana, t. j. zaznamenava sa existencia
javov a zataziteI'nost neovplyviiujicich porich (zatekanie, difizia chloridov, karbonatizacia, zva¢sené
zat'azenie a pod.), ktoré mézu vyvolat’ vznik poruch, znizujacich zat'azitenost. Vykonanie opravy v
tejto faze spomali celkovi degradaciu konstrukcie a prediZi jej Zivotnost. Okrem odstranenia
existujticich portch je mozné prediZit’ Zivotnost aj d’al§imi upravami.

Reaktivny pristup je charakterizovany tym, Ze k stavebnému zasahu sa pristupuje az vtedy, ked’ st na
moste evidentné poruchy, znizujuce zat'azite'nost’ (trhliny, oslabenie prierezu, korozia vystuze, strata
sudrznosti a pod.).

A
STS Proaktivny pristup

Reaktivny pristup

v

Obrazok 5 Stavebno-technicky stav mosta v zavislosti na pristupe ku stavebnému zasahu

Dlhoroénym sledovanim sa potvrdilo, Ze pri aplikacii proaktivneho pristupu je zivotnost' objektu
vyssia a celkové naklady na prevadzku nizsie.

15.3 Zakladné vychodiska pre optimalny vyber materialov a technolégii pri opravach mostov

15.3.1 VsSeobecne

Ulohou optimalizacie pri ndvrhu opravy betonovych mostov je najst’ najvhodnejsie riesenie, spinajuce
zakladné poziadavky a d’alSie materialové, technologické a uzivatel'ské poziadavky. Pri navrhu
koncepcie opravy sa postupom, uvedenym v prilohe 1 tychto TP stanovi rozsah nutnej opravy tak, aby
boli splnené zakladné poziadavky. Na zaklade analyzy sa vybera principy, ktoré sa uplatnia pri navrhu
opravy a zvolia sa najvhodnejSie metddy. Prehlad principov a metéd udava tabul’ka 4 tejto prilohy.
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Tabulka 4 Prehlad principov a metod

Princip Definicia Metéda principu
1.1 Impregnacia. Aplikacia tekutych materidlov, ktoré
brania prenikaniu kvapalin beténom a blokuju
och i vnikani systém porov
¢ Vrana pmtl Vil ’anlu. 1.2 Povrchové upravy so schopnostou prekryt trhliny alebo bez
Znizovanie a zabranenie nej
Iv’rmmp mGamu’ Skodlivych c1n1t'el ov 13 Lokalne bandazovanic trhlin
¢.1 (vody, pér, plynov, chemickych a RN
biologickych latok) 1.4 Injektaz trhlin
1.5 Premena trhlin na dilata¢nt $kéru
1.6 Zhotovenie vonkajsich ochrannych
prefabrikovanych prvkov
1.7 Aplikacia ochrannych membran
N . . 2.1 Hydrofobizacia impregnaciou
.. | Ovplyvilovanie vlhkosti .
Princip . . . . | 2.2 Povrchové ochrana
. Nastavenie a udrzovanie vlhkosti - - -
¢.2 v beténe v danjch medziach 2.3 Tienenie alebo zakrytie
2.4 Elektrochemicka ochrana
Oprava betonu 3.1 Ru¢nd aplikécia reprofilacnej malty
Princip | Oprava betonu v konstruk. 3.2 Betonaz sanacnej vrstvy do debnenia
¢.3 prvkoch tak, aby bol obnoveny | 3.3 Striekané malty a betony
ich pévodny tvar 3.4 Nahradenie prvku novym
4.1 Pridanie alebo nadhrada zabudovanej alebo
vonkajsej vystuze
4.2 Instalacia lepenej vystuze do drazok
Princip . . y . 4.3 VystuZenie lepenymi pasnicami
¢4 Zosilnenie konstrukcie 4.4 Pridanie spriahnutej vrstvy betoénu alebo malty
4.5 Injektaz trhlin, alebo styénych Skar
4.6 Plnenie trhlin dutin alebo sty¢nych skar
4.7 Dodato¢né predopnutie
Princip Fyz’1}<alpa odolnosF 5 5.1 Natery a povlaky
85 Zvysenie odolnosti voci
: znehodnoteniu 5.2 Impregnacia
Princip | Odolnost’ voé¢i chemickym 6.1 Natery a povlaky
¢.6 latkam 6.2 Impregnacia
7.1 Zvécsenie hribky krycej vrstvy vystuze pridanou
vrstvou malty alebo betonu
Princip | Ochrana vystuze a obnovenie 7.2 Odstranenie a ndhrada zdegenerovaného betonu
¢.7 pasivity 7.3 Elektrochemicka realkalizacia skarbon. betonu
7.4 Realkalizacia skarbonatizovaného betonu difuziou
7.5 Elektrochemicka extrakcia chloridov
Princip | ZvySenie elektrického odporu 8.1 Obmedzenie obsahu vlhkosti povrchovou
¢.8 betonu ochranou , natermi, alebo zastreSenim
Katodicka kontrola
Princi Vytvorenie podmienok pri 9.1 Obmedzenie obsahu kyslika na katode (vystuzi, ocelovej Casti
9 p ktorych katodické oblasti vystuze | konstrukcie), natermi, dostatoénou krycou vrstvou betonu
' nemozu vyvolat’ anodicku
reakciu
Ijrlnc1p Katodické ochrana 10.1 Apllkaf:}a permanentného elektrického
¢.10 potencialu
., N . ., 11.1 Natery vystuze latkami s aktivnymi pigmentami
Princip | Ovplyviiovanie anodickych . = - —— .
N . 11.2 Natery vystuze barierovymi natermi
¢.11 oblasti ORIV, —
11.3 Pouzitie inhibitorov kordzie
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15.3.2 Postup optimalizacie
Postup, aplikovany pri optimdlnom vybere materidlovych a technologickych rieseni pri opravach
mostov predstavuje schéma na obrazku 6 tejto prilohy.

Postidenie stavu mosta a analyza splnenia
zakladnych poziadaviek

y

Vyber principov pre odstranenie portch a splnenie
zakladnych poziadaviek

A 4

Vyber moznych metod pre aplikaciu jednotlivych
principov

\ 4

Vyber variantov materialovych a technol. rieSeni
pre vybrané metody

\ 4

Klasifikacia variantov materialov a technoldgii na
zaklade plnenia stanovenych kritérii

y

Hodnotenie materialov a technoldgii z hl'adiska
plnenia stanovenych ciel'ov

A 4

Vyber optimalnych materialovych a
technologickych rieseni pre jednotlivé principy

Obrazok 6 Postup optimalizicie

15.3.3 Cinitele, vystupujtice v procese optimalizcie

15.3.3.1 Stbory

V procese oprav rozliSujeme pre kazdi metddu sibor materialov a technoldgii. Tvori ho kombinacia
dvoch podsuborov, ktorymi su:

- podsubor materialov,

- podstibor technologii.
Podsubor materidalov zahtia vsetky hmoty, ktoré sa do stavby zabuduji a po zhotoveni tvoria jej
integralnu sucast’.
Podsubor technologii zahtiia — technologické postupy, nastroje, mechanizmy a zariadenia, pomocné
materialy a pracovné sily, ktoré sa podiel’aji na zhotoveni diela — stavby.
Pre urcitdh metédu je mozné aplikovat’ ur€itu skupinu siiborov materidlov a technoldgii. Jednotlivé
materialy a technologie st vo vzdjomnej stvislosti. K ur¢itému materialu je mozné priradit’ iba urcita
skupinu technoldgii a naopak. Konkrétna kombinacia materidlov a technologii (alternativa aplikacie
urc¢itej metddy) predstavuje zakladny hodnotiaci prvok.
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15.3.3.2 VIlastnosti — parametre siiboru

Kazdy prvok suboru sa vyznaCuje parametrami - vlastnostami, pomocou ktorych ho je mozné
charakterizovat’ a hodnotit’. V pripade suboru materialov a technoldgii sa jedna o tieto parametre:
a) stavebno-technické parametre, t. j. fyzikalno- mechanické, chemické, biologické parametre
(napr. pevnost, odolnost’, pH-faktor, a pod.),
b) technologické parametre (naro¢nost na ¢as a klimatické podmienky, naroky na
mechanizéciu, kvalitu pracovne;j sily, rychlost atd’.),
c) ekologické parametre (ekologickd nezavadnost’, kratkodoby alebo trvaly vplyv na Zivotné
prostredie,
d) hygienické parametre (zdravotna nezavadnost’ materialov a technoldgii, naroky na ochranné
pomdcky a skrateny pracovny €as a pod.),
e) uzitkové parametre (vysledny komfort, estetika, poziadavky na udrzbu , Zivotnost’ opravy,
atd’.),
f) ekonomické parametre (obstaravacie naklady materialov, naklady na zabudovanie do diela).

15.3.3.3 Kritéria

Kritéria optimalizacie - predstavuji mnozinu vlastnosti, ktoré su pre ucastnika stavebného procesu
dolezité. Predstavuju ich vlastne vybrané parametre a ich hodnoty (minimalne, maximalne, pripadne
akceptovatel'né rozpitie (od - do) a pod.).

15.3.3.4 Ciele

Utelom optimalizacie je dosiahnutie uréitého konkrétneho ciela (cielov). Za zakladné ciele mozno
povazovat’:

a) minimalizacia finanénych nakladov pri splneni pozadovanych kritérii,

b) doba realizacie,

€) maximalne stavebno-technické parametre,

d) maximalny uZivatel'sky efekt,

e) najpriaznivej$i pomer cena/vykon — rentabilita vynalozenych nakladov.
Pri opravach mostnych konstrukcii je najcastejSie hlavnym cielom minimalizacia finanénych nakladov
pri splneni pozadovanych kritérii a vedl'aj$im cielom najpriaznivejsi pomer cena/vykon.

15.3.4 Vstupné informacie pre proces optimalizacie

Uspesny proces optimalizacie predpoklada ziskanie ¢o najvicsicho mnoZstva informacii. Rozsah,
komplexnost’ a spol'ahlivost’ vstupnych informacii v rozhodujicej miere ovplyvituju kvalitu vlastnej
optimalizacie.

15.3.4.1 Materialové subory

Tvoria ich databazy produktov jednotlivych vyrobcov vo forme katalégov, prospektov, cennikov.
Zakladné informacie databazy pre jednotlivy material musia obsahovat’:

- obchodny nazov vyrobku,

- ucel pouzitia,

- sposoby aplikacie,

- cenu.

15.3.4.2 Technologické subory

Obsahuje ich databaza zhotovitelov, ktori pontkaju prislusné technologie prostrednictvom
prospektov, ponukovych listov. Dopliujicim zdrojom st odborné publikacie.

15.3.4.3 Parametre materialov a technologii

K zdrojom pre ziskanie parametrov materialov a technoldgii patria:
a) technické listy materialov,
b) technické listy zariadeni a mechanizmov,
C) protokoly o skuskach zhotovenych vyrobcom,
d) technické osvedéenia,

28



Systém hospoddrenia s mostami TP 14/2013

e) vysledky skusok vykonanych autorizovanou skusobiou,
f)  vysledky skasok vykonanych na objednavku objednavatela.

15.3.4.4 Kritéria

Predstavuju Ciselne, alebo verbalne vyjadrené vlastnosti, ktoré musia prvky prechédzajuce
optimalizacnym procesom spliat’. V pripade mostnych konstrukcii tieto kritéria udavajua technicko-
kvalitativne podmienky pre opravy a rekonstrukcie mostov a normy a predpisy v nich uvedené.

15.3.5 Optimalizacia variantnych rieSeni
Podra postupu, uvedeného na obrazku 2 tejto prilohy, vlastnti optimalizaciu predstavuju:

a) Kklasifikacia variantov z hl'adiska ich vlastnosti,

b) hodnotenie variantov z hl'adiska pozadovanych ciel'ov,

€) stanovenie poradia variantov.
Klasifikacia variantov predstavuje ohodnotenie vybranych vlastnosti klasifikaénym parametrom
(najcastejsie znamkou). Klasifikacna stupnica sa voli tak, aby klasifikacia bola vystizna a nie prili§
komplikovana. Stupnica nemusi byt pri vSetkych vlastnostiach rovnakd , moze vyjadrovat’ dblezitost’
(véhu) jednotlivych vlastnosti. Z dalSieho spracovania si vyluicené varianty rieSenia, ktorych
vlastnosti nespifiaji niektoré z pozadovanych kritérii.
Hodnotenie variantov predstavuje premietnutie priorit do klasifikacie vlastnosti, t. j. preferovanie tych
skupin vlastnosti, ktoré v rozhodujiicej miere napliaju poziadavky stanovenych cielov. Vysledkom
tohto procesu je kombinacia ¢Ciselnych hodnét, vyjadrujuca hodnotenie variantu vo vztahu k
definovanym poziadavkam.
Stanovenie poradia variantov je kone¢nym vystupom procesu optimalizacie. Predstavuje zoradenie
variantov z hl'adiska plnenia pozadovanych cielov. Sucastou poradia je aj uvedenie klasifikaénych
hodnét jednotlivych parametrov a verbalny popis dolezitych skuto¢nosti alebo vlastnosti, ktoré nie je
mozné transformovat’ do ¢iselnej podoby.
Optimalizicia navrhu opravy predstavuje zdverecny proces pri ktorom sa kazdému uplatnenému
principu priradi najvhodnejsia metoda a jej materidlové a technické rieSenie.
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16 Priloha 3 Stanovenie poradia naliehavosti oprav mostov

16.1 Uvod k vypoétu

16.1.1 Index bezpecnosti a index stavebno-technického stavu

Pre stanovenie poradia mostov z hl'adiska nalichavosti ich opravy bol vypracovany model, ktory
vychadza z hodnotenia jednotlivych Casti mostov v rdmci HPM z hladiska vyskytu a z&vaznosti
poruch. Hodnotiaci model vychadza z tzv. indexovej metddy hodnotenia. Zakladom metody je
rozdelenie mostného objektu na prvky jednotlivych konsStrukénych Casti, ktoré sa klasifikuja podla
zistenych portich, pri¢om ich hodnotenie sa vykona podl'a katalogu portich. Ziskaju sa tak hodnoty v
tvare Xy, , kde:

X je hodnotenie rovnajucej sa najvys$sej znamke na evidovanych poruchach na danom prvku zo
stupnice 1 -7,

Y urcita konstrukéna Cast’ mostu,

VA urcity konstrukény prvok.

Z uvedenych hodnoét sa stanovuje:
IBM, ktory predstavuje najhorsie hodnotenie jednotlivého prvku mosta, t. j.

IBM = max (X Aby reer X Cdy errees XKJ') (3)

Poznamka: Stavebno-technicky stav cudzieho zariadenia na moste sa do vypoctu nezahriia

ISTS, ktory predstavuje komplexné hodnotenie mosta stanovené pomocou priemeru jednotlivych
hodnoteni prvkov mostu:

ISTS=) dy . XY/Z dy (43.)
kde:
ay st vahové sucinitele vyplyvajuce z dolezitosti jednotlivych prvkov,
Xy st hodnotenia jednotlivych konstrukénych Casti.
Tabul’ka 5 Urcenie a,
Cast’ mosta Viha casti mosta Vihové sudinitele a,
A — Celkové posobenie 6 0,14286
B — Spodna stavba 10 0,23810
C-NK 10 0,23810
D — Mostny zvr$ok 5 0,11905
E — Loziska, kiby a iné ulozenie 3 0,07143
F — Mostné zavery 2 0,04762
G — Odvodnenie mosta 2 0,04762
H — Ostatné vybavenie 2 0,04762
| — Cudzie zariadenie 1 0,02380
J — okolie mosta 1 0,02380

spolu: 42 spolu: 1,00000

ISTS uréeny podla vztahu (4a) ma komplexny charakter, odraza celkovil poruchovost’ objektu. Vzt'ah
urcuje ISTS ako vazeny priemer.

Pri pouziti klasifikacie podla katalogu portuch st vahy jednotlivych konstrukénych Casti do istej miery
zohladnené v klasifikacnych stupiioch jednotlivych konstrukénych casti a hodnoty ISTS sa urcia zo
vztahu:

ISTS =3 X, /Y (4b)
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kde:

Y je pocet hodnotenych konstrukénych casti.

Hodnota ISTS vyjadruje okamzity stav mostu a nemé prognosticki hodnotu, t. j. nehovori ni¢ o
predpokladanom vyvoji stavu mosta. IBM vyjadruje vztah medzi skutocnou a projektovanou
zat'azite'nostou mosta.

Nasledne dojde k vypoétu I1ZS mosta. 1ZS je index s prognostickou hodnotou. Tento predstavuje
pravdepodobnu zivotnost mosta (Casovy interval po dosiahnutie minimalnej akceptovatelnej
zat'azitel'nosti objektu). Postup vypoctu IZS je mozny dvoma spdsobmi, ktoré su uvedené v kapitolach
2 a 3 tejto prilohy.

16.1.2 Vyhodnotenie vysledkov vypoctu

Na koniec vypoctu, zohladnenie vSetkych podstatnych skutoCnosti a stanovenie poradia mostov
umoziuje iba komplexné zhodnotenie, t. j. analyza kvalifikovanym subjektom (najlepsie skupinou
odbornikov). Pre kazdy hodnoteny most sa vypoéita KC. Postup vypoétu KC je mozny rovnako ako
postup vypoctu IZS dvoma sposobmi. Tieto st uvedené v ¢lankoch 16.2 a 16.3. Postup vypoctu 1ZS
a KC sa medzi jednotlivymi metoédami nekombinuje.

Objekt s vyssim klasifikacnym ¢islom bude v skupine vysSie. V poradi naliehavosti bude, ako objekt
S niz§im ¢islom.

Po zhodnoteni a zatriedeni objektov spravca vypracovava plan oprav a rozhoduje o d’alSom postupe.
Ak potrebuje ziskat’ dopliiujiice informacie pre rozhodovanie alebo ak st potrebné d’alsie informacie
pre zhotovenie projektu opravy, nariadi vykonanie diagnostiky pripadne meranie, zat'azovaciu skusku
a pod.

Odportcany ¢asovy postup pre zabezpecenie potrebnych podkladov pre SHM a stanovenie poradia
mostov je uvedeny v prilohe 1 tychto TP.

Dalsi uprestiujuci postup pri zaradovani mostov do planu O, R, P, ktory bude po dopracovani
zakomponovany do SHM je naznaceny v prilohe 2 tychto TP.

16.2 Vypocet klasifikaéného Cisla mosta pre stanovenie poradia naliehavosti oprav

16.2.1 Stanovenie indexu zostatkovej Zivotnosti S pouZitim tabuliek indexu bezpecnosti
a stavebno-technického stavu vzhl’adom na vek mosta

IZS vypocitame zo vzt'ahu:

I1ZS = AT,;/10 (5)
kde:
AT,:  je zostatkova Zivotnost objektu.
Zjednoduseny postup urCenia zivotnosti, ktory vychaddza z hodnotenia sucasného stavu mosta
vyjadreného indexami IBM;, ISTS; a z tzv. koeficientu adekvatnosti tohto hodnotenia vzhl'adom na
vek mosta. Zostatkovu Zivotnost’ mosta ur¢ime podla vzt'ahu:

AT, =min (A®*™, A, ST9) (6)
Hodnoty A,"™™ , A, S zo vztahu (4) uré¢ime nasledovne:
APM =100 -t pre A®M =1 (7a)
'BM =100 - BV pre A®M=0,5 (7b)
A o =t.(In(7)/In(IBM) -1) pre A®M=0 (7c)
A =100 -t pre AT =1 (8a)
ISTS =100 - t, ISTS pre AtISTS =05 (8b)
A TS t.(In(7)/In(ISTS) -1) pre AS™=0 (8c)
kde:
t je vek mosta v rokoch,
t; teoreticky vek mosta 100 rokov (bez zohl'adnenia materialového koeficienta),

ABM AST takzvany koeficient adekvatnosti hodnotenia IBM; a koeficient adekvatnosti
hodnotenia ISTS; vzhl'adom na vek t konstrukcie mosta, ktoré uréime podla tabul’ky 6,
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Poznamka: Roznymi koeficientmi adekvatnosti sa do vypoctu zostatkovej Zivotnosti zavadza rozdielne vyjadrenie
priebehu funkcie degradacie.
IBM
t

uroveni degradacie, ktort urc¢ime pre zistené hodnotenie IBM; podl’a tabul’ky 7,
tkISTS

uroven degradacie, ktoru ur¢ime pre zistené hodnotenie ISTS; podl'a tabul’ky 8.

Tabul'ka 6 Uréenie A'®™ a AS™

Vek mosta t (roky) 0-20 21 —-40 41 -60 61-75 76 - 90 91 - 100
o<1 1 1 1 1 1 1
1<1;£2 1 1 1 1 1 1
2<1,<3 0,5 0,5 1 1 1 1
k< 1<4 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1
4<1;£5 0 0 0,5 0,5 1 1
5< ;<6 0 0 0 0 0,5 0,5
6< 1, <7 0 0 0 0 0 0

pri uréovani A/®™ dosadime I; = IBM,
pri uréovani A" dosadime I, = ISTS,
Poznamka: Tabulka 6 tejto prilohy je vypracovand za predpokladu, ze pocas teoretickej 100 rocnej Zivotnosti mostnej

konstrukcie sa jej hodnotenie v rozsahu I az VI vyvija podla obecnej zdakonitosti vyjadrenej tzv. funkciou degradacie v
tvare f(t)=a.e™.

Tabul’ka 7 Uréenie t,'®™
tkIBM
ISTS<4 ISTS >4
IBM, < 3 41 60
3< IBM;< 4 61 75
4< IBM;<5 76 920
5< IBM; <6 91 100
6< IBM; <7 101 101
Tabulka 8 Urcenie tk'STS
tkISTS
IBM,< 4 IBM, > 4
ISTS; <3 41 60
3< ISTS, < 4 61 75
4< ISTS; <5 76 90
5<ISTS; <6 91 100
6< ISTS; <7 101 101

16.2.2 Vypocet klasifikacného ¢isla
Nasledne mézeme vypocitat KC daného mostného objektu:

KC = 10000 . IBM + 1000 . (10 - 1ZS) + 10 . ISTS 9)
16.3 Vypocet klasifika¢ného ¢isla mosta pre stanovenie poradia naliehavosti oprav so

zohPadnenim intenzity dopravy

16.3.1 Stanovenie indexu zostatkovej Zivotnosti pomocou funkcie indexu bezpecnosti
a stavebno-technického stavu vzhl’adom na vek mosta

Indexom s prognostickou hodnotou je 1ZS. Tento predstavuje pravdepodobnt Zivotnost’ mosta (¢asovy

interval po dosiahnutie minimalnej akceptovatelnej zat'azitelnosti objektu).

IZS vypocitame zo vztahu:

1ZS = AT,/ 10 (10)
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kde:
AT - je zostatkova zivotnost’ objektu.

Zjednoduseny postup urCenia zivotnosti, ktory vychddza z hodnotenia sucasného stavu mosta
vyjadreného indexmi IBM;, ISTS; a z tzv. koeficientu adekvatnosti tohto hodnotenia vzhI'adom na vek
mosta.

Zostatkovu Zivotnost’ mosta uréime podl'a vzt'ahu:

« AT, =min (A "M, A, °7) (11)

e:

A AT uréime zo vztahov (12) a (13) nasledovne:
APM = (t—t) 1L+ M) (12)
ASTE = (t - 1) UL+ ] (13)
ABM=1/[(8 — IBM)? .(8 — ISTS) .0,1] (14)
AT = 1/[(8 - ISTS)? .(8 — IBM) .0,1] (15)

kde su:

t vek mosta v rokoch,

t teoreticky vek mosta 100 rokov (bez zohl'adnenia materidlového koeficienta),

ABM ASTS takzvany koeficient adekvatnosti hodnotenia IBM; a koeficient adekvatnosti
hodnotenia ISTS; vzh'adom na vek t kon$trukcie mosta,

Pozndamka: V pripade, ak bol teoreticky vek mosta (Zivotnost) upraveny (zvySeny, napriklad s titulu rekonstrukcie) je
mozné zadat skutocénii hodnotu. V pripade ak je vek t skumaného mosta viac ako 100 rokov a nie je doloZend teoreticka
hodnota veku mosta tt > ¢, uvazuje sa s hodnotou t, = t (ak vek mosta presiahol 100 rokov a mostny objekt je
V prevadzke, je mozné povazovat jeho Zivotnost rovau minimdlne veku mosta).

16.3.2 ZohPladnenie vplyvu dopravy
IID vypocitame zo vztahu:

IID=1ly.T+1ly.0 (16)
kde:
T je intenzita tazkych vozidiel na danom mostnom objekte.
O intenzita osobnych na dodavkovych vozidiel na danom mostnom objekte
lig vahovy koeficient tazkej dopravy. Uvazuje sa hodnota 0,5
log vahovy koeficient osobnej dopravy. Uvazuje sa hodnota 0,05

Poznamka: Vahové koeficienty Ly a log boli stanovené odhadom. Spravca IS MCS ich méze neskor menit' v zavislosti na
prakticky ziskanych skisenostiach.

16.3.3 Vypocet klasifika¢ného cisla
Nasledne mézeme vypocitat KC daného mostného objektu:

KC = 10000 . IBM + 1000 . (10 - 1ZS) + 10 . ISTS + 11D (17)

16.4 Stanovenie poradia naliehavosti oprav mostov - priklady

16.4.1 Priprava podkladov vypoctu
Podklady sa pripravia na zéklade vysledkov hlavnych prehliadok. Pre subor sledovanych mostnych
objektov sa vyplni formular ktory obsahuje:
- identifika¢né a spravcovské (evidencné Cislo) ¢islo mosta,
- nazov mosta,
- material NK (K - kamenné murivo, T - tehla, D - drevo, O - ocel’, B - beton,
7B - Zelezobeton, PB - predpity beton),
- typ NK (K - klenba, O - obluk, D - doska, T - tramova sustava, KT - komorkovy tram,
Z - zavesena sustava),
- rok postavenia mosta,
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- rok opravy mosta jej druh (VVI — vymena vozovky aizolacie, OVP - oprava, vymena
prisluSenstva, SBNK - sanicia betéonu nosnej konstrukcie, ZNK - zosiliovanie nosnej
konstrukcie , SSS - sandcia spodnej stavby, I - iné),

- hodnotenie jednotlivych ¢asti mosta z hl'adiska vyskytu poruch,

- zatazitelnost,

- intenzita tazkych vozidiel a intenzita osobnych vozidiel.

16.4.2 Vypotet KC s pouZitim tabuliek IBM a stavebno-technického stavu vzhPadom na vek
mosta pre stanovenie poradia naliehavosti oprav

16.4.2.1 Teoretické zhrnutie vypoctu

Po ziskani vSetkych potrebnych podkladov (zoznam podkladov je v podkapitole 16.4.1) podl'a
vztahov (3), (4a) resp. (4b) tejto prilohy vypocitame IBM a ISTS pri¢om plati:
IBM  Najhorsi hodnotiaci stupeni prvku (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, J) IBM = max z hodnét
prvku, (cudzie zariadenie sa neuvazuje)
ISTS Priemer hodnotiacich stupniov prvkov (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, J) ISTS =} hodno6t
prvkov/pocet hodnotenych prvkov,
1ZS 1) teoreticky vek mosta t; 100 rokov (bez zohl'adnenia materialového koeficienta),
2) uréenie A{®™ a A/°™ podr'a tabul’ky 7 a tabul’ky 8 tejto prilohy,
3) vypocet A'®™ a A'*™ a vyber horsieho variantu zvyskovej Zivotnosti mosta
AT, =min (A", AST),
4) Vypocet 1ZS — 1ZS = AT, /10,
KC  podla vztahu (9) tejto prilohy.
Objekt s vyssim klasifikaénym ¢islom bude v skupine vySsie v poradi naliehavosti, ako objekt S niz§im
Cislom.
Pozndmka: Udaje o zatazitelnosti a intenzite dopravy sii zatial doplnkové informdcie, ktoré umoziujii individudine
korekcie z hladiska bezpecnosti a ekonomicke;j vyhodnosti O, R, P.

16.4.2.2 Konkrétny priklad vypoétu

Mostny objekt M4964, most evidencné Cislo 63-029 Most cez odpad rybnika v Muzli. NK doskova,
material NK mosta je ZB, vek mosta je 65 rokov.

IBM najhorsi stupen (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, ) = stupefl 6
ISTS priemer stupiiov prvkov (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, J)

= (1+4+5+6+1+1+4+5+3)/9 = 30/9 = 4,7
1ZS teoreticky vek t; = 100

skuto¢ny vek mosta t = 65 rokov
A'™M _tab.1 vek 65 rokov, IBM=6—>A,®™=0
A5 _tab. 1 vek 65 rokov, ISTS=4,7 > A,"™=0,5

AP =t (In(7)/In(IBMy) -1) = 65.(1,946/1,791 — 1) = 5,59
A ISTS = 100 — t, '*™ =100 — 90 — At ISTS = 10

AT, = min.( A, "™, A, '°™) = 5,59 rokov
1ZS = AT,/10 = 5,59/10 = 0,559

KC KC= 10 000.1BM + 1000.(10-1ZS) + 10.ISTS
=10 000.6 + 1000.(10-0,559) + 10.4,7 = 60 000 + 9 441 + 47
KC =69 488
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16.4.3 Vypotet KC pomocou funkcie IBM a stavebno-technického stavu vzhPadom na vek
mosta pre stanovenie poradia naliehavosti oprav so zohPadnenim intenzity dopravy

16.4.3.1 Teoretické zhrnutie vypoctu

Po ziskani vSetkych potrebnych podkladov (zoznam podkladov je v podkapitole 16.4.1) podl'a
vztahov (3), (4a) resp. (4b) tejto prilohy vypocitame IBM a ISTS pri¢om plati:
IBM  najhorsi hodnotiaci stupen prvku (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, J) IBM = max z hodnot
prvku, (cudzie zariadenie sa neuvazuje)
ISTS priemer hodnotiacich stupiiov prvkov (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, J) ISTS =Y hodn6t
prvkov/pocet hodnotenych prvkov,
I1ZS 1) teoreticky vek mosta t; 100 rokov (bez zohl'adnenia materidlového koeficienta),
2) vypocet A’ a A'STS podra vzorcov (14) a (15),
3) vypocet A®™ a A/°™ podra vzorcov (12) a (13) a vyber horieho variantu zvygkovej
zivotnosti mosta
AT, = min (AB™, ASSTS),
4) Vypocet 1ZS, 1ZS = AT,,/10,
11D na zaklade intenzity t'azkej a osobnej dopravy v danom bode,
KC  podla vztahu (17) tejto prilohy.
Objekt s vy$sim klasifikacnym ¢islom bude v skupine vyssie v poradi naliehavosti, ako objekt s niz§im
Cislom.
Pozndmka: Udaje o zatazitelnosti sii zatial doplnkové informdcie, ktoré umoZiiujii individudlne korekcie z hladiska
bezpecnosti a ekonomickej vyhodnosti O, R, P. Udaje o intenzite dopravy su priamo zapocitané vo vyslednom vztahu.

16.4.3.2 Konkrétny priklad vypoctu

Mostny objekt M4964, most evidenné ¢islo 63-029 Most cez odpad rybnika v Muzli. NK doskova,
material NK mosta je ZB, vek mosta je 65 rokov. Pocet tazkych vozidiel: 277, pocet osobnych
vozidiel 1537.

IBM najhorsi stupen (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, J) = stupeni 6
ISTS priemer stupiiov prvkov (skupina A, B, C, D, E, F, G, H, J)

= (1+4+5+6+1+1+4+5+3) /9 =30/9 = 4,7
1ZS teoreticky vek t; = 100

skuto¢ny vek mosta t = 65 rokov

AP = (8- 1) [1/(1 +)MPY] = (100-65) . [1/(1 + 65)°7*°] = 1,461

AT = (t—t) [1(L + )MSTS] = (100-65) . [1/(1 + 65)°*°] = 5,116
A =1/[(8 - IBM)’ .(8-1STS) .0,1]] =1/[(8-6)°.(8-47).01]  =0758
A'STS = 1/[(8 — ISTS)? (8 —IBM) .0,1] =1/[(8-47)*.(8-6).01]  =0,459

AT, =min.( A "™, A, "™) = 1,461 rokov
1ZS = AT, /10 = 1,461/10 = 0,146

KC KC =10 000.IBM + 1000.(10-1ZS) + 10.ISTS
=10 000.6 + 1000.(10-0,146) + 10.4,7 = 60 000 + 9 854 + 47 + 725
KC =69 901
1D zohl'adnenie intenzity dopravy
IID=1ly.T+1ly.0=0,5.227 + 0,05.1537 = 724,75 = 190
KC KC =10 000.I1BM + 1000.(10-1ZS) + 10.ISTS + 11D
=69 901 + 190
KC=70091
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