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Monitorovanie cestnych mostov TP 13/2013

1  Uvodna kapitola

1.1  Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP je stanovenie poziadaviek investorov, vlastnikov alebo spravcov na
monitorovanie cestnych mostov.

1.2 Ukl TP

Ucelom tychto TP je definovanie kritérii monitorovania cestnych mostov z hladiska parametrov
mostov. TP uvadzaji predmet monitorovania, ktory vyplyva z poziadaviek vystavby a prevadzky
cestnych mostov. Taktiez definuji niektoré poziadavky na vybavenie mostov v suvislosti so spravou
a monitorovanim.

1.3 Pouzitie TP

Tieto TP platia pre mosty na dial'niciach, rychlostnych cestach, cestach a miestnych komunikaciach.
Slazia hlavne pre investorov, vlastnikov a spravcov mostov pre definovanie rozsahu monitorovania
cestnych mostov. SluZia aj pre potreby projektantov pre spravny navrh projektu monitorovania na
zaklade definovaného rozsahu investorom, vlastnikom alebo spravcom mosta a na zaklade Specifik
navrhovaného mosta v §tadiu projektovej pripravy.

Tieto TP platia pre mosty, pre ktoré prebieha projektova priprava. V primeranej miere sa mozu tieto
TP uplatnit’ aj pre mosty vo vystavbe a mosty v prevadzke.

1.4  Vypracovanie TP

Tieto TP na =zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost’
CEMOS, s. r. 0., Mlynské nivy 70, 821 05, Bratislava. Zodpovedny rieSitel’ - Ing. FrantiSek Brlit),
tel. ¢.: 02/53 63 31 34, fax: 02/53 63 31 36, e-mail: brlit@cemos.sk.

1.5 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy) ana webovej stranke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava, cestna
infrastruktira, technické predpisy).

1.6 Utinnost’ TP
Tieto TP nadobudaju t¢innost” diiom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajicich predpisov

Tieto TP nenahradzaji Ziadny iny predpis. Tieto TP rusia kapitolu 6 prilohy ¢. 2 TP 07/2012
Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, MDVRR SR: 2012.

1.8  Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zékon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z2]  zakon ¢&. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zédkon) v zneni
neskorsich predpisov;

[Z3] wvyhlaska FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon), v zneni neskorsich predpisov;

[Z4]  zakon €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi V zneni neskorsich predpisov;

[Z5] zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z6] zakon ¢&. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia a ktorym sa dopliia zakon &. 401/1998 Z. z.
0 poplatkoch za znecist'ovanie ovzdusia v zneni neskorSich predpisov (zékon o ovzdusi);

[Z7]  zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov;


http://www.ssc.sk/
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[28]

[29]
[210]

[Z11]
[Z12]
[Z13]

[Z14]
[Z15]
[Z16]

[Z17]

[Z18]
[219]
[220]

[Z21]

zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a 0 zmene zdkona SNR ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
V zneni neskorsich predpisov (vodny zakon);
zakon €. 416/2004 Z. z. o Uradnom vestniku Eurdpskej tnie v zneni neskorsich predpisov;

zakon €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

vyhlaS§ka MV SR ¢. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov;

zakon ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov;
zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

vyhlaska MPSVaR SR ¢&. 147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich
a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti;

vyhlaska MDVRR SR ¢&. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov;

zakon ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorsich predpisov.

zakon NR SR ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskor$ich predpisov;

vyhlaska UGKK SR ¢&. 300/2009 Z. z. ktorou sa vykonava zikon NR SR &. 215/1995 Z. z.
o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov;

vyhlaska UGKK SR & 75/2011 Z. z. ktorou sa meni a dopliia vyhlaska UGKK SR
¢. 300/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon NR SR €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii
v zneni neskorSich predpisov

1.9 Suvisiace a citované normy

STN 01 4405

STN 73 0202
STN 73 0203

STN 73 0204

STN 73 0210-1

STN 730212
STN 73 0220

STN 73 0221
STN 73 0280

STN 73 0401-1

STN 73 0405
STN 73 0415
STN 73 6100
STN 73 6101
STN 73 6110
STN 73 6200

Zakladné pravidla zamenitelnosti. Tolerancie tvaru a polohy. Ciselné
hodnoty
Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Zakladné ustanovenia

Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Funkéné tolerancie
Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Zasady vypocétu

Geometricka presnost’ vo vystavbe. Podmienky zhotovovania.
Cast’ 1: Presnost’ osadenia
Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Kontrola presnosti

Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Navrhovanie presnosti
stavebnych objektov
Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Vypocet presnosti

Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Kontrola presnosti
rozmerov a tvarov stavebnych dielcov

Terminoldgia v geodézii a kartografii. Cast’ 1: Terminolégia geodetickych
zakladov a inZinierskej geodézie

Meranie posunov stavebnych objektov

Geodetické body

Nazvoslovie pozemnych komunikacii
Projektovanie ciest a dial’nic
Projektovanie miestnych komunikacii

Mostné nazvoslovie
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STN 73 6201
STN 73 6209

STN EN 13670
(73 2400)

STN EN 206-1
(73 2403)

STN EN 1337-1 az 11
(73 6270)

STN EN 1990
(73 0031)

STN EN 1991-1-1 a2 7
(73 0035)

STN EN 1993-1-1
(73 1401)

STN EN 1993-1-8
(73 1401)

STN EN 1993-1-9
(73 1401)

STN EN 1991-2
(73 6203)

STN EN 1992-2
(73 6206)

STN EN 1993-2
(73 6205)

STN EN 1994-1-1
(73 2089)

STN EN 1994-2
(73 6207)

STN EN 1995-2
(73 6212)

STN EN 1997-1
(73 0091)

STN EN 1997-2
(73 0091)

STN EN 1998-1
(73 0036)

STN EN 1998-2
(73 0036)

STN EN 1998-5
(73 0036)

Projektovanie mostnych objektov
Zat'azovacie skusky mostov

Zhotovovanie beténovych konstrukcii

Beton. Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda
Stbor noriem: Loziska v stavebnictve. Cast’ 1 - 11
Eurokod. Zasady navrhovania konstrukeii

Stubor noriem: Eurokdd 1. Zatazenia konstrukeii.

Cast' 1-1 az 1-7

Eurokod 3. Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii.

Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokod 3. Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii.

Cast 1-8: Navrhovanie uzlov

Eurokod 3. Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii.

Cast’ 1-9: Unava

Eurokod 1. Zatazenia konstrukeii.

Cast’ 2: Zat'azenie mostov dopravou

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukeii.

Cast’ 2: Betonové mosty. Navrhovanie a konstruovanie

Eurokod 3. Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii.

Cast’ 2: Ocel'ové mosty

Eurokéd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobetonovych konstrukeii. Cast’
1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokod 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobetonovych konstrukeii.
Cast’ 2: Vieobecné pravidla a pravidl pre mosty

Eurokod 5. Navrhovanie drevenych konstrukeii.

Cast’ 2: Mosty

Eurokod 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukceii.

Cast’ 1: Vieobecné pravidla

Eurokod 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukceii.

Cast’ 2: Prieskum a skusanie horninového prostredia

Eurokod 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickt odolnost’.

Cast’ 1: Vieobecné pravidla, seizmické zat'aZenia a pravidla pre budovy
Eurokod 8: Navrhovanie konstrukcii na seizmicktl odolnost’.

Cast’ 2: Mosty

Eurokod 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickt odolnost’.

Cast’ 5: Zaklady, oporné konstrukcie a geotechnické hl'adiskéa

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh

1.10
[T1] TP SSC 03/2002
[T2] TP SSC 05/2002
[T3] TP 06/2004
[T4] TP 03/2006
[T5] TP 05/2008
[T6] TP 07/2012

Suvisiace a citované technické predpisy a podmienky

Asfaltové mostné zavery, SSC: 2002;

Prognézovanie vplyvu poruch na zatazitenost mostov a stanovenie
zostatkovej zivotnosti mostov. SSC: 2002;

Podpovrchové mostné zavery, MDPT SR: 2004;
Dokumentacia stavieb ciest + Prilohy: 01-14, MDPT SR: 2007;
Navrhovanie zosilnenia betonovych mostov, MDPT SR: 2008;

Zadavanie a vykon diagnostiky mostov + Priloha (1 — 3), MDVRR SR:
2012;
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(7]

[T8]

[T9]
[T10]

[T11]
[T12]
[T13]
[T14]
[T15]
[T16]
[T17]
[T18]
[T19]
[T20]

[T21]
[T22]

[T23]

1.11 Terminy a definicie

TP 08/2012

TP 09/2012

TP 11/2012
TP 05/2013

TP 12/2013

TKP cast’ 0

TKP cast’ 12
TKP cast’ 13
TKP cast’ 15
TKP cast’ 16
TKP cast’ 17
TKP cast’ 18
TKP cast’ 19
TKP cast’ 20

TKP ¢ast’ 21
TKP ¢ast’ 23

TKP gast’ 24

Prehliadky, Gdrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty, MDVRR
SR: 2012;

Katalog portich mostnych objektov na dial'niciach, rychlostnych cestach
a cestach I, II. a IIL. triedy + Plnotextové znenie Katalogovych listov
MDVRR SR: 2012;

Odvodnenie mostov na pozemnych komunikaciach, MDVRR SR: 2012;

Protikordzna ochrana ocel'ovych konstrukeii mostov, MDVRR SR:
2013;

Evidencia cestnych mostov a lavok, MDVRR SR: 2013;
Vseobecne, MDVRR SR: 2012;

Piloty razené, MDVRR SR: 2011,

Piloty vitané, MDVRR SR: 2011;

Betonové konstrukcie vSeobecne, MDVRR SR: 2013;
Debnenie, lesenie a podperné skruze, MDVRR SR: 2013;
Vystuz do beténu, MDVRR SR: 2013;

Beton na konstrukcie, MDVRR SR: 2013;

Predpité betonové konstrukcie, MDVRR SR: 2013;

Ocel'ové konstrukcie, MDVRR SR: 2011 + Dodatok ¢. 1 k TKP cast’ 20,
MDVRR SR: 2012;

Ochrana ocel'ovych konstrukcii proti kor6zii, MDVRR SR: 2013

Mostné loziska, MDVRR SR: 2011 + Dodatok ¢. 1 k TKP ¢ast’ 23,
MDVRR SR: 2012;

Mostné zavery, MDVRR SR: 2012.

Pre tcely tychto TP platia nasledovné terminy a definicie:

Dielo

Investor

Monitorovanie

dielom sa rozumie zhotovenie ur¢itej veci, pokial’ nespada pod kapnu
zmluvu, montdz urcitej veci, jej drzba, vykonanie dohodnutej opravy
alebo upravy urcitej veci alebo hmotne zachyteny vysledok inej
¢innosti; dielom sa rozumie vzdy zhotovenie, montaz, Gdrzba, oprava
alebo uprava stavby alebo jej Casti.; v naSom pripade sa dielom rozumie
zhotovenie stavby, ktorej sucast’ tvori stavebny objekt (most).

pravnicka alebo fyzické osoba, z prostriedkov ktorej sa dielo financuje.

Pozndmka: obvykle je investorom, stavebnikom a objedndvatelom td istd pravnickd
alebo fyzicka osoba. Potom treba rozliSovat' cinnosti podla stavebného
zakona, obchodného zdkonnika, zakona o verejnom obstardvani a ¢innosti
suvisiace s financovanim stavby. V tom zmysle su jednotlivé vyrazy
pouzivané v texte TP.

zistovanie spravania sa konstrukcie pocas prevadzky, predovsetkym
zistovanie skuto¢nych namahani alebo deformacii vo vybranych
miestach (prierezoch).
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Objednavatel’

Pozorovany bod

Projektant

Spravca mosta

Sudrzna predpinacia
vystuz

Vol'na predpinacia vystuz

Vzt'aziny bod

Zhotovitel’

1.12 PouZzité skratky
DMM

DSRS
DRS
DSP
PD
PK
TP
TKP
VTD
ZoD
ZTKP

2 VSeobecne

pravnicka alebo fyzickd osoba, ktord uzavrela zmluvu na zhotovenie
urcitého diela a zavizuje sa zaplatit’ cenu za jeho zhotovenie.

Pozndamka: obvykle je investorom, stavebnikom a objedndvatelom td ista prdavnickd
alebo fyzicka osoba. Potom treba rozliSovat' cinnosti podla stavebného
zakona, obchodného zdkonnika, zakona o verejnom obstardvani a ¢innosti
suvisiace s financovanim stavby. V tom zmysle su jednotlivé vyrazy
pouzivané v texte TP.

bod na sledovanom prvku pocas monitorovania, pre ktory sa zbieraju
a nasledne vyhodnocujt pozadované udaje.

pravnicka alebo fyzicka osoba opravnena k vykonavaniu projektovej
¢innosti; zodpoveda za spravnost’ a uplnost’ vypracovania PD stavby aj
za jej realizovatel'nost’.

pravnicka osoba, do kompetencie ktorej spada spravovanie mosta.

predpinacia vystuz, pri ktorej je zaistena sudrznost’ s betonom.

predpinacia vystuz, pri ktorej nie je zaistena sudrznost’ S betonom.

bod mimo sledovaného prvku pocas monitorovania, z ktorého sa
zbieraju a nasledne vyhodnocuju pozadované udaje.

pravnicka alebo fyzickd osoba, ktora sa ZoD zavédzuje k zhotoveniu
urcitého diela.

dokumentécia monitorovania mosta
dokumentacia skuto¢ného realizovania stavby
dokumentacia na realizaciu stavby
dokumentécia na stavebné povolenie
projektova dokumentacia (vSeobecne)
pozemné komunikacie

technické podmienky

technicko-kvalitativne podmienky
vyrobno-technicka dokumentacia

zmluva o dielo

zvlastne technicko-kvalitativne podmienky

Pre potreby overenia skutocného spravania sa mosta oproti predpokladom PD sa pocas vystavby
a v prevadzke vykonava monitorovanie mosta.

Monitorovanim sa overuje skutocné spravanie jednotlivych prvkov spodnej stavby,

nosnej

konstrukcie, sucasti mostného zvrsku alebo vybavenia mosta. Vysledky monitorovania pocas vystavby
mozu sluzit’ na pripadnu korekciu predpokladu navrhu mosta. M6zu mat’ vplyv na pripadni zmenu
tvaru konstrukcie, predpétia, napinanie zavesov, osadenie lozisk, nastavenie mostnych zaverov a pod.

Vykonava sa ako meranie a zaznamenavanie vybranych vlastnosti a parametrov konstrukeii za uréita
Casovu periodu na zaklade projektu monitorovania.
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Monitorovanie podl'a tychto TP pokryva ti ¢ast’ Systému hospodarenia s mostami, ktora nie je pokryta
inymi technickymi predpismi. Vysledky monitorovania dopliiuji informacie o mostoch ako sucast
evidencie, pre potreby spravy, udrzby, oprav a rekonstrukcii mostov.

Stcast'ou monitorovania podla tychto TP nie je geodetické sledovanie mostov, ktoré maju osadené
pozorované body na zdklade kritérii uvedenych v STN 73 6201.

TP neupravuje geodetické merania, ktoré vykonava zhotovitel’ za i¢elom preukazovania dosiahnutia
geometrickych parametrov konstrukcie ur¢ené PD, ktoré sltizia na preberanie prac vlastnikom alebo
spravcom.

Monitorovanie mostov sa navrhuje v PD. Prvé tdaje sa zhromazd’uju priebezne pocas vystavby mosta
tak, aby boli ich vysledky vyhodnocované priebezne podla casového planu a aby boli pouzité pre
vyhodnocovanie aj po¢as prevadzky.

3 Kritéria pre monitorovanie cestnych mostov

Monitorovanie pocas vystavby a prevadzky sa navrhuje predovSetkym pre mosty vynimocnych
parametrov, akymi s rozpitia mostnych poli, vysky pilierov, pripadne pri pouziti zriedkavého
konstrukéného systému.
Monitorovanie cestnych mostov sa navrhuje:

a) pre mosty s rozpitim aspofi jedného pola min. 75 m;

b) pre mosty s vyskou aspoii jedného piliera min. 25 m;

C) pre mosty neobvyklych kon$trukénych systémov, ktorymi st mosty oblukové, zavesené

a visuté;
d) pre mosty s vol'nou predpinacou vystuzou.

Monitorovanie sa méze navrhnut’ aj pre mosty zaloZzené v nepriaznivych geologickych podmienkach,
akymi su napr. poddolované izemia, zosuvné uzemia, pripadne geologické podmienky vyzadujuce
Specialne zakladanie.

Monitorovanie mostov navrhuji investori, buduci vlastnici alebo spravcovia pocas projektovej
pripravy stavby, najneskor v $tadiu zhotovovania DSP.

Monitorovanie moéze navrhnut' aj spracovatel PD, ak to povazuje za nevyhnutné z hladiska
navrhovaného konstrukéného systému alebo posudenia geologickych podmienok.

V pripade vyskytu nepredvidanych udalosti pocas vystavby alebo pocas prevadzky (napr. pri
spozorovani vzniku nepredvidanych trhlin) sa navrhuje mimoriadne monitorovanie.

4 Predmet monitorovania

4.1 Ciele monitorovania

Pri monitorovani rozliSujeme:
a) monitorovanie veli¢in mostov;
b) monitorovanie veli¢in okolitého prostredia.

41.1 Monitorovanie veli¢in mostov

Medzi monitorovanie veli¢in mostov patri:
c) statické spravanie jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie;
d) dynamické spravanie jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie;
e) priestorova poloha jednotlivych prvkov spodnej stavby a nosnej konstrukcie;
f) meranie teploty jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie;
g) mimoriadne monitorovanie.
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4.1.2 Monitorovanie veli¢in okolitého prostredia

Medzi monitorovanie veli¢in okolitého prostredia patri:
h) meranie vonkajsej teploty;
i) meranie rychlosti a smeru pridenia vetra.

4.2  Statické spravanie sa jednotlivych prvkov spodnej stavby a nosnej konstrukcie

Medzi predmet monitorovania statického spravania sa jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie patri:
a) napdtost’ betonovych prvkov;
b) napitost’ v ocel'ovych prvkoch;
C) napétost’ stidrznej predpinacej vystuze;
d) napétost’ volnej predpinacej vystuze.

Napitost’ betonovych prvkov sa monitoruje spravidla vo vybranych prie¢nych rezoch. Rozmiestnenie
pozorovanych bodov v prieCnych rezoch sa navrhuje tak, aby zozbierané a nasledne vyhodnotené
udaje preukazovali pozadované parametre, ktoré st cielom monitorovania.

Rovnaky princip sa pouZije aj pre monitorovanie napétosti v ocelovych prvkoch.

Napitost’ stdrznej predpinacej vystuze sa monitoruje na vybranych predpinacich kabloch vo
vybranych miestach jednotlivych predpinacich kablov (miesta bezprostredne za kotevnym systémom,
miesta v strede dlzky kablov a pod.).

Napitost’ volnej predpinacej vystuze sa monitoruje podla rovnakych principov, ako pre sudrznu
predpinaciu vystuz.

Sledovanie napitosti v ocelovych prvkoch mosta a predpinacej vystuzi patri medzi narocnejSie
merania. Na tento ucel sa pouzivaji najmi mechanické a elektronické silomery, odporové tenzometre
a elastomagnetické snimace. Vyber vhodného zariadenia na monitorovanie napitosti podlieha
viacerym faktorom. Patri tu najmd moznost’ pristupu k monitorovanému prvku, jeho velkost’, druh
a tvar.

Na vybrané prvky, ktoré je zaujem monitorovat’, sa umiestiiuju meracie zariadenia eSte pred vnesenim
samotnej napditosti, poCas vystavby. To umoziuje sledovat priebeh napétosti pocas zivotnosti
konstrukcie, vratane doby pocCas prvotného zatazovania. V pripade osadenia meracieho prvku
dodato¢ne na uz zat'azent konStrukciu je mozné sledovat’ iba zmeny napédtia od momentu osadenia
meracieho zariadenia.

4.3 Dynamické spravanie sa jednotlivych prvkov spodnej stavby a nosnej konstrukcie

Medzi predmet monitorovania dynamického spravania sa jednotlivych prvkov nosnej konStrukcie
patri:

a) kmitanie mosta;

b) vibracie mosta.

Kmitanie a vibracie sa obyCajne monitoruji snimac¢mi na meranie kmitov a vibrécii. Tieto snimace
najcastejSie vyuZzivaji principy zaloZzené na elektrickych metédach merania (odporové, induktivne,
kapacitné meranie), na magnetickych metdédach merania, optickych metoédach merania, pripadne inych
Specialnych principoch. NajcastejSie sa meraju zabudovanymi pristrojmi, napr. tenzometrami
(elektrické metddy merania), pricom sa sleduje zmena napdtia v konstrukcii, z ktorej sa prepoctom
vypocita vyvodena deformacia. Tieto merania sa mozu realizovat’ aj geodetickymi metodami alebo
kombinaciu geodetickych a inych metdéd (hapr. metédou vyuzivajucou radarova interferometriu).
Vysledkom merani byva vychylka konsStrukcie dosiahnutd pri kmitani a frekvencia kmitania
konstrukcie.

Samostatne je mozné merat’ zrychlenie kmitavého pohybu. Na toto meranie sa vyuzivaju
akcelerometre zalozené na roznych principoch (indukéné, optické, tepelné, a pod.).
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4.4 Overovanie priestorovej polohy jednotlivych prvkov spodnej stavby a nosnej konstrukcie

Medzi overovanie priestorovej polohy jednotlivych prvkov spodnej stavby a nosnej konstrukcie, ktoré
sa vykondva meranim, patri:

a) sledovanie sadania podpier a kridiel;

b) sledovanie naklanania podpier a kridiel;

c) sledovanie priehybu nosnej konstrukcie a jej Casti;

d) sledovanie posunov lozisk;

e) sledovanie dilata¢nych pohybov.

Na overovanie priestorovej polohy sa vyuzivaju geodetické metddy, ktorymi sa uréuje velkost’
posunov a pretvoreni jednotlivych ¢asti mosta. Pri geodetickych metodach maju byt k dispozicii dva
druhy bodov, pomocou ktorych sa pozorovanie vykonava. Prvou skupinou st vztazné body. Tieto
byvaju spravidla min. dva (ich pocet sa navrhne v PD). Vztazné body sa osadzuju tak, aby pocas
pozorovania pozorovatel neposobil ako prekdzka dopravy a mal dostatocny vyhlad na vSetky
sledované body. Miesta osadenia vztaznych bodov musia byt navrhnuté tak, aby bola zabezpecena
bezpecnost’ dopravy pocas prevadzky na moste. Vztazné body musia byt zhotovené v sulade s STN
73 0415. Musia byt osadené pevne v nemennej polohe mimo dosahu deformacii objektu. Druhou
skupinou st body pozorované. Tieto body sa osadzujui priamo na sledovany objekt, pricom na kazdy
z tychto bodov musi byt vyhl'ad aspon z dvoch vztaznych bodov (ak st osadené aspon dva body).
Dévodom je moznost’ kontroly takto osadenych bodov z viacerych pozorovacich stanovisk. Je vhodné
aby aj vztazné body boli osadené tak, aby bola mozna ich vzajomna kontrola. Toto kontrolné meranie
polohy vzt'aznych bodov predchadza kazdému meraniu sledovanej konstrukcie.

Osadenie vztaznych, pozorovacich a pozorovanych bodov, ako aj frekvencia merania st definované v
projekte monitorovania mostného objektu.

45 Meranie teploty jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie

Meranie teploty jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie patri medzi merania, ktoré stvisia
s monitorovanim inych veli¢in mostov. Patri medzi ne napr. meranie posunov lozisk, dilata¢nych
pohybov, pripadne iné merania, ak to vyzaduje projekt monitorovania (napr. pri poziadavke na
meranie vplyvov hydratacného tepla na spravanie sa niektorych konstrukénych prvkov).

Meranie teploty patri medzi naro¢né ¢innosti. Realizuje sa spravidla pomocou snima¢ov osadenych do
konstrukcie (snimace na meranie teplét s koncovou odporovou vrstvou z platiny alebo niklu).
Snimace, ktoré pouzivaji kablové vedenia pre snimanie udajov, je vhodnejSie nahradit’ integrovanymi
snimaémi, ktoré komunikuji na digitalnej Grovni. Odstrani sa tym vplyv dlhej kabelaze a tym potreba
zlozitej kalibracie systému.

4.6 Mimoriadne monitorovanie

Medzi ciele mimoriadneho monitorovania patri:
a) sledovanie rozvoja trhlin betonovych prvkov;
b) sledovanie rozvoja trhlin ocel'ovych prvkov;
c) iné.

Uvedené ciele monitorovania st zadefinované ako mimoriadne, pretoze ich potreba sa neda
predpokladat’ v Case projektovej pripravy. Potreba mimoriadneho monitorovania méze vyplynut’
z mimoriadnych situacii, kedy napr. vznikni nepredvidané poruchy pocas vystavby alebo prevadzky
mosta.

V pripade, ak takéto situacie nastanu, vypracuje sa projekt mimoriadneho monitorovania podla
konkrétne vzniknutej situdcie. V pripade, ak vzniknu takéto situacie pocas vystavby, naklady na
monitorovanie v plnej miere znaSa zhotovitel. Zhotovitel' je v takom pripade povinny vypracovat
projekt mimoriadneho monitorovania a odstihlasit’ ho s investorom.
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5 Monitorovanie mostov, ktoré nespliiaji kritéria monitorovania

V praxi sa stretivame s mostami, ktoré nespliiiaji kritéria monitorovania podl'a kapitoly 3 tychto TP
a maju osadené vztazné a pozorované body navrhnuté podl'a poziadaviek STN 73 6201.S0 to mosty
s rozpitim poli mensim, ako je uvedené v kapitole 3 tychto TP.

Vzt'azné a pozorované body sa pre tieto mosty osadili na kontrolu priestorovej polohy mosta.

Na kontrolu priestorovej polohy sa vyuzivaju geodetické metody, ktorymi sa urci velkost’ posunov
a pretvoreni jednotlivych Casti mostnej konstrukcie. Meranie posunov a pretvoreni mostnych objektov
sa realizuje na zaklade projektu na meranie posunov vyhotovené¢ho podla STN 73 0405, ktory
obsahuje najmd metodiku a presnost’ merani, rozmiestnenie a stabilizaciu vztaznych a pozorovanych
bodov, sposob spracovania a interpretacie vysledkov. Projekt na meranie posunov a pretvoreni
vyhotovuje a overenie vysledkov tychto merani vykona opravnena osoba s osobitnou odbornou
sposobilostou podl'a [Z19], [Z20] a [Z21].

Projekt na meranie posunov a pretvoreni musi obsahovat’ aj:
e limitné pozadované hodnoty posunov a pretvoreni;
periodicitu merani pocas prevadzky;
pozadovana presnost’ od¢itania sledovanych veli€in;
spdsob interpretacie vysledkov monitorovania;
poziadavky na prijatie opatreni pre pripad dosiahnutia limitnych pozadovanych hodnot
monitorovanych veli¢in, pripadne pre priblizenie sa k nim;
e potrebné technické opatrenia pre monitorovanie;

Na kontrolu priestorovej polohy mosta sa vykona prvé, tzv. nulté meranie v stadiu ukoncenia vystavby
mosta. Dal$ie merania sa navrhujt spravidla v periodicite vykonu kazdej hlavnej prehliadky mosta, ak
sa so spravcom mosta nedohodne iné periodicita.

6 PozZiadavka na monitorovanie mosta

V pripade, ak sa investor, vlastnik alebo spravca rozhodne pozadovat’ monitorovanie mosta a neurobili
tak pocas projektovej pripravy, musi tak urobit’ najneskor pocas vyberového konania na zhotovitela.
Poziadavky na monitorovanie sa v takom pripade mozu uviest’ v sutaznych podmienkach (napr. v
Casti "Technické Specifikacie"). PoZziadavky na monitorovanie musia byt uvedené v takom rozsahu, v
akom by boli v DMM.

7 Dokumentacia monitorovania mosta

7.1 Vseobecne

DMM patri medzi VTD, ktor zabezpecuje zhotovitel” ako sucast’ realizacie diela.

PoZzadovany rozsah monitorovania konkrétneho mosta je uvedeny v DSP a DRS (s vynimkou podla
podkapitoly 4.6 tychto TP). Tento rozsah je rozpracovany do podrobnosti vykonavania monitorovania,
merania a vyhodnotenia v DRS.

7.2 Poziadavky na monitorovanie v DSP a DRS

V DSP alebo DRS sa uvedt poziadavky na monitorovanie v tomto rozsahu:

e ciele monitorovania podl'a podkapitoly 4.1 tychto TP v podrobnosti nasledujucich odsekov
kapitoly 4 tychto TP;

e limitné pozadované hodnoty monitorovanych velicin;,

e urCenie rezov spodnej stavby a nosnej konStrukcie mosta pre monitorovanie (ich pocet
a poloha);

e pocet merani pocas vystavby;

e periodicita merani pocas prevadzky;
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e pozadovana presnost’ odCitania sledovanych velicin;

e spdsob interpretacie vysledkov monitorovania;

e poziadavky na prijatiec opatreni pre pripad dosiahnutia limitnych pozadovanych hodnot
monitorovanych veli¢in, pripadne pre priblizenie sa k nim;

e potrebné technické opatrenia pre monitorovanie;

e projekt na meranie posunov a pretvoreni;

e iné zvlastne poziadavky.

Merania pocas vystavby sa navrhuju tak, aby to bolo v sulade s postupom vystavby mosta. Odportuca
sa pocas vystavby navrhnlit’ najmenej dve merania ro¢ne, pri stavbach s dobou vystavby menej ako 1
rok najmenej 2 merania.

Na kontrolu priestorovej polohy sa vyuzivaji geodetické metddy, ktorymi sa urci velkost’ posunov
a pretvoreni jednotlivych Casti mostnej konstrukcie. Meranie posunov a pretvoreni mostnych objektov
sa realizuje na zaklade projektu na meranie posunov vyhotoveného podla STN 73 0405, ktory
obsahuje najmi metodiku a presnost’ merani, rozmiestnenie a stabilizaciu vztaznych a pozorovanych
bodov, sposob spracovania a interpretacie vysledkov. Projekt na meranie posunov a pretvoreni
vyhotovuje a overenie vysledkov tychto merani vykona opravnena osoba s osobitnou odbornou
sposobilostou podl'a [219], [220] a [Z21].

Ak monitorovanie mosta navrhuje spracovatel’ PD je projekt na meranie posunov sucastou PD, jeho
zhotovitel'om je geodet projektanta.

Stcastou definovania musi byt jasny ciel, ktory sa monitorovanim sleduje. Cielom moéze byt
overenie priestorovej polohy alebo napitost’ jednotlivych prvkov.

Pre kazdu sledovanu veli¢inu sa musia uviest' limitné pozadované hodnoty sledovanych velicin.
V pripade, ak nie je mozné v $tadiu vypracovania DSP tieto hodnoty stanovit’, uvedie sa spdsob, akym
sa tieto hodnotu zadefinuju v nasledujiicom stupni PD.

Pocet merani pocas vystavby sa navrhuje tak, aby to bolo v stlade s predpokladanym cCasom
zhotovenia mosta. Odportca sa navrhnut’ min. dve merania pocas vystavby.

Periodicita merani pocas prevadzky sa navrhuje s ohl'adom na konkrétny ciel’ monitorovania. Ak sa
nepozaduju mimoriadne merania, odporica sa navrhnit’ periodicitu rovnaku, v akej sa vykonavaju
hlavné prehliadky mostov. V pripade priaznivych vysledkov vyhodnotenych merani sa moze
navrhovana periodicita v sprave z monitorovania mosta upravit’.

Meranie posunov a pretvoreni mostnych objektov sa realizuje na zaklade projektu na meranie posunov
vyhotoveného podl'a STN 73 0405, ktory obsahuje najmi metodiku a presnost’ merani, rozmiestnenie
a stabilizaciu vztaznych a pozorovanych bodov, sposob spracovania a interpretacie vysledkov. Projekt
na meranie posunov a pretvoreni vyhotovuje a overenie vysledkov tychto merani vykond opravnena
osoba s osobitnou odbornou sposobilostou podl'a [219], [220] a [221].

7.3 Rozsah DMM

Predpokladany rozsah DMM:

1 technickd sprava (stru¢ny popis mosta, poziadavky na monitorovanie, poziadavky na
periodicitu merani, poziadavky na vyhodnotenie merani, pripadne dalSie poziadavky na
monitorovanie v sulade s podkapitolou 7.2 tychto TP);
prehladny vykres s vyznacenim priecnych rezov, v ktorych bude realizované monitorovanie;

3 vykresy tvaru (priecnych rezov) s definovanim polohy zabudovanych snimacov pre
monitorovanie napatosti a teploty;

4 vykresy tvaru (prienych rezov) s definovanim polohy pozorovanych bodov pre
monitorovanie pohybov a deformacii;

N
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5 vykresy polohy vztaznych bodov (s definovanim ich priestorovej polohy);
6 vykresy detailov;
7 projekt na meranie posunov a pretvoreni.

Uvedeny predpokladany rozsah DMM sa upravi v zavislosti na Specifickych poziadavkach
konkrétneho mosta.

8 Technické opatrenia pre podporu monitorovania

V pripade, ze si navrhované monitorovanie vyzaduje realizaciu technickych opatreni, tieto musia byt’
sucast’ou technického navrhu v DRS mosta. Navrhované technické opatrenia zarovei slizia na vykon
spravy a udrzby mosta.

Medzi takéto technické opatrenia patri predovsetkym:

napdjanie senzorov elektrickym priidom;

osvetlenie komorok nosnej konstrukcie;

osvetlenie dutin dutych pilierov;

uzatvorenie pristupnych priestorov bezpe¢nostnymi uzavermi s instalovanymi snimac¢mi;
osadenie bezpecnostnych uzaverov vystraznymi signalnymi zariadeniami s pripadnym
napojenim na pult centralnej ochrany policie;

osadenie lavok na zabezpecenie pristupu k meracim miestam;

e osadenie rebrikov na zabezpecenie pristupu k meracim miestam.

Specialne poziadavky na monitorovanie si mdézu vyziadat aj navrh $pecialnych zariadeni (napr.
pojazdnych alebo posuvnych lavok, lanovych drah a pod.). Aj takéto zariadenia musia byt sucastou
technického navrhu v ramei DRS mosta.

Technické opatrenia pre zabezpecenie monitorovania musia byt navrhnuté a zhotovené v stilade
s poziadavkami na zabezpecenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Ak sa navrhnu technické opatrenia, ktoré maju charakter technologickych zariadeni (napr. pojazdné
alebo posuvné lavky, lanové drahy a pod.), navod na ich obsluhu musi byt’ sucastou DSRS mosta.

V pripade, ak si monitorovanie pocas prevadzky vyziada obmedzenie premavky po moste, pred
monitorovanim sa musi vypracovat’ projekt organizacie dopravy. Pre takyto projekt je potrebné ziskat’
uréenie pouzitia dopravnych znaciek v zmysle platnych predpisov.

9 Vysledky monitorovania

Zo vsetkych merani, ktoré sa urobia ako suc¢ast’ monitorovania sa vypracuje "Sprava z monitorovania
mosta".

Okrem ziskanych hodnét merani sa v sprave uvedu vSetky suvisiace udaje, ktoré musia byt
zadefinované v DMM.

Okrem iného sa uvedie:
e datum a ¢as merani;
e struény popis poveternostnych vplyvov (napr. teplota vzduchu, obla¢nost’, dazd’, snezenie
apod.);

e zoznam 0sOb z(c¢astnenych na meraniach.

Sprava musi obsahovat’ vysledky merani (pozadovanych veli¢in) a ich vyhodnotenie. Ak sa jedna
o prvé meranie, uvedie sa to v sprave. V pripade opakovanych merani sa v sprave uveda prehl'adnym
spésobom vysledky predchadzajticich merani (napr. v tabulke s uvedenim datumu merania a hodnoty
nameranych veli¢in). V zévere spravy sa uvedie vyhodnotenie merania (konkrétne meranej veli¢iny)
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a posudenie, ¢i vysledky potvrdzuji predpokladané spravanie sa konstrukcie alebo konstrukéného
prvku.

V pripade, ak to je potrebné, uvedu sa poziadavky na budice merania alebo na prehodnotenie d’alSieho
monitorovania.

Spréva z monitorovania mosta je sucastou DSRS, ktora zhotovitel' predkladd objednavatel’ovi spolu
s ostatnymi dokladmi k preberaciemu konaniu.

10  Mosty vo vystavbe

Pre mosty, ktorych vystavba zacala pred prijatim tychto TP je mozné pouzit’ ustanovenia tychto TP
v primeranom rozsahu. Ak objednavatel’ pozaduje monitorovanie, ktorého pravidla a podmienky
neboli pred zahajenim vystavby definované v sulade s tymito TP, ma zhotovitel' pravo pozadovat
uhradenie ndkladov vyplyvajucich z monitorovania od objednavatel’a.

Monitorovanie mostov vo vystavbe sa moze realizovat’ iba na zaklade vypracovanej a schvalenej
DMM. DMM musi zohl'adiiovat’ §tddium rozpracovanosti mosta a nemal by mat’ vplyv na priebeh
stavebnych prac v sulade so ZoD.

11  Mosty v prevadzke

Pre mosty, ktoré boli dané do prevadzky pred prijatim tychto TP je mozné pouzit’ ustanovenia tychto
TP v primeranom rozsahu.

Specifickym pripadom monitorovania mostov v prevadzke je monitorovanie podla podkapitoly 4.6
tychto TP. Takéto mimoriadne monitorovanie sa navrhne v pripade, ak sa pocas prevadzky mosta
vyskytni nepredvidatel'né problémy, ktorymi moéze byt vznik trhlin na niektorych konstrukénych
Zastiach. Specidlne monitorovanie sa navrhne aj v pripade vzniku mimoriadnych porach (napr.
nadmerné sadanie alebo iné pozorované deformacie) vplyvom nepriaznivych poveternostnych
vplyvov, povodni a pod.

Monitorovanie mostov v prevadzke sa moze realizovat’ iba na zaklade vypracovaného a schvaleného

DMM. DMM musi zohladnovat Specifika prevadzky mosta a pri¢iny vzniku doévodu na
monitorovanie.
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