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1  Uvodna kapitola

1.1 Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom TP je rieSenie krizovania migrac¢nych tras volne zijicich zivo¢ichov s cestnym telesom,
(dialnicou, rychlostnou cestou, cestnou komunikaciou inej kategorie) pomocou_migraénych objektov.
Tieto TP ur¢uju rieSenie migra¢nych objektov Vv jednotlivych stupiioch projektovej dokumentacie, ich
kategorizaciu podl'a vyznamu migracnych trds apodla druhu migrujicich zivocichov, navrhuji
technické parametre, vegetacné upravy, udrzbu a oSetrenie zelene okolia migracnych objektov.

1.2 Ukel TP

Ugelom TP je stanovit’ postup arozsah prac pri navrhu migraénych objektov podas pripravy
jednotlivych stupiiov projektovej dokumentacie (PD), uréit’ zakladné technické a ekologické parametre
navrhovaného objektu.

1.3 Pouzitie TP

Tieto TP sltzia pre projektantov a pre ekologov spractivajucich PD tykajtcu sa zivotného prostredia
(proces SEA a EIA) a vymedzuju ich povinnosti po¢as pripravy jednotlivych stupiiov PD.

1.4 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost’” PFstatik,
s.r.o., Pohrani¢nikov 43, 851 10 Bratislava.

Zodpovedni rieSitelia: Ing. Peter Federi¢, (tel. 02/6720 0051, e-mail: pfstatik@pfstatik.sk).
Environmentalnu &ast’ vypracovali Mgr. Toméa$ Sembera a Ing. lvan Sembera, CSc., EKOJET, s.r.0.,
Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava, (tel. 02/4569 0568, e-mail: info@ekojet.sk).

1.5 Distribacia TP

Elektronickd forma TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy) a na webovej strainke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava, cestna
infrastruktira, technické predpisy).

1.6 U&innost’ TP
Tieto TP nadobudaju téinnost’ dilom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 02/2012 Migraéné objekty pre volne Zijice Zivo¢ichy Cast’ 1: Projektovanie,
vystavba, prevadzka, Gdrzba a oprava ekoduktov v celom rozsahu.

1.8 Suvisiace a citované pravne predpisy

pravne predpisy Slovenskej republiky

[Z1]  Zékon ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov;

[Z2] vyhlaska MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov;

[Z3]  zakon ¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov;

[Z4] zakon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z5] vyhlaska FMD ¢. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon) v zneni neskorsich predpisov;

[Z6]  zakon ¢. 8/2009 Z. z. 0 premavke na pozemnych komunikaciach v zneni neskorsich predpisov;
[Z7]  vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;
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[Z8] zéakon €. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch (v uplnom zneni vyhlaseny zakonom €. 69/2009
Z. 2.) V zneni neskorSich predpisov;

[Z9] vyhlaska MDVRR SR ¢. 558/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam stavebnych vyrobkov,
ktoré musia byt oznacené, systémy preukazovania zhody a podrobnosti o pouZzivani znaciek zhody,
Vv zneni vyhlasky ¢. 451/2011;

[Z210] zékon ¢. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov Vv zneni neskorsich predpisov;

[Z11] smernica Rady ¢. 92/43/EEC z 21. maja 1992 upravena smernicou Rady 97/62/ES z 27. oktobra
1997 o ochrane prirodnych stanovist, volne Zijtcich Zivo¢ichov a divo rastucich rastlin - Clanok 10.

medzinarodné dohovory

[Z212] Dohovor o mokradiach (Ramsarsky dohovor);

[Z13] dohovor o ochrane stahovavych druhov volne zijicich zivocichov (Bonnsky dohovor)
a v ramci neho prijaté dohody (Dohoda ochrane africko-euroazijskych druhov vodného st'ahovavého
vtactva AEWA, Dohoda o ochrane populacii europskych netopierov EUROBATS);

[Z214] dohovor o ochrane eurdpskych volne zijicich organizmov a prirodnych stanovist’ (Bernsky
dohovor);

[Z15] dohovor o biologickej diverzite;

[Z16] dohovor 0 ochrane svetového kultirneho a prirodného dediéstva;

[Z17] ramcovy dohovor o ochrane a trvalo udrzatenom rozvoji Karpat (Karpatsky dohovor);

[Z18] europsky dohovor o krajine;

[Z19] dohovor o pristupe k informaciam, wcasti verejnosti na rozhodovacom procese a pristupe
k spravodlivosti v zalezitostiach zivotného prostredia (Aarhusky dohovor).

smernice Eurdopskej vinie

[Z221] Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/147/ES z 30. novembra 2009 0 ochrane vol'ne
Zijiceho vtactva;

[Z22] smernica Rady 1999/22/ES z 29. marca 1999 o chove vol'ne Zijucich zivo¢ichov v zoologickych
zéhradach.

zahrani¢né smernice

[Z23] Richtlinie - Planung und Bau von Wildtierpassagen an Verkehrwegen. [TP — Projektovanie
a vystavba prechodov divej zveri na dopravnych cestach]. Schweizerische Eidgendssisches Depatment
fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation. 2010;

[Z24] RVS 04.03.12 — Wildschutz. [TP - Ochrana divej zveri]. Osterreichische Forschungsgesellschaft
Stralle — Schiene — Verkehr — 09/2007;

[Z25] RVS 09.02.41 — Beleuchtung. [TP - Osvetlenie]. Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe
— Schiene — Verkehr — 02/2009;

[Z26] TP 180 — ,,Migracni objekty pro zajisténi prichodnosti dalnic a silnic pro volné zijici zivocichy
— Reditelstvi silnic a dalnic CR — 2006;

prirucky Eurépskej tinie (EU)

[Z227] Wildlife and Traffic. A European Handbook for Idemtifying Conflicts and Designing Solutions
[Diva zvera premavka. Eurdpska priru¢ka pre uréenie konfliktov a ndvrh rieSeni] — COST 341 —
European Co-operation im the Field of Scientific and Technical Research

[Z28] CEN SPRAVA — CR 14380 — Osvetlenie. Osvetl'ovanie tunelov — 04/2003

1.9 Suvisiace a citované normy

STN EN 1990 Eurokod. Zéasady navrhovania konStrukeii

(73 0031)

STN EN 1991-1-1 Eurokdéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1: Vseobecné zataZenia.
(73 0035) Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zat'azenia budov

STN EN 1991-1-3 Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-3: Vieobecné zataZenia.
(73 0035) ZataZenia snehom
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STN EN 1991-2
(73 6203)

STN EN 1992-2
(73 6206)

STN 73 6101
STN 73 6200
STN 73 6201
STN 73 7507
STN 83 7015
STN 83 7016
STN 83 7017
STN 83 7018

STN 83 7010
STN 73 6242

Eurokéd 1. Zat'azenia konstrukcii. Cast’ 2: Zat'azenia mostov dopravou

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 2: Betonové mosty.
Navrhovanie a konstruovanie

Projektovanie ciest a dial’nic

Mostné nazvoslovie

Projektovanie mostnych objektov

Projektovanie cestnych tunelov

Technolodgia vegetacnych tprav v krajine. Praca s pddou

Technoldgia vegetaénych uprav v krajine. Rastlina a ich vysadba
Technoldgia vegetaénych uprav v krajine. Travniky a ich zakladanie
Technoldgia vegetaénych tprav v krajine. Technicko-biologické spdsoby
stabilizacie terénu. Stabilizacia vysevom, vysadbami, konStrukciami zo
zivych aneZivych materidlov a stavebnych prvkov, kombinovanymi
konstrukciami

Ochrana prirody. Osetrovanie, udrziavanie a ochrana stromovej vegetacie
Vozovky na mostoch pozemnych komunikacii. Navrhovanie a poziadavky
na materialy

1.10 Suvisiace a citované technické predpisy

TP 11/2012
TP 05/2004
TP 08/2012
TP 03/2006
TP 14/2011
TP 10/2012
TP 09/2012
TP 13/2011
TP 04/2010
TP 06/2010
TP 07/2010

VL 4/2012

Odvodnenie mostov na pozemnych komunikéacidch, MDVRR SR: 2012;
Protikordzna ochrana ocelovych konstrukeii mostov, MDPT SR: 2004;

Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty, MDVRR SR: 2012;
Dokumentacia stavieb ciest + Prilohy (1 - 14), MDPT SR: 2007;

Pouzitie, kvalita a systém hodnotenia protihlukovych stien, MDVRR SR: 2011,
Specialna prava povrchu betdnovej mostovky pod izolaénou vrstvou. Kotviaci
impregnacny nater a zapecat'ujuca vrstva, MDVRR SR: 2012;

Katalog porach mostnych objektov na dial'niciach, rychlostnych cestach a cestach L.,
I1., a lll. triedy, MDVRR SR: 2012;

Prirucka monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na zivotné prostredie, MDVRR
SR: 2011;

Vegetacné upravy pri pozemnych komunikaciach + Prilohy (1 —3), MDPT SR:
2010;

Zachytné bezpecnostné zariadenia na pozemnych komunikaciach. Beténové
zvodidlo, MDPT SR: 2010;

Zéakladna mapa dial'nice. Vyhotovenie, Gidrzba a obnova + Prilohy (1 — 8), MDPT
SR: 2010;

Mosty, MDVRR SR: 2012,

2 Pojmy a skratky

V texte su pouzité nasledovné skratky:

CORINE Land Cover of Slovakia Krajinna pokryvka Slovenska

EIA Posudzovanie vplyvov ¢innosti na Zzivotné prostredie
(Environmental Impact Assesment)

CHKO Chréanena krajinna oblast’

KURS Koncepcia izemného rozvoja Slovenska

NP Narodny park

PD Projektova dokumentacia

SEA Posudzovanie vplyvov strategickych dokumentov na Zivotné
prostredie (Strategic Environmental Impact Assesment)

Sop Statna ochrana prirody

UPD Uzemno - planovacia dokumentacia



Migracné objekty pre volne Zijuce Zivocichy

Projektovanie, vystavba, previdzka, a oprava TP 04/2013
USES Uzemny systém ekologickej stability

VuC Vyssi uzemny celok

ZCHU Zakonom chranené tizemie

Pouzivané pojmy v tychto TP:

dizka migra¢ného
objektu

domovsky okrsok
ekodukt

ekolog

jadrové uizemie
migracia zveri
migracna cesta
migraény koridor
migracny objekt
nadchod
narusena zona

os koridoru

podchod

projektant

stredova Sirka ekoduktu

uzlovy bod

vzdialenost, ktortt musi zivocich absolvovat pri prechode z jednej strany
komunikacie na druhu;

uzemie, na ktorom sa jedinec alebo skupina jedincov pohybuje; hranice
jednotlivych domovskych okrskov sa Casto ¢iastocne prekryvaju;
migracny objekt ponad pozemnu komunikaciu sluziaci na prechod zveri
na migracnej ceste s vyliCenim akéhokol'vek pohybu vozidiel
s vynimkou vozidiel uréenych na osetrenie vegetacie;

spracovatel’ environmentalnej Casti PD;

uzemie vyskytu zaujmovych druhov zZivocichov;

dial’kové presuny zivo¢ichov mimo povodné domovské okrsky a presuny
zivocichov na uzemi domovského okrsku;

cesta pravidelne vyuzivand volne zijucimi zivo¢ichmi k migracii,

pas o sirke 500 m spojujuci dva uzlové body v sieti koridorov;

vytvara bezbariérovy prechod pre zivoéichy ponad alebo popod
existujucu (alebo planovanu) pozemnt komunikéciu,

migracny objekt, kde Zzivocichy prechadzaji ponad komunikéaciu, nad
uroviiou dopravy;

priestor v okoli cesty, ktory je ovplyvneny hlukom, emisiami, osvetlenim
a vizualnym ruSenim;

linia prechadzajuca stredom koridoru, ktoré predstavuje idealnu
trajektoriu pohybu migrujticeho jedinca;

migracny objekt, kde zivocichy prechadzaju popod komunikaciu, pod
uroviiou dopravy;

spracovatel’ technickej ¢asti PD (cesty, mosty);

je priestor, ktory moézu zivoéichy vyuzivat na migraciu, t.j. Sirka
migracnej cesty merana na povrchu terénu v rovnobeznom smere s 0SOU
premostovanej komunikacie v strede mosta (vol'na sirka medzi oplotenim
na ekodukte)

sty¢ny bod dvoch a viac koridorov.
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3 Migracné cesty a zaistenie priechodnosti migrac¢nych ciest

3.1 Ciel’ navrhu migra¢nych objektov

Ciel'om je navrh funkénych migra¢nych objektov, ktoré zaistia znizenie deliaceho u¢inku komunikacie
a neruseny pohyb Zivocichov ponad, resp. popod komunikaciu, ktora pretina migraénu cestu. Projekt
navrhu migraéného objektu musi spiiat’ technické, ekologické, hospodarske kritéria a zaroveii musi
byt podla moznosti optimalne vyuzivany migrujicimi zivofichmi. Optimalizované musi byt
vybavenie, rozmery, napojenie objektu na ekosystém a terén v blizkosti migraéného objektu. Pre
dosiahnutie tohto ciela je potrebné rovnopravne postavenie ekologickych, technickych
a ekonomickych kritérii - optimalna spolupraca ekoldoga a projektanta. V ramci jednotlivych etap
pripravy dokumentacie migracnej priechodnosti musi posudzovanie prebiehat’ v nadregionalnom,
regionalnom a miestnom kontexte.

3.1.1 Hodnotenie priechodnosti cestnych komunikacii pre Zivocichy
Hodnotenie priechodnosti cestnych komunikacii je obsiahnuté v dokumentacidch procesov SEA
a EIA. Jej ciel'om je konkrétne vymedzenie realnych i potencialnych migra¢nych koridorov pre velke,
stredne vel'ké cicavce, Selmy a ostatné Zivocichy vratane zabezpeCenia nadvaznosti na siete susednych
Statov SR na zédklade aktualnych vedeckych poznatkov o rozsireni a charaktere migracii hodnotenych
zivocichov.
Hodnotenie priechodnosti obsahuje a vymedzuje:

e zoologicky prieskum v miestach trasy, zistenie druhovej diverzity, stav populacii;
kategorizacia zivocichov;
vymedzenie jadrovych tizemi a potencialnych hlavnych migra¢nych smerov;
vyhodnotenie krajinnych prvkov, pomahajtcich migracii z hl'adiska dlhodobej udrzatelnosti;
vyhodnotenie krajinnych prvkov obmedzujticich migraciu aktudlne i potencialne
(krajinné bariéry);
vyhodnotenie miestnych podkladov na tzemi konkrétneho vedenia koridoru;
e aktualizované data intenzity dopravy.

3.1.2 Kategorizacia Zivo¢ichov

Kategorizaciu Zivo¢ichov obsahuji prilozené tabulky 1 az 4 tychto TP. Kategorizacia zohl'adnuje
predovsetkym etologické parametre migracného chovania zaujmovych druhov cicavcov zistené
z domacich i zahrani¢nych habitatovych analyz zalozenych na telemetrickych $tadiach a zo sledovania
jedincov pomocou fotopasci. Pre modelové druhy Seliem (rys, vlk, medved’) su analyzované dostupné
data o ich vyskyte a chovani (etologia) z databazy SOP SR.
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Tabul’ka 1 Kategoria zivo€ichov A — vel’ké cicavce

Meno slovenské | Rozsirenie v SR Migracné Charakter Vplyvy na rieSenie

(Meno vedecké) chovanie migracie migraénych objektov
Priem. vel'kost’

Jelenl europsky | Pocetny vyskyt na | domovského Na preverenych Naroc¢né Sirkové rozmery

(Cervus elaphus) | uzemi SR okrsku (0,4-0,8) | dialkovych migraénych objektov
km?, migracia az | migraénych trasach | i naro&né sprievodné prvky,
60 km. bez rusivych optimalne su prirodzené
Pravidelné antropogénnych premostenia hlbokych udoli,
migracie za vplyvov. naroc¢né a problematické je
potravou, za rieSenie v rovinatom Uzemi,
rujou, dlhé kde sa pouzivaju ekodukty.
disperzné
migracie.

Medved hnedy | Vyskyt Priem. vel'kost

(Ursus arctos) V horskych domovského

oblastiach SR

okrsku od 8 do
100 km?, migrécia

az 60 km/den.
Rys ostrovid Ostrovéekovito Priem. vel'kost’
(Lynx lynx) rozsirenie domovského
Vv horskych okrsku az 360
oblastiach km?, migrécia cca
60 km.
Teritorialny druh,
dial’kové migracie
mladych jedincov.
Vlk obycajny Ojedinely vyskyt | Priem. vel'kost’

(Canis lupus)

domovského
okrsku stovky
km?, migracia (40
- 80) km/noc.

Los mokrad’ovy
(Alces alces)

Vel'mi vzacny
vyskyt

Priem. velkost’
domovského
okrsku cca 0,8
km?, migracia az
100 km.
Nerespektuje
teritoria.

Macka diva
(Felis silvestris)

Vzéacny vyskyt,
teritorium len
desiatky ha

Priem. velkost’
domovského
okrsku (4 — 5)
km?, migracia len
niekol’ko km.
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Tabul'ka 2

Kategoria zivocichov B — stredne velké cicavece a kopytniky

Meno slovenské
(Meno vedecké)

Rozsirenie v SR

Migracné chovanie

Charakter
migracie

Vplyvy na rieSenie
migracnych objektov

Srnec obycajny
(Capreolus
capreolus)

Hojny na celom
uzemi SR

Priem. vel'kost’
domovského okrsku
(0,2-0,3) km?,
migracia nizka

V lete staly, v zime
migracia za
potravou.

Prasa divé

Hojné na celom

Priem. velkost’

(Sus scrofa) zemi SR domovského okrsku
(2-20) km?,
migracie
nekoordinované az
40 km/noc.

Muflon lesny Nepdvodny druh, |V letnom obdobi

(Ovis musimon) | vyskyt na cca staly, v zime

40 % tzemia SR. | migrécia za
potravou.

Daniel $kvrnity | Nepovodny druh, | Teritoridlny druh.

(Cervus dama) | vyskyt na cca
30 % tizemia SR

Lokalna migracia
medzi zdrojmi
potravy, vodou

a odpocinkom.
Miestna populacia
je dobre
adaptovana na
rusivé
antropogénne

vplyvy.

Technické parametre
objektov miernejsie ako

u kategorie A, potrebny je ich
vacsi pocet, zvierata tejto
kategodrie bez problémov
vyuzivaji migracné profily
objektov Kkategorie A.

Tabulka 3Kategéria Zivogichov C — stredne velké cicavce a drobné lasicovité Selmy

Meno slovenské
(Meno vedecké)

Rozsirenie v SR

Migraéné chovanie

Charakter
migracie

Vplyvy na rieSenie
migrac¢nych objektov

Jazvec lesny
(Meles meles)

Hojny na véacsine
Uzemia,

Priem. velkost’
domovského okrsku
(35-4) km?,
migracia niekol’ko
km.

Liska obycajna
(Vulpes vulpes)

Hojna na vicsine
Uzemia,
teritorium az 20
km?.

Priem. vel'kost
domovského okrsku
(0,5 — 20) km?,
migracia niekol'ko
km, u mladych
jedincov az 15 km.

Lokalna migracia
medzi zdrojmi
potravy, vodou

a odpocinkom.
Migracia starsich
mlad’at. Miestna
populacia nie je
prilis citliva na
rusivé
antropogénne

vplyvy

Rozmer migra¢ného objektu
nie je hlavnym faktorom.

V miestach migra¢ného tlaku
je vhodna vzdialenost’ medzi
migraénymi objektmi (500 —
1000) m, vyuZitie a uprava
radu rurovych priepustov, kde
je nutné zabezpecit
dostatoény pruh suse v Sirke

1 m pozdiz vodného toku.
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Tabulka 3 Pokracovanie

Vydra rie¢na
(Lutra lutra)

P6vodny druh,
vyskyt na vacSine
uzemia

S vynimkou
zapadného a Casti
juhovychodného
Slovenska

Priem. vel'kost
domovského okrsku
niekol’ko km?
vodného prostredia,
migracia cca 10
km/noc

Sezonne migracie
medzi letnymi

a zimnymi
zakladinami

a trofické migracie,
stvisiace s tahom
ryb na neresiska.

Obyvany rajon
vydry je liniovy
alebo rozvetveny.
Preto vydra je
nutena prekonavat’
cesty a mosty. Az
70 % usmrtenych
jedincov byva

v okruhu do 100 m
od vodného toku.

Zajac polny Hojny na celom | Priem. vel'kost’ Miestna populacia
(Lepus uzemi SR domovského okrsku | nie je prilis citliva
europaeus) (1 - 34) km?, na ru§ivé
migracia niekol’ko | antropogénne
km. vplyvy.
Cez den je vicsinou
Vv lozisku, na pasu
vychadza
V podvecer do rana..
Pohybuje sa na
malej ploche.
Jez bledy Hojny na celom | Jez prejde v noci (1- | Na cestach pri
(Erinaceus uzemi SR 2) km. okrajoch lesov
concolor a stromoradi hynie
0 45 % viac jezov
ako na cestach, od
ktorych su tieto
formacie vzdialené
d’alej ako 100 m.
Kuna lesnd Hojna na celom | Velkost Listnaté, zmieSané

(Martes martes)

uzemi SR

domovského okrsku
(5-20) km?, pri love
sa pohybuje

i niekol’ko km.

a ihli¢naté lesy, aj
v kultarne;j
pol'nohospodarske;j
krajine.
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Tabul'ka 4

Kategoria zivocichov D — obojzivelniky

Meno slovenské | RozSirenie v SR Migracné Charakter Vplyvy na rieSenie
(Meno vedecké) chovanie migracie migra¢nych objektov
Salamandra V1hké listnaté | Sumraény Migruju k vode na | Kombinacia priechodov pod
Skvrnita a zmiesané lesy. anocny zivot, | vzdialenost’ 100 m | komunikaciou a bariér, ktoré
(Salamandra hromadné  tahy | pri kladeni lariev. |brania vstupu na komunikaciu,
salamandra) pri migracii, riesenim  je  vybudovanie
pohybuje sa nahradnych vodnych ploch pre

vel'mi pomaly.

Mlok hrebenaty | Vyskyt od nizin | Viazany na vodné | Znasa vajicka od
(Triturus do 700 m | plochy dobre |marca do jula,
cristatus) nadmorskej vy$ky, | osvetlené, k metamorfoze
obyva  kultarno- | prerastené lariev  dochadza
stepné  biotopy, | vegetaciou, po 3 mesiacoch,
hospodarsky Dizka  migracie | po opusteni vody
intezivne do 400 m. vyhladava tmavé
vyuzivané. ukryty pod listim,
skalami, v dierach
hlodavcov.
Mlok bodkovany |Od nizin az po |Po obdobi | Po¢as mnoZzenia je
(Triturus nadmorski vysku | rozmnozovania viazany na malé
vulgaris) 1000 m., preferuje | vo vode v 6. az 7. | vody, larvy sa
otvorent  krajinu, | mesiaci vyvijaju 2-3
kultarnostepné prechadza na | mesiace, pobyt
biotopy. suchozemsky mlokov vo vode je
zivot, aktivita je | 2-3 mesiace atrva
V noci. DiZka | do jina aZ jula.
migracie do 400
m.
Mlok karpatsky | Jeho biotopom su | Migruje po | Pre  reprodukciu
(Triturus ihli¢naté a listnaté | obdobi roztopenia | vyhl'adava  malé
montadoni) lesy od 300 do |snehu. stojaté vody
900 mn. m. Dizka  migrécie | s bahnitym dnom.
do 400 m.
Milok horsky Vyskyt Pocas Pre  reprodukciu
(Triturus Vv horskych suchozemského | vyhladava
alpestris) a podhorskych zivota na susi je | zatienené menSie
polohach nad 400 | aktivny v noci. vodné plochy. Po
mn. m. Dizka  migrécie | skongeni kladenia
do 400 m. vajiCok ostava vo
vode aj niekolko
tyzdiov.
Mlok  dunajsky | Vyskyt v alaviach | Aktivita  zacina |Na  reprodukciu
(Triturus vécsich riek pri teplote | vyhl'addava hlbsie
dobrogicus) vzduchu nad | stojaté alebo
5°C mierne teclice
Dizka  migrécie | vody.
do 400 m.

rozmnozovanie, ktoré by sa
nachadzali pred komunikéaciou
V smere jarnej migracie.
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Tabulka 4 Pokracovanie

Hrabavka zemna
(Pelobates
fuscus)

Vyskyt v nizinach

Aktivita  zacina
V marci az aprili.

Vyhladava vicsie
vodné plochy. Vo
vode ostava len
jeden den.. Vyvoj
lariev trva 3-4
mesiace.

Ropucha
bradavic¢nata
(Bufo bufo)

Vyskyt od nizin az
po podhorské
oblasti.

Migracia zacina
vV marci. Migracia
vdizke 3 km - 4
km. Jarny tah
trva niekol’ko
dni.. Migracia
metamorfovanych
jedincov

prebieha masovo
V juni a juli.
Medzi 7. az 10.
hodinou.

Larvy sa vyvijaja
2 az 3 mesiace.
Vicsinu zivota
travi na suchej
zemi. Okrem
obdobia parenia je
aktivna v noci
v obdobi do
oktobra.

Ropucha zelena
(Bufo viridis)

Vyskyt hlavne
V nizinach,
typicky lesny
a lesostepny druh

Migrécia prebieha
v aprili v dlzke 3-
4 km.

Vyhladava plytké
vodné nadrze, ale
postadia aj plytké
vodné depresie.

Metamorfuji po 2
az 3 mesiacoch.

Mimo doby
mnozenia zije na

suchej zemi.
Skokan hnedy Typicky lesny | Jarnd migracia uz | Larvy
(Rana druh, ktory sa|koncom februdra | metamorfuji po 6
temporaria) vyskytuje od | prebieha vo dne | mesiacoch.
luznych lesov az |aj v noci niekol’ko | Migracia
po kosodrevinu dni. Migracia je | metamorfovanych
v dizke niekolko | jedincov je
sto metrov. masova Vv jini az
juli atrva
niekol’ko dni.
Skokan Vyskyt od nizin az | JarndA ~ migracia | Po ukonéeni
ostropysky do 600 m n m., |prebieha od | parenia sa
(Rana arvalis) Vv lesoch, polovice marca. | rozptyluje na
Vv luznych v dizke niekolko |letné stanovistia.
biotopoch, okraje|sto metrov  do | Larvy sa vyvijajl
modiarov, luky, | plytkych vodnych | 2-3 mesiace.
sady. nadrzi.
Skokan stihly | Vyskyt v nizindch | Jarna migracia | Parenie trva len
(Rana az po lokality | prebieha od | jeden den, larvy sa
dalmatina)) 1000 m n. m,|polovici marca., |vyvijaju 2 - 3
lesny az | vyhl'adava plytké | mesiace. Po
lesostepny druh bohato  zrastané | ukonCeni
vodné plochy. rozmnozovania sa
premiestiuju na
letné stanovistia.,
vzdialené
niekol'ko sto

metrov od brehov
vodnej plochy.
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3.1.2.1 Ochrana obojzivelnikov

ObojZzivelniky su skupinou Zivoéichov, ktorych populacia je cestnou dopravou neobycajne ohrozena.
K svojmu rozmnozovaniu potrebuju vodu, v ktorej sa vyvijaju vajicka a larvy. Miesta rozmnoZovania
atahové cesty su pre obojzivelniky rovnaké. Smer tahu neovplyviiuje ani vystavba komunikacie.
Vel'mi nebezpecné su pre obojzivelniky komunikacie v tesnej blizkosti vodnych ploch ako miesta ich
rozmnoZovania. Hlavné faktory rizikovych usekov su hustota dopravnej siete a dizka migracie.

V etape aktivnej sezony pri obojzivelnikoch rozozndvame nasledovné typy migracii:

e jarny tah dospelych jedincov zo zimovisk na reprodukéné vodné lokality; jedna sa o masova
migraciu v kratkom casovom obdobi; Vv zavislosti od druhu, nadmorskej vysky a klimy
migruju obojzivelniky k miestam rozmnozovania od polovici februara do konca marca;

e Spiatocny tah z reprodukcnych lokalit na suchozemské lokality; je rozlozeny do dlhsieho
obdobia; jeho zaciatok sa stretava s koncom migracie na mieste reprodukcie a trva az do
jesene; ista Cast’ jedincov ostava v bezprostrednej blizkosti rozmnoZovania;

e tah novych metamorfovanych jedincov malé zabky sa vydavaju na migraciu, ktora prebicha
U jednotlivych druhov rozne; skokan hnedy a ropucha bradaviénatd tvori tisicové masové
tahy;

e jesenny tah z letnych stanovist na zimoviska prebieha nepravidelne od polovici augusta do
jesene, viditeI'ny je za dazdivych noci a po dlh§om suchu.

e nepravé tahy jedna sa o pohyb za potravou.

Informaciu o evidencii tahovych ciest obojzivelnikov je mozné ziskat' na referatoch zivotného
prostredia. Ochrana migrujucich obojzivelnikov je zavisla na intenzite a pocetnosti kolizii. Pokial
straty na cestach sposobenych dopravou neprekrocia 25 %, populacia je schopna ubytok vyrovnat’.
Medzi technicky aekonomicky dostupné prostriedky spdsobom docasnej ochrany obojZivelnikov
patri:
e dopravné znacenie
prostriedok v podobe prenosného zariadenia, pouZziteI'né na miestach s malou frekvenciou
vozidiel a nizkou intenzitou dopravy sa odpora¢a pouzivat po dohovore s dopravnym
inSpektoratom;
® Uzavierka cesty a obchadzka
prostriedok na komunikécidch s malou frekvenciou, kde pravidelne migruju stovky az tisice
jedincov obojZzivelnikov, v niektorych lokalitach staci uzavierka cesty vecer a v noci, kedy je
migracia spravidla najvicsia;
e Vybudovanie nahradného miesta rozmnozovania
vybudovanie novej vodnej plochy na strane komunikéacie, z ktorej prichddza vécSina
obojzivelnikov. Tato metéda vyzaduje premiestnit obojzivelnikov putujicich cez
komunikaciu na nova vodnu plochu z dévodov tzv. “vernosti k miestu”, kedy niektoré druhy
obojzivelnikov (napr. ropucha obecna alebo skokan hnedy) sa vracaju k rozmnozovaniu do
povodnej nadrze, kde sami metamorfovali. Z tohto dovodu sa aktivne nestahuju k novej
vodnej ploche. Nahradné miesto rozmnoZovania, je potrebné podla velkosti, celé alebo z Casti
ohradit’ foliou a do vymedzeného priestoru obojzivelnikov premiestnit. Obecne plati, Ze nova
vodna plocha je obojzivelnikmi lepSie akceptovana v pripade, ze lezi v pdvodnom smere ich
migracie. Transfer pri osidl'ovani novej nadrze sa obvykle odporuca po dobu 3 az 4 rokoch
kazdoro¢ne opakovat’. Pre va¢sinu obojZivelnikov je premiestiiovanie do novej lokality vel'mi
drastickym zasahom, ktory sa obvykle mina predpokladanym ucinkom;
®  Zdchytné pasy v kombindcii s padacimi pascami
v urcitych tsekoch krizovania migracnej trasy obojzivelnikov s komunikaciou sa inStaluju
zvodidlové plné folie v kombinacii s padacimi pascami. Vyska zabrany by mala byt
(30 — 50) cm, félia musi byt ukotvena po 3 m. Spodna ¢ast’ plotu ma byt zahrnuta kamefiom,
macinou alebo hlinou pre znemoznenie podliezania zabrany. Pozdiz folie sa umiestiiuju pasce
v podobe plastovych vedier. Vzdialenost’ medzi nadobami je (15 az 30) m. Pasce je nutné
kazdodenne vyprazdnit, aby obojzivelniky neostavali v nadobach vo va¢Som mnozstve cez
den, kedy moze dochadzat’ k ich uhynu. Istou nevyhodou instalacie tohto zariadenia je vel'ké
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mnozstvo ¢asu potrebné K obsluhe pasci. Toto zariadenie je docasné, kym sa podari ochranu
migrujucich obojzivelnikov zabezpecit’ trvalym sposobom;
® podchody s navadzacim zariadenim

ciel'om tychto podchodov je dlhodoba ochrana migrujucich obojzivelnikov. Obojzivelniky st
zachytnymi plotmi navadzané do tunelov, ktorymi prechadzaju na druhu stranu komunikacie.
Tento spdsob ochrany slizi aj drobnym cicavcom. NajcastejSie sa buduju pri novostavbach
alebo rekonstrukcii komunikacii. Pri vyznamnom zasahu do krajiny si vyZziadané
krajinnoekologické hodnotenia, ktorych stiCast'ou je okrem iného zistovanie migracnych tras
obojzivelnikov. Navrh na vystavbu podchodov je vhodné iniciovat’ v procese hodnotenia EIA.
Navrh konkrétnych opatreni, umiestenie a parametre podchodov obsahuje ¢lanok 6.3.5 tychto
TP.

3.1.3 Vymedzenie jadrovych miest a hlavnych migra¢nych smerov
Jadrové uzemie je Uzemie vyskytu zaujmovych druhov Zivocichov aich realne alebo potencialne
prepojenie pomocou hlavnych migraénych smerov. Jadrové tizemia sa vymedzuju podla databazy
sucasne sledovanych druhov Zivoc¢ichov zo sprav NP, CHKO, polovnickych organizacii, NATURA
2000, databaz krajinnej pokryvky Slovenska (CORINE Land Cover 2006 a pod.).
Hlavné migracné koridory nie su dosial’ na Slovensku vymedzené. Ako pomocné podklady pre
vymedzenie koridorov mézu sluzit:
e dokumentacia ,Koncepcia Uzemného rozvoja Slovenska KURS 2001, cast’ Prirodné
a socioekonomické bariéry a rozvojové moznosti sidelnej Struktary*;
* regiondlne a miestne tzemné systémy ekologickej stability spracované ako sucast UPD obci a
VUG,
e podklady a databaza vymedzenych koridorov migracie Zivo¢ichov Ceskej republiky, Pol'ska
a Rakuska nachédzajucich sa v pohrani¢nych oblastiach Slovenska.

3.1.4 Vyhodnotenie napomahajicich krajinnych prvkov
Napomahajuce krajinné prvky upresiiuji smerovanie koridoru. Medzi ne patria:
e chranené izemia prirody a krajiny SR a ich ochranné pasma, podl'a § 17 - [1];
e Uzemia europskeho vyznamu SR, podla § 27 —[1];
e prvky USES t. j. biokoridory a biocentra nadregionalnej, regionélnej a miestnej Grovne
(NRUSES, RUSES, MUSES).
Podla uvedenych podkladov je vypracovany vykres ,,Mapa napomahajtcich prvkov udrzatelnosti
krajiny*.

3.1.5 Vyhodnotenie obmedzujucich krajinnych prvkov

Medzi zékladné typy prvkov, ktoré hodnotime ako zasadné bariéry patri:

e cestna siet’, hodnotena podla intenzity zataze a technickych tiprav (podl'a idajov NDS, a.s. a
SSC);

e sidelné arealy asidla, hodnotené podla podkladov a databazy tried krajinnej pokryvky
Slovenska (CORINE Land Cover 2006: urbanizované a technizované arealy,
pol'nohospodarske arealy);

e oblasti bez lesného porastu, hodnotené podl'a podkladov a databazy (CORINE Land Cover
2006);

e chranené loziskové tizemia a dobyvacie priestory, hodnotené podla podkladov a databazy
Geofondu SR;

e pripravované priemyselné zony, hodnotené podla podkladov a databazy dokumentacii
Politika uzemného rozvoja, UPD VUC, dokumentacia Regionalneho rozvoja a UPD miest
a obci.

Podrl'a uvedenych podkladov je vypracovany vykres ,,Mapa obmedzujucich prvkov krajiny — migra¢né
bariéry.*
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3.1.6  Vyhodnotenie miestnych podkladov na izemi konkrétneho vedenia koridoru

Miestne podklady upresiiuji vedenie koridoru. Terénnym prieskumom sa detailne hodnotia miestne
podklady napomahajucich a obmedzujucich prvkov a reliéfové pomery. V tejto etape sa stanovuju
minimalne priestorové naroky velkych a stredne velkych cicavcov a charakter vyuzivania konkrétne;j
lokality priechodu.
Uprestiovanie trasy koridoru vyZzaduje okrem smerovania hlavného migracného smeru hodnotit
celkovu Struktiru krajiny SirSieho okolia, ¢o prispieva k navrhu aj potencialnych linii migra¢nych
koridorov a po zhodnoteni bariérovych efektov k vyberu najvhodnejsieho koridoru.
Hlavnymi zlozkami typov bariér na tizemi konkrétneho vedenia koridoru su:
e Kategorie cestnych komunikacii, technické riesenie komunikacie a intenzita dopravy;
e Kkategoérie zelezni¢nej dopravy a technické riesenie;
e Kkategérie vodnych tokov, vodnych ploch a ich technické rieSenie obmedzujuce vstup do toku
a velkost’ toku;
e Kategoérie plotov, ohradzok a ich technické rieSenie, Sirka voI'ného priechodu medzi plotmi;
o kategorie osidlenia, volnd §irka adi’ka priechodu medzi osidlenim, priechod medzi
Zastavanym a hezastavanym uzemim;
o Kkategoérie oblasti bez lesného porastu, Krajiny s pol'nohospodarskou vyrobou bez rozptylenej
vegetacie a Krajiny s vyznamnym podielom rozptylenej vegetacie.

3.1.7 Variantné vymedzenie vedenia koridoru

Na zaklade vysledkov terénneho prieskumu a vyhodnotenia bariér priechodnosti je mozné detailne
vymedzit’ zdkladné migracné profily koridorov (varianty migracnych koridorov).

Pri vymedzovani alebo hodnoteni biokoridorov treba prihliadat, aby obsahovali minimum migra¢nych
bariér, aby mali dostatocntl kapacitu pre Siroky rozsah miestnych druhov a plnili dalsie stabiliza¢né
funkcie. Pri vymedzovani biokoridorov sa uplatiiuje aj zasada priestorovych parametrov, ktoré sa
uplatituju v dokumentacii tzemnych systémov ekologickej stability: Migracnym koridorom sa
rozumie pas spajajuci dva uzlové body v sieti koridorov. Uzlovy bod je sty¢ny bod dvoch a viac
koridorov. Kritériom pre vymedzenie migraéného koridoru musi byt pritomnost’ funkéného
biokoridoru v oblasti, napojené¢ho na d’alSie existujice prvky USES.

Tabulka 5 Priestorové parametre biokoridorov USES

Parameter lesny vodny laény stepny
Maximélna di7ka miestneho biokoridoru (m) 2000 2000 1000 - 2000 2000
Maximélna diZka regionélneho biokoridoru (m) 400 — 700 1000 700 400
Minimalna. Sirka miestneho biokoridoru (m) 15 20 20 10
Minimalna §irka regiondlneho biokoridoru (m) 40 40 50 50

Os koridoru je linia prechadzajuca stredom Kkoridoru a predstavuje idealnu trajektoriu pohybu
migrujuceho jedinca. Koridor sa rozdeluje na tuseky s rozdielnou potencidlnou priechodnost'ou
v zmysle kategorizacie bariér.

Podla vyssie uvedenych podkladov je vypracovany vykres ,Mapa variantného vymedzenia
migracného koridoru* a ortofotomapa s detailnym vedenim koridoru.

3.2 Migracna studia
Vysledkom hodnotenia priepustnosti je migracna $tadia, ktora zhodnoti celkovli priechodnost’ trasy
komunikacie, vytipuje zakladné migra¢né profily (varianty migraénych koridorov), a potvrdi jej
realizovatel'nost. V ramci Stadie (zameru podla [Z10]) sa vypracuje vychodiskova migracna Stadia
(kapitola 4.2 tychto TP), ktora sa pri vypractvani DUR spresni a doplni (detailna migraéna $tadia -
kapitola 4.3 tychto TP).
Vychodiskova migra¢na $tudia trasy obsahuje textovid, obrazovl Cast a zaver s navrhom rieSenia
S tymto obsahom:

e vymedzenie hlavnej migracnej cesty jednotlivych kategorii Zivo¢ichov;

e rozmer hlavnej migracnej cesty;
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e prvky podporujuce a rieSiace migraciu, nadvéznost’ lokality migracného objektu na okolita

krajinu;

e navrh poctu migra¢nych objektov a ich migracny potencial, kategdrie migracnych objektov;

e vymedzenie relevantnych ploch z oblasti ochrany prirody a krajiny (prvky USES, ZCHU,

rozlozenie biotopov), vlastnickych pomerov dotknutych pozemkov.
Detailna migracnd Stidia musi, okrem bodov uvedenych pre vychodiskovi migra¢ntl Studiu,
obsahovat’ aj nasledujuce body:

e presnu polohu migracnych objektov;

e pri nadchodoch uréenie stredovej Sirky ekoduktu, resp. viacticelového mosta, pri podchodoch

urcenie Sirky a vySky podchodu;

e navrh opatreni k zabezpeceniu pohody migrujucich zvierat (protihlukové opatrenia, znizenie

optickych a pohybovych vnemov, oslnenie a pod.);

e $pecifikaciu stavebnych materidlov, povrchova a farebni Gpravu materidlov, ktoré nie st

vhodné pre prevadzané zivocCichy;

e urcenie povrchu terénu na nadchode av podchode podl'a druhu prevadzanych zivoéichov

(travnaty povrch, kamene, kmene — ukryty pre malé Zivocichy);

e odporacanie pre vegetacné tipravy na ekodukte, v pochode a v okoli migraéného objektu.
Migra¢na $tadia je vypracovana v spolupraci projektanta cestnej komunikacie a ekologa. Zaroven je
prekonzultovana s pracovnikmi ochrany prirody a krajiny, zastupcami polovnickych zdruzeni
a dotknutej obce.

3.3 Vymedzenie hranic dotknutého tizemia stavby migra¢ného objektu

V navrhovanom rieSeni stavby migra¢ného objektu sa vymedzuju tieto typy dotknutého izemia:

e rieSené Uzemie je izemie samotnej plochy telesa navrhovaného objektu;

e hodnotené izemie je uzemie vyclenené na zaklade tychto kritérii:
= dosah moznych vplyvov migra¢ného objektu;
= stcéasné a buduce vyuzitie izemia;
= situovanie prvkov ochrany prirody a USES;
= vymedzenie hlavnych migraénych koridorov.

e sledované uzemie je uzemie, kde boli vykonané rozbory a prieskumy zloziek zivotného
prostredia;

e sledovany usek predstavuje usek cestnej komunikacie, ktory je vymedzeny jej stani¢enim, kde
sa evidovali za minulé roky dopravné nehody so zverou podl'a evidencie policajného zboru.

3.4 Migracné cesty

Pod migraciou Zivocichov rozumieme ich presuny mimo povodné domovské okrsky. Domovskym
okrskom je uzemie, na ktorom sa jedinec alebo skupina jedincov druhu pohybuje. Hranice
jednotlivych domovskych okrskov sa Casto Ciastone prekryvaju. U pocetnych druhov existuje vo
vnutri okrsku — teritérium, ktoré je jedincami, parmi alebo skupinami jedincov druhu branené.
Migracna cesta je cesta pravidelne vyuzivana volne zijucimi zivo¢ichmi k migracii. Existuje bez
ohl'adu na cestné komunikacie a jej parametre sa hodnotia pred zacatim vystavby komunikacie. Podl'a
vyznamu mdzeme migracné cesty rozdelit’ nasledovne:

e nadregionalne migracné cesty;

e regionalne migracné cesty;

e miestne migracné cesty.

3.5 Faktory ovplyviiujiice priechodnost’ migra¢nych ciest

Vsetky cesty, zeleznice, vodné toky, priemyselné zony a zastavané Gzemia vytvaraju prekazky pre
volny pohyb zivocichov. Komunikacia ovplyvituje svoje bezprostredné okolie hlukom, emisiami a
prasnost'ou, vibraciami, osvetlenim a vizualnym ruSenim. Intenzita tychto efektov je priamo umerna
intenzite dopravy. Priestor v okoli cesty najviac ovplyvneny tymito faktormi sa ozna¢uje ako naruSena
zona. Vhodnymi ekologickymi prostriedkami treba §irku tejto zony minimalizovat'.
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Cesty s intenzitou dopravy do 1000 voz/24 h bez oplotenia nie st dostatoénym varovanim pre
vacsinu zivodichov a netvoria prekazku pre ich priechod cez cestu, ale naopak su spojené s velkym
po¢tom usmrtenych jedincov. Ciastoénym rieSenim tohto problému su opatrenia pre lepsiu viditelnost’
v kritickych usekoch pre vodicov ako aj pre zivoéichov.

Useky ciest s intenzitou dopravy (1 000 az 10 000) voz/24 h &iastoéne odradzuju Zivo&ichov od
prekonania komunikacie. Zaroveh sa vytvara narusena zona pozdiz cesty, ktorej sa Zivogichy
vyhybaji. Jej Sirka po oboch stranach cesty sa rovna priblizne Sirke sledovanej komunikacie.
Prekonanie komunikacie je v niektorych pripadoch mozné, preto prichadza k Castym stretom
zivocichov s vozidlami.

Ale useky ciest s intenzitou dopravy dosahujicou (10 000 az 30 000) voz/24 h, ¢o znamena, Ze
kazdych 9 s resp. 3 s prejde jedno auto, maju pre Zivo&ichov silny odpudzujici u¢inok. Zivoéichy sa
poktsaju prekonat’ komunikaciu len v stresovych situaciach. NaruSena zoéna, v ktorej zver
minimalizuje svoj pobyt, dosahuje obojstranne priblizne dvojnasobok Sirky komunikacie. Takéto cesty
st okrem toho Casto ohrani¢ené oplotenim alebo protihlukovou stenou a stavaju sa pre priechod
zivo¢ichov krizom cez komunikaciu neprekonatel'nou prekazkou. Takto zostavaju pre priechod zveri
iba mostné objekty. Ale aj na tychto miestach sa pohybuje prevazne vel'a aut a nie st prisposobené na
to, aby sa ich diva zver opovazila pouzit' na priechod. Preto sa na cestach s vysokou intenzitou
dopravy navrhujt $pecialne objekty pre nerusenti migraciu zveri (ekodukty a podchody).

Okrem celkovej intenzity dopravy je dblezité aj jej rozloZenie pocCas dna, a to predovsetkym v no¢nych
hodinéach, kedy je migracia zvierat najintenzivnejsia. Jednym z hlavnych dévodov, preco su dialnice
takou zasadnou migra¢nou bariérou, je intenzivna premavka v no¢nych hodinach, ktora neumoznuje
zvieratdm bezpecne prekonat’ tiito komunikaciu.

3.6 Opatrenia na komunikaciach vo vzahu k migracii Zivo¢ichov

Z praktického hl'adiska mézeme rozdelit’ opatrenia na komunikaciach vo vztahu k migracii zivo¢ichov
do dvoch zékladnych skupin:

e  Opatrenia umoznujuce migraciu — migracné objekty (nadchody, podchody);

e opatrenia redukujuce mortalitu — zariadenia zabranujice vstup na komunikaciu (oplotenie,
protihlukové clony, umelé odpudzovace).

Bezpecné migracné objekty musia byt usporiadané tak, aby ich zvierata v kazdej situacii pouzivali.
Iné vyuzivanie migraénych objektov, hlavne pre dopravné vyuzitie, sa vyluCuje. Pre opatrenia
umoziujlice migraciu Zivoc¢ichov prichadzaju do tivahy dva typy konstrukcii migraénych objektov:

e podchody — priepusty, mosty na komunikacii;

e nadchody — mosty viacucelové, $peciadlne mosty — ekodukty, tunely.

Ekodukt s odpovedajucou Sirkou alebo podchody s dostatoénou podchodnou vyskou st vhodnym
rieSenim krizovania migracnej cesty s cestnou komunikaciou. Tmavé, izke a nizke podchody nelakaju
kopytniky k priechodu popod cestu. Vyskumné projekty pozorovania zveri pri vyuzivani ekoduktov
Vv zahrani¢i poukazuju na to, Zze ekodukty na priechod nevyuzivaju len jelene, srny, diviaky a iné
cicavce, ale aj bezstavovce ako chrobaky, paviky, plazy a na prelet ponad komunikaciu ich pouzivajt
aj netopiere, vtaky a motyle.

Rozhodujuci vplyv pre navrh migraénych objektov nema len uréenie rozmerov objektu, ale aj
komplexné rieSenie celého objektu ajeho bezprostredného okolia, ako je zaclenenie migra¢ného
objektu do okolia, vegetatné upravy na objekte aVnavadzacom Uzemi na objekt, a
taktiez minimalizacia rusivych vplyvov cestnej premavky na pohyb zvierat. Vsetky tieto opatrenia
musia navodzovat’ pocit bezpe€nosti pre zvieratd, ktoré chci pouzit migraént cestu. Na zvySenie
pohody priechodu zivo¢ichov migraénym objektom treba klast’ doraz na nasledujuce Gpravy:

e vegeta¢né Upravy objektu — zver by mala mat’ ¢o najmensi zmyslovy kontakt s komunikaciou
a ¢o najvacsi kontakt s prirodzenym okolim, vegetaciou;

e povrch, po ktorom zver prechadza — najvhodnejSia je trava, pripadne pdda bez porastu,
nevhodné su asfaltové, betdnové a Strkové povrchy, ktoré mézu sposobit’ rusenie vlastnym
pohybom;

o protihlukové opatrenia — protihlukové steny, pri podchodoch minimalizacia hluku od
prechodového zariadenia na moste;

e ochrana proti osvetleniu — prirodzené alebo umelé tieniace opatrenia.
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3.7 Kategoérie migraénych objektov
Podla vyznamu migra¢nych ciest a podl'a migrujtcich zivo¢ichov mézeme urcit’ nasledovné kategorie
migra¢nych objektov:
e Kkategdria A — na vSetkych nadregionalnych migraénych cestach pre vel'ké cicavce;
e Kkategéria B— na vSetkych regionidlnych migraénych cestach pre velké cicavce ana
nadregionalnych cestach pre stredne velké cicavce a kopytniky;
e Kkategéria C — na vSetkych lokalnych migracnych cestach pre stredne velké a malé cicavce a
ojedinelé vel'ké cicavce;
e Kkategéria D - na vSetkych vyznamnych migraénych trasach pre obojzivelniky.

3.8 Vzdialenosti migra¢nych objektov

Pri krizovani migra¢nej cesty a navrhovanej komunikacie st dané nasledovné maximalne vzdialenosti
migracnych objektov:

e migracny objekt kategorie A - na vSetkych nadregionalnych migracnych cestach pre velké

cicavce sa umiestni minimalne jeden objekt;

e migrac¢ny objekt kategérie B— na vSetkych nadregionalnych a regiondlnych migraénych

cestach je ich maximalna vzdialenost’ migraénych objektov 10 km — do poétu sa zapocitavajh
aj migracné objekty kategorie A;

e migracny objekt kategorie C — maximalna vzdialenost’ 3 km medzi jednotlivymi migra¢nymi

objektmi — do poc¢tu sa zapocitavaju aj objekty kategorie A+B;

e migracny objekt kategorie D -  vzdialenosti st zavislé od rozloZenia rizikovych usekov.
Maximalne vzdialenosti migraénych objektov sa mozu zvacsit na zaklade posudenia kompetentného
uradu Zivotného prostredia. Minimalne vzdialenosti migracnych objektov od najblizSie stojacich
obytnych domov, sidlisk, veternych elektrarni a pol'nohospodarskych objektov s stanovené v tabulke
6 tychto TP. Minimalna vzdialenost’ plati pre kazdy bod posudzovaného objektu.

Tabulka 6 Minimalne vzdialenosti migracnych objektov od najblizSie stojacich objektov

Kategoria A Kategoria B Kategoria C

Jednotlivé obytné domy, osamotené sedliacke
usadlosti 300 m 200 m 100 m

Uzavreté osady, sidliska, veterné elektrarne,
pol'nohospodarske objekty 500 m 350 m 200 m

4 RieSenie problematiky migracie ZivoCichov v jednotlivych etapach investi¢nej
pripravy
Pre funkény, technicky a ekonomicky optimalny navrh migracného objektu pre migraciu zivocichov
musi byt zabezpecena spolupraca ekologa a projektanta od samého zaciatku projektovej pripravy
komunikacie, poéinajuc Stidiou stavby az po monitoring pohybu zveri po uvedeni migra¢ného
prechodu do prevadzky. Na zaklade vysledkov tohto monitoringu sa ukaze, ¢i migracny objekt plni
svoju ulohu, alebo treba urobit’ opatrenia, ktoré vylepSia podmienky pre jeho lepSie vyuzitie na
migracnej ceste.

V niektorych pripadoch je moZzné novou tGpravou priestoru na oboch stranach komunikacie (vysadba
drevin a krovin, vybudovanie jazierka, vodnej plochy na napajanie zveri) vytvorit’ pre niektoré druhy
zivoCichov také prirodné podmienky, Ze nebudi pocitovat potrebu prechadzat na druht stranu
komunikacie. Toto rieSenie sa mdze ukazat’ lacnej$im ako vystavba migra¢ného objektu. V opa¢nom
pripade vhodnym presunutim trasy cesty, mimo migracnej cesty divej zveri, sa d& vyhnut’ vystavbe
migracného objektu, ¢o tiez moze priniest’ nezanedbatel'nu Gsporu. Nemalé finan¢né prostriedky sa
daji uSetrit’ patricnou upravou mostnych objektov ponad vodné toky, ktoré pontkaji vyhodné
priestory pre priechod migra¢nych ciest. Vhodnou upravou vyskového vedenia komunikacie
Vv Clenitom horskom teréne je mozné navrhnut' viacpolové udolné mosty, ktoré st v kombinacii
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s pretekajicim vodnym tokom a zachovanim ekosystému velmi dobrym rieSenim pre zachovanie
jestvujuceho migraéného koridoru. Nemalé finan¢né prostriedky sa daji uSetrit’ aj upravami nosnej
konstrukcie a technického vybavenia mosta, ktoré odstrania rusivé bariéry a zvySia priechodnost
migraénej cesty (odhlu¢nenim mostného zaveru na mostnych objektov a pod.). Vela rusivych vplyvov
sa da odstranit’ aj pouzitim vhodnych prirodnych materialov (drevené protihlukové steny).

4.1 Uzemné planovanie

V ramci izemného planovania sa koncepcne riesi vybrané SirSie tizemie, strety sidiel a komunikacnej
siete s hlavnymi migra¢nymi koridormi, predovSetkym trasami regionalneho a nadregionalneho
vyznamu. Pri ur€ovani migracnych ciest treba brat’” do tivahy aj vyhl'adové rieSenie rozsirenia sidiel,
priemyselnych parkov ainych stavieb, resp. Cinnosti, ktoré by mohli vytvarat v budicnosti nové
bariéry pre migraciu zivo¢ichov. Na ziklade tychto vyhladovych predpokladov sa méze pripadne
odklonit’ trasa migracnej cesty prisposobenim prirodnych podmienok (vysadbou drevin a krovin,
zriadenim vodnych ploch).

Cielom tzemného planovania je hlavne to, aby zakladné migraéné cesty neboli prerusené po celej
diZke na danom uzemi. Nema zmysel, aby sa nakladnymi opatreniami riesila migracia Zivogichov vo
vzt'ahu k dial'nici a pritom by bola migra¢na cesta v nasledujicom tseku prerusend inou investi¢nou
ginnostou. Uzemné planovanie a SEA maju prvorady vyznam pre zaistenie priechodnosti krajiny pre
volne Zijiice ZivoCichy.

Zakladnym dokumentom pri Gizemnom planovani je strategicka migra¢na stadia (SEA). V tejto etape
sa treba hlavne zamerat’ na nasledujuce problémy:

e Zzabezpeclit migracnu priepustnost’ na celom posudzovanom tizemi;

e vytipovat’ miesta, kde by mohlo prist’ k vzniku migra¢nych bariér;

e zabezpecit', aby neboli v buducnosti migraéné cesty narusené vytvorenim novych bariér;

e Vv spolupraci s dopravnym inZinierom spresnit’ dopravné scitanie a urobit’ kvalifikovany odhad
intenzity dopravy na dlhsie obdobie na jestvujucich a navrhovanych komunikaciach;

e Vv ramci pripravy uzemnych planov vypracovat kategorizaciu tizemia z hl'adiska migracného
vyznamu pre vol'ne Zijice zZivo¢ichy;

e zabezpecit, aby pri planovani novych komunikacii bola vypracovana vychodiskova a neskor
detailna migra¢na s$tadia, ktora preukaze pozadovanu priepustnost’ migra¢nymi priechodmi na
migracnej ceste;

e zabezpecit', aby V blizkosti migra¢nych objektov neboli realizované Ziadne aktivity, ktoré by
docasne alebo trvale anulovali uc¢innost’ migracného objektu.

4.2 Stidia
Stadia sltzi ako zakladny podklad na vypracovanie naslednej dokumentacie stavby (technicka §tidia)
a zaroven sluzi na zdokumentovanie vychodiskovych tdajov a podkladov na rozhodovaci proces
v §tadiu postdenia vplyvov stavby na Zivotné prostredie (zamer). Pri navrhu novych komunikacii sa
v ramci technickej stadie Studuji viaceré varianty rieSenia, kde sa vychadza z koridorov uréenych
vramci uzemného planu a vedenie trasy je upresnované na zaklade technickych, ekonomickych
a ekologickych kritérii. Je nevyhnutné, aby pri vybere odporucaného variantu bol kladeny doraz na
priepustnost’ migrac¢nych ciest. Pre tento Gcel sa v ramci zadmeru vypracuje vychodiskova migracna
studia.
Hlavnym cielom vychodiskovej migra¢nej Stadie je rieSenie celkovej koncepcie priepustnosti pre
vol'ne zijuce zivo¢ichy na dlhsich dial'ni¢nych a cestnych Gsekoch a nie detaily jednotlivych objektov.
Preukazat’, Ze dand trasa s navrhovanymi priechodmi bude dostato¢ne priepustna pre Zivocichy. Tato
Stadia vy€leni zakladné migra¢né profily a potvrdi v obecnej rovine ich realizovatelnost. V ramci
vychodiskovej migra¢nej stadie spracovatel’ vypracuje nasledujuce vykresy:

e mapa napomahajicich prvkov udrzatelnosti krajiny (¢lanok 3.1.4 tychto TP);

e mapa obmedzujucich prvkov krajiny — migra¢né bariéry (¢lanok 3.1.5 tychto TP);

e mapa variantného vymedzenia migra¢ného koridoru (¢lanok 3.1.7 tychto TP);

e mapa hlavnych migracnych ciest jednotlivych kategorii Zivocichov a navrhovanych

migra¢nych objektov s uvedenim ich kategorie (podkapitola 3.7 tychto TP).

20



Migracné objekty pre volne Zijuce Zivocichy
Projektovanie, vystavba, previdzka, a oprava TP 04/2013

Postup pri spracovani stadie je nasledovny:

e Vv tejto etape projektovania je nevyhnutna spolupraca a koordinacia prace projektanta
a ekoldga;

e ckolog urci hlavné migracné cesty, ktoré sa musia reSpektovat’;

e ckolog a projektant navrhnu pocet a kategorie migracnych objektov;,

e ckolog posudi vsetky navrhované migracné objekty na navrhovanej trase komunikacie a urci,
¢i ich priepustnost’ zodpoveda podmienkam danej migra¢nej cesty;

e vpripade, ak je pocet arozlozenie navrhovanych migra¢nych objektov nedostatocné, alebo
navrhované objekty nezodpovedaju poziadavkam pre migraciu zivocichov, hl'ada ekolog za
aktivnej spoluprace projektanta vhodné miesto pre realizaciu S$pecidlnych migranych
objektov, alebo moznost’ upravy navrhovanych objektov tak, aby zodpovedali poziadavkam
pre dani migracnu cestu (Gprava stredovej Sirky nadchodu, uprava rozmerov podchodu);

e vysledkom tejto spoluprace je navrh useku komunikacie, kde v mieste krizovania s migra¢nou
cestou je dosiahnutd dostato¢nd priepustnost’ zivocichov;

e Vvramci zameru sa do mapového podkladu vyznacia hlavné migracné cesty jednotlivych
kategorii zivocichov, prvky podporujuce a rusiace migraciu a navrhnuté migrac¢né objekty;

o (detailné rieSenie migraénych objektov je predmetom dalSich stupfiov projektove;j
dokumentécie; technickym podkladom na spracovanie §tadie nie je zameranie terénu, ale
mapové podklady, preto sa pocita so spresnenim trasy komunikacie a technického rieSenia
konkrétnych objektov; vV rdmci zameru sa uvadza priblizné umiestnenie migraénych objektov
aich zaradenie do kategoérie, ktoré zabezpedia dostatonu priechodnost’ migracnej cesty;
Vv technickom rieSeni sa udavaju len minimalne rozmery migra¢nych objektov uréené podla
kategorie stanovenej Vo vychodiskovej migraénej $tadii.

4.3 Dokumentacia na izemné rozhodnutie (DUR)

V ramci vypracovania PD na tzemné rozhodnutie (DUR) sa podla TP 03/2006 vykonavaju
prieskumy, okrem iného aj geodetické zameranie izemia v priestore, kde sa navrhuju migra¢né
objekty (v miestach migra¢nych priechodov treba patri¢ne rozsirit’ plochu zamerania aj na pristupova
Cast’ migracnej cesty kolmo na os komunikacie). Na zaklade tohto zamerania sa navrhne smerové
a vySkové vedenie trasy cesty. Toto spresnenie trasy moze sposobit’ odchylky od podmienok, ktoré
boli predpokladané pocas vypracovania $tudie a preto treba upravit’ technické parametre objektov,
ktoré st uvedené vo vychodiskovej migracnej Studii.

Cielom DUR pri zabezpeeni priechodnosti migraénych ciest je navrh koneéného umiestnenia
a konkrétne technické rieSenie migraénych objektov vratane dopravnych a ekologickych prvkov, ako
st vegeta¢né Upravy a napojenie na okolita krajinu. Zaroveil sa vypracuje detailna migra¢na Studia.
Podkladmi na vypracovanie tejto projektovej dokumentacie st vychodiskova migra¢na Stadia,
stanovisko prislusného uradu z procesu EIA a priebezné technické podklady pocas vypracovania
DUR.

Postup pri spracovani DUR vyzaduje nad’alej tizku spolupracu projektanta a ekologa:

e projektant na zdklade geodetického zamerania navrhne smerové a vysSkové vedenie trasy,
pricom musi prihliadat na vhodné vyskové vedenie trasy a bezbariérové napojenie
migraénych objektov do okolitého terénu; v miestach mostov upravit’ vySkové vedenie trasy
tak, aby bola zabezpecena dostatocna vol'na vyska v podchodoch pre bezproblémovy priechod
zivoc¢ichov aVvmiestach nadchodov viest trasu komunikacie v zareze, aby boli
minimalizované Gpravy terénu (dosypanie terénu) v navadzacom priestore na nadchod;

e projektant v spolupraci s ekoldogom preveria v teréne zaélenenie migracného objektu do
ekosystému a spresnia polohu priechodu Zivo¢ichov (priame napojenie na lesny porast, resp.
remizku v oblasti poli), aby mali ZivoCichy neruseny a bezpecny pristup k danému objektu;

e na zaklade kategdérie migra¢ného objektu, ktora sa uréi pri vypracovani vychodiskovej
migraénej $tadie, podmienok miestneho napojenia migra¢ného objektu, existujucich rusivych
vplyvov na migraciu zveri ainych terénnych podmienok stanovi ekoldg v spolupraci s
projektantom pri nadchodoch stredova Sirku ekoduktu, resp. viacucelového mosta, pri
podchodoch sirku a vysku podchodu;
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e projektant spresni rozmery a technické charakteristiky objektu;

e ekolog s prihliadnutim na podrobnejSie technické rieSenie migraéného objektu a spresnené
zaclenenie objektu do okolitého terénu opétovne posudi, Ci ich priepustnost zodpoveda
podmienkam danej migracnej cesty — Vypracuje detailn migra¢nu Stadiu; V pripade, ze
objekty nezodpovedaju poziadavkam migrujtcich zivoc¢ichov, navrhnt ekolog s projektantom
optimalizacné riesenie;

e ekoldg prerokuje vysledné rieSenie s prisluSnymi orgdnmi ochrany prirody;

e projektant podl'a navrhu opatreni k zabezpeceniu pohody migrujucich zivocichov, ktory je
stcastou detailnej migracnej Stadie, zahrnie do projektu vsetky opatrenia zaistujuce
minimalizaciu rusivych vplyvov pre pohyb zivocichov, t. j. ochrana proti hluku, osvetleniu,
optickému kontaktu, oplotenie, navadzacie ploty, vSetky terénne a vegetacné Upravy, ¢o sa
premietne do objektovej skladby stavby;

e ekoloég vypracuje dokumenticiu vegetatnych a sadovych uprav v zmysle poziadaviek a
zaujmov obstaravatela stavby (investora), pamiatkovej ochrany, ochrany prirody a krajiny
(napr. vyskyt chranenych druhov); navrhne pouzitie sortimentu drevin, zatrdvnenie, rozsah
upravy a funkénost’ zelene, ploSni vymeru vegetaénych uprav a jej oSetrovanie; graficka ¢ast’
obsahuje $irSie vztahy uzemia, typy zelene a jej funkénost’, terénne a vegetacné ipravy;

e vramci DUR treba vyrieit' aj otazku vlastnictva pozemkov v oblasti napojenia migraéného
objektu na okolity terén Krajiny; je potrebné prerokovat’ s vlastnikmi dotknutych pozemkov za
ucasti samospravy obce a investora dosledky vystavby migra¢nych objektov (pripadne ziskat
ich predbezny sthlas s navrhovanymi upravami);

e stanovenie ochrannej zony migraéného objektu - vramci DUR treba zabezpedit, aby sa
migracné objekty zapracovali do uzemného planu dotknutej obce a do uzemného planu
VUC, aby obec nepovolila Ziadnu stavebnii ani inGi &innost (vyrub drevin v navadzacom
uzemi zivoéichov na migra¢ny objekt a pod.) vo vzdialenosti stanovenej v kapitole 3.8 tychto
TP, od migracnych objektov, resp. migracnych ciest, ktord by mohla rusit volny pohyb
zivo¢ichov a tym zamedzila vyuzZitie a funkénost’ migraénych objektov.

4.4 Dokumentacia pre stavebné povolenie (DSP)

Pocas pripravy dokumentacie pre stavebné povolenie (DSP) je uz trasa komunikacie fixovana
a vypracovava sa podrobné rieSenie jednotlivych objektov. Dostatoéni pozornost v tomto stupni
projektovej pripravy treba venovat' vegetaénym upravam, charakteru terénu pod mostom a volbe
materialov, ktoré maji velky vplyv na celkovi ucinnost’ migraénych priechodov. Ich nevhodnym
pouzitim mbézeme vytvorit’ dodato¢né bariéry pre pohyb Zivocichov. Vypracuje sa projekt vegeta¢nych
uprav na urovni DSP na migraénom objekte a v okoli tohto objektu v rozsahu stanovenom v TP
03/2006. Zaroven treba zapracovat’ pripomienky vyplyvajice z izemného rozhodnutia. V tejto etape
sa nevypracuva samostatny projekt o migracii zivocichov.

4.5 Dokumentacia na realizaciu stavby (DRS) a realizacia stavby

Pocas vypracovania dokumenticie na realizaciu stavby a poCas samotnej realizacie stavby treba
dohliadat’, aby sa bezpodmienecne dodrziavali vSetky podmienky stanovené v predchadzajicich
stupiioch projektovej dokumentacie a aby sa pouzivali navrhnuté materialy. V pripade zmien v oblasti
migra¢nych ciest, musia byt’ tieto zmeny odsuhlasené ekologom, ktory vypracoval detailnti migra¢nii
Studiu a prislusnym tradom zivotného prostredia.

Pocas realizacie stavby treba venovat’ zvySenu pozornost’ ochrane prirody, minimalizovat’ nevyhnutné
negativne dopady stavby na prirodu, désledne kontrolovat’ spravne realizovanie vegeta¢nych uprav na
samotnom migra¢nom objekte, aj ich napojenie na okolie. Treba dohliadat, aby sa neSetrnou
stavebnou ¢innost'ou nevytvorili nové bariéry na predpokladanej migracnej ceste.

4.6 Prevadzka

Po uvedeni stavby do prevadzky sa vykonavaju technické prehliadky a tidrzba migranych objektov,
ktoré sa riadia prisluSnymi normami a predpismi pre mostné objekty a tunely. Dalej treba zvySenu
pozornost’ venovat’ oSetrovaniu zelene, jej polievaniu, orezavaniu a pripadnému obnoveniu porastu a
drevin.
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Vel'mi dolezité v Case uzivania je overenie, i zver pouziva migra¢nu cestu po vybudovani migracného
objektu a preto sa vykonava monitoring pohybu zveri pocas 2 - 3 rokov po uvedeni migracného
priechodu do prevadzky. Na zaklade vysledkov tohto monitoringu sa ukaze, ¢i migraény objekt plni
svoju ulohu, ¢i si zivo¢ichy navykli na nové podmienky na migracnej ceste, alebo treba urobit
opatrenia, ktoré vylepSia podmienky pre jeho lepsie vyuzitie.
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5 Technické rieSenie nadchodov

Migraéné objekty sluzia k vybudovaniu bezbariérového priechodu pre Zivocichy ponad alebo popod
existujuce (alebo planované) cestné komunikécie. Tieto objekty zamedzuji vstup migrujticich
zivo¢ichov na teleso cestnej komunikacie a jej stret s vozidlom, vyznamne znizuju nehodovost’ na
cestnej komunikacii, ozivuju a podporuju funkciu existujucich biokoridorov ekologickej stability
krajiny na vSetkych trovniach.

Podchody anadchody v mieste krizovania migraénej cesty su pri spravnom rieSeni funkéne
rovnocenné. O vhodnosti pouzitia podchodu alebo nadchodu rozhoduju terénne podmienky a vyskové
vedenie trasy. Podchody sa pouzivaji na komunikaciach v nasype a nadchody pri komunikaciach
V zéreze.

Medzi nadchody sa zaraduju vsetky migracné objekty, kde zivoCichy prechadzaju ponad
komunikaciu, teda nad tiroviiou dopravy.

5.1 Clenenie nadchodov

Na zéklade technického rieSenia a Gicelu pouzitia mbézeme rozdelit nadchody a podchody do
nasledujtcich skupin:

e viacucelové mosty;

e Specialne mosty — ekodukty;

e tunely.

5.1.1 Viacucelové mosty

V ramci vystavby dialnic a rychlostnych komunikacii je navrhnuté mnozstvo mostov, ktoré¢ slizia na
prevedenie lokalnych komunikacii, pol'nych a lesnych ciest ponad cestné komunikacie. Tieto mosty sa
po rozsireni a vhodnej tprave daji vyuzit zdroven aj ako migracné objekty pre bezstavovce, malé
stavovce, Selmy aniekedy aj pre kopytniky. Viactucelové mosty nemdzu byt alternativou pre
ekodukty. Pre vysoku plachu zver vytvaraju bariéru, ale pre niektoré druhy zveri mézu zlepsit’ celkovi
priepustnost’ na migracnej ceste. Parametre a rozmery tychto objektov sa urcia podla ¢lankov 5.2.2 a
5.2.3 tychto TP. Vyhodou su ich nizsie ekonomické néklady.

5.1.2 Specialne mosty — ekodukty

Specialne mosty — ekodukty sa buduju prevazne na viacpruhovych pozemnych komunikéciach alebo
komunikaciach s vysokou intenzitou dopravy (dialnice, rychlostné cesty). Predstavuji vel'mi a¢inné
rieSenie priechodu a st vhodné pre vetky druhy Zivoéichov. Ekodukty su mostné objekty, na ktorych
je vylucena akakol'vek doprava, nie je na nich zriadena Ziadna verejna cesta. Parametre ekoduktov sa
ur¢ia na zéklade kategorie migracného objektu a na zaklade cielovych druhov migrujucich zivocichov,
¢o su vo vicsine pripadov vel'ké, stredne velké cicavce a kopytniky (Elanok 5.2.1 tychto TP). Tieto
mosty mozu sluzit' tiez lietajicim druhom (vtaci, motyle), ktorym ulahcuji prelet cez cestnu
komunikaciu. Specialnym typom mostov s priechody pre vevericky, pre ktoré sa mozu vyuzit
konstrukcie na meranie mytnych poplatkov vybudovanim drevenych mostikov pre vevericky.

5.1.3 Tunely

Najmensia diZka cestného tunela sa uvazuje 100 m. Cestny objekt krat$i ako 100 m, v pripade, Ze
svojim postupom vystavby, alebo konstrukénym usporiadanim ma charakter razeného, alebo hibeného
podzemného liniového objektu, klasifikuje sa tiez ako cestny tunel (STN 73 7507).

Vyuzitie tunela na migrac¢nej ceste je velmi ucinné. Podla konsStrukéného typu mézeme rozdelit
tunely na razené, zhotovené bez odstranenia nadlozia ana tunely hibené, budované hibenim, t. j.
s docasnym odstranenim nadlozia nad tunelom alebo budované na povrchu, avsak neskdr zasypané.
Ich minimalna diZka, technické vybavenie, zaglenenie do okolia, minimalizacia rusivych vplyvov
a udrzba musia odpovedat’ poziadavkam stanovenym pre ekodukty (uvedené v bodoch 5.2 a 5.3 tychto
TP).
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5.2 Uréenie rozmerov nadchodov

Migrujucim zivo¢ichom musime umoznit, aby na svojich potulkach spontanne, bez donucovania,
nachadzali a pouzivali migracné objekty. Z daného ddvodu maju objekty na nadregionalnych
a regionalnych migra¢nych cestach podstatne vi¢sie dimenzie ako na lokalnych priechodoch.
Ekodukty sa navrhujii ako kolmé mosty. Sikmé mosty sa pouzivaju len vynimoéne pri mensich sirkach
mosta.

Na zéklade kategérie migracného objektu, ktord sa ur¢i pri vypracovani vychodiskovej migracnej
Stidie na urovni Studie (podkapitola 4.2 tychto TP), podmienok miestneho napojenia migraéného
objektu, existujucich rusivych vplyvov na migraciu Zivo€ichov a inych terénnych podmienok stanovi
ekolog v spolupréci s projektantom v ramei spracovavania DUR a detailnej migra¢nej §tidie stredova
Sirku ekoduktu, resp. stredovu Sirku viacucelového mosta. Nésledne projektant dopracuje celkové
technické riesenie mosta.

5.21 Stredova Sirka ekoduktu

Stredova Sirka ekoduktu je priestor, ktory mézu zivo¢ichy vyuzivat’ na migraciu, t.j. Sirka migracnej
cesty merana na povrchu terénu v rovnobeznom smere S 0S0U premost'ovanej komunikacie Vv strede
mosta (volna Sirka medzi oplotenim na ekodukte), ktora sa uréi zo zakladnej Sirky ekoduktu
s prihliadnutim na faktory ovplyviiujice urcenie stredovej Sirky ekoduktu, ale v Ziadnom pripade
nesmie klesnut’ pod hodnoty minimalnej Sirky ekoduktu.

T )\

“

dizka ekoduktu

stredova Sirka

migracna cesta

{/

maximalna $irka

Obrazok 1 Stredova Sirka ekoduktu

Zakladna Sirka ekoduktu je Sirka migracnej cesty merand na povrchu terénu v rovnobeznom smere
s osou premost’ovanej komunikéacie v strede mosta.
Stanovenie zakladnej $irky ekoduktu podl'a kategorie migra¢ného objektu:

o kategéria A — Sirka 80 m — na vSetkych nadregionalnych migra¢nych cestach pre velké
cicavce;

e Kkategoria B — Sirka 50 m — na vSetkych regionalnych migra¢nych cestach pre velké cicavce
a na nadregionalnych cestach pre stredne vel'ké cicavce;

e Kkategoria C — Sirka 25 m — na vSetkych lokalnych migra¢nych cestach pre stredne velké
cicavce a ojedinelé vel'ké cicavce.

Faktory ovplyviiujuce urcenie stredovej Sirky ekoduktu:

e pri optimalnej polohe, bez pdsobenia rusivych vplyvov, pri velkej pravdepodobnosti
nerusené¢ho pristupu k objektu, pri optimalnom napojeni ekoduktu na okolity terén a
ekosystém, t. j. Ziaden vacsi lom terénu vo vzdialenosti 100 m obojstranne od ekoduktu sa
moéze zakladna Sirka ekoduktu zmensit, ale v Zziadnom pripade nesmie klesnut’ pod
nasledujuce hodnoty minimalnej stredovej sirky ekoduktu:
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kategoria A —Sirka 50 m,
kategoria B — Sirka 30 m,
kategoria C —Sirka 15 m,

e pri stanoveni zakladnej $irky ekoduktu sa vychidza z dizky premostenia rovnej hodnote 30 m
(pozri obrazok 3). Ak je dizka premostenia mensia ako 30 m moZe sa hodnota zakladnej $irky
ekoduktu zmensit’ o 1,5 % pre kazdy meter zmenSenia svetlej vzdialenosti opor; V pripade, ze
je dizka premostenia vi¢sia ako 30 m zvacsi sa zakladna, resp. minimalna $irka ekoduktu
0 1 m na kazdy meter zvicSenia svetlej vzdialenosti krajnych opor;

e pri prevahe nepriaznivych vplyvov na migracny objekt, t. j. va¢si lom terénu vo vzdialenosti
100 m obojstranne od ekoduktu, pri znizenom predpoklade prirodzeného navedenia zveri na
objekt, pri ofakdvanych rusivych vplyvoch v désledku blizkosti budov, chatiek, veternych
elektrarni a i. sa zakladna §irka ekoduktu méze zvacsit' az o 50 %.

Pre efektivne zaélenenie ekoduktu do ekosystému je vhodné, hlavne pri uzsich mostoch, aby sa Sirka
migracnej cesty smerom od stredu k opordm rozsirovala tak, aby bolo napojenie na okolie ¢o najviac
plynulé. Toto rozsirenie sa navrhne podla lokalnych terénnych podmienok a podl'a vegetaénych tprav
v nabehovej Casti na ekodukt.

5.2.2 Stredova §irka viacucelového mosta

V pripade, Ze na migraénej ceste je navrhnuty viactéelovy most, umiestni sa prevadzana cesta (napr.
lokalna, pol'na, resp. lesna cesta alebo cyklisticky chodnik) na kraji mosta, mimo migracnej cesty, vo
vzdialenosti min. 1,5 m od okraja migraénej cesty. Stredova Sirka viact¢elového mosta pozostava zo
Sirky migra¢nej cesty, Sirky prevadzanej komunikacie podl'a jej kategorie a oddel'ovacieho pruhu Sirky
min. 1,5 m. Na stanovenie $irky migracnej cesty platia nasledujice poziadavky, na zaklade rusivého
vplyvu dopravy na pol'nej a lesnej cesty:
e ak je denna frekvencia vozidiel na pol'nej a lesnej ceste mensia ako 200 voz/den pripoéita sa k
stredove;j sirke ekoduktu (¢lanok 5.2.1 tychto TP) Sirka prevadzanej cesty;
e ak je tato cesta asfaltova s intenzitou mensou ako 200 voz/den pripoéita sa k stredovej Sirke
ekoduktu (¢lanok 5.2.1 tychto TP) Sirka rovna dvojnasobku prevadzane;j cesty;
e ak je denna frekvencia vozidiel na pol'nej a lesnej ceste vac¢sia ako 200 voz/den pripocita sa k
stredove;j sirke ekoduktu (¢lanok 5.2.1 tychto TP) Sirka rovna $tvornasobku prevadzanej cesty.
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Obrazok 2 Stredova Sirka viacicelového mosta
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5.2.3 Dizka nadchodu

Dizka nadchodu je vzdialenost, ktori musi Zivodich absolvovat pri priechode z jednej strany
komunikicie na druhi. Pre migrujice Zivodichy je vyhodnejsie, ak dizka prechodu je kratsia.
Rozhodujtcou na stanovenie dizky ekoduktu je hlavne §irka premostovanej komunikicie a terén
Vv okoli mosta.

5.2.4  Sklony svahov

Tvar terénu v bezprostrednom okoli ekoduktu by mal byt vymodelovany s ohl'adom na terénne tvary
v okoli, aby prirodzene navadzal zver na pouzitie ekoduktu. Na rovinatom Uzemi sa pouzije
strechovity sklon nasypu na ekodukte s maximalnym sklonom do 20 % (odporucana hodnota je 14 %)
so zaoblenim doty¢nic nasypu vo vrchole a plynulym napojenim (zaoblenim) do jestvujuceho terénu.
V hornatom prostredi sa moze pouzit' podla podmienok jednostranny sklon nasypu, ale nemal by
prekrocit” hodnotu 20 %.

max. 20% /:\ max. 20%

; R T i -

di7ka premostenia

Obrazok 3 Sklony svahov

5.25 Hriabka nadnasypu na nadchode a jeho odvodnenie

Na nadchode maju byt v prevaznej miere vysadené krikovité dreviny S maximalnym vzrastom do 5 m
na zaklade odport¢ania ekoldga. Pedologické podmienky na nadchode sa liSia od najbliz§ieho okolia.
Vegetacna vrstva na moste nema prepojenie na hladinu podzemnej vody, vegetacia musi hospodarit’
len so zrazkovou vodou. Minimalna hriibka presypania na ekodukte je 0,75 m. V suchych oblastiach
sa podla zlozenia jednotlivych vrstiev mdze tato hribka zvysit az na 1,5 m. Nasyp pozostava
z nasledujucich vrstiev:

e vegetatna a hydroakumulac¢na vrstva — jej zaklad tvori ornica — sluzi na zakorenenie a vyzivu
vegetacie,

e filtratna vrstva — ma zabranit’ vyplavovaniu jemnych podnych CiastoCiek z vegetacnej vrstvy
do drenaznej vrstvy a tym jej zanesenie (polypropylénové syntetické tkaniny — geotextilie);

e drenaZna vrstva — hrabky (50 — 100) mm slazi k odvedeniu prebyto¢nej vody; stucasne
zabranuje hromadeniu vody na bezspadovych miestach; uprednostnuje sa pred Strkom pouzitie
drenaznych panelov l'ahkej konstrukcie s velkou drenaznou kapacitou; sucastou drenazneho
systému je odvodnovaci systém drenaznych profilov.

Pod vrstvami nadnasypu sa nachadzaju nasledovné vrstvy izolacie:

e ochrana izolacie — ochranuje pred poskodenim izola¢nych vrstiev;

e izolacia proti prerastaniu korefiov — na tento cel sa pouzije Specialna folia;

e izolaCny systém podla STN 73 6242 — ochrana nosnej konstrukcie proti pdsobeniu vody —
pouziju sa bezne pouzivané materialy pri stavbe mostov.

Nosna konstrukcia, izolacie a drendzna vrstva su vyspadované smerom k oporam nadchodu, aby
mohla presakujuca voda vol'ne odtekat’ mimo mosta za opory. Rub opdr sa odvodni podl’a mostnych
vzorovych listov.
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Povrchova voda, ktora nestihne vsiaknut, sa odvedie pomocou ZI'abov pozdiz rims do terénu mimo
mosta. Na okraji svahu ekoduktu sa poniika moznost’ zriadenia malych retenénych nadrzi hibky do
(0,6 — 1,0) m na zachytenie zrazkovej vody z upraveného terénu a ZzI'abov. Nadrze musia mat’ dno
utesnené ilovitou vrstvou, na ktorej je vrstva humusu. Takéto jazierko s pripadnym vysadenim trstin
poskytuje moznost prildkat’ zver na napajanie a tym zaroven plni funkciu navedenia zveri na ekodukt,
¢o zvySuje priechodnost’ migracne;j cesty.

5.3 Technické vybavenie nadchodov a zat’aZenie

Pri stanoveni technickych parametrov nadchodov zohrava dolezitd tulohu aj Sirkové a vyskové
usporiadanie komunikacie pod mostom, jej smerové a vysSkové vedenie, pripadné osvetlenie
v podjazde asamozrejme aj zatazenie mosta. VSetky tieto vplyvy sa stanovia podla prislusnych
noriem.

5.3.1 Sirkové a vySkové usporiadanie komunikacie pod mostom

Sirkové a vy$kové usporiadanie komunikicie pod nadchodom sa uréi na zaklade kategérie
premost'ovanej cesty podla STN 73 6201. V pripade, Ze Sirka nadchodu je vacsia ako 100 m, nejedna
sa uz o mostny objekt, ale o tunel a stanovenie vsetkych technickych parametrov sa riadi podla STN
73 7507.

Pred vjazdom pod objekt nadchodu sa navrhne rozsirenie spevnenej Kkrajnice, resp. nespevnenej
krajnice o dizke 40 m na $irku 3,5 m, ktoré slazi na odstavenie vozidiel udrzby pre kontrolu a adrzbu
nadchodu. Toto rozsirenie sa urobi v oboch smeroch jazdy a pri sirSich nadchodoch sa odporuca
zriadit rozsirenie aj na vyjazdovej strane.

5.3.2 Osvetlenie komunikacie pod nadchodom

V pripade, Zze na komunikacii pred a za nadchodom sa navrhuje verejné osvetlenie, musi sa v ramci
tohto navrhu riesit’ aj osvetlenie pod nadchodom, co treba zohladnit pri stanoveni svetlej vysky
podjazdu (¢lanok 5.3.1 tychto TP).

Na komunikaciach, kde sa neuvazuje pred a za nadchodom s verejnym osvetlenim, treba pri stanoveni
nutnosti osvetlenia postupovat’ podl'a spravy CEN CR 14380 — Osvetlenie. Osvetl'ovanie tunelov. Vo
vacsine pripadov u Sirky mosta do 100 m nie je potrebné osvetlenie pod mostom. Pri $irke nadchodu
nad 100 m (podl'a STN 73 7507 sa jedna uz o tunel) je nutné postupovat’ podla prislusnych predpisov
na osvetlenie kratkych tunelov.

5.3.3 Materialy a konstrukéné rieSenie nadchodov

Nosna konstrukcia nadchodov sa prevazne navrhuje z monolitického Zelezobeténu, resp. z0
Zelezobetonovych prefabrikatov, alebo z predpétého betonu. Pri jej navrhu sa mozu pouzit' aj iné
materialy vhodné pre nosn konstrukciu mostov ako drevo, resp. ocel’. Pri navrhu materialov sa musia
zohl'adnit’ podmienky medzného stavu pouzivatelnosti (Zivotnost’ a trvanlivost’ konstrukcie).

Velkil pozornost treba venovat hydroizolacii a odvedeniu priesakovej vody z povrchu nosnej
konstrukcie.

Sirsie nadchody sa rozdelia dilataénymi §karami na dilataéné celky. Do dilataénych $kar sa osadia tine
z nehrdzavejicej ocele alebo tine opatrené metalizou, Ktoré maju zamedzit vzajomny posun
susediacich dilatacnych celkov. Na utesnenie dilatacnych $kar proti priesaku vody sa pouziju tesniace

pasy.

5.3.4 Zatazenie nadchodov

Pri stanoveni zat'aZenia nadchodov treba postupovat’ podl'a prislusnych zat'azovacich noriem (STN EN
1991 ajej casti). Do uvahy treba zobrat’ stile zat'azenie, t. j. vlastn(i tiaZ nosnej kons$trukcie, tiaZz
zeminy presypania, jednotlivych vrstiev izolacie, tiaz vegetacie a zatazenie snehom.

Ekodukty st urené pre priechod zveri ponad komunikaciu. Vacsina ich povrchu je zarastena krikmi
a drevinami do vysky max. 5 m. Na ekoduktoch je vylu¢eny akykol'vek pohyb vozidiel s vynimkou
vozidiel ur¢enych na osetrenie vegetacie. Pri posudeni nosnej konstrukcie treba zohl'adnit’ aj zat'azenie
poOsobiace pocas vystavby mosta a zatazenie stavebnymi mechanizmami.
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Pri navrhu viacucelového mosta musime v Casti prevadzanej cesty zohladnit’ zataZenie cestnou
dopravou podla kategorie tejto cesty (STN EN 1991-2). Na casti mosta uréenej pre migraciu zveri je
vyluceny pohyb vozidiel. Pre zataZenie tejto Casti viacucelového mosta platia rovnaké zésady ako pre
zatazenie ekoduktu.

6 Technické rieSenie podchodov

Podchody a nadchody st pri spravnom rieSeni rovnocennym krizovanim migracnej cesty a Cestnej
komunikécie. Podchody sa pouzivaji na komunikaciach v nasype. Su to migracné objekty, kde
zivocichy prechadzaju popod komunikaciu, teda pod uroviiou dopravy. Podchody ako idealne
migracné objekty st najmé vhodné, ak st splnené nasledujuce poziadavky:

e tUzemie pod mostom je aspoii kratky ¢asovy usek oslnené;

e vegetacia pod mostom je suvisla bez prerusenia;

e pod mostom je rovnaky povrch a vegetacia ako v jeho okoli;

e je zabezpecené dostatocné zavlaZovanie;

e je zabezpecené dostatocné odvodnenie.
Tymto poziadavkdm napoméahaji:

e zrkadlo medzi dvoma mostmi;

e svetlé steny opor a doska mosta (svetly nater);

e v blizkosti portalov podchodov nevysadzat’ dreviny, ktoré by vytvarali husty tien;

e Vv mieste podchodov nevytvarat’ bariéry rovnobezné s komunikaciou.

6.1 Urcenie rozmerov podchodov

Pre urCenie rozmerov podchodov je rozhodujuca kategdria druhov zivocichov, ktoré budi tato
migra¢nu cestu pouzivat. Mnohé podchody su uréené pre rozmanité druhy Zivo¢ichov, preto ich treba
upravit' tak, aby sa kazdy druh citil bezpecne, aby povrch auprava terénu zodpovedali jeho
poziadavkam.
Navrh rozmerov podchodov musi vychadzat' zo zakladnych obecnych odporuceni a zo Specifickych
miestnych poziadaviek. Navrh rozmerov je vysledkom vychodiskovej migracnej $tadie, v ramci
procesu EIA, kde sa ur¢i kategoria migra¢nych objektov a stadie, kde sa stanovia orienta¢né rozmery
objektov. Detailna migra¢na §tidia, ktora sa vypracovava v ramci DUR, uréi koneéné umiestnenie
arozmery migracného objektu. Zavislost' uc¢innosti podchodu na rozmeroch ovplyviiuje rad
ekologickych a technickych faktorov. Neexistuje ziaden zavazny limit pre vSetky situacie. Odporacané
rozmery podchodov v zavislosti od kategorie druhov zivoéichov st uvedené v nasledujucich tabulkach
7,84a9 tychto TP.
Rozmerové charakteristiky podchodov st (obrazok 4 tychto TP):
e diZka podchodu;
e sirka podchodu;
e vyska podchodu;
e index | —je to pomer medzi plochou svetlého prierezu v osi komunikacie a dizkou podchodu,
pre obdiznikovy prierez je to su¢in Sirky a vysky deleny dizkou podchodu. Tento index je
pouzitel'ny len v pripade dodrzania minimalnych hodnoét pre vysku a Sirku.

30



Migracné objekty pre volne Zijuce Zivocichy

Projektovanie, vystavba, previdzka, a oprava TP 04/2013
A</
| [ i = _ L[] |||

| | "8
| | vﬂo
| | -8

____________ .!.__!Q-__________
<
} t 2
N
1 ; s

vyska podchodu

Rl N T IN ] ]

Obrazok 4 Rozmery podchodu

6.1.1 Dizka podchodu

Dizka podchodu je zavisla od velkosti nasypového telesa a od kategorie komunikacie (jej Sirky).
Snahou je, aby bola dizka podchodu &o najkrat$ia, ¢o ma vplyv aj na Sirku a vysku podchodu.
Odporucajua sa podchody kolmé na os komunikacie, vynimku tvoria len mosty nad vodnym tokom,
kde sa tok ponechava vo svojom prirodzenom smere.

6.1.2 Sirka podchodu
Odporucané sirky podchodov su uvedené v nasledujticej tabul’ke.

Tabulka 7 Odporucena Sirka podchodov

Kategoria A Kategoria B Kategoria C
Idealna Sirka podchodu 60 m 45m 5m
Minimalna §irka podchodu (7-15)m (4-10)m 05m

6.1.3 VySka podchodu
Odporucané vysky podchodov st uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 8 Odporucena vyska podchodov

Kategoria A Kategoria B Kategéria C
Idealna vyska podchodu 20m 15m 3m
Minimalna vyska podchodu (3-5m (2-3)m 0,5m

6.1.4 Index | podchodu
Odporucané hodnoty indexu I podchodov su uvedené v nasledujtcej tabulke.
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Tabul’ka 9 Odporucené hodnoty indexu | pre podchody

Kategoria A Kategoria B Kategoria C
Idealna hodnota indexu I podchodu 40 20 0,5
Minimalna hodnota indexu I podchodu 1-3) (0,7-1,5) (0,01 -0,02)

6.2 Clenenie podchodov

Podchody mozeme posudzovat zhladiska technického, ¢i sa jedna o priepusty, alebo mosty
az hlradiska ciela vystavby, ¢i ide o Specidlny podchod pre migraciu zivocichov, alebo ide
0 kombinovany podchod pre migraciu, vodny tok, pripadne komunikéciu.
Na zaklade technického rieSenia a tcelu pouzitia mézeme rozdelit' podchody pre Zivocichy do
nasledujucich skupin:

e priepusty rarové a ramove;

e most viacucelovy — kombinované pouzitie;

e most Specialny — pre migraciu zivocichov;

e most velky — dizka mosta nad 100 m.
Z konstrukéného hladiska je pre migraciu Zivocichov najvyhodnejsi presypany podchod (priepust,
most), lebo umoziuje vhodné vegetaéné upravy v okoli celého vstupu do podchodu tak, aby navadzali
zivocichy do podchodu a zaroven, aby sa Co najmenej prejavovali ruSivé vplyvy dopravy (hluk,
osvetlenie). Tato schopnost’ presypanych objektov prevysuje aj skutoénost, Ze sa predlzuje dizka
podchodu.

6.3 Riurové a ramové priepusty

Priepusty sluzia na prevedenie dazd’ovych vdd, malych vodnych tokov, pripadne migraciu drobnych
zivo¢ichov kategérie C a D podla tabulky 3 a tabulky 4 tychto TP (stredne velké cicavce, drobné
lasicovité Selmy a obojzivelniky). V niektorych pripadoch po vhodnych tpravach sa mézu tieto
funkcie priepustov kombinovat'.

Pri priepustoch sluZiacich na prevedenie malych vodnych tokov prevazuje vodohospodarska funkcia
a vSetky upravy sltiziace pre migraciu zivoc¢ichov musia byt prekonzultované s vodohospodarom, so
spravcom toku. Ak chceme tieto priepusty vyuzit' pre migraciu zivo¢ichov, musime ponechat’ jeden
alebo dva suché brehy a zabezpecit’ dno s prirodzenym povrchom, so zeminou. Priepusty, ktoré sluzia
na prevedenie dazd’ovych vod, mézu plnit’ migracnu funkciu pre Zivoéichy kategorie C (stredne velké
cicavce a drobné lasicovité Selmy) v obdobi, ked’ st vyschnuté.

Priepusty navrhnuté pre migraciu zivoCichov je nutné taktiez prekonzultovat’ s vodohospodarom
pokial' nie je Uplne jasné, Ze v ziadnom pripade nemdze prist k prietokom vody cez priepust.
Technicky treba riesit’ priepusty tak, aby v pripade privalovych vod nedoslo k poruseniu konstrukcie
priepustu. Dno $pecialneho priepustu ur¢eného pre migraciu zivocichov musi byt zasypané hlinou, do
ktorej st umiestnené kamene, pripadne kusy dreva, aby sa mohli migrujice zivocCichy v pripade
nebezpecenstva ukryt. Technicky sa musi zabezpe€it navadzanie zivoCichov k navrhovanému
priepustu.

6.3.1 Konstrukcia priepustov

Ramové priepusty su objekty obdiznikového prierezu o svetlej $irke do 2,0 m. Prevazne ich tvoria
zelezobeténové prefabrikované konstrukcie. Ramovy priepust je pre Ucel migracie zivocichov
vhodnejsi ako rarovy priepust, pretoze je vyuzitelny pre SirSie spektrum ZivoCichov (zvislé steny
lepsie navadzaji zivocichy a ma Sirsie dno).
Rurové priepusty maji mat’ dostatocne vel’ky priemer, aby ich svetla vyska zostala minimalne 0,5 m aj
po ¢iasto¢nom zaneseni priepustu hlinou.
Parametre rarovych priepustov pre niektoré mensie zivo¢ichy:

e pre jazveca: priemer 0,5 m;

e pre lisku a vydru: priemer vacsi ako 0,6 m,
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6.3.2

pre obojzivelniky: priemer vacsi ako 0,5 m.

Optimalizacné opatrenia pre riurové a ramové priepusty

Pre zabezpecenie ¢o najvicsej vyuzitelnosti priepustov pre migraciu zivo¢ichov musia byt dodrzané
nasledovné optimaliza¢né opatrenia:

6.3.3

oba konce vyustenia priepustu (vtok a vytok) riesit’ prirodnym sposobom tak, aby Zivocichy
boli do priepustu prirodzene navaddzané. Musi existovat’ prepojenie na okolité krajinné
Struktiry — vhodna vysadba zelene v okoli priepustu;

pred vtokom do priepustu nenavrhovat’ kalové jamy s kolmymi stenami, tieto jamy st pascou
pre drobné zivocichy(obojzivelniky, drobné hlodavce, jeze), minimalne jedna stena musi byt’
navrhnuta v sklone umoziujicom tnik zivo¢ichov do vhodného smeru, ak to nie mozné, musi
mat kalova jama vytvorent unikovu cestu;

ak ma priepust slizit’ pre migraciu obojzivelnikov, musia byt obe vyustenia ,,bezbariérové®,
t.j. bez prekazky vyssej ako 0,1 m;

dno priepustu musi mat’ jednostranny pozdizny sklon, aby nevznikali trvale zatopené miesta;
kovovy povrch priepustov nie je vhodny pre niektoré druhy zivocichov (kralik, niektoré
Selmy);

priepust pre migraciu zivocichov s dostato¢ne velkym prierezom musi mat dno vyplnené
zeminou,

ukryty pre malé zvieratd (mysi, bezstavovce) maju byt vo dvoch pasoch, pokial’ to rozmery
priepustu umoziuju — rastliny, kmene a kamene;

dno priepustu by malo byt nad hladinou podzemnej vody apovrch méa byt co
najprirodzenejsi: piesok, zemina, kamene;

ak je komunikacia oplotena musi byt’ vyustenie priepustu za oplotenim;

priepusty navrhnuat’ tak, aby nepri$lo k upchatiu priepustu ani pri vyssich prietokoch.

Priepusty pre jazvece

Specialne opatrenia pre jazvece si:

6.3.4

pre jazvece je potrebné $pecialne oplotenie po oboch stranach komunikacie — diZka oplotenia
zavisi od konkrétnej situacii, oplotenie pre jazvece musi mat’ oka (25 x 50) mm a malo by byt
zakopané dostato¢ne hlboko, aby ho jazvec nepodhrabal (0,3 m);
dolezité su rozne ukryty a navadzacie opatrenia (skupiny krovin).

Priepusty pre vydry

Vydry si vyzaduju nasledovné opatrenia:

nevyhnutné je oplotenie v dizke 25 m aZ 50 m na obe strany od vodného toku, oplotenie musi
byt 1,5 m vysoké a musi byt 0,2 m — 0,3 m hlboko zakotvené do zeme, aby sa zabranilo jeho
podkopaniu;

priepusty musia byt vo vnutri asponi ¢iastoéne suché, alebo musia mat’ bo¢nt rimsu — ,,vydri
chodnik* (obrazok 7 a obrazok 8 tychto TP).
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Obrazok 5 Nevhodné rieSenie Obrazok 6 Vhodnejsie rieSenie
priepustu pre migraciu Zivoéichov priepustu pre migraciu zivoc¢ichov

Obrazok 7 Chodnik pre zivocichy

777777777 -

Obrazok 8 Dreveny chodnik pre Zivoéichy
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6.3.5

Priepusty pre obojZivelniky

Priepusty pre obojzivelniky sluzia na bezpecné prevedenie obojzivelnikov pod krizujacou
komunikaciou. Zivogichy st usmerfiované a bezpeéne vedené na lokalitu systémom podchodov
a navadzacich plotov, ktoré im zamedzuju vstup na komunikéciu.
Priepusty pre obojzivelniky musia spiiat’ nasledujiice poziadavky:

pouzity material pre priepusty nesmie poskodzovat’ ZivoCichy — nesmie byt agresivny, nesmie
vysuSovat’ pokozku, nesmie byt’ drsny a zrafiujici, mal by byt bledsi (napr. polymérbeton);
priemer priepustu zavisi od celkovej dizky priepustu, odportiéa sa priemer 0,5 m az 0,7 m pri
diZke priepustu do 20 m, na dialniciach a cestach presahujiicich $irku 20 m sa odporica
pouzit’ priechod s priemerom 1,5 m az 2,0 m;

odportiéaju sa priepusty s obdiznikovym prierezom, lebo maju v porovnani s rarovym
priepustom pri rovnakej vyske $irsie dno;

umiestnenie priepustov je presne v miestach migraénych ciest;

doporucena vzdialenost’ priepustov je 60 m v pripade, ze navadzacie ploty su vedené
rovnobezne s komunikaciou, pokial’ st navadzacie ploty pod uhlom 60° ku komunikacii, moze
sa vzdialenost’ priepustov zvacsit' na 100 m (toto rieSenie je menej vhodné z dovodu vacsieho
zaberu pozemkov);

priepusty pre obojzivelniky mozu byt pouzité aj pre iné zivocichy;

zvySenu pozornost treba venovat' vstupnej Casti do priepustu — konickému navedeniu
obojzivelnikov do otvoru.

Navadzacie ploty maju funkciu bezpecne navadzat’ obojzivelniky do priepustu. Odporucana vyska
stien je 0,3 m az 0,5 m. MozZno pouzit’ §iroky sortiment materialov (beton, polymérbetédn, plech, folie,
textilie a i.). Pri vybere treba zohl'adnit’ miestne podmienky, ako je odolnost’ proti zaplavam, slne¢né
ziarenie (folie), sneh. Mensie naroky na oSetrovanie si vyzaduju trvanlivejiie materialy. Casto sa
pouzivaju prefabrikaty v tvare L, U alebo klenuté (obrazok 9 tychto TP).

Poziadavky na navadzacie ploty st nasledovné:

konStrukcia musi branit’ prenikaniu obojZivelnikov na vozovku cesty a naopak, jedincom,
ktori prenikli na vozovku, musi umoziovat’ unik, vyzaduje sa pravidelnd kontrola tesnosti
steny;

stena plotu ma vytvarat’ tien, zachovavat’ vlhkost’ @ ma vytvarat’ ochranu pred predatormi;
navadzacie ploty musia byt vybudované po oboch stranach cesty;

trasy migracie obojzivelnikov st klukaté a nepoznaji pravouhlé odbocenie, preto treba
obojzivelniky do podchodov nasmerovat’ (kliny);

z dovodu nespomal’ovania migracie treba zachovat’ ur¢ita plochu bez vegetacie;

stena plotu nemdze umoznovat Splhanie, aby neprichadzalo k stratdm casu, ked’ sa jedince
pokusaju prekonat’ plot;

plot musi spiiiat’ aj krajinarske (estetické) hladiska.

—

Obrazok 9 priklady navadzacich plotov

Pre navadzanie obojzivelnikov k priepustu sa moze pouzit’ viac spdsobov aich volbu ovplyviiuju
najmi priestorové moznosti:

lievikové navadzace (obrazok 10 tychto TP) sa pouzivaju na miestach, kde priestorové
moznosti umoziuju stavbu navadzacich plotov do lievika. Obojzivelniky tu narazaji na steny
v malom uhle a st ochotné putovat’ pozdiz nich dlhsiu dobu. Uhol navadzacieho plotu treba
volit' podla dispozi¢nych podmienok pozemkov v okoli cesty. V literature sa najcastejsie

35



Migracné objekty pre volne Zijiice Zivocichy

TP 04/2013 Projektovanie, vystavba, prevadzka, a oprava

odporuca 60° uhol. Pri navadzani pod vac¢s$im uhlom ako 60° nastava problém s vysokym
nabehovym stupiiom, pri ktorom obojzivelniky mdézu behom navadzania stratit’ smer;

klinové navadzace (obrazok 11 tychto TP) sa pouzivaju pri limitovanych priestoroch. Princip
spoc¢iva v subeznom navadzacom plote s cestou aVv mieste vyustenia priepustu sa vlozi
smerovaci klin, ktory navedie obojzivelniky do priepustu;

Specialne lavicky sa pouzivaju v priestoroch, kde cesta tesne susedi svodnou plochou.
V podstate ide o0kolmé steny cestného telesa, ktoré zamedzuji neziaduci prienik
obojzivelnikov na vozovku. V miestach priepustov st preruSené pristupovou rovinkou,
umoznujucou prechod obojzivelnikov priamo do podchodu;

navadzacie ploty

T
”_ komunikacia

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
+
podchod

Obrazok 10 Lievikové navadzanie obojzivelnikov k podchodu

V navadzacie ploty \/ Klinovy navadza¢ N/
T i i
:: L s
1l .- 1l
T THI. - M

\ \ N\

Obrazok 11 Navadzanie obojzivelnikov do podchodov pomocou klinovych navadzacov

6.4 Podchod — most viacuéelovy

Viacucelovy most je mostny objekt, ktory je urCeny na prevedenie komunikacie ponad prirodnt alebo
umelu prekazku a zaroven je tento most vyuzity ako podchod pre zvierata. Tieto objekty st navrhnuté
tak, aby svojimi rozmermi umoznili premostit dan(i prekdzku a zaroven umoznili migraciu
zivo¢ichov. Nosna konStrukcia mosta moze byt bez presypavky alebo s presypavkou. Délezité je jeho
zacClenenie a prisposobenie sa okolitej krajine. Spolo¢né uZivanie podchodov (migracia Zivocichov,
turistika, cyklistika) je doporucena len pre podchody SirSie ako 10 m. Niektoré druhy zivocichov st
odpudzované zvySenym hlukom a svetlom.

Viactcelové mosty mozeme rozdelit’ do dvoch skupin:

premostenie vodného toku (obrazok 12, 13, 14 a 15 tychto TP) — vodny tok je prirodny prvok,
ktory napomaha migracii zivocichov, vel'mi dolezité je zachovat’ v podchode pre migrujice
zivo¢ichy obojstranne, alebo minimalne jednostranne suchy pas rovnobezne s tokom;
premostenie komunikacie (obrazok 16 tychto TP) — pre viacucelovy most sa odporica iba
premostenie lesnych a polnych ciest, spolo¢né mosty s cestami (vratane nizSich kategorii)
modzu byt v praxi vyuzivané iba niektorymi zivo¢ichmi kategorie C (liska). Akékol'vek cesty
st rusivym prvkom na migrac¢nej ceste a podstatne znizuju migraény potencial zivoCichov.

Rozmery podchodov st S$pecifikované v podkapitole 6.1 tychto TP. Pri viacu¢elovych mostoch
s komunikaciou Vv podchode sa musi kompenzovat' rusivy vplyv dopravy zvdc¢Senim prierezovych
rozmerov podchodu.

Opatrenia, ktoré napomahaju k zvySeniu pouzivania podchodov pri migracii zivo¢ichov:
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e pri podchodoch s vysokou intenzitou dopravy na komunikacii (stanovi ekolog v detailnej
migracnej Studii) je nutné umiestnit’ na komunikacii nad podchodom a v jeho tesnej blizkosti
protihlukovu stenu, ktora zabrani prenikaniu hluku a svetla;

e riesit’ odhluénenie mostnych zaverov a ulozenia nosnej konstrukcie na minimum, preferovat’
presypané nosné konstrukcie;

e (prava pod mostom — asponn Cast’ plochy by mala byt nespevnena, nevhodny je aj Strk
a okruhliaky;

e Vv pripade, Ze sa jedna o premostenie vodného toku a pokial’ je to technicky redlne, je vhodné
po konzultacii s vodohospodarom a projektantom mosta minimalizovat’ zasahy do toku;

e na vodnom toku nevytvarat’ stupne vyssie ako 0,1 m;

e ak sa jedna o vacsi vodny tok musi byt umoznena migracia Zivo&ichov pozdiz oboch brehov
toku;

e zvySenu pozornost’ treba venovat’ vegetatnym Upravam v bezprostrednej blizkosti podchodu
a napojeniu na okolité krajinné Struktiry;

e pri premosteni pol'nej a lesnej cesty je vhodné ponechat’ vozovku prasnti, bez spevnenia;

e priestor pod mostom ponechat o najprirodzenejsi, pokial su potrebné odvodnovacie
priekopy, treba ich riesit’ ako plytké, nespevnené, s miernymi svahmi;

o vyuzit a predizit vegetaény pas pozdiz polnej cesty ako navadzaciu zelei k podchodu;

e pokial sa jedna o viacpol'ovy most, pole s vodnym tokom treba upravit’ tak, aby v tomto poli
bola zaistena priechodnost’ pre Zivocichy priamo viazané na vodny tok (napr. ryby,
obojzivelniky, vydry) a ostatné polia mézu byt upravené pre priechod velkych cicavcov.

= A — ——

e Yo

Obrazok 12 Idealny typ mosta vhodny pre migraciu rozli¢nych druhov zZivo¢ichov
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Obrazok 13 Podchod vhodny pre migraciu vydry, plazov a drobnych lasicovitych
Seliem

=1 e

Obrazok 14 V pripade, Ze je podchod s vysokym stavom vody, pomdct moze suchd rara
vedla podchodu, nutné je navadzacie oplotenie

S LSS

—
0 £°,5,,°,0%7 920

Obrazok 15 VyvysSeny breh pre migraciu zivocichov by mal byt nad uroviiou 10-rocnej
hladiny vodného toku

38



Migracné objekty pre volne Zijuce Zivocichy
Projektovanie, vystavba, previdzka, a oprava

TP 04/2013

S LSS

Zabradlie

Cyklochodnik Q,,

. —
/ S0yt ol s 0EY0 50,5, 0 Ty
/ | 2

Obrazok 16 Vhodné rieSenie viacucelového podchodu

6.5 Podchod — most $pecialny

ANNANNNNNNNN

Specialny most je objekt, ktory sluzi len pre potreby migrujucich Zivo&ichov a neméa Ziadnu int
funkciu. Specialne mosty sa pouzivaju pri krizovani migra¢nej cesty a komunikacie v kopcovitych
oblastiach, alebo kde je cesta vedena v nasype. Tieto podchody su hlavne vhodné pre Zivocichy
kategorie B a C (tabulka 2 a 3) a naopak nie su vhodné pre niektoré druhy Zivo¢ichov, ktoré sa pri
pohybe riadia svetlom (mnoho bezstavovcov). Rozmery podchodov su $pecifikované v podkapitole

6.1 tychto TP.

Okrem opatreni, ktoré napomahaji k zvySeniu pouzivania podchodov pri migracii zivo¢ichov

uvedenych v podkapitole 6.4 tychto TP, musia byt’ zohl'adnit’ aj nasledujuce opatrenia:

e ak v migracnej $tudii bola odporuéena protihlukova stena ako ochrana podchodu proti hluku,
musi byt protihlukovd stena umiestnena v tseku minimalne 100 m na obe strany od

podchodu;

e priestor pod mostom treba prirodzene upravit, vhodné je umiestnit’ sem padnuté kmene
stromov, rozptylené kamene, pas zkamenov pre jaSterice, tymito opatreniami sa zvysi
atraktivita podchodu aj pre ostatné druhy. U mostov mensich rozmerov treba umiestnit’ kmene
a kamene tak, aby pri privalovych vodach neprislo k upchatiu mosta vodou alebo nanosmi;

e vzdy treba pouzit’ navadzaciu zelen;
e preferovat’ presypané konstrukcie, aby sa obmedzila hluc¢nost’.
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Obrazok 17 Uprava vtoku a vytoku vodného toku so zretelom na ryby

6.6 Podchod — most velky — dizka mosta nad 100 m

Vhodnym rieSeni z hl'adiska migracie zivoc¢ichov v hornatom tzemi je vedenie komunikacie ponad
tidolie tidolnym mostom o viacerych poliach. Udolia st preferovanymi migraénymi trasami
zivocichov, najmé ked’ nimi preteka vodny tok a st dostato¢ne porastené zelenou. V tychto pripadoch
je cielom opatreni zachovat’ jestvujuci migraény koridor. Udolné mosty si velmi vhodné pre
bezstavovce, ktoré su prisne viazané na konkrétny typ vegetacie a len tazko pouzivaju podchody bez
vegetacného krytu. Aj nizke vel'ké mosty, pod ktorymi ostava urcita ¢ast’ plochy pod mostom po cely
deni v tieni, poskytuji lepsie prepojenie biotopov a su vhodné pre viac druhov Zivoéichov ako malé
podchody.
Pre zachovanie vegetacného krytu sa uvadza u ciest minimalna vyska velkého mosta nad terénom
10 m. Dizka velkého mosta moZe byt aj niekolko sto metrov. Pri prekondvani vodného toku méa na
oboch brehoch zostat’ pas najmenej 10 m pre zachovanie brehovej vegetacie.
Rozmery podchodov su $pecifikované v podkapitole 6.1 tychto TP. Vicsia vyska mosta zmensi tzv.
dazdovy tien, ktory znemoziiuje rast vegetacie.
Okrem opatreni, ktoré napomahaji k zvySeniu pouzivania podchodov pri migracii zivocichov
uvedenych v podkapitole 6.4 a 6.5 tychto TP, musia byt’ zohl'adnené aj nasledujtice opatrenia:

e zachovat prirodzeny charakter pod mostom;

e Obmedzit rusivé vplyvy, pod mostom neumiestiiovat’ zZiadne stavby;

e kde je to technicky mozné, ponechat’ vodné toky pod mostom v prirodzenom stave, ponechat’

suché brehy toku, ktoré su dolezité pre pohyb rdéznych Zivocichov;
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e tam, kde nedostatok vlahy a svetla zabrarnuje rastu vegetacie, je vhodné povrch terénu pokryt’
zeminou, nie Strkom a kamenom;

e velké cicavce preferuju otvoreny priestor bez akychkol'vek prekazok (skladky, ploty);

e pokial je podchod vyuzivany aj k inym tcelom (nhapr. komunikacia, lesnd cesta), mali by sa
vSetky stavby kumulovat’ do jednej Casti podchodu a mal by sa ponechat’ dostatocny stvisly
priestor pre migraciu zivocichov.

6.7 Uprava jestvujiicich podchodov pre migraciu Zivotichov

Mnohé podchody na jestvujucich komunikaciach sa daji pomerne jednoduchymi tupravami
prisposobit’ tak, aby sa dali vyuzivat’ pre migraciu zivo¢ichov, resp. aby sa stali atraktivnejSie pre
migrujicu zver atym sa znizila mortalita zivocichov prechddzajucich komunikdciu. V mnohych
pripadoch by stacilo len presvetlenie vstupu do podchodu preriedenim bujne rasticej vegetacie.
Pri mostoch nad vodnym tokom podl'a moznosti vytvorit' vyvySené suché chodniky pre Zivoclichy
(obrazok 7 a 8 tychto TP). Na cestach v nasype je mozné zabezpecit’ prechod pretlacenim rary popod
komunikaciu (obrazok 14 tychto TP). Pri vSetkych tychto upravach sa nesmie zabudniit’ na navadzacie
steny a oplotenie v diZke odpovedajticej druhu migrujucich Zivogichov.

7  Zaclenenie migraénych objektov do okolia

Pre prirodzené zaclenenie migracnych objektov do okolia hrajii vyznamnu ulohu terénne upravy.
Funkéné prepojenie migracnych objektov s prilahlymi krajinnymi priestormi je zakladnym
predpokladom pre jeho dostatocné vyuzivanie zivocichmi.

Technické poziadavky, ktoré sa vztahuji na stavbu migraénych objektov, nie su diametralne
v protiklade s krajinarskymi poziadavkami. Znamena to, Ze vedenie trasy cestnej komunikacie
a migra¢ného objektu sa zaclenuje do krajiny a plne ju reSpektuje. Nepripasta sa tvrdé trasovanie, ale
prisposobuje sa Clenitosti terénu, modulacia bez prikrych nasypov a zarezov, zaobl'ovanie profilu
zemného telesa v prie¢nom a pozdiznom reze sharmonickym prechodom k formacii existujuce;
krajiny.

Negativne ucinky technického zasahu sa tlmia prirodnymi prvkami, najmi vegetaciou. Charakter
zelene na zdevastovanych alebo inak pozmenenych plochach je zavisly od druhu a intenzity
negativnych zmien, ktoré stavba migracného objektu vniesla do okolia. Krajinarska funkcia zelene
migracného objektu ajeho okolia je dalekosiahla: znizenie prasnosti, ochrana pody, Uprava
hydrologickych pomerov, asanacia a rekultivacia devastovanych ploch, zlepSenie krajinného prvku
lesa, susedného vodného toku a pod.

7.1 Zadlenenie nadchodov do okolia

K za¢lenovaniu objektu nadchodu do krajiny prispievaju optimalizaéné opatrenia na samotnom
objekte, ako su vysadba zelene a realizacia nepriehladnych protihlukovych stien.

Na ekodukte je vyluceny akykol'vek pohyb vozidiel, okrem vozidiel vykonavajtcich tdrzbu vegetacie,
preto treba urobit’ opatrenia, aby sa na objekt nemohli dostat’ neziaduce vozidla.

Pri navrhu terénnych a vegeta¢nych tprav sa postupuje podl'a TP 04/2010.

7.2 Terénne upravy v oblasti nadchodu

Pri modelovani terénu v oblasti nadchodu treba respektovat’ nasledujtiice zasady:
e pri vystavbe migraéného objektu treba minimalizovat’ plochu, na ktorej v dosledku stavebnych
prac pride k devastovaniu prirody;
e tvar terénu v bezprostrednej blizkosti migracného objektu by mal byt vymodelovany podla
terénnych tvarov v okoli (vyvySeniny, depresie);
e terénne tvary musia navadzat’ zivo¢ichy smerom k nadchodu;
e odporaca sa pouzit aj vhodné doplnky (balvany, hromadu kamenia, poloZzené kmene
stromov), ktoré mézu poskytnut’ ukryt hlavne pre mensie zivocichy.
Pri vystavbe vdé8ich migraénych objektov — nadchodov - presahuju terénne tpravy pozemKy, na
ktorych sa realizuje vystavba cestného telesa. Preto treba do zaberu pozemkov zaclenit’ aj pozemky, na
ktorych sa robia terénne upravy pre zallenenie migraéného objektu do okolia. Dalej treba
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spolupracovat’ s vlastnikmi okolitych pozemkov vo vécsej vzdialenosti od objektov pri realizacii Gprav
pre navadzanie zveri k nadchodom formou nahradnej vysadby.

ZloZenie a hribka presypania nosnej konstrukcie nadchodu st uvedené v ¢lanku 5.2.5 tychto TP.
Sucastou terénnych uprav je aj priprava pody, ktord ¢asovo a technologicky predchadza vlastnej
vysadbe a zatraviiovaniu nadchodu. Cielom pripravy pddy je zlepSenie fyzikalnych a chemickych
vlastnosti pody, obmedzenie konkurencie, zachytenie jarnej vlahy, ujimanie drevin. Podmienkou je,
aby podklad pod humoéznou vrstvou nebol skeletnaty — nesmi tam byt velké frakcie kamenov
a stavebny material do hibky 100 cm v miestach vysadby stromov do hibky 50 cm v miestach vysadby
krikov. Svahy arovné plochy uréené pre vegetacné tUpravy, po ukonCeni dovozu nasypového
materialu, sa naruSia orbou proti zhutneniu povrchu mechanizmami pouzivanymi pocas stavby. Na
rozru$eny povrch sa navezie ornica o hrubke 150 mm, rovnomerne sa rozprestrie a plosne upravi.
Sucasne sa pdda prihnoji lesnickym substratom v davke 10 1/m? a granulovanym hnojivom NPK
v davke 25 g/m’.

7.3 Vegetatné upravy nadchodov
Sucast’'ou vegetacnych tprav je zatravnenie pody, vyber a vysadba drevin.

7.3.1 Zatravnenie

Zatravnenie predstavuje najpouzivanejsi sposob biologickej pripravy pre vysadbu skladbovych prvkov
vegetacie nadchodu. Vysev travneho osiva je (3 - 7) g/m®. Po zasiati travneho osiva sa pozemok
zhutni.

Najvhodnejsie je zatravnenie a pravidelné kosenie trdvneho porastu najmenej jeden rok pred vlastnou
vysadbou. V priebehu jedného roka dochadza k dostato¢nému rozvoju travneho porastu a potlac¢eniu
burin. V priebehu roka sa upravi vodny rezim pody, pri ktorom je mimoriadne vyznamna kapilarna
vzlinavost'.

7.3.2  Vyber drevin

Skladba drevin je navrhnutd na zéklade dendrologického prieskumu, predpokladanych lokalnych
podmienok a narokov navrhovanych druhov drevin, pricom su preferované lokalitné povodné druhy
drevin. Zohl'adnené su kompozi¢né a estetické danosti navrhovanych druhov drevin a bezpe¢nostné
hl'adiska. Vybrané druhy st domaceho pdvodu znasajuce teploty, exhalaty a iné Specifikd danych
lokalnych podmienok na komunikacii. Podkladom pre vyber drevin je terénny prieskum tzemia
a inventarizacia drevin.

Vo vsetkych pripadoch vyberu drevin kladieme déraz na toleranciu drevin na suché stanoviste, rast
dreviny v buducnosti a jej vel’kostné a vahové znaky, dobré vlastnosti korenovej sustavy, na spravanie
sa migrujucich zivo¢ichov. V navadzacom priestore je vhodné navrhnat vyssi podiel ihli¢in ako je
smrek obyc¢ajny — (Picea abies), borovica lesna (Pinus sylvestris) pre zabezpecenie krycej funkcie po
cely rok. Istym hl'adiskom je vyber drevin pritazlivych pre migrujiacu zver: lieska oby¢ajna (Corylus
avellana), javor pol'ny (Acer campestre), hloh (Crataegus oxycantha), trnka (Prunus spinosa), driefi
oby¢ajny (Cornus mas), kalina siriputkova (Viburnum lantana) kalina obyc¢ajna (Viburnum opulus),
ruza Sipova (Rosa canina), svib krvavy (Swida sanguinea), zemolez obycajny (Lonicera xylosteum),
vtaci zob (Ligustrum vulgare).

Vyber drevin sa musi volit’ tak, aby dreviny neohrozovali stabilitu telesa ekoduktu svojou vyskou
a hmotnost'ou (max. vyska vegetacie je 5 m). Odporicame realizovat’ vysadbu drevin z miestnych
sadovnickych zariadeni a skolok kvdli ujimaniu sadenic.

7.3.3 Navrh kompozi¢nych rieSeni vegeta¢nych tprav

Koncepcia vegetaénych tprav nadchodu vychadza zo zabezpeCenia migracie Zivo¢ichov, zachovania
spojitosti ekosystémov obnovenim pdvodného terénu a vegetacie na jeho povrchu, z potreby
odclonenia negativnych dopadov prevadzky dialnice (napr. oslnenie, hlu¢nost’) na migrujice zvierata.
Na disponibilnych plochach je navrhovana vysadba na nadchode, vysadba stredne vysokého
navadzacieho nasypu a vysadba prechodu do okolia.
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Oplotenie
Protihlukova stena

Pohl'adova vegetacia

Navadzacia vegetacia

Clonova vegetacia stromy

Clonova vegetacia kriky

Nezatrdvneny monitorovaci pas

DEDNOE | *

Nosna konstrukcia ekoduktu

Obrazok 18 Navrh vysadby na nadchode

=%

Obrazok 19 Navrh vysadby na nadchode - rez

7.3.3.1 Navrhovana vysadba na hadchode

Na oboch okrajoch nadchodu budu instalované nepriehladné ochranné steny (vhodné je drevené
oplotenie) vysky 2 m, ktoré zamedzuju osvetleniu a hluku z dialnice, skoku a padu zvierat z mosta.
Ochranné steny budu plynulo napojené na oplotenie pozdiz dialnice.

PozdiZ ochrannej steny vo vzdialenosti 1,5 m sa navrhuje izolaény porast (pas).

V ostavajucej ¢asti priestoru sa navrhuje rozptylena vysadba (okrajovy porast) pozdiz izolaéného pasu.
Zostavajuci zatravneny priestor Sirky (3 az 5) m sa ponechd bez vysadby prirodzenym sukcesnym
procesom.

Izolacny pas

Vysadba izolacného pasu sa navrhuje vysadit do pokosenych bylinnych spoloCenstiev a trvalych
travnych porastov s rozstupom 1,5 m x 1,5 m. Dreviny st usporiadané v troch radoch. Tato jednotna
vzdialenost’ rozstupov umoziuje nasadenie mechanizacie pri oSetrovani kultir a je bezna aj v lesnickej
praxi.
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Velkost' jamky bude prisposobena velkosti rastliny a jej korenovému systému. Po vysadbach je
dolezita zalievka, dreviny buda vydatne zaliate s davkou 10 | na vysadeny ker, resp. 15 I na vysadeny
strom. Dreviny budu zalievané v suchom obdobi aspoii 4 x pocas vegetacného obdobia.

Po zalozeni izola¢ného pasu sa navrhuje trojrocna udrzba. Priestor medzi riadkami bude pravidelne 3x
ro¢ne koseny. Tym sa zabezpecuje, Ze nova vysadba bude chranend pred priliSnym vysychanim.

Pri vyty€ovani izola¢ného pasu bude ponechany volny pruh o Sirke 1,5 m medzi padsom a prilahlou
ochrannou stenou. Cielom tohto opatrenia je oddelenie porastu z estetickych dévodov — ponechat’
presvetlené okolie drevenej steny. Drevena stena by mala byt opatrend hnedou farbou. Stenu
z pohl'adovej strany uzivatela dial'nice navrhujeme osadit’ samopnucou vegetaciou (napr. bre¢tanom).
OKkrajovy porast

Okrajovy porast bude tvorit’ rozptylena vysadba (vol'ny rozstup) stromov. Ulohou okrajového porastu
je potlacenie geometricky tvrdej linie izola¢ného pasu a v priebehu (3 — 5) rokov vytvorenie
uspokojivo fungujuiceho riedkeho porastu.

Po vysadbe budu sadené dreviny v oboch pripadoch zabezpecené kolom a individualnym chranicom
proti zveri. Zatravnené plochy okrajového porastu budu tiez pravidelne osetrované spolu s izolacnym
pasom. Dreviny by mali tvorit’ druhy odolné proti ohryzaniu zverou.

7.3.3.2 Navrhovana vysadba stredne vysokého svahu

Vysadba prvého radu nasypovych svahov ekoduktu bude situovana 4 m od okraja vozovky, na
zarezovom svahu sa odportic¢a vysadba prvého radu vo vzdialenosti 4,0 m odo dna priekopy. Spon
vysadby krikov sa prisposobi druhu drevin. Odporacana vzdialenost krikov v radoch od seba je 1 m a
medzi krikmi je 1,5 m. Vzajomné usporiadanie drevin je trojspon.

Povrch pody odporiame nastielat netkanymi plosnymi mulCovacimi plachtiCkami hrabky
(4 — 5) mm, ktoré sa eSte prekryju 100 mm hrubou vrstvou muléu, aby sa zabranilo priliSnému
vysychaniu. Po vysadbach je dolezita zalievka. Vysadby svahov budi plynulo nadvdzovat na
existujucu zelen cestnej komunikacie.

7.3.3.3 Navrhovana vysadba prechodu na okolité izemie

Hranica pozemku nadchodu bude primerane upravena v podobe rekultivacie povrchu dotknutého
stavebnou ¢innost'ou (vyrovnanie povrchu a nasledny vysev travneho osiva) a vysadbou. Prechod do
okolitej krajiny je rieSeny tzv. navadzacou vegetaciou. Prevaznu Cast’ tejto zelene tvoria ihlicnany
(smrek aborovica), ktoré plnia aj kryciu funkciu po cely rok akry, ktoré su pre velké cicavce
pritazlivé (hloh, buk, lieska).

7.4 Oplotenie migraénych objektov

Hlavnou tlohou oplotenia komunikacii je zamedzenie stretu vozidiel s Zivo¢ichmi. Oplotenie zvySuje
bariérovy vplyv komunikacie, a preto je vyhodné oplotenie kombinovat’ s migraénymi objektmi.
Oplotenie ma byt navrhované tak, aby Zivocichy navadzalo na migraény objekt. Vyska oplotenia a
velkost’ oka je zavisla od jednotlivych druhov Zivoéichov.

7.4.1 Oplotenie nadchodu

Oplotenie na nadchode vytvara bariéru pre zvierata, ktord zamedzuje preskoCenie a nasledny pad
zvierat z mosta. Plynule sa napaja na oplotenie komunikacie. Pddorysné tvarovanie oplotenia musi
navadzat’ zver na nadchod. Vhodné je upravit' oplotenie tak, aby bolo nepriehl'adné a zaroven plnilo
funkciu ochrany proti hluku, osvetleniu a optickému kontaktu (idedlne sa javi drevené oplotenie, a
pod.).

Aby bol plot efektivnou bariérou, musi byt navrhnuty tak, aby ho zvieratd nemohli preskocit
(odportca sa vyska 2 m), podhrabat’ a aby zver nemohla preliezt’ cez oka plotu. Vyska plotu a velkost’
0k zavisi na ciel'ovych druhoch zveri. V oploteni pred a za mostom na oboch stranach komunikacie sa
navrhni uzamykatelné branky, ktoré umoznia pristup pre udrzbu nadchodu a vegetacie z vozidiel
odstavenych na rozsirenej komunikacii pred mostom.
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7.4.2 Oplotenie pre malé zvierata

Ploty pre malé zvierata sa navrhuju spolu s migraénym objektom. V opaénom pripade nie je mozné
malym cicavcom zabranit’ v pristupe k okrajom komunikacie, pretoze okraje komunikacii predstavuju
Casto prirodzeny biotop a sluzia ako migracny koridor.

Pre malé cicavce sa pouziva pletivo prichytené k standardnému plotu. Rozmery 6k by nemali byt
véacésie ako (2 X 2) cm, vyska oplotenia 0,6 m. Horny koniec pletiva otoceny smerom dolu zabranuje
preliezani oplotenia.

8 Minimalizacia ruSivych vplyvov

Opatrenia a odportc¢ania na minimalizaciu rusivych vplyvov s uvedené v detailnej migraénej Studii,
ktora sa vypracovava vramci DUR. Opatrenia na ochranu proti rusivym vplyvom sa vzajomne
prelinaji a dopliaji. Kombinaciou vegetaénych a technickych tprav sa méze dosiahnut’ dostatocny
efekt pri odstraneni rusivych vplyvov dopravy.

8.1 Ochrana proti hluku

Jednou z prekazok zivocichov pre pouzitie nadchodu moéze byt hluk pochadzajici z prejazdu
motorovych vozidiel na premostovanej komunikacii. Tomuto hlukovému zatazeniu st Zivocichy
vystavené v najblizSom okoli cesty. Na odstradnenie tejto bariéry sa pouziju protihlukové steny. Pre
tento Gcel je velmi vyhodné navrhnit oplotenie nadchodu tak, aby zaroveii spinalo wlohu
protihlukovej steny, ochrany proti osvetleniu a proti optickému kontaktu. Tu sa ukazuje ako optimalne
drevené oplotenie v kombinacii so samopnucou vegeticiou, ktoré spolu s vegetatnou Upravou na
nadchode vytvara dostatocnti ochranu zveri pri jej rozhodovani o akceptovani pouZitia tohto objektu
na priechod.

Na useku v blizkosti migra¢ného priechodu sa mdze pouzit’ Specialny povrch vozovky s tlmiacim
zvukovym ucinkom. Touto Upravou sa zabezpeci, ze zver bude mat’ pred sebou usek, z ktorého
nevychadzaju rusivé zvuky abude dalej pokracovat v migracii k pripravenému migraénému
priechodu.

8.2 Ochrana proti osvetleniu

Dal$ou bariérou pre pouzitie nadchodu je osvetlenie z cestnej komunikécie, ktoré sa najviac prejavuje
na uz8ich nadchodoch, kde vegetacia na objekte nezabrani tomuto vplyvu. Protihlukova stena sluzi
zaroven aj ako bariéra proti osvetleniu z komunikacie.

8.3 Ochrana proti optickému kontaktu

Optické vnimanie dopravy patri tiez k ruSivym vplyvom, ktoré negativne vplyvaji na vyuzivanie
migraénych objektov. K ochrane proti optickému kontaktu vozidiel zpohladu zivocichov
prichadzajucich k migraénému objektu sluzia vegetatné upravy, protihlukové steny a zabrany proti
osvetleniu.

9 Udriba a oprava migraénych objektov

V Case uzivania objektu treba venovat’ dostato¢ni pozornost’ kontrole technického stavu a tdrzbe
objektu, osetrovaniu vegetacie a sledovaniu, ¢i je migra¢ny objekt vyuzivany na migraciu zivo¢ichov.
Vcéasnym odhalenim a odstranenim drobnych technickych poruch migra¢ného objektu sa da predist
neskor$im naroénym opravam.

9.1 Technicka udrzba a oprava migracnych objektov

Pri adrzbe migraénych objektov sa postupuje rovnako ako pri udrzbe ostatnych typov mostov.
Zvysenl pozornost treba venovat hydroizolacii a tesnosti dilatacnych Skar medzi jednotlivymi
dilatacnymi celkami.

9.2 Osetrovanie zelene na nadchodoch
Osetrovanie zelene pozostava z nasledujtcich prac:
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kosenie travnikovych ploch;

polievanie travnika a rastlin - 4x ro¢ne;

odburinenie - 1x ro¢ne;

upravu mul¢u a plachti¢iek na svahoch ekoduktu - 1x roéne;

upravy kolov, ivdzkov a chrani¢ov - 1x roc¢ne;

odstranenie suchych rastlin a ich opdtovna vysadba - 1x ro¢ne;

kontrola, ¢i vyska vegetacie na ekodukte neprevysuje vySku 5 m, v pripade potreby orezanie,
alebo odstranenie tychto drevin a nahradna vysadba novych drevin — 1 x ro¢ne.

Volbou drevin aich priestorovym usporiadanim je mozné vytvorit’ taky vegetatny kryt nadchodu,
ktory po 5 az 10 rokoch nebude vyzadovat’ ziadnu udrzbu, okrem kontroly vegetécie, ktora by mohla
ohrozovat’ bezpeénost’” dopravy. Po odrasteni drevin je neZiaduce, aby bola kosena trava a aby bol
nadchod odburifiovany, ¢o by mohlo viest’ k zbytoénému naruseniu migracnych ciest Zivo¢ichov.

Pri oSetrovani zelene sa reSpektujt TP 04/2010.

9.3 Monitoring

V obdobi uzivania je vel'mi doélezity monitoring pohybu Zzivocichov naSirSom uzemi v okoli
migracného objektu. Dolezité je overenie, ¢i zver podla predpokladov pouziva migracnu cestu po
vybudovani migraéného objektu. Po uplynuti (2 — 3) rokov po uvedeni migracného priechodu do
prevadzky sa na zdklade vysledkov tohto monitoringu ukaze, ¢i migra¢ny objekt plni svoju ulohu, ¢i si
zver navykla na nové podmienky na migracnej ceste, alebo treba urobit’ opatrenia, ktoré vylepsia
podmienky pre jeho lepSie vyuzitie. Pri monitoringu zohravaji vel'mi doélezit ulohu pozorovania
miestneho polovnickeho zdruzenia. Pri ekoduktoch prichadzajui do tivahy tpravy na samotnom
ekodukte (vegetaéné upravy, vylepSenie protihlukovych opatreni, resp. opatreni proti osvetleniu
a optickému kontaktu), alebo na prilahlom tzemi (terénne Upravy — navezenie balvanov, kmenov
stromov, resp. vegetacné tipravy — vysadenie novych vhodnejsSich krov a drevin).

Pri monitoringu sa postupuje podl'a TP 13/2011.
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10 Priklady rieSenia ekoduktov

Svajéiarsko — A16 Métairie de Nidau

Svajéiarsko — A8 Brienzwiler
- — R -
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Svajéiarsko — A7 Kreuzlingen
_'—___V

1

L
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Svajéiarsko — Al Font

Svajéiarsko — A1 Utzensdorf/ Neu-Ischlag
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Holandsko — A 50 Woeste Hoeve

Kanada — Trans-Canada Highway — Banff National Park
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Nemecko — B 96n Wilmshagen

Slovensko - D1 Mengusovce — Janovce I11. Gisek
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Rakusko — A6 Kittsee - Parndorf

o D i

A (Bl
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Rakusko — A6 Kittsee - Parndorf
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Cesko — D1 Ekodukt Kocanda

Cesko — Prazsky okruh
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Spanielsko - Txorierri
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