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1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek Castou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedCenych postupov vydanych vnutroStatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktort niektory zo $tatov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kddex osvedCenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktord verejny organ niektorého zo statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

VySSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, Ze dotknuta norma
nezarucuje nalezita urover funkénosti a bezpecénosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfa 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurdépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP je stanovenie postupov, ktoré sa pouzivaju na zistovanie hodnét veli€in,
ktorymi sa popisuje pdsobenie hluku z cestnej dopravy v dotknutom vonkajSom prostredi cestnych
komunikacii (dalej len CK).

1.3 Ugel TP

Ugelom tychto TP je stanovit jednotny postup pri uréovani hodnét velidin popisujucich
pdsobenie hluku z cestnej dopravy vo vonkajSom prostredi okolia cestnych komunikacii (CK), pre
rézne stupne spracovania projektovej dokumentacie (PD) CK, napr. — technicka Studia (TS),
posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie (EIA/SEA), dokumentacia pre uUzemné rozhodnutie
(DUR), dokumentacia pre stavebné povolenie (DSP), realizacny projekt (RP) a pod.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP sa pouzivaju pri spracovani PD CK. Su urlené investorom, spracovatelom
technickych podkladov a PD pre vystavbu a planovanie CK. TP su dalej uréené dotknutym
pracoviskam S&tatnej spravy, stavebnym uradom, organom verejného zdravotnictva a vSetkym
orgdnom a organizaciam, ktoré posudzuju vplyv tychto stavieb na Zivotné prostredie a zu€astiuju sa
schvalovacieho procesu pred, pofas apo vystavbe CK. Pouzivaju sa pri tvorbe akustickych
(hlukovych) Stadii cestnych komunikacii. Postupy uvedené vtychto TP je mozné aplikovat aj na
miestne a UuCelové komunikacie.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spoloCnost
EUROAKUSTIK, Letisko M.R. Stefanika 63, 82001 Bratislava, s.r.o., tel. ¢. 02/33002441, e-mail:
euroakustik@euroakustik.sk.

Zodpovedny riesSitel: Ing. Milan Kamenicky; rieSitelia Ing. Peter Zatko, Ing. Eduard Rojko, CSc. a Ing.
Beata Bencova, PhD.
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1.6 Distribacia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju G€innost’ diiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 066 Stanovenie hlukovej zataze sp6sobovanej dopravou po cestnych
komunikaciach, MDVRR SR: 2013 v celom rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon NR SR ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zadkonov, v plathom zneni

[22] Vyhlaska MZ SR &. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o pozZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v zivotnom prostredi, v plathom zneni

[23] Z&kon NR SR €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v platnom zneni

[Z4] Zakon NR SR ¢. 129/1996 Z. z. o niektorych opatreniach na urychlenie pripravy vystavby
dialnic a ciest pre motorové vozidla, v platnom zneni

[25] Zakon NR SR ¢&. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon),
v platnom zneni

[Z6] Zakon NR SR &. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v platnom zneni, v plathom zneni

[Z7] Zakon NR SR ¢&. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zzivotné prostredie a o zmene
a doplneni niektorych zakonov, v platnom zneni

[Z8] Vyhlaska FMV €. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zékon o pozemnych komunikaciach (cestny
z&kon), v platnom zneni

[Z9] Za&kon NR SR ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zékonov,
v platnom zneni

[Z10] Vyhlaska MV SR ¢&. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, v platnom zneni

[Z11] Zakon NR SR ¢&. 157/2018 Z. z. o metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
v platnom zneni

[212] Zakon NR SR €. 2/2005 Z. z. o posudzovani a kontrole hluku vo vonkajSom prostredi a o
zmene zakona Narodnej rady SR €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia fudi v zneni neskorSich
predpisov, v platnom zneni

[213] Nariadenie vlady SR 43/2005 Z.z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o strategickych hlukovych
mapach a akénych planoch ochrany pred hlukom, v plathom zneni

[214] Smernica Komisie (EU) 2015/996 z 19. maja 2015, ktorou sa ustanovuji spolo&né metddy
posudzovania hluku podla smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2002/49/ES

1.10 Suvisiace a citované normy

STN ISO 1996-1 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi Cast

(01 1621) 1: Zakladné veli€iny a postupy posudzovania

STN ISO 1996-2 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajsom prostredi Cast

(01 1621) 2: UrCovanie hladin akustického tlaku

STN EN 1793-1 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Skudobné metddy uréovania

(73 6041) akustickych vlastnosti. Cast 1: Charakteristiky zvukovej pohltivosti pod
difdznym zvukovym polom

STN EN 1793-2 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Skusobné metddy uréovania

(73 6041) akustickych vlastnosti. Cast 2: Vlastné charakteristiky vzduchovej
nepriezvuénosti v podmienkach rozptyleného zvukového pola

STN EN 1793-3 Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Skusobné metddy uréovania

(73 6041) akustickych vlastnosti. Cast' 3: Normalizované spektrum dopravného hluku

STN EN 1793-4 Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Skusobné metddy uréovania

(73 6041) akustickych vlastnosti. Cast 4:Vlastné charakteristiky. Hodnoty zvukovej
difrakcie in situ

STN EN 1793-5 Zariadenia na zniZzenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metéda na
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(73 6041)

STN EN 1793-6
(73 6041)

STN ISO 10847

(01 1674)

STN EN 1SO 11819-1
(73 6040)

STN EN 14389-1
(70 6043)

STN EN SO 80000-8
(01 1301)

STN IEC 60050-801
(33 0050)

STN EN ISO 266
(01 1601)

STN EN 61672-1
(36 8813)

STN EN 61260-1
(35 6871)

STN EN 60942

(36 8822)

STN 73 6100

(73 6100)

STN 73 0532

(73 0532)

stanovenie akustickych vlastnosti. Cast 5: Vnutorné charakteristiky. Uréenie
hodndt odrazu in situ v podmienkach priameho zvukového pola

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metéda na
stanovenie akustickych vlastnosti. Cast 6:Vlastné charakteristiky. Hodnoty in-
situ vzduchovej nepriezvuénosti v podmienkach priameho zvukového pofla
Akustika. Stanovovanie vloZzeného utlmu vonkajSich protihlukovych bariér
vSetkych typov na mieste trvalého uloZenia (in situ)

Akustika. Meranie vplyvu povrchu vozoviek na dopravny hluk. Cast 1:
Statisticka metdda pri prejazde (ISO 11819-1: 1997)

Zariadenia na zniZzenie hluku z cestnej dopravy. Metédy hodnotenia
dlhodobej uginnosti. Cast 1: Akustické vlastnosti

Veliginy a jednotky. Cast 8: Akustika (ISO 80000-8: 2007)

Medzinarodny slovnik. 801:  Akustika
a elektroakustika

Akustika. Normalizované frekvencie (ISO 266: 1997)

elektrotechnicky Kapitola
Elektroakustika. Zvukomery. Cast 1: Specifikacie
Elektroakustika. Oktavové a zlomkovo-oktavové filtre. Cast 1: Specifikacie
Elektroakustika. Zvukové kalibratory

Nazvoslovie pozemnych komunikacii

Akustika. Hodnotenie zvukovoizolaénych vlastnosti a stavebnych konstrukcii.
Poziadavky

1.11 Suvisiace a citované technické predpisy

[Tl] TPO38
[T2] TP 102
[T3] TP 050
[T4] TP 051
[T5] TP 052
[T6] TKPO

[T7] TKP 29

Zakladna mapa dialnice arychlostnej udrzba
a obnova.2016 + Dodatok ¢&. 1, MDV SR: 2020

Vypocet kapacit pozemnych komunikacii, MDVRR SR: 2015

Priru€ka monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na Zivotné prostredie,
MDVRR SR: 2011

Pouzitie, kvalita a systém hodnotenia protihlukovych stien MDV SR: 2021,
Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie, MDV SR:
2021

VSeobecne, MDVRR SR: 2012

Protihlukové clony, MDV SR: 2021

cesty. Vyhotovenie,

1.12 Suavisiace zahraniéné predpisy

[T8] ISO 17534-1
[T9] TNI/ISO/TR
17534-2
[T10] TNIISO/TR
17534-3
[T11] TNIISO/TR
17534-4

Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors — Part 1: Quality
requirements and quality assurance (Akustika — Software pre vypocéet zvuku
vo vonkajsom prostredi — Cast 1: Poziadavky na kvalitu a zabezpe&enie
kvality)

Acoustics —  Software for the calculation of sound outdoors —
Part 2: General recommendations for test cases and quality assurance
interface (Akustika — Software pre vypocet zvuku vo vonkajSom prostredi —
Cast 2: VSeobecné odporucania pre testovacie pripady a rozhrania so
zabezpecCenim kvality)

Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors —
Part 3: Recommendations for quality assured implementation of ISO 9613-2
in software according to ISO 17534-1 (Akustika — Software pre vypoc&et zvuku
vo vonkajSom prostredi — Cast' 3: Odporuganie pre implementéaciu ISO 9616-2
so zabezpec€enim kvality v software v sulade s ISO 17534-1)

Acoustics —  Software for the calculation of sound outdoors —
Part 4: Recommendations for quality assured implementation of CNOSSOS
EU calculation methods in software according to 1ISO 17534-1 (Akustika —
Software pre vypodéet zvuku vo vonkajsom prostredi — Cast 4: Odporuéanie
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pre zabezpec&enie kvality implementacie vypoltovych metéd CNOSSOS EU
v software v sulade s ISO 17534-1)

1.13 Pouzita literatura

[L1] Vestnik MZ SR giastka 55-60/2005, Odborné usmernenie Uradu verejného zdravotnictva
Slovenskej republiky, ktorym sa upravuje postup pri vypracovani strategickych hlukovych map
gislo: 0ZPaz/5459/2005 zo dha 28.11.2005

[L2] Tomasovi¢,, P., Dlhy, D., Gasparovi¢ova, V., Rychtarikova, M.: Akustika budov, stavebna a
urbanisticka akustika, ISBN: 978-80-22-73019-8, STU Bratislava 2009

[L3]  Novy, R.: Hluk a chvéni, ISBN 978-80-01-04347-9, CVUT Praha 2009

[L4] Smetana, C.: Hliuk a vibrace, Méfeni a hodnoceni, ISBN 8090193625, Sdélovaci technika
Praha 2008

[L5] Puskas, J. a kol.: Znizovanie hluku v pozemnych stavbach. ALFA Bratislava, 1988

[L6] Vaverka, J. a kol.: Stavebni fyzika 1. Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, ISBN 80-
214-1283-6, VUT Brno, 1998

[L7]  Hoffman. R.: L4&rm und Larmbekéapfung in der Schweiz (Hluk a boj s hlukom vo Svajgiarsku),
EMPA, Dibendorf, 2000

[L8]  Heckl, M., Mdller, H.A.: Taschenbuch der technischen Akustik (Priru¢ka technickej akustiky),
ISBN: 3-540-41242-5, Spriger — Verlag, 2004

[L9] Karika, J., Novadek J.: Stavebni fyzika 3, Akustika pozemnich staveb, CVUT Praha 2015

[L10] Rozborova uloha (RU) - Hluk; pre Slovensku spravu ciest, EUROAKUSTIK, s.r.0., 2013

1.14 Pouzité skratky
Skratka Vysvetlivka

CK cestna komunikacia

PK pozemna komunikacia

EU Eurépska Unia

EK Eurdpska komisia

EN eurépska norma

STN EN eurépska norma prevzata do sustavy STN

MDPT Ministerstvo dopravy, p6st a telekomunikacii

MDVRR Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja

PHC protihlukova clona

PHS protihlukova stena

EIA Environmental Impact Assessment - Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

SEA Strategic Environmental Assessment ( Posudzovanie vplyvu stratégii, planov, koncepcii,
programov a politik na Zivotné prostredie)

DUR dokumentacia pre uzemné rozhodnutie

DSP dokumentacia pre stavebné povolenie

PD projektova dokumentéacia

TS technicka Studia

RP RealizaCny projekt

TP technické podmienky

2 Vseobecne

2.1 Uvod do problematiky

Stanovenie hlukovej zataze vo vonkajSom prostredi, spésobovanej cestnou dopravou po
cestnych komunikaciach, je mozné robit meranim alebo vypoltom s vyuzitim matematického
modelovania Sirenia zvuku.

Meranim sa stanovuje hlukova zataz, resp. ur€uju hodnoty uréujucich veli€in hluku z cestnej
dopravy v lokalnom, presne definovanom mieste. Pre potreby objektivizacie hlukovej zataze z cestnej
dopravy z hladiska ochrany zdravia su stanovené postupy a spdsoby ziskavania udajov o hluku dané
prislusnou legislativou, na ktoré sa odvolavaju aj tieto TP. Pri merani sa postupuje aj s ohladom na
skutocnosti uvedené v normach, ktoré sa zaoberaju touto problematikou — STN I1SO 1996-1 a STN
ISO 1996-2.

Vypoctom sa hlukova zataz moze stanovit' v lokalnom mieste, podobne ako pri merani, ako aj
mozné stanovit ploSnu hlukovl zataz v okoli vacSieho Useku, resp. usekov, sledovanej cestnej
komunikacie.
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Hlukovu zataz spdsobovanu dopravou po existujucich CK mdzeme stanovit meranim alebo
vypoctom s vyuzitim matematického modelovania Sirenia zvuku medzi zdrojom zvuku a miestom
prijmu (bodom vypoctu). Predpokladanu (predikovanu) hlukova zataz spOsobovanu dopravou po
navrhovanych, projektovanych, CK stanovujeme vypoltom. Merania sa pouzivaju aj na verifikaciu
vypocitanych hodnét alebo na kalibraciu modelu Uzemia, pouZivaného pri stanoveni hlukovej zataze
vypoc¢tom. Meranie sa pouzivaju aj na stanovenie technicko-akustickych parametrov povrchu vozoviek
a dopravného prudu na sledovanych usekoch CK (emisnych hodndt usekov CK).

V odévodnenych pripadoch, s ohladom na poziadavky dané znenim [Z1] a [Z2], je potrebné
stanovit' hlukovu zataz spésobovanu cestnou dopravou po CK aj vo vnutornom chranenom prostredi
budov v okoli sledovanych CK. Stanovenie hlukovej zataze, z pdsobenia cestnej dopravy po CK, vo
vnutornom prostredi budov, nie je predmetom tychto TP.

2.2 Zakladné pojmy a definicie
Na ucely tychto TP sa pouzivaju nasledujlice pojmy a definicie:

a) cestna komunikacia - pozemna komunikacia ur€ena na premavku cestnych vozidiel prevazne v
extravilane, ktorej charakteristickym znakom je spevnena vozovka s krajnicou (podrobny popis
a triedenie je v STN 73 6100);

b) most - objekt na pozemnej komunikacii, uréeny na premavku cestnych vozidiel, preklenujuci
prekazku;

c) zvuk - mechanické vinenie prostredia, ktoré vyvolava u &loveka zvukovy vnem. Zakladnou
fyzikalnou veli€inou popisujucou zvuk je akusticky tlak (znacka p, ps, jednotka (Pa)) a kmitocet,
resp. frekvencia (oznacenie f, jednotka (Hz)), podrobnejsie pozri [Z2];

d) pocutelny zvuk - zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinovo-oktavovych pasiem s menovitou
strednou frekvenciou 20 Hz az 20 kHz (STN EN ISO 266);

e) hluk - kazdy rusivy, obtazujuci, neprijemny, neziaduci, neprimerany alebo Skodlivy zvuk;

f) dotknuté okolie — priestor v okoli CK, v ktorom je identifikovatefny vplyv pdsobenia hluku
Z cestnej dopravy po sledovanej CK;

g) hlukova zataz - vSeobecné pomenovanie pdOsobenia zvuku (hluku) v prostredi; moéze byt
popisana (kvantifikovana) roéznymi veli€¢inami (napr. ekvivalentnou hladnou A zvuku LaeqT,
maximalnou hladinou A zvuku SLOW Lasmax @ inymi), pre stanovenia hlukovej zataze z pozemnej
dopravy sa pouZziva Laeq 1 za definovany €asovy interval T;

h) plosna hlukova zataz — pdsobenie zvuku (hluku) na ploche dotknutého Uzemia sledovaného
zdroja zvuku (hluku); obvykle sa popisuje hlukovou mapou; v pripade cestnej dopravy je veliinou
pouzivanou na sledovanie pésobenia hluku Laeq T za definovany ¢asovy interval T;

i) hlukovda mapa — zobrazenie hodnét sledovanej veli€iny (najcastejSie vypocitanej) vo zvolenej
pravidelnej sieti bodov (rastri) vroznej vySke nad terénom. Siet bodov sa voli spravidla
s ekvidiStantnou vzdjomnou vzdialenostou v smere jednotlivych osi siete rastra (najCastejSie sa
voli ortonormalna suradnicova sustava osi x, y). Grafické zobrazovanie hodnét sledovanych
veliin sa robi pomocou izofén (izo€iar, kriviek spajajucich body s rovnakymi hodnotami
zobrazovanej veli€iny) alebo formou farebne odliSenych pasiem s vhodne zvolenym intervalom
hodnét sledovanej veli€iny (obvykle sa interval hodnét voli 1 dB alebo 5 dB).

j) hladina akustického tlaku (L) - priebezna hladina akustického tlaku je veliina uréena vztahom

p2

L =10.log| — dB 1
P 91— (dB) (1)
Po
kde: p je akusticky tlak v (Pa);
po je referenény akusticky tlak, po = 2.10° Pa.

Obecne sa pouziva znacka: L, Ls, jednotka (dB).

k) hladina A zvuku (hladina akustického tlaku s vazenim A, Lya) - hladina akustického tlaku
s frekvenénym vazenim A, je priebezna hladina akustického tlaku, ktora je korigovana
frekven€nou vahovou funkciou A podla STN EN 61672-1;

Znacka: La, (pri Casovom véazZeni S bude Las, ), jednotka: (dB);

I) ekvivalentna hladina A zvuku (ekvivalentna hladina akustického tlaku s vazenim A, Laeq) -

veli¢ina definovana vztahom
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1% palt
L peg =10.l0g = j PA(t) dt (dB) @)
T 5 0
kde: pa(t) je Casova funkcia okamzitého akustického tlaku vazeného frekvenénou vahovou
funkciou A,

T jeintegraCnyinterval, T=t, -t vs,
pPo je referenény akusticky tlak, po = 2.10-° Pa.

Znacka: Laeq zakladna jednotka: (dB);
v pripade pouZitia Casového vazenia IMPULZ je znacka Laieq

m) uréujuca veli€ina - fyzikalna veli¢ina, ktora kvantitativne a kvalitativne charakterizuje hluk, a ktora

p)

a)

)
s)
Y
u)

v)

w)

X)
y)
2)

sa pouziva na hodnotenie nepriaznivych ucinkov hluku, z hfadiska ochrany verejného zdravia.
V pripade hluku generovaného prevadzkou po cestnych komunikaciach, cestnou dopravou, je to
LaeqT, definovana podla bodu | pre referenéné Casové intervaly deri, ve€er a noc (definované
podla bodu 0);

posudzovana hodnota - hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou; je to namerana
hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota uréujicej veli€iny zvaéSena o hodnotu
neistoty merania, upravena korekciami a stanovena vzhladom na referenény c¢asovy interval;
v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota urcujucej veli€iny vratane prislusnej
neistoty; oznacenie Lr aeqd, Lraeqy, Lraegn, (pPre jednotlivé referenéné ¢asové intervaly); v STN ISO
1996-1 sa na posudzovanie hluku pouziva termin hodnotiaca hladina;

referenény c¢asovy interval - ¢asovy interval, na ktory sa vztahuju udaje o zvuku; v pripade
objektivizacie je to €asovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo pripustna hodnota;
referenény Casovy interval pre defi je od 06.00 h do 18.00 h (12 h), pre ve€er od 18.00 h do
22.00 h (4 h) a pre noc od 22.00 h do 06.00 h (8 h).

pripustna hodnota uréujucej veli€iny - dohodnuty limit, ktorého neprekraCovanie sa povazuje
za dostatotné zabezpe€enie ochrany verejného zdravia podla su€asného stavu poznania
a ekonomickej urovne spolo€nosti; oznacenie: Laeq,dp, Legy,ps Laeqd,p;

hluk pozadia - Sum pozadia (rezidualny zvuk podla STN ISO 1996-1) je zvuk alebo iné vplyvy
registrované meracim pristrojom (pri merani zvuku) aj vtedy, ak zvuk, ktory sa meranim sleduje
nepdsobi; pre pripad predikcie je to zvuk, ktory je stanoveny vypo&tom v danom mieste alebo
uzemi, pri nezohladneni sledovaného zdroja hluku;

meraci ¢asovy interval - ¢asovy interval, v ktorom sa meranim zistuje hodnota urcéujucej veli¢iny
pre sledovany zdroj hluku;

suétova hladina zvuku - hladina, zloZzena zo zvukového signalu posudzovaného zdroja hluku
(CK) a hluku pozadia (rezidualneho zvuku);

chraneny priestor - vnutorné alebo vonkajsi prostredie, v ktorom sa zdrzuju ludia trvale alebo
opakovane a pre ktory su stanovené pripustné hodnoty hluku (pozri bod p);

protihlukové opatrenie - opatrenie, ktorého realizovanim sa dosiahne znizenie hlukovej zataze
spbsobenej sledovanym zdrojom hluku (nhapr. cestnou dopravou) v sledovanom mieste alebo
uzemi;

protihlukova clona (PHC) - stavebno-technické dielo, zabrafujuce priamemu prenikaniu zvuku
z cestnej dopravy do prifahlého okolia;

protihlukova stena (PHS) - prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu,
ktora je charakterizovana radovym rozdielom medzi vyskou a dizkou na jednej strane a hrdbkou
na strane druhej;

hmotny objekt - prekaZka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, ktorej vyska,
dizka a hrabka su priblizne rovnaké (domy, garaze, sklady a pod.);

zemny val - umelo vytvorena prekazka, na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu,
ktora bola vytvorena navfSenim zeminy;

vegetacia - prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, tvorena pasom
kompaktného vegeta&ného porastu;

aa) vlozeny utlm protihlukovej clony - rozdiel hladin akustického tlaku v mieste prijmu pred

inStalovanim clony (bez clony) a po jej inStalovani (pozri aj STN ISO 10847);

bb) verifikaéné a kalibraéné merania — meranie hlukovej zataze spésobenej sledovanym zdrojom

hluku, cestnou dopravou, uréené predovSetkym na overenie hodnét ziskanych vypoctom
s vyuzitim matematického modelovania, zistovanie technicko-akustickych parametrov povrchu
vozoviek a dopravného prudu na sledovanych usekoch CK, overenie modelu pouzivaného pri
vypoctoch pomocou matematického modelovania;
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cc) medzilahly bod (miesto) — miesto merania medzi sledovanym zdrojom zvuku a miestom
objektivizacie. Je to miesto merania, kde nie je zvukovy signal generovany sledovanym zdrojom
zvuku vyrazne maskovany inymi zvukovymi signalmi (hladina hluku pozadia, rezidualneho zvuku,
je minimalne o 6 dB niZSia ako hladina A zvuku sledovaného zdroja zvuku).

3 Stanovenie hlukovej zat'aze z cestnej dopravy

Stanovenie hlukovej zataze z cestnej dopravy je ziskanie hodnét prisluSnych veli¢in meranim
alebo vypoc&tom, ktorymi sa popisuje pdsobenie hluku z cestnej dopravy na vonkajsie prostredie okolia
CK.

3.1 Meranie hluku z cestnej dopravy

Merania hluku z dopravy, sa pouzivaju na zistenie a hodnotenie hlukovej zataze (akustickej
situacie) v okoli existujucich cestnych komunikécii. Pouzivaju sa aj na preukazovanie potreby navrhu
protihlukovych opatreni resp. na overovanie a na hodnotenie Uc€innosti realizovanych protihlukovych
opatreni. Protihlukové opatrenia na znizenie hlukovej zataze vo vonkajSom prostredi okolia CK su
definované v [T7], [T4] a [T5]. V tychto dokumentoch su uvedené aj postupy na overovanie ich
ucinnosti, resp. overovanie ich technicko-akustickych parametrov.

V pripade, ak sa merania vykonavaju pre potreby objektivizacie hlukovej zataze suvisiacej s
ochranou a podporou verejného zdravia (v zmysle prisluSného pravneho predpisu) je potrebné, aby
osoba, resp. osoby vykonavajlce takéto merania, spifiali poZiadavky stanovené v pravnom predpise,
ktory sa zaobera ochranou a podporou verejného zdravia [Z1].

VSetky merania hlukovej zataze spdsobovanej dopravou po CK sa musia vykonavat meracimi
retazcami, ktoré spihaju poziadavky STN EN 61672-1 pre pristroje triedy presnosti 1 (v pripade
pouzitia star$ich pristrojov musia spifat poziadavky STN EN 60651, STN EN 60804, ktoré boli
nahradené STN EN 61672-1 a STN EN 61260). Meracie retazce musia byt overované v zmysle [Z11]
a suvisiacich predpisov.

Pred a po merani (pri dlhodobom merani aj priebezne po€as merania) je potrebné skontrolovat
spravne nastavenie citlivosti pouzitétho snimaca (meracieho mikrofénu) a vstupnych obvodov
meracieho retazca (justovat zvukomerny retazec). Kontrola sa vykonava pomocou referenéného
zdroja zvukového signalu (kalibratora), ktory spifa poZiadavky STN EN 60942 pre triedu presnosti 1.
Zdroje zvuku (kalibratory) musia byt tiez pravidelne overované v zmysle [Z11] a suvisiacich
predpisov.

Pri meraniach je vhodné pouzivat kryty proti vetru a pri dlhodobych meraniach aj Specialne
mikrofénové sondy s ochranou proti dazdu a vplyvu vihkosti.

Pri stanoveni hlukovej zataze, spdsobovanej dopravou po CK, meranim, je potrebné vo
vSeobecnosti dodrziavat zasady pre meranie hluku vo vonkajSom prostredi uvedené a definované v
STN ISO 1996-1 a STN ISO 1996-2.

Veli€inou, ktorou sa hodnoti hluk vo vonkajSom prostredi z dopravy po CK, je ekvivaletna
hladina A zvuku, pre stanoveny €asovy interval T, Laeq,t . Ekvivalentnu hladinu A zvuku je mozné urcit
aj na zaklade merania ekvivalentnych hladin akustického tlaku v zlomkovo-oktavovych (najCastejSie
tretinovo-oktavovych) pasmach pre stanoveny €asovy interval. Z hladin akustického tlaku v zlomkovo-
oktdvovych pasmach sa Laeq Stanovi vypoétom [L3], [L4], [L6]. V niektorych pripadoch sa hlukova
zataz spbsobovana dopravou po CK posudzuje aj pomocou hodndt hladin akustického tlaku
v zlomkovo-oktavovych pasmach (porovnavanie technicko-akustickych vlastnosti povrchov vozoviek
a pod.).

Pre potreby objektivizacie hluku vo vonkajSom prostredi spésobovaného dopravou po CK
v zmysle pravnych predpisov na ochranu a podporu verejného zdravia [Z1], [Z2] sa pouzivaju
hodnoty Laeqt uréené pre Casové intervaly den (od 06.00 do 18.00 h), vecer (od 18.00 do 22.00 h)
anoc (od 22.00 do 06.00 h), oznalované ako referenéné €asové intervaly. Odporuca sa, ak to
podmienky pre vykonavanie merania dovoluju, aby sa merania pre ucely objektivizacie vykonavali
pocas 24 hodin, ktoré na seba kontinualne nadvazuju. Zaciatok takéhoto merania je vhodné zvolit
06.00 h rano, ukonCenie merania je potom v nasledujicom dni 06.00 h. V pripadoch, ak je
obmedzena &asova dostupnost meracieho miesta, je mozné zvolit zacgiatok merania aj v inom ¢ase.
Odporuca sa, aby bol zvoleny na zaciatku referenéného €asového intervalu, t. j. 18.00 h alebo 22.00
h.

Za UucCelom pripadného eliminovania rusSivych zvukovych signalov, ktoré nesuvisia so
sledovanym zdrojom hluku (dopravou po CK), je potrebné stanovit ur€ujicu veli€inu, Laeg,
v referenénych Casovych intervaloch na zaklade merania kontinualneho ¢asového priebehu
kratkodobej, maximalne jednosekundovej (Cas priemerovania T = 1 s), Laeq1s Vv kontinualne na seba
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nadvazujucich 1 sekundovych intervaloch po€as na seba nadvazujacich 24 hodin. V pripade vyskytu
ruSivych signalov s ¢asom trvania menej ako 1 sekunda, je potrebné zvolit ¢as spriemerovania
primerany dizke pdsobenia (trvania) rusivého zvukového signalu.

Dokladovanie nameranych udajov sa robi pomocou grafického zobrazenia hodnét kratkodobej
Laeg,1s (suctova hladina) v zavislosti od ¢asu alebo v tabulkovej forme, pomocou hodnét kratkodobej
(jednosekundovej) Laeqis priradenych k jednotlivym &asovym intervalom vo vzostupnej rade od
zaciatku do konca merania s gradaciou po 1 sekunde (v pripade spriemerovania T = 1 s). Uvadzaju sa
tiez namerané jednohodinové hodnoty Laeqin (SUCtova hladina, vysledny zvuk) pre stanoveny asovy
interval merania. Potrebné je uviest aj veli€iny popisujuce meteorologické parametre v sledovanom
uzemi, udaje o skladbe a intenzite dopravy. Odporucané je uviest aj dalSie sledované veliCiny
popisujuce hlukovu situéciu, napr. percentné hladiny A zvuku [L3], [L4].

Pre jednotlivé referentné Casové intervaly (alebo zvolené ¢asové intervaly) musi byt vyjadrena
hodnota ur€ujucej veli€iny pre suctovu hladinu zvuku (vysledny zvuk) a hodnota uréujucej veli€iny
popisujuca sledovany zdroj hluku. Minimalne je pozZzadované, aby takéto popisanie hlukovej situacie
v okoli sledovanej CK bolo urobené pre referenény casovy interval noc. K vyslednym ¢&iselnym
hodnotam sa uvedie vzdy aj hodnota rozsirenej neistoty merania v zmysle metrologickej praxe.

Graficka prezentacia sa robi pomocou zavislosti priebehu hodn6t Laegis od ¢Casu, v
kartezianskej suradnicovej sustave (dvojrozmernej ortogonalnej sustave suradnic ,x,y*), kde na osi x
su hodnoty ¢asu, ¢asového intervalu vo vzostupnej rade, ana osi y hodnoty Laeqis (alebo ingj
veliéiny pouzitej na hodnotenie hlukovej zataze v okoli CK, napr. hodnota akustického tlaku
v zlomkovo-oktavovom pasme). Casovy interval zobrazovanej veliginy (Laeq, Laieq, hladiny akustického
tlaku v pozadovanom pasme) méze byt zvoleny s réznou dizkou. V zavislosti od posudzovaného deja
a jemu prisluchajucich zvukovych udalosti a ich zmien sa odporuca pouzivat intervaly 10 ms, 125 ms,
1 sekunda a nasobky jednej sekundy, tzn. musi byt zachytena dynamika hodnoteného zvukového
signalu (maximalny odporu€any interval je 1 minuta).

V §pecialnych pripadoch, ak je pozadované hodnotit aj impulzovy charakter hluku
spdsobovaného cestnou dopravou (napr. prejazdom vozidiel po mostovych dilatanych zaveroch), je
potrebné merat, resp. stanovit aj Laeq. V takych pripadoch je potrebné merat’ aj kontinuélny priebeh
kratkodobej Laieg.

Po¢as merania musi byt povrch vozovky CK suchy. Priemerna hodnota rychlosti vetra,
spriemerovana za pat minut, po¢as celého ¢asového intervalu merania, ma byt nizSia ako 5 ms-2.

Merania hluku pre potreby objektivizacie v zmysle [Z1], [Z2] maju popisat hlukova zataz
z pbsobenia dopravy po sledovanej CK tak, aby ziskané hodnoty urcujucej veli€iny reprezentovali
trvale pbsobiacu hlukovu zataz ako aj jej zvySenie, ktora sa pravidelne opakuje. Pravidelne sa
opakujuce zvySenie hlukovej zataze v okoli niektorych CK je najma v dbsledku pravidelne sa
opakujuceho zvySenia intenzity dopravy vo vecernych a no¢nych hodinach pred diom pracovného
volna, resp. pokoja (dni pracovného pokoja medzi pracovnymi dfiami) alebo po dfioch pracovného
volna resp. pokoja. Takéto zvySenia intenzity zasahuju do referenCnych &asovych intervalov veler
anoc dni pracovného volha a pokoja. Zuvedeného dbvodu, je potrebné merania vykonavat
v niektorych pripadoch nie len v pracovnych dnioch ale aj po€as dni pracovného volna resp. pokoja.
V pripade Specialnych poZiadaviek na objektivizaciu hluku v okoli CK je moZné merania vykonavat' aj
v inych driioch.

Verifikacné merania, sliziace na overenie modelu pouzivaného na stanovenie hlukovej zataze
v okoli CK vypoctom, je mozné vykonavat aj v inych Casovych intervaloch ako su referencné ¢asové
intervaly. Vhodné su jednohodinové ¢asové intervaly.

VerifikaCné meranie na overenie Sirenia zvuku a rozlozenie zvukového pola v sledovanom
uzemi, v ktorom je navrhovana nova CK, je mozné urobit’ aj pomocou nahradného zdroja zvuku (ak v
takomto Uzemi neexistuje ziadna CK). Odporucané je pouzivat niekolko vSesmerovych zdrojov zvuku,
zoradenych v linii s odstupom 50 az 100 metrov, s vykonom vhodnym na dosiahnutie dostato&ného
odstupu od rezidudlneho hluku v mieste merania. M6Zu sa pouzit aj zdroje zvuku so smerovych
vyZzarovanim. V takomto pripade je potrebné vjednom mieste pouZit vZdy minimalne aspof dva
zdroje, resp. subor viacerych zdrojov so smerovym vyZzarovanim a s nastavenim ich vyZarovania
smerom do priestoru, kde overujeme Sirenie zvuku od zdroja k miestu prijmu. Pouzité zdroje zvuku
a metodika merania musi byt podrobne popisana. Ako budiaci signal je vhodné pouzZivat ruZovy Sum
alebo zvukovy zaznam z realneho merania hluku spésobovaného dopravou po CK.

Miesta merania hlukovej zataze v okoli CK sa volia s ohladom na ciele a poziadavky
hodnotenia hlukovej zataze v okoli CK. Pre potreby objektivizacie v zmysle [Z1], [Z2] sa merania
najcastejSie vykonavaju vo vonkajSom chranenom prostredi. NajvhodnejSie je zvolit meracie miesta
tak, aby hluk spésobovany dopravou po sledovanej CK nebol ovplyviiovany pésobenim inych zdrojov
zvuku (aby hodnota rezidualneho hluku bola v dostatoénom odstupe od hluku sledovaného zdroja
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hluku). Vhodné je, aby v mieste merania, hodnoty sledovanych veli¢in hluku sp&sobovaného
dopravou po CK boli 0 10 dB vysSie ako hodnoty tychto veli€in zistené od zdrojov zvuku, ktoré
nesuvisia s dopravou po sledovanej CK.

Ak v pozadovanom mieste objektivizacie nie je mozné urobit meranie hluku spdsobovaného
dopravou po sledovanej CK, je mozné vykonat meranie pre potreby objektivizacie v medzilahlom
bode (mieste). Hodnota hodnotiacej veli€iny v pozadovanom mieste objektivizacie sa stanovi
vypoctom podla postupu uvedenom v podkapitole 3.2 tychto TP.

V niektorych pripadoch je mozZné stanovit Laeqt pre poZadovany €asovy interval aj na zaklade

merania hladiny A zvukovej expozicie zvukovych udalosti spdsobovanych prejazdom jednotlivych
vozidiel po sledovanej CK. V takom pripade je potrebné urobit merania vSetkych druhov, resp. typov
vozidiel, ktoré charakterizuju zloZenie dopravy na sledovanom uUseku cestnej komunikacie
a referen¢nom ¢asovom intervale. Pri merani sa postupuje podla STN ISO 1996-1 a STN ISO 1996-2,
[L4]. Vyhodné je pri takych meraniach hladinu A zvukovej expozicie stanovit na zaklade merania
Casoveho priebehu hladin akustického tlaku v tretinooktavovych alebo oktavovych pasmach
v podutelnej oblasti spektra (pozri 2.2 bod c) tychto TP). Casovy priebeh hladin akustického tlaku
v zlomkovo-oktavovych pasmach sa robi meranim kratkodobej hodnoty ekvivalentnej hladiny
akustického tlaku (T=125 ms) kontinudlne na seba nadvazujucich po€as trvania zvukovej udalosti
spbsobovanej prejazdom sledovanych vozidiel po CK. Pri tychto meraniach sa miesto merania voli
tak, aby hodnoty ur€ujucich veli¢in, charakterizujuce sledovany zdroj zvuku, neboli vyrazne
ovplyviiované hlukom pozadia (rezidualnym hlukom) — rozdiel medzi hodnotou urcujucej veliciny hluku
generovaného sledovanym zdrojom a hodnotou veli€iny, ktorou popisujeme rezidualny hluk, by mal
byt vacsi ako 10 dB. V pripade ak je rozdiel mensi ako 10 dB, ale vac¢si ako 3 dB, je mozné hodnotu
uréujucej veli€iny, ktora bude charakterizovat sledovany zdroj, ziskat’ pripoc¢itanim korekcie na hluk
pozadia, pozri STN ISO 1996-1,2 a [Z2] (takuto korekciu je vhodné urobit minimalne pre hodnoty
urcujucich veliin zistenych v oktavovych pasmach pocutelnej ¢asti frekvenéného spektra zvuku).
Ako doplnkové veli€iny, pre popisanie hlukovej zataze v okoli CK a sledovanie dynamiky sledovaného
zvukového signalu, je mozné pouzit' distribu¢né rozlozenie hladin A zvuku alebo percentné hladiny
A zvuku, pozri STN ISO 1996-1, [L4], [L6]. Odporuca sa pouzivat percentné hladiny A zvuku pri
pouziti Casovej vahovej funkcii FAST pre N = (1, 5, 10, 50, 90, 95 a 99) %.

Hluk pozadia (rezidualny zvuk) pozdiz existujicej cestnej komunikacie sa meria pred meranim
alebo po merani zvuku posudzovaného zdroja (hluku cestnej dopravy po CK) pri zhodnych
podmienkach, napr. umiestnenie mikroféonu, ¢as merania, poveternostné podmienky. Vo vacsine
pripadov nie je mozné hluk pozadia (rezidualny hluk) stanovit priamym meranim ur€ujucej veliiny
(alebo inych pozadovanych veli€in) v dostatoénom ¢asovom intervale (nie je mozné vylucit dopravu
po sledovanom Useku, resp. usekoch CK na poZadovany Casovy interval). V takomto pripade je
mozné, ak je odstup medzi zvukovymi udalostami, sp6sobenymi prejazdom jednotlivych vozidiel po
sledovanom Useku CK dostatocne velky, stanovit rezidudlny hluk pomocou percentnej hladiny
A zvuku pre N = 95 % alebo N = 99 %. Rezidualny hluk je mozné stanovit aj pomocou substrakcie
hodnét sledovanej veli€iny, spbsobnej zvukovymi udalostami prejazdom vozidiel po sledovanej CK,
z Casového zaznamu sledovanej veli€iny. Pre takyto spdsob urCovania rezidualneho hluku je
odporucané pouzit vzorkovanie, spriemerovanie merania veli¢in, maximalne 125 ms.

Pri meraniach hlukovej zataze spOsobovanej dopravou po CK je nutné sucasne sledovat aj
intenzitu a skladbu dopravy (minimalne rozdelenie na osobné a nakladné vozidl4), priemernu rychlost
jednotlivych druhov vozidiel pohybujucich sa po sledovanom useku CK, popisat’ povrch vozovky. Pre
potreby verifikdcie modelu je potrebné povrch vozovky zadlenit do jednej z kategérie uvedenej v [L1].
Pri meraniach je potrebné sledovat meteorologické parametre vonkajSieho prostredia — teplotu, smer
a rychlost vetra, vlhkost, popisat’ zrazky, vhodné je zaznamenat aj barometricky tlak.

Verifikacné merania sa maju vykonavat pre stav povrchu vozovky a meteorologické podmienky,
pre ktoré sa bude vykonavat predikcia.

Kalibrané merania sa vykonavaju pre povrchy vozoviek, ktoré nie su uvedené v [L1]. Ak nie je
zisteny vplyv napr. nového povrchu vozovky a vozovka s tymto povrchom ma byt zahrnuta vo vypocte
pre urCenie hlukovej zataze predikciou, potom musi byt tento vplyv urCeny formou korekcie, ktoru je
mozné urcit’ kalibranym meranim. Miesto merania sa vyberie pri priamom Useku CK alebo inej cesty
so sledovanym novym povrchom. Na kvantifikovanie hodnoty korekcie sa urobi aj meranie na
podobnom useku cesty s povrchom s korekciou 0 dB podfa [L1] - liaty asfalt (hladky liaty asfalt, asfalt
s drtou v obrusnej vrstve) alebo asfaltovy betén stary (asfalto-beténovy povrch so strednou
Strukturou, stary, povrch vyhladeny dlhodobym pouzivanim). Meraci bod je vo vzdialenosti 7.5 m od
osi jazdného pruhu. Merania sa realizuju s vylu€enim cestnej premavky. Uréi sa hladina A zvukove;j
expozicie zo zvukovej udalosti prejazdu s najmenej tromi réznymi automobilmi strednej triedy
pri pouziti rychlosti 50 km.h-1, 80 km.h-1 a 100 km.h-, pricom kazdé meranie sa opakuje aspori tri krat.

11



Stanovenie hlukovej zataze spésobovanej dopravou
TP 066 po cestnych komunikaciach

Devat hodndt hladiny A zvukovej expozicie pre danu rychlost sa spriemeruje pre kazdé miesto
merania zvlast. Rozdiely tychto strednych hodnét pre povrch s korekciou 0 dB podla [L1] a sledovany
novy povrch vozovky su skumané hodnoty korekcie. Ak sa ma korekcia ur€it nezavisle na rychlosti,
korekcie suvisiace s rozlicnymi rychlostami su spriemerované a vazené eSte raz, v zavislosti na
hlavnej rychlosti vozidiel na Useku CK, alebo fubovolnej inej cesty s tymto povrchom. Hodnoty hladin
A zvukovej expozicie sa urCuju na zaklade merania ¢asového priebehu hladin akustického tlaku
v tretinooktavovych alebo oktavovych pasmach v pocutelnej oblasti spektra (pozri 2.2 bod c) tychto
TP). Casovy priebeh hladin akustického tlaku v zlomkovo-oktavovych pasmach sa robi meranim
kratkodobej hodnoty ekvivalentnej hladiny akustického tlaku (T = 125 ms) kontinualne na seba
nadvazujucich poc€as trvania zvukovej udalosti spdsobovanej prejazdom sledovanych vozidiel. V
pripade potreby sa urobi korekcia vplyvu pozadia, rezidualneho hluku, na zistend hodnotu hladiny
A zvukovej expozicie. Stanovenie hluku pozadia sa urobi meranim hodnét hladin zvukovej expozicie
v zlomkovo-oktavovych pasmach pred a po zvukovej udalosti spésobenej prejazdom sledovaného
vozidla.

Spolu s vysledkami z merani, uvedenych a popisanych v predoslom texte, je potrebné vzdy
dokladovat situaciu pri merani jej grafickym popisanim. Prijatelnou grafickou formou je schematické
pddorysné zobrazenie hodnotenej CK, zobrazenie pozicie miest merania a inych objektov, ktoré sa v
okoli CK nachadzali a mohli ovplyviiovat merania. Pédorysna (pripadne narysna) schéma moze byt
v mierke alebo s presnym kotovanim geometrickych rozmerov, ktoré su rozhodujuce pre popis
merania z pohladu Sirenia hodnoteného zvuku. Dokumentovanie situacie pri merani je alternativne
mozné pomocou fotografii s doplnenim vSetkych geometrickych rozmerov objektov, ktoré su
rozhodujuce pre popis merania z pohladu Sirenia hodnoteného zvuku. Pre ucely grafického popisania
situacie pri merani je mozné pouzit aj ortofotomapy s uvedenim informacie o poziciach miest merania
(vySka a vzdialenost od osi sledovanej CK). Pri fotografickom dokumentovani je délezité vyhotovit
fotografie umiestnenia meracieho mikrofénu s uvedenim jeho vySky nad terénom, vzdialenosti od osi
hodnotenej CK a pod.

3.2 Vypocet hlukovej zat'aze z cestnej dopravy

Hlukova zataz v okoli CK vypocltom sa ur€i vypoctom hodndt uréujucej veli€iny, Laeqt pre
stanovené referenéné intervaly v pozadovanych miestach objektivizacie. Vypoctom je vyhodné
stanovit hodnoty urcujucej veli¢iny vo viacerych miestach alebo na dostatoCne velkej ploche
dotknutého Uzemia (urcit ploSna hlukovu zataz, spracovat hlukovd mapu) v okoli sledovanej cesty.
Pocet miest vypocCtu, resp. vypoctovy raster je potrebné zvolit s ohfadom na velkost posudzovanej
plochy a pozZadovanu presnost’ stanovenia hodnét urCujucej veli€iny. VySka bodov rastra nad urovriou
terénu sa voli s ohfadom na poZiadavky stanovenia hlukovej zataze. BeZne sa voli vySka 1,5 m alebo
4 m nad terénom. V pripade, ak posudzované miesta su vinych vySkach (napr. pred oknami
chranenych miestnosti obytnych budov), voli sa vySka miest vypoétu aj v inych vySkach. V pripade, ak
je to potrebné, méze sa vypoctovy raster zvolit aj vo vertikalnej alebo inej rovine s ohfadom na
pddorysnu rovinu priemetu cesty.

Vysledky vypoctu ploSnej hlukovej zataze sa znazorriuju vo forme izofon (izo€iar vypocitanych
hodnét ur€ujucej veli€iny, ekvivalentnej hladiny A zvuku, pre rdézne referenéné &asové intervaly,
napriklad stanovené v zmysle legislativy [Z2]), pripadne formou farebne odliSenych pasiem s
vhodne zvolenym intervalom hodndt sledovanej veli€iny (obvykle sa pouziva interval 1 dB alebo 5
dB). K takto vypracovanému grafickému vystupu musi byt pripojena legenda, ktora udava priradenie
vypocitanych hodnét k farebnému zobrazeniu a informacia o vySke nad terénom, pre ktoru je plosna
hlukovéa zataz zobrazena.

Stanovenie hlukovej zataze, vypracovanie hlukovej mapy v okoli CK, spbésobenej cestnou
dopravou, vypoc¢tom pri vyuzivani matematického modelovania sa robi postupom podla NMPB Route
96 (Nouvelle Métode de Pervison du Bruit des Routes) s adaptaciou pre pouzitie v SR podla [L1].
Tymto postupom sa vypoc€itaju hodnoty Laeq (uréujicej veliiny popisujucej hlukova zataz z cestnej
dopravy) v bodoch zvoleného rastra.

Vypocet podla postupu uvedenom v [Z13] a popisanom v [Z14], je mozné pouzit len v pripade,
ak su k dispozicie v plnom rozsahu vstupné uUdaje pozadované a popisané v [Z14] pre opis zdroja
hluku, cestnej dopravy po CK. T.z. predovSetkym hlukové emisné hodnoty slvisiace s intenzitou
a skladbou dopravného prudu, podiel jednotlivych druhov cestnych vozidiel podla klasifikacie
uvedenej v [Z14], hlukové emisné hodnoty suvisiace s povrchom vozovky, v Struktire a klasifikacie
popisanej v [Z14]. VSetky poZadované udaje musia byt podrobne uvedené a popisané v sprave.
V pripade, ak nie su k dispozicii v plnom rozsahu uvedené vstupné udaje (najma hlukové emisie
dopravného prudu suvisiace so skladbou dopravy a vplyvom povrchu vozovky) musia sa urobit
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verifikaCné merania, ktorymi sa deklaruje opravnenost pouzitia postupu vypoctu podla popisu v [Z14]
a pouzitych vstupnych udajov popisujucich sledovany zdroj zvuku.

Ak sa vypocCet ploSnej hlukovej zataze realizuje pomocou programového produktu, musi byt
na vhodnom mieste prisluSnej spravy resp. v dokumente (v ktorom sa pre prislusnu CK resp. jej Usek
robi stanovenie hlukovej zataze), uvedeny nazov programu, jeho verzia avztah spracovatela
k licencnym opravneniam na uvedeny programovy produkt. Programovy produkt pouZity pre vypocet
musi spihat minimalne poZiadavky uvedené v norme I1SO 17534-1. Vhodné je, aby spifal aj
poziadavky v navrhovanych normach TNI/ISO/TR 17534-2 a TNI/ISO/TR 17534-3. V pripade ak sa na
vypocet pouzije postup uvedeny v [Z14], je vhodné aby program pouzity pre vypocet a matematické
modelovanie $irenia zvuku spifal poziadavky uvedené v navrhovanej norme TNI/ISO/TR 17534-4.

Vypocet je potrebné realizovat pri pouziti modelu Uzemia (na ploche ktorého sa podcitaju
hodnoty uréujucej veli¢iny), ktory umoznuje vypocet priestorového Sirenia zvuku aj so zohladnenim
vySky prekazok na ceste Sirenia zvuku. VypoCet je odporuané realizovat na modeli, ktory je
vytvoreny z geometrickych udajov urenych s presnostou 0,5 m. V zavislosti od pozZiadaviek a ucelu
pouzitia, urCenej hlukovej zataze predikciou, je mozné pouzit aj model, ktory je vytvoreny
s presnostou mensou ako je 0,5 m (napr. 1 az 2 m pre stanovenie morfolégie terénu a 0,5 m na
stanovenie prekazok na ceste Sirenia zvuku).

Model Uzemia je tvoreny modelom terénu, modelom budov a dalSich objektov (PHC — hmotné
objekty, PHS, zemné valy, vegetacia) a pléch, ktoré mézu ovplyviiovat’ Sirenie zvuku v prostredi. Pre
potreby predikcie hlukovej zataze z cestnej dopravy s vyuzitim matematického modelovania je mozné
pouzit trojdimenzionalny alebo tzv. 2.5 dimenzionalny model.

Trojdimenzionalny model terénu je tvoreny priestorovymi plochami, ktoré v prislusnej mierke
zobrazuju realne tvary terénu modelovaného Uzemia. Trojdimenzionalny model budov a dalSich
objektov (PHC - hmotné objekty, PHS, zemné valy, v pripade potreby aj vegetacia) je tvoreny udajmi
o ich geometrickych rozmeroch, na zaklade ktorych sa vytvori v prisluSsnej mierke model tvaru
vSetkych objektov v sledovanom uUzemi. 2.5 dimenzionalny model terénu je vytvoreny z vrstevnic
(izo€iar s rovnakou nadmorskou vySkou, alebo vySkou voéi zvolenému vySkovému referenénému
bodu) alebo vyskovymi bodmi a zlomovymi c¢iarami. Ztychto udajov sa vytvori vo vhodnom
programovom prostriedku priestorovy model terénu zohladriujuci reflexné a difrakéné ucinky realneho
terénu. Budovy a ostatné objekty su zadané ich obrysovou &iarou (napr. obvodového plasta budovy),
vytvoreného uzatvorenym polygénom alebo Ciarou priemetu do roviny terénu, a udajom o vySke
jednotlivych zlomovych bodov polygénu (niekedy je postacujuca aj hodnota vysky atiky a hodnota
vySky najvy$Sej €asti budovy, resp. objektu). PHS a iné ,ploSné“ prekazky, ktoré mézu ovplyvriovat
Sirenie zvuku v priestore, su zadané polygénom, s uvedenim charakteristickych vySok vo i
referenénému bodu alebo terénu v zlomovych bodoch polygénu.

Pre vsetky objekty musia byt k dispozicii udaje oich absorpénych, resp. reflexnych
vlastnostiach.

Pri tvorbe modelu sa pouzivaju georeferencované udaje v sulade s poziadavkami uvedenymi v
[T1]. Vytvoreny model Uzemia v okoli jestvujucich CK je potrebné overit verifikaCnymi alebo
kalibraénymi meraniami. V pripade stanovenia predpokladanej hlukovej zataze spdsobenej
navrhovanou CK je mozné verifikatné merania, na overenie Sirenia zvuku v sledovanom uzemi
navrhovanej CK, vykonat v miestach jej napojenia na existujice CK alebo pomocou nahradného
zdroja zvuku (pozri podkapitolu 3.1 tychto TP). V pripade, ak nie je mozZné kalibratné merania
vykonat, je potrebné podrobne popisat zdrojové emisné Udaje pouzité pri vypolte pre jednotlivé
useky sledovanej CK, popisat pouZzity model Uuzemia v okoli CK (vratane protihlukovych opatreni,
PHS, PHC, zemné valy a pod.) tak, aby bolo mozné po uvedeni CK do prevadzky vypocet overit
meranim.

Vypocet hlukovej zataze z cestnej dopravy sa vzdy realizuje pre tieto parametre stanovené na
sledovanych Usekoch cestnej komunikacie:

e danu intenzitu a skladbu dopravy (minimalne rozdelenie na osobné, nakladné vozidla, v pripade
pouZitia postupu podla [Z14], je nutné pouZit’ skladbu podla kategorizacie uvedenej v postupe
[214] v stanovenych referenénych Casovych intervaloch (der, vec€er, noc);

¢ rychlosti zohladnenych druhov vozidiel (osobné, nakladné a iné.);

e Sirku vozovky (pocet a Sirka jazdnych pasov);

e povrchov vozoviek v zmysle kategorizacie a stanovenia hlukovych emisnych hodnét podfa [L1],
v pripade pouzitia vypo€tu podfa postupu uvedenom v [Z14], potom pre povrchy uvedené
v tomto postupe so zdévodnenim a verifikaciou podla popisu uvedenom v kap. 3.2 tychto TP,

e sklon vozovky.
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Uvedené udaje sa ziskavaju na zaklade dopravného prieskumu, dopravno-inZinierskej studie a
projektovych podkladov pre sledované useky CK. Udaje musia byt stanovené pre &asové useky, resp.
obdobia, pre ktoré sa robi vypocet. Pri ziskavani Udajov sa odporuc¢a pouzivat postupy a metddy
uvedené v [T2].

V pripade navrhu novej cestnej komunikacie sa predpokladana, o¢akavana, plo$na hlukova
zataz stanovuje (pri uvedeni parametrov pre jednotlivé useky CK uvedené v predoslom) pre:

1. navrhovany stav rieSenej cestnej komunikacie (v8etky variantné rieSenia), s uvazovanim
protihlukovych opatreni a bez nich, pre tieto ¢asové horizonty:

a) Vv roku odovzdania stavby do prevadzky;

b) 10. rok po odovzdani stavby do prevadzky.

2. pdvodny stav cestnych komunikacii v sledovanom Uzemi (tzv. nulovy variant, bez uvaZovania
realizacie navrhovanej cestnej komunikacie), pre ¢asové horizonty:

a) Vv roku spracovania PD v pripade, ak je potrebné urobit analyzu zmeny hlukovej zataze
zo sledovaného zdroja hluku v sledovanom uzemi, pre dokladovanie vyznamu realizacie
vystavby navrhovanej CK, napr. pre spracovanie technickej Stidie realizovatelnosti,
posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie (EIA);

b) v roku odovzdania do stavby do prevadzky

¢) 10. rok po odovzdani stavby do prevadzky.

Ak sa vypoétom preukaze opodstatnenost realizacie protihlukovych opatreni pre stav
prevadzky na hodnotenej CK do 10 rokov po jej odovzdani do uzivania (podfa bodu 1.b), navrhne sa
realizacia protihlukovych opatreni pri realizacii stavby CK. V pripade, ak stanovenie hlukovej zataze
z pbsobenia cestnej dopravy po sledovanej CK preukaze ich opodstatnenost az vo vyhladovom
obdobi, t.j. desat aviac rokov od uvedenia CK do prevadzky, ponecha sa pri cestnej komunikacii
priestor na ich neskorSiu realizaciu. Protihlukové opatrenia sa navrhnu az na zaklade vysledkov
monitoringu hlukovej zataze v dotknutom chranenom priestore okolia navrhovanej CK alebo na
zaklade inych skuto¢nosti, ktoré mézu byt dévodom pre ich realizaciu (napr. zmena Uzemného planu
a s tym suvisiaci vznik nového chraneného priestoru - napr. vystavba novych stavieb na byvanie alebo
Skolskych a zdravotnickych arealov, rekreacnych Uzemi; zmena legislativy a iné).

4 Objektivizacia a hodnotenie hlukovej zat'aze z cestnej dopravy

Objektivizacia hlukovej zataze z pésobenia cestnej dopravy po CK, vo vonkajSom chranenom
prostredi okolia CK, s ohladom na ochranu zdravia, sa vykonava podla kritérii uvedenych v [Z2].

Hodnotenie hlukovej zataze (situacie) v chranenom prostredi okolia cestnych komunikacii sa
vykona porovnanim posudzovanych hodnét (ziskanych meranim alebo vypoc&tom) ur€ujucich velicin,
pre vSetky uvazované situacie a referencné Casové intervaly, s pripustnymi hodnotami ur€ujucich
veli€éin hluku z pozemnej dopravy. Pripustné hodnoty su ustanovené v pravnom predpise
zaoberajucom sa objektivizaciou a hodnotenim hluku vo vonkajSom a vnutornom prostredi, v €ase
spracovania tohto predpisu v [Z2]. V tomto pravnom predpise su pripustné hodnoty uréujucej veli€iny
hluku z dopravy stanovené pre rdézne kategdrie uzemia, v zavislosti od jeho vyuZitia, od ur€enia
sledovanej cestnej komunikéacie, polohy chraneného priestoru voci sledovanej CK a od referenénych
Casovych intervalov. Pripustné hodnoty ur€ujucich veliin hluku z cestnej dopravy sa vo vonkajSom
chranenom prostredi mimo budov, vztahuju na miesta, kde sa zdrziavaju ludia z oddychovych,
rekreaCnych, lieCebnych alebo inych ako pracovnych dbévodov ato vo vyske 1,5 m +0,2 m nad
terénom. Ak ide o vonkajSi chraneny priestor budov (vonkajSich chraneny priestor pred vnuatornym
chranenym priestorom budov), vztahuju sa na priestor pred chranenym vnatornym priestorom vo
vzdialenosti 1,5 m 0,5 m od obvodovej steny budovy, vo vySke 1,5 m +0,2 m nad podlahou
prisluSného podlazia.

V pripade, ak su pripustné hodnoty ur€ujucej veli€iny hluku vo vonkajSom chrdnenom prostredi
prekroCené, je mozné hluk z cestnej dopravy, prenikajuci do vnutorného chraneného prostredia
z vonkajSieho prostredia, objektivizovat a hodnotit' aj vo vnutornom prostredi budov (pozri priloha k
[Z2], bod 2.1). V odévodnenych pripadoch, je potrebné objektivizovat a hodnotit' hluk z pdsobenia
cestnej dopravy, ktory mdZe prenikat do vnutorného chraneného prostredia budov, cez podloZie
a konstrukciami. Spdsob objektivizacie a stanovenie uréujucich veli€¢in hluku vo vnatornom chranenom
prostredi budov, z pdsobenia cestnej dopravy po CK, nie je predmetom tychto TP.
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Ak Specifické poziadavky merania nevyzaduju iné podmienky, objektivizuju sa hodnoty uréujucich
veli¢in hluku pri suchej vozovke, nezasnezenom teréne s uplatnenim prislusnych korekcii.

V Specialnych pripadoch je mozné posudzovat hluk z cestnej dopravy aj pri réznych
meteorologickych podmienkach (napr. pri zdroji po vetre, proti vetru, réznej rychlosti vetra a pod.). Je
to dblezité najma vtedy, ak zmena meteorologickych podmienok mdze vyrazne ovplyvnit hodnotu
uréujucej veli¢iny hluku v mieste prijmu alebo v posudzovanom chranenom Uzemi. Pre potreby
Uzemného planovania je mozné vykonat posudenie aj v inej vySke a pozicii miesta objektivizacie a
hodnotenia.
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Priloha 1 Zobrazovanie plosnej hlukovej zat'aze

Priklady zobrazovania ploSnej hlukovej zataze pre rézne pripady konfiguracie prekazok na ceste
Sirenia zvuku arbézny tvar terénu. Zobrazenie ekvivalentnej hladiny A zvuku z liniového zdroja
pomocou farebnych pasiem s delenim po 5 dB, hodnoty vypocitané vo vySke 1,5 m nad terénom.

Obrazok 1 - Rovinaty terén bez prekazok na ceste Sirenia
zvuku medzi zdrojom a miestom prijmu

Obrazok 2 - Rovinaty terén s protihlukovou stenou
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Obrazok 3 - Rovinaty terén s protihlukovou stenou a budovou

Obrazok 4 - Rovinaty terén so zastavbou
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Obrazok 5 - Terén s premenlivym vySkovym profilom
(vrstevnice), protihlukovou stenou a budovou

Obrazok 6 - Terén s premenlivym vySkovym profilom,
mostny objekt a zastavba
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Obrazok 7 - Terén s premenlivym vySkovym profilom a zastavba s r6znymi objektmi

Obrazok 8 - Terén s premenlivym vySkovym profilom (vrstevnice),
protihlukovou stenou a budovou (3D pohlad)
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Obrazok 9 - Terén s premenlivym vySkovym profilom, mostny objekt a zastavba (3D pohlad,
zobrazenie horizontalnej a vertikalnej ploSnej hlukovej zataze v definovanom prie€nom profile)

Obrazok 10 - Terén s premenlivym vySkovym profilom, mostny objekt a zastavba
(3D pohlad, zobrazenie vertikalnej ploSnej hlukovej zataze v definovanom prienom profile)

20



Stanovenie hlukovej zataze spésobovanej dopravou
po cestnych komunikaciach TP 066

i

wall /
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_

Obrazok 11 - Zobrazenie pomocou farebnych pasiem
s rovnakymi hodnotami hodnotiacej veli¢iny

Obrazok 12 - Zobrazenie pomocou izo€iar s rovnakymi
hodnotami hodnotiacej veli€iny (izofony)
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Priloha 2 Zobrazovanie hlukovej zat'aze v 3D zobrazeni

Zobrazenia realneho 3D modelu a vypocitanej ploSnej hlukovej zataze

Obrazok 13 - Zobrazenie 3D modelu Gzemia

Obrazok 14 - Zobrazenie 3D modelu Uzemia
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Obrazok 15 - Zobrazenie pomocou farebnych pasiem s rovnakymi hodnotami hodnotiacej veli€iny,
v horizontalnej vyske 1,5 m na rovinou terénu a v prie€nom definovanom profile (vertikalna plosna
hlukova zataz).
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