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1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek ¢astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osved&enych postupov vydanych vnuatrostatnym normalizaCnym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osved¢enych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v silade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

Vy3sSie uvedené podkapitoly sa nebudu uplathiovat, ak sa preukaze, Ze dotknutd norma
nezaru€uje nalezitu uroven funkénosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfha 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

] “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
europskych, medzinarodnych alebo zahrani¢nych noriem.

1.2 Predmet Technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto technickych podmienok (TP) je postup pri zadavani vykonu a pri samotnom
vykone diagnostiky mostov, vratane kontroly, spdsobu spracovania vysledkov a preberania jej
dokumentacie. Tieto TP uvadzaju tiez prehlad vyuZzitelnych diagnostickych metod.

1.3 Ucel TP

Ugelom tychto TP je stanovit’ podrobny postup a rozsah diagnostickych préac pri zadavani a
spracovani diagnostiky mostov.

Tieto TP platia pre diagnosticky prieskum mostov a lavok na pozemnych komunikaciach. TP
platia pre pripadny diagnosticky prieskum priepustov, pripadne inych objektov na pozemnych
komunikaciach.

Vysledky diagnostiky su jednym z mnozstva informacii, ktoré maju bezprostredny vplyv na
hodnotenie stavu mostov.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP sluzia pre zadavatelov diagnostickych prac, ktorymi su vlastnici, alebo spravcovia
mostov, projektantov oprav a rekonstrukcii mostov, ako aj pre spracovatelov diagnostickych prieskumov
konstrukcii mostov.

15 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost CEMOS,
s. r. 0. Mlynské nivy 70, 821 05 Bratislava.
Spracovatel: Ing. FrantiSek Brlit, tel. €.: +421 905 690 993, e-mail: brlit@cemos.sk.

1.6 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvdleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).


http://www.ssc.sk/
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1.7 Uéinnost’ TP

Tieto TP nadobudaju u€innost diiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov
Tieto TP nahradzaju TP 059 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, MDVRR SR: 2012 v celom
rozsahu.
1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy
[Z1] Zakon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;
[Z2] zakon ¢. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a o stavebnom poriadku (stavebny zakon), v
zneni neskorsich predpisov;
[Z3] zakon ¢. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych
inZinieroch, v zneni neskorsich predpisov;
[24] zdkon NRSR €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii;
[Z5] zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;
[Z6] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;
[27] vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;
[Z8] Vyhlagka &. 300/2009 Z. z. Vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky, ktorou sa vykonava zakon Narodnej rady Slovenskej republiky &. 215/1995 Z. z.
o geodézii a kartografii v zneni neskors$ich predpisov
[Z29] zakon €. 157/2018 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;
[210] zakon €. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani, v zneni neskorSich predpisov;

[Z11] zakon €. 487/2021 Z. z. o Komore geodetov a kartografov;

[212] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni;

[213] zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov;

[Z14] vyhlaska MDVRR SR &. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni neskorsich predpisov;

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 49 0111

STN 49 0113

STN 49 0114

STN 73 0405
STN 73 0415
STN 73 0422
STN 73 1311
STN 73 1317
STN 73 1333
STN 73 1341

STN 73 1370

Skusky vlastnosti rastlého dreva. Metoda zistovania modulu pruznosti
v tlaku pozdIz vliakien

Skusky vlastnosti rastlého dreva. Metdda zistovania pevnosti v tahu pozdiz
vlakien

Skusky vlastnosti rastlého dreva. Metdéda zistovania pevnosti v tahu
naprie€ vlakien

Meranie posunov a pretvoreni stavebnych objektov

Geodetické body

Presnost vytyCovania liniovych a ploSnych stavebnych objektov

SkusSanie betdnovej zmesi a beténu. Spolo¢né ustanovenia

Stanovenie pevnosti beténu v tlaku

SkusSanie sudrznosti predpinacej vystuze s betbnom

Metédy skuSania ochrannych vlastnosti beténu proti korézii betonarskej
vystuze

Nedestruktivne skusSanie betonu. Spolo¢né ustanovenia
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STN 73 1371 Ultrazvukova impulzova metdda skuSania beténu

STN 73 1372 Rezonanéna metdda skudania beténu

STN 73 1373 Tvrdomerné metddy skusania betdnu

STN 731374 Kombinovana nedestruktivna metéda skusania betdnu

STN 73 1375 Radiometrické skusanie objemovej hmotnosti a vihkosti

STN 73 2011 Nedestruktivne skuSanie betdonovych konstrukcii

STN 73 2030 Zatazovacie skusky stavebnych konstrukcii. Spolo¢né ustanovenia

STN 73 2044 Dynamické skusky stavebnych konstrukcii

STN 73 2577 Skuska pridrznosti povrchovej upravy stavebnych konstrukcii k podkladu

STN 73 2578 Skuska vodotesnosti povrchovej Upravy stavebnych konstrukcii

STN 73 2579 Skuska mrazuvzdornosti povrchovej Upravy stavebnych konstrukcii

STN 73 2580 Skuska prestupu vodnych par povrchovou Upravou stavebnych konstrukcii

STN 73 2581 Skuska odolnosti povrchovej Upravy stavebnych konstrukcii proti nahlym
teplotnym zmenam

STN 73 2582 Skuska oderuvzdornosti povrchovej upravy stavebnych konstrukcii

STN 736174 Stanovenie modulu pruznosti a pretvarnosti betonu zo skusky v tahu za
ohybu

STN 73 6100 Terminoldgia pozemnych komunikacii

STN 73 6200 Mostné nazvoslovie

STN 73 6209 ZataZovacie skusky mostov

STN 73 6242 Vozovky na mostoch pozemnych komunikacii. Navrhovanie a poziadavky

STN EN 206+A2

(73 2403)

STN EN 1330-1

(01 5052)

STN EN 1330-2

(01 5052)

STN EN 1330-3

(01 5052)

STN EN 1330-9

(01 5052)

STN EN 1330-10

(01 5052)

STN EN 1990
(73 0031)

STN EN 1991-1-1

(73 0035)

STN EN 1992-1-1+A1

(73 1201)

STN EN 1993-1-1

(73 1401)

STN EN 1994-1-1

(73 2089)

STN EN 1995-1-1+A1

(73 1701)

STN EN 13670
(73 2400)

STN EN ISO 5577
STN EN ISO 9712

(01 5000)

na materialy
Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Nedestruktivne skusanie. Terminoldgia. ¢ast 1: V8eobecné terminy

Nedestruktivne skuSanie. Terminolégia. Cast 2: Spolo¢né terminy pre
metody nedestruktivneho skisania

Nedestruktivne skusanie. Terminolégia. Cast 3: Terminy pouzivané
v priemyselnej radiografii

Nedestruktivne skusanie. Terminoldgia. Cast 9: Terminy pouZivané pri
skusani akustickou emisiou

Nedestruktivne skusanie. Terminoldgia. Cast 10: Terminy pouZivané pri
vizualnej kontrole

Eurokdd. Zasady navrhovania kon&trukcii

Eurokdd 1. ZataZenie konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné zataZenia.
Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zataZenia budov

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: Veobecné
pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: Veobecné
pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii. Cast
1-1: V8eobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 5. Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecne -
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy (obsahuje Zmenu A1: 2008)

Zhotovovanie beténovych konstrukcii

Nedestruktivne skusanie. Skusanie ultrazvukom. Slovnik

Nedestruktivne  skusSanie.  Kvalifikacia  a certifikdcia  pracovnikov
nedestruktivneho skisania.
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STN ISO 13822
(73 0038)

1.11
[T1]
[T2]

[T3]
[T4]
[T5]
[T6]
[T7]

[T8]
[T9]
[T10]
[T11]

[T12]
[T13]
[T14]
[T15]
[T16]
[T17]
[T18]
[T19]
[T20]
[T21]
[T22]
[T23]
[T24]
[T25]
[T26]
[T27]

1.12

DDMO
MZ
TchP
TP
TPR
ZoD

Zasady navrhovania konstrukcii. Hodnotenie existujucich konstrukcii

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu

TP 001
TP 003

TP 019
TP 026
TP 055
TP 060
TP 061

TP 063
TP 068
TP 077
TP 081

TP 104

TKP O

TKP 15

TKP 17

TKP 18

TKP 19

TKP 20

TKP 21

TKP 22

TKP 23

TKP 24

VL 4

KLVM 1/2010
KLML 1/2011
KLMZ 1/2011
KLMP 1/2019

Asfaltové mostné zavery

Prognézovanie vplyvu poriuch na zatazitelnost mostov a stanovenie
zostatkovej Zivotnosti mostov

Dokumentacia stavieb ciest

Sekundarna ochrana beténovych konstrukcii

Vyuzitie Georadaru (GPR) pri navrhu rehabilitacie/rekonstrukcie vozoviek
Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty

Katalég poruch mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach a
cestach 1., Il., a lll. triedy

Odvodnenie mostov na pozemnych komunikaciach
Protikorézna ochrana ocelovych konstrukcii mostov
Systém hospodarenia s mostami

Zakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie vplyvu bludnych prudov na
mostné objekty pozemnych komunikacii

Zatazitefnost’ cestnych mostov a lavok
VSeobecne

Betdnové konstrukcie vSeobecne
Vystuz do betdénu

Betdn na konstrukcie

Predpaté betonové konstrukcie
Ocelové konstrukcie mostov

Ochrana ocelovych konstrukcii proti korozii
Izolagény systém vozovky na moste
Mostné loZiska

Mostné zavery

Mosty

Katalégove listy vozoviek na mostoch
Katalégové listy mostnych lozisk
Katalégoveé listy mostnych zaverov
Katalégoveé listy mostnych prefabrikatov

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v platnom zneni vratane dodatkov.

Pouzité skratky

Dokumentacia diagnostiky mostného objektu

Mostny zaver

Technologicky postup

Technické podmienky

Technické predpisy rezortu

Zmluva o dielo


https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_077.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_15_2018.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_17_3013.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_18_2018.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_19_2018.pdf
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https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_21_2013.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_22_2012.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_23_2014.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_24_2021.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/vl/vl4_2021.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp-doplnok/klvm_1_2010.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp-doplnok/klml-01_2011.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp-doplnok/klmz-01_2011.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp-doplnok/klmp_1_2019.zip
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1.13

Nazvy a definicie

Na ucely tychto TP platia nazvy a definicie uvedené v STN 73 6100, STN 73 6200 a v dalSich

citovanych a suvisiacich normach a technickych podmienkach.

diagnostika mosta je ¢innost zamerana na identifikovanie, klasifikovanie a

kvantifikovanie chyb a porich mostov, jej Ulohou je zistit skuto¢ny
stav mosta, pri¢iny vzniku porich alebo degradacie konstrukcie,
zistit ich vplyv na bezpeénost prevadzky, zvySkovu zivotnost
konstrukcie, vratane navrhu opatreni na ich odstranenie;

dokumentaény prieskum prieskum zamerany na ziskanie informacii o moste, ktoré su

potrebné na vyhotovenie alebo doplnenie projektovej dokumentacie
mosta v pripade, ak sa takato dokumentacia nezachovala alebo nie
je kompletna;

zadavaci list diagnostiky dokument vyplneny objednavatelom, ktory sluzi na Specifikaciu

2

2.1

jednotlivych diagnostickych €innosti.

VSeobecne

Hodnotenie stavu mostov
ZabezpecCenie pozadovanej prevadzkyschopnosti a zivotnosti mostov je sucastou systému

hospodarenia s mostami. Tento systém predstavuje subor vzajomne suvisiacich &innosti. Ulohou
systému je najst optimalne spbsoby jednotlivych suvisiacich &innosti s dérazom na optimalnu dobu
trvania ich vykonavania, ich efektivnost a hospodarnost.

Jednou z délezitych innosti v ramci hospodarenia s mostami je monitorovacia (dohliadacia)

Cinnost. Jej vysledkom je hodnotenie stavu mostov.

211

Zhromazd'ovanie udajov o technickom stave mostov
Pre hodnotenie stavu mostov sa spravcami mostov zhromazduju udaje o ich technickom stave.

Znamena to, Ze je to komplexna &innost, ktora zahffia vyhodnotenie tychto udajov:

a)
b)
c)
d)
e)

2.1.2

a)

b)
c)

d)
e)

)
a)

h)

udaje o type, prostredi a prevadzke mosta;

Udaje z dokumentacie o moste;

udaje z mostnych prehliadok;

udaje z vykonavanych merani a skusok;

udaje o moznych naslednych Cinnostiach (prepocet zatazitelnosti, monitorovanie, geodetické
meranie, oprava, rekonstrukcia, zosilnenie, a pod.).

Hodnotenie stavu mosta

Hodnotenie stavu mosta zahrfiuje tieto €innosti:

stanovenie postupu hodnotenia stavu mostov

e zber podkladov a dostupnych informacii 0 moste od uvedenia do prevadzky;

e bezna prehliadka mosta;

vyhodnotenie vykonanych prehliadok mosta, beZznych, hlavnych a mimoriadnych;

vyplnenie zadavacieho listu diagnostiky, ktory sliZi na Specifikaciu jednotlivych diagnostickych
¢innosti pre obstaranie vykonu diagnostiky, pre potreby ZoD na vykon diagnostiky a pre
samotny vykon diagnostiky;

diagnosticky prieskum mosta;

Specialne skudky a merania (zatazovacie skusky, dlhodobé a kratkodobé monitorovanie mosta,
geodetické merania);

vyhotovenie statického posudenia mosta a stanovenie zatazitelnosti mosta;

vyhodnotenie merani a skusok, zistenie pri¢in poSkodeni mosta, stanovenie zvySkovej
zivotnosti mosta;

navrh opatreni na odstranenie porich mosta vratane predpokladanych nakladov.
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2.2 Uloha diagnostiky v systéme hospodarenia s mostami

Diagnostika mostov v naSich podmienkach predstavuje subor spravidla kratkodobych &innosti,
vykonavanych za u€elom spresnenia a rozSirenia informdcii, ziskanych z dokumentacie a prehliadok
objektu. Tieto informacie vyzaduju Specialne odborné znalosti a pristrojové vybavenie umozriujuce
zasah do konstrukcie mostu (sondy, odber vzoriek a pod.).

S/¢astou vykonu diagnostiky je aj vykon hlavnej prehliadky mosta v rozsahu a obsahu podla
[T6]. Z hlavnej prehliadky sa vypracuje zaznam, ktory sa uvedie v Casti Prilohy zavere¢nej sprava (B)
DDMO podfa kap. 10.3.

Vysledky diagnostiky su spracované vo forme dokumentacie diagnostiky mostného objektu
(pozri kapitolu 9 tychto TP), ktora pozostava zo:

a) zaverec€nej spravy z diagnostiky;
b) vykresovej Casti.
2.3 Odborna sposobilost’ 0s6b vykonavajucich diagnostiku mostov

Diagnosticku €innost mézu vykonavat iba odborne vzdelané osoby s prisluSnymi opravneniami
pre jednotlivé druhy diagnostickych innosti.

Pre vykon diagnostiky mostov sa vyzaduje, aby v Strukture subjektu, ktory je zmluvnym
partnerom objednavatela pre vykon diagnostiky bola osoba s opravnenim podla [Z3]:

a) Autorizovany staveny inzZinier s rozsahom opravnenia:
kategoéria: 12 InZinier pre konstrukcie inzinierskych stavieb
podkategdria: 423 mosty a tunely

b) Autorizovany staveny inzinier s rozsahom opravnenia:
kategoria: 13 Inzinier pre statiku stavieb

podkategdria: 310 statika a dynamika stavieb

V pripade, ak maju byt su€astou vykonu diagnostiky aj geodetické prace, napr. vyhotovenie
polohopisu a vySkopisu mosta, geodetické zameranie tvaru jednotlivych prvkov mostného objektu alebo
kontrola stavu siete vztaznych a pozorovanych bodov na meranie posunov a pretvoreni, musi byt
v Struktare subjektu, ktory je zmluvnym partnerom objednavatela pre vykon diagnostiky bola osoba
s opravnenim podla [Z4] a [Z11].

V pripade, ak sa pre dielie prace suvisiace s diagnostikouvyzaduje ¢innost iného odbornika,
ako je uvedené vysSie, spracovatel diagnostiky je povinny si na takéto prace prizvat odbornika v
prislusnej oblasti.

2.4 Pristroje a zariadenia

Na vykon diagnostiky sa mdzu pouzivat iba bezchybné a udrziavané pristroje a zariadenia.
Pristroje a zariadenia, pri ktorych to vyzaduje prislusna norma alebo predpis vyrobcu, sa kalibruju
(periodicky alebo operativne). Kalibraény protokol takychto pristrojov a zariadeni sa priklada k
dokumentacii z diagnostiky.

Zhotovitel je povinny pouzivat pristroje a zariadenia v sulade s pokynmi vyrobcu a prislusnymi
normami a predpismi.

3 Zakladné stupne zist'ovania stavu mostov

3.1 Dokumentaény prieskum

Dokumentacny prieskum predstavuje ziskavanie informacii o konstrukcii, jej statickom systéme,
tvare, pouzitych materialoch, spdsobe vystuzenia a pod. Jeho ulohou je ziskat podklady pre zhotovenie
chybaijucej alebo doplnenie nekompletnej dokumentacie objektu, aby sa objektivne dala urcit tnosnost
objektu a nasledne navrhovat konstrukéné alebo technologické zasahy do objektu. Délezitou sucastou
je identifikacia zmien, akymi su napr. vykonané stavebné upravy. Vysledkom dokumentaéného
prieskumu su schémy konstrukcie nahradzujlice vykresy tvaru, vystuze a konstrukénych detailov spolu
s prisluSnym popisom a fotodokumentaciou.
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3.2 Diagnostika

Diagnostika predstavuje identifikovanie, klasifikovanie a kvantifikovanie chyb a porich mostov.
Obsahom diagnostiky su teda javy s negativnym dopadom na stav mosta. Tieto javy mdzu byt
spbsobené chybami pri projektovani a zhotoveni objektu ako aj u€inkami a vplyvmi, pdsobiacimi pri jeho
prevadzke. Vysledky diagnostiky tvori vykresova Cast obsahujuca schémy s vyznaCenim polohy a
rozsahu poruch, prieskumnych sond, meranych miest, miest pre odber vzoriek a pod. V textovej Casti
sa ako taziskova Cast nachadza popis zistenych poruch, ich zatriedenie podla katalégu poruch,
vysledky merani rozsahu a intenzity poruch ako aj hodnotenie. Stuc¢astou je nevyhnutny podrobny popis
objektu, pouzite diagnostické metddy a prilohy. Fotodokumentacia sa v digitdlnom spracovani a
archivacii snimok stala nevyhnutnou suc¢astou s vysokou informacénou hodnotou.

Zakladnou poziadavkou na vysledky diagnostiky je, aby sa na ich zaklade dal kvalitne posudit
stav mosta, stupefi degradacie a navrhnut vhodny spbsob opravy alebo rekon$trukcie, pripadne
vymeny mosta. Ddlezité je preto nielen vystizné a komplexné zmapovanie poruch, ale aj moznost
sledovat ich progresivny rozvoj pri porovnavani viacerych vysledkov z asovo odliSnych obdobi. Z tohto
pohladu je nutné, aby malo vykonanie diagnostiky, jej vyhodnotenie a spracovanie informacii,
adekvatnu a pritom rovnaku vypovednu schopnost bez ohfadu na to, kedy a kym je diagnostika
vykonavana. Tuto poziadavku maju zabezpecit normy a predpisy, ktoré diagnosticku €innost upravuju
a metodicky usmernuju.

4 Podmienky pre zadavanie diagnostiky

4.1 VsSeobecné

Pri zadavani vykonu diagnostiky je potrebné reSpektovat skuto¢nost, ze kazdy mostny objekt
je originalne stavebné dielo, postavené a prevadzkované v Specifickych podmienkach. Z tohto dévodu
i pristup k vykonu diagnostiky ma pri kazdom moste svoje osobitosti dané vekom mosta, charakterom
premostovanej prekazky, konstrukciou spodnej stavby a nosnej konstrukcie, situaciou a vedenim trasy,
prostredim, u€inkami dopravy, histériou a pod. V procese vystupuje objednavatel a zhotovitel, pri¢om
kazdy plni vo vztahu k vlastnikovi objektu, svoju ulohu. Délezita je preto faza pripravy, na ktorej sa
podiela objednavatel i zhotovitel.

4.2 Uloha objednavatela pri zadavani diagnostiky

42.1 Zakladna uloha objednavatela

Zakladnou ulohou objednavatela diagnostiky mosta je vyplnenie zadavacieho listu diagnostiky,
ktory ma sluzit' na Specifikaciu jednotlivych diagnostickych &innosti pre obstaranie vykonu diagnostiky a
naslednu ZoD. Podkladom pre vyplnenie zadavacieho listu su €innosti uvedené v kap. 2.1.2, pismeno
a) a b) tychto TP.

Cinnost objednavatela v tadiu zadavania diagnostiky predstavuje:

a) ur€uje ciele diagnostiky;

b) stanovuje obsah a rozsah diagnostiky formou vyplnenia zadavacieho listu diagnostiky;

C) stanovuje termin pre vykonanie diagnostiky;

d) obstarava vykonanie diagnostiky;

e) uzatvara ZoD s vitaznym subjektom z procesu obstaravania;

f) poskytuje dostupné podklady;

0) schvaluje program diagnostiky zmluvného zhotovitela;

h) kontroluje vykon diagnostiky na priebeznych rokovaniach pofas samotného vykonavania
diagnostiky zmluvnym zhotovitelom;

i) prebera, kontroluie a pripomienkuje predloZzené vysledky diagnostiky obsiahnuté
v dokumentacii z diagnostiky

)] vyhodnocuje zavery z diagnostiky.

Povinnostou objednavatela je poskytnut vdetky dostupné podklady ziskané po€as spravovania
konkrétneho mosta, pre ktory zadava diagnostiku. Pri zabezpe&ovani podkladov sa ma zato, Ze spravca
vynalozZil vSetko Usilie na to, aby su€astou podkladov bola aj projektova dokumentacie mosta, pre ktory
zabezpecuje diagnostiku. Ak spravcovi chyba projektova dokumentacia je jeho povinnostou preverit v
archivoch, &i nie je zachovana (Statny archiv, vojenské spravy, archiv projekénej organizacie a pod.).
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4.2.2 Opis predmetu zakazky, ako suéast’ sut'aznych podkladov pre vyber zhotovitela
diagnostiky
Predmet diagnostiky mosta obstaravatel uvadza v asti sutaznych podkladov, ktorou je opis
predmetu zakazky.
Opis predmetu zakazky musi obsahovat najma:
a) identifikacné udaje mostného objektu:
e nazov mostného objektu;
e evidencéné Cislo mosta
¢ identifikacné Cislo mosta
e Kkatastralne uzemie, v ktorom sa mostny objekt nachadza;
b) uvedenie skupiny diagnostiky podla kapitoly 2.2 a kapitoly 3 tychto TP;

C) podrobny opis mosta, pre ktory sa diagnostika obstarava

d) poskytnutie zakladného dokumentu evidencie mosta, ktorym je mostny list alebo mostny zosit;

e) poskytnutie zaznamu z poslednej vykonanej hlavnej prehliadky;

f) poskytnutie zaznamu z poslednej vykonanej beznej prehliadky;

9) poskytnutie zdznamu z vykonanej mimoriadnej prehliadky;

h) poskytnutie zaznamu zo zdkladného alebo posledného kontrolného geodetického merania
posunov a pretvoreni mosta;

i) vyplneny zadavaci list diagnostiky pre konkrétny mostny objekt;

)] zoznam podkladov, ktoré poskytne zhotovitelovi diagnostiky okrem tych, ktoré si obsahom

opisu predmetu zakazky (projektovi dokumentaciu mostného objektu, dokumentaciu kvality,
ostatna dokumentacia dokumentujuca priebeh vystavby a pod.).

4.2.3 Uloha objednavatela po uzatvoreni ZoD s vybranym zhotovitelom

Objednavatel odsthlasuje plan diagnostiky predlozeny zhotovitefom diagnostiky. Uzko
spolupracuje so zhotovitelom za u¢elom zabezpecenia plynulého priebehu vykonu diagnostiky.

ZuCastfiuje sa na dohodnutych pracovnych rokovaniach, ktoré na zaklade podmienok
uvedenych v ZoD zvolava zhotovitel diagnostiky.

4.3 Uloha uchadzaéa a zhotovitela diagnostiky

Uchadza¢ vypracuje ponuku na vykon diagnostiky mosta podla podmienok uvedenych
v sutaznych podkladoch.

Odporuca sa uchadzacovi, aby pred vyhotovenim ponuky vykonal obhliadku mostného objektu,
ktory ma byt predmetom diagnostiky.

Uchadzac poskytuje spolupdsobenie v stadiu vyhodnotenia ponuk a podpisu ZoD.

Vybrany zhotovitel na zaklade podpisanej ZoD vykonava diagnostiku v pozadovanom rozsahu.
Na zaciatku prac predlozi plan diagnostiky na odsuhlasenie objednavatelovi.

Z vykonanej diagnostiky vyhotovi pozadovanu dokumentaciu v pozadovanom pocte vytlackov
a v pozadovanom formate v digitalnej forme a odovzdé ju objednavatelovi.

Do zavere¢nych dokumentov zapracuje opravnené pripomienky objednavatela k predloZzenym
konceptom poZadovanej dokumentacie.

5 Zadavaci list diagnostiky

51 VsSeobecne

Vyplneny zadavaci list diagnostiky (priloha €. 1 k tymto TP) tvori jeden z podkladov pre vykon
diagnostiky, ktory musi byt su¢astou sutaznych podkladov pre vyber zhotovitela diagnostiky. Obsahuje
definiciu jednotlivych diagnostickych ukonov, ktorych rozsah ur€uje obstaravatel na zaklade &innosti
spravcu mostného objektu, ktoré predchadzaju procesu zadavania vykonu diagnostiky a su uvedené v
kapitole 2.1 tychto TP.

11



TP 059 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov a lavok

V Specifickych pripadoch, ak si to charakter konkrétneho mostného objektu vyzaduje, mbéze
spravca pozadovat aj dalSie diagnostické ¢innosti nad ramec ¢innosti uvedenych v zadavacom liste
diagnostiky. Takéto Cinnosti sa uvedu ako doplnok k zadavaciemu listu diagnostiky.

5.2 Rozsah a obsah zadavacieho listu diagnostiky

Zadavaci list diagnostiky je ¢leneny podla jednotlivych €asti mostného objektu a podla
pouzitych materialov. Zadavaci list diagnostiky ma nasledujuce Casti:
Celkové pdsobenie
Spodna stavba
Nosna konstrukcia
Mostny zvrSok
Loziska, kiby a iné uloZenia
Mostné zavery
Odvodnenie mostu
Ostatné vybavenie mosta
Okolie mosta
PoZiadavky na dalSi obsah dokumentacie diagnostiky
Upresniujuce udaje

AReTIEMMOO®Y

Okrem uvedenych Udajov, ktoré definuju pozadovany rozsah vykonu diagnostiky, obsahuje
zadavaci list diagnostiky udaje o zodpovednej osobe, ktora v zastupeni obstaravatela vyplnila zadavaci
list diagnostiky vratane kontaktu vo forme telefénneho Cisla a e-mailovej adresy.

6 Plan diagnostiky

Plan diagnostiky vypracuva zhotovitel diagnostiky po u€innosti ZoD na vykon diagnostiky
v termine uvedenom v ZoD. Vypracovany plan diagnostiky predlozi objednavatelovi na schvalenie.

Plan diagnostiky musi obsahovat’

a) uvedenie spbsobu a zabezpecenia pristupu k mostnému objektu;
b) zoznam pouzitych diagnostickych metdd a pristrojov;

C) zoznam pomocného vybavenia;

d) planované rozmiestnenie meranych miest a sond;

e) personalne zabezpec€enie vykonu diagnostiky;

f) ¢asovy harmonogram prac.

Objednavatel posudi predloZzeny plan diagnostiky z pohfadu poZiadaviek uvedenych v ZoD. Po
posudeni objednavatel nasledne schvali predloZeny plan diagnostiky, pripadne k nemu uvedie svoje
pripomienky. Zhotovitel je povinny do planu diagnostiky zapracovat opravnené pripomienky
objednavatela a predlozit opatovne na schvalenie objednavatelovi vo vzadjomne dohodnutom termine.
Plan diagnostiky so zapracovanymi opravnenymi pripomienkami objednavatel schvali.

Objednavatel po¢as vykonu diagnostiky kontroluje priebeh vykonu diagnostiky a ¢asovy
harmonogram.

7 Obsah a rozsah jednotlivych ¢asti diagnostickych vykonov

7.1 VSeobecne

Pre zabezpec€enie uclelu tychto TP sa stanovuje obsah arozsah jednotlivych C&asti
diagnostickych vykonov tak, ako je uvedené v kap. 7 tychto TP.

V tejto kapitole su uvedené pozZadované vykony diagnostiky, pripadne dovody, ktoré ich
vyZaduju a poZadovany minimalny po¢et merani a pozorovani. Vo veobecnosti plati, Ze rozsah merani
a pozorovani, ktoré su poZadované suvisiacimi platnymi normami a TP, su pre ucely tychto TP
minimalne.
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.3

7.3.1

7.3.2

Diagnostika celkového pésobenia objektu

Meranie trvalych pretvoreni nosnej konstrukcie a spodnej stavby

vykonava s a v pripadoch, ked je evidentné, Ze doSlo k zmene geometrie konstrukcie
objektu t. j. nastalo napr. trvalé pretvorenie prvku alebo Casti konstrukcie, trvaly priehyb
Casti nosnej konstrukcie, trvaly vzajomny posun dvoch €asti konstrukcie a pod.;

jedna sa o nahle neprimerane velké pretvorenia;

namerané hodnoty pretvoreni mosta maju vypovednu hodnotu iba vtedy, ak je ich mozné
porovnat' z vychodiskovym stavom (zakladnym meranim posunov a pretvoreni mosta).

Identifikacia pri¢in porich mostného objektu

v ramci prvotnej prehliadky mostného objektu sa vizualne hodnoti jeho celkovy stav;
celkovy stav sa popiSe zhladiska znecistenia, uchytenej vegetacie a z hladiska
pravidelnosti udrzby;

zhodnotia sa pripadné nepriaznivé ucinky dopravy ako su dynamické razy a dopravné
nehody;

identifikuju sa pripadné zle rieSené detaily, chyby v projekte a chyby zhotovenia;
identifikuju sa vplyvy ako je napriklad poziar, Zivelna pohroma a vandalizmus;
najdblezitejSou Castou tejto Casti diagnostiky je prvotna identifikacia pri¢in poruch
mostného objektu a jeho Casti.

Zistovanie zmien statickej schémy

zistuju sa javy, ktoré menia charakter podoprenia a ovplyviiuji moznost posunov a
pootoceni konstrukcie;

tieto javy mozu byt vonkajsie (viditelné), alebo aj vnutorné (neviditelné)

k vonkaj$im patri napr. uzavretie dilata¢nej $kary, zablokovanie loZisk, kibov a pod.;

k vnitornym napr. vznik plastického kibu v priereze z dévodu kordzie urgitej &asti vystuze;
je potrebné zistit, ¢i sa jedna o jav trvaly alebo prechodny, vyskytujuci sa iba za urcitych
podmienok (napr. pri zmenach teploty).

Zistovanie velkosti staleho zat'azenia

vSeobecne sa zatazenie uruje zo znamych rozmerov vypocitanim objemu prvku alebo
vrstvy a jeho prenasobenim objemovou hmotnostou.

Zist'ovanie vplyvu zat'azenia dopravou na objekt

sleduje sa (vizualne a akusticky) chovanie konstrukcie pri prejazde tazkych vozidiel;
registruje sa vyskyt neziaducich javov ako je napr. nadmerné chvenie nosnej konstrukcie,
razy, vibrovanie plechov a pod.;

v pripade pozorovania nadmerného chvenia nosnej konstrukcie sa vykonavaju dynamické
merania pri ktorych sa zistuju krivky priehybu pri prejazde vozidla.

Diagnostika prvkov nosnej konstrukcie z betéonu, zelezobeténu a predpéatého
beténu

Kontrola rozmerov nosnych prvkov

v pripade, Ze neexistuje pdvodna dokumentacia, vykonava sa meranie rozmerov nosnych
prvkov tak, aby bolo mozné zostrojit nahradnu dokumentaciu;

do schém sa vyznaci aj spésob uloZenia a ostatné udaje potrebné pre vykonanie vypocet
zatazitelnosti;

v pripade, Ze existuje dokumentacia objektu, premeranim sa kontroluje jej spravnost a
vyznaduju sa pripadné odchylky skuto€nych rozmerov od projektovanych.

Zistovanie materialovych charakteristik betéonu

overuje sa pevnost’ v tlaku betonu;
overuje sa pevnost v tahu betonu;
overuje sa modul pruznosti beténu;
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overuje sa povrchova pevnost betonu;

merania sa vykonaju na viacerych miestach, priCom je potrebné dodrzat tieto zasady:

o samostatne sa vyhodnocuju subory merani pre ¢asti nosnej konstrukcie (napr. hlavny
nosnik, tramy, doska, prie€niky) a spodnej stavby (piliere, stojky, ulozné prahy, krajné
opory, zaklady);

o v ramci kazdého suboru je potrebné vykonat predpisany minimalny pocet merani
podla predpisov pre pouzitu metodu;

o Vv kazdom sledovanom reze nosnej konstrukcie sa merania vykonaju min. na troch
miestach po vyske prierezu (napr. v komdrkach horna doska, stena, spodna doska na
nosnikoch horna priruba, stojina, spodna priruba);

o  pri viac polovych konStrukciach je potrebné vykonat merania v kazdom poli v
medzipodperovej aj nadpodperovej oblasti;

o pre kazdy samostatne betdnovany Usek (ak je definovatelny podla dostupnej
dokumentacie, pripadne vizualne) a dilatacny celok je potrebné vykonat merania v
min. v troch meranych miestach;

o pri tramovych konétrukciach, pozdiznych a ty&ovych prefabrikatoch je potrebné
vykonat’ merania v krajnych i vnatornych prvkoch;

o navy$e merania treba vykonat v miestach s poruchami ovplyviiujucimi pevnost
(miesta s vykvetmi a inkrustaciami, chemickou alebo biologickou koréziou betonu).

7.3.3 Zist'ovanie poruch betéonu od ucinkov zatekania

7.3.4

patri sem skupina poruch spdsobena naru$enim vnutornej stavby beténu, vyplavovanim
spojiva (vlhké Skvrny, vykvety, inkrustacie, zaclony, odlupovanie a rozpad beténu) a tiez
portch, vyvolanych koréziou a korozivnym rozpinanim vystuze (trhliny odlupovanie
beténu);

identifikuje sa druh poruch a ich rozsah.

Meranie a mapovanie trhlin v beténe

vykonava sa meranie a mapovanie trhlin;

trhliny sa zvyraziuju;

meria sa ich Sirka;

zakresluju sa do schémy objektu s ur€enim ich polohy a Sirky;

v popise sa uvadza druh a charakter trhliny, hibka, posudzuje sa stav z hladiska aktivity a
analyzuje sa mozna pri€ina;

vyznadlia sa miesta, kde sa merala Sirka trhliny.

v pripade, Ze sa uvazuje s dlhodobym sledovanim trhlin, vykona sa zvyraznenie taZko
zmazatelnou farbou;

pre mapovanie trhlin sa méze pouzit aj zhotovenie fotografickych snimok a to najma na
zachytenie detailov;

zvyraznenie je v takomto pripade treba urobit dostatoéné kontrastné a vyznaduje sa tiez
odmerana Sirka trhlin.

7.3.5 Zistenie poruch stykovych skar prefabrikovanych dielcov

7.3.6

7.3.7

kontroluje sa kvalita materialu (v pripade beténu jeho pevnost) styku jednotlivych dielcov
pozdiznych prefabrikatov alebo jednotlivych segmentov prie¢ne delenych konstrukcii;
zistuju sa Specifické poruchy, ktoré zniZzuju funkénost a unosnost’ stykov ako je rovnost
stykov, vypadavanie vyplne stykovej Skary, netesnost styku a pod.

Meranie hrubky skarbonizovaného beténu v krycej vrstve

zistuje sa stav prostredia v okoli vystuZze meranim hrubky skarbonizovaného beténu;

z hladiska pocetnosti sa pozaduje vykonanie jednej skusky pozostavajucej z troch merani
na kazdom type konstrukéného prvku a kazdom druhu beténu;

v pripade, Ze je konStrukcia zateCena, pocet skuSok sa zdvojnasobuje nakolko sa
vykonava skuska v zateCenej a nezateCenej oblasti kazdého typu konstrukéného prvku.

Meranie obsahu chloridov v krycej vrstve

posudzuje sa agresivita prostredia v krycej beténovej vrstve a z toho vyplyvajuceho stavu
ochrany vystuze v beténe meranim obsahu chloridov;

14



Zadavanie a vykon diagnostiky mostov a lavok TP 059

e ulohou nie je iba urcit obsah chloridov v niektorom mieste vrstvy, ale aj hrubku vrstvy, v
ktorej koncentracia chloridov je vac¢sia ako limitna hodnota;
zistuje sa obsah chloridov v krycej vrstve po uroven vystuze;
ak ma vrstva hrubku viac ako 10 mm rozdeli sa na viacero z6n a zistuje sa koncentracia v
kazdej zone;

e Vv zasade plati, Ze nie je postacCujuce vykonat stanovenie obsahu chloridov na povrchu,
pretoze v oblastiach, kde je uc¢inok vody intenzivny, dochadza k vyplavovaniu preniknutych
chloridov a tam je maximalna koncentracia chloridov v podpovrchovych vrstvach;

e zistovanie obsahu chloridov sa vykonava v miestach, kde sa predpoklada ich vyskyt;

e su to spravidla vSetky oblasti, kde sa vyskytuje zatekanie z vozovky;

e mobzu to byt miesta pod rimsou, ale aj kdekolvek na konstrukcii, kde prenika voda z
vozovky (okolie odvodriovaca, miesta s poSkodenou izolaciou, netesné mostné zavery a
pod.);

e betdn Zelezobetdnovych rims a krajnych prvkov (stojiny nosnikov, tramy, konzoly a steny
komorok, okraje dosak) je potrebné na obsah chloridov kontrolovat’ vzdy, aj ked stopy
zatekania nie su viditelné.

7.3.8 Diagnostikovanie stavu ochrannych naterov a povlakov

o kontroluje sa kvalita ochrannych naterov a povlakov a mapuje sa vyskyt poruch v nich
(pfuzgiere, opadané miesta);
e overuje sa tiez hrubka, vodonepriepustnost’ a plynopriepustnost nateru.

7.3.9 Meranie vodonepriepustnosti krycej beténovej vrstvy

e meranim vodonepriepustnosti sa zistuje odolnost krycej vrstvy betonu voc€i prenikaniu
vody.

7.3.10 Meranie plynonepriepustnosti krycej beténovej vrstvy

e meranim plynopriepustnosti sa zistuje odolnost krycej vrstvy pripadne i s povrchovou
upravou vogi prenikaniu oxidu uhli¢itého, alebo sa overuje pozadovana paropriepustnost.

7.3.11 Meranie pérovitosti betonu

e meranim sa zistuje miera porovitosti betonu vybranych konstrukénych prvkov vo forme
obsahu vzduchovych pérov;
e zé&roven sa zistuje tvar a velkost pérov.

7.3.12 Kontrola druhu, polohy, poctu a profilov betonarskej vystuze

e pripade, Ze je dostupna projektova dokumentécia, overuje sa, &i druh, mnoZstvo a poloha
vystuZe zodpoveda dokumentacii;

o pozornost sa sustredi na tzv. kritické prierezy, kde sa oakava najvacsi ucinok
vnutornych sil ako su stredné prierezy mostnych poli, nadpodperové prierezy, oblasti
votknutia a pod.;

o kontroluje sa vystuz namahana na ohyb (pruty, siete, tuhé viozky) i na Smyk (ohyby,
strmienky, siete);

e v pripade, Ze vystuZenie nie je zndme, vykonava sa diagnostika zamerana na identifikaciu

vystuze;
o druh vystuZe je mozné Ciasto¢né identifikovat podla upravy povrchu a roku vystavby
mosta;

o ak to nie je postalujuce, je nutné v ramci podrobnej diagnostiky vykonat skusky na
odobratych vzorkach;

o  naskusky sa odoberaju min. 3 vzorky neskorodovanej vystuze z miest, kde porusenie
vystuze neznizi Unosnost’ prierezu;

o prieskumom sa stanovuje poloha jednotlivych vloziek (pruty, strmienky, siete) v
jednotlivych rezoch a ich tvarovanie v pozdiznom smere.

7.3.13 Zistovanie materialovych charakteristik betonarskej vystuze na vzorkach

e na zistenie vlastnosti betonarskej vystuze ako su pevnost v tahu, taznost a pod. je
potrebné odobrat min. 3 vzorky neskorodovanej vystuze z miest, kde porusenie vystuze
neznizi unosnost prierezu;
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7.3.14

7.3.15

7.3.16

7.3.17

7.3.18

7.3.19

7.3.20

na zaklade poZiadavky objednavatela sa mézu overovat i dalSie vlastnosti ako napr.
zvaritelnost' a pod.

Zistenie korozivneho ubytku vystuze

zistuje sa korozivny ubytok vystuze, ktory ma zasadny vplyv na statické pdsobenie
konstrukéného prvku;

mapuju sa oblasti s pravdepodobnym vyskytom korézie;

skuto€ny rozsah kordzie je mozné stanovit na obnazenej vystuzi;

pocet sond pre kontrolu vystuze sa voli tak, aby boli preskumané vSetky délezité oblasti, t.
j. kritické prierezy jednotlivych prvkov a oblasti s viditelnym korozivhym poskodenim
vystuze.

Meranie hrubky krycej beténovej vrstvy

hrubka krycej vrstvy vystuze sa kontroluje na viacerych miestach, v kritickych rezoch i
mimo nich;

zistuje sa krytie nosnej i konstrukénej vystuze vSetkych typov a mapuju sa oblasti
s odpadnutym beténom krycej vrstvy.

Kontrola stavu injektaze kablovych kanalikov

odporu€a sa skontrolovat minimalne 10 % predpinacich kablov, pricom sa kontroluju
predovSetkym oblasti, kde sa predpoklada nedoinjektovanie (najvyssie polozené miesta
kablovych drah), pripadne iné miesta, kde sa predpoklada vznik vzduchovych bublin pri
injektazi;

v odévodnenych pripadoch, napr. pre nepristupnost kablovych kanalikov, sa mnozZstvo
kontrolovanych predpinacich kablov méze zniZzit;

okrem posudenia objemu vyplnenia kanalika (stanovuju sa % vyplnenia) sa posudzuje aj
kvalita injektaznej malty z hfadiska homogenity;

kazdé kontrolované miesto sa vyznaci na schéme a v popise sa uvedie Uroven vyplnenia
maltou a kvalita malty.

Kontrola korézie predpinacej vystuze

vykonava sa pri vizualnej kontrole kablovych kanalikov endoskopom:;

kontroluje sa vyskyt korézie a charakterizuje sa jej druh a rozsah (suvisla alebo nesuvisla
povrchova, bodova a pod.);

plati tu rovnaka poziadavka ako pri kontrole injektaze, aby sa skontrolovalo min. 10 %
predpinacich kablov;

vykonava sa odber vzoriek vystuze a skuSa sa oslabenie prierezovej plochy, pevnost v
tahu, pripadne pracovny diagram.

Kontrola stavu kotiev predpinacej vystuze

vykona sa kontrola kotiev zamerana na ich korézny stav sa vykonava.

Kontrola predpatia predpinacej vystuze

kontrola predpéatia predpinacej vystuze ma za ulohu zistit jeho velkost, velkost predinacej
sily;

pri zistovani u&inku predpatia v skimanom priereze je potrebné vykonat meranie min. na
3 kabloch (pri priamom merani na vystuzi) alebo min. v dvoch bodoch (pri nepriamom
merani na beténe).

Kontrola stavu ochrany kablov nesudrznej predpinacej vystuze

kontroluje sa stav jej obalu nesudrznej predpinacej vystuze;

pri kontrole externej predpinacej vystuZe sa kontroluje stav ochranného obalu (lana, kabla),
pri poruche obalu sa zistuje i doslo k poruSeniu ochrany (injektaZna malta, mazivo);

v pripade pochybnosti sa kontroluje aj stav maziva a predpinacich ocelovych prvkov cez
navitany obal;

na kontrolu sa vyberaju miesta s najmenSim polomerom zakrivenia;
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7.3.21

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

7.4.6

1.4.7

7.4.8

zvlastnu pozornost je potrebné venovat oblastiam kotvenia, t. j. prechodu obalu kabla do
kotvy a ochrane predpinacich prvkov a kotevnych €elusti v kotve ako aj kotevnej objimke;
kontroluje sa uplnost’ vyplnenia ochrannych obalov (krytov, klobukov), sleduju sa stopy
vytekania maziva a pod.

Kontrola kotevnych blokov a deviatorov externe vedenych kablov

zistuje sa vyskyt trhlin, neZiaduce pretvorenia, stav kontaktnej Skary, poruchy materialu
(beton, vystuz, ocel, korézia materialu) funkcia a stav spojovacich prvkov (svorniky,
predpaté tyce a pod.).

Diagnostika ocelovych prvkov nosnych a nenosnych ¢asti konstrukcie mosta

Kontrola rozmerov nosnych prvkov

v pripade, ak neexistuje pdévodna dokumentacia, vykonava sa premeranie rozmerov
nosnych prvkov tak, aby bolo mozné zostrojit ndhradnu dokumentéciu;

do schém sa vyznadci aj spdsob uloZenia a ostatné udaje potrebné pre vykonanie statického
vypoctu.;

v pripade, zZe existuje dokumentéacia objektu, premeranim sa kontroluje jej spravnost a
vyznaduju sa pripadné odchylky skutoénych rozmerov od projektovanych.

Kontrola rozmeru, druhu a kvality spojov prvkov

obdobne ako v predos$lej kapitole sa overuje a zaznamenava spojenie prvkov (zvary, nity,
skrutky) a kontroluje sa ich sulad s projektom;
zistuju sa pripadné odchylky, ktoré sa vyznacia do schém.

Zist'ovanie vplyvu zatekania na konstrukciu

ak sa zisti vyskyt zatekania, mapuje sa jeho charakter a rozsah vyvolanych poruch (vihké
Skvrny, zaclony, korézia), ktoré sa zakreslia do schém;
analyzuje sa pric€ina zatekania a spdsob prenikania vihkosti do konstrukcie.

Zist'ovanie, klasifikacia a meranie korézie prvkov

zistuje sa charakter korézie z hladiska druhu (povrchova, jamkova) a intenzity (od tenkej
vrstvy az po prederavenie);

zistuje sa tiez korozivne oslabenie, ktoré sa vyjadruje ako Ubytok hrabky v (mm);
korozivne oslabenie sa zistuje najma v kritickych prierezoch a tam, kde je zna¢na intenzita
kordzie prejavujuca sa odlupovanim korozivnych produktov.

Mapovanie a meranie trhlin v zakladnom materiali a zvaroch

trhliny v oceli a zvaroch sa zvyraznia a odmeria sa ich Sirka;

zaroven sa zakreslia sa do schém;

zaznamenavaju sa vsetky trhliny;

Sirka trhlin sa meria v nezatazenom stave, t. j. v Case, ked na moste nie su vozidla.

Zist'ovanie poruch spojovacich prvkov

zaznamenava sa vyskyt poskodenych alebo chybajucich skrutiek a nitov.

Zistovanie a meranie vybulenia prvkov

zistuju sa miesta pripadnych vybulenych prvkov a analyzuje sa pri€ina vybulenia (chyba
projektu, nadmerné zatazenie, korozivne oslabenie a pod.).

Zist'ovanie poruch ochrannych naterov a poviakov

kontroluju sa poruchy ochrany ako su pluzgiere, odlupovanie a pod;
vykonava sa tiez meranie hrubky nateru.
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7.5 Diagnostika murovanej nosnej konstrukcie
7.5.1 Kontrola rozmerov konstrukcie, druhu a vlastnosti prvkov muriva
e pripade, Ze neexistuje pévodna dokumentacia, vykonava sa premeranie rozmerov
nosnych prvkov tak, aby bolo mozné zostrojit nahradnu dokumentaciu;
o doschém savyznaci aj sposob ulozenia a ostatné udaje potrebné pre vykonanie statického
vypoctu;
e v pripade, ak existuje dokumentacia objektu, premeranim sa kontroluje jej spravnost a
vyznaduju sa pripadné odchylky skutoénych rozmerov od projektovanych.
e zistuje sa druh a pevnostné parametre muriva;
e pocet meranych miest pre nedestruktivne skusanie vyplyva zo zvolenej metddy skuSania.
Kazdé mostné pole je povazované za jeden meraci subor;
e pre odber vzoriek plati, Ze sa skuSaju min 3 vzorky z kazdého mostného pola;
e v pripade degradacie muriva sa skusa poruSené i neporusené murivo a po¢et merani sa
zdvojnasobuje.
75.2 Kontrola stavu, kvality a poruch spojovacieho materialu

zistuje sa stav a kvalita spojovacieho materialu. Identifikuje sa vyskyt a lokalizacia poruch.

7.5.3 Zistovanie vplyvu zatekania na nosnu konstrukciu (NK)

7.5.4

7.5.5

7.6

7.6.1

zistuju sa miesta zatekania na nosnu konStrukciu;

hlada sa pri€ina a nasledok zatekania a hodnotia sa vonkajSie prejavy, ktoré sa mapuju a
zaznamenavaju do dokumentacie;

zistuje sa rozsah degradacie v murive a spojive a klasifikuje sa jeho intenzita;

sleduje sa napriklad aj vyluhovanie spojiva a reakcia vyluhu s murivom.

Mapovanie a meranie trhlin

vykonava sa meranie a mapovanie trhlin;

v ramci toho sa trhliny zvyrazfiuju, meria sa ich Sirka a zakresluju sa do schémy objektu s
uréenim ich polohy a Sirky;

v popise sa uvadza druh a charakter trhliny, hibka, posudzuje sa stav z hladiska aktivity a
analyzuje sa mozna pricina;

vyznadlia sa miesta, kde sa merala Sirka trhliny;

pri trhlindch v klenbe sa meria nielen Sirka (roztvorenie), ale aj pripadny posun;

z charakteru trhlin sa stanovuje pravdepodobna pricina vzniku;

v pripade, ze sa uvazuje s dlhodobym sledovanim trhlin, vykona sa zvyraznenie tazko
zmazatelnou farbou;

pre mapovanie trhlin sa mdze pouZit aj zhotovenie fotografickych snimok a to najmé na
zachytenie detailov;

zvyraznenie je v takomto pripade treba urobit dostatoéné kontrastné a vyznaduje sa tiez
odmerana Sirka trhlin.

Zistenie poruch ochrannych omietok

zistuju sa trhliny v omietkach a opadané miesta a stanovuje sa ich rozsah;

rozsah poruch sa vyznaci do schém objektu;

pri diagnostike sa zistuje pridrznost omietky k podkladu (min. 3 merania) pripadne
vodonepriepustnost povrchovej Upravy;

zaroven sa zistuju hrabky tychto omietok.

Diagnostika spodnej stavby vSeobecne

Kontrola rozmerov spodnej stavby

v pripade, zZe neexistuje pdvodna dokumentacia, vykonava sa premeranie rozmerov
nosnych prvkov tak, aby bolo mozné zostrojit nahradnt dokumentéciu;

do schém sa vyznadi aj spdsob ulozenia a ostatné udaje potrebné pre vykonanie statického
vypoctu;
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e v pripade, Ze existuje dokumentacia objektu, premeranim sa kontroluje jej spravnost a
vyznacuju sa pripadné odchylky skuto¢nych rozmerov od projektovanych.

7.6.2 Zist'ovanie pésobenia u€inkov prudiacej vody na zaklady spodnej stavby a dno toku

e vykonava sa prieskum zamerany za zistenie stavu dna vodného toku v miestach zakladov
mostného objektu v okoli zakladov, pripadne jeho vplyv na samotné zaklady;

e obvykle sa zistuje tvar dna v miestach kde sa s terénom pretinaju zvislé roviny v osi mosta
a krajov mosta.

7.6.3 Zist'ovanie poruch spodnej stavby od podzemnej vody

e pri podozreni na vyskyt agresivnej vody sa vykonava kontrola stavu betéonu zakladov a
posudenie agresivity podzemnej vody;

e pri diagnostike sa vykonava meranie pH min. na 3 vzorkach;

e pri podozreniach na vaznejSie porusenie spodnej stavby sa vykonava chemicky rozbor so
stanovenim druhu a koncentracie agresivnych latok.

7.7 Diagnostika prvkov spodnej stavby z betonu a zelezobeténu

7.7.1 Kontrola rozmerov prvkov

e Vv pripade, ze neexistuje pévodna dokumentacia, vykonava sa premeranie rozmerov
nosnych prvkov tak, aby bolo mozné zostrojit nahradnu dokumentaciu;

o doschém savyznadi aj spbsob ulozenia a ostatné udaje potrebné pre vykonanie statického
vypoctu;

e Vv pripade, Ze existuje dokumentacia objektu, premeranim sa kontroluje jej spravnost a
vyznacuju sa pripadné odchylky skutoénych rozmerov od projektovanych.

7.7.2 Zist'ovanie poruch beténu od ucéinkov pradiacej vody

e zistuju sa poruchy povrchu betdnu sposobené ucinkom prudiacej vody (odlamovanie
beténu, rozpad beténu, kordzia vystuze a pod.) a meria sa ich rozsah a hlbka;
e rozsah poruch sa vyznacuje do schém.

7.7.3 Zist'ovanie poruch beténu od ucéinkov zatekania
e pozri 7.3.3 tychto TP.

774 Meranie a mapovanie trhlin v beténe
e pozri 7.3.4 tychto TP.

7.7.5 Meranie hrubky skarbonizovaného beténu v krycej vrstve
e pozri 7.3.6 tychto TP.

7.7.6 Meranie obsahu chloridov v krycej vrstve
e pozri 7.3.7 tychto TP.

7.7.7 Diagnostikovanie stavu ochrannych naterov a povlakov na beténe
e pozri 7.3.8 tychto TP.

7.7.8 Meranie vodonepriepustnosti krycej beténovej vrstvy
e pozri 7.3.9 tychto TP.

7.7.9 Kontrola druhu, polohy, poétov a profilov betonarskej vystuze
e pozri 7.3.12 tychto TP.

7.7.10 Zistovanie materialovych charakteristik beténu a betonarskej vystuze
e pozri7.3.2 a7.3.13 tychto TP.
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7.7.11 Zistenie korozivneho ubytku vystuze
e pozri 7.3.14 tychto TP.

7.7.12 Meranie hrubky krycej betonovej vrstvy
e pozri 7.3.15 tychto TP.

7.8 Diagnostika prvkov spodnej stavby z muriva

7.8.1 Kontrola rozmerov, druhu a vlastnosti prvkov muriva
e pozri 7.5.1 tychto TP.

7.8.2 Kontrola stavu, kvality a poruch spojovacieho materialu
e pozri 7.5.2 tychto TP.

7.8.3 Zist'ovanie vplyvu zatekania na konstrukciu
e pozri 7.5.3 tychto TP.

7.8.4 Mapovanie a meranie trhlin
e pozri 7.5.4 tychto TP.

7.8.5 Zist'ovanie poruch ochrannych omietok
e pozri 7.5.5 tychto TP.

7.8.6 Zistenie poruch obkladu spodnej stavby
o zistuje sa vyskyt obrusovania, narisania a vypadavania obkladu, pripadne jeho spojiva.

7.9 Mostny zvrsok

7.9.1 Meranie priebehu nivelety a prieénych sklonov

e meranim sa zistuju pozdiZne a prieéne sklony vozovky na mostnom objekte;

e merané boby sa volia tak, aby sa vytvarala sustava prieCnych rezov (v kolmom smere na
pozdiZznu os mosta) vo vzdialenosti 3 m - 5 m;

e vysledky merania sa znacia do schémy pédorysu mosta;

ez merani sa vyhotovia pozdiZne a prieéne rezy povrchom vozovky.

7.9.2 Meranie hrubok a druhu vrstiev mostného zvrsku
e zistuje sa hrubka jednotlivych vrstiev vozovky a pripadného vyrovnavacieho beténu.

7.9.3 Identifikacia ploSnych porich mostného zvrsku

7.9.3.1 Poruchy vozovky

e zistuju sa poruchy Struktury vozovky a trhliny vizualnou kontrolou;
e trhliny sa zameriavaju len orientacné a vyznacuju sa do schémy pédorysu;
e jednotlivé poruchy sa klasifikuju a stanovuje sa ich rozsah.

7.9.3.2 Poruchy hydroizolacie

e poruchy hydroizolacie sa v ramci diagnostiky hodnotia na zaklade viditelnych prejavov
dosledkov tychto poruch.

7.9.3.3 Poruchy vyrovnavacej vrstvy

e v suvislosti s poruchami vozovky a hydroizolacie sa zistuju pripadné poruchy vyrovnavacej
vrstvy. Zistuje sa popraskanie alebo rozpad betonovej vrstvy, nedostatocna sudrznost s
podkladom a pod.
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7.9.4 Zist'ovanie poruch rims a chodnikov

e hodnotia sa vzniknuté poruchy beténu a vystuze a zistuje sa obsah preniknutych chloridov;
e priobrubnikoch sa zistuju poruchy spésobené uc¢inkom posypovych soli a premavkou;
e hodnoti sa urover ochrany beténu tychto prvkov.

7.10  Loziska, kiby a iné ulozenia

7.10.1 Zistenie typov osadenych lozisk a zistenie ich smerovania

e urCuje sa typ a druh (pevné, jednosmerné, vSesmerné) pouzitych lozisk;
o zistuje sa orientacia pohyblivych lozisk s posudenim spravnosti skutoéného smerovania
vzhladom na staticki chovanie sa mostnej konstrukcie

7.10.2 Zistenie aktualneho stavu posunov

¢ vo vSetkych loZiskach sa overuje okamzita poloha loZisk, ich posun vzhfadom na centricku
polohu pohyblivych €asti a pracovny rozsah pripustnych pretvoreni;

e overuje sa, i pri maximalnych pretvoreniach konstrukcie neddjde k vycerpaniu loziska a k
vzniku neZiaducich pridavnych namahani konstrukcie.

7.10.3  Zistovanie poruch konstrukcie a funkcie lozisk, kibov a inych ulozeni

e vramci diagnostiky sa kontroluje stav prostredia, v ktorom sa loziska nachadzaju (vihkost,
stojata voda, stav ulozenia a kotvenia) a vyskyt poruch;

e kontroluje sa dosadnutie lozisk a ich pripadné zablokovanie;

e pri ocefovych loziskach sa kontroluje hlavne vyskyt korézie a trhlin, pri elastomerovych
degradacia materialu, pri hrncovych loziskach korézia ocelovych Casti a stav teflonovej
vlozky ako aj ochrany celého loziska;

e v pripade beténovych kyvnych blokov a kibov sa vykonava diagnostika rovnako ako pri
Zelezobetonovych nosnych prvkoch;

e pre identifikaciu poruch lozisk sa zhotovuju schémy ich rozmiestnenia s oznacenim
jednotlivych lozisk.

7.11 Mostné zavery (MZ)

7.11.1 Identifikacia druhov a typov MZ
e Zistuje sa typ a druh mostného zaveru.

7.11.2 Kontrola podmienok fungovania MZ

e vramci diagnostiky sa zistuje, aké su podmienky fungovania MZ, v akych podmienkach sa
MZ nachadza (znecistenie, stav ukotvenia a pod.);

e posudzuje sa poloha MZ vodi vozovke a overuje sa pracovny rozsah MZ vzhladom na
okamZité podmienky;

e posudzuje sa tiez kapacita MZ vzhladom na velkost predpokladanych pretvoreni;

o MZ sa sleduje pri prejazde tazkého vozidla a sleduje sa vyskyt razov;

o dOleZité je zistenie, &i je MZ dostato€né vodotesny a funkcia odvodnenia MZ.

7.11.3 Kontrola geometrie MZ

e kontroluje sa geometria MZ, ich rozmery, osadenie vo vozovke vzhladom na uUroven
vozovky v prilahlych oblastiach MZ.

7.11.4  Zistenie poruch na konstrukcii povrchovych ocelovych MZ

e posudzuje sa zne istenie, stav materialu MZ (kordzia, trhliny v ocelovych ¢&astiach,
poskodena povrchova ochrana, poskodena gumova vliozka) a stav mechanickych ¢asti MZ
(skrutky, noznice, klzné nosniky);

e 0sobitna pozornost sa venuje porucham spdsobenym dopravou a nedokonalym osadenim
MZ (nevhodnou konstrukciou MZ pre danu kon$trukciu mosta), ako su razy pri premavke,
prie€ne uSmyknutie, odtrhnutie kotiev, zatekanie, skok v nivelete a pod.
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7.11.5

7.11.6

7.12

7.13

7.14

7.15

Zist'ovanie poruch podpovrchovych MZ

na povrchu vozovky sa sleduje vznik prie€nych trhlin v oblasti MZ a overi sa konstrukény
detail MZ pod rimsou.

Zist'ovanie poruch asfaltovych MZ

zistuje sa vyskyt poruch asfaltovych MZ, rozsah poruch a zhodnoti sa ich funk&nost.

Odvodnenie mosta

kontroluju sa sklony vozovky v okoli odvodhovacov, vySkova Uroven, stav a priechodnost
odvodriovacov, uUplnost konstrukcie odvodriovada, stav mreze na vtoku, stav zberaca
necistdt, prenikanie vody mimo odvodriovacov;

kontroluje sa stav odvodriovacich potrubi, tesnost spojov, stav kompenzatorov, kvalita
ukotvenia potrubi a stav trubiCiek odvadzajucich vodu z izolacie;

vykona sa tiez prehliadka a posudi sa stav odvodnenia uloznych prahov mosta a vyusteni
potrubi drenazi, pricom sa sleduje najma gistota, volnost potrubia a pripadné priesaky po
obvode zabeténovaného vyustenia drenaze.

Ostatné vybavenie mosta

do tejto skupiny diagnostikovanych Casti patria ostatné vybavenia mostného zvrsku ako
su:

zvodidlg;

zébradlové zvodidla;

timice narazu;

zébradlia;

stoZiare;

zabrany;

vedenia a potrubia;

revizne Sachty a pod.;

geodetickeé body (€apové a klincové nivelagné znacky, reflexné félie, odrazové
hranoly a iné) na meranie posunov a pretvoreni mosta.

ocelové Casti ostatného vybavenia sa diagnostikuju z hladiska korézie a protikoréznej
ochrany;

vizualne sa posudzuje aj stav kotvenia zabradli, zvodidiel a timi¢ov narazu;

sucastou kontroly prvkov vybavenia mostov, ktorymi st zachytné bezpecnostné zariadenia
a zabrany je aj kontrola opatreni a zariadeni ochrany voc&i prepatiu, prvkov uzemnenia
a ukolajnenia;

ak si to pozadované kontroly vyZzaduju, spracovatel diagnostiky si prizve ku spolupraci
Specializované pracovisko.

O 0O O O O O O OO0

Cudzie zariadenia na moste

pri cudzich zariadeniach sa sleduje predovSetkym ich vplyv na funkciu mosta;
zistuju sa poruchy majuce negativny vplyv na konstrukciu mosta;

hodnoti sa stav upevnenia cudzich zariadeni a moznost ich dilatacie;

rozsah poruch rims, chodnikov obrubnikov sa vyzna&uje do schém objektu.

Okolie mosta

sleduju sa a hodnotia poklesy a zosuvy svahovych kuzelov, ich erdzia - rozruSovanie,
poruchy obkladov a pod

rozsah poruch sa vyznaci do schém;

kontroluje sa draha odtekajucej vody, stav rigolov, pripadné upchatie drenaZzi, hodnoti sa
rozsah poruch;

sucastou diagnostiky je aj posudenie stavu koryta premostovaného toku, sleduje sa
vytvaranie nanosov v okoli pilierov, hromadenie nedistot, erozivne ucinky vody a pod.;
kontroluje sa pristup k vztaznym bodom na meranie posunov a pretvoreni mosta, ako aj
ich pripadné znehodnotenie vegetaciou;

okolie mosta sa hodnoti najma z hladiska jeho znedistenia (odpad, vegetacia), hodnoti sa
pristup k objektu pre vykon prehliadok a udrzby.
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7.16 Prieskum pre zist'ovanie zdrojov bludnych pradov a iné meranie

Ak spravca mosta nema k dispozicii udaje o vykonanom podrobnom prieskume pre zistovanie
bludnych prudov, takyto prieskum zada prostrednictvom zadavacieho listu diagnostiky. Podrobny
prieskum a pripadny zakladny kor6zny prieskum sa vykona podla ustanoveni [T11].

V suvislosti s prieskumom pre zistovanie zdrojov bludnych prudov sa diagnostikou zistuju
pripadné zakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie vplyvu bludnych pradov na predmetnom moste.

Na mostnom objekte sa zrealizuju merania, ktoré su [T11] uréené pre stavebne dokoncené
mosty.

Ak si to pozadované prieskumy a merania vyzaduju, spracovatel diagnostiky si prizve ku
spolupraci Specializované pracovisko.

8 Normové charakteristiky historicky zabudovavanych materialov

Pre materialy pouzité na zhotovenie mostov v ¢ase pred nadobudnutim platnosti v su¢asnosti
platnych noriem, sa pouZziju normové hodnoty uvedené v normach platnych v ¢ase navrhu a realizacie
predmetného mosta. V pripade, ak takéto normy nie su k dispozicii, mézu sa pouzit udaje, ktoré su
uvedené v [T12].

9 Uprava mostného objektu po vykone diagnostiky

Po diagnostickych ¢innostiach, pri ktorych sa narusi ochranna funkcia alebo plynulost prejazdu
sa musia vykonat ukony umoznujuce obnovu pdvodného stavu. Rozhodne sa na zaklade toho, &i na
vykon diagnostiky nadvazuje oprava, pripadne rekonstrukcia objektu. Stanovia sa poziadavky na kvalitu
obnovy pévodného stavu, s ohladom na jej trvaly alebo do€asny charakter.

Pre Upravy mostného objektu sa pouziju také materialy a technologické postupy, ktoré su na
tento ucel urCené tak, aby ich kvalita zabezpedila poziadavky na trvaly alebo doCasny charakter.
Sucastou programu diagnostiky musia byt technologické postupy (TchP) takychto tprav.

10 Dokumentacia diagnostiky mostného objektu

10.1 VsSeobecne

Z vykonanej diagnostiky mostného objektu sa vyhotovi ,Dokumentécia diagnostiky mostného
objektu” (DDMO).

V DDMO sa uvadzaju vysledky diagnostiky a pouZité postupy a metédy. DDMO musi byt
zhotovena tak, aby splnila zakladny predpoklad, ktorym je umoznit ndvrh optimalneho spésobu opravy
alebo rekonstrukcie mostného objektu a poskytnut uceleny a komplexny pohlad na poruchy a chyby
mosta.

DDMO pozostava z tychto ¢asti:
A. zaverecna sprava;
B. priloha zavere€nej spravy
C vykresy.

10.2 Zaverec€na sprava (A)
ZavereCna sprava (A) predstavuje textovu a tabulkovu Cast, ktoré podrobne dokumentuju
priebeh a vysledky diagnostiky mostného objektu.

V zavere€nej sprave (A) sa uvadzaju:

a) zakladné udaje o diagnostike (objednavatel, zhotovitel, ucel diagnostiky, podklady a pod.);
b) zakladné udaje o objekte (lokalita, premostovana prekazka, typ konstrukcie, atd.);

C) zistenia z podrobnej prehliadky mostného objektu, stav mosta a jeho Casti;

d) pouzité metddy a postupy;

e) vysledky diagnostiky;

f) analyza vysledkov diagnostiky a navrh dalSich opatrent;

0) stanovenie aktualnej zataZitelnosti mosta na zéklade vysledkov diagnostiky;
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h) vysledky uréenia zvySkovej Zivotnosti mosta;

i) stanovenia stupna stavebno-technického stavu mosta;

) navrh rozsahu predpokladanej opravy alebo rekonstrukcie mosta;

K) navrh na doplnenie, resp. obnovu poskodenych alebo zni€enych geodetickych bodov na
meranie posunov a pretvoreni;

) urenie predpokladanych nakladov na opravu alebo rekonstrukciu mosta.

Vysledky diagnostiky sa €lenia na skupiny:

a) diagnostika spodnej stavby,

b) diagnostika nosnej konstrukcie,

C) diagnostika mostného zvrsku,

d) diagnostika ostatného vybavenia a okolia mosta.

10.2.1  Vysledky diagnostiky

10.2.1.1 Konstrukéné (geometrické) parametre mostného objektu

Vysledkom diagnostickych prac v oblasti konStrukénych (geometrickych) parametroch
mostného objektu je ziskat maximalne mnozstvo Udajov o geometrii mosta a o vystuzeni jednotlivych
prvkov, predovsetkym hlavnych nosnych prvkov, ktoré majua vplyv na zatazitelnost mostného objektu.

Takéto diagnostické prace sa vykonavaju pri mostnych objektoch, pre ktoré spravca
predmetného mostného objekt nema k dispozicii projektovu dokumentaciu. V pripade, ak je projektova
dokumentacia k dispozicii, overia sa zakladné rozmery tak, aby sa overil sulad skuto€nych rozmerov
s udajmi v projektovej dokumentacii.

Ak sa diagnostikou zistuju rozmery z dévodu, ze projektova dokumentacia nie je k dispozicii,
vytvori sa nahradna projektova dokumentacia, ktora sa predklada v €asti Vykresy (C) DDMO podfa kap.
9.4.

10.2.1.2 Fyzikalno-mechanické vlastnosti konstrukénych materialov

V zavere€nej sprave sa uvedu vysledky skusok, ktoré boli vykonané pre zistenie fyzikalno-
mechanickych vlastnosti konstrukénych materialov. Informacie sa uvedu formou popisu s uvedenim
nameranych hodnét v tabulkach. Su€astou Udajov musi byt porovnanie nameranych hodndbt
s oCakavanymi, ktoré boli zadefinované v projektovej dokumentacii, pripadne boli obvyklé v Case
vystavby mosta a je mozné takéto udaje ziskat napr. v dostupnej literatare alebo v normach platnych
v Case vystavby.

Informacie v zaverecnej sprave sa doplnia grafickymi prilohami s dokumentovanim schém
rozmiestnenia skuSobnych miest a sond. Tieto prilohy sa uvedu v €asti Vykresy (C) DDMO podla kap.
10.4.

10.2.1.3 Dokumentacia o merani polohy bodov a premiestneni bodov konstrukcii

V zaverec€nej sprave sa uvedie popis postupu merani a lokalizacia meranych bodov. Namerané
hodnoty sa uvedu vo forme tabuliek. Su€astou textu su aj informacie o pevnych a vztaZznych bodoch,
ktoré boli vyuZité pri meraniach. TieZ sa popiSe metdéda merania a pouzité pristrojové vybavenie.

TieZ sa popiSe metdda merania, pouZité pristrojové vybavenie a metdéda spracovania meranych
udajov, vratane pouZzitého suradnicového a vyskového systému.

Grafické vystupy merani sa uvedu v €asti Vykresy (C) DDMO podla kap. 10.4.

10.2.1.4 Dokumentacia o merani stavu napatosti v konstrukcii

V zavere€nej sprave sa uvedie popis vysledkov merani, popis lokalizacie meranych miest
a sond a samotné vysledky merani v tabulkovej forme, pripadne vo forme grafov.

Sucastou udajov musi byt porovnanie nameranych hodnét s oCakavanymi, ktoré boli

zadefinované v projektovej dokumentacii, pripadne boli obvyklé v €ase vystavby mosta a je mozné
takéto udaje ziskat napr. v dostupnej literature alebo v normach platnych v ¢ase vystavby.
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10.2.1.5 Dokumentacia o diagnostikovani poruch objektov

Poruchy mosta pri vykone diagnostiky sa zistuju formou odvodenou z pravidiel vykony hlavnych
prehliadok, ktoré sa vykonavaju podla pravidiel uvedenych v [T10].

V zavereCnej sprave sa uvedie popis zistenych poruch s ich identifikaciou podla [T7]. Popis sa
uvadza v tabulkovej forme. Uvedie sa ich prejav, rozsah, intenzita a pravdepodobna pri¢ina vzniku.
Hodnoti sa vplyv na zatazitelnost, prevadzkyschopnost a zivotnost mostného objektu. Pre lepSiu
nazornost sa porucha dokumentuje charakteristickou fotografiou.

Ak sa intenzita poruchy zistuje meranim (napr. meranie pH, hribka karbonizacie, obsah
chloridov, vodonepriepustnost a pod.), uvedu sa v textovej Casti primarne hodnoty merani, spdsob
vyhodnotenia a vlastné vyhodnotenie merani v tabulkovej forme a pripadne i zobrazenie na grafoch.
Uvedu sa tiez normy a predpisy, podla ktorych sa vykonalo meranie a vyhodnotenie.

Rekapitulacia poruch musi byt zostavena tak, aby bola podkladom pre vykaz vymer stavebnych
Cinnosti pri oprave a lebo rekonstrukcii objektu. Podla zadania diagnostiky z nej musi byt zrejmy rozsah
diagnostikovanych poruch (napr. plo$ny rozsah a hribka sanovanych krycich beténovych vrstiev, dizka
trhlin, celkovy korozivny ubytok plochy vystuze v prie€nom reze a pod.).

Vyskyt poruch sa zdokumentuje v grafickej prilohe, ktora sa uvedie v €asti Vykresy (C) DDMO
podla kap. 10.4.

10.2.2 Dokumentacia o vyskyte trhlin

V zaverec€nej sprave sa popiSu vysledky merania a mapovania trhlin. V pripade, Ze dochadza
k prenikaniu vlihkosti cez trhlinu, popi$e sa charakter takto vzniknutej poruchy (Skvrny s vykvetmi spojiva,
Skvrny so stopami korozie a pod.).

Vysledky merania a mapovania trhlin sa zaznamenavaju do schém pripadne sa spracuvaju ich
fotografické snimky.

Mapovanie trhlin sa zaznamenava fotograficky a vyhotovia sa grafické prilohy vo forme schém
trhlin. Pre kazdu trhlinu musi byt zretelné zakétovana poloha zaciatku a konca vocéi jednoznacne
definovanému bodu a minimalne jedno meranie jej Sirky. Na schéme sa vyznadi tiez miesto s osadenym
ter€om pre meranie stability trhlin a v texte sa uvedu vysledky takychto merani s uvedenim ¢asového
intervalu pozorovania.

V priestorovych konstrukciach sa trhliny zakresluju do rozvinutych pozdiznych pohladov na
jednotlivé vonkajSie a vnutorné povrchy pripadne do rozvinutych 3D pohladov (kombrkové prierezy) aby
boli zachytené trhliny prechadzajuce cez viac prvkov (napr. stena - doska). Dokumentacia musi byt
spracovana tak, aby bolo mozné pri opakovanej diagnostike meranim zistit rozvoj trhlin.

Fotografie sa zdokumentuju v Casti Priloha zavere¢nej spravy (B) DDMO podfa kap. 10.3.
Schémy trhlin sa zdokumentuju v grafickej prilohe, ktora sa uvedie v Casti Vykresy (C) DDMO podla
kap. 10.4.

10.2.3  Analyza vysledkov diagnostiky a navrh d’alSich opatreni

Hodnotiaca a analyticka Cast' zavere¢nej spravy obsahuje komplexné hodnotenie stavu objektu.
Popisuju sa v nej zistené poruchy a ich vzajomné suvislosti a pri€iny vyskytu. Analyzuje sa vplyv
zistenych poruch na funkénost a unosnost objektu a prognézuje sa dalsi vyvoj objektu v pripade, ze
neddjde k zasahom do jeho konstrukcie.

Na zaklade analyzy vysledkov diagnostiky sa navrhnu dalSie opatrenia, ktoré je nevyhnutné
vykonat na doplnenie vysledkov diagnostiky. V ramci navrhu dalSich opatreni sa uvedu napr.:

a) navrhy na monitorovanie mostného objektu;

b) navrhy na vykonanie doplinkovej diagnostiky, ak ju nebol mozné vykonat v ramci diagnostiky na
z&klade dohody s objednavatelom;

c) odporu¢ania na vykonanie zataZovacej skudky na zaklade riadneho odévodnenia takéhoto
navrhu;

d) pripadné iné navrhy.
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10.2.4  Stanovenie aktualnej zat’azitelnosti mostného objektu na zaklade vysledkov
diagnostiky
V zavere€nej sprave sa uvedu vysledky stanovenia zatazitelnosti mostného objektu, pre ktoré
sa pouziju vysledky diagnostiky. Vysledky sa uvedu v tabulkovej forme s porovnanim zatazitelnosti,
ktoré su vyzadované platnymi technickymi normami a predpismi.

Uvedie sa tiez popis urovni zatazitelnosti v suvislosti s prevadzkyschopnostou mostného
objektu. To znamena, Ze sa uvedie vztah hodnét zatazitelnosti ku pripadnému obmedzeniu nosnosti
podla platnych predpisov.

Vypocet zatazitelnosti podla [T12] sa zdokumentuje v Casti Priloha zaverecnej spravy (B)
DDMO podfa kap. 10.3.

10.2.5 Koncepény navrh opravy alebo rekonstrukcie, a predpokladané naklady

V zaverec€nej sprave sa uvedu navrhy na rozsah opravy alebo rekonstrukcie mostného objektu
tak, aby reSpektovali poziadavky objednavatela na zabezpeCenie prevadzkyschopnosti mostného
objektu a tym aj zabezpecenie dopravy na pozemnej komunikacii.

Navrhované opatrenia musia obsahovat také navrhy, ktoré zabezpecia zlepSenie stavebno-
technického stavu mostného objektu a jeho pozadovanu zatazitelnost. Prihliada sa pritom na technické
a priestorové moznosti podla Specifik lokalizacie predmetného mostného objektu. Tiez sa musi
zohladnit’ pripadné obmedzenie dopravy pocas prac na oprave alebo rekonstrukcii.

Sucastou navrhov musi byt aj urenie predpokladanych nakladov na navrhovany spdsob
opravy alebo rekonstrukcie. Odhad nakladov sa uvedie v tabulkovej forme s vyuzitim agregacie
potrebnych prac. Ur€enie predpokladanych nakladov sa vyhotovi v €leneni na rozhodujuce konstrukéné
Casti, pripadne na technologické Casti.

Odhad predpokladanych nakladov musi obsahovat aj naklady na pripadné prekladky
inZinierskych sieti, na stabilizaciu a nové meranie znienych alebo poskodenych geodetickych
(vztaznych a pozorovanych) bodov a naklady na obmedzenie prevadzky po moste a prifahlych
komunikaciach. V pripade, ak je potrebné vybudovat obchadzkové trasy alebo nahradné docCasné
premostenie, naklady na ne sa tiez uvedu v tomto odhade.

Sucastou odhadu predpokladanych nakladov budu aj naklady na pripravné prace, ktoré
predstavuju predovSetkym projektové prace az do stupna dokumentacie na ponuku v podrobnosti
dokumentacie na realizaciu stavby, vykup pozemkov, geodetické prace a pod.

V pripade, ak sa navrhnu variantné riedenia, odhad predpokladanych nakladov sa vypracuje
pre vietky varianty.

10.2.6  Stanovenie zvysSkovej zivotnosti mostného objektu
ZvySkova Zivotnost' sa stanovuje podla [T2].

10.2.7 Zmena stupna stavebno-technického stavu objektu

Na zaklade vysledkov diagnostiky sa v zaverecnej sprave uvedie aktualny stupen stavebno-
technického stavu mostného objektu. Stavebno-technicky stav mostného objektu sa uréi a uvedie
v sulade s [T10].

10.3 Priloha zavereénej sprava (B)
V prilohe zaverec€nej spravy (B) sa prikladaju:

a) vypocCet zatazitelnosti mostného objektu;

b) vypocCet zvyskovej zivotnosti mostného objektu;

C) fotodokumentacia;

d) kalibrané protokoly pristrojov a zariadeni, pre ktoré sa to vyZaduje;
e) protokoly laboratérnych skusok;

f) sprava z hlavnej prehliadky mosta.
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Na zaciatku prilohy zavereCnej spravy sa uvedie zoznam jednotlivych priloh, ktoré su jej
obsahom tak, aby bola zabezpeéena orientacia v tejto ¢asti DDMO.

10.4 Vykresy (C)

V Casti vykresy (C) sa predlozia vykresy v rozsahu, ktory zodpoveda poziadavkam uvedenym
Z opise predmetu zakazky a ZoD.

Vykresova Cast obsahuje najma:

a) schémy tvaru mosta;

b) schémy vystuzenia;

C) schémy rozmiestnenia skiSobnych miest a sond;

d) vykresy vyskytu poruch (napr. trhliny, poSkodenia krycej vrstvy betdnu, vyskyt kordzie ocelovej
konstrukcie a pod.);

e) situaciu rozmiestnenia vztaznych a pozorovanych bodov na meranie posunov a pretvoreni
mosta;

f) zjednoduSenu projektova dokumentaciu, ak je su€astou diagnostiky aj dokumentacna
diagnostika.

Na zacdiatku casti C. Vykresy sa uvedie zoznam jednotlivych vykresov, ktoré su jej obsahom
tak, aby bola zabezpe&ena orientacia v tejto ¢asti DDMO.

11 Diagnostické metddy na zist'ovanie vlastnosti mostov
11.1 Zist'ovanie konstrukéno-geometrickych parametrov

11.1.1  Rozmery prvkov, vzdialenosti tloznych a podpornych prvkov, niveleta mosta

Rozmery prvkov sa stanovia bud priamo alebo nepriamo. Priame sposoby predstavuje
kontaktné premeranie vhodnymi meracimi pristrojmi pre meranie dizok resp. uhlov (posuvné meradlo,
meter, pasmo, uhlomer, libela atd'.).

Nepriame spdsoby merania su metddy geodetické. Rozmery konstrukénych prvkov sa mézu
zistit aj nepriamymi metédami, mézu byt vysledkom merania polohopisu a vySkopisu vyhotoveného
geodetickymi metddami alebo trojrozmernym (3D) skenovanim konStrukcie (s presnostou ur€enia
polohy a vySky bodu 4 cm).

Vzdialenosti Gloznych a podpornych prvkov (loZiska, kiby, ramové stojky a pod.) sa mézu merat
priamo na menSich mostoch a v pripade, Ze su pristupné. Inak sa pouzivaju nepriame geodetické
metody.

Niveleta mosta sa urli vySkovym zameranim pomocou geodetickych metdd (s presnostou
ur€enia polohy a vySky bodu 4 cm).

11.1.2 Zistovanie druhu, profilu, po¢tu a usporiadania prvkov betonarskej a predpinacej
vystuze a hrubky krycej vrstvy vystuze

Pri tychto pracach sa kombinuje pouzitie destruktivnych a nedestruktivhych metdd.

Na hladanie zabudovanej vystuZze sa pouZivaju pristroje pracujuce na principe
elektromagnetizmu alebo ultrazvuku. Vyrobcovia ich oznaduju réznymi nazvami ako profometre,
pachometre, covermetre a pod.

Standardny profometer pozostdva z meracieho pristroja a sondy, ktord sa pohybuje po
beténovom povrchu. Podla druhu zistovania sa pouZiju rozdielne typy sond, ktoré umoZzfiuju stanovit:
a) polohu vystuze;

b) profil vystuze;
C) hrubku krycej vrstvy.
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11.1.3 Velkost staleho zat'azenia — hribka vozovky

Hrubku a materialové zloZenie vozovky je najjednoduchSie zistit' jadrovym vyvrtom. Objemova
hmotnost materidlov sa stanovuje odmeranim objemu a odvazenim vzorky. Objem sa stanovi napr.
ponorenim vzorky do kalibrovanej nadoby s vodou.

11.2 Zistovanie mechanicko-fyzikalnych vlastnosti konstrukénych materialov

11.2.1 Pevnost beténu v tlaku, tahu a modul pruznosti beténu

Na zistenie uvedenych vlastnosti si zndme a pouzivané viaceré metddy, ktoré sa mézu zhruba
rozdelit do dvoch skupin, na metddy:
a) destruktivne;
b) nedestruktivne.

Destruktivne metddy predpokladaju odber vzorky betdénu z konstrukcie, alebo taky spbésob
zistovania vlastnosti pri ktorom ddéjde k poruseniu beténu.

11.2.1.1 Skusky na jadrovych vyvrtoch

Vzorky sa z konStrukcie odoberaju pomocou jadrovej vitacky. Jadrovy vyvrt sa musi najskér
upravit t. j. zrezat na vhodnu dizku a taktieZ sa musia upravit konce valca, aby sa dosiahla rovnobeznost
rovin prechadzajucich koncovymi plochami. Valce sa potom skuSaju pod laboratérnym lisom. V pripade,
Ze sa zistuje staticky modul pruznosti, valce sa testuju v skiSobnom zariadeni, ktoré okrem merania
vnasanej sily umozfiuje merat i zmenu dizky vzorky.

Nazory na minimalne rozmery odobratych vyvrtov presli zlozitym vyvojom. Niektoré predpisy
pozadovali min. priemer 100 mm a dizku valca rovnajucu sa 2D. Odber takejto vzorky je nielen narogny
ale znamena aj oslabenie konstrukcie najma ak je tenkostenna. Existuje tu tiez riziko, ze ddjde k
navitaniu vystuze. Na zaklade experimentalnych skuSok a porovnavani sa neskor pripustili i jadrové
vyvrty min. priemeru 50 mm. Su€astou aparatury je aj prenosny lis, umoziujuci skusky v teréne.
Presnost je zavisla na pouziti overenych prevodovych vztahov z valcovej pevnosti na kockovd, pre dany
pripad tvaru skusanej vzorky.

Délezitou veli¢inou je i modul pruznosti. Staticky modul pruznosti mozno zistit na zariadeni,
ktoré meria okrem sily i vzdialenost’ tlacenych pléch. Ak sa skuSa na zariadeni, ktoré neumozriuje merat
vzdialenost’ tlatenych pléch, méZu sa merat pomerné pretvorenia beténu pomocou nalepenych
odporovych tenzometrov.

11.2.1.2 Vytrhavacie metédy

K destruktivnym skuSobnym metddam, ktoré ako zakladnu charakteristiku zistuju pevnost
beténu v tahu v povrchovych vrstvach patria odtrhové metddy. Ich podstatou je, Ze z povrchu betdnu
sa pomocou lisu taha skuSobna ocelové platnitka, ktora je bud vopred zabeténovana alebo dodatoCne
uchytena do povrchovej vrstvy. V odbornej literatire sa metdda pouzivajuca vopred zabeténované
telieska oznacuje napr. ako PULL-OUT-TEST, metdéda pouZivajuca dodatoéne inStalované telieska
napr. ako CAPO-TEST. Telieska sa vytrhavaju pomocou ruénych mechanickych alebo hydraulickych
lisov.

Vytrhavacie zariadenie je vybavené meradlom tahovej sily.

11.2.1.3 Nedestruktivne skusky
NajpouzivanejSie metddy z celého radu metdd su metddy tvrdomerné a ultrazvukové.
Tvrdomerné metédy su zalozené na silovom vtla€ani ocelového telesa do cementového kmeria
a merani vzniknutého odtlacku alebo odrazu. Typickym reprezentantom su Schmidtové kladivka.
Kladivko udiera na povrch betdnu silou predpisanej velkosti a meranou veli€inou je velkost odrazu.

Presnost merania je zavisla na viacerych okolnostiach. Su to najma:

a) presnost kladivka;

b) priprava skuSobnych miest;
C) postup merania;

d) pocet merani;
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e) pouzity kalibraény vztah;
f) vyhodnotenie merani.

Presnost kladivka v rozhodujucej miere ovplyviuje stav udernikovej pruziny. Ta sa ma po 2000
uderoch kladivka rektifikovat, resp. vymenit. Odborné pracovisko vydava na overené kladivko certifikat.
V priebehu uvedeného intervalu sa presnost kladivka overuje na skusobnej kovadline. Ak presnost’ nie
je dostato€na, kladivko sa neméze pouzit.

Priprava skuSobnych miest sa musi vykonat' v sulade s prisluSnymi predpismi (s STN 73 1373).
Miesto musi byt obrisené na kamenné zrna. Odstrdnena musi byt skarbonizovana alebo skorodovana
vrstva.

Postup merania je dany minimalnym poétom meranych miest, manipulaciou s kladivkom
a zaznamom velkosti odrazu. Vhodné su kladivka s registraciou na papierovy pas, alebo s digitalnym
ukazovatelom, napojenym na pamatovu jednotku.

Kalibraény vztah predstavuje zavislost na prepoCet nameranej hodnoty na pevnost v tlaku. Do
vztahu vstupuju parametre ako vek a vihkost beténu. Spresnenie zakladného vztahu mozno dosiahnut
porovnanim s vysledkom ziskanym destruktivnou skuskou.

Vyhodnotenie merani predstavuje Standardny, normou stanoveny postup. Je dblezité, aby sa
pri vyhodnoteni spravne zaznamenavali parametre (velkost odrazu a sklon kladivka), aby sa dodrzal
postup pri Statistickom spracovani nameranych hodnét.

Napriek skutoCnosti, Zze sa jedna o nedeStruktivnu metdédu a overuje sa kvalita beténu
v povrchovej vrstve, metdda je pomerne nenaro€na. Tymto spdsobom sa da ziskat rozsiahly subor dat.
Pre zatriedenie betdnu do prislusnej kvalitativnej triedy je vo vaésine pripadov metdda plne dostacujuca.

Z ultrazvukovych nedestruktivnych metdd je najrozSirenejSia metdda, zalozena na merani
rychlosti prieniku ultrazvukovych impulzov. Meranou veli€inou je &as, za ktory vysielany impulz prenikne
medzi vysielacou a prijimacou sondou pristroja.

Rychlost prenikania vin je dana vztahom:

v=(SH) x 108, (m/s) 1)
kde:
v je rychlost v (m/s);
S vzdialenost medzi vysielacou a prijimacou sondou;
t Cas v (us).

Pre beZné betdny sa rychlost pohybuje v intervale (4000 — 4800) m/s. Rychlost Sirenia impulzov
ovplyvAuju trhliny, vystuz, nehomogenita beténu a pod. Metéda preto sliZi aj na diagnostikovanie
poruch.

Z merani na neporusenom beténe sa stanovi dynamicky modul pruznosti betonu podfa vztahu:

2 o(l+v)(1-2v)

E= (MPa) (2)
1-v
kde:
E je dynamicky modul pruznosti v (MPa);
0 objemova hmotnost v (kg/m3);
v Poissonovo &islo.

Presnost merania je zavisla od vyberu meraného miesta a spravneho postupu merania.
Rychlost’ Sirenia sa impulzov ovplyviuju poruchy v betdéne a prechod impulzov vystuzou. Preto je
potrebné merat v oblastiach, kde sa poruchy nevyskytuju a tak, aby draha vin neprechadzala vystuzou.
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Pri vlastnom merani je dbélezité, aby bol zabezpeleny kontakt medzi betonom a meracimi
sondami. Betéon musi byt hladky (ak je potrebné, tak sa plocha vybrusi) a kontakt sa zabezpecuje
vrstvou kontaktnej pasty.

Ultrazvukové pristroje sa kalibruju pomocou kalibraénych valcov.

Prednostou metddy je jej nedeStruktivny charakter a moznost vykonania velkého suboru
merani. Vlastnosti beténu, ako su pevnost v tlaku, staticky modul pruznosti sa vSak nemeraju priamo,
ale ich hodnoty sa ziskavaju odvodenim zo zistenej hodnoty dynamického modulu pruznosti. Vztahy
pre odvodenie nemaju 100 % obecnu platnost pre vSetky druhy betdnov. Zistenia su preto informativne.

Spresnenie mozno dosiahnut pouzitim kombinacie metéd tvrdomernych a ultrazvukovych.
Tento spdsob upravuje STN 73 1374. Z praktickych skisenosti ho mozno odporucit’ v tych pripadoch,
ked nie je mozné spresnit kalibraény vztah pri vyhodnoteni tvrdomernych skuSok pomocou vysledkov
skusok pevnosti v tlaku na jadrovych vyvrtoch.

11.2.2 Rovnorodost’ beténu

Kvalita betonu nie je ovplyvnena len skladbou &erstvého beténu, ale tiez kvalitou jeho
spracovania pri ukladani a oSetrovani. Nerovnomerna kvalita beténu, &i uz je désledkom pouzitie betdnu
rozdielneho zloZenia, alebo nezvladnuta technolégia vlastnej betonaze, mdze vyrazne ovplyvnit celkovu
tuhost konstrukcie a jej chovanie sa pri zatazeni. Pri kontrole rovnorodosti beténu je mozné vyuzit
metody pre nedestruktivne stanovenie pevnosti resp. modulu pruznosti. Rovnorody betén by mal mat
také vlastnosti, aby ho bolo mozné pri vyhodnoteni skuSok zaradit do jednej triedy. Na kontrolu
rovnorodosti betéonu a su€asne na zistenie pripadnych skrytych porich sa pouzivaju metddy zalozené
na principe merania rychlosti prenikajtcich vin.

Pouzivaju sa viny:

a) ultrazvukové;
b) akustické;
C) radarove.

V sucasnej dobe zaznamenavaju tieto metddy vyrazny rozvoj. Vyhodou tychto metdd je ich
rychlost’ a nedestruktivnost, priCom postacuje pristup ku konstrukcii len z jednej strany. Nevyhodou je
mnohokrat naro¢na interpretacia vysledkov, z ¢oho vyplyva potreba velmi skusenej obsluhy tychto
pristrojov. Vysledky mé&Ze taktiez skreslovat rozdielna vihkost beténu, chloridy, velka hustota vystuZze,
privelka hrubka konstrukcie, alebo slaby vykon zariadenia. Odporuca sa pred zaatim merania vykonat
do konstrukcie sondu, ktora bude sluzit ako pomocka pre kalibraciu a pripravu pristroja.

11.2.3 Vodonepriepustnost’ betonu

Korozivne pochody v betonarskej a predpinacej vystuzi prebiehaju za pritomnosti vihkosti. Ta
sa dostava k vystuZi cez trhliny, alebo cez kryciu vrstvu. Bezpe€na kons&trukcia vyZzaduje aby absorpéna
spociva v tom, Ze na povrch krycej vrstvy sa upevni zvon. Ten sa spoji so zasobnikom vody a meria sa
pokles hladiny. Aby bolo meranie o najpresnejsie je zasobnikom vody pipeta so stupnicou, alebo sa
na zvon pripevni kapilarna trubica. Detaily prevedenia skusky upravuju prislusné predpisy alebo navody
vyrobcov skuSobnych pristrojov.

11.2.4  Plynonepriepustnost’ beténu

Vo svete je znamych a pouzivanych niekolko metdd zistovania absorpénej schopnosti beténu
voCi plynom avSak vacSina aplikacii je vhodna skér pre laboratérne pouzitie. Princip jednej skupiny
metdd, vhodnych pre prevadzkované kon$trukcie, spoCiva v tom, ze do povrchovej vrstvy sa vyvfta
otvor v ktorom sa osadi Specialny utesneny difuzér. Ten je napojeny na nadrzku s manometrom, do
ktorej prichadza skuSobny plyn z bomby. Nadrzka sa naplini plynom na pozadovany tlak. Potom sa
uvolni ventil k zvonu a meria sa pokles tlaku za predpisanu ¢asovu jednotku, resp. meria sa Cas, za
ktory tlak plynu poklesne o uritd hodnotu. Ako skuSobny plyn sa pouziva najCastejSie kyslik, alebo
dusik. Iny spdsob predstavuje vytvorenie vakua pod zvonom a sledovanie jeho poklesu za zvoleny
Casovy interval. Tento postup je vhodnejsi, nakolko zvon je spojeny s povrchom automaticky vytvorenim
podtlaku.
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11.2.5 Obsah a velkost’ porov v betone

Pri zistovani pri¢in niektorych poruch sa ukazalo, ze jeden z délezitych faktorov, ovplyviiujuci
napr. prilnavost izola¢nej vrstvy k podkladu je obsah a velkost pdrov v betdne. Obsah vzduchovych
porov sa zistuje na odobratych vzorkach pomocou laboratérnych metdd (porozimetria). Tvar a velkost
porov je mozné posudit na ulomkoch beténu na snimkach ulomkov beténu s 50 - 100 nasobnym
zvacsenim zhotovenych pomocou elektrénového mikroskopu.

11.2.6 Odpor beténu proti preniknutiu agresivnych latok

Beton mostnych konStrukcii sa nachadza v prostredi, ktoré narn pésobi agresivne. Zdrojom
agresivity su plynné a kvapalné latky rozli¢ného povodu.

Zdrojom kvapalnych agresivnych latok, ak neuvaZujeme havérie cisterien a pod., su
predovSetkym vo vode rozpustené rozmrazovacie soli, z ktorych prenikaju do beténu chloridové i6ny.
Dalsie zdroje kvapalnych agresivnych latok si dané $pecifickou situaciou a polohou objektu. Zistilo sa
posobenie kyseliny siri€itej, vzniknutej reakciou vzdusného oxidu siri€itého so zrazkovou vodou,
posobenie kyseliny dusiénej z rozpustenych priemyselnych hnojiv, ale aj uniky kvapalin z potrubi,
nachadzajucich sa v mostoch (termalna voda z vysokym obsahom siry a pod.).

Z plynnych latok beton atakuje predovsetkym oxid uhliCity, ktory sa nachadza v ovzdusi, dalej
vyfukové plyny a produkty chemickych zavodov.

Z hladiska pésobenia agresivnych plynov je pre mosty rozhodujuce pdsobenie oxidu uhlicitého,
ktory spbsobuje karbonizaciu beténu. Karbonizacia je premena oxidu resp. hydroxidu vapenatého na
uhligitan vapenaty pdsobenim vzdusného oxidu uhligitého. Cerstvy zatvrdnuty betén ma alkalitu vy$siu
ako 12,5 pH. V priebehu prevadzky oxid uhli€ity zo vzduchu prenika kapilarnymi pérmi do povrchovych
vrstiev beténu a reaguje s hydroxidom vapenatym na uhli€itan vapenaty. V beznych podmienkach, ak
je koncentracia CO2 vo vzduch 0,03 % klesa alkalita povrchovych vrstiev na hodnotu pH pod 9,0.
Karbonizacia nie je pre nevystuzeny betdén nebezpetna. Vo vystuzenom beténe dochadza vplyvom
karbonizacie k strate pasivacie prostredia a vznikaju podmienky pre vznik korézie vystuze. Na hrani¢nu
hodnotu pri ktorej sa vytvara priaznivé prostredie pre vznik kordzie nie je jednotny nazor a tieto hodnoty
sa pohybuju medzi 9,5 pH - 10,5 pH. Rychlost postupu karbonizacie je ovplyvnena jednak koncentraciou
COg., ale predovSetkym priestupnostou kapilarneho systému a vihkostou beténu.

Pre nevystuzeny betédn nepredstavuje karbonizacia nebezpelenstvo. Iné je to v pripade
vystuzeného betonu. Strata pasivacnej schopnosti v krycej betonovej vrstve vytvara prostredie, v ktorom
v pripade sucinnosti dalSich faktorov (pritomnost kyslika a vihkosti) vznika korézia ocelovej vystuze. Pri
kordzii ocelovych vloziek dochadza k zva€3ovaniu ich objemu a vzniku pridavnych napati. Tie mézu
viest aZ k vzniku trhlin a v krajnom pripade i k odlupovaniu beténu.

Odolnost beténu proti karbonizacii sa zistuje meranim hibky skarbonizovaného beténu. Su
znédme zavislosti postupu karbonatacie na &ase, z ktorych sa da odvodit, &i postup karbonatacie
zodpoveda beznému Standardu, alebo je neprimerany.

Hibka skarbonizovaného beténu sa stanovuje laboratérne pomocou mikroskopickych
pozorovani na elektronickom scaneri alebo sa pouziva jednoduchSia metdda, zalozena na sledovani
pH na odobratej vzorke beténu. Hodnota pH sa zistuje na jadrovom vyvrte jeho nastrekom kvapalnym
indikatorom so znamou hodnotou farebného prechodu. Treba zdéraznit, Ze sledovanie sa musi vykonat
na Cerstvo odobratom vyvrte. Povrch starSej vzorky méze byt uz po 4 h cely skarbonizovany.

Odolnost beténu voci prenikaniu agresivnych kvapalnych latok mozno hodnotit
najjednoduch8ie porovnavanim. Z konS$trukcie je mozné odobrat vzorky beténu a tieto vystavit
pbsobeniu agresivnej kvapaliny spolu so vzorkami beténu, pripravenymi z Cerstvého betdnu
$tandardného zloZenia. Po skon&eni pésobenia sa na vzorkach zisti, do akej hibky a s akou intenzitou
agresivne latky prenikli. Pri laboratérnom hodnoteni je mozné vykonat analyzu metédami analytickej
chémie a je mozné zistit i obsah cementu, stratu zihanim a pod. Tento postup sa vSak voli iba v
ojedinelych pripadoch. NajCastejSie sa betdn konsStrukcie posudzuje na prienik chloridovych iénov
metddami in situ. Tie su v podstate totozné s metédami zistovania poruch tykajucich sa tzv. chloridovej
kordzie betdnu a su podrobnejsie popisané v metédach diagnostikovania poruch.
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V poslednych rokoch boli vyvinuté zabudované snimae na dlhodobé sledovanie kordzie
beténu. Snimace pracuju na principe, ze ich kovové Casti zacnu korodovat, ak v okolitom beténe
vznikne korozivne prostredie. Korodujuci ocelovy prvok sti¢asne zmeni svoje elektrické viastnosti. Aby
bolo mozné sledovat postup korozivneho prostredia smerom od povrchu beténu az k vystuzi, zhotovuju
sa snimace s viacerymi snimacimi prvkami usporiadanymi tak, Ze maju r6znu vzdialenost od povrchu.
Takyto snimac sa umiestriuje na vystuz a umozriuje dlhodobo monitorovat kryciu vrstvu a jej pasivaénu
schopnost.

11.2.7 Charakteristiky betonarskej vystuze

Z hladiska posudzovania napr. inosnosti konstrukcie je dolezité poznat jej vystuzenie. Okrem
informacii o pocte, priemere a tvare vloziek vystuze je potrebné poznat i jej pevnostné charakteristiky a
to predovsetkym pevnost v tahu. Na mostoch, postavenych v povojnovom obdobi, je mozné zistit druh
vystuze jej obnazenim a zistenim povrchovej uUpravy, ktora je pre dany druh vystuznej ocele
charakteristicka. Na hladkych vystuziach najma v mostoch budovanych v predvojnovom obdobi je
situacia zlozitejSia. Pre stanovenie pevnosti je potrebné odobrat’ vzorky vystuze z miest, kde to nebude
znamenat oslabenie prierezu. Ak je vystuz napadnuta koréziu, tak sa suCasne stanovi oslabenie
prierezu po tom, ako sa vzorka zbavi kordzie. Pevnost sa stanovi v trhacom laboratérnom lise. Konce
vystuze sa uchytia v kotevnych pripravkoch, ktoré nesmu na vlozke spdsobit’ nepripustné vruby.

Vplyv kordzie betonarskej vystuze je vyznamny z hladiska oslabenia u&inného profilu
a zvycajne nema vplyv na pevnost v tahu. Velkost neskorodovanej ¢asti profilu v pripade intenzivnej
korézie nie je mozné stanovit nedestruktivne. ObnazZenie vystuze v krajnych vrstvach vSak nebyva
problematické, nakolko betdn byva u€inkom rozpinania korozivnych produktov poruseny a v ramci
opravy sa aj tak neskor odstrani.

11.2.8 Charakteristiky predpinacej vystuze

Ako predpinacie vlozky sa v star§ich mostoch vyskytuju kable z patentového drétu a v mladSich
tiez sedemdrbtové lana a predpinacie tyCe. Vzhladom na skutoCnost, Ze patentovy drét sa v minulosti
pouzival s jednou triedou pevnosti, zdanlivo by sa zdalo, Ze pre posudenie konstrukcie staci poznat
profil a pocCet drotov. Toto plati v pripade, Ze povrch vioziek je dokonale chraneny pred koréziou. Ak sa
na vystuzi vyskytuje korézia, ktora predstavuje oslabenie profilu, dochadza vplyvom interkrystalickej
kordzie aj k znizeniu pevnosti. Na zaklade naSich poznatkov je toto zniZenie pevnosti nepodstatné v
pripade, ak je to jemna nesuvisla, povrchova a lahko odstranitelna korézia. Jamkova kordzia, alebo
suvisla povrchova kordzia spdsobuju znizenie pevnosti.

Pri stanoveni skutoCnej pevnosti predpinacich drétov napadnutych koréziou je mozné
vychadzat bud z vysledkov starSich skusok a predpokladané zniZzenie pevnosti odvodit zo stupna
korézie, alebo odobrat vzorky drétov a vykonat laboratérne skusky v trhacom stroji. Ak sa podari
odobrat vzorky dostatoénej dizky je mozné zistit i pracovny diagram vystuze.

11.2.9 Pevnostné charakteristiky muriva

Klenbové murované mosty, ¢i uz kamenné alebo tehlové, patria k najstarsim. Ak je potrebné
poznat materialové charakteristiky prvkov muriva, nutné je odobrat vzorku muriva. Pevnost tehlového
muriva je mozné stanovit Schmidtovym tvrdomerom typu LB alebo pristrojom pre stanovenie pevnosti
tehlového muriva, €o je vlastne upravena vftaCka, ktorou sa zistuje pocet otacok potrebnych pre
dosiahnutie urgitej hibky vrtu a odvodene sa stanovuje pevnost.

V pripade destruktivnych skuSok kamenného muriva je najjednoduchSie odvftat valce priemeru
50 mm - 55 mm a vykonat skusku na pevnost v tlaku pod lisom.

V pripade destruktivnych skuSok tehlového muriva sa vyberu z konstrukcie podla moznosti celé
tehly. Ak sa pouziju €asti, musia sa ich plochy opracovat. Pevnost v tlaku sa zistuje beznym spésobom
stla¢anim pod lisom. Ak to situacia dovoli a je mozné vybrat blok muriva (tehly spojené maltou) skusa
sa pevnost celého bloku.

11.2.10 Vlastnosti spojiva

Pevnost' spojovacej malty je mozné zistit v niektorych pripadoch pomocou Schmidtovho
kladivka typu P alebo PT. Pevnost malty je mozné stanovit tiez pristrojom na sku$anie spojiva, ktorym
je vitadka so $pecialnou Upravou. Sledovanymi veliginami je poget otacok a hibka vrtu. Z tychto udajov
sa odvodi pevnost materialu.
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Pri chemickej analyze spojiva sa malta rozdrvi a zistia sa vlastnosti ako obsah kameniva, obsah
vapennych €asti, obsah cementu a pripadne iné Specialne latky anorganického, &i organického povodu.

11.2.11 Pevnostné charakteristiky konstrukénej ocele

Pevnostné charakteristiky ocele, potrebné pre prepocet mostu, sa stanovuju na zaklade zistenia
druhu ocele. Druh ocele je mozné stanovit’ napr. tvrdomernou skuskou, meranim modulu pruznosti na
konstrukénom prvku alebo skuskou na pevnost v tahu na odobratej vzorke.

Na meranie tvrdosti sa pouzivaju metody:

a) Brinelova - do materialu sa vtlaca ocelova gulicka;
b) Vickersova - do materialu sa vtlaca diamantovy kuzel;
C) Rockwelova - do materialu sa vtlaca diamantovy kuzel, alebo ocelova guli¢ka.

Pri tychto metddach sa vtla€acia sila vyvodzuje postupne a meria sa velkost odtlacku. V naSich
pomeroch rozSirené Poldi-kladivko sa vyznaduje tym, Ze sila pdsobi razom. Uvedené metddy umozniuju
stanovit tvrdost a na zaklade nej pevnost ocele v tahu.

Staticky modul pruznosti sa zistuje zatazovanim prvku, ktory je jednoznaéne definovatelny,
napr. konzola a meranim pomernych deformacii alebo priehybov. Z vypoétovych vztahov sa zo znamej
velkosti zataZzovacej sily a hodnét pretvoreni stanovi staticky modul pruznosti a odvodia sa ostatné
vlastnosti. Dynamicky modul pruznosti sa zisti obdobne ako v betone, ultrazvukovou metédou.

Pre laboratdrnu skusku pevnosti v tahu je potrebné z konStrukcie odobrat’ vzorky a tieto upravit
tak, aby mali po celej dizke konstantny prierez. Skuska sa robi v trhacom lise a d& sa zistit' nielen
pevnost v tahu, ale aj pracovny diagram materialu. Za tymto ucelom sa na ocel nalepia min. dva
odporové tenzometre a nimi sa zmeria velkost pomernej deformacie.

11.2.12 Vlastnosti ochrannych naterov a povlakov

Ochranné natery a povlaky vyznamnou mierou prispievaju k trvanlivosti mostného objektu.
Ochranné natery sa navrhuju a zhotovuju podla ustanoveni [T4].

Z hladiska ich hodnotenia a rozhodovani o tom, €i je mozné na stary ochranny nater naniest
novy ochranny nater alebo povlak, je ddlezita jeho neporusenost a prilnavost k podkladu. Prilnavost sa
zistuje odtrhovym pristrojom. Na ohrani€enu plochu sa nalepi skuSobny tercik kruhového prierezu a
taha sa pomocou skuSobného odtrhového pristroja priCom sa meria velkost pridrznej sily. Hrubku
povlaku, alebo nateru je mozné zistit pomocou ultrazvuku, pripadne pri ocelovych konstrukciach
pomocou magnetickej indukcie.

Funké&nost vodonepriepustnosti nateru sa overuje podobne ako vodonepriepustnost’ betonu.

11.3 Premiestnenia bodov konstrukcii

Mostna konStrukcia, ak je chapana z geometrického hfadiska ako sustava elementarnych
geometrickych prvkov, sa pocas vystavby i v prevadzke neustale meni. Premiestnenia jednotlivych
bodov su informaciou nielen o o€akavanych zmenach (napr. zmeny u€inkom vnesenia predpinacej sily,
sadanim zakladovych konstrukcii, reologickymi vlastnostami beténu a pod.), ale aj o zmenach, ktoré su
vyvolané poruchami kon&trukcie, alebo zmenami vlastnosti okolia stavby.

Merané premiestnenia mdézeme rozdelit do troch skupin:

a) priehyby mostnych konstrukcii a konstrukénych prvkov;
b) posuny a pootoCenia prvkov a konstrukcii;
C) kmitanie prvkov a konstrukcii.

11.3.1  Priehyby mostnych konstrukcii

Meranie priehybov predstavuje meranie zmien deformacnej Ciary konstrukcie alebo prvku vo
zvislej rovine. Sleduju sa vlastne zvislé posuny bodov deformacnej Ciary. Vlastné meranie je mozné
vykonat kontaktne alebo bezkontaktne. V oboch pripadoch je priehyb vztahovany k tzv. pevnému bodu,
t. j. bodu, ktorého poloha sa v ¢ase nemeni.
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V pripade kontaktného spésobu je merany bod s pevhym bodom spojeny. Zmena ich vzajomnej
polohy sa meria bud mechanickym snimacom, alebo elektronickym snimaom posunu. V pripade
nosnej konstrukcie mostov tvoria sustavu pozorovanych bodov miesta na povrchu konstrukcie a to
spravidla tie, kde sa predpokladaji maximalne U€inky. Pevné body sa nachadzaju v kolmych priemetoch
na povrchu terénu. Vlastné meracie zariadenia sa nachadzaju bud na konStrukcii, alebo na teréne.
Spojenie sa najcastejSie realizuje pomocou ocelového drotu. Osadenie snimaca musi byt také, aby
stale zabezpelovalo jeho kolmy smer. Vedenie drétu musi byt vyrieSené tak, aby nedochadzalo k
zmene jeho dizky.

Mechanické snimace posunu sa dnes pouzivaju menej ¢asto. Jedna sa o rézne typy meradiel
pri ktorych sa zvisly posun prenasa zvacsené na kruhovu stupnicu, kde sa odcitava.

Elektronické snimace posunu su zaloZené na principe premeny zmeny polohy na zmenu
niektorej elektrickej veli¢iny.

Rozoznavame snimace:
a) induktivne;
b) potenciometrické.

Pri vybere vhodného typu snimacov je potrebné zohladnit:
a) miesto a ¢as trvania merani;
b) predpokladany rozsah meranych posunov.

Bezkontaktny spésob merania predstavuju geodetické metddy. Na sledovanu kon$trukciu sa
osadia geodetické znacky, ktorych tvar zodpoveda pouzitej geodetickej metdéde. Spravidla sa volia
znacky zhotovené z trvanlivého materialu, aby ich bolo mozné pouzit opakovane (pozri [T23]). Posun
znacCiek sa meria geodetickymi pristrojmi. Presnost merania je zavisla na pouzitej metéde a druhu
zariadenia.

Prednostou geodetickych metéd je, Ze nevyzaduju osadenie pevného bodu pod meranym
bodom, ¢o je vyhodné, ak sa nachadza mostny objekt nad prekazkou, kde nie je pevny bod mozné
osadit (vodny tok, hiboké udolie, cesta, alebo Zeleznica s premavkou pogas merani). Casovo su vsak
naroc¢nejSie a spravidla neposkytuju okamzite vysledky merania.

Z hladiska rychlosti merania a pohotovosti ako aj schopnosti rychleho poskytnutia vysledkov su
najvyhodnejSie postupy, ked sa priechyby meraju pomocou elektronickych snima€ov posunu. Tie je
mozné napojit na zbernicu a meraciu centralu s okamzitym zdznamom meranych veli¢in. Prepojenim
na pocita€ je mozné ziskat ako Ciselné tak i grafické spracovanie vysledkov.

Pri vyvhodnocovani merani je déleZité, aby sa z nameraného udaju zistila t& hodnota, ktora
zodpoveda sledovanému javu. napr. pri kratkodobom merani je priehyb urcitého bodu dany zataZzenim
pdsobiacim na konstrukciu. Uginkom zataZenia neddjde len k priehybu nosnej konstrukcie, ale napr. aj
k stlaceniu lozisk, sadnutiu spodnej stavby a pod. NavySe vlastny priehyb je funkciou vSetkych
pbésobiacich druhov zatazenia (tiaz vozidiel, teplota). Z tohto doévodu je potrebné ostatné vplyvy
samostatne sledovat’ napr. pri zatazeni konstrukcie sustavou vozidiel sa po urcitej Casovej peridde
vysledny priehyb rovna:

We =W + Wpt + Wps (mm) €)
kde:
We je celkovy namerany priehyb (mm);
Wp priehyb od ucinkov zataZenia vozidlami (mm);
Wot priehyb od ucinkov zmeny teploty (mm);
Wps priehyb pod ucinkov sadania loZisk a podpier (mm).

Ak nas zaujima odozva konstrukcie na zname zatazenie vozidlami wp, tU musime vypocitat zo
vztahu:
Wp = We - Wpy - Wos, (mm) 4)

Hodnoty wxx a wps sa vypocitaju z nameranych hodndt sadania a zmien teploty v prierezoch
konstrukcie.
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11.3.2 Posuny a pootocenia prvkov

Meranim posunov a pooto€eni sa spravidla overuje funkénost’ konstrukénych prvkov alebo sa
zistuje ucinok vonkaj$ich zatazeni a vplyvov a nasledna reakcia konstrukcie.

Posun je zmena polohy alebo vysky bodu v priestore (3D), vodorovnej (2D) alebo zvislej rovine
(1D).. Body su vybrané tak, aby umoznili sledovany jav preukazatefne definovat. Typickymi prikladmi
merania posunov je pohyb lozisk, zmena Sirky dilatacnej Skary a pod. Pouzivana pristrojova technika
je z Casti identicka s tou, ktora sa pouziva pri merani priehybov. Vo vacSine pripadov sa pouZzivaju
kontaktné metddy. Geodetické metddy sa pouzivaju pri merani posunov spodnych stavieb mostov, ako
aj nosnych konstrukcii.

Kontaktné meracie zariadenia delime na:
a) mechanické,
b) elektronické.

K Standardnym meracim zariadeniam na meranie posunov patria deflektomery, ktoré maju
U nas zauzivany nazov indikatorové hodinky. Ich presnost’ je 0,001 mm alebo 0,01 mm. Pre spojenie s
meranymi bodmi je potrebné inStalovat pridavné zariadenia (stojany, vodiace ty¢ky a pod.). Pre kazdé
merané miesto je potrebné samostatné a pevne inStalované zariadenie, ¢o znevyhodfuje ich pouzitie v
pripade vacsieho suboru meranych miest.

V takomto pripade st vyhodnejsie prilozné snimade - prilozné deformometre. Maju réznu dizku
meracej zakladne od 50 mm do 300 mm. Meracia zakladfia na konstrukcii sa vytvori nalepenim terc¢ikov,
ktoré musia byt tvarovo prispdsobené meracim hrotom prilozného deformometra.

V mechanickom priloznom deformometri sa odmerana zmena vzdialenosti hrotov prenasa na
indikatorové hodinky bud priamo alebo v urcitom definovanom zvacseni.

Pre meranie posunov v dlh8ich €asovych intervaloch je dblezité, ako je zabezpecena teplotna
stabilita meracieho zariadenia. V pripadoch ak pristroje nie st zhotovené z tepelne stabilného materialu,
musi byt meranie doplnené o kompenzac&né meranie na tepelne stabilnej zakladni (napr. sklenej tyci).

Na meranie posunov sa pouzivaju konstruk&ne rovnaké elektronické snimace, ako pre meranie
priehybov. Snimacée moézu byt rovnako ako pri mechanickych pristrojoch pevne uchytené na
konStrukciu, alebo mézu byt na priloznej meracej zakladni.

Na meranie pootocenia t. j. zmeny uhla definovanej priamky sa pouzivaju mechanické alebo
elektronicke libely. V druhom pripade mézu byt libely aj v tazko pristupnych miestach a namerané udaje
sa mdzu okamzite spracovat.

Na meranie pootoCenia od zvislej roviny sa pouzivaju snimace tzv. kyvadla. Zvisly smer je
uréovany gravitathym pohybom kyvadla. Odklon sledovaného bodu spbésobuje zmenu polohy kyvadla
vocCi zakladni kyvadla.

Na meranie zvislych posunov, vodorovnych posunov (naklonenie podpier) a pretvoreni
konstrukcie sa pouZivaju geodetické pristroje - nivelacné pristroje, univerzalne meracie stanice (totalne
stanice), GNSS aparatury, optické prevaZzovace pozadovanej triedy presnosti.

11.4 Stav napatosti v konstrukcii a jej prvkoch

11.4.1 Spdsoby zist'ovania napatosti v beténe

Napatost’ v beténe je mozné sledovat’ viacerymi metédami. VSeobecne treba konstatovat, Ze
su to narocné meracské techniky, a to ako z hlfadiska vybavenia tak i obsluhy. Metédy a zariadenia je
mozné delit’ z viacerych hladisk. Podla toho, &i sa jedna o metddy priameho merania napatosti, alebo
sprostredkovaného zistovania cez meranie pomernych deformdcii pozname metddy priame a
nepriame.

Podla polohy snimacov rozoznavame merania napatosti:

a) na povrchu konstrukcie;
b) vo vnutri konstrukcie.
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Z hladiska ¢asového pouZitia pozname:

a) metddy jednorazové;
b) metddy pre opakované meranie;
C) metody pre dlhodobé sledovanie.

11.4.2 Metédy uvoliovania napéti

Tato skupina metdd umoznuje jednorazoveé zistenie napatosti v beténe. Ich princip je zalozeny
na umelom zasahu do konStrukcie, ktory spdsobi, ze v ur€itom mieste nastane nulova napatost. Tato
zmena sa prejavi deformaciou na povrchu betéonu a prave meranim tejto deformacie sa stanovuje
velkost povodnej napatosti. Prednostou tychto metdd je, Ze ur€uju absolutnu hodnotu napatosti.

Podla spdsobu zasahu do konstrukcie rozoznavame metddy pri ktorych pouzijeme:
a) zarez;
b) hranolovy vyrez;
C) jadrovy vyvrt.

11.4.2.1 Metéda plochého lisu (zarez)

Zasah do konStrukcie predstavuje vytvorenie zarezu kotu€ovou pilou. Predtym ako sa vytvori
vlastny zarez sa kolmo na os zarezu osadia terCiky pre meranie pomernych pretvoreni a odcita sa
pomocou prilozného deformometra stav |. vytvorenim zarezu v tvare kruhového vrchlika doéjde
k uvolneniu napatia a k zmene polohy terikov na stav Il. v tomto stave sa do zarezu vlozi plochy lis.
ZvagSovanie tlaku v lise sa prenasa do okolia zarezu a spdsobuje zmenu dizky meracich zakladni
vymedzenych terCikmi. Tato sa poCas zvacSovania tlaku v lise priebezne sleduje a vyhodnocuje. Ak
velkost deformacii namerana na zakladniach zakladni dosiahne opatovne stav |, predpoklada sa, ze
napatie, ktoré vyvodzuije lis, sa rovna povodnému napatiu v beténe.

Presnost metddy ovplyviiuje hibka zarezu. S vy$$ou hribkou sa dosahuje aj vy$$ia presnost.
Metdda je obzvlast vhodna pre murované konStrukcie, pripadne pre prvky z prostého beténu. V pripade
zelezobetonovych konstrukcii je problém vyhnat sa poruseniu prutov betonarskej vystuze.

11.4.2.2 Metéda hranolového vyrezu

Mozno ju aplikovat pri merani napatosti v doskovych prvkoch. Na konstrukcii sa vyznadi
Stvorcova plocha min. 200 mm x 200 mm. Do vnutra plochy sa nalepi ruzica z odporovych tenzometrov,
ktora sa dokladne zaizoluje proti vihkosti a od€ita sa stav |. Pomocou kotu€ovej pily sa vyznaceny hranol
vypili z konStrukcie. Ddjde k uplnému uvolneniu napéati, o sa prejavi zmenou deformaéného stavu na
povrchu (stav Il). Zmena sa odmeria pomocou odporovych tenzometrov, tvoriacich trojsmernu ruzicu a
ur€ia sa hlavné napéatia zo znamych hodnét pomernych deformécii a modulu pruznosti. Tieto napatia
maju rovnaky smer av8ak opacné znamienko, ako pévodné napatia v konstrukcii.

Pouzitie metddy je obmedzené, nakolko predstavuje vyrazny zasah do konstrukcie a prichadza
do uvahy pri rezani technologickych otvorov a pod.

11.4.2.3 Metéda jadrového vyvrtu

Z uvedenych metdd uvolfiovania napéti je najprepracovanejSia a pre stanovenie napéatosti v
betdnovych mostoch najpouzivanejSia. Zasah do konstrukcie, predstavujuci uvolnenie napati, je jadrovy
vyvrt optimalne 100 mm, min. 50 mm. Pred vyvitanim jadra sa okolo predpokladaného vrtu osadi zvonku
tenzometricka ruzica. Tato sa dbkladne zaizoluje proti vplyvu vihkosti a odmeria sa stav |. Meranie
pokraduje podas vftania az do uvolnenia jadra. Hibka vrtu musi spifiat podmienku, e sa rovna
minimalne dvojnasobku priemeru vrtu. Vyhodnotenie merani je o nieCo zlozitejSie, nakolko Uplné
uvolnenie napatosti sa vyskytuje iba na okraji vrtu, kym tenzometre zasahuju do okolitej oblasti, kde sa
napatie zniZzuje postupne. Stanovenie napéati sa stanovuje na zaklade teoreticky odvodenych a
experimentalne overenych vztahov.

Pre zabezpelenie poZadovanej presnosti merania (0,25 MPa) je délezité presne stanovit
velkost’ modulu pruznosti a v sledovanom reze vykonat viac merani. Na stanovenie velkosti statického
modulu pruznosti je mozné vyuZit odobraty jadrovy vyvrt.

Najcastejsi spdsob vyuzitia tejto metddy je zistovanie tlakovej rezervy v priereze t. j. stanovenie
ucinnosti predpatia. Zistené napatie v sebe zahfnha ucinky, ktoré su viac menej stabilizované (vlastna
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tiaz, predpatie, objemové zmeny beténu a pod.) a ucinky, ktoré sa vyrazne menia pocas kratkej doby
(dopravné zatazenie, teplota).

V pripade kratSich mostov (do cca 30 m) preto nie je mozné meranie konat za premavky,
v pripade dih§ich mostov je nutné zabranit vytvoreniu zhluku vozidiel na moste po¢as merani. Taktiez
je potrebné zistit priebeh teplét v jednotlivych prierezoch, vypoétom urcit napatie od teploty a jeho
velkost' od zistenej hodnoty napatia odpoditat.

11.4.3 Zistovanie stavu napatosti pomocou merania pomernych pretvoreni

V zavislosti na spdsobe merania pomernych deformacii pozname metédy merania pomocou
odporovych tenzometrov, strunovych a optickych vlaknovych tenzometrov. Tenzometre moézu byt
umiestnené vo vnutri konStrukcie alebo na povrchu. Metéda nam umoznuje ziskat relativne hodnoty a
je preto nutné, aby sa zo zahajenim merani zacalo uz poc€as vystavby. Je preto potrebné vypracovat
meraci program. Vo vybranych miestach konstrukcie sa na jeho zaklade osadia tenzometre, ktoré sa
periodicky sleduju a vyhodnocuiju.

Z vysledkov merani je mozné:

a) verifikovat' vypoctovy model konstrukcie;
b) definovat’ ucinky zatazenia a porovnat' s predpokladmi;
C) zaregistrovat' vyskyt poruch, prejavujucich sa zmenami deformaéného a napatostného stavu.

Odporové tenzometre pracuju na principe zmeny prierezu a tym aj elektrického odporu vo
vodiéi, ktory je vystaveny pozdiznemu tahu alebo tlaku. Tenzometre, ktoré sa zabudovavaju do beténu
su ulozené v ochrannom puzdre, ktorého vonkajsi povrch je Elenity, aby bolo zabezpedené dokonalé
spolupbsobenie s betdonom. Tieto tenzometre sa osadzuju do konStrukcie pred jej betonazou a musia
byt spofahlivo fixované v stanovenej polohe.

Tenzometre, ktoré sa upevhuju na povrch, maju odporové drbtiky alebo pasiky zatavené
v plastickej folii a na povrch konStrukcie sa upeviiuju lepenim. Proti vonkajSim vplyvom sa chrania
réznymi druhmi izolacie.

Kvalitné odporové tenzometre si udrzuju trvalo rovnaké elektrické vlastnosti a je preto mozné
ich pouzit i na dlhodobé sledovanie bez nutnosti staleho napojenia na meraciu aparatuaru.

Strunové tenzometre pracuju na principe, Ze deformacia koncov tenzometra sa prenasa na
napnutu strunu a t& meni frekvenciu kmitania. Aby bolo mozZné tuto frekvenciu zmerat, musi mat
tenzometer budiace cievky, ktoré vyvolaju rozkmitanie struny a meracie cievky, ktoré zmeraju frekvenciu
jej kmitania.

Vacsina strunovych tenzometrov je konStruovana na zabetonovanie v konStrukcii. Pre
zabezpecenie stalosti polohy musia byt riadne fixované o betonarsku vystuz.

Povrchovo osadené strunové tenzometre sa upeviiuju najCastejSie pomocou skrutiek a
hmozdiniek. Ojedinele sa pouzivaju i strunové prilozné tenzometre. Tieto sa nasadzuju na meraciu
z&kladriu vymedzenu dvojicou na povrch konstrukcie nalepenych ter€ikov. Nakolfko odmeranie vyZaduje
urcity Cas tenzometer nestaci na zakladfu priloZit, ale musi byt v danej polohe kratkodobo fixovany.

Tenzometre z optickych vldkien funguju na principe merania zmeny dizky optického vlakna
spojeného s konstrukciou, ktoré sa prejavi na zmene ¢asu odrazu svetelného impulzu.

Ak chceme ziskat Udaje pre stanovenie ucinkov konkrétneho zatazenia, vplyvu, alebo poruchy,
je potrebné urcit zlozky napatia od ostatnych ucinkov. Su to najma objemové zmeny beténu a teplota.

Za tymto ucelom sa pri ukladani beténu do debnenia vyrobia skiSobné tramiky so snima&mi
rovnakého typu, ktoré su ulozené v prostredi identickom so sledovanou konstrukciou. Tramiky su bud
nezatazené (na nich sa sleduje zmrastovanie betdénu) alebo su v klietkach s konStantne pdsobiacou
centrickou tlakovou silou (na nich sa sleduje dotvarovanie beténu).

Pre vyhodnotenie stavu napéatosti je eSte potrebné poznat modul pruznosti, ktory sa zistuje
skusanim tramikov pod lisom a zistovanim pracovného diagramu.
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11.4.4 Napatost' v betonarskej a predpinaciej vystuzi

Podobne ako v pripade napatosti v beténe je i napatost vo vystuzi mozné merat’ jednorazovo
pocas prevadzky kratkodobo nasadenou meracou technikou, alebo trvalo osadenymi zariadeniami,
ktoré sa instaluju pred betonazou.

Do druhej skupiny patria tenzometre, ktoré je mozné nalepit’ na betonarsku i predpinaciu vystuz.
Pouzivaju sa malé odporové tenzometre. Na predpinacie dréty a lana sa inStaluju tenzometre so
zakladriou 1 mm - 2 mm. Tieto sa musia instalovat’ pod lupou.

Do tejto skupiny patria i magneto-elastické snimace, ktoré sa navle€u na prepinaci kabel.
Zmena napatosti sa prejavuje okrem iného aj zmenou magneticko-hysteréznych vlastnosti ocele.
Snimac¢ ma budiace a snimacie vinutie a meria relativhu napatost. Ak mame vzorku nenapnutej vystuze
rovnakej kvality, je potom mozné urcit nulové Citanie s urcitou presnostou dodatocne.

Tzv. inteligentné kable obsahuju v konStrukcii lana alebo zvéazku drétov tenzometricky drot,
alebo opticky kablik. Zmena napatosti sa prejavi v prvom pripade zmenou elektrického odporu,
v druhom pripade zmenou rychlosti Sirenia svetelného impulzu. Obidva systémy meraju relativne
hodnoty a je preto potrebné vykonat' vychodiskové meranie nezatazeného kabla.

Dodatocné stanovenie stavu napatosti v predpinacej vystuzi vyZaduje jej obnazenie na ur€itom
useku. Predpinaciu silu je mozné stanovit zo sily potrebnej na vychylenie drotu alebo lana na urcitu
vychylku (metdda prieCnej deformacie). Na vyvodenie sily a odmeranie vychylky sa pouzivaju
profesionalne meracie pristroje. Metédu mozno pouzit iba na relativne pristupnych kabloch. Pri
vytvoreni sondy ddjde k poruSeniu ich ochrany. Sondu je preto potrebné po¢as merania chranit’ a ihned
po skoneni merania uzavriet a obnovit ochranné funkcie.

V pripade samostatne vedenych predpinacich drétov bola pouzitda metéda merania difrakcie
(lomu) réntgenovych lacov. Bolo zistené, ze lom Iu€ov, prechadzajucich ocefovou predpatou vystuzou
je v zavislosti na velkosti tahového napéatia. Pouzitie metddy je narocné na vybavenost a obsluhu a jej
aplikacia je obmedzena.

11.4.5 Napitost' v nesudrznych vonkajsich kabloch a v zavesoch

Nesudrzné vonkajsie kable maju vyznamnu prednost, Zze su kontrolovatelné a dopinatefné. To
isté plati aj pre zavesy zavesenych mostov. Kontrolovat mozno i velkost predpinacej sily. Pouzitelné
sU uz uvedené metody ako metdda prieCnej deformacie a magnetoelastické snimace. Pri volne
vedenych kabloch a zavesoch sa vyuziva aj skuto€nost, ze medzi dvoma bodmi uchytenia maiju tieto
kable mozZnost volne kmitat. Frekvencia kmitania je vo funk&nej zavislosti na velkosti predpinace;j sily.
Tento efekt sa vyuZiva pri merani sily meranim frekvencie kébla alebo zavesu pomocou snimaca
frekvencie, osadeného na kabel.

Kmitanie sa vyvola vonkajSim impulzom. Presnost metddy sa zvysi, ak sa vztah pre zistenie
sily z nameranej frekvencie modifikuje na zaklade kalibratného merania na vzorke kébla v skiSobnom
prostredi so su¢asnym meranim velkosti sily priamou metddou.

11.4.6 Napatost' v konstrukénej oceli

Pre rozdelenie a moZnosti pouZitia jednotlivych metdd plati Elenenie uvedené v Easti
o metddach merania napatosti v betone. NajrozSirenejSie su metddy zistovania napéatosti pomocou
merania pomernych deformécii, kde sa pouzivaju lepené strunové tenzometre. Vyhodou ocele je jej
homogénny charakter, a preto m6ézu byt zakladne tenzometrov velmi malé, o umoznuje lahSie
dosiahnut ich spolahlivii ochranu a taktiez cena snimacov je nizsia.

Pri meraniach sa zistuju relativne hodnoty napatosti t. j. hodnoty vztiahnuté k urcitému
vychodiskovému stavu (nulovému gitaniu).

Pre zistenie absolutnych hodnét moZno pouZit metédu uvolfiovania napati. Jej postup je
identicky s metédou uvolfiovania napéati jadrovym vyvrtom. V pripade ocele je jej pouZitie jednoduchSie,
nakolko je mozné pouZit' vrt malého priemeru a velmi malé tenzometre. Najvac&Siu pozornost treba
venovat vlastnému vftaniu, ktoré musi byt prevedené tak, aby doslo k uvolneniu napatia a nevznikli
pridavné napatia od tepla a pod. Metddu moze aplikovat iba skisené pracovisko.
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11.4.7 Teplotny gradient v prierezoch

Uginkom zmien teploty vznikaji v mostnych konstrukciach napéatia a deformacie, ktoré svojou
velkostou nie su zanedbatelné a tvoria su€ast meranych vyslednych hodnét.

Ak sledujeme isty vybrany u€inok, musime od vyslednych hodndt hodnoty od teplotnych ucinkov
odcitat. Aby sme tak mohli urobit' je potrebné definovat teplotné zatazenie na konstrukciu. Teplotné
zatazenie je definované teplotnymi gradientmi (priebehmi teplét po vyske, resp. Sirke) v jednotlivych
prierezoch konstrukcie.

Teplota sa sleduje pomocou zabudovanych teplomerov. Tieto mézu byt réznej konstrukcie
(termoclanky, odporové teplomery). Teplomery sa osadia do vyvftanych otvorov a vhodne upevnia.

Merania sa uskutoCiiuju ako merania kontinualne. Ddlezité je aby boli merania vykonané v
dostatonom pocte prierezov a meranych bodov. Problémy vznikaju niekedy pri masivnejSich
konstrukciach, kde je potrebné zistovat teplotu nielen na povrchu, ale aj vo vnutri beténu. Teplota v
betébne sa meni pomalSie ako teplota okolitého ovzduSia a navySe délezitu ulohu zohrava uc€inok
priameho slne¢ného Ziarenia.

115 Zat'azovacie skusky mostov

Predstavuju velmi efektivny spdsob vySetrovania chovania sa konS$trukcie, nakolko pri nich
pbsobi na konstrukciu presne definované vonkajsie zatazenie. Podla druhu zatazZenia rozoznavame
zatazovacie skusky statické a dynamické. Pri statickych skuskach je zatazenie (spravidla Strkopieskom
nalozené nakladné automobily), umiestnené v urcitej polohe po€as stanoveného intervalu. Pocas
pbsobenia zatazenia sa realizuje subor merani. Na most sa inStaluju meracie zariadenia a vyuziju sa
tiez (ak su inStalované) snimace a pristroje pre dlhodobé sledovanie mosta.

Zvyc&ajné sa Standardne vykonavaju merania:

a) priehybov NK;
b) sadania a naklanania opdr a pilierov;
C) posunov a pootoéeni NK;

d) Sirok trhlin.

K nesStandardnym meraniam patria:
a) meranie napatosti v betone a konstrukénej oceli;
b) meranie napatosti v predpinacich kabloch a zavesoch.

Pri dynamickych skuskach sa na NK vyvodzuje dynamicky impulz (prejazd vozidla cez
prekazku, kratky tah reaktivneho motora). Jeho odozva (kontinualne zaznamenavané amplitudy
a frekvencie kmitania vybranych bodov konstrukcie) sa sleduje snimaémi.

Z merani sa bud vyhodnocuje spinenie kritérii normy, alebo sa overuju i vlastnosti konstrukcie.

V druhom pripade musi byt vypracovana dynamicka analyza konstrukcie a vysledky sa musia
spolahlivo interpretovat z hladiska skuto¢nych vlastnosti konstrukcie alebo vzniknutych poruch.

ZatazZovacie skuSky mostov sa vykonavaju podfa ustanoveni STN 73 2030 a STN 73 6209.

11.6 Vyber diagnostickych metod

Spracovatel diagnostiky vyderie také diagnostické metddy, ktoré najviac vystihuju konstrukéné
rieSenie konkrétneho mosta. Vybraté diagnostické metédy musia vystihovat' konstruk&né usporiadanie
mosta a celu Skalu pouzitych materidlov na jednotlivé konStrukéné prvky mosta. Za vyber
diagnostickych metdd nesie plnu zodpovednost' spracovatel diagnostiky.

Vybrané diagnostické metddy musi spracovatel diagnostiky uviest v programe diagnostiky,
ktoru predklada na schvalenie objednavatelovi, podla kap. 4.2.1.

11.7 Protokoly laboratérnych skusok

Z kazdej laboratdrnej skusky musi byt vypracovany protokol v zmysle poZiadaviek predmetnych
technickych STN a technickych predpisov, podla ktorych sa konkrétna skiska vykonala.
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Protokoly z laboratérnych skusok sa uvedu v Casti Priloha zaverec¢nej spravy (B) DDMO podla
kap. 10.3.

Za komplexnost protokolov preukazujucich vysledky laboratérnych skusok zodpoveda
spracovatel diagnostiky.

12 Diagnostické metédy na zist'ovanie poruch mostov

12.1 VSeobecne

V kap. 10 tychto TP su uvedené diagnostické metddy na zistovanie niektorych poruch, ktoré su
odvodené od skusenosti doterajSej praxe. Diagnostické metddy sa vyberaju tak, aby bolo mozné ¢o
najpresnejSie naplnit ciel, ktory sa ma diagnostikou dosiahnut. Tymto cielom je popis aktualneho stavu
mostného objektu tak, aby vysledky diagnostiku dali spravcom uceleny pohlad na stav mosta, z ktorého
bude vediet urcit, aky postup ma zvolit pre zabezpecenie spolahlivej prevadzkyschopnosti mostného
objektu.

Vysledky diagnostiky musia jednoznacne popisat stav konstrukcie, sluzia zaroven na to, aby
boli vyznamnou prilohou v opise predmetu zakazky pre pripad, ak sa spravca rozhodne obstarat
dokumentaciu na opravu alebo rekonstrukciu mosta.

Délezité nie je iba indikovat poruchu, ale aj stanovit’ jej priCinu. PriCinou mdzu byt skryté
poruchy v materidloch alebo ich vzajomnom spolupdsobeni, vonkajSie vplyvy a ucinky, nedostatky pri
navrhovani a zhotoveni konstrukcie.

Diagnostické metdédy uvedené v kat. 10 tychto TP nie su jedinymi metédami, ktoré sa mézu
pouzit pri vykone diagnostiky. Pri vykone diagnostiky je mozné pouzit aj metddy, ktoré budu v Case
vykonu diagnostiky popisané a overené z hladiska pozadovanych vysledkov diagnostiky. M6zZu to byt
nové metody, ktoré v ¢ase ucinnosti tychto TP neboli zname alebo neboli pre ne zadefinované iné
technické predpisy. Takéto diagnostické metdédy mézu byt napr. vysledkom vyskumnej prace alebo inej
odbornej prace.

12.2 Meranie trvalych deformacii nosnej konstrukcie a spodnej stavby

Pri merani je moZné pouzit klasické geodetické metody, alebo metdédy zaloZzené na
trojrozmernom skenovani mostnej konsStrukcie.

Geodetické metddy su zalozené na principe merania polohy a vySky a zmien polohy a vysky
osadenych geodetickych (vztaznych a pozorovanych) bodov. Na konstrukcii sa najskér stabilizuju a
oznacia pozorované body.. Tie sa vyberu tak, aby sa zistili maximalne hodnoty posunov a pootoceni.
Jedna sa o miesta podoprenia nosnej konstrukcie, miesta votknutia konstrukcie do zakladov, miesta
maximalnych priehybov (napr. stredy rozpati poli) a pod.

Merania priehybov, resp. vodorovnych a zvislych posunov sa vykonaju podla ustanoveni STN
73 0405.

Pozorované body pre meranie posunov a pretvoreni nosnej konstrukcie musia byt zhotovené
tak, aby jednoznaéné dokumentovali polohu hran nosnej konstrukcie. Body osadené vo vozovke alebo
rimse nemusia kopirovat zmeny v geometrii nosnej konStrukcie. Objednavatel mdze pozadovat
inStalaciu trvalych pozorovanych bodov na vykonavanie periodickych merani. V tom pripade je potrebné
zriadit mimo konstrukcie mosta siet’ pevnych vztaznych bodov. Pocet, polohu a spdsob stabilizacie
vztaznych a pozorovanych bodov na moste bude definovat projekt dlhodobého geodetického merania
mosta.

V pripade geodetického merania posunov a pretvoreni spodnych stavieb sa kontroluje i
nedoS$lo k sadaniu a posunutiu zakladov, nakloneniu pilierov alebo opér. Na sadanie a vodorovné
posunutie zakladov mdzu upozornit dalSie priznaky a poruchy napr. v loZiskach, mostnych zaveroch a
nosnej konstrukcii nakolko tieto zmeny moZu vyvolat nepriaznivé pridavné namahanie konstrukcie.
Naklananie spodnej stavby mbézeme skontrolovat meranim odklonu hrany alebo plochy od zvislého
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smeru. Vzajomne trvalé posuny prvkov a Casti konstrukcie mosta sa zistuju a meraju napr. v Skarach
(mostné zavery), v loZiskach a v kiboch.

Trojrozmerné (3D) skenovanie konstrukcie mosta vyuziva laserové skenery na uréovanie
priestorovych suradnic bodov leZiacich na povrchu skenovanej Casti mosta s vysokou hustotou
(detailnostou). Pre mostné objekty sa najcastejSie (nie vSak vyluéne) vyuzivaju pristroje pracujice na
principe priestorovej polarnej metoédy (meraju sa dizka a uhly). Ide o bezkontaktni metédu merania,
vysledkom ktorého je tzv. mracno bodov. Mra¢no bodov je subor bodov, leZiacich na povrchu meraného
objektu, ktoré maju ur€ené svoje 3D suradnice. 3D poloha bodov méze byt doplnena o radiometrické
informacie ako su napriklad farba (RGB), alebo intenzita odrazeného meracieho signalu.

12.3 Zistovanie zmien statickej schémy

V ramci zistovania zmien statickej schémy sa vizualne identifikuju javy, ktoré menia charakter
podoprenia a ovplyviiuju moznost posunov a pootoceni konstrukcie.

12.4 Zistovanie velkosti staleho zat'azenia

Velkost staleho zatazenia sa uruje zo znamych rozmerov vypocCitanim objemu prvku alebo
vrstvy a jeho prenasobenim objemovou hmotnostou.

12.5 Zist'ovanie vplyvu zat'azenia dopravou na objekt

Vplyv zatazenia dopravou na objekt sa sleduje vizualne a akusticky chovanie konstrukcie pri
prejazde tazkych vozidiel, registruje sa vyskyt neziaducich javov ako je napr. nadmerné chvenie nosnej
konstrukcie, razy, vibrovanie plechov a pod. Pri spozorovani nadmerného chvenia sa vizualne
a akustické sledovanie dopini dynamickymi meraniami, pripadne dynamickou zatazovacou skuskou.

12.6 Poruchy beténu a muriva spésobené zatekanim

Zakladnou metddou identifikacie tychto poruch je vizualna kontrola. Klasifikacia poruchy je
zaloZena na posudeni intenzity u€inku vody a mnozstva vyplaveného a usadeného spojiva. Rozsah
poruch sa stanovi odmeranim zasiahnutej plochy.

12.7 Narusenie vonkajsej vrstvy beténu

Zakladnou metddou identifikacie je vizualna kontrola. Klasifikanym znakom je charakter
narusenia, ktory signalizuje aj moznu pricinu. Z vizualnej kontroly je zrejmé, Ci sa jedna o mechanické
porusenie zvonka (obrus), rozpad spojiva (rozpad betdnu stratou vaznosti), vplyv klimatickych a
chemickych ucinkov (odlupovanie cementovej malty na povrchu), vplyv korézie vystuZze (napuchanie,
odlamovania, odpadavanie beténu). Rozsah poruchy sa stanovi odmeranim zasiahnutej plochy.

12.8 Trhliny beténu a muriva

Diagnostikou trhlin sa identifikuju trhliny podfa zakladného rozdelenie trhlin, ktoré predstavuje
rozdelenie na trhliny:
a) statickeé;
b) technologické.

Pri¢inou statickych trhlin su silové u€inky zatazenia. Pri¢inami technologickych trhlin su uc¢inky
objemovych zmien beténu, zmrznutej vniknutej zmrznutej vody a pod. Sledovanymi vlastnostami trhlin
su:

a) Sirka;
b) dizka;
c) smer;
d) rozvoj v ¢ase.

Sirka trhliny sa meria trhlinomerom (meracou lupou alebo mikroskopom) s presnostou 0,1 mm
alebo 0,05 mm. Miesto merania je potrebné oznadcit, aby sa mohlo meranie zopakovat. Dizka a smer
trhliny sa uréia odmeranim a stanienim kolmych priemetov zadiatku a konca trhliny. Tieto udaje je
potrebné zaznadit, najlepSie do vykresu konstrukéného prvku v ktorom sa trhlina vyskytuje.

Rozvoj v Case alebo tiez tzv. stabilita trhliny je délezitym Udajom z hladiska prognézovania
dalSieho vyvoja. Zistuje sa:
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a) opakovanym meranim Sirky a to bud priamo trhlinomerom, alebo meranim vzdialenosti terCikov
osadenych v okoli trhliny deformometrom:;

b) instalaciou a sledovanim sadrovych tercikov;

C) inStalaciou pasikov na meranie pohybu trhlin.

Sadrové terc¢iky su vrstvy sadry hrubé 3 mm - 8 mm, rozmerov (100 x 50 - 150 x 80) mm,
prekryvajuce trhlinu. Vdaka svojej krehkosti sa sadra porusi uz pri zva¢seni Sirky sledovanej trhliny o
0,05 mm - 0,1 mm.

Presnejsie sa mdze pohyb trhliny odmerat’ inStalaciou meracich pasikov. Pasik pozostava
z dvoch Casti, ktoré su do seba zasunuté. Kazda Cast sa nalepi z jednej strany trhliny. Pomocou
stupnice sa mdze zmerat pohyb trhliny s presnostou 0,1 mm.

12.9 Strata pasivaénych schopnosti krycej beténovej vrstvy

Krycia beténova vrstva obaluje betonarsku i predpinaciu vystuz. Princip ochrany spociva v tom,
Ze v okoli ocefovej vystuze vytvara alkalické prostredie, ktoré brani vzniku korézie. BeZne sa alkalita
prostredia pohybuje okolo 12,5 pH.

Znizenie ochrannej funkcie alebo jej Uplna strata nastava vtedy, ak sa krycia vrstva porusi
v dosledku zlej kvality betonu, nedostato€nej hrubky alebo vonkajSieho poruSenia. Taktiez vznik trhlin
spbsobuje znizenie ochrannej funkcie. Stratu alkality spdsobuju chemické vplyvy, ktoré su blizSie
popisané v kap. 10 tychto TP.

12.10 Karbonizacia betéonu

Karbonizacia betonu, spésobena oxidom uhli¢itym, sa prejavuje zniZzenim hodnoty pH. Presné
zistenie hodnoty pH sa vykonava laboratornym spésobom pomocou pH metra, ktorym sa zistuje
hodnota pH vyluhovanej betonovej vzorky. Pre praktické pouzitie si vhodnejSie metédy, ktoré umozniuju
sledovat postup karbonizacie od povrchu smerom do hibky krycej vrstvy. Najvhodnej$i postup
predstavuje odber tenkého jadrového vyvrtu z beténu krycej vrstvy, na ktory sa nastrieka vhodny
indikator - kvapalina, ktora pri urcitej hodnote pH meni svoju farbu.

NajbeznejSie sa pouziva indikator fenolftalein, ktory ma hodnotu farebného prechodu 9,5. Betdn
s touto hodnotou sa povaZzuje za skarbonizovany a jeho pasivadna schopnost je vyCerpana. VSetky
kvapalné indikatory je potrebné nanasat na Cerstvi lomovu plochu, ktora musi byt navihéena.

Indikator vyznadi hranicu od ktorej je hodnota pH vaésia, ako hodnota pri ktorej dochadza
k zmene zafarbenia. Ak chceme poznat’ presnejSie postup karbonizécie a vyvoj pH po vySke vzorky,
mdZe sa pouzit’ suprava acidobazickych indikatorov, ktoré maju rézne hodnoty farebného prechodu. Ich
popis je uvedeny v tabulke 1.

Tabufka 1 - Hodnoty acidobazickych indikatorov.

Indikator H°d"[§’rt§c‘;ag§z"éh° Sfarbenie
M-Nitrofenol 8,0 Zlto-oranzové
Fenolftalein 9,5 Cerveno-fialové

Thymolftalein 10,0 modré

Nitramin 115 oranzovo-hnedé

Univerzalne indikatory (napr. tzv. Rainbow test) su vlastne zmesi viacerych indikatorov.
Nastriekanim na povrch sa méze urcit hodnota pH s presnostou +1.

V pripade, ak nie je mozZnost' odobrat’ jadrovy vyvrt, skiSka sa mdzZe vykonat i na malom
mnozstve odvihaného beténového prasku z presne definovanej vrstvy. Pradok sa nasype na skli¢ko,
najprv sa postrieka destilovanou vodou a nasledne indikatorom. Pri vaé$ej hibke skarbonizovaného
betébnu moZe byt tento postup pomaly.
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12.11 Zvyseny obsah chloridov — chloridova korézia beténu

Experimentalne sa zistilo, ze pri uritom obsahu difundovanych chloridovych iénov v beténe
v okoli ocefovej vystuze dochadza k vytvoreniu prostredia priaznivého pre vznik korozie.

Kritéria na posudzovanie obsahu chloridov su uvedené v platnych STN EN.

Na stanovenie obsahu chloridov sa pouzivaju metédy terénne alebo laboratérne. Pri pouziti
laboratérnych metdd (titracna, elektropotencialova) je potrebné odobrat vzorky beténu a vlastna analyzu
vykonat v laboratérnych podmienkach.

Ako informativna terénna metdda sa vyuziva argentometricka metdda. Jej aplikacia je podobna
nastrekom indikatorov avSak podstatny rozdiel je v tom, Ze sa nana$aju postupne dve latky. Prvou je
roztok dusiénanu strieborného, ktory sa nanesie na Cerstvi lomovu plochu. Po kratkom ¢ase sa na to
isté miesto nanesie roztok dichromanu draselného. V zavislosti od obsahu chloridov sa povrch sfarbi
na svetloCerveno alebo hnedocCerveno. Svetlejsi odtieri znadi, Ze koncentracia iénov je vacsia ako 0,05
% hm. j. betonu.

NajvhodnejSou metdédou je metdéda oznaCovana ako Rapid chlorid test - rychla skuska
stanovenia obsahu chloridov. Zo sledovanej vrstvy betdénu sa odvita beténovy prasok, ktory sa
analyzuje tak, Zze sa najskor jeho presné objemové mnozstvo zmieSa v ampulke s latkou, extrahujucou
chloridy. Po 5 min sa obsah chloridov stanovi pomocou elektrody viozenej do zmesi v ampulke a
napojenej na meraci pristroj RCT. Cely systém sa pred meranim kalibruje pomocou kalibraénych
roztokov.

Prednostou metédy je jej rychlost a jednoduchost. Vysledky su k dispozicii okamzite, ¢o
umoznuje korigovat dalSi postup odberu vzoriek a celej kontroly krycej vrstvy beténu.

12.12 Nedostatoéna hrubka krycej beténovej vrstvy betonarskej a predpinacej
vystuze
Nedostatocna hrubka krycej betdnovej vrstvy, ktora je pri€inou poriuch betonarskej aj
predpinacej vystuze a predstavuje nedostatoénu alebo poruSenu ochranu proti kordzii, sa zistuje
pomocou pristrojov na kontrolu polohy vystuze, ktoré obsahuju i sondu umoznujucu zmerat hrabku
krycej vrstvy (profometer, covermeter).

12.13 Kordézia betonarskej a predpinacej vystuze

Vyskyt korézie betonarskej alebo vopred predpétej vystuZe sa zistuje vizualnou kontrolou po jej
obnazeni, t. j. vyburanim prieskumnych sond. Pocet miest je potrebné zvolit na zdklade posudenia
pritomnosti moznej kordzie, nakolko pri tomto spésobe dochadza k poruSeniu ochrannej vrstvy a sondy
po kontrole spolahlivo uzavriet. Prednostou metddy je, Ze sa da ur€it stuperi a charakter korézie a
oslabenie profilu vystuze.

Nedestruktivne sa kordzia vystuze zistuje elektro-potenciometrickou metédou. Princip metody
spocCiva v tom, Ze korézia vystuze je elektrochemicky jav. V okoli korodujuceho miesta vznika elektrické
pole. Na vyskyt korézie upozoriiuje zmena velkosti elektrického potencialu meraného na povrchu
betébnu pomocou elektrody. Elektréda je napojena na milivoltmeter a tvori jeden pél. Druhy pdl je
napojeny priamo na vystuz. Tym Ze je cela vystuz konS$trukcie v podstate vodivo spojend, staci pri
merani menit’ polohu elektrédy a merat’ potencial v roznych miestach. Profesionalne pristroje, pracujuce
na tomto principe obsahuju tieZ vyhodnocovaci modul. Merania sa vykonavaju v bodoch zvolenej
povrchovej siete a automatizovanym vyhodnotenim merani sa zistia oblasti s pravdepodobnym
vyskytom korézie.

12.14 Nedostatoéna injektaz kablovych kanalikov

V pripade sudrznej dodatoéne predpatej vystuze je najefektivnejSou metddou jej identifikacie
vizualna kontrola pomocou endoskopu. Kontroluje sa stav injektdZze predovSetkym v miestach, kde je
najvacsi predpoklad, ze doslo k poklesnutiu injektaznej malty v désledku odlicenia a odparenia vody v
kotevnych oblastiach a v najvy$sich miestach kablovej drahy. Pre kontrolu endoskopom sa najprv vyvfta
otvor priemeru 10 mm - 12 mm (v zavislosti od hribky endoskopu), prechadzajici cez kryciu vrstvu a
ocelovu trubku. V pripade, ze injektaz je nedostato€na, zaroven sa skontroluje i vyskyt vihkosti a korozie
predpinacej vystuze. Endoskop umozniuje i vytvorenie fotografickych snimok z kontrolovaného miesta.
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Rozsah nezainjektovaného Useku a tesnost kablového kanalika sa stanovuje informativne,
prefuknutim stlaéenym vzduchom alebo naplnenim tlakovou vodou. Pomerne presne je mozné stanovit
objem nezainjektovaného a dostato¢ne tesného useku pomocou vakuovej pumpy, ktora je sucastou
zariadenia pre vakuovu reinjektaz. Pomocou pumpy sa z dutiny od&erpa vzduch priCom sa meria jeho
objem, ktory zodpoveda velkosti dutiny.

Na kontrolu injektaZze sa pouzivaju aj nedeStruktivne metddy, ktoré sa vyznac€uju réznym
stupfiom presnosti a velkostou obstaravacich nakladov. Su to:

a) kontrola ultrazvukom;
b) preziarenie rontgenom;
C) preziarenie gama ziariCom alebo linearnym urychfovaom.

Spoloénou nevyhodou tychto metdd je, Ze musia byt pristupné protilahlé povrchy konstrukcie.
V pripade prezarovania sa ziskané snimky musia po merani vyvolat t. j. vysledky nie su zname hned
pri merani. Z uvedeného vyplyva aj istd obmedzenost pouzitia tychto metéd. Sledovanie pomocou
prenikania radarovych alebo infradervenych vin predstavuje metédy pomerne nakladné a z hladiska
efektivnosti malo spolahlivé. Poruchy vonkajSej nesudrznej predpinacej vystuze sa zistuju vizualnou
kontrolou.

12.15 Poruchy ocelovych konstrukcii

Vyskyt poruch naterov, ktoré su jednymi z najCastejSich poruch na ocelovych €astiach
konstrukcie mostov, sa indikuje vizualnou kontrolou. Prifnavost nateru k podkladu v pripade pochybnosti
mozno overit’ pristrojom na meranie prifnavosti, ktory pracuje na principe tahovej skusky prilepeného
skuSobného telieska.

Ubytok materialu v dosledku kordzie ocele, ktora je druhou z najéastejsich portch ocelovych
konstrukcii, sa meria na oc€istenej ploche mikrometrom. Trhliny v konstrukénej oceli a zvaroch, resp.
poruchy spojovacich materidlov (skrutky, nity) sa indikuju vizualne. Na dopravne vyznamnych a
konstrukéne naroénych mostoch sa pouzivaju ambulantné réntgenové zariadenia, ktoré sa pohybuju po
konStrukcii a vykonavaju automatizovanu kontrolu zvarov.

12.16  Poruchy drevenych konstrukcii

Degeneracia povrchovych vrstiev v désledku biologickych procesov (hniloba) a degeneracia
spojovacich prvkov, €o predstavuje najvaznejSiu poruchou dreva, diagnostikuijeme meranim hrubky
degradacie. Hrubku zdegenerovanej vrstvy dreva mozZno stanovit pomocou skudobného pristroja. Ten
pracuje na metdéde vtld€ania skudobného klinca do degenerovanej vrstvy. Pristroj umozZiuje priamo
odcitat hrabku zdegenerovanej vrstvy.

12.17 Poruchy mostného zvrsku
Zakladnou metddou identifikacie poruch mostného zvrsku je vizualna kontrola.

Vyvftanim jadrového vyvrtu sa kontroluje skladba vozovky, spolup8sobenie vrstiev, druh
izolacie.

ZriedkavejSie sa pre posudenie stavu izolacie a vyrovnavacieho beténu vyburaju prieskumné
sondy. Deje sa tak spravidla vtedy, ak je zrejma nutnost opravy mostného zvrsku.

12.18 Poruchy prislusenstva mostov

Identifikacia poruch sa vykonava vizualnou kontrolou. Na kontrolu tazsie pristupnych lozisk a
mostnych zaverov je mozné vyuzit' zrkadielko alebo endoskop. Pripadné zablokovanie mozno odhalit
meranim pohybov lozisk a mostnych zaverov pri zmenach teploty. Pouziva sa primerane vhodny druh
metddy na meranie posunu resp. pooto€enia. Poruchy geometrie mostnych zaverov (nerovnobeznost
hran, zlom v nivelete) sa mdzu zistit ich vyS8kovym zameranim.
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Zadavaci list diagnostiky

Nazov mostného objektu:

Evidenéné Cislo:

Identifikacné gislo:

Priloha ¢. 1

A. Celkové posobenie mosta

Poznamky

Kontrolné geodetické meranie posunov a pretvoreni mosta

3D sken mostnej konstrukcie vo forme mraéna bodov

Podrobna prehliadka, identifikacia a zistenie pri€in porich spodnej stavby

Podrobna prehliadka, identifikacia a zistenie pri€in porich nosnej konitrukcie

Podrobna prehliadka, identifikacia a zistenie pricin porich mostného zvréku

Kontrola zmien statickej schémy

Zistovanie velkosti staleho zataZenia

ZataZovacia skiska mosta

Dynamické merania nosnej konstrukcie mosta

Zistovanie a popis vplyvu Ginku dopravy

Iné

B. Spodna stavba

Poznamky

Kontrola rozmerov
spodnej stavby

Opory a kridla

Medzilahlé podpery

Zaklady ak su pristupné

Zaklady, vyZaduje odkopanie kontrolnych sond

Kontrola pésobenia
Géinkov vody na
zaklady a dno toku

Informativny vizudlny prieskum vplyvu teflicej vody na spodni stavbu

Doplfiujici pedrobny prieskum stavu zaloZenia a spodnej stavby pod vodou

Zistovanie tvaru dna pod mostom a vysky vodnej hladiny

Zistovanie porich spodnej stavby od podzemnej vody

Kon&trukény material
betdn, Zelezobeton

Beton - stanovenie pevnosti v tlaku destruktivne jadrovym vyvrtom priemeru 100 mm

Beton - stanovenie pevnosti v tlaku nedestruktivne

Beton - stanovenie triedy beténu s posidenim rovnorodosti beténu spodnej stavby

Beton - stanovenie edolnosti voéi vode a mrazu

Beton - stanovenie modulu pruznosti

Betdn - stanovenie hibky karbonatizacie beténu

Beton - stanovenie obsahu chloridov v krycej vrstve

Beton - meranie a schéma trhlin

Beton - stanovenie stavu a porich ochrannych naterov a omietok

Beton - stanovenie stavu a porich obkladov

Beton - Zistenie hribky obkladu

Vystuz? - zistenie polohy a parametrov vystuze driekov - nedestruktivne

Vystuz - zistenie polohy a parametrov vystuZe dloZnych prahov - nedestruktivne

VystuZ - zistenie polohy a parametrov vystuZe zakladov

VystuZ - zistenie polohy a parametrov vystuZe driekov - destruktivne

VystuZ - zistenie polohy a parametrov vystuZe GloZného prahu - destruktivne

Vystuz - zistenie polohy a parametrov vystuze zakladov - deStruktivne

VystuZ - korozivny abytok

VystuZ - meranie hribky krycej vrstvy beténu

Kon&trukény material
murive

Zistenie druhu prvkov muriva

Kontrola stavu, kvality a porich spojovacieho materialu

Vizualne zistenie porich ochrannych omietok a naterov vratane zistenia ich druhu a hribky

Zistenie pordch obkladu spodnej stavby

Iny konstrukény
material

Zistenie konkrétneho druhu konstrukéného materialu neuvedeného vyisie a jeho viastnosti

Kontrola stavu, kvality a porich prvkov z inych materialov
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C. Nosna konstrukcia

Poznamky

Kontrela rozmerov
nosnej konstrukcie

Celd nosna konstrukcia - vonkajsie rozmery

Vnutorné rozmery komér, hribky stien a dosiek komorového prierezu

Vnitorné komory nepristupné - zhotovenie kontrolnych otvorov do rozmeru 30 cm

Konstrukény matenial
betdn, Zelezobeton,
predpaty betdn

Beton - stanovenie pevnosti v tlaku - detruktivne jadrovym vyvrtom priemeru 100 mm

Beton - stanovenie pevnosti v tlaku - nedestruktivne

Beton - stanovenie triedy beténu s posidenim rovnoredosti beténu nosnej konstrukcie

Beton - stanovenie odolnosti voti vode a mrazu

Betdn - stanovenie modulu pruznosti

Betén - stanovenie hibky karbonatizacie beténu

Betdn - stanovenie obsahu chloridov v krycej vrstve

Betdn - meranie a mapovanie trhlin

Betdn - zistovanie porich stykovych Skar prefabrikovanych dielcov

Vystuz betonarska - zistenie polohy a parametrov vystuZe - nedestruktivne

VystuZ betonarska - zistenie polohy a parametrov vystuZe - destruktivne

Vystuz betonarska - korozivny ubytok

VystuZ predpinacia - zistenie polohy a parametrov vystuZe - nedestruktivne

VystuZ predpinacia - zistenie polohy a parametrov vystuZe - destruktivne

VystuZ predpinacia - kontrola stavu injektaZe kablovych kandlikov - dedtruktivne

VystuZ predpinacia - kontrola stavu injektaZe kabllovych kanalikov

VystuZ predpinacia - kontrola kordzie

VystuZ predpinacia - kontrola stavu kotiev

VystuZ predpinacia - stanovenie sily v zavesoch, v predpinacich kabloch, vo volnych kablech

VystuZ predpinacia - kontrola ochrany velnych kablov

VystuZ predpinacia - kontrola kotevnych blokov a deviatorov

Vystuz - meranie hribky krycej vrstvy betonu

Kontrukény material
ocel

Identifikovanie ponich spojovacich prvkov

Zistenie a klasifikacia kordzie kongtrukcie

Meranie korozivnych ubytkov konstrukcie

Meranie a mapovanie trhlin v konstrukcii a spojoch

Meranie deformacii asti prvkov konstrukcie (vydutie steny, dychanie steny, klopenie...)

Kontrola rozmerov, druhu a kvality spojovacich prvkov

Celoplo&né zmapovanie porich

Kontrola stavu ochranny naterov a povlakov

Zistenie hrabky ochrannych naterov a povlakov

Konstrukény material
murivo

Zistenie druhu prvkov muriva

Kontrola stavu, kvality a pordch spojovacieho materialu

Vizualne zistenie porich ochrannych omietok a naterov vratane zistenia ich druhu a hribky

Celoplogné zmapovanie pordch

Mapovanie a meranie trhlin

Iny konstrukény
material

Zistenie konkrétneho druhu konstrukéného materialu neuvedeného vyisie a jeho vlastnosti

Kontrola stavu, kvality a porich prvkov z inych materidlov

D. Mostna vozovka a mostné rimsy

Poznamky

Zistenie skladby mostnej vozovky destruktivne jadrovym vyvrtom priemeru 100 mm

Zistenie skladby mostnej vozovky nede3truktivne radarom v pozdiznom reze dizky 30 m

Meranie nivelety a sklonov na moste (geodetické meranie)

Plosna identifikacia povrchovych porich mostnej vozovky - vizualne

Celoplodna identifikacia podpovrchovych porich mostne] vozovky - nedestruktivne

Meranie rozmerov mostnych rims

Zistovanie porich mostnych rims a zaradeni umiestnenych v priestore mostnych rims
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E. Loziska, klby a iné uloZenia

Poznamky

Zistenie typov osadenych loZisk, zistenie smerovania loZisk, identifikacia klbov a inych uloZeni mosta

Zistenie momentalneho stavu posunov a deformacii loZisk pri aktualne] teplote

Zistovanie porich konstrukcie a funkEnosti lozisk

F. Mostné zavery

Poznamky

ldentifikacia druhov a typov MZ a kontrola pedmienok ich fungovania

Kontrola geometrie a rozmerov MZ

Zistovanie porich MZ

G. Odvednenie mosta

Poznamky

Zistenie a overenie pottu odvodfiovatov na moste

Zistovanie rozmerov a stavu prvkov odvodnenia (odvodifiovage, potrubia, Sachty)

Zistovanie porich viditelnych prvkov odvodnenia

Zistovanie porich nepristupnych prvkov edvodnenia

Kontrola prietoénosti potrubi a mnozstva usadenin v potrubiach (endoskop)

H. Ostatné vybavenie mosta (zachytné bezpeénostné zariadenia, zabradlie, zabrany, osvetlenie, revizne
zariadenia) a cudzie zariadenia

Poznamky

Vizudlne zistovanie porich ostatného mostného vybavenia

ldentifikacia cudzich zariadeni na moste

ldentifikacia staleho zariadenia na moste

l. Okolie mosta

Poznamky

Podrobna prehliadka okolia mostného objekty, identifikacia zdrojov znedistenia, skladok odpadu, vegetacie a porastov

ldentifikacia pri¢in pordch svahov

Zistovanie porich odtoku vody z ckelia mosta

Zistovanie porich koryta toku pod mostom

ldentifikacia zdroja bludnych pridov

Meranie velkosti bludnych pridov pésobiacich na konstrukciu (v pripade blizkosti zdroja bludnych pridov)

Znetistenie pod mostom a v okoli mosta, identifikicia a popis znetistenia

J. Poziadavky na d'al$i obsah dokumentacie

Poznamky

Stanovenie stavebno-technického stavu mosta na zaklade vysledkov diagnostiky

Program zataZovacej skisky mosta

Program dynamickych merani nosnej konstrukce mosta

Vypotet zataZitelnosti mosta

Vypotet zostatkovej Zivotnosti mosta

Polohopis a vyikopis mostného objektu a jeho okolia

konstrukcie)

Viytvorenie zjednoduienej PD mostného objektu (pédorys, pozdizny rez, prieéne rezy, schémy vystuZenia, detaily s vystuZenim

zataZitelnosti

Navrh okamzZitych a dlhedobych opatreni na zvy3enie Zivotnosti, na zlepienie technického stavu a zabezpetenie poZadovane]

Odhad predpokladanych nakladov na opravu alebo rekonstrukciu mostného objektu

K. Dopliujice udaje k zadaniu diagnostiky

Poznamky

Uzatvorenie sond po odberoch vzoriek z vozovky a obnova pévodnej funkcie vozovky

Uzatvorenie sond po odbere vzoriek beténov a vystuZi a obnova pévodnej funkcie krycej betonovej vrstvy

Vybudovanie vztaZnych a pozorovanych bodov pre dlhedobé sledovanie mosta (v zmysle STN 73 0415 )

Dohladavanie archivnej dokumentacie jestvujiceho mostného objektu

Prieskum pre zistovanie zdrojov bludnych pridov

Zakladny kordzny prieskum (meranie v teréne)

Vysvetlivky. poZzadovany vykon sa zretefne vyznaci prekriZzenim poliZka pred popisom poZadovaného vykonu

Vypracoval:
Meno a priezvisko:

Funkcia:

Kontakt, tel. €.

Kontakt, e-mail:
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