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1 Uvodna kapitola

1.1  Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto technickych podmienok (TP) je postup, ktory treba dodrziavat’ pri zadavani vykonu
apri vykone diagnostiky mostov, vratane kontroly, spdsobu spracovania vysledkov a preberania jej
dokumentacie. V prilohach 2 a 3 tychto TP je uvedeny prehl'ad vyuziteInych diagnostickych metod.

1.2 Ukl TP

Ugelom tychto TP je stanovit’ podrobny postup a rozsah diagnostickych prac pri zadévani a Spracovani
diagnostiky mostnych objektov. Zaroven pri prepocte zat'azitenosti mostov sa postupuje v zmysle

v

Usmernenia ¢. 01/2012 pre spravcov/vlastnikov mostov cestnych komunikacii, ktoré schvalilo
MDVRR SR.

1.3 Pouzitie TP

Tieto TP sluzia pre zadavatel'ov diagnostickych prac, ktorymi st vlastnici, alebo spravcovia mostnych
objektov, projektantov oprav a rekonstrukcii mostov, ako aj pre spracovatelov diagnostickych
prieskumov konstrukcii mostov.

1.4  Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost’ FIDOP s.r.0.,
Janogikova 21, 010 01 Zilina.
Zodpovedny riesitel’ — Ing. Lukas Rolko, tel. ¢. 0910 782 597, e-mail: l.rolko@fidop.sk.

1.5 Distribuacia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy) ana webovej strainke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava, cestna
infrastruktira, technické predpisy).

1.6 U&innost’ TP
Tieto TP nadobudaju G¢innost’ dhom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajicich predpisov

Tieto TP nahradzuju TP SSC 04/2003 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, smernica SSC z roku
2003, v celom rozsahu.

1.8 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon ¢. 135/1961 Zb. 0 pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorSich
predpisov;

[Z2] vyhlaska FMV ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zadkon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon), v zneni neskorsich predpisov;

[Z3] zakon ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z4] vyhlaska MV SR ¢. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z5] zakon €. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a 0 stavebnom poriadku (stavebny zakon), v zneni
neskorsich predpisov;

[Z6] zakon ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z7] zakon ¢. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych
inzinieroch, v zneni neskorsich predpisov;
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[28]
[29]
[Z10]
[Z11]

zakon ¢. 25/2006 Z. z. 0 verejnom obstaravani, v zneni neskorsich predpisov;

zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii, v zneni neskorsich predpisov;

zakon ¢. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch, v zneni neskorSich predpisov;

vyhlaS§ka MVRR SR €. 558/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam stavebnych vyrobkov,

ktoré musia byt oznacené, systémy preukazovania zhody a podrobnosti 0 pouzivani znaciek zhody,
V zneni neskorsich predpisov.

1.9 Suvisiace a citované normy

STN EN 1330-1
(01 5052)

STN EN 1330-2
(01 5052)

STN EN 1330-3
(01 5052)

STN EN 1330-4
(01 5052)

STN EN 1330-9
(01 5052)

STN EN 1330-10
(01 5052)

STN 73 6200
STN EN 473

(01 5000)

STN ISO 13822
(73 0038)

STN EN 206-1
(73 2403)

STN EN 1990
(73 0031)

STN EN 1991-1-1
(73 0035)

STN EN 1992-1-1
(73 1201)

STN EN 1993-1-1
(73 1401)

STN EN 1994-1-1
(73 2089)

STN EN 1995
(73 1701)

STN 73 1311
STN 73 1317
STN 73 1333
STN 73 1341

STN 73 1370
STN 73 1371
STN 73 1372
STN 73 1373
STN 73 1374
STN 73 1375
STN 73 2011
STN 73 2577
STN 73 2578

Nedestruktivne skusanie. Terminologia. Cast’ 1: VSeobecné terminy

Nedestruktivne skusanie. Terminologia. Cast’ 2: Spolo¢né terminy pre metody
nedestruktivneho skisania
Nedestruktivne  skusSanie.
V priemyselnej radiografii
Nedestruktivne skusanie. Terminologia. Cast’ 4: Terminy pouzivané pri skusani
ultrazvukom

Nedestruktivne skusanie. Terminologia. Cast’ 9: Terminy pouZivané pri skusani
akustickou emisiou

Nedestruktivne skusanie. Terminologia. Cast 10: Terminy pouZzivané pri
vizudlnej kontrole

Mostné nazvoslovie

Nedestruktivne  skusanie. Kvalifikacia
nedestruktivneho skasania. VSeobecné principy
Zasady navrhovania konstrukcii. Hodnotenie existujucich konstrukeii

Terminologia. c¢ast 3: Terminy pouzivané

a certifikdcia  pracovnikov

Beton. Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda
Eurokod. Zasady navrhovania konstrukeii

Eurokod 1. Zatazenie konstrukcii. Cast’ 1-1: Veobecné zatazenia. Objemova
tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zat'azenia budov

Eurokéd 2. Navrhovanie betonovych konstrukceii. Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla
a pravidla pre budovy

Eurokod 3. Navrhovanie ocelovych konstrukeii. Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla
a pravidla pre budovy

Eurokéd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobetonovych konstrukcii. Cast’ 1-1:
Vseobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 5. Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast’ 1-1: Vseobecne -
Vseobecné pravidla a pravidla pre budovy (obsahuje Zmenu A1: 2008)
Skusanie beténovej zmesi a betonu. Spolocné ustanovenia

Stanovenie pevnosti beténu v tlaku

Skusanie sudrznosti predpinacej vystuze s betonom

Metody skasania ochrannych vlastnosti beténu proti kordzii betonarske;
vystuze

Nedestruktivne skusanie betonu. Spolo¢né ustanovenia

Ultrazvukova impulzova metdda sktiSania betonu

Rezonan¢na metdda skasania betonu

Tvrdomerné metddy skusania betonu

Kombinovana nedestruktivna metdda skiisania betonu

Radiometrické skusanie objemovej hmotnosti a vlihkosti

Nedestruktivne skusanie betonovych konstrukceii

Skuska pridrznosti povrchovej upravy stavebnych konstrukcii k podkladu
Skuska vodotesnosti povrchovej Gipravy stavebnych konstrukcii
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STN 73 2579
STN 73 2580
STN 73 2581

STN 73 2582
STN 73 6174
STN 73 2401
STN 49 0111

STN 49 0113

STN 49 0114

STN 73 2030
STN 73 6100
STN 73 6200
STN 73 6209
STN 73 6242

STN 73 2044
STN 73 0405
STN 73 0415
STN 73 0422

Skuska mrazuvzdornosti povrchovej upravy stavebnych konstrukeii

Skuska prestupu vodnych par povrchovou tipravou stavebnych konstrukeii
Skuska odolnosti povrchovej tpravy stavebnych konStrukcii proti ndhlym
teplotnym zmenam

Skuska oderuvzdornosti povrchovej Gpravy stavebnych konstrukcii

Stanovenie modulu pruznosti a pretvarnosti betonu zo skusky v tahu za ohybu
Zhotovovanie a kontrola konstrukcii z predpétého betonu

Skasky vlastnosti rastlého dreva. Metdda zistovania modulu pruznosti v tlaku
pozdiz vldkien

Skusky vlastnosti rastlého dreva. Metoda zistovania pevnosti v tahu pozdiz
vlakien

Skusky vlastnosti rastlého dreva. Metoda zistovania pevnosti v tahu naprie¢
vlakien

Zat'azovacie skusky stavebnych konstrukcii. Spolocné ustanovenia
Néazvoslovie cestnych komunikacii

Mostné nazvoslovie

Zat'azovacie skusky mostov

Vozovky na mostoch pozemnych komunikacii. Navrhovanie a poziadavky na
materialy

Dynamickeé skusky stavebnych konstrukeii

Meranie posunov stavebnych objektov

Geodetické body

Presnost’ vytyCovania liniovych a plo§nych stavebnych objektov

1.10 Suvisiace a citované technické predpisy

TP SSC 03/2002
TP SSC 05/2002

TP 11/2012
TP 05/2004
TP 08/2012
TP 03/2006
TP 09/2012

TP 01/2010
TP 03/2012

TKP ¢ast’ 0
TKP gast’ 15

TKP ¢ast’ 17

TKP ¢ast’ 18

TKP ¢ast’ 19

TKP ¢ast’ 20

TKP ¢ast’ 21
TKP gast’ 22
TKP Cast’ 24
VL 4/2012
KLML 1/2011
KLMZ 1/2011
KLVM 1/2010

Asfaltové mostné zavery, SSC: 2002;

Progndzovanie vplyvu porGich na zatazitelnost mostov a Stanovenie
zostatkovej zivotnosti mostov, SSC: 2002;

Odvodnenie mostov na pozemnych komunikaciach, MDVRR SR: 2012;
Protikordzna ochrana ocel'ovych konstrukcii mostov, MDPT SR: 2004;
Prehliadky, tidrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty, MDVRR SR: 2012;
Dokumentacia stavieb ciest + prilohy (1 — 14), MDPT SR: 2007,

Katalog porach mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach
a cestach I, II. a Ill. triedy, MDVRR SR: 2012;

Systém hospodarenia s mostami + prilohy 1, 2, 3, MDPT SR: 2010;

Vyuzitie Georadaru (GPR) pri navrhu rehabilitacie/rekonstrukcie vozoviek,
MDVRR SR: 2012;

Vseobecne, MDVRR SR: 2012;

Betdnové konstrukcie vieobecne, MDVRR SR: 2011, Dodatok &. 1 k TKP ¢ast’
15, MDVRR SR: 2012;

Betonarska vystuz, MDPT SR: 2004, Dodatok ¢. 1 k TKP cast’ 17, MDVRR
SR: 2012;

Beton na konsStrukcie, MDVRR SR: 2011, Dodatok ¢. 1 k TKP cast’ 18,
MDVRR SR: 2012;

Predpité betonové konstrukcie, MDVRR SR: 2011, Dodatok ¢. 1 k TKP ¢ast’
19, MDVRR SR: 2012;

Ocelové konstrukcie, MDVRR SR: 2011, Dodatok ¢. 1 k TKP cast® 20,
MDVRR SR: 2012;

Ochrana konstrukeii proti korozii, SSC: 2000;

Izolacia mostnych objektov, MDVRR SR: 2012,

Mostné zavery, MDVRR SR: 2012,

Mosty, MDVRR SR: 2012;

Katalogové listy mostnych lozisk + prilohy (1 - 15), MDVRR SR: 2011;
Katalogové listy mostnych zaverov + prilohy (1 - 6), MDVRR SR: 2011,
Kataldgové listy vozoviek na mostoch, MDPT SR: 2010;

6
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KLMP 1/2009 Katalogové listy mostnych prefabrikatov + prilohy nosnikov, MDPT SR: 2009,
Dodatok ¢. 1, MDVRR SR: 2011.

2 Zakladné terminy a definicie

Zakladn¢ terminy pozemnych komunikécii st uvedené v STN 73 6100, mostov v STN 73 6200 a v
dal$ich citovanych a stivisiacich norméch. Na ucely tychto technickych podmienok (TP) sa dopliaja
tieto definicie:

diagnostika mostného objektu je ¢innost, ktorej ulohou je posudenie jeho stavu, zistenie odchylok
od normalu a ich pricin t. j. stanovenie diagndzy

dokumentac¢na diagnostika je definovana v ¢lanku 3.2 tychto TP

patologicka diagnostika je definovana v ¢lanku 3.3 tychto TP

informativna diagnostika je definovana v ¢lanku 4.2 tychto TP

Standardna diagnostika je definovana v ¢lanku 4.2 tychto TP

podrobna diagnostika je definovana v ¢lanku 4.2 tychto TP

vizualna prehliadka je obhliadka objektu, alebo jeho Casti pre ucely diagnostiky
zadavaci list diagnostiky je definovany v ¢lanku 4.2 tychto TP

3 Predmet a ucel diagnostiky

3.1  Uloha diagnostiky v systéme hospodarenia s mostnymi objektmi

Vlastnici, respektive spravcovia musia zabezpecit dopravnil spdsobilost’ cestnej siete, vratane jej
mostnych objektov. Z tohto vyplyva poziadavka, aby mostné objekty splinali isté parametre, ktoré v
komplexnom ponimani vyjadruji ich prevadzkyschopnost' a Zzivotnost. Zabezpecenie pozadovanej
prevadzkyschopnosti a zivotnosti mostnych objektov je sucastou hospodarenia s mostnymi objektmi.
Tento systém predstavuje subor vzajomne stvisiacich &innosti. Ulohou systému je néjst’ optiméalne
sposoby jednotlivych stvisiacich ¢innosti s dorazom na optimalny ¢as ich vykonavania, ich
efektivnost’ a hospodarnost’.

Jednou z dolezitych cCinnosti v ramci hospodarenia s mostnymi objektmi je monitorovacia
(dohliadacia) ¢innost. Predstavuje neustale zhromazdovanie stboru informacii o budovanych a
prevadzkovanych mostoch. Informacie st zdrojom pre dalSie rozhodovacie procesy. Z hladiska
prevadzkovanych mostov je to predovsetkym zabezpecenie vCasnej a spravnej udrzby a oprav.

Do uvedeného suboru informacii patri i zistovanie vlastnosti a javov tykajucich sa konstrukcie mostu
ako celku, jej jednotlivych Casti, konstrukénych prvkov a materialovych komponentov. Ide 0 ¢innost’,
ktora sa v nasich podmienkach deli na $tyri skupiny nasledovnych ¢innosti:

a) prehliadky mostov,

b) diagnostika mostov,

¢) zatazovacie skusky mostov,

d) dlhodobé sledovanie mostov.

V SirSom vyzname VSetky tieto cinnosti mozno oznacit za diagnostické. V uzSom vyzname
diagnostika v naSich podmienkach predstavuje subor spravidla kratkodobych ¢innosti, vykonavanych
za ucelom spresnenia a rozsirenia informacii, ziskanych z dokumentacie a prehliadok objektu. Tieto
informacie vyzaduju Specidlne odborné znalosti a pristrojové vybavenie umoznujiuce zasah do
konstrukcie mostu (sondy, odber vzoriek a pod.).
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Diagnostické ¢innosti sa delia do dvoch skupin:
a) dokumentacna diagnostika,
b) patologicka diagnostika.

Vysledky diagnostiky su spracované do zavereénej spravy z diagnostiky, ktora obsahuje:
a) textovu Cast’ s obrazkami, grafmi a fotografiami,

b) vykresovu Cast’.

Dokumentacii z diagnostiky sa blizsie venuje kapitola 5 tychto TP.

3.2 Dokumentacna diagnostika

Dokumenta¢na diagnostika predstavuje ziskavanie informacii o konstrukcii, jej statickom systéme,
tvare, pouzitych materialoch, sposobe vystuzenia a pod. Jej tlohou je ziskat’ podklady pre zhotovenie
chybajucej alebo doplnenie nekompletnej dokumenticie objektu, aby sa objektivne dala urcit
unosnost’ objektu a nasledne navrhovat’ konstrukéné alebo technologické zasahy do objektu. Délezitou
suCastou je identifikdcia zmien, akymi st napr. vykonané stavebné upravy. Vysledkom
dokumentacnej diagnostiky st schémy konStrukcie nahradzujuce vykresy tvaru, vystuze a
konstrukénych detailov spolu s prislusnym popisom a fotodokumentaciou.

3.3 Patologicka diagnostika

Patologicka diagnostika predstavuje identifikovanie, klasifikovanie a kvantifikovanie chyb a poruch
mostnych objektov. Obsahom patologickej diagnostiky st teda javy, s negativnym dopadom na stav
mosta. Tieto javy mozu byt spdsobené chybami pri projektovani a zhotoveni objektu ako aj uc¢inkami
a vplyvmi, pdsobiacimi pri jeho prevadzke. Vysledky patologickej diagnostiky tvori vykresova Cast
obsahujuca schémy s vyzna¢enim polohy a rozsahu poruch, prieskumnych sond, meracich miest, miest
pre odber vzoriek a pod.V textovej Casti sa ako taziskova ¢ast’ nachadza popis zistenych poruch, ich
zatriedenie podla katalogu portch, vysledky merani rozsahu a intenzity poruch ako aj hodnotenie.
Stcastou je nevyhnutny podrobny popis objektu, pouzite diagnostické metody a prilohy.
Fotodokumentécia sa v digitdlnom spracovani a archivacii snimok stala nevyhnutnou sucastou s
vysokou informa¢nou hodnotou.

Zéakladnou poziadavkou na vysledky diagnostiky je, aby sa na ich zaklade dal kvalitne posudit’ stav
objektu, stupen degradacie a navrhnat’ vhodny sposob opravy alebo rekonstrukcie, pripadne vymeny
mosta. D6lezité je preto nielen vystizné a komplexné zmapovanie portch, ale aj moznost’ sledovat’ ich
progresivny rozvoj pri porovnavani viacerych vysledkov z ¢asovo odlisnych obdobi. Z tohto pohl'adu
je nutné, aby malo vykonanie diagnostiky, jej vyhodnotenie a spracovanie informacii, adekvatnu a
pritom rovnaku vypovednu schopnost’ bez ohl'adu na to, kedy a kym je diagnostika vykondvana. Tuto
poziadavku maji zabezpecit' normy a predpisy, ktoré diagnostick(l ¢innost’ upravuji a metodicky
usmeriu;ju.

4  Podmienky pre zadavanie, vykon diagnostiky a spracovanie dokumentacie
z vysledkov diagnostiky

4.1 VsSeobecné

Pri zadavani vykonu diagnostiky je potrebné reSpektovat’ skutocnost, Ze kazdy mostny objekt je
originalne stavebné dielo, postavené a prevadzkované v $pecifickych podmienkach. Z tohto dévodu i
pristup k vykonu diagnostiky ma pri kazdom objekte svoje osobitosti dané vekom mostného objektu,
charakterom premostovanej prekazky, konstrukciou spodnej stavby a nosnej konstrukcie, situaciou a
vedenim trasy, prostredim, uc¢inkami dopravy, historiou a pod. V procese vystupuje objednavatel’ a
zhotovitel’, pricom kazdy plni vo vztahu k vlastnikovi objektu, svoju ulohu. Délezita je preto faza
pripravy, na ktorej sa podiel’a objednavatel’ i zhotovitel’.

Objednavatel:
a) urcuje ciele diagnostiky,
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b) stanovuje obsah a rozsah ako aj termin pre vykonanie diagnostiky,

C) objednava vykon diagnostiky alebo organizuje vyberové konanie,

d) uzatvara zmluvu,

e) poskytuje dostupné podklady,

f) schval'uje program diagnostiky zmluvného zhotovitela,

g) kontroluje vykon diagnostiky,

h) prebera, kontroluje a pripomienkuje predlozené vysledky diagnostiky obsiahnuté v dokumentacii,
i) vyhodnocuje zavery z diagnostiky.

Povinnostou objednavatel’a je poskytnut’ vSetky dostupné podklady. Ak spravcovi chyba projektova
dokumenticia je jeho povinnost'ou preverit’ v archivoch, ¢i nie je zachovand (Statny archiv, vojenské
spravy, archiv projekcnej organizacie a pod.).

Zhotovitel’:

a) na zaklade poziadaviek uvedenych vo vyberovom konani vypractiva ponuku,

b) predklada plan diagnostiky,

c) uskuto¢iiuje pripravu diagnostiky,

d) vykonava diagnostiku v poZadovanom rozsahu,

e) spracovava vysledky diagnostiky a vykonava ich analyzu,

f) navrhuje opatrenia, odporuca rozsah potrebnej opravy, alebo rekonStrukcie a vykonava odhad
predpokladanych nakladov,

g) zapracovava pripomienky objednavatel’'a a odovzdava dokumentaciu z diagnostiky.

4.2  Obsah objednavky a priprava cenovej ponuky

Vykon diagnostiky sa planuje vtedy, ak sa vyskytni podmienky, ktoré vyzaduju =ziskanie
podrobnejsich informacii 0 objekte, potrebnych pre d’alsiu ¢innost’. Spravidla sa jedna o tieto situacie:
a) diagnostiku vyZaduju zavery hlavnej alebo mimoriadnej prehliadky na zaklade hodnotenia
aktualneho stavu (poruch) objektu,

b) diagnostika sluzi ako podklad pre vypocet tinosnosti mostného objektu, alebo jeho casti, pripadne
pre overenie existujuceho statického vypoétu,

c) diagnostiku vyzaduju nevyhovujice podmienky premavky na objekte,

d) diagnostika sluzi ako podklad pre pripravu a vykonanie zat'azovacej skusky mosta,

e) poziadavka na diagnostiku vznikla po zavaznom poskodeni objektu (dopravna havaria, povoden a
pod.),

f) poziadavka na diagnostiku vznikla pocas pripravy a spracovavania projektu opravy objektu za
ucelom spresnenie podkladov a overenia predpokladov,

g) poziadavka na diagnostiku vznikla pocas preberacieho konania za G¢elom overenia vlastnosti a
parametrov nového objektu a posudenia ich zhody s projektom,

h) diagnostika je nariadena orgdnom $tatnej spravy, pripadne na zaklade medzistatnych dohovorov
(hrani¢né mosty).

Tieto skuto¢nosti vyznamne ovplyviiuji obsah a rozsah objednavky diagnostiky. Obsah diagnostiky -
predstavuje zoznam jednotlivych diagnostickych ¢innosti. Rozsah diagnostiky — predstavuje:

a) definovanie a popis casti objektu na ktorych sa buda jednotlivé diagnostické ¢innosti budu
realizovat’,

b) definovanie poctu pozadovanych merani a diagnostickych tkonov,

c) spdsob vykonu diagnostickych ¢innosti a ich rozsah.

Z hladiska rozsahu je podstatné, ¢i je predmetom diagnostiky cely objekt, alebo vybrané ¢asti. Pre
stanovenie obsahu a rozsahu st rozhodujuce skuto¢nosti dané charakterom diagnostikovaného objektu
ato:

a) charakter a vel'kost’ objektu,

b) druh premostovanej prekazky,

C) charakter a rozsah portch,

d) dopravné zat'azenie na objekte.
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S ohl'adom na uvedené skutocnosti je dolezité, aby sa objednavatel’ podrobne oboznamil so vSetkymi
dostupnymi podkladmi, akymi su projektova dokumentacia vystavby objektu, projektova
dokumentacia z opravy alebo rekonstrukcie objektu, spravy zo zatazovacich skusok, protokoly
z prehliadok, spravy z vykonanych diagnostik, spravy z monitorovania, statické vypoéty a prepocty
unosnosti.

Potrebny obsah a rozsah diagnostiky urci objednavatel’. Z praktického hl'adiska to znamena4, ze urci:
a) ¢i sa vykona Ciastocna alebo komplexna diagnostika,

b) diagnostické ¢innosti poZadované na jednotlivych prvkoch,

C) sposob vykonu a rozsah diagnostiky na jednotlivych prvkoch.

Z hl'adiska obsahu a rozsahu su podstatné poziadavky na mnozstvo a presnost’ informéacii z hladiska
budicich zdmerov spravcu objektu. S prihliadnutim na tito skutocnost’ je ziaduce stanovit’ aj troven
vykonu diagnostiky . Z tohto aspektu sa moze diagnostika vykonavat ako:

a) informativna diagnostika,

b) standardna diagnostika,

¢) podrobna (hibkova) diagnostika.

Informativna diagnostika neobsahuje vSetky Cinnosti a rozsah sa obmedzuje na aplikdcie metdd
vyZzadujtcich minimalny zasah do konstrukcie.

Standardna diagnostika sa vykonava najéastejsie ako komplexna (t. j. tyka sa celého objektu) a
obsahuje ¢innosti, vykonatelné bezne dostupnymi kratkodobymi metéodami. Rozsah jednotlivych
¢innosti je dany poziadavkou, aby ziskané udaje poskytli dostato¢né informacie pre zhotovenie
statickych vypoctov, projektu opravy, alebo konStrukcie, vypoctu zivotnosti a pod. v primeranom
mnozstve a kvalite.

Podrobna diagnostika moze obsahovat’ ¢innosti, vyzadujuce aplikaciu $pecialnych metdd s pouzitim
narocnejSieho pristrojového zariadenia. K takym patri napr. meranie priepustnosti povrchu betonu,
meranie pevnosti beténu na jadrovych vyvrtoch, kontrola prepinacich kablov rontgenom a pod.

Obsah a rozsah objednavky diagnostiky definuje v zadavacom liste (priloha 1) jej zadavatel. Ak nie je
uvedené inak, platia pre pouzité metdody a rozsah merani a pozorovani poziadavky uvedené v tychto
podmienkach. Odchylky od standardnych poziadaviek sa uvadzaju v zadavacom liste.

Na $pecifikaciu jednotlivych diagnostickych ¢innosti sluzi zadavaci list. Zadavaci list diagnostiky je
najdolezitejsi podklad, sltziaci pre pripravu ponuky spracovatel’a diagnostiky. Zadavaci list je ¢leneny
podla jednotlivych ¢asti objektu a podla pouzitych materialov. Obsahuje nasledujuce Casti:

A. Celkové posobenie

B. Spodna stavba

C. Nosna konstrukcia

D. Mostny zvrsok

E. Loziska, kiby a iné ulozenia

F. Mostné zdavery

G. Odvodnenie mostu

H. Ostatné vybavenie mosta

I. Okolie mosta

J. Poziadavky na dalsi obsah dokumentdcie diagnostiky

K. Upresnujuce udaje

Samostatnymi ¢innost’ami, ktoré sa vyznacuju v zadavacom liste st:

a) staticky prepocet (vypocet uinosnosti mosta),
b) prognoza zivotnosti mosta.
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Zadavaci list je z obsahovej stranky koncipovany vSeobecne a obsahuje tie ¢innosti, ktoré sa v nasich
podmienkach pouzivaju ako bezné na vacsine mostnych objektov. Samozrejme nemdze obsahovat
vSetky cCinnosti a preto obsahuje mnohé volné rubriky, umoziujiuce spresnit’ obsah a rozsah
diagnostiky. Jeho tucelom je predovsetkym jednoznacné vyjadrenie toho, co ma diagnostika podla
predstav objednavatel’a obsahovat’. Toto rieSenie umoziuje vykalkulovat potencialnemu zhotovitel'ovi
cenu diagnostiky a vypracovat’ ponuku. Objednavatel’ méze jednotlivé objednavky porovnavat bez
rizika, aby sa v jednotlivych ponukach uvazoval rozdielny obsah a rozsah diagnostickych prac.

Zadavaci list obsahuje aj kontaktnu adresu osoby, ktora objednavku spracovala a je kompetentna
poskytnut’ dopliiujiice informacie v stilade zo zdkonom o verejnom obstardvani.

Ponuka na diagnostické prace by mala obsahovat’:

a) ponukovii cenu a navrh na plnenie hodnotiaceho kritéria uchddzaca vo verejnej sutazi,
b) plan diagnostiky,

C) sposob spracovania vysledkov,

d) preukdzanie odbornej sposobilosti,

e) preukdzanie splnenia dalsich podmienok zadanych objednavatelom ak boli zadané.

Plan diagnostiky obsahuje:

a) zabezpecenie pristupu k objektu,

b) zoznam pouzitych diagnostickych metod a pristrojov,
¢) pomocné vybavenie,

d) orienta¢né rozmiestnenie meracich miest a sond,

e) personalne zabezpecenie akcie,

f) harmonogram prac.

Posudenie planu diagnostiky objedndvatelom umoznuje zhodnotit' nakol’ko zhotovitel’ pochopil zdmer
objednavatela, nakol’ko budt splnené ocCakavania objednavatela predpoklad ucelnosti a efektivnosti
vynaloZenych finan¢nych prostriedkov.

Schvaleny plan diagnostiky umozituje objednévatelovi kontrolovat’ vykonané diagnostické prace z
hl'adiska obsahu, rozsahu a kvality.

Medzi najddlezitejSie tlohy uchadzaca o verejnu zakazku patri osobna prehliadka objektu. Tato sa
vykonava s cielom stanovenia koncepcie diagnostiky, najmé z hl'adiska pristupu k objektu, potreby
vyluky dopravy a pod., nakolko tieto skuto¢nosti moézu maju vplyv na celkovir cenu diagnostiky.
Prehliadka je nevyhnutna aj pre ziskanie informacii o konStrukcii objektu a aktualnom stavebno-
technickom stave.

4.3 Obsah arozsah diagnostickych ¢innosti

Diagnostické prieskumy, merania a pozorovania su dynamicky sa rozvijajucou disciplinou. Pre
niektoré Cinnosti sa moéze pouzit' viacero metdd, liSiacich sa naro¢nostou, presnostou i vyskou
nakladov potrebnych na ich realizaciu. V tejto kapitole st uvedené v sti¢asnosti vyuzivané a dostupné
spdsoby vykonavania jednotlivych Cinnosti a pozadovany minimalny pocet merani a pozorovani pre
Standardny rozsah diagnostiky.

4.3.1 Diagnostika celkového posobenia objektu

4.3.1.1 Meranie trvalych deformacii nosnej konStrukcie a spodnej stavby

Vykonava s a v pripadoch, ked’ je evidentné, Ze doSlo k zmene geometrie kons$trukcie objektu t. j.
nastalo napr. trvalé pretvorenie prvku alebo casti konstrukcie, trvaly priehyb Casti nosnej konstrukcie,
trvaly vzajomny posun dvoch ¢asti konstrukcie a pod. Jedna sa o nahle neprimerane vel'ké deformacie.
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Pri merani je mozné pouzit’ klasické geodetické metody, alebo velmi presné metody zaloZzené na
trojrozmernom skenovani mostnej konstrukcie.

Geodetické metody su zaloZené na principe merania polohy a zmien polohy osadenych geodetickych
bodov. Na konstrukcii sa najskor oznacia meracie body. Tie sa vybera tak, aby sa zistili maximalne
hodnoty posunov a pootoceni. Jedna sa o miesta podoprenia nosnej konstrukcie, miesta votknutia
konstrukcie do zadkladov, miesta maximalnych priehybov (napr. stredy rozpéti poli) a pod. Pri merani
trvalych priehybov nosnej konstrukcie by meracie body mali lezat’ v jednej zvislej rovine. Pre
zachytenie prieénych deformacii by mali byt vyznadené meracie body aspon v dvoch zvislych
rovinach. Meracie body musia byt zhotovené tak, aby jednozna¢né dokumentovali polohu hran nosnej
konstrukcie. Body osadené vo vozovke alebo rimse nemusia kopirovat’ zmeny v geometrii nosnej
konstrukcie. Objednavatel moze pozadovat instalaciu trvalych meracich bodov na vykonavanie
periodickych merani. V tom pripade je potrebné zriadit mimo konstrukcie mosta siet pevnych
vztaznych bodov.

V pripade geodetického merania deformacii spodnych stavieb sa kontroluje ¢i nedoslo k sadaniu a
posunutiu zakladov, nakloneniu pilierov alebo opor. Na sadanie a vodorovné posunutie zakladov mézu
upozornit’” d’alSie priznaky a poruchy napr. v loziskach, mostnych zaveroch a nosnej konstrukeii
nakol’ko tieto zmeny mo6zu vyvolat’ nepriaznivé pridavné namahanie konstrukcie. Naklananie spodnej
stavby moézeme skontrolovat’ meranim odklonu hrany alebo plochy od zvislého smeru. Vzajomné
trvalé posuny prvkov a Casti konstrukcie mosta sa zist'uji a meraju napr. v Skarach (mostné zavery), v
loziskéch a v kiboch.

Trojrozmerné (3D) skenovanie konstrukcie mosta je moderna pomerne nova a malo rozsirena metdda
zistovania presného tvaru konstrukcie. Vyuzivaju sa na fiu pristroje zalozené na podobnom principe
ako ru¢né laserové merace vzdialenosti. Takyto pristroj umiestneny na pevnom stative postupne
vysiela laserové luce, ktoré sa po odraze od konstrukcie mosta zachytava snima¢, ktory podl'a ¢asu od
vyslania po opdtovné zachytenie odrazeného 1uc¢a a podl'a smeru vyslaného luc¢a presne urci polohu
bodu od ktorého sa 10¢ odrazil. Vysledky merani sa priebezne spracovavaju v pocitaci. Takymto
sposobom je mozné urCit’ presny tvar konstrukcie s presnostou az na 0,2 mm. Presnost’ zavisi od
vzdialenosti meraného objektu a od pouzitého pristroja ajeho nastavenia. Nevyhodou opisaného
postupu je jeho pomerne vysoka finan¢na naro¢nost’.

Namerané hodnoty deformacii mosta maji vypovednu hodnotu iba vtedy, ak je ich mozné porovnat’
z vychodiskovym stavom.

4.3.1.2 Identifikacia pri¢in porich mostného objektu

V ramci prvotnej prehliadky mostného objektu sa vizualne hodnoti jeho celkovy stav, popiSe sa
z hladiska znecistenia, uchytenej vegetacie, z hl'adiska pravidelnosti udrzby. Zhodnotia sa pripadné
nepriaznivé UCinky dopravy ako st dynamické razy, dopravné nehody. Identifikuju sa pripadné zle
rieSené detaily, chyby v projekte, chyby zhotovitel’a. Identifikuju sa vplyvy ako je napriklad poziar,
zivelna pohroma, vandalizmus. NajdolezitejSou ¢ast’'ou tejto Casti diagnostiky je prvotna identifikacia
pricin porach mostného objektu a jeho casti.

Priamymi metédami sa nasledne meria rozsah poruch.

4.3.1.3 Zistovanie zmien statickej schémy

V ramci zistenia zmien statickej schémy sa zistuju javy, ktoré menia charakter podoprenia a
ovplyviiujii moznost’ posunov a pootoceni konstrukcie. Tieto javy mdzu byt vonkajSie (viditel'né),
alebo aj vnutorné (neviditené). K vonkajSim patri napr. uzavretie dilatacnej Skary, zablokovanie
lozisk, kibov a pod., k vnutornym napr. vznik plastického kibu v priereze z dévodu kordzie urditej
Casti vystuze. V ramci diagnostiky je potrebné zistit’, ¢i sa jedna o jav trvaly alebo prechodny,
vyskytujuci sa iba za urcitych podmienok (napr. pri zmenach teploty).

43.1.4 Zistovanie vel’kosti staleho zat’aZenia

Velkost staleho zataZenia je dolezita z hl'adiska statického prepoctu a z hl'adiska stanovenia tnosnosti
konstrukcie. VSeobecne sa zat'azenie urcuje zo znamych rozmerov vypocitanim objemu prvku alebo
vrstvy a jeho prenasobenim objemovou hmotnostou. Objemova hmotnost’ materialov sa stanovuje
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odmeranim objemu a odvdZenim vzorky, pripadne na zaklade tabulkovych hodnét objemovych
hmotnosti. Objem sa experimentalne stanovuje napr. ponorenim vzorky do kalibrovanej nadoby
s vodou, pri¢om je potrebné brat’ do ivahy aj nasiakavost’ a porovitost’ skimaného prvku.

Premennym parametrom byva casto hrubka vozovky, ktora sa meni pri opravach. Hrubka a
materialové zloZenie vozovky sa najjednoduchsie zistuje jadrovymi vyvrtmi.

4.3.15 Zistovanie vplyvu zat’aZenia dopravou na objekt

V ramci Standardnej diagnostiky sa sleduje (vizualne a akusticky) chovanie konstrukcie pri prejazde
tazkych vozidiel, registruje sa vyskyt neziaducich javov ako je napr. nadmerné chvenie nosnej
konstrukcie, razy, vibrovanie plechov a pod. Pri podrobnej diagnostike sa vykonavajii dynamické
merania pri ktorych sa zistuju krivky priehybu pri prejazde vozidla. Poziadavky na takéto meranie je
potrebné uviest’ v zaddvacom liste a uviest’ tiez poziadavku na analyticky obsah vystupov. V pripade
potreby takéhoto merania je ziaduce obsah objednavky konzultovat’ s projektantom opravy objektu.
Meranie prichybov konStrukcie mosta je samo o sebe cCinnostou, ktorej vysledky maju slabt
vypovednu hodnotu (okrem dlhodobého merania) a mali by byt doplnené o staticky prepocCet mosta,
pri ktorom budi porovnané namerané hodnoty a teoretické hodnoty priehybov zistené z vypoctového
modelu.

4.3.2 Diagnostika prvkov nosnej konstrukcie z beténu, Zelezobeténu a predpitého beténu

4.3.2.1 Kontrola rozmerov nosnych prvkov

Skuto¢né rozmery prvkov tvoriacich nosnt konstrukciu st dolezité pre posidenie inosnosti mostného
objektu a pre jeho kontrolny staticky vypocet. Ak existuje povodna dokumentacia, v ramci diagnostiky
sa vykona kontrola skutoénych a projektovanych rozmerov. Hrubka rozmerov uzavretych prvkov s
komorkou sa overuju napr. cez kontrolné vrty.

Z hladiska statického vypoctu je dolezité identifikovat’ aj polohu a rozmery prie¢nikov, nabehov a

pod.

4.3.2.2 Zistovanie materialovych charakteristik betonu

Medzi najcastejSie overované vlastnosti betonu patri jeho pevnost’ v tlaku amodul pruznosti.
Diagnosticky je mozné zistovat’ aj iné vlastnosti betonu, tieto poziadavky je vSak potrebné samostatne
Specifikovat’ v objednavke.

V ramci Standardnej diagnostiky sa zistuje pevnost beténu pomocou nedeStruktivnych alebo
vytrhavacich metod. Pevnost’ a zodpovedajuca trieda betonu sa urCuji nepriamo (z velkosti odrazu,
rychlosti Sirenia vinenia a pod.). Pre aplikaciu nedestruktivnych metod platia prislusné predpisy,
obsahujice aj minimalne pocty skuaSanych miest a vykonanych merani (pozri 1.9 tychto TP).
Nedestruktivne meranie pevnosti umoznuje nielen zistit parametre potrebné pre stanovenie
zatazitelnosti, ale sucasne identifikovat’ miesta SO zniZzenou pevnostou sposobenou chybami a
poruchami (technologické chyby pri ukladani a oSetrovani betonu, vylihovanie spojiva, pdsobenie
agresivnych chemickych a biologickych latok atd’.). Z tohto dovodu je potrebné vykonat’ merania na
viacerych miestach, priCom je potrebné dodrzat’ tieto zasady:

a) samostatne sa vyhodnocuju subory merani pre ¢asti nosnej konstrukcie (napr. hlavny nosnik, tramy,
doska, prie¢niky) a spodnej stavby (piliere, stojky, Glozné prahy, krajné opory, zaklady);

b) v ramci kazdého stiboru je potrebné vykonat’ predpisany minimalny pocet merani podl'a predpisov
pre pouziti metodu;

c) v kazdom sledovanom reze nosnej konstrukcie sa merania vykonaju min. na troch miestach po
vyske prierezu (napr. v komorkach hornd doska, stena, spodna doska na nosnikoch horna priruba,
stojina, spodna priruba);

d) pri viac polovych konstrukciach je potrebné vykonat’ merania v kazdom poli v medzipodporovej aj
nadpodporovej oblasti;

e) pre kazdy samostatne beténovany Usek (ak je definovatelny podla dostupnej dokumenticie,
pripadne vizualne) a dialatacny celok je potrebné vykonat’ merania v min. v troch meracich miestach,
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f) pri tramovych konstrukciach, pozdiznych a tyéovych prefabrikatoch je potrebné vykonat merania v
krajnych i vnutornych prvkoch;

g) navyse merania treba vykonat’ v miestach s poruchami ovplyvitujucimi pevnost’ (miesta s vykvetmi
a inkrustaciami, chemickou alebo biologickou kordziou betonu).

Skusky pevnosti na odobratych vzorkach sa vykonavaji na jadrovych vyvrtoch v ramci podrobnej
diagnostiky. Na upravu a sktSanie vzoriek platia prislusné predpisy (pozri 1.9 tychto TP). Na
jadrovych vyvrtoch je mozné vykonat’ merania statickych modulov pruznosti a spresnit’ kalibra¢né
vztahy pre vyhodnotenie merani nedestruktivnymi metédami.

4.3.2.3 Zistovanie poruch betonu od ucinkov zatekania

Nakol’ko sa jedna o najzavaznejsie poruchy, ich zistovanie predstavuje samostatni skupinu. Patri sem
skupina portch sposobena narusenim vnuatornej stavby betonu, vyplavovanim spojiva (vlhké Skvrny,
vykvety, inkrustacie, zaclony, odlupovanie a rozpad betoénu) a tiez porach, vyvolanych kordziou a
korozivnym rozpinanim vystuze (trhliny odlupovanie betonu). Hlavnou diagnostickou metoédou je tu
vizualna prehliadka. Identifikuje sa druh poriich a priamymi metédami sa meria ich rozsah. Na
obrazku 1 je zobrazeny priklad zakreslenia portch od zatekania.
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Obrazok 1 Priklad zakreslenia poruch od zatekania

4.3.2.4 Meranie a mapovanie trhlin v beténe

Trhliny v betone su prejavmi chyb a portch, ktoré mézu mat’ rozhodujici vplyv na tnosnost’ a
zivotnost’ objektu. V ramci diagnostiky sa vykondva meranie a mapovanie trhlin. V ramci toho sa
trhliny zvyraziuji, meria sa ich Sirka a zakresl'uji sa do schémy objektu s urcenim ich polohy a Sirky.
V popise sa uvadza druh a charakter trhliny, hibka, posudzuje sa stav z hl'adiska aktivity a analyzuje sa
mozna pri¢ina. Vyznacia sa miesta, kde sa merala $irka trhliny. Priklad spdsobu zakreslenia trhliny je
na obrazku 2.

V pripade, ze sa uvazuje s dlhodobym sledovanim trhlin, vykona sa zvyraznenie tazko zmazatel'nou
farbou. Pre mapovanie trhlin sa moze pouzit' aj zhotovenie fotografickych snimok a to najmi na
zachytenie detailov. Zvyraznenie je v takomto pripade treba urobit’ dostato¢né kontrastné a vyznacuje
sa tiez odmerana Sirka trhlin.

Aktivita trhlin sa posudzuje osadenim registracnych pomdcok (sadrové terCe, mierky) na sledované
miesta a ich opakovanou kontrolou.
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Obrazok 2 Priklad zakreslenia trhliny

4.3.2.5 Zistenie poruch stykovych §kar prefabrikovanych dielcov

Citlivym miestom prefabrikovanych konstrukcii ¢i uz pozdizne delenych z nosnikov alebo priene
delenych zo segmentov su oblasti stykov. V ramci diagnostiky sa kontroluje kvalita materidlu styku
(v pripade betonu jeho pevnost) zistuju sa Specifické poruchy, ktoré znizuji funkénost’ a inosnost’
stykov ako je rovnost’ stykov, vypadavanie vyplne stykovej §kary, netesnost’ styku a pod.

4.3.2.6 Meranie hrubky skarbonizovaného beténu v krycej vrstve

Meranim hrubky skarbonizovaného betonu sa zist'uje stav prostredia v okoli vystuze. Pre meranie sa
pouzivaju laboratorne alebo terénne metddy v obidvoch pripadoch je potrebné odobrat’ vzorky a to
bud’ vo forme prasku z presne definovanej hibky alebo jadrového vyvrtu s malym priemerom. Pri
destruktivnych skuskach je mozné kontrolu vykonat’ aj ¢erstvo odobratej vzorke.

Pri sStandardnej diagnostike postacuje vykonanie skusSky nastrekom skimanej plochy betonu
fenolftaleinom a odmeranim hrabky skarbonizovanej vrstvy. Pri podrobnej diagnostike sa pouzivaju
bud’ laboratorne metddy alebo sa na skimanti plochu nanasaju viaceré indikatory s r6znou hodnotu pH
farebného prechodu.

Z hladiska pocetnosti sa pozaduje vykonanie jednej skusky pozostavajucej z troch merani na kazdom
type konstrukéného prvku a kazdom druhu betéonu. V pripade, ze je konStrukcia zatecend, pocet
skuasok sa zdvojnasobuje nakol'ko sa vykonava skuska v zateCenej a nezateCenej oblasti kazdého typu
konstruk¢éného prvku.

4.3.2.7 Meranie obsahu chloridov v krycej vrstve

Meranie obsahu chloridov sluZi na posudenie agresivity prostredia v krycej betonovej vrstve a z toho
vyplyvajiiceho stavu ochrany vystuze v betone. Ulohou nie je iba urcit’ obsah chloridov v niektorom
mieste vrstvy, ale aj hribku vrstvy, v ktorej koncentracia chloridov je vicsia ako limitna hodnota. V
ramci Standardnej diagnostiky sa zistuje obsah chloridov v krycej vrstve po uroven vystuze. Ak ma
vrstva hrabku viac ako 10 mm rozdeli sa na viacero zon a zist'uje sa koncentracia v kazdej zone. Na
tento ucel sa moézu pouzit' laboratorne ale i terénne metddy stanovenia koncentracie (napr. Rapid
chlorid test).

V zéasade plati, ze nie je postacujuce vykonat’ stanovenie obsahu chloridov na povrchu. Ak je skimana

oblast, kde je u¢inok vody intenzivny, dochadza k vyplavovaniu preniknutych chloridov. Maximalna
koncentracia chloridov je v takychto pripadoch v podpovrchovych vrstvach.
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Zistovanie obsahu chloridov sa vykonava v miestach, kde sa predpoklada ich vyskyt. Su to spravidla
vSetky oblasti, kde sa vyskytuje zatekanie z vozovky. Mozu to byt miesta pod rimsou, ale aj
kdekol'vek na konstrukcii, kde prenika voda z vozovky (okolie odvodiiovaca, miesta s poskodenou
izolaciou, netesné mostné zavery a pod.). Beton zelezobetonovych rims a krajnych prvkov (stojiny
nosnikov, tramy, konzoly a steny komoérok, okraje dosak) je potrebné vzdy kontrolovat’ na obsah
chloridov, aj ked’ stopy zatekania nie su viditeIné.

4.3.2.8 Diagnostikovanie stavu ochrannych naterov a povlakov

Pri Standardnej diagnostike sa vizualne kontroluje kvalita ochrannych naterov a povlakov a mapuje sa
vyskyt portch v nich (pluzgiere, opadané miesta). Pri podrobnej diagnostike sa overuje hrubka,
vodonepriepustnost’ a plynopriepustnost’ nateru.

4.3.2.9 Meranie vodonepriepustnosti krycej betonovej vrstvy

Vykonava sa v ramci podrobnej diagnostiky pomocou terénnych metdd. Pouzivaji sa bud’ vyrabané
skasobné zariadenia alebo zostavy zodpovedajicich poziadavkam prislusnych skuasobnych noriem
(pozri 1.9 tychto TP).

4.3.2.10 Meranie plynonepriepustnosti krycej betonovej vrstvy

Utelom merania je zistit' odolnost’ krycej vrstvy pripadne i s povrchovou upravou voéi prenikaniu
oxidu uhli¢itého, alebo sa overuje pozadovana paropriepustnost. Meranie sa vykonava v ramci
podrobnej diagnostiky a v objednavke sa Specifikuju miesta, kde sa vykona prieskum. Meranie sa
vykonava bud’ na konstrukcii alebo na vzorkach (spravidla Sirokych a plytkych jadrovych vyvrtoch).

4.3.2.11 Meranie porovitosti betonu

Merania porovitosti sa vykonavaji v ramci podrobnej diagnostiky a ich pocetnost’ sa $pecifikuje v
objednavke. Obsah vzduchovych porov sa zistuje na odobratych vzorkach pomocou laboratornych
metdd. Tvar a velkost’ porov je mozné posudit’ na snimkach tlomkov betonu s 50 - 100 nasobnym
zvacSenim zhotovenych pomocou mikroskopu.

4.3.2.12 Kontrola druhu, polohy, poc¢tu a profilov betonarskej vystuze

Vsetky diagnostické Cinnosti, suvisiace s vystuzou Zelezobetonovych konstrukcii, maju zasadny
vyznam pre hodnotenie stavu, statické vypocty, progndzu zivotnosti a navrh stavebnych zasahov do
konstrukcie.

V pripade, Ze je dostupna projektova dokumentacia, v ramci diagnostiky sa overuje, ¢i druh, mnozstvo
a poloha vystuze zodpoveda dokumentacii. Odchylky v polohe vystuze sa vyskytuju ¢asto. Pozornost
sa sustredi na tzv. kritické prierezy, kde sa oCakéva najvicsi ucinok vnutornych sil ako su stredné
prierezy mostnych poli, nadpodporové prierezy, oblasti votknutia a pod. Kontroluje sa vystuz
namahana na ohyb (pruty, siete, tuhé vlozky) i na $myk (ohyby, strmienky, siete).

V pripade, ze vystuZenie nie je zname, vykonava sa diagnostika zamerana na identifikaciu vystuZze.
Druh vystuze je mozné Ciasto¢né identifikovat’ podl'a Gpravy povrchu a roku vystavby mosta. Ak to
nie je postacujuce, je nutné v ramci podrobnej diagnostiky vykonat’ skusky na odobratych vzorkach.
Na skusky sa odoberaju min. 3 vzorky neskorodovanej vystuze z miest, kde porusenie vystuze neznizi
unosnost’ prierezu. Prieskumom sa stanovuje poloha jednotlivych vloziek (pruty, strmienky, siete) v
jednotlivych rezoch a ich tvarovanie v pozdiznom smere.

4.3.2.13 Zistovanie materialovych charakteristik betonarskej vystuZe na vzorkach

Na zistenie vlastnosti betonarskej vystuze ako st pevnost’ v tahu, taznost’ a pod. je potrebné odobrat’
min. 3 vzorky neskorodovanej vystuze z miest, kde porusenie vystuze neznizi Uinosnost’ prierezu.
Skusky pevnosti v trhacom lise sa vykonaju podla prislusnych predpisov. Na zaklade poziadavky
objednavatel'a sa mézu overovat’ i d’alSie vlastnosti ako napr. zvariteI'nost’ a pod.
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4.3.2.14 Zistenie korozivneho tibytku vystuzZe

Na zistovanie vyskytu kordzie betonarskej ocele existuje viacero metéd. Pomocou nedestruktivnych
metdd sa mapuju oblasti s pravdepodobnym vyskytom korédzie. Skutoény rozsah korodzie je mozné
stanovit’ na obnazenej vystuzi. Zo skiimanej vlozky vystuze sa mechanicky odstrani skorodovana
vrstva a meranim sa stanovi profil, ktory sa porovndva s neporusenou vlozkou. Pocet sond pre
kontrolu vystuze sa voli tak, aby boli preskimané vsetky dolezité oblasti, t. j. kritické prierezy
jednotlivych prvkov a oblasti s viditelnym korozivnym poskodenim vystuze.

4.3.2.15 Meranie hrubky krycej beténovej vrstvy

Zistenie hrubky krycej vrstvy vystuze nam poskytuje zékladn!l informaciu o kvalite ochrany vystuze.
Hrubka Krycej vrstvy vystuze sa kontroluje na viacerych miestach, v kritickych rezoch i mimo nich.
Zistuje sa krytie nosnej i konstrukénej vystuze vSetkych typov a mapuju sa oblasti s odpadnutym
betonom Krycej vrstvy.

4.3.2.16 Kontrola stavu injektaZe kablovych kanalikov

Nakolko poruchy injektaze moézu byt pri¢inou poruch so zavaznymi nasledkami aj v ramci
Standardnej diagnostiky sa pozaduje aby bolo skontrolovanych minimalne 10 % kablov, pricom sa
kontroluju predovsetkym oblasti, kde sa predpoklada nedoinjektovanie (najvyssie polozené miesta
kablovych drah). Vzhl'adom na technickl i ekonomickd naro¢nost’” metdd vyuzivajucich prestup
vinenia sa v naSich podmienkach pri Standardne vykonavanej diagnostike uprednostiiuje kontrola
endoskopom cez kontrolny vrt. Okrem posudenia objemu vyplnenia kanalika (stanovuju sa %
vyplnenia) sa posudzuje aj kvalitu injektaznej malty z hl'adiska homogenity. Kazdé kontrolované
miesto sa vyznaci na schéme a v popise sa uvedie troven vyplnenia maltou a kvalita malty.

Odporuca sa kontrolovat’ najmi tie miesta, kde sa predpoklada vznik vzduchovych bublin pri
injektazi.

4.3.2.17 Kontrola korézie predpinacej vystuZze

V ramci Standardnej diagnostiky sa vykonava pri vizualnej Kkontrole kablovych kanalikov
endoskopom. Kontroluje sa vyskyt kordzie a charakterizuje sa jej druh a rozsah (suvisla alebo
nesuvisla povrchova, bodova a pod.). Plati tu rovnaké poziadavka ako pri kontrole injektdze, aby sa
skontrolovalo min. 10 % kablov. Pri podrobnej diagnostike sa vykonava odber vzoriek vystuze a skiisa
sa oslabenie prierezovej plochy, pevnost’ v tahu, pripadne pracovny diagram.

4.3.2.18 Kontrola stavu kotiev predpinacej vystuze

Kotva prepinacieho kabla fungujica na zvernom principe predstavuje miesto, kde je predpinacia
vystuz oslabend vrubovym ucinkom a jej spolahlivd ochrana proti kor6zii ma zasadny vyznam.
Castym problémom je nepristupnost’ kotiev a to najmi v &elach nosnych prvkov. Kontrola kotiev
zamerana na ich korézny stav sa vykonava vizudlne, pripadne s pouzitim endoskopu cez $trbiny alebo
otvory.

4.3.2.19 Kontrola predpitia predpinacej vystuze

Velkost’ predpinacej sily, vnaSanej do konStrukcie je rozhodujucim parametrom pre posudenie
unosnosti objektu. Jedna sa o pomerne zlozité meranie zaloZené na magnetoelastickych javoch. Bezne
sa ucinnost’ predpatia hodnoti na zaklade ostatnych znakov ako je stav predpinacej vystuze a kotiev,
vyskyt trhlin, deformacia konstrukcie a pod. Metddy, ktoré sa u nas pouzivaju na stanovenie ucinku
predpdtia st bud’ priame (meranie napétosti lan a drétov v obnaZenom kabli) alebo nepriame (metody
zalozené na principe uvolnovania napdti v betone). Pri zistovani ucinku predpétia v skimanom
priereze je potrebné vykonat’ meranie min. na 3 kabloch (pri priamom merani na vystuzi) alebo min. v
dvoch bodoch (pri nepriamom merani na betone).

4.3.2.20 Kontrola stavu ochrany kablov nesudrznej predpinacej vystuze

V pripade kontroly internej nestudrznej predpinacej vystuze sa postupuje rovnako ako pri klasicke;j
internej vystuzi t. j. vykondva sa vizualna kontrola cez kontrolné vrty. Kontroluje sa stav obalu.

17



TP 07/2012 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov

V pripade pochybnosti sa kontroluje aj stav maziva a predpinacich ocelovych prvkov cez navitany
obal. Na kontrolu sa vyberaji miesta s najmensim polomerom zakrivenia.

Pri kontrole externej predpinacej vystuze sa kontroluje stav ochranného obalu (lana, kabla), pri
poruche obalu sa zist'uje ¢i doslo k poruseniu ochrany (injektaZzna malta, mazivo).

Zvlastnu pozornost’ je potrebné venovat’ oblastiam kotvenia, t. j. prechodu obalu kabla do kotvy a
ochrane predpinacich prvkov a kotevnych celusti v kotve ako aj kotevnej objimke. Kontroluje sa
uplnost’ vyplnenia ochrannych obalov (krytov, klobikov), sleduju sa stopy vytekania maziva a pod.

4.3.2.21 Kontrola kotevnych blokov a deviatorov externe vedenych kablov

Kotevné bloky a deviatory predstavuju znacné namahané prvky. Zhotovené st z betoénu alebo ocele a
prenos predpinacej sily do betéonu modze byt zabezpeceny viacerymi spOosobmi. Pri vizudlnej
prehliadke sa sleduje vyskyt trhlin. Vznik neziaducich deformacii, stav kontaktnej Skary, poruchy
materialu (beton, vystuz, ocel’, kor6zia materidlu) funkcia a stav spojovacich prvkov (svorniky,
predpété tyce a pod.).

4.3.3 Diagnostika ocel’ovych prvkov nosnych a nenosnych ¢asti konStrukcie mosta

4.3.3.1 Kontrola rozmerov nosnych prvkov

V pripade, Zze neexistuje povodna dokumentacia, vykonava sa premeranie rozmerov nosnych prvkov
tak, aby bolo mozné zostrojit' nahradnii dokumentaciu. Do schém sa vyzna¢i aj sposob uloZenia a
ostatné udaje potrebné¢ pre vykonanie statického vypoctu. V pripade, ze existuje dokumenticia
objektu, premeranim sa kontroluje jej spravnost’ a vyznaCuji sa pripadné odchylky skuto¢nych
rozmerov od projektovanych.

4.3.3.2 Kontrola rozmeru, druhu a kvality spojov prvkov

Obdobne ako v predoslej kapitole sa overuje a zaznamenava spojenie prvkov (zvary, nity, skrutky) a
kontroluje sa ich sulad s projektom. Odchylky sa vyznacia do schém.

4.3.3.3 Zistovanie vplyvu zatekania na konsStrukciu

Vizualnou prehliadkou sa zistuje, ¢i na objekte nedoslo k zatekaniu. Ak sa zisti vyskyt zatekania,
mapuje sa jeho charakter a rozsah vyvolanych poriach (vlhké Skvrny, zaclony, kordzia), ktoré sa
zakreslia do schém. Analyzuje sa pri¢ina zatekania a sposob prenikania vlhkosti do konstrukcie.

4.3.3.4 Zistovanie, klasifikdcia a meranie korodzie prvkov

Korézia predstavuje zavaznu poruchu a preto sa charakterizuje ako z hladiska druhu (povrchova,
jamkova) a intenzity (od tenkej vrstvy az po prederavenie). Zistuje sa korozivne oslabenie, ktoré sa
vyjadruje ako ubytok hribky v (mm). Korozivne oslabenie sa zist'uje najma v kritickych prierezoch a
tam, kde je znacna intenzita korozie prejavujuca sa odlupovanim korozivnych produktov.

4.3.3.5 Mapovanie a meranie trhlin v zakladnom materiali a zvaroch

Trhliny v oceli a zvaroch sa zvyraznia a odmeria sa ich Sirka. Zakreslia sa do schém rovnakym
sposobom ako v ¢lanku 3.3.5.8 tychto TP. Sirka trhlin sa meria v nezat'azenom stave, t. j. v ase, ked’
na moste nie s vozidla. Zaznamenavaju sa vsSetky trhliny.

4.3.3.6 Zistovanie poruch spojovacich prvkov
V ramci diagnostiky sa zaznamenava vyskyt poSkodenych alebo chybajucich skrutiek a nitov.

4.3.3.7 Zistovanie a meranie vybilenia prvkov

Strata stability prvku je poruchou, ktora sa moze identifikovat’ vizualne a velkost’ vybulenia sa moze
odmerat’ a zaznacit'. V ramci diagnostiky sa analyzuje pri¢ina vybtlenia (chyba projektu, nadmerné
zatazenie, korozivne oslabenie a pod.).
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4.3.3.8 Zistovanie poruch ochrannych naterov a povlakov

Vyskyt tychto portich spdsobuje kordziu materidlu a preto sa vizualne kontroluji poruchy ochrany ako
su pluzgiere, odlupovanie a pod. V ramci podrobnej diagnostiky sa vykonava meranie hribky nateru.

4.3.4 Diagnostika murovanej nosnej konstrukcie

4.3.4.1 Kontrola rozmerov konstrukcie, druhu a vlastnosti prvkov muriva

Druh a pevnostné parametre muriva sa overuju bud nedeStruktivne alebo na odobratych vzorkach.
Pocet meracich miest pre nedestruktivne skuSanie vyplyva zo zvolenej metody skusania (napr.
tvrdomerné, odrazové alebo vitacie). Kazdé mostné pole je povazované za jeden meraci subor. Pre
odber vzoriek plati, ze sa skusaju min 3 vzorky z kazdého mostného pola. V pripade degradacie
muriva sa sktisa porusené i neporusené murivo a pocet merani sa zdvojnasobuje.

4.3.42 Kontrola stavu, kvality a poruch spojovacieho materialu

Pevnost’ spojovacej malty je v mnohych pripadoch rozhodujucim parametrom pre postudenie unosnosti
objektu. Na stanovenie sa mdézu pouzit ako deStruktivne, tak aj nedeStruktivne metddy. Pouzitie
tvrdomernych metdd pracujucich na principe merania odrazu moéze byt problematické, vhodné je
pouzitie metdd vyuzivajucich definované vitanie do malty. Pri tehlovom murive sa moze skusat
vybrana vzorka muriva so spojivom. Poziadavku na skusSky na vzorkdch je potrebné uviest
v zadavacom liste diagnostiky.

4.3.4.3 Zistovanie vplyvu zatekania na nosnu konstrukciu (NK)

Pri zistovani vizualnou prehliadkou sa hl'ada pric¢ina a nasledok zatekania a hodnotia sa vonkajsie
prejavy, ktoré sa mapuju a zaznamenavaju do dokumentacie. Zistuje sa rozsah degradacie v murive a
spojive a klasifikuje sa jeho intenzita. Sleduje sa napriklad aj vylihovanie spojiva a reakcia vyluhu
S murivom.

4.3.4.4 Mapovanie a meranie trhlin

Trhliny na konStrukcii sa zvyraznia a ich priebeh sa mapuje (zameria sa zaciatok a koniec). Pre
analyzu je potrebné vyznacit', kde trhlina prechadza cez murivo a kde sa vyskytuje v spojeni muriva.
Spravidla sa meria iba Sirka trhlin v murive. Pri trhlinich v klenbe sa meria nielen $irka (roztvorenie),
ale aj pripadny posun. Z charakteru trhlin sa stanovuje pravdepodobna pri¢ina vzniku.

4.3.45 Zistenie poruch ochrannych omietok

Zistuju sa trhliny v omietkach a opadané miesta a stanovuje sa ich rozsah. Rozsah poruch sa vyznaci
do schém objektu. Pri podrobnej diagnostike sa zistuje pridrznost omietky k podkladu (min. 3
merania) pripadne vodonepriepustnost’ povrchovej Upravy. Zaroven sa zistuji hrubky tychto omietok.

4.3.5 Diagnostika spodnej stavby v§eobecne

4.3.5.1 Kontrola rozmerov spodnej stavby

Skuto¢né rozmery prvkov tvoriacich spodnu stavbu su dolezité pre posudenie Unosnosti mostného
objektu. Ak existuje povodna dokumentacia v ramci diagnostiky sa vykona kontrola skuto¢nych a
projektovanych rozmerov. Pre overenie rozmerov zakladov je potrebné tieto obnaZzit’ odkopanim.
Hrtbka opor a kridiel sa zistuje bud’ kontrolnym vrtom, alebo nedestrukéne radarom.

4.3.5.2 Zistovanie posobenia u¢inkov prudiacej vody na zaklady spodnej stavby a dno toku

Zakladové konstrukcie a podpery mozu byt vystavené u¢inkom prudiacej vody a ladu. Prad vody
moéze menit’ tvar dna, podomielat’ zakladové konstrukcie a znizovat tak tnosnost a ohrozovat’
stabilitu objektu. V ramci Standardnej diagnostiky sa vykonava vizualny prieskum (napr. z plavidla, a
dno toku, okolie zékladu a vlastny zaklad sa skiima sondaznou ty¢ou). Pri podrobnej diagnostike stavu
sa vykonava prieskum pod vodou. Vykonavaji ho kvalifikovani potapaci, so znalost'ou problematiky.
Ak st kdispozicii podklady o povodnom tvare dna toku pod mostnym objektom vykonad sa
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porovnanie starého a nového tvaru dna toku. Tvar dna sa zisti meranim hibky v danych bodoch.
Obvykle sa zistuje tvar dna v miestach kde sa s terénom pretinaji zvislé roviny v osi mosta a krajov
mosta.

4.3.5.3 Zistovanie porich spodnej stavby od podzemnej vody

Podzemna voda moze obsahovat’ latky, posobiace agresivne na material zakladovych konstrukcii. Pri
podozreni na vyskyt agresivnej vody sa vykonava kontrola stavu betonu zdkladov a postdenie
agresivity podzemnej vody. Pri Standardnej diagnostike sa vykondva meranie pH min. na 3 vzorkach.
Pri podrobnej diagnostike sa vykonava chemicky rozbor so stanovenim druhu a koncentrécie
agresivnych latok.

4.3.6 Diagnostika prvkov spodnej stavby z beténu a Zelezobeténu

4.3.6.1 Kontrola rozmerov prvkov

Zameraju sa rozmery prvkov spodnej stavby (opory, kridla, medzil'ahlé podpery, zaklady). V pripade
potreby sa zisti hriibka prisypanych casti spodnej stavby a odkopu sa zaklady. Ak existuje povodna
dokumentacia, v rdmci diagnostiky sa vykona kontrola skuto¢nych a projektovanych rozmerov.

4.3.6.2 Zistovanie poruch betonu od ucinkov pridiacej vody

Vizualnou prehliadkou sa zistuji poruchy povrchu beténu sposobené ucinkom pruadiacej vody
(odlamovanie betonu, rozpad betonu, korézia vystuze a pod.) a meria sa ich rozsah a hlbka. Rozsah
poruch sa vyznacuje do schém.

4.3.6.3 Zistovanie poruch betéonu od tdinkov zatekania
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.3 tychto TP.

4.3.6.4 Meranie a mapovanie trhlin v betone
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.4 tychto TP.

4.3.6.5 Meranie hrubky skarbonizovaného beténu v krycej vrstve
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.6 tychto TP.

4.3.6.6 Meranie obsahu chloridov v krycej vrstve
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.7 tychto TP.

4.3.6.7 Diagnostikovanie stavu ochrannych naterov a povlakov na betone
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.8 tychto TP.

4.3.6.8 Meranie vodonepriepustnosti krycej betonovej vrstvy
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.9 tychto TP.

4.3.6.9 Kontrola druhu, polohy, poc¢tov a profilov betonarskej vystuze
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.12 tychto TP.

4.3.6.10 Zistovanie materialovych charakteristik betonu a betonarskej vystuze
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.2 a 3.3.2.13 tychto TP.

4.3.6.11 Zistenie korozivneho tibytku vystuZe
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.14 tychto TP.

4.3.6.12 Meranie hrubky krycej betonovej vrstvy
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.2.15 tychto TP.
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4.3.7 Diagnostika prvkov spodnej stavby z muriva

4.3.7.1 Kontrola rozmerov, druhu a vlastnosti prvkov muriva
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.4.1 tychto TP.

4.3.7.2 Kontrola stavu, kvality a poruch spojovacieho materialu
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.4.2 tychto TP.

4.3.7.3 Zistovanie vplyvu zatekania na konStrukciu
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.4.3 tychto TP.

4.3.7.4 Mapovanie a meranie trhlin
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.4.4 tychto TP.

4.3.75 Zistovanie porich ochrannych omietok
Pouziva sa rovnaky postup ako v ¢lanku 3.3.4.5 tychto TP.

4.3.7.6 Zistenie poruch obkladu spodnej stavby

Obklad spodnej stavby z blokov prirodného kamena zvysuje jej ochranu proti pradiacej vode. V ramci
diagnostiky poruch sa zistuje vyskyt obrusovania, narGi$ania a vypadavania obkladu, pripadne jeho
spojiva. Na prieskum sa pouZzivaju rovnaké metody ako v pripade nosného muriva.

4.3.8 Mostny zvrsok

4.3.8.1 Meranie priebehu nivelety a prie¢nych sklonov

Pozdizne a prieéne sklony vozovky sa meraju geodeticky alebo pri mensich objektoch (do 9 m) latou.
Tieto udaje st dolezité na posudenie odtekania zrdzkovej vody. Sustava meracich bodov sa voli tak,
aby vytvarala sustavu rezov vo vzdialenosti 3 m - 5 m. V prie¢nom reze sa merajiu minimalne vyska
krajov a stredu vozovky. Vysledky merania sa znaCia do schémy pddorysu mosta. Z merani sa
vyhotovia pozdizne a prie¢ne rezy povrchom vozovky.

4.3.8.2 Meranie hrubok a druhu vrstiev mostného zvrsku

Zistuje sa hrubka vrstiev vozovky a vyrovnavacieho betonu. Meranie sa vykonava najcastejSie zhora
pomocou kontrolnych vrtov. Na zistenie skladby mostného zvrsku, hrubky jednotlivych vrstiev, stavu
hydroizolacie a betdnovej vyrovnavacej vrstvy sa pouzivaja jadrové vyvrty.

4.3.8.3 Identifikacia plosnych portich mostného zvrsku

Poruchy vozovky:

Vizualnou prehliadkou sa zistuju poruchy Struktiry vozovky a trhliny. Trhliny sa zameriavaju len
orienta¢né a vyznacuju sa do schémy pddorysu. Jednotlivé poruchy sa klasifikuju a stanovuje sa ich
rozsah.

Poruchy hydroizolacie:

Poruchy hydroizolacie sa v ramci $tandardnej diagnostiky hodnotia na zéklade viditeInych prejavov
dosledkov tychto poruch. V ramci podrobnej diagnostiky sa posudzuje kvalita hydroizolacie
v odobratych jadrovych vyvrtoch alebo sa otvaraji sondy. V takychto pripadoch objednavatel
$pecifikuje poziadavky na rozsah diagnostiky v objednavke.

Poruchy vyrovnavacej vrstvy:

Priame diagnostikovanie poruch krycej vrstvy (napr. popraskanie betonu, nedostato¢na sudrznost’ s
podkladom a pod.) sa vykonava v ramci podrobnej diagnostiky. Zo zvrsku sa odoberaju jadrové vyvrty
alebo sa vykonava diagnostika v prieskumnych sondach.
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Spominané poruchy sa pri Standardnej diagnostike hodnotia vizualne v kombinacii s jadrovymi
odvrtmi na zistenie hrubky a zlozenia mostného zvrsku. Presnej$i obraz o tychto poruchach nam
poskytne meranie georadarom v kombinacii s jadrovymi odvrtmi. Jedna sa v§ak o finanéne naro¢nejsi
diagnosticky tikon.

4.3.8.4 Zistovanie porich rims a chodnikov

Betonové rimsy a chodniky tvoria zvycajne nenosny prvok, avsak st vystavené intenzivnemu ucinku
posypovych soli. Vizualnou prehliadkou sa hodnotia vzniknuté poruchy betoénu a vystuze a zistuje sa
obsah preniknutych chloridov. Pri obrubnikoch sa zistuju poruchy sposobené ucinkom posypovych
soli a premavkou. Hodnoti sa troven ochrany betonu tychto prvkov.

4.3.9 Loziska, kiby a iné uloZenia

4.3.9.1 Zistenie typov osadenych loZisk a zistenie ich smerovania

Vizualnou kontrolou sa urCuje typ a druh (pevné, jednosmerné, vSesmerné) pouzitych lozisk a
posudzuje sa zhoda s projektom, pripadne so sposobom dilatacie objektu.

4.3.9.2 Zistenie momentalneho stavu posunov

V ramci diagnostiky sa vo vsetkych loziskach overuje okamzita poloha lozisk a pracovny rozsah
pripustnych deformacii. Overuje sa, ¢i pri maximalnych deformaciach konsStrukcie neddjde k
vycCerpaniu loziska a k vzniku neziaducich pridavnych namahani konstrukcie. V pripade, ze st
pochybnosti, v ramci podrobnej diagnostiky, vykonava sa meranie deformacii lozisk min. v periode 1
roka, priCom sa na meranie pouzivaju osadené meracie zariadenia.

4.3.9.3 Zistovanie porich konstrukcie a funkcie loZisk, kibov a inych uloZeni

V ramci diagnostiky sa vizualne kontroluje stav prostredia, v ktorom sa loziska nachddzaju (vlhkost,
stojata voda, stav uloZenia a kotvenia) a vyskyt poruch. Kontroluje sa dosadnutie lozisk a pripadné
zablokovanie. Vyskyt takychto poruch ma vplyv na staticka schému konstrukcie. Poruchy lozisk mézu
byt rozdielne z hl'adiska typu loziska. Pri ocel'ovych loziskach sa kontroluje hlavne vyskyt korozie a
trhlin, pri elastomerovych degradacia materialu, pri hrncovych loziskach korézia ocelovych cCasti a
stav teflonovej vlozky ako aj ochrany celého loziska. V pripade betonovych kyvnych blokov a kibov
sa vykonava diagnostika rovnako ako pri zelezobetonovych nosnych prvkoch. Pre identifikaciu portach
lozisk sa zhotovuju schémy ich rozmiestnenia s ozna¢enim jednotlivych lozisk.

4.3.10 Mostné zavery (M2Z)

4.3.10.1 Identifikacia druhov a typov MZ

Vizualnou kontrolou sa uréuje typ a druh mostného zaveru. V pripade ak je predpoklad, Ze na moste sa
nachddza mostny zaver prekryty vozovkou, tato skuto¢nost’ sa uveri pomocou kontrolnej sondy
v mieste jeho predpokladanej polohy.

4.3.10.2 Kontrola podmienok fungovania MZ

V ramci diagnostiky sa vizualne zist'uje, aké su podmienky fungovania MZ, v akych podmienkach sa
MZ nachadza (znecistenie, stav ukotvenia a pod.), posudzuje sa poloha MZ vo¢i vozovke a overuje sa
pracovny rozsah MZ vzhladom na okamzité podmienky a posudzuje sa kapacita MZ vzhl'adom na
velkost’ predpokladanych deformécii. MZ sa sleduje pri prejazde tazkého vozidla a sleduje sa vyskyt
razov. Doélezité je zistenie, ¢i je MZ dostato¢né vodotesny a ako je rieSeny odvod vody.

4.3.10.3 Kontrola geometrie MZ

Kontrola geometrie sa vykonava zameranim MZ (sledovanie rovnobeznosti hran a vyskyt vySkového
posunu). V pripade pochybnosti o fungovani a kapacite sa na MZ osadzujii zna¢ky a v ramci
podrobnej diagnostiky sa vykonava sa periodické meranie posunov v pozdlznom i priecnom smere.
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4.3.10.4 Zistenie poruch na konstrukcii povrchovych ocePovych MZ

Vyskyt porach sa zistuje vizualne. Posudzuje sa znecistenie, Stav materialu MZ (kordzia, trhliny
v ocel'ovych Castiach, poskodena povrchova ochrana, poskodena gumova vlozka) a stav mechanickych
casti MZ (skrutky, noZznice, klzné nosniky). Zaroven sa posudzuje ich funkcnost’ z hl'adiska kapacity
pohybu MZ auzavretia dilataénej medzery. Osobitna pozornost' sa venuje porucham sposobenym
dopravou a nedokonalym osadenim MZ (nevhodnou konstrukciou MZ pre dant konstrukciu mosta),
ako su razy pri premavke, prie¢ne uSmyknutie, odtrhnutie kotiev, zatekanie, skok v nivelete a pod.

4.3.10.5 Zistovanie porich podpovrchovych MZ

Ak na konstrukcii nie je zrejmé, ¢i sa pod vozovkou nachadza alebo nenachadza podpovrchovy MZ,
musi sa vykonat’ jeho identifikacia. Na povrchu vozovky sa sleduje vznik priecnych trhlin v oblasti
MZ a overi sa konstrukény detail MZ pod rimsou.

4.3.10.6 Zistovanie porich asfaltovych MZ

Vizualnou kontrolou sa zistuje vyskyt porich MZ, rozsah porach MZ a urc¢i sa funkénost’ mostného
zaveru.

4.3.11 Odvodnenie mosta

V ramci diagnostiky sa vykonava podrobna prehliadka. Kontroluju sa sklony vozovky, vyskova
uroven, stav a priechodnost’ odvodiiovacov, uplnost’ konstrukcie odvodnovaca, stav mreze na vtoku,
stav zberaca neéistot, prenikanie vody mimo odvodiovagov. Dalej sa kontroluje stav odvodiiovacich
potrubi, tesnost’ spojov, stav kompenzatorov, kvalita ukotvenia potrubi a stav trubiciek odvadzajucich
vodu zizolacie. Nepristupné a zabudované odvodnovacie potrubia sa kontroluji endoskopicky,
pripadne $pecialnym vybavenim uréenym na kontrolu technického stavu kanalizacie.

V ramci podrobnej diagnostiky sa kontroluje napr. napojenie hydroizolacie na odvodiiovaé po jeho
obnazeni. Vykona sa i prehliadka odvodnenia tloznych prahov mosta a prehliadka vyustenia potrubi
drenazi, pricom sa sleduje najmd Cistota, volnost’ potrubia a pripadné priesaky po obvode
zabetonovaného vyustenia drendze.

4.3.12 Ostatné vybavenie mosta

Do tejto skupiny diagnostikovanych casti patria ostatné vybavenia mostného zvrsku ako st zvodidla,
zabradlia/zabradl'ové zvodidla, vedenia a potrubia, revizne Sachty a pod. Na betonovych rimsach sa
vykonava diagnostika portach rovnako ako pri Zelezobeténovych prvkoch, zist'uje sa stav krycej vrstvy
vratane prieskumu hibky karbonizacie a obsahu chloridov. Vizualne sa sledujii poruchy obrubnikov.
Ocel'ové casti ako zabradlia/zabradlové zvodidla, zvodidla, stoziare apod., sa diagnostikuju z
hladiska korozie a protikordznej ochrany. Vizualne sa posudzuje aj stav kotvenia zabradli, zvodidiel
a timi¢ov narazu.

4.3.13 Cudzie zariadenia na moste

Pri cudzich zariadeniach sa sleduje predovsetkym ich vplyv na funkciu mosta. V statickom prepocte sa
posudzuje ich G¢inok z hladiska pretazenia konstrukcie, ak sa instalovali dodato¢ne. Vizualne sa
zistuju poruchy majlice negativny vplyv na konstrukciu mosta. Vizualne sa hodnoti stav upevnenia
cudzich zariadeni a moznost’ ich dilatacie. Rozsah portch rims, chodnikov obrubnikov sa vyznacuje
do schém objektu.

4.3.14 Okolie mosta

V ramci diagnostiky sa vizudlne sleduji a hodnotia poklesy a zosuvy svahovych kuzel'ov, ich erdzia -
rozrusovanie, poruchy obkladov a pod. Rozsah portch sa vyznaéi do schém.

Vizualne sa sleduje draha odtekajucej vody, stav rigolov, upchatie drenazi, hodnoti sa rozsah poruch.

Sucastou diagnostiky je aj posudenie stavu koryta premostovaného toku, sleduje sa vytvaranie
nanosov v okoli pilierov, hromadenie necistot, erozivne uUcinky vody a pod. V ramci podrobnej
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diagnostiky sa sondovanim mapuje tvar prierezu koryta a v pripade potreby sa vykonava prieskum pod
vodou.

V ramci diagnostiky je d’alej mozné poukizat na mozny blizky zdroj bludnych pradov, ktory by
nepriaznivo ovplyviioval mostni konstrukeiu.

Okolie mosta sa hodnoti najma z hl'adiska jeho znecistenia (odpad, vegetacia), hodnoti sa pristup k
objektu pre vykon prehliadok a drzby.

4.4  Doplitujuce udaje ku zadaniu diagnostiky

V mnohych pripadoch sa spracovatelia diagnostiky stretavaji S roznymi dopliujicimi poziadavkami
nad ramec hore uvedenych diagnostickych ukonov. Tieto poziadavky nesuvisia priamo
s diagnostickymi pracami, ale ¢asto maju dopliiujuci charakter. Poziadavky na tieto prace musia byt’
vzdy presne definované. Casto krat sa jedna o prace ktoré zhotovitel' diagnostiky zabezpeduje ako
subdodavku prac. Musi byt preto zrejmy ich cely rozsah. V zadavacom liste su spomenuté niektoré
najcCastejSie pozadované prace tohto charakteru.

5 Vykon diagnostiky

5.1 Priprava diagnostiky

Cinnost' akou je diagnostika vyzaduje naleZitd pripravu. V pripravnej faze sa predpoklada, Ze
zhotovitel je oboznameny s objednavkou a je mu zrejmy obsah a rozsah prac a ma predstavu o tom,
aké metody a postupy pouzije.

Pripravna faza zahima:

a) studium podkladov,

b) prehliadku objektu.

Podklady pre pripravu diagnostiky tvori mostny list, mostny zoSit, projektova dokumentécia
zhotovenia, oprav a rekonStrukcii, vysledky zatazovacej skusky, protokoly z prehliadok, spravy z
vykonanych diagnostik, starSie prepocty zat'azitel'nosti, atd’.

5.2  Pracovnici

Diagnosticku ¢innost’ mozu vykonavat’ iba odborne vzdelani pracovnici s prisluSnymi sktisenost’ami
pre jednotlivé druhy diagnostickych ¢innosti. Podla [Z7] je tito odbornu ¢innost’ opravneny
vykonavat’ autorizovany stavebny inzinier v kategérii ,,Statika stavieb“. V pripade, ze suéastou
diagnostiky su geodetické prace, moze objednavatel’ podl'a charakteru tychto prac pozadovat’ i doklad
0 odbornej spdsobilosti geodeta.

5.3 Pristroje a zariadenia

Na vykon diagnostiky sa mozu pouzivat iba bezchybné a udrziavané pristroje a zariadenia. Pristroje a
zariadenia, pri ktorych to vyzaduje prislusna norma alebo predpis vyrobcu sa kalibruji (periodicky
alebo operativne) [Z5]. Kalibra¢ny protokol sa priklada k dokumentacii z diagnostiky.

Zhotovitel’ je povinny pouzivat pristroje a zariadenia v sulade s pokynmi vyrobcu a prislusnymi
normami a predpismi.

5.4  Uprava mosta po vykone diagnostiky

Po diagnostickych ¢innostiach, pri ktorych sa narusi ochranna funkcia alebo plynulost’ prejazdu sa
musia vykonat' tkony umoziujuce obnovu povodného stavu. Rozhodne sa na zaklade toho, ¢i na
vykon diagnostiky nadvdzuje oprava, pripadne rekonstrukcia objektu a stanovia sa poziadavky na
kvalitu obnovy pévodného stavu, s ohladom na jej trvaly alebo do¢asny charakter. Niektoré prace na
obnove je spravidla schopny vykonat’ zhotovitel’ diagnostiky. Tyka sa to hlavne obnovy krycej vrstvy
pri sondach obnazujtcich vystuz. Na takéto prace sa nikdy nesmie pouzit’ sadra ale vylu¢né sanacné
materialy. Obnova izolacie a vrstiev VOzZOVKy je naro¢nejSia Cinnost’ a zvidéSa vyzaduje sluzby
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$pecializovaného pracoviska. V takomto pripade sa v plane diagnostiky uvedie postup ako sa tato
¢innost’ bude realizovat’.

6 Dokumentacia z diagnostiky, staticky prepocet mosta a prognéza Zivotnosti mosta

6.1 VSeobecné

V dokumentécii z diagnostiky sa uvadzaju vysledky diagnostiky a pouZzité postupy a metody.
Dokumentacia musi byt zhotovena tak, aby splnila zakladny predpoklad — umoznit’ navrh optimalneho
sposobu opravy alebo rekonstrukcie mostného objektu a poskytnit’ uceleny a komplexny pohlad na
poruchy a chyby mosta. Nadvézujicimi ¢innostami na vlastna diagnostiku su:

a) analyza vysledkov diagnostiky vzhl'adom na inosnost’, prevadzkyschopnost’ a zivotnost’ objektu,

b) navrh opatreni,

c) koncepény navrh opravy alebo rekonstrukcie,

d) orienta¢né naklady na navrhované stavebné upravy.

Dokumentacia z diagnostiky sa ¢leni na zavere¢nu spravu z diagnostiky a samostatné prilohy.

Zavere¢na sprava z diagnostiky obsahuje a deli sa na:
a) textovl Cast’ s obrazkami, grafmi a fotografiami,
b) vykresovu Cast’.

V textovej Casti sa uvadzaju:

a) zékladné udaje o diagnostike (objednavatel’, zhotovitel’, i¢el diagnostiky, podklady a pod.),
b) zakladné udaje o objekte (lokalita, premost'ovana prekazka, typ konstrukcie, atd’.),

c) zistenia z podrobnej prehliadky mostného objektu, stav mosta a jeho Casti,

d) pouzité metddy a postupy,

e) vysledky diagnostiky.

Vysledky diagnostiky sa ¢lenia na skupiny:

a) diagnostika spodnej stavby,

b) diagnostika nosnej konstrukcie,

¢) diagnostika mostného zvrsku,

d) diagnostika ostatného vybavenia a okolia mosta.

Vykresova ¢ast’ obsahuje (podl'a rozsahu objednavky):

a) schémy tvaru mosta,

b) schémy vystuZenia,

¢) schémy rozmiestnenia skiiSobnych miest a sond,

d) vykresy vyskytu poruch (napr. trhliny, poSkodenia krycej vrstvy betonu, vyskyt kordzie ocelovej
konstrukcie a pod.).

Samostatné prilohy zaverec¢nej spravy podla objednavky obsahuji:
a) staticky prepocet mosta,

b) stanovenie zostatkovej Zivotnosti mostného objektu,

C) analyza vysledkov diagnostiky a navrh d’al$ich opatreni,

d) zmena stupna stavebnotechnického stavu objektu,

e) koncepcny navrh opravy alebo rekonstrukcie, a orientacné naklady.

6.2 Zaverecna sprava z diagnostiky

V ramci zaverecnej spravy z diagnostiky mostného objektu sa diagnostikou ziskané vysledky
usporiadaju podl'a skupin uvedenych vyssie, pricom v d’alSom ¢leneni sa dokumentacia zameriava na
nasledovné skupiny vysledkov, ktoré sa spracuji do samostatnych celkov zavere¢nej spravy:

a) Dokumentécia o konstrukénych a materidlovych parametroch objektu,

b) Dokumentacia o diagnostikovani porach objektov,
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¢) Dokumentécia o vyskyte trhlin.
6.2.1 Dokumenticia o konstrukénych a materialovych parametroch objektu

6.2.1.1 Dokumentacia o konstrukéno-geometrickych parametroch objektu

Taziskom dokumenticie si schémy tvaru a vystuZzenia nosnych konstrukcii a spodnych stavieb. V
schémach tvaru sa uvedu koéty rozmerov vsetkych nosnych i nenosnych prvkov. V schémach
vystuzenia sa uvedie pocet a rozmiestnenie vloziek mikkej a tvrdej vystuze, hribka krycej vrstvy.
Priklad zakreslenia zistenej vystuze je na obrazku 3. V schémach doplnenych o tabulky sa uvedu
vysledky geometrického zamerania konstrukcie a zloZenie a hrabka vrstiev vozovky.

V texte spravy je potrebné uviest, ktoré udaje sa zistili priamo a ktoré st predpokladané. V texte
spravy sa uvedie ako sa ziskal udaj o kvalite vystuze a zistené rozmerové odchylky.

PODORYS - DOSKA, SPODNY POVRCH £ POZDLZNY REZ A-A
N—A— AT AT AT — T ——— g
O,
e 2 AT
- JL 7777777777 Doz ] F
N / KRYTIE 0-50 mm

by
180 J, 210 |, 200 |, 190 ( )DWme ,180 |, 210 |, 200 [ 180 < )wnmm

Obrazok 3 Priklad zakreslenia zistenej vystuze

6.2.1.2 Dokumentacia o zist'ovani fyzikalno-mechanickych vlastnosti konstruk¢énych
materialov

V tejto casti dokumentacie su spracované vysledky deStruktivnych a nedeStruktivnych skasok.
V textovej Casti sa uvedie poloha skasobnych miest, alebo miest odberu vzoriek. Pre va¢siu nazornost’
a jednoznacnost’ sa znazorni i na schéme objektu.

V textovej Casti sa v tabul’kovej forme uvedu ziskané prvotné vysledky skasok (napr. vel'kost’ odrazov
pri tvrdomernych skuskach s uvedenim smeru, namerany &as prechodu ultrazvukovych vin, velkost
sily pri poruseni vzorky a pod.). V d’alSej Casti sa uvedie postup vyhodnotenia a $tatistické spracovanie
vysledkov spolu s vyhodnotenim podl'a prislusnej normy alebo predpisu (zatriedenie materialu).
Uvedu sa odkazy na normy a predpisy, podl'a ktorych sa vykonalo zistovanie a vyhodnotenie.

6.2.1.3 Dokumenticia o merani polohy bodov a premiestneni bodov konStrukeii

Poloha meracich bodov sa znazoriiuje na schémach objektu. Vysledky merani (napr. nadmorské vysky
alebo posuny, ¢i pootoCenia sa uveda v tabulkovej forme). V textovej Casti sa uvedie ¢i boli meracie
body odsadené ako trvalé alebo docasné. Doélezité je uviest’ udaje o vztaznych bodoch, ktoré musia
byt’ zriadené minimalne dva a to tak, aby bolo meranie mozné zopakovat'.

6.2.1.4 Dokumenticia o merani stavu napiitosti v konstrukcii

Nakol’ko sa jedna o technicky i finanéné narocné merania v ramci dokumentacie sa zhotovuji schémy
polohy meracich miest s kotami voc¢i jednozna¢né definovanym bodom, usporiadanie a poloha
snimaCov a pod. V textovej Casti sa v tabulkovej forme uvedi primarne hodnoty merani, postup
spracovania merani a vysledky vo forma tabuliek, pripadne grafov.
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6.2.2 Dokumentacia o diagnostikovani portuch objektov

V textovej Casti dokumentacie sa podla ¢lenenia objektu uvedie popis zistenych poruch, ich prejav,
rozsah, intenzita a pravdepodobnd pri¢ina vzniku. Hodnoti sa vplyv na zatazitenost,
prevadzkyschopnost’ a Zivotnost mostného objektu. Pre lepSiu nazornost’ sa porucha dokumentuje
charakteristickou fotografiou.

Ak sa intenzita poruchy zistuje meranim (napr. meranie pH, hriibka karbonizacie, obsah chloridov,
vodonepriepustnost’ a pod.), uvedu sa v textovej ¢asti primarne hodnoty merani, spésob vyhodnotenia
a vlastné vyhodnotenie merani v tabul’kovej forme a pripadne i zobrazenie na grafoch. Uvedu sa tiez
normy a predpisy, podla ktorych sa vykonalo meranie a vyhodnotenie.

Pre kazdu cast’ objektu sa vykona rekapituldcia porach v tabulkovej forme. V tabulke sa uvedie
¢iselny kod poruchy podl'a TP 09/2012, nazov poruchy, rozsah poruchy a hodnotenie jej dosledku na
stavebno-technicky stav (STS).

Rekapitulacia porach musi byt zostavena tak, aby bola podkladom pre vykaz vymer stavebnych
¢innosti pri oprave a lebo rekonstrukcii objektu. Podl'a zadania diagnostiky z nej musi byt zrejmy
rozsah diagnostikovanych portich (napr. plosny rozsah a hribka sanovanych krycich beténovych
vrstiev, dizka trhlin, celkovy korozivny ibytok plochy vystuZe v prie¢nom reze a pod.).

Rozsah plosnych poruach sa vyznacuje do schém objektu. Priklad je zobrazeny na obrazku 4.

Obrazok 4 Priklad zakreslenia poruch — graficka cast’
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Tabul’ka 1 Vzor zapisania zistenych poruch — textova Cast’

C.
Oznacdenie skupiny poruchy podl'a Stupen ,
poruchy TP 09/2012 hodnotenia Poznamka
(€. foto)
288 Da Prietna trhlina m zaliata a znova prasknuta, dlzka 2,2 m, $irka
612 1,5 mm
Da . rozpad vozovky a chodnika, sposobeny
289 610 Zvinenie povrchu vozovky v pravdepodobne prejazdom t'azkého vozidla
290 glci Prelomenie vozovky Il uvol'neny panel nad krytom vedenia V.O.
291 3H22 Pozdizna trhlina 1 ZT na stipiku zabradlia, dl. 1,4m, § 2 mm
292 6Dl(]j_ Prelomenie vozovky i uvol'neny panel nad krytom vedenia V.O.
293 6DO$ Vytlky na vozovke v vytlk 0,5 x 0,9 m

6.2.3 Dokumentaicia o vyskyte trhlin

Trhliny predstavujii nielen zavazné poruchy objektu, ale su aj indikdtorom zmien, vyrazne
ovplyviujiacich funkciu, tnosnosti a Zivotnosti objektu. Vysledky merania a mapovania trhlin sa
zaznamenavaju do schém pripadne sa spractvaju ich fotografické snimky.

V priestorovych konstrukciach sa trhliny zakresluju do rozvinutych pozdiznych pohladov na
jednotlivé vonkajsie a vnutorné povrchy pripadne do rozvinutych 3D pohl'adov (komorkové prierezy)
aby boli zachytené trhliny prechadzajice cez viac prvkov (napr. stena - doska). Dokumentacia musi
byt spracovana tak, aby bolo mozné pri opakovanej diagnostike meranim zistit’ rozvoj trhlin.

Pre kazdG trhlinu musi byt zreteI'né zakotovana poloha zaciatku a konca vo€i jednoznaéne
definovanému bodu a minimalne jedno meranie jej Sirky. Na schéme Ssa vyznaci tiez miesto
s osadenym terCom pre meranie stability trhlin a v texte sa uvedd vysledky takychto merani
s uvedenim ¢asového intervalu pozorovania.

V pripade, ze dochadza k prenikaniu vihkosti cez trhlinu, v textovej Casti sa popisuje charakter takto
vzniknutej poruchy (Skvrny s vykvetmi spojiva, Skvrny so stopami kordzie a pod.).

6.3 Samostatné prilohy zdverecnej spravy

6.3.1 Staticky prepocet mosta

Stanovenie Gnosnosti, zohl'adiujice realny stavebno-technicky stav objektu sa vykonava presnym
statickym vypoctom. Za vychodiskovy stav sa povazuje projektovand tinosnost’ mostného objektu.
Porovnanie projektovanej a aktualnej unosnosti vyjadruje vplyv odchylok od projektovaného stavu, ¢i
uz boli vyvolané zmenami a odchylkami pocas vystavby, poruchami, zmenami zat'aZenia, stavebnymi
zasahmi a pod. Kvalita ziskanych informacii 0 uvedenych odchylkach t. j. vstupnych parametroch
statického vypoctu a stupen vystiznosti pouzitého vypoctového modelu podmienuja realnost’ prepoctu
unosnosti. V pripade, ze objednavatel’ pozaduje zhotovenie statického prepoctu, je zhotovitel’ povinny
vykonat’ vSetky potrebné Cinnosti pre ziskanie potrebnych vstupnych udajov a uviest’ potrebu tychto
¢innosti pri jednaniach o rozsahu objednavky s objednavatelom.

Zat'azitenost mostov na dialniciach, cestach a miestnych komunikacidch je urCend najvacsou

okamzitou hmotnostou jedné¢ho vozidla, ktorého jazdu moézeme dovolit na moste za presne
stanovenych podmienok.
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6.3.1.1 Vstupné idaje pre staticky vypocet

Vstupné udaje sa ziskavaju z existujiicej dokumentacie a vysledkov diagnostiky. Jednd sa o udaje
charakterizujuce:

a) staticku schému objektu,

b) zatazenie objektu (stale, od predpétia, od dopravy, iné zatazenie),

C) parametre nosnych prvkov.

6.3.1.2 Staticka schéma objektu

Statickti schému objektu urcuje spdsob ulozenia nosnej konstrukcie, vdzby medzi jednotlivym
konstrukénymi prvkami a interakcia spodnej stavby s podloZzim. Povodna staticka schéma objektu
moze byt v priebehu prevadzky ovplyvnenad réznymi javmi a poruchami. V rozhodujucej miere ju
ovplyviuju poruchy v uloZeni ako st zablokovanie alebo vy&erpanie kapacity lozisk a kibov a
branenie volnych deformacii v dilataénych $karach. O spravnej funkcii lozisk, kibov a mostnych
zaverov sa nie vzdy da presvedcit’ iba podrobnou vizudlnou prehliadkou. V mnohych pripadoch sa
daju poruchy odhalit’ iba monitorovanim deformacii pri vyraznych teplotnych rozdieloch.

Znemoznenie vol'nej deformacie konstrukcie vyvolava vznik pridavnych namahani, ktorych vyskyt
moze vyvolat’ pri urcitej intenzite vznik charakteristickych trhlin, ktoré existenciu poruch uloZenia a
tym zmenu pdvodnej statickej schémy evidentne potvrdzuju. Vyskytuju sa pripady, ked’ konstrukcia
meni SVOju staticki schému v zavislosti na intenzite zat'azenia (dopravou, teplotou a pod.). Takymto je
napr. pripad konstrukcii s kibmi uprostred rozpitia pri ktorych dochadza pri uréitom priehybe k
zablokovaniu. Tuto skuto¢nost’ je potrebné pri statickom prepoéte zohl'adnit’.

Samostatny problém predstavuje postdenie funkénosti vzajomnych vizieb jednotlivych nosnych
prvkov. Napriklad, ak maja priecne vidzby poruchy, vyznamne to ovplyviiuje prieCny roznos a tym aj
namahanie jednotlivych prvkov.

6.3.1.3 Zat’aZenie

Rozdiely v zatazeni nosnej konsStrukcie mézu mat pri¢inu v geometrickych odchylkach tvaru
konstrukénych prvkov a objemovej hmotnosti pouzitych materialov. Castym pripadom je pritaZenie
mosta novymi vrstvami vozovky. Vplyv na zatazenie ma aj dodatocné zriadenie réznych potrubnych
vedeni na objekte.

Sadanie a pootacanie podpor vyvoldva pridavné zat'azenie, ktoré je potrebné identifikovat’ a stanovit
jeho ucinok. V pripade vyskytu uvedeného javu je potrebné zahdjit’ periodické sledovanie za ucelom
potvrdenia bud’ stabilizacie, alebo progresivneho vyvoja.

6.3.1.4 Parametre nosnych prvkov

K parametrom nosnych prvkov patria najma:

a) rozmery,

b) fyzikalno - mechanické charakteristiky materialov,
c) stav, dimenzie, usporiadanie prvkov vystuze,

d) spolupodsobenie ¢asti priecneho rezu.

6.3.1.5 Postup pri statickom prepocte

Staticky prepocet starych mostov sa vykonava podla osobitného predpisu.

Pri statickom vypocet tinosnosti mostného objektu sa vychadza z STN EN 1991-2 a z noriem pre
navrhovanie konstrukcii a mostnych konstrukcii platnych pre jednotlivé konStrukéné materialy (najméa
stibor noriem STN EN 1990 — STN EN 1995).

Postup vypoctu je individudlnou zalezitost'ou projektanta. Uvadzame odporacany postup, pouzivanych
pri beznych typoch mostov:

a) definovanie vypoc¢tového modelu objektu,

b) stanovenie zat'azenia posobiaceho na most,
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¢) vypocet vnutornych sil od jednotlivych kombinacii zat'aZenia,

d) vypocet maximalnych napéti a vnutornych sil v kritickych prierezoch nosnej konstrukcie od
zatazeni posobiacich na most,

e) vypocet limitnych napéti a vnatornych sil v Kritickych prierezoch konstrukcie mosta,

f) porovnanie vypoditanych limitnych hodnét napédti a vnitornych sil anapédti od pdsobiacich
a predpokladanych zatazeni v jednotlivych posudzovanych prierezoch.

6.3.2 Stanovenie zostatkovej Zivotnosti mostného objektu
Stanovuje sa podl'a TP SSC 05/2002.

6.3.3 Analyza vysledkov diagnostiky a navrh d’alSich opatreni

Hodnotiaca a analyticka cast’ textovej sprdvy obsahuje komplexné hodnotenie stavu objektu.
Rozoberaju sa v nej zistené poruchy a ich vzajomné stvislosti a pri¢iny vyskytu. Analyzuje sa vplyv
zistenych portich na funkénost’ a inosnost’ objektu a prognézuje sa dalsi vyvoj objektu v pripade, Ze
neddjde k zasahom do jeho konstrukcie.

Na zéklade analyzy vysledkov diagnostiky sa navrhuju opatrenia, ktoré mézu mat rézny charakter.
V ramci navrhu d’al$ich opatreni sa stru¢ne uvedu:

a) navrhy na monitorovanie objektu,
b) navrhy na vykonanie doplnkovej diagnostiky,
b) pripadné odporti¢ania na vykonanie zat'azovacej skusky.

6.3.4 Zmena stupiia stavebno-technického stavu objektu

Vysledok diagnostiky méze mat” vplyv na zmenu stavebno-technického stavu mostného objektu
urcené¢ho hlavnou prehliadkou. Stavebnotechnicky stav mosta méd vplyv na zaradenie mostného
objektu do niektorej zo skupin naliehavosti oprav, a na jeho umiestnenie v poradi v skupine. Urcuje sa
podl'a TP 01/2010.

6.3.5 Koncepény navrh opravy alebo rekonstrukcie, a predpokladané naklady

Uvedll sa struéné navrhy na odstranenie nevyhovujuceho stavu s hrubym odhadom finanénych
nakladov a porovnanim jednotlivych variant.
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Priloha ¢. 1
Zadavaci list diagnostiky

Mostny objekt: .

Zadéavanie a vykon diagnostiky mostov
Priloha 1

Ev.¢. mosta: .

A. Celkové posobenie mosta

Poznamky:

Zmeranie trvalych deformacii - geodeticky

Zmeranie trvalych deformacii - presny 3D scan konstrukcie

Identifikacia pri¢in portich spodnej stavby (zla udrzba, prudiaca voda, zatekanie...)

Identifikacia pri¢in portich nosnej konstrukcie (z1a udrzba, zatekanie, doprava...)

Identifikacia pri¢in porach Gasti mostného zvriku (zfa udrzba, doprava, nehody...)

Kontrola zmien statickej schémy

Zistovanie vel'kosti staleho zatazenia

Zistovanie a popis vplyvu uéinku dopravy

O|0|0|o|(o|o|{o|o|(o

Iné:

B. Spodna stavba

Poznamky:

Kontrola rozmerov Opory a kridla

spodnej stavby Medzil'ahlé podpery

Zaklady ak su pristupné

Zaklady, vyzaduje odkopanie kontrolnych sond

Kontrola hrabky opor

Kontrola hrabky kridiel mosta

Kontrola pésobenia Informativny vizualny prieskum vplyvu tec¢iicej vody na spodnu stavbu

ucinkov vody na zaklady] Dopliujuci podrobny prieskum stavu zaloZenia a spodnej stavby pod vodou

Pocet kontrol. podpier:

a dno toku Zistovanie tvaru dna pod mostom a vysky vodnej hladiny

Zistovanie poruch spodnej stavby od podzemnej vody

Konstrukény materidl Beton - materialové charakteristiky - pevnost’ nedestruktivne

beton, Zelezobeton Beton - materialové charakteristiky - pevnost’ destruktivne na povrchu

Beton - materialové charakteristiky - pevnost’ destruktivne na vzorkach

Beton - zistovanie portch beténov od zatekania

Beton - meranie a mapovanie trhlin, celoplo$ne

Beton - meranie hrabky skarbonizovaného betonu

Beton - meranie obsahu chloridov v krycej vrstve

Beton - Diagnostikovanie stavu a portich ochrannych naterov a omietok

Beton - Diagnostikovanie stavu a portich obkladov

Beton - Zistenie hrabky obkladu

Beton - Kontrola stavu ochrannych naterov

Beton - Meranie vodonepriepustnosti krycej vrstvy

Beton - Celoplosna identifikacia poruch povrchov betonu (potreba sanacie betonu)

Vystuz - druh, poloha, pocty a profily prutov - opora (driek a ulozny prah)

Vystuz - druh, poloha, pocty a profily pratov - podpery (driek a Glozny prah)

Vystuz - druh, poloha, pocty a profily prutov - zaklady

Vystuz - zistenie materialovych charakteristik na odobratych vzorkach

Vystuz - korozivny ubytok

Vystuz - meranie hrubky krycej vrstvy betonu

Konstrukény material Kontrola rozmerov konstrukcie, druhu a vlastnosti prvkov muriva

g|jojojojocjojo|jojoc|jo|ocjo|jojo|jo|jo|o|o|o|o|o|o|jo|o|jojo|o|o|oyjo|(o|o|o|o|o

murivo Kontrola stavu, kvality a poruch spojovacieho materialu
Zistovanie vplyvu zatekania na konstrukciu
Mapovanie a meranie trhlin
Vizualne zistenie portich ochrannych omietok a naterov vratane zistenia ich druhu a hrabky
Zistenie poruch obkladu spodnej stavby
O Iné:
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Zadéavanie a vykon diagnostiky mostov

Priloha 1

C. Nosna konstrukcia

Poznamky:

Kontrola rozmerov
nosnej konstrukcie

Cel4 nosna konstrukcia - vonkajsie rozmery

O

Vnutorné rozmery komorok, hriibky stien a dosiek komdrkového prierezu

O

Vnutorné komory nepristupné, poziadavka na zhotovenie vstupov zhotovitel'om diag.

Popis poziadavky na vytvorenie vstupov:

Konstrukény material
betdn, zelezobeton

Beton - materialové charakteristiky - pevnost’ nedestruktivne

Beton - materialové charakteristiky - pevnost’ destruktivne na povrchu

Beton - materialové charakteristiky - pevnost’ destruktivne na vzorkach

Beton - zistenie rovnorodosti betonu v nosnej konstrukceii (pevnost’ a modul pruznosti)

Beton - zistovanie portch beténov od zatekania

Beton - meranie a mapovanie trhlin, celoplos$ne

Beton - zistovanie portch stykovych skar prefabrikovanych dielcov

Beton - meranie hrabky skarbonizovaného betonu

Beton - meranie obsahu chloridov v krycej vrstve

Beton - Diagnostikovanie stavu a portich ochrannych naterov a omietok

Beton - Meranie vodonepriepustnosti krycej vrstvy

Beton - Meranie plynonepriepustnosti

Beton - Meranie porovitosti

Beton - Celoplosna identifikacia poruch povrchov betonu (potreba sanacie betonu)

Vystuz - hruh, poloha, poéty a profily prutov - viditeI'né povrchy

Vystuz - druh, poloha, pocty a profily - horny povrch (pod vozovkou)

Vystuz - zistenie materialovych charakteristik na odobratych vzorkach

Vystuz - korozivny ubytok

Vystuz - meranie hriibky krycej vrstvy betonu

Predp. vystuz - kontrola stavu injektaze kablovych kanalikov - destruktivne

Predp. vystuz - kontrola stavu inj. kabl. kan. - komb. destr. a nedestr. (radar, ©ntgen)

Predp. vystuz - kontrola korozie

Predp. vystuz - kontrola stavu kotiev

Predp. vystuz - zistenie stavu predpétia

Predp. vystuz - zistenie velkosti napétia v kabloch a lanach

Predp. vystuz - kontrola ochrany vol'nych kablov

Predp. vystuz - kontrola kotevnych blokov a deviatorov

Konstrukény material
ocel’

Identifikovanie portch spojovacich prvkov

Zistenie a klasifikacia korozie konstrukcie

Meranie korozivnych tbytkov konstrukcie

Meranie a mapovanie trhlin v konstrukci a spojoch

Meranie deformacii Casti prvkov konstrukcie (vydutie steny, dychanie steny, klopenie...)

Kontrola a celoplosné zmapovanie rozmerov, druhu a kvality spojovacich prvkov

Kontrola stavu ochranny naterov a povlakov

Zistenie hrubky ochrannych naterov a povlakov

Konstrukény material
murivo

Kontrola rozmerov konstrukcie, druhu a vlastnosti prvkov muriva

Kontrola stavu, kvality a poruch spojovacieho materialu

Zist'ovanie vplyvu zatekania na konstrukciu

Mapovanie a meranie trhlin

gjojo)jojojojocjojocjojc|jojocjo|jocjo|jofjo|jofo|jo|o|o (oo (o|o(ojo|o|o|o|o|o|o|o(o|o(o|o

Vizualne zistenie poruch ochrannych omietok a naterov vratane zistenia ich druhu a hribky

O Iné:

D. Mostny zvrSok

Poznamky:

Zistenie rozmerov prvkov mostného zvrsku

Meranie nivelety a sklonov na moste (geodetické meranie)

Meranie nivelety a sklonov na moste (latou)

Meranie hriibok a druhu vrstiev mostného zvrsku a vozovky - jadrové odvrty

Pocet:

Plosna identifikdcia povrchovych porich most. zvrsku (hydroiz., vyrovn. bet., vozovka) - vizuélne, cely most

Plo$na identifikacia podpovrchovych poruch most. zvrsku(hydroizol., vyr. bet., vozovka ) - radar, cely most

Zistovanie poruch rims, chodnikov a §acht

O|(o|o|o|o|o|o|o

Iné:
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E. Loziska, kiby a iné uloZenia

Poznamky:

Zistenie typov osadenych lozisk, zistenie smerovania loZisk, identifikacia klbov a inych ulozeni mosta

Cely most

Zistenie momentalneho stavu posunov a deformacii lozisk pri aktualnej teplote

Zistovanie portuch konstrukcie a funkcie lozisk

Cely most

O|o|(o|o

Iné:

F. Mostné zavery

Poznamky:

Identifikacia druhov a typov MZ a kontrola podmienok ich fungovania

Kontrola geometrie a rozmerov MZ

Zistovanie porach MZ

O|o|o|o

Iné:

G. Odvodnenie mosta

Poznamky:

Zistenie a overenie po¢tu odvodiiova¢ov na moste

Zistovanie rozmerov prvkov odvodnenia

Zistovanie poruch viditenych prvkov odvodnia

Zistovanie poruch nepristupnych prvkov odvodnia

Kontrola prieto¢nosti potrubi a mnoZstva usadenin v potrubiach (endoskop)

O|o0|(0O|oO|(o|o

Iné:

H. Ostatné vybavenie mosta

Poznamky:

Vizualne zistovanie porach mostného vybavenia a prislusenstva

Zistenie cudzich zariadeni na moste

Vizualne zistovanie poruch cudich zariadeni na moste

Zistenie staleho zariadenia na moste

0|0 |(0o|o (o

Iné:

1. Okolie mosta

Poznamky:

Podrobna prehliadka okolia mostného objektu, identifikacia zdrojov znecistenia, skladok odpadu, vegetacie a porastov

Identifikacia pri¢in portich svahov

Zistovanie poruch odtoku vody z okolia mosta

Zistovanie poruch koryta toku pod mostom

Zistenie mozného zdroja bludnych pradov

Meranie velkosti bludnych pradov pdsobiacich na konstrukciu

Znecistenie pod mostom a v okoli mosta, identifikacia a popis zneCistenia

O|(o|o|o|o|o|o|o

Iné:

J. PoZiadavky na d’alsi obsah dokumenticie - samostatné prilohy

Poznamky:

Uprava klasifikécie stavebno-technického stavu mosta na zaklade vysledkov diagnostiky

O

Staticky prepocet mosta

Stanovenie zostatkovej zivotnosti mosta podl’a metodického pokynu SSC

Navrh a odporuc¢ania na zvySenie zivotnosti a inosnosti, vratane uvedenia vyhod, nevyhod, orienta¢nych vymer a
okrajovych podmienok jednotlivych navrhovanych variant

Orienta¢ny odhad ndkladov na opravu, alebo rekonstrukcie

O

Iné:

K. Dopliiujice udaje ku zadaniu diagnostiky

Uzatvorenie sond po odberoch vzoriek z vozovky a obnova povodnej funkcie vozovky

Uzatvorenie sond po odbere vzoriek betonov a vystuzi a obnova poévodnej funkcie krycej betonovej vrstvy

Vybudovanie vzt'aznych a pozorovacich bodov pre dlhodobé sledovanie mosta (v zmysle STN 73 0415 )

(min. 2)

Vytvorenie zjednodusenej PD mostného objektu

Ooo|0|m|m

Iné:

Vysvetlivky: O - nepozadovany tkon M - pozadovany ukon

Déatum:

Vypracoval: Kontakt:

Priloha 1, strana 3
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1 VSeobecné

Obsahom tejto prilohy je prédd metdd, ktorymi sa overuju vlastnosti konStruk@esleduje sa
chovanie mostov pod vplyvom vonkajSiatinkov v priebehu ich Zivotnosti.

Vlastnosti, ktoré sa sledujd, mozno rozdeld niekdkych skupin:

A konS&trukno-geometrické parametre:

. rozmery prvkov,

. vzdialenosti podpornych a tloznych prvkov,

. niveleta konstrukcie,

. statickd schéma konstrukcie,

. druh, profil, péet, usporiadanie prvkov betonarskej a predpinagsjve,
. va@’kog’ staleho zéazenia.

OO, WNPE

B mechanicko-fyzikalne vlastnosti konstijch materialoy
1. kvalitativne charakteristiky betonu:

a) pevnos beténu v tlaku, ¥ahu a modul pruznosti betonu,
b) rovnorodos betdnu,

c) vodonepriepustn@s

d) odolnos vaci prenikaniu plynov,

e) Struktura betonu,

f) odolnos’ beténu vei agresivnym latkam.

. charakteristiky betonéarskej vystuze,

. charakteristiky predpinacej vystuze,

. pevnostné charakteristiky kamenného a tehlowdimiva,
. Vlastnosti spojiva pri murovanych mostoch,

. pevnostné charakteristiky konSténkj ocele,

. vlastnosti ochrannych povlakov a naterov.

~NO O~ WN

Pri sledovani chovania sa mostov s@gis.

A premiestnenia bodov konstrukcii:

1. priehyb mostnych konstrukcii a konstaitch prvkov,
2. posun a nakiganie prvkov a konstrukcii,

3. kmitanie prvkov a konstrukcii.

B stav napatosti v konStrukcii a jej prvkoch

1.napatosv betdne,

2. napéatosv betonarskej a predpinacej vystuZi,

3. napatosv nesudrznych vonkajSich kabloch a v zavesoch,
4. napatosv konstrukinej oceli,

5. teplotny gradient v prierezoch.

V ramci sledovania chovania sa konStrukcie satuflis uvedené parametre pri ¢agnom
zaznamenavani ¢inkov meniaceho sa ta’enia. Z hadiska trvania sledovania rozliSujeme
sledovanie:

a) dlhodobé,

b) kratkodobé.

Z hradiska pésobiacehotaZenia a &inkov pésobiacich na konStrukciu rozliSujeme:
a) sledovanie konstrukcie pri beZnom prevadzkovafazeni a vonkajSichéinkoch,
b) sledovanie konStrukcie pri umele vyvolanortiazzni.

Medzi sledovania, pri umelo vyvolanomtadeni patria:
a) statické zéaZovacie skusky,
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b) dynamické skasky,
¢) modalna analyza.

2 Zistovanie konstrukéno-geometrickych parametrov

2.1 Rozmery prvkov, vzdialenosti UloZnych a podpornyctprvkov, niveleta mosta, staticka
schéma konstrukcie

Rozmery prvkov sa stanovia dupriamo alebo nepriamo. Priame sp6soby predstakogaktné
premeranie vhodnymi meracimi pristrojmi pre meraii#k resp. uhlov (posuvné meradlo, meter,
pasmo, uhlomer, libelad).

Nepriame spOsoby merania su metdédy geodetickéniérgka geodézia disponuje dnes radom
klasickych, ale aj modernych metdd, vyuZivajucidmsekové Ide a pditacové spracovanie
nameranych Udajov.

Vzdialenosti tloznych a podpornych prvkov (loZiskéhy, ramové stojky a pod.) sa mdézu mera
priamo na men3ich mostoch a v pripade, Ze su prigtunak sa pouZivaju geodetické metody.

Niveleta mosta sa &ir vySkovym zameranim pomocou nivelacie. VySkove examie konStrukcie je
dolezité z iadiska projektovania opravy pre navrh odvodnenihylvdne vedenych kablov a pod.

Statickad schéma konStrukcie je okrem rozmerov dgngpdsobom uloZenia a podoprenia nosnej
konstrukcie. Okrem charakteru uloZenia a podoprnidlezité, v akom stave su Ulozné a podporné
prvky, pripadne v akom rozsahu su schopné funydvéze sa totiz sta Ze pri prekréeni funkéného
rozsahu sa zmeni statickd schéma konstrukcie (mggadenie funkcie fbu pri v&Som zaazeni a
pod.).

2.2 Zistovanie druhu, profilu, poétu a usporiadania prvkov betonarskej a predpinacej
vystuZe a hrabky krycej vrstvy vystuze
Pri tychto pracach sa kombinuje pouzitie deStruktty a nedestruktivnych metad.

Na Hadanie zabudovanej vystuZze sa pouZivaju pristreupice na principe elektromagnetizmu
alebo ultrazvuku. Vyrobcovia ich oztwgl réznymi ndzvami ako profometre, pachometreeccmetre
a pod.

Standardny profometer pozostava z meracieho gestrssondy, ktora sa pohybuje po beténovom
povrchu. Poth druhu zisovania sa pouZiju rozdielne typy sond, ktoré ufijiZ stanow:

a) polohu vystuze,

b) profil vystuze,

¢) hrabku krycej vrstvy.

2.3 Verkost staleho zaaZenia — hrabka vozovky

Velkog' staleho zéaZenia je dbélezitd zZ'hdiska stanovenia gaZite’nosti objektu. Premennym
parametrom byvaasto hrdbka vozovky, ktord sa meni pri opravéach.

Hribku a materialové zloZzenie vozovky je najjedroddiie zist? jadrovym vyvrtom. Objemova
hmotnos$ materialov sa stanovuje odmeranim objemu a odwdZenorky. Objem sa stanovi napr.
ponorenim vzorky do kalibrovanej naddoby s vodou.
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3 Zistovanie mechanicko-fyzikalnych vlastnosti konstruknych materiélov

3.1 Pevnog’ betdnu v tlaku, tahu a modul pruznosti beténu

Na zistenie uvedenych vlastnosti su zname a pamegiviaceré metddy, ktoré sa mézu zhruba rozdeli
do dvoch skupin, na metddy: deStruktivne, nedettmek

DeStruktivne metddy predpokladaju odber vzorky betd konstrukcie, alebo taky spdsolraisania
vlastnosti pri ktorom dojde k poruSeniu betonu.

3.1.1 Skusky na jadrovych vyvrtoch

Vzorky sa z konStrukcie odoberaji pomocou jadrowvigcky. Jadrovy vyvrt sa musi najskor upravi
t. j. zreza na vhodnu trku a taktiez sa musia upréionce valca, aby sa dosiahla rovnobe#nos
rovin prechadzajucich koncovymi plochami. Valce pggom skd3aju pod laboratornym lisom. V
pripade, Ze sa zigje staticky modul pruznosti, valce sa testuju uSsbnom zariadeni, ktoré okrem
merania vnasanej sily umiijie mera i zmenu dzky vzorky.

Nazory na minimalne rozmery odobratych vyvrtov predozitym vyvojom. Niektoré predpisy
pozadovali min. priemer 100 mm dzku valca rovnajicu sa 2D. Odber takejto vzorkynielen
nara:ny ale znamena aj oslabenie konstrukcie najma sojeostennd. Existuje tu tiez riziko, Ze dbjde
k navtaniu vystuze. Na zéklade experimentalnych skiuSpéravnavani sa neskér pripustili i jadrové
vyvrty min. priemeru 50 mm. Tzv. Microcore techrégpracuje s vyvrtmi priemeru 28 mnizky
100 mm a 200 mm. S&g’ou aparatdry je aj prenosny lis, umagici skusky v teréne. Treba
konStatovd, Ze akakivek skuSka na jadrovom vyvrte macsi vypovednd hodnotu ako skusky
nedestruktivne. Betonova vzorka totiZ reprezentggerial na povrchu i vibke. Presnasje zavisla
na pouziti overenych prevodovychtahov z valcovej pevnosti na kockovl, pre dany pripearu
skusanej vzorky.

DoleZitou veltinou je i modul pruznosti. Staticky modul pruznastdzno zistl na zariadeni, ktoré
meria okrem sily i vzdialendgdlacenych pléch. Ak sa skuSa na zariadeni, ktoré nétue merd
vzdialenog tlatenych pléch, mézu sa meérgpomerné deformacie betdbnu pomocou nalepenych
odporovych tenzometrov.

3.1.2 Vytrhavacie metddy

K deStruktivnym skiaSobnym metdédam, ktoré ako zaklacharakteristiku zi%ju pevnog betonu v
tahu v povrchovych vrstvach patria odtrhové metddi. podstatou je, Ze z povrchu beténu sa
pomocou lisutaha skiSobna obeva platnéka, ktora je bd’ vopred zabeténovana alebo dodat®
uchytend do povrchovej vrstvy. V odbornej literat@a metdda pouZivajuca vopred zabetdénované
telieska oznéuje ako PULL-OUT-TEST metéda pouzivajuca dodaéo inStalované telieska ako
CAPO-TEST. Telieska sa vytrhavaju pomocoungich mechanickych alebo hydraulickych lisov.
Vytrhavacie zariadenie je vybavené meradt@novej sily.

3.1.3 Nedestruktivne skusky

Existuje rad metdd a prislusnych zariadeni, kta \yvinuté na nedesStruktivne skd3anie pevnosti
beténu. NajpouzivanejSie su metddy tvrdomernéraavtikoveé.

Tvrdomerné metddy sU zaloZené na silovomceattd oc&ového telesa do cementového kimea
merani vzniknutého odtthu alebo odrazu. Typickym reprezentantom su Sclowétkladivka.
Kladivko udiera na povrch beténu silou predpisaegkosti a meranou velinou je vé€kos’ odrazu.

Presnog merania je zavisla na viacerych okolnostiach.dsdajma:
a) presnoskladivka,

b) priprava ska3obnych miest,

C) postup merania,

d) patet merani,
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e) pouzity kalibrany vztah,
f) vyhodnotenie merani.

Presnos kladivka v rozhodujucej miere ovpliuje stav Udernikovej pruziny. T4 sa ma po 2000
Gderoch kladivka rektifikowg resp. vymeni Odborné pracovisko vydava na overené kladivko
certifikat. V priebehu uvedeného intervalu sa posSikladivka overuje na skusSobnej kovadline. Ak
presnos nie je dostaténa, kladivko sa neméze potiZi

Priprava skuSobnych miest sa musi vykomasulade s prislusnymi predpismi (s STN 73 1373).
Miesto musi by obrisené na kamenné zrna. Odstranena mudsikdaybonizovana alebo skorodovana
vrstva.

Postup merania je dany minimalnymépam meranych miest, manipulaciou s kladivkom a aérm
velkosti odrazu. Vhodné su kladivka s registraciou papierovy pas, alebo s digitdlnym
ukazovatéom, napojenym na pan'@vi jednotku.

Kalibragny vztah predstavuje zavislbsa prepdet nameranej hodnoty na pevtiestlaku. Do vZahu
vstupuju parametre ako vek a vihKobetonu. Spresnenie zakladnéha’almi moZzno dosiahiiu
porovnanim s vysledkom ziskanym deStruktivnou skaiiSk

Vyhodnotenie merani predstavuje Standardny, norstemoveny postup. Je dblezité, aby sa pri
vyhodnoteni spravne zaznamendvali parametrék@ee odrazu a sklon kladivka), aby sa dodrzal
postup pri Statistickom spracovani nameranych hiodnd

Napriek skuténosti, Ze sa jedna o nedestruktivnu metddu a avesaijkvalita betdnu v povrchovej
vrstve, metéda je pomerne nendréd. Tymto spbésobom sa da ziskapzsiahly subor déat. Pre
zatriedenie betonu do prislusnej kvalitativnejdyige vo v&Sine pripadov metdda plne dastgica.

Z ultrazvukovych nedeStruktivnych metod je najrom#jSia metdda, zaloZzend na merani rychlosti
prieniku ultrazvukovych impulzov. Meranou v@tiou je ¢as, za ktory vysielany impulz prenikne
medzi vysielacou a prijimacou sondou pristroja.

Rychlog’ prenikania in je dana wahom:

v =(S/) x 30 (m/s) (1)
kde:
v je rychlog v (m/s),
S vzdialenosmedzi vysielacou a prijimacou sondou,
t casv(us).

Pre bezné betdény sa rychifogohybuje v intervale (4000 — 4800) m/s. Rychil&&enia impulzov
ovplyviuja trhliny, vystuz, nehomogenita beténu a pod. ddat preto slGZi aj na diagnostikovanie
poruch.

Z merani na neporusenom beténe sa stanovi dynammo&al pruznosti beténu pba va'ahu:

E= "2'0(11’_"?/(1_ 2) e @

kde:

E je dynamicky modul pruznosti v (MPa),
p  objemova hmotnés (kg/n?),

v Poissonoveislo.
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Presno$ merania je zavisla od vyberu meraného miesta avepho postupu merania. Rychlos
Sirenia sa impulzov ovplywju poruchy v beténe a prechod impulzov vystuzawtd?je potrebné
merd v oblastiach, kde sa poruchy nevyskytuju a tak,driha ¥n neprechadzala vystuzou.

Pri vlastnom merani je dblezité, aby bol zabéepg kontakt medzi betbnom a meracimi sondami.
Betdn musi by hladky (ak je potrebné, tak sa plocha vybrusi)oatékt sa zabezpeje vrstvou
kontaktnej pasty.

Ultrazvukové pristroje sa kalibruja pomocou kaliimzch valcov.

Prednogou metddy je jej nedeStruktivny charakter a mo#Znogkonania vékého suboru merani.
Vlastnosti betonu, ako su peviiostlaku, staticky modul pruznosti sa vSak nhemepjamo, ale ich

hodnoty sa ziskavaju odvodenim zo zistenej hoddgtyamického modulu pruznosti. ¥&hy pre

odvodenie nemaju 100 % obecnu plathoe vSetky druhy betdnov. Zistenia su preto infatirme.

Spresnenie mozno dosialthpouZitim kombinéacie metéd tvrdomernych a ultraoxgich. Tento
spOsob upravuje STN 73 1374. Z praktickych skuggmmasmozno odpouit’ v tych pripadoch, k&
nie je mozné spreghikalibrainy vztah pri vyhodnoteni tvrdomernych skdsok pomocou edisbv
skusok pevnosti v tlaku na jadrovych vyvrtoch.

3.2 Rovnorodo%’ betdnu

Kvalita beténu nie je ovplyvnend len skladhi@ustvého betonu, ale tiez kvalitou jeho spracovania
ukladani a oSetrovani. Nerovhomernd kvalita beténuz je désledkom pouZzitie betonu rozdielneho
ZloZenia, alebo nezvladnuta technoldgia viastngpridge, mbéze vyrazne ovply¥ncelkovl tuhos
konStrukcie a jej chovanie sa pritadeni. Pri kontrole rovnorodosti beténu je moznézitymetody
pre nedesStruktivne stanovenie pevnosti resp. moguw@nosti. Rovnorody beton by mal tneaké
vlastnosti, aby ho bolo mozné pri vyhodnoteni skizaradi do jednej triedy. Na kontrolu
rovnorodosti beténu a &asne na zistenie pripadnych skrytych porich saipajizmetddy zaloZzené
na principe merania rychlosti prenikajdcidh.vPouzZivaji sa viny:

a) ultrazvukove,

b) akustické,

c) radarové.

V sikasnej dobe zaznamendvaju tieto metddy vyrazny jo¥ddodou tychto metdd je ich rychlds
a nedeStruktivna’s pricom postauje pristup ku konStrukcii len zjednej strany. fesdou je
mnohokrat naréné interpretécia vysledkov, ého vyplyva potreba Veni skisenej obsluhy tychto
pristrojov. Vysledky méZe taktiez skiesa’ rozdielna vihkog betdnu, chloridy, vik& hustota
vystuze, privéka hrabka konStrukcie, alebo slaby vykon zariade@dporiga sa pred zatim
merania vykoné do konstrukcie sondu, ktor4 bude sfUako pomdcka pre kalibriciu a pripravu
pristroja.

3.3 Vodonepriepustnos’ beténu

Korozivne pochody v betonarskej a predpinacej #gpnebiehaju za pritomnosti vihkosti. T4 sa
dostava k vystuZi cez trhliny, alebo cez kryciutwis Bezpéna konstrukcia vyZaduje aby abs@mg
spaiva v tom, Ze na povrch krycej vrstvy sa upevninzviben sa spoji so zasobnikom vody a meria sa
pokles hladiny. Aby bolo merani® najpresnejSie je zasobnikom vody pipeta so stopnialebo sa

na zvon pripevni kapilarna trubica. Detaily prev@deskusky upravuju prislusné predpisy alebo
navody vyrobcov skusobnych pristrojov.

3.4 Plynonepriepustnos’ beténu

Vo svete je znamych a pouZzivanych niédm metdd zisovania absornej schopnosti beténu %o
plynom av3ak vé&ina aplikacii je vhodna skér pre laboratorne piaiPrincip jednej skupiny metod,
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vhodnych pre prevadzkované konstrukcie,cdgm v tom, Ze do povrchovej vrstvy sa gy otvor v
ktorom sa osadi Specialny utesneny difuzér. Tenagojeny na nadrzku s manometrom, do ktorej
prichddza skuSobny plyn z bomby. Nadrzka sa ngpymiom na poZadovany tlak. Potom sa linio
ventil k zvonu a meria sa pokles tlaku za predpisasovu jednotku, resp. meria&ss, za ktory tlak
plynu poklesne o diti hodnotu. Ako skuSobny plyn sa pouZivacaatejSie kyslik, alebo dusik. Iny
spOsob predstavuje vytvorenie vakua pod zvonomedoshnie jeho poklesu za zvoleggsovy
interval. Tento postup je vhodnejsi, ndlko zvon je spojeny s povrchom automaticky vytvomeni
podtlaku.

3.5 Obsah a v&kost’ pérov v betdne

Pri zigovani préin niektorych poruch sa ukézalo, Ze jeden z ddlebifaktorov, ovplyyiujuci napr.
prilnavos’ izolacnej vrstvy k podkladu je obsah alkes’ porov v beténe. Obsah vzduchovych porov
sa zisuje na odobratych vzorkdch pomocou laboratérnychdanéporozimetria). Tvar a Vkos’
porov je mozné posudina ulomkoch beténu na snimkach Ulomkov beténu s 500 nasobnym
zv&sSenim zhotovenych pomocou elektronového mikroskopu.

3.6 Odpor betonu proti preniknutiu agresivnych latok

Beton mostnych konStrukcii sa nachadza v prostkedi¢ na posobi agresivne. Zdrojom agresivity
su plynné a kvapalné latky rosiého pévodu.

Zdrojom kvapalnych agresivnych latok, ak neuvazejéavarie cisterien a pod., su predovSetkym vo
vode rozpustené rozmrazovacie soli, z ktorych pegaido beténu chloridové ionpalsie zdroje
kvapalnych agresivnych latok su dané Specificktwasiou a polohou objektu. Zistilo sa pdsobenie
kyseliny sirtitej, vzniknutej reakciou vzduSného oxidu &ho so zrdzkovou vodou, pbésobenie
kyseliny dusinej z rozpustenych priemyselnych hnojiv, ale ajkyinikvapalin z potrubi,
nachadzajucich sa v mostoch (termalna voda z vysalysahom siry a pod.).

Z plynnych latok beton atakuje predovSetkym oxididity, ktory sa nachadza v ovzdu&falej
vyfukové plyny a produkty chemickych zavodov.

Z hradiska pdsobenia agresivnych plynov je pre mogtiyadujice pésobenie oxidu utileho, ktory
spbsobuje karbonizaciu betdénu. Karbonizacia je premoxidu resp. hydroxidu véapenatého na
uhli¢itan vapenaty posobenim vzdudného oxidu citho. Cerstvy zatvrdnuty betén ma alkalitu
vySSiu ako 12,5 pH. V priebehu prevadzky oxid &ityli zo vzduchu prenika kapilarnymi pérmi do
povrchovych vrstiev betonu a reaguje s hydroxidadpenatym na ulditan vapenaty. V beznych
podmienkach, ak je koncentracia £@o vzduch 0,03 % klesa alkalita povrchovych vastiga
hodnotu pH pod 9,0. Karbonizécia nie je pre neiety betdon nebezped. Vo vystuZzenom betdne
dochédza vplyvom karbonizacie k strate pasivadstpedia a vznikaju podmienky pre vznik korozie
vystuZze. Na hraghd hodnotu pri ktorej sa vytvara priaznivé proseepre vznik korézie nie je
jednotny nazor a tieto hodnoty sa pohybuju medzipg®y - 10,5 pH. Rychlaspostupu karbonizacie je
ovplyvnena jednak koncentraciou gQale predovSetkym priestupmiost kapilarneho systému a
vihkogou beténu.

Pre nevystuZzeny betdn nepredstavuje karbonizadiazpgenstvo. Iné je to v pripade vystuZzeného
betonu. Strata pasitaej schopnosti v krycej betonovej vrstve vytvaragredie, v ktorom v pripade
s&innosti d’alSich faktorov (pritomndskyslika a vlhkosti) vznika kordzia olmvej vystuze. Pri
kordzii ocd’ovych vloZiek dochadza k z&ovaniu ich objemu a vzniku pridavnych napati. migu
viest az k vzniku trhlin a v krajnom pripade i Kuggbvaniu beténu.

Odolnos’ beténu proti karbonizéacii sa fige meranim fibky skarbonizovaného beténu. S zname
zavislosti postupu karbonatacie &ase, z ktorych sa da odvédti postup karbonatéacie zodpoveda
beznému Standardu, alebo je neprimerany.
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Hibka skarbonizovaného beténu sa stanovuje labomggomocou mikroskopickych pozorovani na
elektronickom scaneri alebo sa pouZziva jednoduahgigda, zaloZzené na sledovani pH na odobratej
vzorke betonu. Hodnota pH satzige na jadrovom vyvrte jeho nastrekom kvapalnynikiéihrom so
znamou hodnotou farebného prechodu. Treba zd@azeisledovanie sa musi vykdnaa ¢erstvo
odobratom vyvrte. Povrch starSej vzorky mézé ¥ po 4 h cely skarbonizovany.

PodrobnejSie Udaje o sledovani karbonizicie bet&tarAd sa povaZuje za poruchu su uvedené
v Prilohe 3 tychto TP.

Odolnog betonu vei prenikaniu agresivnych — kvapalnych latok mozndrwit’ najjednoduchsie
porovnavanim. Z konStrukcie je mozné oddbrazorky betonu a tieto vystavpbdsobeniu agresivnej
kvapaliny spolu so vzorkami beténu, pripravenyméezstvého betdnu Standardného zloZenia. Po
skorteni pdsobenia sa na vzorkach zisti, do alte§yha s akou intenzitou agresivne latky prenikii. P
laboratornom hodnoteni je mozné vykoramalyzu metdédami analytickej chémie a je moZnttzis
obsah cementu, stratu Zihanim a pod. Tento posaup3ak voli iba v ojedinelych pripadoch.
NajcastejSie sa betdn konsStrukcie posudzuje na prigrikidovych ibnov metédami in situ. Tie su v
podstate totoZzné s metdédamitpigania porich tykajucich sa tzv. chloridovej kodtetonu a su
podrobnejSie popisané v metdédach diagnostikovasiach.

V poslednych rokoch boli vyvinuté zabudované sigignaa dlhodobé sledovanie kordzie beténu.
Snim&e pracuju na principe, Ze ich kovovasti z&nu korodovd, ak v okolitom betone vznikne
korozivne prostredie. Korodujuci dery prvok si@asne zmeni svoje elektrické vlastnosti. Aby bolo
mozné sledowapostup korozivneho prostredia smerom od povrchénibeaZ k vystuZzi, zhotovuju sa
snim&e s viacerymi snimacimi prvkami usporiadanymi tek,maja réznu vzdialentd povrchu.
Takyto snimé& sa umiestuje na vystuz a umdije dlhodobo monitorovakryciu vrstvu a jej
pasiv&nu schopnas

3.7 Charakteristiky betonarskej vystuze

Z hradiska posudzovania napr. Unosnosti konsStrukcig@giezité pozné jej vystuZzenie. Okrem
informécii o péte, priemere a tvare vloZiek vystuze je potrebréngbi jej pevnostné charakteristiky
a to predov3etkym pevnds tahu. Na mostoch, postavenych v povojnovom obdebingzné zisti
druh vystuze jej obnazenim a zistenim povrchovepwp ktora je pre dany druh vystuznej ocele
charakteristicka. Na hladkych vystuZiach najma wstoch budovanych v predvojnovom obdobi je
situdcia zloZitejSia. Pre stanovenie pevnosti jegpmé odobravzorky vystuze z miest, kde to nebude
znamené oslabenie prierezu. Ak je vystuz napadnutd korétalk sa stasne stanovi oslabenie
prierezu po tom, ako sa vzorka zbavi korézie. Psivea stanovi v trhacom laboratérnom lise. Konce
vystuze sa uchytia v kotevnych pripravkoch, ktaému na vioZzke spdsdahiepripustné vruby.

Vplyv kordzie betonarskej vystuze je vyznamny [adiska oslabenia¢inného profilu a zvyajne
nema vplyv na pevné« tahu. Vé&kos’ neskorodovanejasti profilu v pripade intenzivnej korézie nie
je mozné stanovinedeStruktivne. ObnaZenie vystuze v krajnych adtwSak nebyva problematické,
nakd’ko betén byva &inkom rozpinania korozivnych produktov poruSeny @mci opravy sa aj tak
neskor odstrani.

3.8 Charakteristiky predpinacej vystuze

Ako predpinacie vloZky sa v starSich mostoch vygkykable z patentového drotu a v mladSich tiez
sedemdrbtové lana a predpinaciéetyVziadom na skutmog’, Ze patentovy dr6t sa v minulosti
pouZival s jednou triedou pevnosti, zdanlivo byzdalo, Ze pre posudenie konstrukcieiistgozna
profil a paet drétov. Toto plati v pripade, Ze povrch vioZieldokonale chraneny pred koréziou. Ak
sa na vystuZi vyskytuje kordzia, ktora predstavigslabenie profilu, dochadza vplyvom
interkryStalickej kordzie aj k zniZzeniu pevnostia Raklade naSich poznatkov je toto zniZenie pevnost
nepodstatné v pripade, ak je to jemna nesuviskrchova arahko odstranitna kordzia. Jamkova
korézia, alebo suvisla povrchova kordzia spdsoknjdenie pevnosti.
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Pri stanoveni skutmej pevnosti predpinacich drétov napadnutych kot mozné vychadgdud’
z vysledkov starSich skuSok a predpokladané zréZpavnosti odvodi zo stupia korézie, alebo
odobra’ vzorky drétov a vykonalaboratorne skasky v trhacom stroji. Ak sa poaatdbra’ vzorky
dostaténej dzky je mozné zistii pracovny diagram vystuze.

3.9 Pevnostné charakteristiky muriva

Klenbové murované mostyj uz kamenné alebo tehlové, patria k najstarSimjeARotrebné pozia
materidlové charakteristiky prvkov muriva, nutné gdobra vzorku muriva. Pevndgstehlového
muriva je mozné stanav¥iSchmidtovym tvrdomerom typu LB alebo pristrojome pstanovenie
pevnosti tehlového muriv&p je vlastne upraven&tacka, ktorou sa zidje pdet ot&ok potrebnych
pre dosiahnutie ditej hibky vrtu a odvodene sa stanovuje pevnos

V pripade destruktivnych skiSok kamenného murivanggednoduchSie odtat’ valce priemeru
50 mm - 55 mm a vykotiaskusku na pevnés tlaku pod lisom.

V pripade deStruktivnych skuSok tehlového murivaydeert z konstrukcie pdid moznosti celé tehly.
Ak sa pouzijucasti, musia sa ich plochy opracg@vdevnos v tlaku sa ziguje beznym sp6sobom
stl&anim pod lisom. Ak to situacia dovoli a je moznénral blok muriva (tehly spojené maltou)
skusa sa pevnoselého bloku.

3.10 Vlastnosti spojiva

Pevnosg spojovacej malty je mozné zistv niektorych pripadoch pomocou Schmidtovho kladivk
typu P alebo PT. Pevnsnalty je mozné stanavitieZ pristrojom na skiSanie spojiva, ktorym je
vitatka so $pecialnou Upravou. Sledovanymidieiimi je p@et ot&ok a Hbka vrtu. Z tychto Gdajov
sa odvodi pevn@smaterialu.

Pri chemickej analyze spojiva sa malta rozdrvi gtiZisa vlastnosti ako obsah kameniva, obsah
vapennycltasti, obsah cementu a pripadne iné Specialne ddtgganickéhasi organického pdvodu.

3.11 Pevnostné charakteristiky konstrulkénej ocele

Pevnostné charakteristiky ocele, potrebné pre gegpuostu, sa stanovuju na zaklade zistenia druhu
ocele. Druh ocele je mozné stanbviapr. tvrdomernou skdskou, meranim modulu pruinuest
konsStrukknom prvku alebo skuskou na peviiws’ahu na odobratej vzorke.

Na meranie tvrdosti sa pouzivaju metddy:

Brinelova - do materialu sa va oc#ovéa gultka,
Vickersova - do materidlu sa vt diamantovy kudg
Rockwelova - do materialu sa wtidiamantovy kuZg alebo ockova gultka.

Pri tychto metddach sa véacia sila vyvodzuje postupne a meria sékee’ odtlatku. V naSich
pomeroch rozSirené Poldi-kladivko sa vyanma tym, Ze sila pdsobi razom. Uvedené metody
umoZiuju stanow tvrdog’ a na zaklade nej pevnbgcele wahu.

Staticky modul pruznosti sa Zige zaazovanim prvku, ktory je jednoztre definovatény, napr.
konzola a meranim pomernych deformécii alebo phiety Z vypa@tovych vz'ahov sa zo znamej
velkosti zaaZzovacej sily a hodnoét pretvoreni stanovi statielgdul pruznosti a odvodia sa ostatné
vlastnosti. Dynamicky modul pruznosti sa zisti dtmi® ako v beténe, ultrazvukovou metédou.

Pre laboratérnu skiusku pevnostiahu je potrebné z konStrukcie odabvaorky a tieto upravitak,
aby mali po celej itke konstantny prierez. Skuska sa robi v trhaceendida sa zistnielen pevnas
v tahu, ale aj pracovny diagram materidlu. Za tymtelam sa na odenalepia min. dva odporové
tenzometre a nimi sa zmerialkes’ pomernej deformacie.
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3.12 Vlastnosti ochrannych naterov a povlakov

Ochranné natery a povlaky vyznamnou mierou prigpievk trvanlivosti mostného objektu.
Z hradiska ich hodnotenia a rozhodovani o téimje mozné na stary nater naniewovy nater alebo
poviak, je dolezita jeho neporuSetias prinavos k podkladu. Ptinavos sa zisuje odtrhovym
pristrojom. Na ohragenu plochu sa nalepi skuSobnyctkrkruhového prierezu éahéa sa pomocou
skiSobného odtrhového pristrojagprn sa meria Mikos’ pridrZznej sily. Hrabku povlaku, alebo nateru
je mozné zistl pomocou ultrazvuku, pripadne pri doeych konStrukcidch pomocou magnetickej
indukcie.

Funkénog’ vodonepriepustnosti nateru sa overuje podobnezattonepriepustndsbetdnu.

4  Premiestnenia bodov konStrukcii

Mostna konStrukcia, ak je chapana z geometrickéliadibka ako sustava elementarnych
geometrickych prvkov, sa pas vystavby i v prevadzke neustale meni. Premiestrjednotlivych
bodov su informaciou nielen oiakdvanych zmenach (napr. zmenyinkom vnesenia predpinacej
sily, sadanim zékladovych konStrukcii, reologickyiastnosami betonu a pod.), ale aj o zmenéach,
ktoré su vyvolané poruchami konstrukcie, alebo zng@rvlastnosti okolia stavby.

Merané premiestnenia mdéZzeme rozdldb troch skupin:
a) priehyby mostnych konStrukcii a konsinich prvkov,
b) posuny a poot®nia prvkov a konstrukcii,

¢) kmitanie prvkov a konstrukcii.

4.1 Priehyby mostnych konStrukcii

Meranie priehybov predstavuje meranie zmien defénmjgtiary konstrukcie alebo prvku vo zvislej
rovine. Sleduju sa vlastne zvislé posuny bodov mhednej ciary. Vlastné meranie je mozné vykdna
kontaktne alebo bezkontaktne. V oboch pripadogbrighyb vzahovany k tzv. pevnému bodu, t. j.
bodu, ktorého poloha satase nemeni.

V pripade kontaktného spdsobu je merany bod s ymevhodom spojeny. Zmena ich vzijomnej
polohy sa meria kil mechanickym snint@am, alebo elektronickym snif@m posunu. V pripade
nosnej konStrukcie mostov tvoria sustavu meraciobdol miesta na povrchu konstrukcie a to
spravidla tie, kde sa predpokladaju maximalngnky. Pevné body sa nachadzaju v kolmych
priemetoch na povrchu terénu. Vlastné meracie dania sa nachadzaju duna konstrukcii, alebo na
teréne. Spojenie sa daptejSie realizuje pomocou dogého drotu. Osadenie snitaamusi by také,
aby stéle zabezpevalo jeho kolmy smer. Vedenie drétu must lvyrieSené tak, aby nedochadzalo
k zmene jehoidky.

Mechanické snimi#@ posunu sa dnes pouZivaju medt@$to. Jedna sa o rozne typy meradiel pri
ktorych sa zvisly posun prenasSa &&né na kruhovu stupnicu, kde s&ital/a.

Elektronické snim& posunu s zaloZzené na principe premeny zmenypaia zmenu hiektorej
elektrickej veltiny. Rozozndvame snirde:

a) induktivne,

b) potenciometrické.

Pri vybere vhodného typu snitie je potrebné zdladnt':
a) miesto &as trvania merani,
b) predpokladany rozsah meranych posunov.

Bezkontaktny spésob merania predstavuju geodetickt®ddy. Na sledovanu konStrukciu sa osadia
geodetické znky, ktorych tvar zodpoveda pouZzitej geodetickej ddet Spravidla sa volia zéky
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zhotovené z trvanlivého materialu, aby ich bolo mopouZ’ opakovane. Posun zZtiek sa meria
geodetickymi pristrojmi. Presnbmerania je zavisla na pouzite] metdde a druhwadariia.

Prednosgou geodetickych metdd je, Ze nevyZaduju osadeniegi® bodu pod meranym bodo¥o, je
vyhodné, ak sa nachadza mostny objekt nad prekaXsunie je pevny bod mozné osadirodny
tok, hlboké udolie, cesta, alebo Zeleznica s prémaypaas merani)Casovo su v3ak narnejsie a
spravidla neposkytuji okamzite vysledky merania.

Z hradiska rychlosti merania a pohotovosti ako aj sobsp rychleho poskytnutia vysledkov su
najvyhodnejSie postupy, &esa priehyby meraju pomocou elektronickych srimraposunu. Tie je
mozné napaji na zbernicu a meraciu centralu s okamzitym zaznameranych vetin. Prepojenim
na paitac je mozneé ziskaakociselné tak i grafické spracovanie vysledkov.

Pri vyhodnocovani merani je déleZité, aby sa z man#&ho (daju zistila ta hodnota, ktora zodpoveda
sledovanému javu. napr. pri krdtkodobom merani feehgb ukitého bodu dany zaZenim
pdsobiacim na konstrukciu.dthkom za’azenia nedojde len k priehybu nosnej konstrukdes papr.

aj k stlaeniu lozisk, sadnutiu spodnej stavby a pod. Nawydstny priehyb je funkciou vSetkych
podsobiacich druhov ZaZenia (tiaz vozidiel, teplota). Z tohto dévodupetrebné ostatné vplyvy
samostatne sledowanapr. pri zéaZeni konstrukcie sustavou vozidiel sa peéitey casovej periode
vysledny priehyb rovné:

W W+ Wyt + Wy, (mm) (3

kde:

w, je celkovy namerany priehyb (mm),

w, priehyb od &inkov z&'azenia vozidlami (mm),

W, priehyb od &inkov zmeny teploty (mm),

Wss priehyb pod &inkov sadania loZisk a podpier (mm).

Ak nas zaujima odozva konstrukcie na znaméazenie vozidlami y ti musime vyptitat zo
vztahu:

Wy = We - Wyt - W (mm) 4)

Hodnoty w; a ws Sa vypgitaji z nameranych hodnbt sadania a zmien teplotyrigrezoch
konstrukcie.

4.2 Posuny a pootdéenia prvkov

Meranim posunov a poateni sa spravidla overuje fuihog’ konStruknych prvkov alebo sa zigje
G¢inok vonkajSich zgazeni a vplyvov a nasledné reakcia konstrukcie.

Posun mozno definovaako zmenu vzdialenosti dvoch sledovanych bododyBsi vybrané tak, aby
umoznili sledovany jav preukazéite definové. Typickymi prikladmi merania posunov je pohyb
lozZisk, zmena Sirky dilataej Skary a pod. PouZivana pristrojova technikadasti identicka s tou,
ktora sa pouziva pri merani priehybov. Voc8ide pripadov sa pouzivaju kontaktné metody.
Geodetické metddy sa pouZzivaju hlavne pri merasilpov spodnych stavieb mostov.

Kontaktné meracie zariadenia delime na;
a) mechanicke,
b) elektronické.

K Standardnym meracim zariadeniam na meranie pespatria deflektomery, ktoré maju u nas

zauzivany nazov indikatorové hodinky. Ich preshgs 0,001 mm alebo 0,01 mm. Pre spojenie s
meranymi bodmi je potrebné inStalovaridavné zariadenia (stojany, vodiacékiya pod.). Pre kazdé
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meracie miesto je potrebné samostatné a pevndoveite zariadenieso znevyhoduje ich pouZzitie
v pripade vé&Sieho suboru meracich miest.

V takomto pripade st vyhodnejsie prilozné srima prilozné deformometre. Maji réznizkl
meracej zakladne od 50 mm do 300 mm. Meracia za#lath konStrukcii sa vytvori nalepenim
tercikov, ktoré musia hy tvarovo prispésobené meracim hrotom priloZnéhoordeimetra.

V mechanickom priloZnom deformometri sa odmerané&nanvzdialenosti hrotov prendSa na
indikatorové hodinky bdi priamo alebo v w@itom definovanom zuéeni.

Pre meranie posunov v dihSi¢asovych intervaloch je dolezité, ako je zabéepé teplotna stabilita
meracieho zariadenia. V pripadoch ak pristrojestighotovené z tepelne stabilného materialu, musi
byt meranie doplnené o kompeginé meranie na tepelne stabilnej zakladni (napensltyi).

Na meranie posunov sa pouZivaju kon3tngk rovnaké elektronické snitea ako pre meranie
priehybov. Snim& mb6zu by rovnako ako pri mechanickych pristrojoch pevne yteimé na
konstrukciu, alebo mézu Bya priloZnej meracej zakladni.

Na meranie pootm®nia t. j. zmeny uhla definovanej priamky sa poagivmechanické alebo
elektronické libely. V druhom pripade mézutHibely aj vtazko pristupnych miestach a namerané
Udaje sa mbéZu okamzite spractiva

Na meranie poot@nia od zvislej roviny sa pouZivaju snifeazv. kyvadla. Zvisly smer je tovany
gravita&tnym pohybom kyvadla. Odklon sledovaného bodu dmiisozmenu polohy kyvadla ¥o
zakladni kyvadla.

5 Stav napatosti v konstrukcii a jej prvkoch

5.1 Spodsoby zigovania napéatosti v beténe

Napéatog v betdne je mozné sledavaiacerymi metédami. VSeobecne treba konStato¥e su to
narané meraské techniky, a to ako zl'adiska vybavenia tak i obsluhy. Metody a zariadgeia
mozné deli z viacerych hadisk. Poth toho i sa jedna o metddy priameho merania napatosbpale
sprostredkovaného Zigvania cez meranie pomernych deformécii pozndmeddyepriame a
nepriame.

Pod’a polohy snimé&v rozoznavame merania napatosti:
a) na povrchu konstrukcie,
b) vo vnutri konstrukcie.

Z hradiska¢asoveho pouZitia pozname:
a) metody jednorazové,

b) metddy pre opakované meranie,

¢) metddy pre dlhodobé sledovanie.

5.2 Metbdy uvoPiovania napati

Tato skupina metdd umbidje jednorazové zistenie napatosti v betone. I¢hcfp je zaloZzeny na
umelom zasahu do konstrukcie, ktory spdsobi, Zecitomm mieste nastane nulova nap&tofato
zmena sa prejavi deformaciou na povrchu betonuagepmeranim tejto deformacie sa stanovuje
vel'kos’ pévodnej napatosti. Predmosl tychto metdd je, Ze &uju absolitnu hodnotu napéatosti.

Pod’a sp6sobu zasahu do konStrukcie rozoznavame mptbkiprych pouZzijeme:
a) zarez,

b) hranolovy vyrez,

C) jadrovy vyvrt.
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5.2.1 Metdda plochého lisu (zarez)

Zasah do konstrukcie predstavuje vytvorenie zaketiovou pilou. Predtym ako sa vytvori vlastny
zarez sa kolmo na os zarezu osadigikgrpre meranie pomernych pretvoreni &ital sa pomocou
prilozného deformometra stav I. vytvorenim zéreztvare kruhového vrchlika dojde k uveniu
napatia a k zmene polohy &édov na stav Il. v tomto stave sa do zarezu viddchy lis. Zv&Sovanie
tlaku v lise sa prenasa do okolia zarezu a spéeammenu tfky meracich zakladni vymedzenych
tercikmi. Tato sa peas zvé&Sovania tlaku v lise priebeZzne sleduje a vyhodracupk vdkos
deformacii namerané na zakladniach zakladni dosiaptovne stav |, predpoklada sa, Ze napdtie,
ktoré vyvodzuje lis, sa rovna pévodnému napatietdie.

Presnog metody ovplyviuje hbka zarezu. S vy3Sou hrabkou sa dosahuje aj vpEssnos. Metoda
je obzvlag vhodna pre murované konStrukcie, pripadne preypw/iprostého betdénu. V pripade
Zelezobetdnovych konstrukcii je problém vytisa poruseniu pratov betonarskej vystuze.

5.2.2 Metbda hranolového vyrezu

Mozno ju aplikovd pri merani napatosti v doskovych prvkoch. Na kan&ti sa vyznai Stvorcova
plocha min. 200 mm x 200 mm. Do vnutra plochy depiaruzica z odporovych tenzometrov, ktora sa
dokladne zaizoluje proti vihkosti a &th sa stav . Pomocou kaétvej pily sa vyzn&ny hranol
vypili z konStrukcie. Déjde k Uplnému uireeniu napéati¢o sa prejavi zmenou defortimgho stavu na
povrchu (stav Il). Zmena sa odmeria pomocou odpgrowenzometrov, tvoriacich trojsmernd ruzicu
a ucia sa hlavné napatia zo zndmych hodnét pomernyidhrdécii a modulu pruznosti. Tieto napatia
maju rovnaky smer avSak afyeé znamienko, ako pdvodné napétia v konstrukcii.

Pouzitie metédy je obmedzené, nBkm predstavuje vyrazny zdsah do konStrukcie a adeza do
Gvahy pri rezani technologickych otvorov a pod.

5.2.3 Metdda jadrového vyvrtu

Z uvedenych metdd u¥Bovania napati je najprepracovanejSia a pre stamoveapatosti

v beténovych mostoch najpouzivanejSia. Zasah ddtkakcie, predstavujici uvoenie napati, je
jadrovy vyvrt optimalne 100 mm, min. 50 mm. Pred/i¢tgnim jadra sa okolo predpokladaného vrtu
osadi zvonku tenzometrick& ruzica. Tato sa dokladimoluje proti vplyvu vihkosti a odmeria sa stav
I. Meranie pokréuje paas \ftania aZ do uMnenia jadra. fbka vrtu musi spa’ podmienku, Ze sa
rovna minimalne dvojnasobku priemeru vrtu. Vyhodémi¢ merani je o nie zloZitejSie, naktko
Uplné uvdnenie napatosti sa vyskytuje iba na okraji vrtunkgnzometre zasahuju do okolitej oblasti,
kde sa napatie zniZuje postupne. Stanovenie nspadfanovuje na zaklade teoreticky odvodenych a
experimentélne overenychtahov.

Pre zabezp®nie poZzadovanej presnosti merania (0,25 MPa) JeZiié presne stanavivelkos’
modulu pruznosti a v sledovanom reze vykbwéac merani. Na stanovenie Ikesti statického
modulu pruznosti je mozné vytizbdobraty jadrovy vyvrt.

NajcastejSi spdsob vyuZitia tejto metddy jetaiganie tlakovej rezervy v priereze t. j. stanovenie
G¢innosti predpatia. Zistené napétie v sebeigzalitinky, ktoré su viac menej stabilizované (vlastna
tiaz, predpétie, objemové zmeny betonu a podgirgky, ktoré sa vyrazne menia {&s kratkej doby
(dopravné zéaZenie, teplota).

V pripade kratSich mostov (do cca 30 m) preto @iempzZné meranie koti@a premavky, v pripade
dihSich mostov je nutné zabrénvytvoreniu zhluku vozidiel na moste g&s merani. Taktiez je
potrebné zisti priebeh tepl6t v jednotlivych prierezoch, v¢pam ukit’ napatie od teploty a jeho
vel'kos’ od zistenej hodnoty napatia odfter’.

5.3 Zistovanie stavu napatosti pomocou merania pomernych ptvoreni

V zavislosti na sp6sobe merania pomernych defoimpozname metédy merania pomocou
odporovych tenzometrov, strunovych a optickych mtAkch tenzometrov. Tenzometre moézu’ by
umiestnené vo vnutri konstrukcie alebo na povrdhetdda nam umaitije ziska relativne hodnoty a
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je preto nutné, aby sa zo zahgjenim meratdlaauz pdas vystavby. Je preto potrebné vypracova
meraci program. Vo vybranych miestach konStrukeiea jeho zaklade osadia tenzometre, ktoré sa
periodicky sleduju a vyhodnocuju.

Z vysledkov merani je mozné:

a) verifikova’ vypoctovy model konstrukcie,

b) definova Cinky za'aZenia a porovias predpokladmi,

¢) zaregistrovavyskyt poruch, prejavujucich sa zmenami defafindédno a napatostného stavu.

Odporové tenzometre pracuju na principe zmeny giera tym aj elektrického odporu vo vé&di
ktory je vystaveny poddnemutahu alebo tlaku. Tenzometre, ktoré sa zabudovéasajbetonu su
uloZzené v ochrannom puzdre, ktorého vonkajSi poyectlenity, aby bolo zabezpené dokonalé
spolupdsobenie s beténom. Tieto tenzometre sazogado konStrukcie pred jej betonaZou a musia
byt spd’ahlivo fixované v stanovenej polohe.

Tenzometre, ktoré sa upayu na povrch, maju odporové drétiky alebo pasi&jazené v plastickej
folii a na povrch konStrukcie sa upe§u lepenim. Proti vonkajSim vplyvom sa chranianggmi
druhmi izolacie.

Kvalitné odporové tenzometre si udrzuju trvalo raké elektrické vlastnosti a je preto mozné ich
pouZt’ i na dlhodobé sledovanie bez nutnosti stalehojea@ona meraciu aparaturu.

Strunové tenzometre pracuju na principe, Ze defoamié&oncov tenzometra sa prenaSa na napnutu
strunu a t4 meni frekvenciu kmitania. Aby bolo md%ato frekvenciu zmefamusi m& tenzometer
budiace cievky, ktoré vyvolaju rozkmitanie strunymeracie cievky, ktoré zmeraju frekvenciu jej
kmitania.

Vag¢sina strunovych tenzometrov je konstruovana natdabganie v konStrukcii. Pre zabeZpaie
stélosti polohy musia byriadne fixované o betonarsku vystuz.

Povrchovo osadené strunové tenzometre sanufiewnagastejSie pomocou skrutiek a hmoZzdiniek.
Ojedinele sa pouZivaju i strunové priloZzné tenzomeTieto sa nasadzuju na meraciu zaklad
vymedzenu dvojicou na povrch konStrukcie naleperigetikov. Nakd’ko odmeranie vyZaduje ity
¢as tenzometer nesiana zakladu prilozit', ale musi by v danej polohe kratkodobo fixovany.

Tenzometre z optickych vlakien funguju na prinaiperania zmenyidky optického vidkna spojeného
s konstrukciou, ktoré sa prejavi na zmeéagu odrazu svetelného impulzu.

Ak chceme ziskaUdaje pre stanovenigtikov konkrétneho z@Zenia, vplyvu, alebo poruchy, je
potrebné ufit’ zloZky napétia od ostatnyckiidkov. Su to najméa objemové zmeny betonu a teplota.

Za tymto @elom sa pri ukladani betonu do debnenia vyrobiaSaBé tramiky so snirtiai
rovnakého typu, ktoré su uloZzené v prostredi id&ntn so sledovanou konStrukciou. Tramiky sd’bu
nezaazené (na nich sa sleduje zntm&nie beténu) alebo su v klietkach s konStantrsoip@cou
centrickou tlakovou silou (na nich sa sleduje daivanie beténu).

Pre vyhodnotenie stavu napéatosti je eSte potrebméad modul pruznosti, ktory sa zigje skaSanim
tramikov pod lisom a zi®vanim pracovného diagramu.

5.4 Napatog’ v betonarskej a predpinaciej vystuzi

Podobne ako v pripade napatosti v betone je i ngpéib vystuzi mozné mefgednordzovo pas
prevadzky kratkodobo nasadenou meracou technikebpdrvalo osadenymi zariadeniami, ktoré sa
inStaluju pred betonazou.
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Do druhej skupiny patria tenzometre, ktoré je mobaéepi’ na betonarsku i predpinaciu vystuz.
PouZivaju sa malé odporové tenzometre. Na predpirdtéty a lana sa inStaluju tenzometre so
zakladiou 1 mm - 2 mm. Tieto sa musia inStaloywed lupou.

Do tejto skupiny patria i magneto-elastické sniejaktoré sa navigl na prepinaci kabel. Zmena
napatosti sa prejavuje okrem iného aj zmenou matgoetysteréznych vlastnosti ocele. Snimaéa
budiace a snimacie vinutie a meria relativhu napak mame vzorku nenapnutej vystuze rovnakej
kvality, je potom moZzné tit’ nulovécitanie s wkitou presnotou dodatone.

Tzv. inteligentné ka&ble obsahuju v konStrukcii laadabo zvazku drdtov tenzometricky drot, alebo
opticky kablik. Zmena napatosti sa prejavi v prvpripade zmenou elektrického odporu, v druhom
pripade zmenou rychlosti Sirenia svetelného impulhidva systémy meraju relativne hodnoty a je
preto potrebné vykoriarychodiskové meranie nezagZeného kabla.

Dodat@né stanovenie stavu hapatosti v predpinacej vysyZ&duje jej obnaZenie nacitom Useku.
Predpinaciu silu je mozné standep sily potrebnej na vychylenie drétu alebo lapaugitu vychylku
(metéda priénej deformacie). Na vyvodenie sily a odmeranie ylloh sa pouzivaju profesionélne
meracie pristroje. Metédu mozno paui#ba na relativne pristupnych kabloch. Pri vytvérsondy
déjde k poruSeniu ich ochrany. Sondu je preto poiep@as merania chrania ihnel’ po skoreni
merania uzavriea obnow ochranné funkcie.

V pripade samostatne vedenych predpinacich dréatay fouzitd metéda merania difrakcie (lomu)
rontgenovych Idov. Bolo zistené, Ze lom ¢dv, prechadzajlcich obevou predpétou vystuzou je v
zavislosti na vikostitahového napatia. PouZitie metédy je KWaeona vybavendsa obsluhu a jej
aplikacia je obmedzena.

5.5 Napatog’ v nesudrznych vonkajSich k&bloch a v zavesoch

Nesudrzné vonkajSie kable majua vyznamnu prefinbs si kontrolovateé a dopinatmé. To isté
plati aj pre zavesy zavesenych mostov. Kontralowazno i vékos’ predpinacej sily. PouZiteé su

uz uvedené metddy ako metdda pmiej deformacie a magnetoelastické sriieaPri véne vedenych
kabloch a zavesoch sa vyuZiva aj sknt®’, Ze medzi dvoma bodmi uchytenia maju tieto kable
moZznog$ volne kmita’. Frekvencia kmitania je vo futikej zavislosti na Miosti predpinace;j sily.
Tento efekt sa vyuziva pri merani sily meranim ¥egicie kabla alebo zavesu pomocou siana
frekvencie, osadeného na kabel.

Kmitanie sa vyvola vonkajSim impulzom. Preshasetddy sa zvysi, ak satfigh pre zistenie sily z
nameranej frekvencie modifikuje na zaklade kalihéhno merania na vzorke kabla v skdSobnom
prostredi so sfasnym meranim V&osti sily priamou metodou.

5.6 Napatos’ v konstrukénej oceli

Pre rozdelenie a mozZnosti pouzitia jednotlivych ddeplati ¢clenenie uvedené ¥asti o metddach
merania napatosti v beténe. NajrozSirenejSie slddyerid’ovania napatosti pomocou merania
pomernych deformacii, kde sa pouZivaju lepené ettintenzometre. Vyhodou ocele je jej
homogénny charakter, a preto mozu’ lsakladne tenzometrov kmi malé, ¢o umouje l'ahSie
dosiahnti ich spdahlivi ochranu a taktieZ cena snimaje nizSia.

Pri meraniach sa zigju relativne hodnoty napatosti t. j. hodnoty Matiaté k uéitému
vychodiskovému stavu (nulovénditaniuy).

Pre zistenie absolitnych hodnét mozno poumietédu uvdnovania napati. Jej postup je identicky s
metédou uvbinovania napati jadrovym vyvrtom. V pripade ocelgjgouZitie jednoduchSie, nakkm

je mozné poufivrt malého priemeru a Vi malé tenzometre. Naj¥diu pozornos treba venova
vlastnému ftaniu, ktoré musi ki/prevedené tak, aby doslo k Uimeniu napéatia a nevznikli pridavné
napatia od tepla a pod. Metédu méze aplikKdaba skisené pracovisko.
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5.7 Teplotny gradient v prierezoch

Uginkom zmien teploty vznikaji v mostnych konstruktianapatia a deforméacie, ktoré svojou
vel'kos'ou nie su zanedbdtee a tvoria stag” meranych vyslednych hodnét.

Ak sledujeme isty vybranycdinok, musime od vyslednych hodnét hodnoty od tegich (Einkov
okitat’. Aby sme tak mohli uroBije potrebné definovateplotné zéazenie na konstrukciu. Teplotné
zatazenie je definované teplotnymi gradientmi (priebeteplot po vyske, resp. Sirke) v jednotlivych
prierezoch konStrukcie.

Teplota sa sleduje pomocou zabudovanych teplomefioeto mézu by réznej konStrukcie
(termailanky, odporové teplomery). Teplomery sa osadiargdgtanych otvorov a vhodne upevnia.
Merania sa uskutawujo ako merania kontinudlne. Délezité je aby boleramia vykonané v
dostaténom pate prierezov a meracich bodov. Problémy vznikajékeily pri masivnejSich
konstrukciach, kde je potrebné tosa’ teplotu nielen na povrchu, ale aj vo vnutri betéheplota v
betone sa meni pomalSie ako teplota okolitého diiada navySe doéleziti Ulohu zohravé&nok
priameho sInéného Ziarenia.

6 Monitorovanie mostov

Monitorovanie mostov jeisinnog’, ktorou sa sleduje ich chovanie. Vykonava sa alaramia a
zaznamenavania vybranych vlastnosti a parametromStiakcii za Wfitd ¢asovud periodu.
Monitorovanie je programovaré#nnog’ t. j. riadi sa programom, v ktorom je definovardglimerani,
technicka realizicia vlastnych merani a predov#etkgdsob ich zhodnotenia.

6.1 Dlhodobé monitorovanie mostov

Poskytuje najkomplexnejsi obraz o vyvoji kon3trekcileho priprava a program sucadiou
spracovania vyrobnej dokumentécie. Predstavujergidriodickych sledovani vybranych viastnosti a
prejavov konStrukcie od Zetku vystavby. Snint® sa méZu osatlido budovanej konStrukci€p
umo#iuje nielen ziské hodnoty z miest neskdr nepristupnych, ale tieZezp#it' vysSi stupg
ochrany snimgov.

Opakovanymi meraniami sa zaznamenavaju Udaje nadgiktorych sa mozu:

a) overi’ vypactovy a navrhovy model konstrukcie,

b) overt’ predpoklady vypétu t. j. vybrané vlastnosti materialov (napr. betéod’) a konStruknych
prvkov (napr. predpinacie kable) a ich vzdjomnébyagmapr. roznos predpinacej sily),taaenie
konstrukcie,

c¢) identifikova’ prejavy poruch konstrukcie spésobenych projekieho stavebnym postupom,

d) identifikova’ prejavy poruch konstrukcie.

Ziska’ z vysledkov merani, ktoré suéa®ou sledovania, také spracované informacie, ktoréuna@
zodpovedné odpovede na uvedené okruhy problémownariea ak su splnené isté predpoklady:
a) komplexnog meranych udajov,

b) presnog meranych udajov,

c¢) identifikovaténog’ a porovnatinog’ vysledkov.

6.2 Kratkodobé monitorovanie mostov

PouZiva sa naastejSie na potvrdenie niektorych predpokladov ehav sa konStrukcie a pri analyze
vyskytu pordch. Predstavuje subor merani a pozoiokansStrukcie nezazenej alebo konStrukcie
s beZnou premavkou. Aplikuje sa meracia technikardksa spravidla natrvalo nezabudovava do
konstrukcie.

NajcastejSie sa sleduju geometrické zmeny konsStrukmiehlyb, sadanie a nakl@nie opbr, posun

konStrukcie v dilaténej 3kéare), pripadne Sirky trhlin. Jednad sa o jayyolané zmenou alebo
poruchou konstrukcie alebo zmenou vonkajSieWazenia.
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6.2.1 PrehPad zakladnych metdéd monitorovania mostov z Padiska konstrukcie mosta

Sledovanie konkrétnych geometrickych a priestorbvyenien mostnych objektov nie je priamo
zavislé na druhu konStrukcie mostného objektu. r@zinych druhoch konstrukcii mostov sa v3ak
vyskytuje rdzny pomer medzi moznymi deforméciamiogunmi v jednotlivyclEastiach mosta. Preto

je potrebné pre pripadné porovnavanie nameranydndta6znych mostov, nhavzajom porovnéva

mosty s rovnakou statickou schémou, s pribliznenattymi rozmermi a priblizne rovnakym

zaazenim.

Medzi hlavne sledované véily pri jednotlivych¢astiach mostov patri:

Spodna stavba mosta:

a) sledovanie sadania podpier a kridiel,

b) sledovanie nakig@nia podpier a kridiel,

¢) sledovanie rozvoja trhlin v spodnej stavbe (@ajwislych, trhlin dloznych prahov, trhlin pod
loZiskami, trhlin v miestach zmeny hrubky prvkay), .

Zelezobeténova a predpata nosna konstrukcia:

a) sledovanie priehybu konstrukcie agagti,

b) sledovanie posunov konstrukcie,

c) sledovanie rozvoja trhlintghové a Smykové od t@Zenia v beténe, trhliny od nadmernych
reologickych zmien, trhliny od sustredeného tlaldmgyku v blizkosti prvkov predpétia, ...),

d) sledovanie napétosti v predpinacej vystuZi,

e) sledovanie kmitania a vibracii nosnej konstrekobsta,

f) sledovanie dilaténych posunov mosta.

Ocdova nosnéa konstrukcia:

a) sledovanie priehybu konstrukcie agdasti,

b) sledovanie deformécii okmvych ¢asti (deformacie od vzperu, deformacie od klopetedormacie
od vyduvania a dychania stien a dosiek, kratenieqyr, ...),

¢) sledovanie rozvoja trhlin v zakladnom materi&hN, spojoch,

d) sledovanie napétosti v doeych prvkoch a pripadnej predpinacej vystuZzi,

e) sledovanie kmitania a vibracii nosnej konsStrekobsta,

f) sledovanie dilaténych posunov mosta.

Kamenna nosna konstrukcia
a) sledovanie tvarovej deformécii oblukov a klenieb
b) sledovanie rozvoja prasklin (najma prasklinywadikajuceha’ahu pri spodnom okraji, ...).

6.2.2 PrehPad zakladnych metdéd monitorovania mostov z Padiska sledovanej poruchy

Medzi najzakladnejSie sledované charakteristikgkioj patri:
a) sledovanie sadania a ndklonu mosta,

b) sledovanie priehybu mosta,

¢) sledovanie rozvoja trhlin,

d) sledovanie napétosti,

e) sledovanie kmitania a vibracii mosta,

f) sledovanie dilaténych posunov mosta.

6.2.2.1 Sledovanie sadania, nadklonu a priehybu mosta

Jedna sa o geodetickll metédu sledovania konstruRciegeodetickych metddach je potrebné, aby
spracovatk monitoringu mal k dispozicii dva druhy pomocnyadbv s ktorych pomocou vykonava
pozorovania. Prvou skupinou sutazné body. Tieto musia Bysadené minimalne dva. ¥&né
body sa osadzuju tak, aby das pozorovania pozorovdit@eespbsobil ako prekdzka dopravy a mal
dostatény vyh'ad na vSetky sledované body. tdZzné body musia Iy zhotovené v sulade s
STN 73 0415. Musia ltyosadené pevne v nemennej polohe mimo dosahu d&forabjektu. Druhou
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skupinou su body pozorovacie. Tieto body sa osadatiamo na sledovany objekt, goim na kazdy
z tychto bodov musi yvyhrad aspa z dvoch vEaznych bodov. Dévodom je mozmokontroly
takto osadenych bodov z viacerych pozorovacichosté&h Je vhodné aby aj vazné body boli
osadené tak, aby bola mozna ich vzajomnéa kontfatn kontrolné meranie polohy taZnych bodov
predchadza kazdému meraniu sledovanej konstrukcie.

Popis merania deformacii mostného objektu je pogiaavélanku 3.3.1.1 tychto TP.

Osadenie waznych a pozorovacich bodov, ako aj frekvenciu maral definované v projekte
monitoringu mostného objektu.

6.2.2.2 Sledovanie rozvoja trhlin

NajbeZnejSia metdda sledovania rozvoja trhlin jedasvanie sadrovych tékov. Krehky sadrovy
tercik dokonale ukotveny na konStrukcii reaguje praskmuaj na najmenSie z¥denie sledovanej
trhliny. V sadre pritom vznikne vlad&oicova trhlina, sledovanim ktorej dostavame preshyaz

0 zv&3ovani sa sledovanej trhliny na moste. Pibkiaroztrhnutiu tatika nedéjde jedna sa o takzvanu
pasivnu trhlinu ktora nie je pre dany objekt bestmexine nebezpra. Op&nym pripadom su aktivne
trhliny ktoré sa roztvaraju. V pripade identifikowa takejto trhliny je potrebné zv§Spozornos na
dané miesto, merania pravidelne opakaaqrija’ prislusné opatrenia.

Sadrové tefiky su vrstvy sadry hrubé 3 mm - 8 mm, rozmerovO(2050 - 150 x 80) mm,
prekryvajace trhlinu. \Waka svojej krehkosti sa sadra porusi uz prégeai Sirky podkladnej trhliny o
0,05 mm - 0,1 mm. Téik sa zhotovuje n&isty prebriseny podklad, z&a Spactibu zo sadry
suchsej konzistencie. Meraniu a sledovaniu trhdipadrobnejSie venuje Prilohackanok 3.3 tychto
TP.

Na meranie rozvoja trhlin je mozné pauaj iné metddy. Medzi tieto patri najma meranie ayne
Sirky pomocou odporovych tenzometrov (najma na l'egeh konStrukcidch) a pomocou
mechanickych a digitalnych inklinometrov.

Rovnako ako pri deforméciach a geodetickych mecinigesi presné polohy pre osadenie résgch
bodov, ako aj spésob merania projekt monitoringstmého objektu.

6.2.2.3 Sledovanie napatosti v konstrukcii

Sledovanie napatosti v dmrych prvkoch mosta a predpinacej vystuzi patri znethranejSie
merania. Na tentodél sa pouZivaju najma mechanické a elektronickdmgty, odporové tenzometry
a elastomagnetické snitea(EM). Vyber vhodného zariadenia na monitorovarapatosti podlieha
viacerym faktorom. Patri tu najmé& moztigwistupu k monitorovanému prvku, jeholkes’ druh
atvar.

V siasnej dobe sa na kritické prvky, ktoré je zaujerhodbbo sledowa umiestuji meracie
zariadenia eSte pred vnesenim samotne napatost. néon umoiuje sledova priebeh napatosti
v celej dZke trvania konstrukcie, vratane dobycpe prvotného zaZovania. V pripade osadenia
meracieho prvku dodatne na uz zéaZzenu konstrukciu je mozné sledtvlda zmeny napétia od bodu
osadenia meracieho zariadenia.

6.2.2.4 Sledovanie kmitani a vibracii

Snim&e na meranie kmitov a vibracii daptejSie vyuZivaju principy zaloZzené na elektritkyc
metddach (odporové, induktivne, kapacitné meramiejania, na magnetickych metédach merania,
optickych metdédach merania, pripadne inych Spegiéinprincipoch. Na&fpstejSie sa meria
zabudovanymi pristrojmi, napr. tenzometrami (eleké metdédy merania), @om sa sleduje zmena
napatia v konstrukcii od ktorej sa préfmm vypdiita vyvodena deformécia. Vysledkom merani byva
vychylka konStrukcie dosiahnuta pri kmitani a frekgia kmitania konstrukcie.

Samostatne je mozné meérarychlenie kmitavého pohybu. Na toto meranie saizixaju
akcelerometre zaloZené na réznych principoch (iénigikopticke, tepelné, ...).
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6.2.2.5 Sledovanie dilat&nych posunov mosta

Sledovanie dilattnych posunov mosta ndm dava doéleZitl informacimaay funknosti lozisk. Ak su

na moste nefurthé loZiska, dochadza pri zmene teplét a pri reologih procesoch betonu ku zmene
uvazovanej statickej schémy mosta. Nasledne doeh&dz vzniku dodattnych vnutornych sil
pdsobiacich na most.

Na meranie dilatanych posunov je mozné potidikazovaté pohybu umiestneny priamo na loZisku,
je ich mozné merana posunoch mostnych zaveroch, alebo je moznéithgebdetické metddy.
Odcitanie hodnoty posunu na loZisku z ukazokateohybu je jednoducha a presna metdda sledovania
dilatatnych posunov mosta. Pri merani sgitaimomentalna hodnota na ukazovateli posunu. Radob
sa postupuje pri odmerani dil&te&ho posunu mostného zaveru. V obidvoch pripadachasové
odmeria momentéalna teplota vzduchu. V rdmci vyhséeima merania sa porovna hodnota posunu pri
nameranej teplote s talikovou hodnotou vypsitanou pre dané loZisko, pripadne mostny zaver
sledovaného mosta. Geodetické sledovanie posuneyksmava z vybudovanych taznych bodov,
pricom sa sleduje premiestnenie polohy msksich bodov umiestnenych v rovine lozisk. Taktiaz s
odmeria momentélna teplota vzduchu. Tato metédaendZ nar@nejSia na doptitanie vysledkov,
nakd’ko je potrebné zobtado Gvahy fakt, Ze priamka medzi meracim pristroppmergskym bodom
nemusi by rovnobezna s osou dil&aych posunov mosta. Meranie sa daatejSie opakuju

x v

6.2.3 Projekt monitoringu mostného objektu

Kazdej ulohe monitoringu mostného objektu predchédpracovanie projektovej dokumentacie
monitoringu. Projekt monitoringu na zéklade ktoré&@omonitorovanie vykonava sa lisi v zavislosti
od mostného objektu. Projekt monitoringu vypracpjejektant mostného objektu uz qas jeho
projektovania. Samotny projekt je neskotatiou ,Prevadzkového manuélu stavby”, ktory je faod
TP 03/2006 stag’ou ,Dokumentacie skutmej realizacie stavby".

Dokumentacia monitoringu je subor pisomnej a vybves dokumentacie, ktora na darovni
dokumentécie na stavebné povolenie jednézaaefinuje ciele monitoringu, jeho prostriedkydspb
vykonavania a hodnotenia vysledkov. V pripade pigiilty obstaravata aj prijimania opatreni.

V pripade ak sa jedné o novostavbu jgasiou zadavacej dokumentéacie pre vyber zhottaistavby.
Zadavacia dokumentécia monitoringu je dokumentaeimitoringu upravena a doplnena néely
vyberového konania na zhotouvite monitoringu. Zadavacia dokumentacia monitoringu —
dokumentédcia na ponuku presne definuje rozsah oramgu, zvidStne technicko-kvalitativne
podmienky (ZTKP) jeho vykonavania ako aj kvaliftke kritérid a kritéria na vyber zhotouite
monitoringu. Realizégna dokumentacia monitoringu je dokumentacia moimigor, ktord vypracoval
zhotovitd” monitoringu pred zZsatim prac. Spresije organizaciu prac monitoringu.

Zadavacia dokumentacia na vyber zhotd@tenonitoringu musi by spracovana v podrobnostiach,
ktoré definuju vSetky konkrétne ciele merani, rbzsgerani (meracich metdd, sledovanychdieli
meracich miest i getnosti merani), s vykazom vymer vSetkych navrhgeamerani.

Zadavacia dokumentacia monitoringu musi okrem @resizadefinovania opisu zdkazky obsatfova

a) opis predpokladu chovania sa mostéaaloby monitoringu,

b) poziadavky na presndsnerania a jeho spahlivog’ (zasadne sa vSak neuvadzaju poZiadavky na
vyrobné znaky meracej techniky),

c) poziadavky na spbsob archivacie, spracovavahiadaotenia dat, a spdsob a ryckilah prenosu

k objednavatiovi,

d) kvalifika¢né kritéria na personalne obsadenie hlavnych gadioitovitéa monitoringu.

Odporta sa aby realizau dokumentaciu monitoringu spracoval zhotdviteonitoringu, prtom

vychodiskovym podkladom je dokumentécia na stavegtmv®lenie, realizna dokumentacia stavby a
dokumentécia na ponuku.
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Realiz&na dokumenticia monitoringu spiigge umiestnenie jednotlivych meracich miest (bodov
profilov), rieSi organizaciu a plan riadenia meeani

V8etky spravy (napr. me&aé, Stvfroéné, zaverénu spravu) o vysledkoch monitoringu, vratane
ostatnych analyz a spatnych vy¢pms suU archivované u spracovide monitoringu po dobu
pozZadovanu obstaravéiten.

7 Zatazovacie skuSky mostov

Predstavuju viami efektivny spésob vySetrovania chovania sa kakéte, nakdko pri nich pésobi na
konStrukciu presne definované vonkajSi€éazaenie. Pokh druhu zéaZenia rozozndvame tegovacie
skusky statické a dynamické. Pri statickych skuBKaczaaZenie (spravidla Strkopieskom naloZzené
nékladné automobily), umiestnené \«itej polohe pdas stanoveného intervalu. s pdsobenia
za&’aZenia sa realizuje subor merani. Na most sa ipdtaieracie zariadenia a vyuZiju sa tiez (ak su
inStalované) sninta a pristroje pre dlhodobé sledovanie mostac@meé sa Standardne vykonavajl
merania:

a) priehybov NK,

b) sadania a nakiania opor,

) posunov a pooteni NK,

d) Sirok trhlin.

K neStandardnym meraniam patria:
a) meranie napatosti v betone a kon3tngk oceli,
b) meranie napatosti v predpinacich kabloch a oéves

Pri dynamickych skuSkach sa na NK vyvodzuje dyn&gnicnpulz (prejazd vozidla cez prekazku,
kratky tah reaktivneho motora). Jeho odozva (kontinualrmaraenavané amplitidy a frekvencie
kmitania vybranych bodov konstrukcie) sa sledujenséimi.

Z merani sa hbil vyhodnocuje splnenie kritérii normy, alebo sa ajyer viastnosti konStrukcie.
V druhom pripade musi Byvypracovana dynamickd analyza konStrukcie a vkslesh musia
spd’ahlivo interpretovéi z Hadiska skuténych vlastnosti konstrukcie alebo vzniknutych paric

8 Vyuzitie modalnej analyzy pri monitorovani konstrukcii

Predstavuje postup pre dlhodobé sledovanie mottay kol pévodne vyvinuty v strojarstve. Jeho
tlohou je sledovanie stavu konStrukcie a jeho zmigrehadza sa z Veni presného matematického
modelu kmitania konStrukcie priimkoch definovaného dynamickéhotadenia. Toto z@zenie sa
pri skuske konsStrukcie vyvodzuje budiacim zariaderd sdasne sa vykonava meranie kmitania
konStrukcie a vyhodnocuje sa stav. Matematicky rhedeipravuje a spriésje az do okamihu, poKia
nie su vypditané a namerané rovnaké dynamické vychylky. Od tikamihu sa realizuju periodické
merania a analyzuju sa pripadné zmenyaal&ju sa piiny, ktoré ich vyvolali.

Ak sa maju zisk& Gdaje s vysokou vypovednou schopitas musi meranie &@t narané
poZiadavky ako v oblasti analytickej (vypracovamiedelu, hodnotenie merani a zistenych rozdielov),
tak aj v realizénej. Snimanie a zaznam meranych dialisi naréné na vybavenie i kvalifikovanu
obsluhu.
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1 Vseobecné

Vyskyt poruchy ktorejkol'vek ¢asti mostného objektu moze znamenat’ ohrozenie, alebo znizenie jeho
funkc¢nej sposobilosti.

Poruchy mézu byt spdsobené réznymi pric¢inami. Z hladiska dopadu na mostny objekt sa mozu
rozdelit’ na poruchy:

a) estetického vzhladu,

b) zhorSujuce jazdné vlastnosti,

C) ohrozujuce nosnost’ objektu,

d) znizujtice nosnost’ objektu,

e) spdsobujuce vyradenie objektu z prevadzky.

Diagnostikovanie vlastnosti a porich je naro¢na ¢innost, ktora vyzaduje primerané vybavenie a
skusenost’. Vac¢sina poruch sa diagnostikuje na zaklade podrobnej vizualnej prehliadky. Podrobna
vizualna prehliadka vSetkych ¢asti mostného objektu je najddlezitejsi a prvotny diagnosticky tikon, od
ktorého sa zvicsa odvija celkovy postup prac. Pre indikovanie a stanovenie rozsahu niektorych portich
je potrebné vykonat’ merania a pozorovania pomocou pristrojovej techniky a Specialnych metod.

Dolezité nie je iba indikovat’ poruchu, ale aj stanovit’ jej pricinu. Pri¢inou mézu byt skryté poruchy v
materidloch alebo ich vzajomnom spolupdsobeni, vonkajsie vplyvy a ucinky, nedostatky pri
navrhovani a zhotoveni konstrukcie.

2  Poruchy celkového pésobenia objektu

Do tejto skupiny portch patria trvaly priehyb, pretvorenie a relativny posun nosnej konstrukcie a
sadania, pootoc¢enie pripadne vodorovné posunutie zakladov. V pripade betonovych konstrukcii je
narast pretvoreni a prichybov konstrukcie normalny jav, spésobeny objemovymi zmenami beténu. O
poruche hovorime vtedy ak hodnoty deformacii dosiahnu neprimerané velkosti. Neprimeranost
mozeme usudit’ bud’ na zaklade viditeInych prejavov alebo na zaklade vysledkov periodického
zameriavania konstrukcie, resp. na zaklade vyhodnotenia merani pomocou inych vopred instalovanych
metod dlhodobého sledovania.

Ak je vyskyt poruchy indikovany, je potrebné stanovit’ jej zavaznost’ a progndézu vyvoja. Je potrebné
zacat’ sledovat’ deformacny stav konStrukcie. Méze sa pouzit’ niektora z priamych ¢i nepriamych
metdd zistovania priehybov, resp. posunov a pooto¢eni. Délezité je, aby sa vybrali vhodné sledované
miesta a aby bol zvoleny primerany ¢asovy interval sledovania.

V mnohych pripadoch pre stanovenie pri¢in poruchy je potrebné vykonat’ doplnkovy diagnosticky
prieskum a to:

a) sledovanie vzniku a rozvoja trhlin,

b) diagnostikovanie stavu betonu, muriva a kons$trukénej ocele,

c) diagnostikovanie stavu betonarskej a predpinacej vystuze,

d) kontrola funkénosti loZisk, kibov a mostnych zaverov.

3 Poruchy beténu a muriva

V na8ich podmienkach predstavuju najéastejSie sa vyskytujiice poruchy na mostoch. Poruchy sa mézu
rozdelit’ do niekol’kych skupin:

a) poruchy spdsobené zatekanim (vlhké skvrny, zaclony, vykvety, inkrustacie),

b) poruchy prejavujice sa narusenim vonkajSej vrstvy betonu (obrus, odlamovanie, rozpad),

c) trhliny a praskliny,

d) znizenie pasivacnych schopnosti krycej betonovej vrstvy.
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3.1 Poruchy sposobené zatekanim

Zakladnou metodou identifikacie tychto poruch je vizualna prehliadka. Klasifikdcia poruchy je
zalozena na posudeni intenzity u¢inku vody a mnozstva vyplaveného a usadeného spojiva. Rozsah
poruch sa stanovi odmeranim zasiahnutej plochy.

3.2  NarusSenie vonkajSej vrstvy betonu

Zékladnou metodou identifikacie je opét vizualna prehliadka. Klasifikacnym znakom je charakter
narusenia, ktory signalizuje aj moznu pricinu. Z vizualnej kontroly je zrejmé, ¢i sa jedna 0 mechanické
porusenie zvonka (obrus), rozpad spojiva (rozpad betonu stratou véznosti), vplyv klimatickych a
chemickych téinkov (odlupovanie cementovej malty na povrchu), vplyv korézie vystuze (naptichanie,
odlamovania, odpadavanie betonu). Rozsah poruchy sa stanovi odmeranim zasiahnutej plochy.

3.3 Trhliny

Vznik a rozvoj trhlin predstavuje poruchy, ktoré svojim charakterom a vyvojom Vv ¢ase vyznamne
vypovedaju 0 stave konsStrukcie, ato ako z hladiska vlastnosti zabudovanych materidlov a ich
spolupdsobenia, tak i z hladiska vonkajSich ucinkov (zataZenie, klimatické ucinky) a ochrany
konstrukcie.

Zakladné rozdelenie trhlin predstavuje rozdelenie na trhliny:
a) statické,
b) technologické.

Pric¢inou statickych trhlin su silové ucinky zatazenia, pri¢inami technologickych trhlin si ucinky
objemovych zmien beténu, zmrznutej vniknutej zmrznutej vody a pod. Sledovanymi vlastnostami
trhlin su:

a) Sirka,

b) dizka,

C) smer,

d) rozvoj v Case.

Sirka trhliny sa meria trhlinomerom (meracou lupou alebo mikroskopom) s presnostou 0,1 mm alebo
0,05 mm. Miesto merania je potrebné oznagit, aby sa mohlo meranie zopakovat’. Dizka a smer trhliny
sa urcia odmeranim a stani¢enim kolmych priemetov zaciatku a konca trhliny. Tieto udaje je potrebné
zaznacit', najlepsie do vykresu konstrukéného prvku v ktorom sa trhlina vyskytuje.

Rozvoj v Case alebo tiez tzv. stabilita trhliny je dolezitym tdajom z hl'adiska prognézovania d’alSieho
vyvoja. Zist'uje sa:

a) opakovanym meranim Sirky a to bud’ priamo trhlinomerom, alebo meranim vzdialenosti ter¢ikov
osadenych v okoli trhliny deformometrom,

b) instalaciou a sledovanim sadrovych ter¢ikov,

C) inStalaciou pasikov na meranie pohybu trhlin.

Sadrové ter¢iky su vrstvy sadry hrubé 3 mm - 8 mm, rozmerov (100 x 50 - 150 x 80) mm,
prekryvajace trhlinu. Vd’aka svojej krehkosti sa sadra porusi uz pri zvacSeni Sirky podkladnej trhliny o
0,05 mm-0,1 mm.

PresnejSie sa moze pohyb trhliny odmerat’ inStaldciou meracich pasikov. Pasik pozostava z dvoch
Casti, ktoré su do seba zasunuté. Kazda Cast’ sa nalepi z jednej strany trhliny. Pomocou stupnice sa
moze zmerat’ pohyb trhliny s presnost’ou 0,1 mm.

4  Strata pasiva¢nych schopnosti krycej beténovej vrstvy

Krycia beténova vrstva obal'uje betonarsku i predpinaciu vystuz. Princip ochrany spoéiva v tom, ze v
okoli ocelovej vystuze vytvara alkalické prostredie, ktoré brani vzniku koroézie. Bezne sa alkalita
prostredia pohybuje okolo 12,5 pH.
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Znizenie ochrannej funkcie alebo jej Giplna strata nastava vtedy, ak sa krycia vrstva porusi v dosledku
zlej kvality betonu, nedostato¢nej hrubky alebo vonkajsieho porusenia. Taktiez vznik trhlin spdsobuje
znizenie ochrannej funkcie. Stratu alkality sposobuju chemické vplyvy, ktoré su blizSie popisané
V Prilohe 2 tychto TP.

4.1 Karbonizacia betéonu

Karbonizacia betonu, sposobena oxidom uhli¢itym, sa prejavuje znizenim hodnoty pH. Presné zistenie
hodnoty pH sa vykonava laboratornym spésobom pomocou pH metra, ktorym sa zistuje hodnota pH
vylihovanej betonovej vzorky. Pre praktické pouzitie st vhodnejsie metody, ktoré umoziuji sledovat’
postup karbonizacie od povrchu smerom do hibky krycej vrstvy. Najvhodnejsi postup predstavuje
odber tenkého jadrového vyvrtu z betdénu krycej vrstvy, na ktory sa nastrieka vhodny indikator -
kvapalina, ktora pri urcitej hodnote pH meni svoju farbu.

NajbeznejSie sa pouziva indikator fenolftalein, ktory mé& hodnotu farebného prechodu 9,5. Betén s
touto hodnotou sa povazuje za skarbonizovany a jeho pasivacna schopnost’ je vyCerpana. Vsetky
kvapalné indikatory je potrebné nanasat’ na Cerstvil lomovu plochu, ktora musi byt navlhcena.

Indikétor vyznaci hranicu od ktorej je hodnota pH véicsia, ako hodnota pri ktorej dochddza k zmene
zafarbenia. Ak chceme poznat’ presnejSie postup karbonizacie a vyvoj pH po vyske vzorky, mdze sa
pouzit’ stprava acidobazickych indikatorov, ktoré maju rézne hodnoty farebného prechodu. Ich popis
je uvedeny v tabul'ke 1.

Tabulka 1 Hodnoty acidobazickych indikatorov.

Indikator HOd";rt:Cf]aorgEného Sfarbenie
M-Nitrofenol 8,0 zlto-oranzové
Fenolftalein 9,5 éerveno-fialové
Thymolftalein 10,0 modré
Nitramin 11,5 oranzovo-hnedé

Univerzalne indikatory (napr. tzv. Rainbow test) su vlastne zmesi viacerych indikatorov. Nastriekanim
na povrch sa méze urcit’ hodnota pH s presnost'ou 1.

Ak nemame moznost odobrat’ jadrovy vyvrt, skiiska sa moéze vykonat' i na malom mnoZstve
odvrhaného betonového prasku z presne definovanej vrstvy. Prasok sa nasype na skli¢ko, najprv sa
postrieka destilovanou vodou a nasledne indikatorom. Pri vi¢$ej hibke skarbonizovaného betonu moze
byt tento postup pomaly.

4.2  ZvySeny obsah chloridov — chloridova korozia betonu

Experimentalne sa zistilo, ze pri ur¢itom obsahu difundovanych chloridovych iénov v betoéne v okoli
ocelovej vystuze dochadza k vytvoreniu prostredia priaznivého pre vznik kordzie. Podla
Skandinavskych a nemeckych predpisov sa podla zisteného obsahu chloridovych ionov v (%)
hmotnostnych jednotiek betonu charakterizuje prostredie nasledovne:

<0,02% nizka koncentracia - nepravdepodobny vznik kordzie,
(0,02 - 0,05) % nizka az stredna koncentracia - mozny vznik korozie,
(0,05-0,15) % stredna aZ vysoka koncentracia - pravdepodobny vznik korozie,
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>0,15% vysoka koncentracia - korozivne prostredie.
Na stanovenie obsahu chloridov sa pouzivaju metody terénne alebo laboratorne.

Pri pouziti laboratornych metod (titracnd, elektropotencialova) je potrebné odobrat’ vzorky betonu a
vlastnt analyzu vykonat’ v laboratérnych podmienkach.

Ako informativna terénna metdda Sa vyuziva argentometrickd metdda. Jej aplikacia je podobna
nastrekom indikatorov avSak podstatny rozdiel je v tom, Ze sa nanasaju postupne dve latky. Prvou je
roztok dusi¢nanu strieborného, ktory sa nanesie na ¢erstvi lomovu plochu. Po kratkom ¢ase sa na to
isté miesto nanesie roztok dichromanu draselného. V zavislosti od obsahu chloridov sa povrch sfarbi
na svetloCerveno alebo hnedocerveno. Svetlejsi odtient znaci, Ze koncentracia iénov je vicsSia ako
0,05 % hm. j. betonu.

NajvhodnejSou metddou je metéda oznacovana ako Rapid chlorid test - rychla skuska stanovenia
obsahu chloridov. Zo sledovanej vrstvy betonu sa odvita betonovy prasok, ktory sa analyzuje tak, ze
sa najskor jeho presné objemové mnozstvo zmieSa v ampulke s latkou, extrahujucou chloridy. Po
5 min sa obsah chloridov stanovi pomocou elektrody vlozenej do zmesi v ampulke a napojenej na
meraci pristroj RCT. Cely systém sa pred meranim kalibruje pomocou kalibracnych roztokov.

Prednost’ou metddy je jej rychlost’ a jednoduchost’. Vysledky su k dispozicii okamzite, ¢o umoziuje
korigovat’ d’alsi postup odberu vzoriek a celej kontroly krycej vrstvy betonu.

5 Poruchy betonarskej a predpinacej vystuze

Hlavnou pri¢inou portch betondrskej i predpinacej vystuze je nedostato¢na alebo poruSend ochrana
proti kordzii.

Nedostato¢na hrubka Krycej betonovej vrstvy sa zistuje pomocou pristrojov na kontrolu polohy
vystuze, ktoré obsahuju i sondu umozitujicu zmerat” hribku krycej vrstvy (profometer, covermeter).

5.1 Korézia vystuzZe

Vyskyt kordzie betonarskej alebo vopred predpitej vystuze sa zistuje vizudlnou kontrolou po jej
obnazeni, t. j. vyburanim prieskumnych sond. Nakol’ko pri tomto spésobe dochadza k poruseniu
ochrannej vrstvy je nutné volit' obmedzeny pocet miest a sondy po kontrole uzavriet’ (reprofilovat’
poskodenu vrstvu vhodnym materidlom). Prednost'ou metody je, ze sa da urCit’ stupen a charakter
korézie a oslabenie profilu vystuze.

Nedestruktivne sa kordzia vystuze zistuje elektro-potenciometrickou metodou. Princip metody
spo¢iva v tom, ze korozia vystuze je elektrochemicky jav. V okoli korodujiiceho miesta vznika
elektrické pole. Na vyskyt kor6zie upozornuje zmena vel'kosti elektrického potencialu meraného na
povrchu beténu pomocou elektrody. Elektroda je napojena na milivoltmeter a tvori jeden pol. Druhy
pol je napojeny priamo na vystuz. Tym ze je cela vystuz konstrukcie v podstate vodivo spojena, staci
pri merani menit’ polohu elektrody a merat’ potencial v réznych miestach. Profesionalne pristroje,
pracujice na tomto principe obsahuju tiez vyhodnocovaci modul. Merania sa vykonavaju v bodoch
zvolenej povrchovej siete a automatizovanym vyhodnotenim merani sa zistia oblasti s
pravdepodobnym vyskytom korozie.

5.2 Nedostato¢na injektaz kablovych kanalikov

V pripade stdrznej dodatoéne predpitej vystuze je vaznou poruchou nedostatocné injektaz kablovych
kanalikov. NajefektivnejSou metodou jej identifikacie je vizualna kontrola pomocou endoskopu.
Kontroluje sa stav injektaze predovsetkym v miestach, kde je najvacsi predpoklad, ze doslo k
poklesnutiu injektaznej malty v dosledku odlicenia a odparenia vody v kotevnych oblastiach a v
najvyssich miestach kablovej drahy. Pre kontrolu endoskopom sa najprv vyvita otvor priemeru 10 mm



TP 07/2012 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov
Priloha 3

- 12 mm (v zavislosti od hrubky endoskopu), prechadzajici cez kryciu vrstvu a ocelovll trubku. V
pripade, Ze injektaz je nedostatocna, zaroven sa skontroluje i vyskyt vlhkosti a korézie predpinace;j
vystuze. Endoskop umoznuje i vytvorenie fotografickych snimok z kontrolovaného miesta.

Rozsah nezainjektovaného useku a tesnost’ kablového kandlika sa stanovuje informativne,
prefuknutim stlaCenym vzduchom alebo naplnenim tlakovou vodou. Pomerne presne je mozné
stanovit’ objem nezainjektovaného a dostato¢ne tesného tseku pomocou vakuovej pumpy, ktord je
sucastou zariadenia pre vakuovu reinjektdz. Pomocou pumpy sa z dutiny odcerpa vzduch pri¢om sa
meria jeho objem, ktory zodpoveda velkosti dutiny.

Na kontrolu injektaze sa pouzivaju aj nedestruktivne metddy, ktoré sa vyznacuji réznym stupiiom
presnosti a vel'kost'ou obstaravacich nakladov. St to:

a) kontrola ultrazvukom,

b) preziarenie rontgenom,

C) preziarenie gama Ziari¢om alebo linearnym urychlovacom.

Spolo¢nou nevyhodou tychto metdd je, Ze musia byt pristupné protilahlé povrchy konStrukcie. V
pripade prezarovania sa ziskané snimky musia po merani vyvolat’ t. j. vysledky nie su zname hned’ pri
merani. Z uvedeného vyplyva aj istd obmedzenost pouzitia tychto metdd. Sledovanie pomocou
prenikania radarovych alebo infradervenych vin predstavuje metody pomerne nakladné a z hladiska
efektivnosti malo spolahlivé. Poruchy vonkajsej nesudrznej predpinacej vystuze sa zistuji vizualnou
kontrolou.

6 Poruchy ocelovych konStrukeii

NajcastejSimi poruchami na ocelovych ¢astiach konstrukcie mostov su poruchy ochrannych naterov a
korozia ocele. Vyskyt portich naterov sa indikuje vizualnou kontrolou. Pril'navost’ nateru k podkladu v
pripade pochybnosti mozno overit' pristrojom na meranie prilnavosti, ktory pracuje na principe
tahovej skusky prilepeného skusobného telieska.

Ubytok materialu v dosledku kordzie sa meria na ocistenej ploche mikrometrom. Trhliny v
konstruk¢énej oceli a zvaroch, resp. poruchy spojovacich materidlov (skrutky, nity) sa indikuju
vizualne. Na dopravne vyznamnych a konstrukéne naroénych mostoch sa pouzivajii ambulantné
rontgenové zariadenia, ktoré sa pohybuju po konstrukcii a vykonavaji automatizovani kontrolu
zZvarov.

7  Poruchy drevenych konstrukeii

NajvaznejSou poruchou dreva je degeneracia povrchovych vrstiev v dosledku biologickych procesov
(hniloba) a degeneracia spojovacich prvkov. Hribku zdegenerovanej vrstvy dreva mozno stanovit
pomocou skusobného pristroja. Ten pracuje na metode vtlacania skasobného klinca do degenerovanej
vrstvy. Pristroj umoznuje priamo od¢itat’ hrabku zdegenerovanej vrstvy.

8 Poruchy mostného zvrSku

Zakladnou metodou identifikacie porach mostného zvrsku je vizualna prehliadka. Vyvitanim
jadrového vyvrtu sa kontroluje skladba vozovky, spolupdsobenie vrstiev, druh izolacie. Zriedkavejsie
sa pre posudenie stavu izoldcie a vyrovnavacieho betonu vyburaju prieskumné sondy. Deje sa tak
spravidla vtedy, ak je zrejma nutnost’ opravy mostného zvrsku.

9  Poruchy prisluSenstva mostov

Identifikacia poruch sa vykonava vizudlnou kontrolou. Na kontrolu tazSie pristupnych lozisk a
mostnych zaverov je mozné vyuzit’ zrkadielko alebo endoskop. Pripadné zablokovanie mozno odhalit’
meranim pohybov lozisk a mostnych zaverov pri zmenach teploty. Pouziva sa primerane vhodny druh
metddy na meranie posunu resp. pootoc¢enia. Poruchy geometrie mostnych zaverov (nerovnobeznost’
hran, zlom v nivelete) sa mozu zistit’ ich vyskovym zameranim.
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