Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR
Sekcia cestnej dopravy a pozemnych komunikacii

TP 06/2012

TECHNICKE PODMIENKY

ZOSILNOVANIE ASFALTOVYCH VOZOVIEK

uéinnost’ od 01.12.2012

Oktober 2012



TP 06/2012 Zosilnovanie asfaltovych vozoviek

1

2
3
4

OBSAH
UVOANA KAPIOIA ...ttt 3
1.1 Predmet technickych POAMIENOK (TP) ....coiiiiiiiiieice e 3
1.2 UBEI TP oot 3
1.3 POUZITIE TP oo e 3
14 VYPraCOVANIE TP ..ottt ettt b e nn e nen e 3
1.5 DISHIDUCIA TP...eiiiiiiiiiii ettt b ettt b e b 3
1.6 UCNNOSE TP .o.oooveeceeieiecicsieseesis et ss s bbbttt 3
1.7  Nahradenie predchddzajucich predpiSOV........ccouiiiiiiiiiieiie e 3
1.8  Suvisiace a citované Pravine PredPiSY ......cooeieerrirerieererreeiresreseesresreeresresee e sres e sresseesresneas 3
1.9 SUVISIACE & CILOVANE TMOTIIIY .veuvvereitiestesteeteestesteeseesbesteeseesbeeseesbesbeesbesbeessesbesseessesbeaneesbesbeenbesneas 4
1.10 Suvisiace a citované technické PredpiSy ....oveieeveriiieiiiieie e 4
Terminy a definiCie ...........ccoooiiiiiiiii 5
Principy metody a postup NaVINOVANIA ........cccoviiiiiiiiiiieieecees e 5
[T T {01 1] 2 SR 5
4.1 VSEODECIIL ...eovieieiiitiei sttt e 5
4.2  Diagnostika stavu zemného telesa a 0dvodnenia VOZOVKY ...........ccccevererieiieiinenineneseneeenns 5
4.3 DiagnostiKa StAVU VOZOVKY .......c.coiiiiiiieiiiiieciecie et se et ste e st ste et e ste e esresta et sneeneenne e 5
431 UNOSNOSE VOZOVKY ....orvrieiesiessesiessssssssestssesss s sesssssssssssssessssssesssssesen s snsenssn s 5
4.3.2  StAV POVICNU VOZOVKY ...c.viiiiiiinieiieiisit sttt 6
4.3.3  NEIrOVNOSE VOZOVKY .eecuviiiiiiiiiiiiieiistesie sttt ettt sne e b s snesne e nesne e nresreennenne s 6
4.3.4  DISNOSE VOZOVKY .eiiuiiiiiiiiieitie ettt ettt sb et s bt e e sbeesbeennne s 6
4.4 PriESKUM VOZOVKY ....oviuiiiiiiiiiiitiitietestee ettt bbbttt 6
NAVID ZOSIINENEA ... e 6
9.1 VBEODECTIC ...ttt s 6
5.2 VSHUPNE TAAJE ... ittt ettt sttt b e b e b et e b e nr e e r e nre e 7
5.2.1  DOPTaVNE ZATAZEIIEC ... .eiveiueeriesieeresieee et siee sttt sbe e bt s e sresre e e sreereenesreenenne e 7
5.2.2  POALOZIC ......oiiiiiiiiiiitie s 7
5.2.3  Klimatické podmienky ..........ccceiiiiieiiiiiei i 7
5.3 VIastnosti MAtETIAlOV VISTIEV .....ecviiieiiiriiiiesie sttt ettt bt r e nesr e nre s 7
5.4 Udaje 0 KONSUKCIT VOZOVKY .....cvvviieeieieeieeiesese ettt 7
5.5  TechnologiCKE VATTANLY .......ccviiiiiiiiiieiti ettt sttt be e b 8
5.6 NAVIN ZOSIINENIA. .. .ccuiiiiiiiii ittt sttt ettt e e sbe et eeenteebeesre e e 8
5.6.1  Navrh zosilnenia pomocou programu CANUYV .......ccccoiiiiiiiiniiiiine e 8
5.6.2  Pribliznd metoda stanovenia hribky zosilnenia ...........c.coceecveiiiiiiniiniiiieeecneee 9
Navrh a postidenie ZoSilnenia ..................cooiiiiiiiii 11
O TR R VA< Te] o F<Te1 4 LRSS PR PP 11
6.2 POSUAENIC ZOSIINEINIA ...ovviiiiiiiieiie ittt sttt sre e sreesreesnbeenes 11
6.2.1  Program CANUY ...ttt e et e e e nnae e e 12
6.2.2  Postdenie NAVINU ZOSIINENIA ........ocviiiiieiie i 12
PRILOHA 1 Delenie tiseku na homogénne SeKCie...................co.coverrvereererrrnrersssensnniessnnens. 14
8 R V£ =Te] o T<Tv2 s OO U PP ORI 14
7.2 Delenie useku podla zvoleného intervalu prichybu .........cccveiiiiiiineicieisc e 14
7.3 Delenie Giseku pOMOCOU SUCLOVE] CLATY ..vevveverveeniiriieiiitesiie st steeie st et nesbe e sre e snesneas 15
PRILOHA 2 PriKIad NAVIRU .......ccoooiiiviiiiiciiesieses s 16
ST R VA< To] o F<Te1 s S ST UPR PP 16
8.2 ZATAZEIIC ....ecuvieie e it e ciee st sttt b e b e et et eE et R bt et e nbe e nreenreennbeanns 16
8.3 VYSIedKY dIagnOStIKY ......eeviiiiiiiitiiiieiiitise ettt 16
8.3.1 Diagnostika stavu zemného telesa a odvodnenia VOZOVKY.........cccoovvveririvereininnennnne 16
8.3.2  UNOSNOSE VOZOVKY ....vvvereieeieesieieeseiesies sttt see sttt 17
8.3.3  StaAV POVICNU VOZOVKY .....ocuiiviiiiiieiieisse st 17
8.3.4  NETOVNOSE VOZOVKY ..oeiviireiiriiiiiiiiii et 17
8.3.5  DISNOSE VOZOVKY .rvieiiiiiiiiie i 17
8.3.6  PrieSKUM VOZOVKY ......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiee sttt 17
8.4 INAVIH ZOSIINEIIA. .. .ccuiiiiiiiii ittt e b e e sb e sen e 17



Zosiliiovanie asfaltovych vozoviek TP 06/2012

1 Uvodna kapitola

1.1  Predmet technickych podmienok (TP)

TP na zosiliovanie asfaltovych (netuhych a polotuhych) vozoviek obsahuji ustanovenia a
odportcania na diagnostiku konstrukcii vozoviek, navrh a posudenie navrhu zosilnenia.

TP neplatia pre udrzbu a rekonstrukciu asfaltovych vozoviek. Neplatia pre diagnostiku a zosiliovanie
vozoviek na mostoch.

1.2 Ukl TP

Ciel'om tychto TP je zaviest’ do praxe sthrn pravidiel pre rehabilitaciu vozoviek ich zosilnenim a tym
podporit’ systém hospodarenia s vozovkami na pozemnych komunikaciach (SHV).

1.3 Pouzitie TP

Tieto TP st uréené projektantom, investorom a vsetkym pracovnikom, ktori navrhuju zosiliovanie
asfaltovych vozoviek v ramci opravy alebo rekonstrukcie asfaltovej vozovky.

1.4 Vypracovanie TP

Tieto TP na zdklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost VUIS-
CESTY s.r.o. Bratislava, zodpovedny riesitel' Ing. Vladimir Rikovsky, CSc., telefon +421 2 5477
1332, e-mail.: vlado@vuis-cesty.sk.

1.5 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy) a na webovej strainke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava, cestna
infrastruktira, technické predpisy).

1.6  Utinnost' TP
Tieto TP nadobudajt G¢innost’ dlom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaji TP 01/2004 Opravy a rekonstrukcie vozoviek. Zosilhovanie asfaltovych
vozoviek, MDPT SR z roku 2004 v celom rozsahu.

1.8  Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z2] vyhlaska FMV ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon), v zneni neskor$ich predpisov;

[Z3] zakon ¢. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z4] vyhlaska MV SR ¢ 9/2009 z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z5] zakon €. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorsich predpisov;

[Z6] zakon €. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov;

[Z7] zakon ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z8] vyhlaska MVRR SR €. 558/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam stavebnych vyrobkov,
ktoré musia byt ozna¢ené, systémy preukazovania zhody a podrobnosti o pouzivani znacCiek
zhody v zneni neskorsich predpisov;
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[Z9] nariadenie

vlady ¢. 349/2009 Z. z. o najvicsich pripustnych rozmeroch vozidiel a jazdnych

suprav, najvéacsich pripustnych hmotnostiach vozidiel a jazdnych suprav, d’al$ich technickych
poziadavkach na vozidla a jazdné supravy v savislosti s hmotnostami a rozmermi a o

oznacovan

1.9 Suavisiace a

STN 73 6114
STN 73 6192

STN 73 6100
STN EN 13108-1
(73 6163)

STN EN 13108-5
(73 6163)

STN EN 13108-7
(73 6163)

STN EN 12271
(73 6161)

STN EN 12273
(73 6168)

STN EN 13108-2
(73 6163)

STN EN 13108-6
(73 6163)

1.10 Suvisiace a

TP 02/2002
TP 07/2002

TP 13/2006

TP 10/2006
TP 14/2006

TP 08/2008
TP 03/2008
TP 01/2009
TP 03/2009
TP 16/2011
TP 08/2011
TP 07/2011
TP 04/2011
TP 05/2011
TP 03/2012

TP 04/2012

i vozidiel a jazdnych suprav.

citované normy

Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
Razova zat'azovacia skaska vozoviek a podlozia

Nézvoslovie pozemnych komunikacii
Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 1: Asfaltovy beton

Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast 5: Asfaltovy koberec
mastixovy 5
Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 7: Asfaltovy koberec drenazny

Natery. Poziadavky
Kalové zakryty. Poziadavky

Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 2: Asfaltovy koberec velmi
tenky
Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 6: Liaty asfalt

citované technické predpisy

Katalog poruch asfaltovych vozoviek, Priloha: Katalogové listy, SSC: 2002;
Rychle  vizudlne prehliadky  zariadenim  VIDEOCAR.  Vykonévanie
a vyhodnocovanie, SSC: 2002;

Vykonavanie a vyhodnocovanie podrobnych vizualnych prehliadok asfaltovych
vozoviek, MDPT SR: 2006;

Systém hospodarenia s vozovkami, MDPT SR: 2006;

Meranie a hodnotenie drsnosti vozoviek pomocou zariadeni SKIDDOMETER
BV11 a PROFILOGRAPH GE, MDPT SR: 2007;

Pouzitie geosyntetickych a im podobnych materidlov v asfaltovych vrstvach
vozoviek, Priloha A a Priloha B, MDPT SR: 2008;

Navrhovanie a realizacia dodato¢nych jazdnych pruhov, napojenia vozoviek a
priecnych rozkopavok cestnych a miestnych komunikacii, MDPT SR: 2008
Meranie a hodnotenie tinosnosti asfaltovych vozoviek pomocou zariadenia FWD
KUAB, Priloha A, Priloha B, Priloha C, Priloha D , MDPT SR: 2009

Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek, MDPT SR: 2009;

Metodika merania a vyhodnotenia stavu povrchu vozovky pomocou zariadenia
LINESCAN hodnotenie stavu povrchu vozovky kamerovym systémom
LINESCAN, MDVRR SR: 2011,

Katalog technologii na opravy zékladnych typov poruch vozoviek, Prilohy (A —
C), MDVRR SR: 2011,

Opétovné spracovanie vrstiev netuhych vozoviek za studena na mieste, MDVRR
SR: 2011;

Recyklacia asfaltovych zmesi za hortica v obal’'ovacich stipravach, MDVRR SR:
2011;

Recyklacia asfaltovych zmesi na mieste za hortica pre vozovky s dopravnym
zatazenim triedy I. az V1., MDVRR SR: 2011;

Vyuzitie Georadaru (GPR) pri navrhu rehabilitacie/rekonstrukcie vozoviek,
MDVRR SR: 2012;

Meranie a hodnotenie nerovnosti

vozoviek pomocou zariadenia Profilograph
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GE, MDVRR SR: 2012;
KLAZ 1/2010  Katalogové listy asfaltovych zmesi, MDPT SR: 2010.

2  Terminy a definicie

Zakladné terminy a definicie tykajice sa navrhovania konStrukcii vozoviek na pozemnych
komunikaciach st uvedené v STN 73 6114 a v TP 03/2009

3 Principy metoédy a postup navrhovania

TP urcuji zasady postupu pri navrhovani zosilnenia konstrukcii asfaltovych vozoviek na dialniciach,
cestach a miestnych komunikaciach. Obsahujt pravidla, poziadavky a kritéria, ktoré treba uplatnit’ pri
aplikovani (SHV).

Navrhovanie zosilnenia je ucelenym systémom, ktory tvori diagnostika a hodnotenie stavu vozovky,
samotny navrh zosilnenia a postidenie navrhu. Systém a jeho Casti s v tabulke 1 tychto TP.

Zasady, ktoré sa tykaju diagnostiky a hodnotenia stavu vozoviek s v stilade s tymi, ktoré st v tychto
TP a tykaju sa merani premennych parametrov vozoviek a hodnotenia ich stavu.

Pri navrhovani zosilnenia sa uvazuju zakladné vstupné tdaje, ktorymi st dopravné zat'azenie, hriibka
vrstiev a vozovky a vlastnosti materialov, ako aj unosnost’ podloZia. Zohl'adnit' treba aktudlne
podmienky realizdcie (materidlové a technologické moznosti), ktoré sa premietaju do konstrukéného
rieSenia.

Pri navrhovani zosilnenia vozovky a jeho posudzovani sa uvazuje Standardné zat'azenie cestnymi
vozidlami s parametrami v zmysle [Z9].

4 Diagnostika

41 \Seobecne

Podkladom na hodnotenie stavu konstrukcii asfaltovych vozoviek st vysledky diagnostiky asfaltovej
vozovky, odvodnenia a zemného telesa. Tato diagnostika by mala napomdoct’ aj k stanoveniu priciny
vzniku portach vozovky.

4.2  Diagnostika stavu zemného telesa a odvodnenia vozovky

Ciel'om hodnotenia stavu zemného telesa a odvodnenia vozovky je stanovit’ poruchy zemného telesa a
funkénost’ odvodnovacich zariadeni. Ich funkénost’ napomoéze urcit’ pri¢iny poruch podlozia a
podkladovych vrstiev a objasnit’ ich vznik a dopad na spravanie sa vozovky. Stav zemného telesa
a odvodnenia vozovky sa hodnoti vizualne. Zber tdajov sa vykona vizualnou kontrolou pre kazdy
jazdny smer samostatne (s ozna¢enim smeru). Zaznamenavanie poruch zemného telesa vozovky a
odvodnovacich zariadeni sa musi vykondvat samostatne, nemodze sa realizovat sucasne so
zaznamenavanim inych tdajov. Pri hodnoteni sa pouzije len jedno kritérium. Stav zemného telesa je
bez takych portch, ktoré mézu ovplyvnit’ tinosnost’ podlozia vozovky alebo zemné teleso vykazuje
poruchy ovplyviujuce tnosnost’ podlozia vozovky. Odvodnenie ma tiez len jedno kritérium bud’ je
funk¢né a voda odteka alebo je nefunkéné a voda moze byt pric¢inou portich podlozia vozovky.

4.3 Diagnostika stavu vozovky

Diagnostiku stavu vozovky je mozné realizovat’ postupmi a zariadeniami opisanymi v tychto TP alebo
inym zariadeniami pomocou ktorych ziskame informacie a udaje o skladbe vozovky a premennych
parametroch vozovky ako aj o vlastnostiach materialov jednotlivych vrstiev vozovky a podlozia (ako
priklad mozno uviest GEORADAR, Deflektograf, Benkelmanom nosnik, CURVIAMETER a
podobne).

4.3.1  Unosnost vozovky

Unosnost’ vozovky sa meria a vyhodnocuje podl’a TP 01/2009.

Vysledkom merania musi byt hodnota (hodnoty) priehybu povrchu vozovky pod stredom zatazovacej
plochy, pripadne d’al$ie poradnice vplyvovej Ciary alebo priehybového profilu.

Merania sa robia v pravej jazdnej stope vozidiel v dopravnom pruhu. Vzdialenost meranych bodov
(krok merania) zavisi od u¢elu merania a je stanovena nasledovnymi pravidlami:
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- pri merani s cielom ziskat' podklady pre rozhodovanie o potrebe zosiliiovania vozoviek na cestnej
sieti je vzdialenost’ bodov najviac 100 m,

- pri merani na stanovenom useku s cielom ziskat' podklady pre projekt zosilnenia vozovky je
vzdialenost’ obvykle najviac 20 m.

4.3.2  Stav povrchu vozovky
Stav povrchu vozovky je mozné hodnotit’ podl'a tychto TP: TP 13/2006,TP 16/2011, TP 07/2002
4.3.3  Nerovnost vozovky

Diagnostika nerovnosti vratane vyhodnotenia je podrobne spracovana v technickych podmienkach
TP 4/2012. V TP 04/2012 je spracované aj samotné vyhodnotenie, pomocou ktorého sa stav
nerovnosti zarad’uju do 5 klasifika¢nych stupniov.

4.3.4  Drsnost vozovky

Drsnost’” vozovky a jej diagnostika je podrobne spracovana v predpise TP 14/2006. V tychto TP je
podrobne spracované vyhodnotenie merani a zaradenie drsnosti do 3 klasifikaénych stuptiov.

4.4 Prieskum vozovky

Prieskum vozovky sa realizuje za UCelom stanovenia skladby vozovky, stanovenia vlastnosti
materialov vrstiev a vlastnosti podlozia.
Vicsinou sa realizuje pomocou vyvrtov. Optimalnym rieSenim je vyvrt o priemere 400 mm. V tomto
vyvrte sa da realizovat’ aj meranie Casti inosnosti vozovky a podlozia.
Vysledkom prieskumu sti:
- hrabky jednotlivych vrstiev;
- materidly jednotlivych vrstiev;
- vlastnosti jednotlivych vrstiev;
o asfaltové zmesi;
= druh;
= objemova hmotnost’;
= (iara zrnitosti;
= obsah asfaltu;
o hydraulicky stmelené materialy;
= pevnostné charakteristiky;
o nestmelené materialy;
=  (Ciara zrnitosti;
= pevnost’ CBR;
= namfzavost’
o podlozie
=  (Ciara zrnitosti;
= objemova hmotnost’;
= vlhkost’ v prirodzenom stave;
= CBR pri navrhovych podmienkach;
- TUnosnost’ na castiach vozovky (Mg, pripadne Ege a Eger, na povrchoch nestmelenych vrstiev
a hydraulicky stmelenych vrstiev a na podlozi).
Je potrebné brat’ do tvahy, ze materidly vo vozovke maji vlastnosti a boli postavené technologiou
podla noriem, platnych v Case vystavby vozovky. Ako priklad mozno uviest’ penetratny makadam
alebo obal'ovany Strkopiesok.

5 Navrh zosilnenia

5.1 VSeobecne

Navrh zosilnenia sa robi na zéklade diagnostiky stavu konstrukcie vozovky postupmi, ktoré su
v sulade s metodikou navrhu a posudzovania v zmysle STN 73 6114. Schéma postupu pri navrhu
zosilneni je zobrazena v tabulke 1 tychto TP.
Rozhodovaci proces pri navrhu zosilnenia sa zaklada:

- na vysledkoch diagnostiky;
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- vstupoch pre navrh (dopravné zat’azenie a klimatické podmienky);

- technologickych moznostiach.
Ak je to mozné a diagnostické postupy to umoznia, je potrebné zistit' pri¢inu vzniku poruch na
vozovke.
Pred samotnym ndvrhom zosilnenia je potrebné overit funkénost’ odvodnovacich zariadeni a stavu
zemného telesa.
Pri rozhodovani o navrhu zosilnenia je podstatna diagnostika a d’al§ie nevyhnutné podklady:

- moznost zvysenia nivelety vozovky;

- moznost pouzitia recyklacie (technoldgie su uvedené v kapitole 9, 10 prilohy B predpisu TP

08/2011 pripadne TP 04/2011 a TP 05/2011;
- vysledky diagnostiky;
- vysledky prieskumu vozovky.

5.2  Vstupné udaje

Medzi vstupné udaje zarad’ujeme dopravné zat'azenie, udaje o podlozi audaje o klimatickych
podmienkach.

5.2.1 Dopravné zatazenie

Zakladnym vstupnym udajom pre navrh zosilnenia je dopravné zatazenie. Podkladom pre vypocet
dopravného zat'azenia su tieto tidaje:

- pocet nakladnych vozidiel za 24 h v obidvoch smeroch;

- navrhové obdobie;

- vyhladové koeficienty.

Postup vypoctu je podrobne uvedeny v TP 03/2009.Vysledkom vypoctu je poéet navrhovych naprav
pocas navrhového obdobia s oznacenim N.

5.2.2 Podlozie

Podkladom pre vstupné udaje o podlozi je prieskum vozovky (vyvrty). Na zaklade prieskumu je
mozné stanovit' niektoré parametre zeminy v podlozi (Ciara zrnitosti, navrhovy modul pruznosti
podlozia atd’.).

5.2.3 Klimatické podmienky

Klimatické podmienky sa stanovania na zaklade indexu mrazu prostrednictvom mapy a miesta kde sa
nachadza vozovka (STN 73 6114). Sucasne sa hydrologické podmienky stanovia na ziklade
vysledkov prieskumu a informacii hydrologickych pomeroch v mieste vozovky.

5.3  Vlastnosti materialov vrstiev

Vlastnosti materialov vrstiev budi stanovené na materidloch ziskanych z prieskumu vozovky
(vyvrtov). Vlastnosti sa stanovuju podla platnych skusobnych slovenskych a eurdpskych noriem za
podmienok danych normami. Vlastnosti materidlov st charakterizované parametrami noriem, ktoré
boli platné v ¢ase vystavby. Pri odvodzovani deformacnych a pevnostnych charakteristikich
materialov je potrebné brat’ do tvahy unavu materilu.

5.4  Udaje o kon$trukcii vozovky

Udaje o konstrukcii vozovky ziskame z prieskumu, konkrétne z vyvrtov a merani hribok
jednotlivych vrstiev vozovky.
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Tabulka 1 Schématicky postup pri navrhu zosilnenia

A

B

C

DIAGNOSTKA

NAVRH ZOSILNENIA

POSUDENIE NAVRHU

Diagnostika odvodnenia a

Al zemného telesa

Bl

Vstupné udaje -dopravné
zat’aZenie

C1 Model vozovky

- stav zemného telesa

pocet nakladnych vozidiel

C2 Vypocty

- stav odvodnenia - elfvwalenmy pocet navrhovych C3 Kritéria
naprav

A2 Diagnostika stavu vozovky navrhové obdobie

- unosnost’ vozovky - vyhladové koeficienty dopravy

- stav povrchu vozovky B2 Vstupné idaje - podlozie

- nerovnost vozovky B3 Vstuppe udaje - klimatické
podmienky

- drsnost vozovky B4 Vstupné udaje - vlastnosti

materialov vrstiev

B5 Technologické varianty
A3 Prieskum vozovky B6 Navrh zosilnenia
- skladba vozovky, hrubky

- materialy vrstiev

- vlastnosti materialov vrstiev

- vlastnosti podlozia

unosnost’ Casti vozovky a
podlozia

5.5 Technologické varianty

Ak je potrebné menit podkladovli (nosni) vrstvu zasahujeme do konStrukcie vozovky
avtomto pripade sa jedna o rekonstrukciu vozovky. Nejedna sa o opravu, kde patri aj zosilnenie
vozovky.

Zosilnenie predpokladd zmenu nivelety
Ak je mozné upravit’ niveletu prichadzaji do tivahy tieto moZznosti:
- poloZenie jednej asfaltovej obrusnej vrstvy krytu;
- polozenie dvoch vrstiev krytu;
- frézovanie jednej asfaltovej vrstvy a polozenie jednej pripadne dvoch asfaltovych
vrstiev;
- frézovanie dvoch asfaltovych vrstiev a polozenie dvoch pripadne troch asfaltovych
vrstiev;
- pouzitie recyklaznej technologie REMIX plus.

Vlastny vyber spdsobu zosilnenia zévisi od konkrétnych podmienok. Maximalna hrubka asfaltovych
vrstiev novo polozenych je 100 mm.. V pripade potreby viacsieho zosilnenia ide o rekonstrukciu
VvOzovKy a nie o opravu.

5.6  Navrh zosilnenia

5.6.1  Navrh zosilnenia pomocou programu CANUV

Postup stanovenia hriibky zosilnenia, pri ktorom sa vyuziva hodnotenie celej prichybovej krivky Ciary
z merania pomocou zariadenia KUAB je vel'mi podrobne spracovany v TP 01/2009.

V tychto TP je aj zatriedenie unosnosti do klasifikacnych stupiiov od 1 do 5 na zaklade druhu vozovky
a dopravného zat'aZenia pre hodnotu ekvivalentného modulu pruznosti Eey,.
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Vysledkom hodnotenia pomocou programu CANUV je ekvivalentna hriibka zosilnenia v kazdom
meranom bode. Hodnoteny usek si mozeme rozdelit’ na homogénne sekcie podl'a jedného z postupov
uvedenych v prilohe.

5.6.2  Pribliznd metoda stanovenia hrubky zosilnenia

V pripade, ze pozname ekvivalentny modul pruznosti vozovky zZ merani KUAB - om podl'a postupov
uvedenych v TP 01/2009 mézeme postupovat’ pribliznou metddou stanovenia hrubky zosilnenia.
Zvyskova prevadzkova vykonnost pre dany druh vozovky a dané dopravné zatazenie priblizne
stanovime na zaklade Eg, pomocou grafu na obrazku 1.

e LT T

Zvyskova prevadzkova vykonnost v zavislosti
od ekvivalenéhomodulu pruZnosti vozovky

1,0E+07 -

1,0E+06 -

Poiet navrhovych ndprav do konca Zivotnosti vozovky

’
= = Polotuhé vozovky
7/
/s —&— Netuhé vozovky s asfaltovou podkladovou vrstvou
) = = - Netuhé vozovky s nestmelenou podkladovou vrstvou
’
’
s
’
’
1,0E+05 £ T T
& & I\ & & & & & $ & & $ g & & & § &
) o 9 © A L) o ,&Q N’y ,;\» ,;1 ,»V ,:7 ,\’Q: ,;\ ,&‘b '»% ,\’0

Ekvvalentny modul pruinsoti vozovky Eekv (MPa)

Obrazok 1 Stanovenie zvyskovej prevadzkovej vykonnosti na zéklade ekvivalentného modulu
pruznosti

Ekvivalentna hrubka zosilnenia sa vypocita na zaklade zvyskovej prevadzkovej vykonnosti (pocet
navrhovych naprav do konca zivotnosti) N, apotrebnej prevadzkovej vykonnosti Nc
charakterizovanej poctom névrhovych naprav pocas buduceho navrhového obdobia zo vzt'ahu:

hy,, = =4+ 76 xlogN,, (D)
h, =—4+76x*logN, (2
he=he—= hg 3
kde:
hyy je zvyskova, teoreticka hrubka zosilnenia (mm);
he ekvivalentna hribka zosilnenia v mm;
he potrebna, teoreticka hriibka zosilnenia (mm);
he navrhova, teoreticka hriibka zosilnenia (mm);
N,y je pocet navrhovych naprav, ktoré je mozné realizovat’ na vozovke do konca zivotnosti;
N pocet navrhovych néprav, ktoré budi zatazovat’ vozovku v nasledovnom navrhovom obdobi;

Podla prilohy si mozeme rozdelit usek z hl'adiska hribky zosilnenia na homogénne sekcie.
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Pre dant1 sekciu vypocitame z hodnot ekvivalentnych modulov:
- priemernt hodnotu

3

1
Eery = E Eekv,i )

- smerodajnu odchylku

~
O—Eekv - \/EZ Eek\/,i - Eekv /2 (5)
n

- variacny koeficient

vy == (6)

- zaruCenu hodnotu ekvivalentného modulu pre dant pravdepodobnost’

Eervz = Eekv + Kp * OF i @)

je priemerna hodnota ekvivalentného modulu pruznosti (MPa);

Eery; hodnota ekvivalentného modulu pruznosti v danom konkrétnom meranom bode ,,i* (MPa);

n pocet meranych bodov respektive pocet hodndt ekvivalentnych moduloch v danom
homogénnom tseku;

Og,., Smerodajnd odchylka ekvivalentného modulu pruznosti v danom homogénnom useku;

Cy variacny koeficient;

zaru¢ena hodnota ekvivalentného modulu pruznosti pre stanovent pravdepodobnost’ v danom

ekv ,z
homogénnom useku.

Kp koeficient vyjadrujuci spolahlivost’ hodnoty pre danti pravdepodobnost’ je uvedeny v tabul'ke
2.

Tabul’ka 2 Hodnoty koeficientu K, pre zvolenu pravdepodobnost’

Stanovenie hodnoty K,
Pravdepodobnost’ 60 % 70 % 80 % 90 % 95 %
Hodnota K, 0,84 1,04 1,28 1,64 1,96

Pravdepodobnost’ si stanovime na zaklade vyznamu komunikacie a navrhového obdobia.

Pomocou grafu na obrazku 1 tychto TP si na zéklade zarucenej hodnoty ekvivalentného modulu
pruznosti pre stanovenu pravdepodobnost’ v danom homogénnom tseku Egy , stanovime zvyskova
prevadzkova vykonnost N, apomocou vztahu (1) tychto TP si vypoéitame zvySkovu teoreticka
hrabku zosilnenia h,, v mm.

Potrebnt teoreticka hribka zosilnenia h. si vypoc¢itame zo vzt'ahu (2) tychto TP, kde podkladom je
pocet navrhovych naprav, ktoré budt zatazovat’ vozovku v nasledovnom navrhovom obdobi N
Navrhovu teoreticki hrubku zosilnenia he si vypocitame pre dani homogénnu sekciu podl'a vztahu
(3) tychto TP.

10



Zosiliiovanie asfaltovych vozoviek TP 06/2012

Ekvivalentna hrabka h, (mm) je vyjadrena pre Standardnti asfaltovii zmes AC obrus kvalitativnej
triedy I. v zmysle katalogovych listov asfaltovych zmesi (KLAZ). Ekvivalentna hrabka zosilnenia h,
sa prevedie na skuto¢nu hribku vrstvy z uréitého materialu hy, pomocou koeficienta ekvivalencie j,
podl'a vztahu :

he=h, "I, (8)

e m

V pripade navrhu zosilnenia z viacero vrstiev plati podmienka

i=n

h, =2 h,.i, (9)
i=1
kde:_
Pm je hrubka vrstvy z materialu m v (mm);
Jm sucinitel’ ekvivalencie pre rozne asfaltové materialy;
n pocet vrstiev, ktorymi zosiliujeme.

Technologie recyklacie musia spiiiat’ parametre normovych materialov (napriklad AC lozna II.
kvalitativnej triedy I1.).

Tabulka 3 Sucinitel’ ekvivalencie asfaltovych zmesi

Oznacenie Sucinitel Kyvalitativna Norma
ekvivalencie trieda podla
Jm KLAZ
AC Obrus 1,00 l. STN EN 13108-1
AC Lozna 1,00 l. STN EN 13108-1
AC Podkladova 1,00 l. STN EN 13108-1
AC Obrus 0,80 1. STN EN 13108-1
AC Lozna 0,80 1. STN EN 13108-1
AC Podkladova 0,80 1. STN EN 13108-1
SMA 1,05 STN EN 13108-5
PA 1,10 STN EN 13108-7

6 Navrh a posudenie zosilnenia

6.1 VsSeobecne

K navrhu zosilnenia konstrukcie vozovky sa pristupuje vtedy, ked’ pri hodnoteni vozovky z hladiska
Ginosnosti tato nespliia predpisané poziadavky.

Ciel'om navrhu zosilnenia je ur¢it’ hrubku vrstiev vratane vlastnosti materialov, pricom treba uvazit a
posudit’ kons$trukéné a technologické varianty. Technologické varianty treba vzdy posudit’ aj z
hladiska moznosti opdtovného pouzitia materialov.

V pripade, ze zosilnenie je mensie ako 40 mm mozno vozovku povazovat z hl'adiska tinosnosti za
kvalitnu a zosiliiovat’ vozovku z d6vodu tinosnosti nie je potrebné.

Konkrétne materialy vrstiev zosilnenia a konkrétny technologicky postup pri zosiliiovani sa stanovi na
zaklade konkrétnych podmienok vozovky.

(Napriklad na vozovkach, kde sa nemdze menit' niveleta je potrebné vrstvy frézovat. Vrstvy,
Vv niektorych pripadoch, kde sa kopiruji z hydraulicky stmelenych vrstiev trhliny do vrstiev krytu je
potrebné pouzit’ geosyntetické materialy. Od zat'azenia zavisi aj pouzitie r6znych kvalitativnych tried
asfaltovych zmesi.)

6.2 Posiadenie zosilnenia

Posudenie zosilnenia je mozné robit’ dvomi spésobmi:
- programom CANUV,
- spOsobom v ¢lanku 6.2.2 tychto TP.
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6.2.1 Program CANUV

V pripade, ak mame k dispozicii program CANUYV, ktory vypocita hrabku zosilnenia aj posudi
navrhnutd konstrukciu vozovky so zosilnenim. Program CANUYV je podrobne rozpracovany v TP
01/2009.

6.2.2 Posudenie navrhu zosilnenia

Hribku zosiliiujucej vrstvy (vrstiev) asfaltovej vozovky mézeme aj posudit. Mechanickd u¢innost
asfaltovej vozovky zosilnenej vrstvou (vrstvami), alebo upravenej vymenou materidlov vrstiev sa
posudi pomocou sucinitel’a vyuZitia inavovej pevnosti materialu stmelenej (kritickej) vrstvy vozovky.
Na vypocet sucinitela vyuzitia Uinavovej pevnosti SV sa pouziji modely konstrukcie vozovky
s navrhovymi parametrami a v§eobecny vzt'ah

i=n o

sV=2>2q —"— (10)
i=1 S N ) ii
kde:
(o radialne napitie na spodnom povrchu posudzovanej (kritickej) vrstvy pre zatazenie modelu
kolesom navrhovej napravy
Qi pomerné trvanie urcitych podmienok — i namahania vozovky (0,5 pre stredné rocné
podmienky, 0,3 pre podmienky v lete a 0,2 pre podmienky v zime)
Rii vypoctova hodnota pevnosti materidlu posudzovanej vrstvy v tahu pri ohybe
Sy~ sucinitel’ tnavy materialu, pre ktory plati vztah
Sy=a-b.logN (11)
kde:

a,b su parametre unavy materialu.

Vypocet (a posudenie) sucinitela vyuzitia inavovej pevnosti materialu kritickej vrstvy sa robi pre
ucinok opakovaného zatazenia N () V etape I, ktora trvd od zaciatku pouZivania vozovky do casu
zosilnenia a pre U¢inok zat'azenia N () V etape IL., t. j. pre navrhové obdobie po zosilneni vozovky.
Stcinitel' vyuzitia SV tUnavovej pevnosti pre obe etapy (I + II) sa vyrata pomocou vzorca:

SV i, = SV, * 8V, rozpisaného v tvare
i=n o i=n Ao
— (1) r,i
SV(|+||)_Zqi' . ' _+Zqi'—‘ (12)
i=1 N(1+1) i i=1 N (1) ii
kde rozdiel napiti je
AO-r,i = O-r,i(ll) _O-r,i(l) (13)

kde:

criq hapdtie v posudzovanej (kritickej) vrstve v etape I,

oy hapitie v posudzovanej (kritickej) vrstve v etape 1.

Sucinitele tnavy Sy ¢y @ Sy + 1y sa vyrataji pomocou vztahu (11) tychto TP pre Ny a N¢ gy, pricom

N N -N (14)

c(ll) = c(1l')max c(l)

Vseobecny upraveny vzt'ah pre teoretickll prevadzkovu vykonnost” N max j€

12
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o

a_zqi. r.i
R..

log N = —_— (15)

C,max

Posudenie navrhu zosilnenia jestvujucej vozovky sa robi pomocou modelu konstrukcie vozovky,
ktorého parametre (moduly pruznosti E a Poissonove ¢isla 1) materialov vrstiev a podlozia st vyratané
spatnym vypoctom na zaklade priehybovej ¢iary povrchu vozovky a poradnicami nameranymi pri
dynamickej zatazovacej skuske zariadeniami typu FWD.

Navrh zosilnenia konstrukcie asfaltovej vozovky pre projekt opravy vozovky na urCitom useku treba
posudit’ pomocou kritérii. Zakladné kritéria, pomocou ktorych sa navrhy postdia su tie, ktoré sa
pouzivaju pri navrhovani netuhych a polotuhych asfaltovych vozoviek a su uvedené v TP 03/20009.

St to:

Ochrana vozovky proti u¢inkom premfzania,

Pevnost’ a inava stmelenych materialov,

Stabilita nestmelenych materialov,

Stabilita podlozia.

Vzhl'adom na unavu zabudovanych materidlov a zmenu ich vlastnosti je potrebné upravit’ vypoctové
charakteristiky (redukovat)). Jednym zrieSeni moéze byt aj redukcia suCinitela vyuzitia pevnosti
materialu (%) vo vztahu k poctu opakovanych zat'azovani alebo doby pouzivania vozovky.

COw>
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7 PRILOHA 1 Delenie tiseku na homogénne sekcie

7.1  VSeobecne

Cielom rozdelenia useku na homogénne sekcie znamena rozdelenie tseku na casti v ktorych je
unosnost’ priblizne rovnakd. Hodnoty charakteristik unosnosti (napriklad priehyb) maju
vV homogénnom tuseku rovnomerne rozdelené hodnoty, variacny koeficient ¢, < 0,35. Odportacana
najmensia dizka homogénnej sekcie z hl'adiska technoldgie je 200 m. Homogénny usek sa $tatisticky
zhodnoti, Vypocita sa priemernd hodnota, smerodajnd odchylka, variatny koeficient, zarucena
hodnota pre zvolenu charakteristiku atd’.

7.2  Delenie useku podPla zvoleného intervalu priehybu

Hranice homogénnych sekcii sa stanovujii pomocou zvoleného intervalu charakteristiky unosnosti
(napriklad priemerného priehybu) na hodnotenom useku. Subor nameranych charakteristik sa
vyhodnoti Statisticky. Stanovi sa odchylka od priemeru A (napriklad Ay).

Vsetky namerané hodnoty y v danej homogénnej sekcie musia byt v intervale:

y—Ady sy< y+A4y (P1)
Metdda je vhodna pri navrhovani zosilfiovania vozoviek na cestnej sieti v procese rozhodovania.

Tabul'ka 4 Namerané udaje

%) %)
3 - ) -
= = = =
D Qo ot -5 N5 o
-E = > .E = >
> g = 2> ) g s 2
2 3 22 2 2 g2
= E | £5 = e | £53
) z @ L2 @ Z @ L2
0 840 213 525 475 355
25 850 436 550 498 226
50 840 649 575 475 74
75 830 852 600 435 -118
100 855 1080 625 635 -110
125 790 1243 650 644 -93
150 760 1376 675 624 -96
175 795 1544 700 633 -90
200 835 1752 725 678 -39
225 841 1966 750 650 -16
250 815 2154 775 630 -13
275 450 1977 800 670 30
300 480 1830 825 635 38
325 460 1663 850 644 55
350 438 1474 875 624 52
375 475 1322 900 633 58
400 490 1185 925 678 109
425 480 1038 950 685 167
450 440 851 975 645 185
475 450 674 1000 655 213
500 460 507

V tabul’ke 4 je priklad nameranych tdajov ekvivalentného modulu a hodnoty sti¢tovej Ciary.
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7.3 Delenie useku pomocou sictovej ¢iary

Hranice homogénnych sekcii sa stanovuju na zaklade tvaru a zmien graficky vyjadrenej stiétovej Ciary.
Body suctovej Ciary sa vypocitaju:
S1=y1-Y (P2)

L, =yi—y +S8i-1 (P3)

kde:

S; je hodnota suradnice bodu 1;

Si hodnota staradnice bodu i;

y priemernd hodnota charakteristiky tiseku (napriklad prichybov);
Vi hodnota charakteristiky (napriklad priehybu) v bode i;

Zmena sklonu suctovej Ciary indikuje hranice zmeny a homogenity a miesto, kde mdézeme usek
rozdelit’.

3000

Suctova ciara

2500

2000 /)\

“\ A R P
/N

=== Hodnoty S

g
™)
4

Suétové hodnoty S
=
[0
(=]
o

e Homogénny Gsek ¢.1

mmm  Homogénny Usek ¢.2

500
f e am Homogénny Usek €.3

-500
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Stanicenie

Obrazok 2 Priklad rozdelenia na homogénne sekcie

Graficky st namerané hodnoty zobrazené na obrazku 2, kde je uvedené aj rozdelenie Uiseku na
homogénne sekcie nameranych udajov z tabul’ky 4 tychto TP.
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8 PRILOHA 2 Priklad navrhu

8.1 VSeobecne

Priklad stanovuje metodu ako urcit hrubku zosilnenia. Priklad nezohladiiuje stav vSetkych
premennych parametrov vozovky nevyhnutnych k spravnemu navrhu zosilnenia ale vychadza len
z Gnosnosti. Z tohto dovodu priklad sa nevenuje konkrétnej technoldgii. Jednotlivé technologie su
podrobne rozpracované v TP 08/2011.

8.2 Zataienie

Objednavatel’ uvadza nasledovné tidaje o dopravnom zat'azZeni:
- pocet tazkych nakladnych vozidiel je 102 za 24 hodin v obidvoch smeroch;
- navrhové bolo dané nq= 20 rokov,
- narast intenzity dopravy sa predpoklada o 50 %, koeficient 5, = 1,00 a 8y = 1,50.

Redukovany pocet (tazkych) nakladnych vozidiel (NV,4) Vv jednom smere a v jednom
(dimenzovanom) pruhu za 24 hodin sa urcuje redukovanim NV,,.
Jednotlivé koeficienty su:
C1 sucinitel’ prevodu dopravného zatazenia cestnej komunikdcie na jeden smer a jeden
(dimenzovany) pruh: pre nasu vozovku berieme hodnotou 0,5;
C2 sucinitel’ vyjadrujuci pravdepodobnost’ opakovania prie¢neho profilu vozovky (v
dimenzovanom pruhu):pre posudzovanu vozovku berieme hodnotu 1,0;
C3 sucinitel’ vyjadrujiici mieru zatazenia nakladnych vozidiel a podla vypoctov, ktory
mdzeme uvazovat’: vytazeni 70 % hodnotou 0,53;
C4- sucinitel, ktory vyjadruje zvySeny ucinok dopravného zatazenia na tUsekoch
s usmernenou (kanalizovanou) dopravou , v miestach pred krizovatkami a v miestach,
kde vozidla brzdia, zastavujii a akceleruji a podobne. Jeho hodnota pre nas pripad je 2,0;
Celkové dopravné zatazenie vyjadrené celkovym poctom nakladnych vozidiel za navrhové obdobie n,
rokov: NV. = NV ¢4 . 365 . N,
Utinok prejazdov roznych typov nékladnych vozidiel, ktoré sa vyskytuju v dopravnom prude sa
vyjadruje ucinkom (agresivitou) §tandardného - navrhového zatazenia. Tymto je navrhova naprava 0
tiazi 100 kN.
Je to fiktivne zataZenie, ktoré pouzivame preto, aby sme neposudzovali konstrukciu vozovky pre
kazdé nékladné vozidlo vyskytujtice sa v dopravnom prude.
Celkovy pocet prejazdov (opakovani zat'azenia) navrhovej napravy N, ktory vyjadruje zastipenie a
ucinky jednotlivych typov vozidiel v dopravnom prude, sa ur¢uje pomocou vztahu N, = C5 . NV,
Prevodovy sucinitel’ C5 je teda funkciou pomerného zastipenia nakladnych vozidiel v dopravnom
prade, ale aj zastupenia typov konsStrukcii vozoviek na cestnej sieti. V naSom pripade uvazujeme
s hodnotou 2,0.
Pre nas pripad potom uvazujeme:
- C1=0,50;
- C2=1,00;
- (C3=0,53t.]. 70 % vytazenie;
- C4=2,00;
- C5=2,00;
- navrhové obdobie je 20 rokov;
- narast intenzity dopravy uvazujeme o 50 %.
Nc je 1005 000 opakovani navrhovou metédou. V d’alsom vypoéte sme uvazovali s hodnotou 1.10°
zat'azeni napravou 100 kN.

8.3  Vysledky diagnostiky
8.3.1 Diagnostika stavu zemného telesa a odvodnenia vozovky

Vozovka je V zareze nie je v nasype a preto stav zemného telesa neposudzujeme. Vozovka ma plne
funkéné zariadenia na odvodnenie vozovky odvodnenie neovplyviiuje spravanie sa zeminy v podlozi
ani vozovku.
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8.3.2  Unosnost vozovky

Vysledky merani tnosnosti st uvedené v tabulke 4. Do hodnotenia vstupuje ekvivalentny modul

pruznosti.

8.3.3  Stav povrchu vozovky

Na zaklade vizualnej prehliadky povrchu vozovky mozno konstatovat', Ze sa prevazne jedna o poruchy

obrusnej a loznej vrstvy krytu.
8.3.4  Nerovnost vozovky

Vyskytujt sa prieéne deformacie (kolaje) v rozsahu 0 - 50 mm.

8.3.5 Drsnost vozovky

Drsnost’ vozovky je nevyhovujica, je potrebné vymenit’ obrusnd vrstvu vozovky.

8.3.6  Prieskum vozovky

Na zaklade jadrového vyvrtu bola stanovena takato konstrukcia vozovky:
- ABS (AC 11 obrus) 50 mm
- ABH (AC 16 lozna) 50 mm
- ABH (AC 16 podklad) 80 mm
- SD 200 mm
- Sp 200 mm
- Spolu 580 mm

8.4 Navrh zosilnenia

Podkladom budu vysledky merani pre stanovenie homogénnych sekcii uvedené v prilohe 1 tychto TP.
Pre jednotlivé homogénne sekcie sme odvodili z grafu na obrazku 2 tychto TP jednotlivé zvyskové
zivotnosti. Zvolili sme 90 % pravdepodobnost’ a pre zaru¢ent hodnotu sme stanovili N,

Tabul'ka 5 Zvyskova prevadzkova vykonnost pre jednotlivé homogénne sekcie

Stanovenie zvySkovej Homogénne sekcie Homogénne sekcie

prevadzkovej vykonnosti

na zaklade Eg, a grafu Vzorec 1 2 3 1 2 3

na Obr. 2 Eekv Eekv Eekv sz sz sz
MPa MPa MPa Néprava | Naprava | Naprava

Priemerna hodnota (4) 823 465 515 7,79e+05 | 8,18E+04 | 1,23E+05

Smerodajna odchylka (5) 29,59 20,03 79,93

Zaru¢ena hodnota 90 % (6) 774 432 384 6,12E+05 | 6,12E+04 | 3,85E+04

Podla vzorcov (1) a (2) tychto TP sme vypocitali h,, a he. Podl'a vztahu (3) tychto TP sme vypocitali
hrabku zosilnenia pre jednotlivé homogénne sekcie

Tabul'ka 6 Stanovenie teoretickej hrubky zosilnenia vozovky pre homogénne sekcie

ve . Homogénne sekcie ¢islo
Veli¢ina Znac¢ka | Jednotka Vzt’ah 1 > 3
Podet ndvrhovych niprav zvyskovy Nz naprava tabulka | 6,12E+05 | 6,12E+04 | 3,85E+04
Zvyskov.a, teoreticka hribka My mm ) 436 360 344
zosilnenia
Potrebny podet navrhovych naprav N, naprava zatazenie | 1,00E+06 | 1,00E+06 | 1,00E+06
Pot_rebnz} teoreticka hrabka he mm @) 452 452 452
zosilnenia
Na\_/rhov_a, teoreticka hribka he mm 3) 16 92 108
zosilnenia
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Navrhujeme zosilnenie:
- homogénny usek 1 zosilnenie 50 mm vrstvou AC obrus;
- homogénny usek 2 zosilnenie 50 mm vrstvou AC obrus a vrstvou 50 mm AC loZn4;
- homogénny usek 3 zosilnenie 50 mm vrstvou AC obrus a vrstvou 50 mm AC loZn4;
Néavrhy zosilnenia st tiez len prikladom. Z hl'adiska vysledkov d’al$ich premennych parametrov mézu
byt aj iné alternativy napriklad pre homogénny tsek 1:
- bez zosilnenia;
- nater podl'a STN EN 12271;
- mikrokoberec podla STN EN 12273;
- SMA 40mm  podla STN EN 13108-5;
- AC 50mm  podl'a STN EN 13108-1,
- BBTM 30mm  podla STN EN 13108-2;
- MA 30mm  podla STN EN 13108-6.
Obdobne pre homogénny tsek 2 a 3 je viacej alternativ a to v kombinacii s frézovanim. Frézovanie
a jeho hrubka je zavisla od stavu vozovky (stav vsetkych premennych parametrov vozovky).
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