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1 UVODNA KAPITOLA
1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek ¢astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kdédexom osvedCenych postupov vydanych vnuatroStatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osved&enych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

(EV) &. 305/2011.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplathovat, ak sa preukaze, ze dotknuta norma
nezarucuje nalezitu urover funkénosti a bezpecnosti.

,Stat EHP znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfia 2. maja 1992, v aktualne plathom zneni.

“Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydani Uradom
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych eurdpskych,
medzinarodnych alebo zahrani¢nych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom TP je ekonomické hodnotenie stavieb cestnych komunikacii s vyuZzitim programu
HDM-4 kalibrovaného na podmienky SR. Rozbor ekonomickej efektivnosti projektov cestnych
a dialnicnych stavieb je rieSeny pomocou nakladovo — vynosovej analyzy. Analyza je zaloZzena na
porovhani a zhodnoteni pozitivnych aj negativnych vplyvov tychto stavieb na dopravu, na okolie
komunikacie a na potrebné zdroje v pefiaznom vyjadreni. Sledované su naklady a vynosy pocas
vystavby a buducej prevadzky komunikacie. Pri hodnoteni su kvantifikované Uspory z navrhovaného
rieSenia v porovnani s existujucim stavom (nultym variantom).

Program HDM-4 vyhodnocuje rychlost pohybu vozidiel, spotrebu pohonnych hmét, naklady na
udrzbu a opravy vozidiel, na opotrebovanie pneumatik, na mzdy posadok nakladnych vozidiel, na
odpisy a pod. Tiez su vycislené naklady na udrzbu a opravy komunikacii. Vypoc€et sleduje tiez socialne
ucinky, t. j. spotrebu €asu cestujucich, nehodovost a celospolodenské straty z negativheho vplyvu
na Zivotné prostredie. Predpoklada sa, Ze sU zname aj investicné naklady stavby a preinvestované
objemy v jednotlivych rokoch vystavby. K zasadnym ukazovatefom patri intenzita dopravy na
jestvujucej ceste a progndza jej vyvoja.

Pouzivaju sa dve metddy hodnotenia efektivnosti stavieb:

1. Metdda ,Cista su€asna hodnota — NPV (Net present value)®, vyjadruje efektivnost hodnotenej
stavby vo forme rozdielu medzi celkovymi aktualizovanymi nakladmi a celkovymi
aktualizovanymi vynosmi za dobu ekonomickej Zivotnosti investicie. Touto metddou sa
vyjadruje celkovy prinos investicie z dlhodobého hfadiska aj so zohfadnenim meniacej sa
hodnoty pefiazi v €ase, t. j. inflacie. Kritériom pre vyber vhodnejSej investicie je maximalizacia
Cistého vynosu stavby. Nevyhodou metédy NPV je, Ze uZ pred analyzou je potrebné urCit
urokov( mieru, ktora zasadne ovplyviiuje vysledok. Dal$ou nevyhodou je mala vypovedacia
schopnost’ vysledku, pretoZe vy€islend hodnotu je potrebné vnimat vo vztahu k vySke
investi¢nych nakladov. Vysledok pom&Ze pri posudeni variantov v ramci jednej investicie, ale
pri stanoveni priorit roznych investicii je jeho vyuZitelnost nizka.

2. Metoda ,stupen vynosnosti (vnutorné vynosové percento) — IRR (Internal rate of return),
je dynamicka metdda, ktora zohladriuje meniacu sa hodnotu pefiazi v ¢ase a sleduje tok
penazi aj po splateni investicie. Vysledkom je percento uroku, ktoré vyjadruje, v akom
urokovom prostredi sa vloZené prostriedky vratia. Je to percentualny vynos z hodnotene;j
stavby, ktory je mozné oCakavat po uhradeni vsetkych nakladov. Hodnota by mala byt
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vysSia ako cena peflazi na medzibankovom trhu (diskontna sadzba Narodnej banky
Slovenska zvySena o marzu komercnej banky).

1.3 Ugel TP

Ugelom TP je zjednotit technicko-ekonomické hodnotenie pripravovanych investiénych
projektov cestnych komunikacii a zabezpedit ich objektivne a vzgjomne porovnatelné hodnotenie
z hladiska ekonomickej efektivnosti.

Programovy systém HDM-4 bol vyvijany ako univerzalny nastroj pre riadenie cestného
hospodarstva. Predstavuje preto definovany systém vztahov a matematickych zavislosti, v ktorom
su vytvorené funkcie medzi prevadzkou na komunikacii, meniacim sa stavom komunikacie a nakladmi
na dopravu.

Pre sledovanie vyvoja parametrov prevadzkovej spdsobilosti a vykonnosti vozoviek su
v programe definované degradacné modely tychto parametrov atieZ Standardy pouZitefnej udrzby
a oprav. V systéme je zavedena spatna vazba na prevadzkové naklady vozidiel pri zhorSujucej sa
kvalite vozovky. Systém HDM-4 tak vytvara technologicky rdmec, avSak konkrétne vstupné data zo
Sirokého spektra dotknutych oblasti je potrebné do programového systému dodat'.

Pouzivatel HDM-4 vklada do programu udaje o posudzovanom projekte (nepremenné
parametre komunikacie, unosnost a stav vozovky, intenzitu dopravy, ...), ale aj udaje vSeobecného
charakteru, tzv. narodné udaje (cena vozidla, ocenenie €asu, cena udrzby a oprav a pod.). Prave
tieto narodné udaje boli predmetom kalibracie — jednak, aby sa zjednoduSila praca pouzivatefla,
pretoze sa jedna o komplex rozsiahlych podrobnych informacii z réznych odborov, ktoré je neraz
problematické ziskat. Druhym dévodom bolo, Zze pre =ziskanie preukaznych a vzajomne
porovnatefnych vysledkov z HDM-4 je potrebné, aby tieto vdeobecné udaje boli jednotné a po urcity
Cas stabilizované, podfa moznosti zavazné. V opacnom pripade vznika nebezpelenstvo, Ze vysledky
budua pri réznych vstupoch a ich réznom vyklade nielen neporovnatelné, ale aj nepouZitelné.
Dodrzanie zasady jednotnych a transparentnych vstupov je hlavnym predpokladom spravnej
interpretacie vysledkov a ich zuZitkovania, napr. pre stanovenie naliehavosti a poradia udrzby.

1.4 Pouzitie TP

TP su ur€ené pre pracu s programom HDM-4 s pouzitim kalibrovanych dat, ktoré poskytuje
zabezpecCovatel technickej podpory pre vyuzivanie programu v SR. Ich pouzitie je v subjektoch
spracuvajucich technicko-ekonomické hodnotenie efektivnosti projektov ciest a dialnic. Technické
podmienky nenahradzaju zakladny manual k programu HDM-4, ktory maju k dispozicii jeho opravneni
uzivatelia. Predpoklada sa znalost a ovladanie vy$Sie uvedeného manualu. Tieto technické podmienky
slizia ako pomocka pre pracu s kalibrovanou verziou programu HDM-4 pre podmienky vypoctov v SR.
Technické podmienky su spracované pre verziu programu 2.0 (dostupna verzia 2.10).

1.4.1 Technicka podpora

Slovenska sprava ciest (SSC) je gestorom a vykonava prace suvisiace s kalibrovanim modelu
HDM-4 na podmienky SR. Kalibrovany modul programu HDM-4 je majetkom Slovenskej spravy ciest
Bratislava, ktora zabezpecuje jeho technicku podporu.

Kontakt:

Slovenska sprava ciest

Usek technického rozvoja, Odbor technickej normalizacie a hospodarenia s cestnou sietou

Ing. Daniela Canigova

MiletiC¢ova 19, 826 19 Bratislava,

tel: +421 2 502 55 523

E-mail: daniela.canigova@ssc.sk

1.5 Vypracovanie TP
Tieto TP spracovala Stavebna fakulta Zilinskej univerzity v spolupraci s firmou HBH projekt,
s.r.o organiza¢na zloZka Slovensko. Zodpovedni rieSitelia: prof. Ing. Jan Celko, PhD., tel. €.: 041/513
5904, e-mail jan.celko@fstav.uniza.sk a Ing. Michal Polacek, tel. &.: 02/5564 2554, e-mail:
m.polacek@hbhprojekt.sk.
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1.6 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk (Technické
predpisy rezortu).

1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju uginnost dfiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 057 (pévodné oznacenie TP 05/2012) Metodika pre pouZivanie
programu HDM-4 v podmienkach SR, MDPT SR z roku 2012 v celom rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon &. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich
predpisov;

[Z2] vyhlaska FMV &. 35/1984 Zb., ktorou sa vykondva zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon), v zneni neskorsich predpisov;

[Z3] z&kon &. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z4] vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z5] zakon &. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov;

[Z6] zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci ao zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z7] z&kon €. 254/1998 Z. z. o verejnych pracach v zneni neskorSich predpisov;

[Z8] z&kon &. 488/2013 Z. z. o diafni¢nej znamke a o zmene niektorych zékonov;

[Z9] vyhla8ka Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR ¢&. 19/2016 Z. z.
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona €. 488/2013 Z. z. o diafniénej znamke
a o zmene niektorych zakonov;

[Z10] zakon €. 474/2013Z.z. o vybere myta za uZivanie vymedzenych usekov pozemnych
komunikacii a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

[Z11] zakon €. 249/2011 Z. z. o riadeni bezpecnosti pozemnych komunikacii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov;

[Z12] zakon €. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z13] zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zékonov
v zneni zakona ¢. 91/2016 Z. z;

[Z14] vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 162/2013 Z. z., ktorou sa
ustanovuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni
vyhlasky €. 177/2016 Z. z,;

[Z15] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS,U. V. EU L 88, 4. 4. 201, s. 5.

1.10 Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

[T1] TP 005 Rychle vizualne prehliadky zariadenim VIDEOCAR. Vykonavanie
a vyhodnocovanie, SSC: 2002;

[T2] TP 019  Dokumentacia stavieb ciest, MDPT SR: 2007;

[T3] TP 024  Systém hospodarenia s vozovkami, MDPTSR: 2006;

[T4] TP 025 Meranie a hodnotenie drsnosti vozoviek pomocou zariadenia
SKIDDOMETER BV11 a PROFILOGRAPH GE, MDPT SR: 2007,

[T5] TP 031 Meranie a hodnotenie Unosnosti asfaltovych vozoviek pomocou zariadenia FWD
KUAB + Prilohy A, B, C, D, MDPT SR: 2009;

[T6] TP 047 Kataldg technoldgii na opravy zakladnych typov poruch vozoviek, MDV RR SR: 2011;

[T7] TP 053 Metodika merania a vyhodnocovania stavu povrchu vozovky pomocou zariadenia
LineScan. Hodnotenie stavu povrchu vozovky kamerovym systémom LineScan,
MDVRR SR: 2011;



Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

TP 057

[T8] TP 055

[T9] TP 056
[T10] TP 058
[T11] TP 071

[T12] TP 072
[T13] TP 073
[T14] TP 083
[T15] TP 084

[T16] TP 087
[T17] TP 088
[T18] TP 102

Vyuzitie Georadaru (GPR) pri navrhu rehabilitacie/rekonstrukcie vozoviek, MDVRR
SR: 2012;

Meranie a hodnotenie nerovnosti
PROFILOGRAPH GE, MDVRR SR: 2012;
Zosilfovanie asfaltovych vozoviek, MDVRR SR: 2012;

Prehliadky, udrzba a oprava cestnych komunikacii. Dialnice, rychlostné cesty a cesty,
MDVRR SR: 2013;
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Diagnostika a hodnotenie stavu cementobeténovych vozoviek, MDVRR SR: 2015;
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udaje. ZU + HBH s r.0., 2007;

Systém ekonomického hodnotenia prevadzkovej spdsobilosti a vykonnosti cestnych vozoviek,
ZU v Ziline: 1998;

HDM-4, The Highway Development and Management Series, volumes 1-5. [HDM-4 manual, &asti
1-5], PIARC WRA 2007 - 2017;

Klimaticky atlas Slovenska. SHMU 2017;

EMEP/EEA Air pollutant Emission Inventory Guidebook. [EMEP/EEA Katalogizovana prirucka
Skodlivych emisii ovzdusia), June 2017;

Zjisténi aktualni dynamické skladby vozového parku a jeho emisnich parametrli, ATEM
Praha,2010;

[L10] MEFA 2013, Vypocet emisnych faktorov vozidiel, ATEM Praha.

1.12 Pouzité skratky

HDM
P

RPDI (AADT)

PDI
IFI
SHV
SNP
FWD
TNV
SSC
P-CM
LT
MT
HT
AT
HB
HC
Cco
NOx
SOz
CO2
PM
Pb

Highway Development and Management

Technické podmienky (Technicky predpis)

Ro¢ny priemer dennych intenzit (Annual Average Daily Traffic)
Priemerna denna intenzita

International Friction Index (Medzinarodny index drsnosti)
Systém hospodarenia s vozovkami

Structural Number of Pavement (Strukturalne &islo vozovky)
Falling Weight Deflectometer

Tazké nakladné vozidla

Slovenska sprava ciest

Personal car medium (Osobné vozidlo — stredna trieda)
Light truck (Lahké nakladné vozidlo)

Medium truck (Stredné nakladné vozidlo)

Heavy truck (Tazké nakladné vozidlo)

Articulated Truck (Nakladné s navesom)

Heavy Bus (Autobus)

Chlérovodik

Oxid uholnaty

Oxidy dusika

Oxid siricity

Oxid uhlicity

Pevné Castice

Olovo
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HDP Hruby domaci produkt
DPH Dan z pridanej hodnoty

DN Dopravna nehoda

SDN Smrtelna dopravna nehoda
VDN Vazna dopravna nehoda
ODN Osobné dopravné nehody
SZ Smrtelne zranena osoba
Tz Tazko zranena osoba

Lz Lahko zranena osoba

MS Materialna $koda

IRI International Roughness Index (Medzinarodny index nerovnosti)

DEF Deformation (deformécia)

2 VSEOBECNE

21 Zasady pouzivania
Spracovatel ekonomickej analyzy (dalej uzivatel) ma k dispozicii kalibrovany systém HDM-4
pre slovenské prostredie. Technické parametre a ekonomické udaje su prispésobené domacemu
prostrediu. Je v8ak eSte potrebné zvazit, za akych okolnosti a na aké ucely je programovy systém HDM-
4 vhodné pouzit. Slovensko ma mnohoro¢né skusenosti s pouzivanim pévodného domaceho
vypoctového systému pre dopravné investicie, je preto mozné na zaklade porovnania Specifikovat
prinosy, vyhody a nevyhody systému HDM-4 a na zaklade toho uréit oblasti pouZitia.

Programovy systém HDM-4 bol vyvijany ako univerzalny nastroj pre riadenie cestného
hospodarstva vréznych Castiach sveta, predovSetkym v krajinach, ktoré nemaju vlastné sofistikované
nastroje na hodnotenie. Jeho univerzalnost spocdiva predovSetkym v jeho mozZnom uUzemnom
prispdsobovani réznym podmienkam, kde je napriklad mozné volit rézne klimatické oblasti, rézne typy
vozidiel a pod. Systém HDM-4 je ale uz menej univerzalny v moznostiach, ako vyjadrit rusenie
dopravného prudu, predovSetkym v urbanizovanych oblastiach. Vo vacésine starych krajin Eurépskej
Unie existuju subezne s HDM-4 aj domace vypoctové systémy, ktoré su lepSie prispdsobené miestnym
podmienkam. Podobne je tomu aj na Slovensku, preto sa nepredpoklada vyluéné pouzivanie
programového systému HDM-4. Pre ulohy, v ktorych sa vyskytuju také zmeny na cestnej sieti, ktoré
nie je mozné systétmom HDM-4 kvantifikovat, sa bude nadalej pouzivat domaci, resp. iny vypoctovy
systém.

Vyhody programového systému HDM-4 su:

e univerzalnost a otvorenost systému, ktory je mozné kalibraciou prispdsobit’ pre prislusné
prostredie — je mozné ho Uzemne aj ¢asovo aktualizovat,

e je roz8ireny a v8eobecne znamy v mnohych krajinach, ¢o ulah&uje komunikaciu so
zahrani¢nymi expertmi,

e dopravny prud pozostava zo SirSieho spektra typickych vozidiel,

e svojou Strukturou je preduréeny pre posudzovanie velkej a rozsiahlej cestnej siete,

e sleduje vyvoj vSetkych délezitych prvkov premennych parametrov (pozdiZzne a prieéne
nerovnosti, vytlky, krajnice, textura, Smykové vlastnosti povrchu,...),

e ma spracované degradacné modely,

e je mozné navrhovat r6zne udrzbové opatrenia pre cestu, ktoré vyhodnocuje program.

Nevyhody programového systému HDM-4 su:

e dotknuta (odlah&end) cestna siet sa vytvara ako presna kopia nultého variantu, nie je
mozné do nej zasahovat (okrem dopravy), €o robi problém, ked sa robia Upravy na prilahlej
(krizujucej) cestnej sieti, pripadne sa rychlostne skludfiuje subezna stara siet, alebo je
treba zohladnit vyvolané investicie; nie je ani mozné modifikovat nulty variant v priebehu
sledovaného obdobia, takZe sa neda zohladnit zmena ovplyvnenej siete v désledku inej
investicie, napr. ak pri hodnoteni Casti obchvatu mesta sa planuje v kratkom case
realizovat dalSiu etapu obchvatu, a pod.,

e nie je mozné zohfadnit negativne dopady prietahov cez obce a mesta, ani z pohladu
ruSeného dopravného prudu, ani z pohfadu dotknutého obyvatelstva (hluk, emisie),



Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR TP 057

e nie je mozné zohladnit negativne dopady z tzv. bodovych zavad (riadené alebo
neriadené krizovatky, Zelezni¢né priecestia, zavadné mosty, priechody pre chodcov);
s tym je spojeny nedostatok, Ze pre mosty nie su rieSené naklady na ich opravy a udrzbu,

e zadavanie vstupnych udajov je malo prehladné, €asto sa jedna skupina Udajov zadava
na rbéznych miestach programu (napr. dopravné udaje), existuje vela korekénych
indexov, je preto len nizka kontrolovatefnost’ vypoctov,

e chybaju sumarne vystupné zostavy, je preto obtiazne hlbSie analyzovat predkladany
vysledok, nie je interakcia medzi susednymi uUsekmi, ¢o neumoziuje zohladnit napr.
akceleréacie alebo vplyv dizky stipania na kapacitu cesty,

e nezohladfiuje dostatoCne zmenu parametrov prevadzkovej spésobilosti vozovky pocas
doby analyzy, napriek tomu, Ze vyzaduje ich exaktné stanovenie,

e napriek tomu, Ze je deklarované zohfadnenie dopadov na Zivotné prostredie, nie je
finanéne oceneny vplyv emisii a vplyv hluku na obyvatelstvo sa nesleduje vébec, teda
ZloZky Zivotného prostredia vébec nevstupuju do koneéného toku penazi.

Na zaklade vy3Sie uvedeného sa pouzitie programového systému odporuca najma pre:

e investitné rieSenia, kde vstupuje do hodnotenia rozsiahla cestna siet,

o projekty, kde ovplyvnena siet vyraznejSie neprechadza do intravilanu, predprojektové
a strategické hodnotenia, kde su nizSie poZiadavky na podrobnost, ulohy uréené pre
hospodarenie s vozovkou,

e rozhodnutia o variantoch s r6znou mierou zasahu (napr. rozhodnutie, & sa ma realizovat
len jednoducha oprava vozovky alebo podstatne naroCnejSia rekonstrukcia cesty
s vylepSenim nepremennych parametrov),

e Ulohy, kde sa vyZaduje podrobne analyzovat spotreby jednotlivych typov vozidiel
dopravného prudu (napr. rozbory pre mytne systémy).

2.2 Pracovné prostredie

Pracovné prostredie (workspace) HDM-4 pre slovensky systém hodnotenia ekonomicke;j
efektivnosti investicii obsahuje datovy subor, v ktorom boli v3etky hodnoty pre datové polozky
kalibrované na realne podmienky v SR. Tento datovy subor je majetkom SSC Bratislava a ako taky
musi byt pouzZivany ako zavéazny podklad jednotny pre ekonomické hodnotenia v réznych stupfioch
projektovej dokumentacie cestnych a dialni€nych komunikacii v SR, ktoré su vykonavané programom
HDM-4.

2.21 Pokyny pre spracovatelov

SSC doda opravnenému spracovatelovi ekonomického hodnotenia investicného zameru koépiu
poslednej verzie kalibrovaného pracovného prostredia (workspace). Subor ma nézov objects.dat a je
distribuovany s indexovym suborom objects.idx.

Pracovné prostredie bude uzivatelovi dodané v elektronickej forme na pamatovom médiu.
Oba subory objects.* je potrebné nakopirovat na pevny disk do adresara pracovného prostredia
programu, implicitne C:/Program Files/HDM-4/hdmdict/. Pracovny adresar je mozné uzivatelsky menit
pomocou nastrojov programu System Tools. Pracovné prostredie (workspace) obsahuje nasledujuce
datové polozky:

e Vozovy park — typické vozidld dopravného prudu v SR, vratane ich technickych
charakteristik, cenovych udajov a emisnych faktorov.
Standardy udrzby.
Typy dopravného prudu z hladiska roénych variacii.
Rychlostny model dopravného prudu a nehodovost z hfadiska typu a Sirky komunikéacie.
Klimatické zény SR.
Mena.
Kalibrané data.

2.3 Nacitanie pracovného prostredia

Pre pristup k nakalibrovanému pracovnému prostrediu spustte program HDM-4. Potom
vyberte moznost 'Open Workspace' z 'Workspace' menu. Najdite prislusnu zlozku a zvolte subor
poklepanim na 'objects.dat' alebo kliknutim na 'Open'.
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3 KALIBRACNE AGREGOVANE DATA

Celkovy prehlad vsSetkych kalibracnych dat je uvedeny v Prilohe 6, kde je uvedena aj ich
Struktura, pozadovana ako vstup do programu. TP dalej uvadzaju len data, ktoré su dostupné
uzivatelovi a je potrebné s nimi pracovat.

3.1 Variacie dopravy

Z hladiska rezimu a variacie dopravy je definovanych pat kategorii cestnych komunikacii.
Rozdelenie je nasledovné:

Primestsky rezim - stanoviste v intravilane alebo na jeho okraji — komunikacia charakterizovana
primestskou a intravildnovou dopravou.

Extravilan | - stanovidte v extravilane na cestach I. triedy, rychlostnych cestach a dialniciach —
komunikacia charakterizovana extravilanovou dopravou s vyznamnym podielom tranzitnej, resp.
dialkovej dopravy.

Extravilan Il - stanoviSte v extravilane na cestach Il. triedy — komunikacia charakterizovana
extravilanovou dopravou s prevaZujucou dopravou na kratSie vzdialenosti - do zamestnania, do Skoly
a za sluzbami, zistené vysledky su pouzitelné aj na cesty lll. triedy. Nebolo aktualizované, zostavaju
povodné hodnoty.

Rekreacny rezim - stanoviste v blizkosti vyznamnych rekreaénych stredisk, alebo na spojnici
velkého sidla a rekreaCnej oblasti - komunikacia charakterizovana sezénnou a $pi¢kovou dopravou.
Nebolo aktualizované, zostavaju povodné hodnoty.

Prihraniény rezim - stanoviSte v blizkosti Statnej hranice - komunikécia charakterizovana
prihraniénou dopravou.

Rezim ,,Extravilan L.

ReZim je ureny pre dialnice, rychlostné cesty a cesty I. triedy vedené v extravilane. Jedna sa
o Standardny reZim, ktory sa odporu€a pouzit aj v pripade nejednoznaéného zaradenia useku do
niektorého z rezimov. Indexy prepoc¢tu z RPDI na hodinové intenzity su u tohto rezimu ,priemerné*.
Relativne rovnomernejSie rozlozenie dopravy v ¢ase je pre cestu priaznivy faktor, pretoze komunikacia
nie je pretazovana v kratkodobych Spi¢kach a na druhej strane je aspon Ciasto¢ne vyuzita v nocnych
a neatraktivnych €asoch. Na dialniciach a cestach I. triedy sa zvaé3a pohybuje celé spektrum dopravy
podla uc€elu aj podla dialkovosti jazdy (sluzobné cesty, dochadzka do zamestnania, za sluzbami,
rekreaCné jazdy, dialkova nakladna doprava). Nakolko ¢asové cykly spomenutych jazd su rézne, Spicka
sa rozklada do SirSieho obdobia. Pre maximalne Spickové intenzity v trvani 30 h za rok je koeficient
10,99 %.

d[zka inte rvalu 220 510 840 1130 1060 1060 900 1250 1760

inex proposiuz RPDI | 0.1059 | 00002 | 0,091 | 0.0764 | 00685 | 0054 | 00308 | 0028 | 0.0751 | 00066

% z ro€ného doprav.vykonu 0 89% 5 81% 11 73% 16 59% 19 74% 16 25% 12 96% 7 70% 5,83% 2 51%

Rezim ,,Extravilan II.“

ReZim je ur€eny pre cesty Il. triedy a pripadne aj pre cesty lll. triedy vedené v extravilane. Na
cestach lll. triedy nie st umiestnené automatické scitace, preto nebolo mozné priamo analyzovat variacie
toku dopravy, ale je predpoklad, vzhfadom ku Strukture a cielom dopravy, ze cesty Il. triedy a lll. triedy je
mozné zlUcit do jedného rezimu. Na cestach Il. a lll. triedy uz nie je celé spektrum dopravy podla ucelu
jazdy, napr. zvacsa tu nie su dialkové a medzinarodné jazdy a v menSej miere su sluzobné (pracovné)
jazdy. Viac je jazd s dochadzkou do zamestnania a za sluzbami do najblizSieho vacsieho sidla. Z toho
dbévodu su o nieCo vacsie vykyvy v Easovom rozloZeni dopravy, predovSetkym je vyraznejSi pokles
v no¢nych hodinéach.

Pre maximalne épiékové intenzity v trvani 30 h za rok je koeficient 10,89 %.
dizka intervalu 220 510 840 1130 1060 1060 900 1250 1760

index prepoétu z RPDI 0. 1089 | 0.0951 | 0.0841 | 0.0741 | 0.0665 | 0.0579 | 0.0450 | 0.0302 | 0.0150 | 0.0031 |

% z roéného doprav.vykonu 0.89% 573% 11.76% 17.06% 20.59% 16.80% 13.06% 7.44% 5.14% 1.51%

Y]

Rezim ,,Primestsky

Rezim je uréeny pre komunikacie v blizkosti velkych miest (hlavné a krajské mesta) alebo priamo
pre hlavné mestské komunikacie, ak budu predmetom rieSenia. Doprava vo velkych mestach je
charakteristicka tym, ze ,jazdi stale“. Vyznacuje sa teda plochejSim priebehom rozlozenia dopravného
vykonu poéas dna. Ciastoéne aj preto, Zze doprava je vysoka v absolutnej hodnote, nie st potom $picky
vyjadrené percentualne velmi vysoké.

10



Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR TP 057

Pre maximalne 3pickové intenzity je koeficient 10,96 %, je menej ako v3eobecny rezim

LExtravilan 1.
dizka intervalu 510 840 1130 1060 1060 [ 1250 1760

mmmm

% z roéného doprav.vykonu 0 89% 5 81% 11,73% 16,59% 19,74% 16,25% 12,96% 7,70% 5,83% 2 51%

v1i3

Rezim ,,Rekreacny

Rezim je urCeny pre komunikacie v blizkosti vyznamnych rekreaénych stredisk alebo na
spojniciach velkych aglomeracii a rekreanych oblasti. Rekreatna doprava sa vyznacuje velkymi
extrémami, to znamend kratkotrvajucimi vysokymi Spi¢kami a na druhej strane prazdnymi no&nymi,
pripadne rannymi hodinami. Rekrealna doprava ma teda najostrejSi priebeh funkcie prepoctovych
indexov, aj ked v no¢nych hodinach su este prazdnejSie cesty Il. a lll. triedy.

Pre maximalne Spickové intenzity je koeficient az 17,09 %, €o je jednoznacne najvyssi zo
vSetkych rezimov.
dizka intervalu 220 510 840 1130 1060 1060 900 1250 1760

index prepoétu z RPDI 0. 1709 0.1263 | 0.0941 | 0.0691 | 0.0580 | 0.0540 | 0.0447 | 0.0307 | 0.0155 | 0.0050

% z roéného doprav.vykonu 1.40% 7.61% 13.15% 1591% 17.97% 15.68% 12.99% 7.58% 5.31% 2.39%

Rezim ,,Prihraniény*

Rezim je urCeny pre cesty v blizkosti alebo na pristupe k hraniénym priechodom. Jedna sa
o pecificky rezim, pretoze mé niektoré odliSnosti v asovom rozpolozeni dopravného vykonu. Vagsinou
je cez hrani¢né priechody minimalna dochadzka do prace a do Skoly. Jazdy za sluzbami maju
nepravidelny charakter s odliSnym cyklom ako vnutrostatna doprava (napr. nakupné trhy v tyZdennych
cykloch). Hrani¢né priechody su spravidla vyuzivané aj dovolenkovou, teda rekreanou dopravou. Na
druhej strane cez hrani¢né priechody prechadza kamiénova doprava, ktora jazdi relativne rovnomerne.
Specifikom hraniénych priechodov je tieZ nizka hodnota celodennej intenzity dopravy, takZe percentuéine
odchylky mdézu byt velké aj pri mensich zmenach v poctoch vozidiel. Prihrani€na doprava je teda tazko
predvidatelna v 8pi¢kovych a strednych intenzitach, ale potom percentualne vysoka v nizkych a no¢nych
hodinach.

Pre maximalne Spickové intenzity je koeficient druhy najvyssi (po rekreacnej doprave) 12,92 %.
dizka intervalu 30 220 510 840 1130 1060 1060 900 1250 1760

lindex prepoctu z RPDI__| 0,1292 | 0,0972 | 0,0812 | 0,0666 | 0,0589 | 0,0532 | 0,0453 | 0,0334 | 0,0204 | 0,0092 |

% z ro€ného doprav.vykonu 1,08% 582% 11,10% 15,31% 18,49% 15,87% 13,15% 8,14% 6,75% 4,29%

3.1.1 Zadavanie udajov o variaciach dopravy do HDM-4

Pre dostato€né vystihnutie variacii dopravného prudu v programovom systéme HDM-4 bolo
uréenych 10 intervalov v S$iestich reZimoch. Kazdy interval je charakterizovany dizkou intervalu
a prepoctovym indexom z PDI na hodinovu intenzitu alebo percentualnym vyjadrenim dopravného
vykonu v prislu§nom intervale z celkového ro€ného dopravného vykonu. Hodnoty pre jednotlivé dopravné
rezimy su uvedené v predchadzajucej kapitole.

PouZitie spravneho rezimu v HDM-4 je nasledovné:

Extravilan I. — dialnice, rychlostné cesty a cesty |. triedy v extravilane alebo v prietahoch
mensimi sidlami (obce, malé mesta) az stredne velkymi mestami (okresné mesta).

Extravilan Il. — cesty Il. a lll. triedy v extravilane alebo v prietahoch mensimi sidlami (obce, malé
mesta).

Primestsky rezim — cesty a miestne komunikacie vo vnutri alebo v blizkosti velkych miest
(hlavné a krajské mesta), miestne komunikacie a cesty Il. a lll. triedy v stredne velkych mestach, miestne
komunikacie v malych sidlach (obce, malé mesta).

Rekreacény rezim — cesty, prip. miestne komunikacie v blizkosti vyznamnych rekreacnych
stredisk alebo na spojniciach velkych aglomeracii a rekreaénych oblasti.

Prihraniény rezim - cesty, prip. miestne komunik&cie v blizkosti alebo na pristupe k hrani¢nym
priechodom.

Vytvorenie reZimov variacii dopravného prudu prebieha nasledovne:

1. v okne Workspace (obrazok 1) vyberieme zloZzku ,Traffic Flow Patterns® a klikneme na
tlacdidlo ,New",

2. otvori sa okno ,New HDM-4 Item“ (obrazok 2), v ktorom odsuhlasime vyber ,Trafic Flow
Pattern®,

11
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3. otvori sa okno ,Trafic Flow Pattern®, zvolime zakladny reZim podla HDM-4 (Road use), dalej
do okna ,Name* vpiSeme nazov vytvaraného rezimu,

4. presunieme sa do tabulky a prepisujeme, resp. pomocou tlac¢idla ,Add New Period®
vytvarame nové intervaly, pricom mdézeme rovnocenne zadavat bud index (metoéda ,Hourly
Volume*) alebo zadavame % ro¢ného dopravného vykonu (metéda ,PCNADT"), obrazok 3,

5. postupne nahrame vSetkych 10 intervalov a zadavanie ukon&ime tlacidlom ,OK*.

E Workspace EI @

(] Wehicle Fleets [1] Bl Hew
[_1 Road Netwarks [2]
[_7] wéark Standards Open
[_] Projests [1] Doleto
[_] Programmes [0] —
[Z7] Strategies [0] o
- Copy
=3 Configuration
B3 Traffic Flow Patterms [5] Bereme

E5 Extravilan|. — MNew HDM-4 Item

== L
E Extravilan I
B Mesto, piimestsky

W e Export i
E5 Prihraniéng EEEED Traffic Flow Pattern

== Reksadny = Speed Flow Type
3. Spesd Flow Types [44] & lmport Climate Zone Cancel
F-_] Accident Classes [11] Foad Metwork
Wehicle Fleet

-] Climate Zanes [5]

§ : Maintenance Standard
----- & Currencies

Improvement Standard

+ Section Agaregate Data Project

--Ei Section Aggregate T ables Programme

----- % Calibration Parameters Strateqgy

B[] RD Calibration Sets [4]

For Help, press F1 Close the dialog and accept any changes
Obrazok 1 - Okno ,Workspace* Obrazok 2 - Zadanie novej polozky
Traffic Flow Pattern: Extravilan |
Drefinitiorn
Name: |F_xtravi|an|
Cancel
Road use: ||nter-urban -

Drefaults..

i~ Flow distibution data

Select method: (¢ HY " PCHADT

Hourly o = Aidd New Period
5 i Hrz per vear ZofA8DT -
Period Description Wolume
HAYARL |y | (PENADTRI Delete Perind

1 Interval 1 30.00 0108 083

2 |Intereal 2 220000 0.036 581

3 |lntereal 3 510,00 0.024

4 |lnterval 4 240,00 0.0v2

5 |lntersal 5 1130.00 0.064

6 |Interval B 1060.00 0.056 1625 o
H760.00 1.000

B HR¥Fp must equal 8760, and

The name of this Traffic Flow Pattern

Obrazok 3 - Definovanie variacie dopravy

3.2 Hodnotenie urovne dopravy

Program ma zapracovany tzv. model rychlostného dopravného prudu (jazdy), ktory porovnava
skutoénu hodinovu intenzitu s kapacithymi mozZnostami komunikacie a nasledne pocita rychlosti
vozidiel. Vychadza z volnej rychlosti a v zavislosti od stupajucej intenzity dopravy sa rychlost zniZuje
— pozri obrazok 4. Od urcitej intenzity oznacenej Qnom (Nnomindlna intenzita), rychlost jazdy prudko
klesa.

12
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53

Snom

Speed kmh

Sult

L] anom  Gult
Flow in PC5Elane/hr

Obrazok 4 - Vztah intenzita — rychlost

Takéto krivky su v HDM-4 kalibrované pre vSetky Sirkové typy komunikacii (¢lanok 3.5), so
zohladnenim skladby dopravy vo dvoch stupfioch a stupania cesty vtroch stupfioch je ich
celkovy pocet 32. Konkrétny typ komunikacie sa vyberie na zalozke ,Section/Definition®
v okne ,Speed Flow Type“, pozri obrazok 5. Okrem toho v okne ,Flow Direction“ ponechame ,Two-
way"“ pre bezné obojsmerné cesty. Jedine pri jednosmernej ceste menime udaj.

Section: C2-111-13 1 x|

Definition |Geometr}l| Pavement | Condiion | Other | Motorised Traffic | AssetValuation |

Speed Flow Type: |2-|:|ruh iroky - extravilan / pahor;l

10 |E211-13 Traffic Flow Patterr: IE:-ctraviIén l. j
Lirk M arme: |Silnice 1411 C.Tesin-Svicinovec Accident Class: |2-pruh Siraky) extravilan j
Link ID: [CZ:11 Climate Zane: [Chladna =
Length: |1.36 ki Road Class: II_ +1I. trieda LI
Cway Width: [105
Shoulder Widkh: [15 m Calibration Set: [Frojectd

Flows Drirection: m Calibration [tem: |4_ Construction of new b_l,lpass:ﬂ;i

Surface Class: IWI - Selected Calibration [tem Summary

Pawvement type: IAsphaIt Mix on Granular B aze

Surface material: IAsphaItic Concrete

IName of section

Obrazok 5 - Zadavanie rychlostného toku a variacie dopravného prudu

Konkrétne udaje o dopravnom zatazeni pre useky sa vo verzii 2.0 zadavaju na
zalozke ,Section/Motorised Traffic“, kde sa zadaju intenzity pre 6 typov vozidiel a pre vypoctovy rok —
obrazok 6.
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Section: 1/18 H

Definttion | Geometry | Pavemert | Condtion | Other  Molorised Traffic | Asset Valuation |

Veehicle Fleet used for this section/network . vozidla-2017_SR_EUR

[ Survey Tear) 2016 Edit Year
Fial Ducato 1200,00
|veco EwoCargo 400,00
Skoda Octavia 1.6 MF 1200,00
SORC95IVECD 400,00
Volvo FH 12 + Schwarzmiler 400,00
Voho FM 9 400,00

Total AADT: 4000.00

ok |z |

Motorised Traffic

Obrazok 6 - Zadavanie intenzity a skladby dopravy

Rast dopravy pre dalSie obdobie sa zadava nasledovne:

1. Nadefinuju sa rastové scenare. Méze ich byt viacero a kazdy typ vozidla mdéze rast
(klesat) inym koeficientom. V praxi sa vSak odporuca odliSovat maximalne dva rasty: rast
osobnych a rast nakladnych vozidiel, ina¢ by sa mohla stratit' kontrola nad poc¢tami jazd v
jednotlivych variantoch. Zadavaju sa na zalozke ,Vehicle Fleet — vozidla SR". V spodnej
Casti najdeme tlacidlo ,Edit Traffic Growth Sets ...“, pozri obrazok 7. Cez neho sa
dostaneme do okna, kde vytvorime rastové scenare.

2. Cez Workspace sa dostaneme do aktualneho projektu, tam na zaloZke ,Define Project
Details / Study Sections® pomocou tlaCidiel v spodnej €asti navolime prisludny rastovy
scenar pre zakladny variant, teda nulovy stav (obrazok 8).

3. Pre varianty s investovanim vytvarame a kontrolujeme dopravné udaje po stlaceni tlacidla

4. Edit...“ v stipci ,Diverted Traffic* (obrazok 9).

Dopravné udaje su rozhodujucim vstupnym parametrom pre vypoéty programového systému
HDM-4, z toho dbvodu je potrebné priprave a zadavaniu tychto podkladov venovat maximalnu
pozornost.

14
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&% Vehicle Fleet: vozidla-2017_SR_EUR - Definition Data Caw|{=(=)
Name Class ?f;adih:? Base Type Category

Fiat Ducata JTrucks 1010.2017  Truck Light Motarised

Iveco EuraCargo Trucks 29102012 Truck Medium Matarised

Skoda Detavia 1.6 MPI Passenger Cars 10102017 Car Medium Motarised

SOR C 95 IVECD Buses 15102017  Bus Heawy Matarised

Yolvo FH 12 + Schwarzmuller | Trucks 29102012 Truck Articulated Motorised

Yolvo FM 9 Trucks 29102012  Truck Heavy Matorised

& AddNew - S Description Edit Traffic 3

&2 Vehicle aap Delete | l Edt and Curency.. | &g@ Growth Sets... B Save Close

For Help, press F1

Obrazok 7 - Volba na vytvaranie rastovych scenarov v databaze vozidiel

L3
8 o

ﬂ Close

=10l x|

4]

Project: D3 SvrcTesty i
Define Gereral  Study Sections |
Project
Details
Include in [ Section Summary Traffic Giowith
- Specify Studp | Analsis | 10 | Description | Class | Pavement
Allemalives ] Ll 24505  FrivadeacZiingS |+l tieda  Btuminous [rast standart
w 7] Zh_504 FrivadzacZiinad | + 1. trieda Bituminous | rast standart
e oiohe ] Ll ZH.503  FrivadeacZiinad L+l tieda  Biuminous | rast standart
Projects 5 2 :
w 7] Zh_512 FrivadzacZiina2 | + 1. trieda Bituminous | rast standart
Mult Cii I | Zb 51 PrivadzacZilinal I + 11, trieda Bituminous  rast standart
B s ] [ |D3STR3 | D35tazov3 D+R Biluminous | rast standart
] &1 D35TRZ D3 Strazow 2 D+R Biturnitous | rast standart
f‘ e o 7] D35TR1 D3 Strazow 1 D+FR B\Ium!nuus rast standart
Reports o ] D3-HFS D3 HiPadhr & D+R Bituminous  rast standart
o 7] D3HP4 D3 HiFodhr 4 D+FR Bituminous | rast standart
] &1 D3HP3 D3 HiPadhr 3 D+R Biturnitous | rast standart
o 7] D3HP2 D3 HiPodhr 2 D+FR Bituminous | rast standart
] &1 D3HF1 D3 HiPadhr 1 D+R Biturnitous | rast standart
o 7] D3BR3 D3 Brodnod D+FR Bituminous | rast standart
] i D3BRE D3 Brodnod D+R Biturnitous | rast standart

Lr]

Assign Growth Set_.| Select by Citeria . | View/Edi Section..|  View/Edi Fleet

LCopy Growth Set |

Unselect All

| “Wigw/Edit Metwork, |

Raste Grontn Set =

Show unzelected
sections

Sections
etk 182
Studly 75

|For Help, press F1 £
. . ’ . P . ”
Obrazok 8 - Priradovanie rastovych scenarov k usekom
[Eroecsasmerety ol
Define Alteinaives |
=l Project
Details - Nawvigation Detail
» Speciy —E'E RS Analysis by Project
Altematives - Jaf Mulovy varian Altemative Nams New Diverted | =]
Sections Traffic
2 P7
dndise Mulowy variant « Add.
~- I
Projects | |p? 12 [Add
Add hew alterative.
bt Criteria
B s Diverted Traffic for Alternative: PT x|
Generate . Iritial MewaaDT | 2 Add Diversion Period...
Fieports Section HADT Year in 2074 ———
Dielete Diversion Period
cestal 22 3442.00 2m 1855.00 —_
cesta [/12-9 3442.00 2011 1855.00 Edit Diversion Period...
cestal/12-8 3442.00 2m 1855.00
cestal/12-7 3442.00 2011 1855.00 EdtD on Distal
cestal12-6 200 2011 188500 M‘
cesta [/12-5 3442.00 2011 1855.00
cestal/12-4 3442.00 2m 1855.00
3 cesta [/12-3 3442.00 2011 1855.00
B Save cestal/12-13 2600100 201 915.00 —
—_— cestal/12-12 250100 2011 915.00, &
4 cestal/12- 11 2501.00 20m 915.00 Ok
Close racta 1710 2R 0N 711 atRm) T
4 b Cancel —
— I
Project description A

Obrazok 9 - Zadavanie dopravného zatazenia pre rieSené varianty

TP 057
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Délezitou podmienkou je, aby poclty vozidiel, alebo lepSie povedané podty jazd v stave bez
investovania a v novom stave boli rovnaké. Inak by vypo&et nebol korektny. Tuto podmienku musi
zohladnit sam uzivatel programu. Programovy systém nie je schopny tieto chyby zachytit.

3.3 Typické vozidla dopravného prudu v SR

Kalibrovany Workspace obsahuje typickych zastupcov jednotlivych druhov vozidiel pre cestnu
infrastruktaru Slovenska. Celkove je mozné v HDM-4 pouzivat 16 typov motorovych vozidiel
(pouzivanie nemotorovych typov sa v SR povazuje za zanedbatelné), pre vystihnutie vozového parku
Slovenska v plnej miere postacuje 6 typov — osobné vozidlo, lahké nakladné, stredné nakladné, tazké
nakladné vozidlo, taha¢ s navesom (kamién) a autobus.

Pre kazdé typické vozidlo su uvedené detailné technické udaje. Prevadzkové udaje o vozidlach
nadvazuju na predchadzajucu oblast’ a taktiez sa viazu na vybrané typické vozidla. Patria sem udaje
o vyuziti vozidla (ro¢ny priebeh, Casova vyuzitelnost, Zivotnost vozidla a pod.), o priemernej
obsaditelnosti vozidla, o cene za opravy vozidiel, o mzde posadky, o kon&tantnych ro€nych platbach
(cestna dan, povinné poistenie, a pod.).

Workspace ma zadefinované aj ocenenie €asu cestujucich a ocenenie zdrzania nakladu pri
preprave, vsetky technické aj cenoveé udaje sa automaticky nacitaju pri otvoreni Workspace.

Tabulka 1 - Typické vozidla SR a ich zakladné charakteristiky

osobné Fahké stredné tazké navesova autobus
vozidlo nakladné nakladné nakladné sUprava
Nazov Skoda Fiat Ducato | lveco Volvo FM 9 | Volvo FH SORC9,5
vozidla Octavia EuroCargo 12 IVECO
1.6 MPI
z&kladny typ | Car Truck Light | Truck Truck Truck Bus Heavy
(anglicky) Medium Medium Heavy Articulated
pocet kolies 4 4 6 10 12 6
pocet naprav 2 2 2 3 5 2
pohotovostna 1 300 1900 4 500 9 000 11 000 8 280
hmotnost
(kg)
prevadzkova 1590 2600 6 000 13 000 24 500 15 000
hmotnost
(kg)

3.4 Geometrické vedenie trasy

Po otvoreni zalozky ,Geometry“ (obrazok 10) je potrebné zadat’ nasledovné hodnoty:

Stupanie a klesanie (m/km) - Rise + Fall
Priemerny pozdizny sklon cesty (m/km)

Pocetnost vyskovych lomov (pocet’/km) - Number of rises + falls
Priemerny pocet vySkovych lomov nivelety v prepocte na 1 km.

Priecne klopenie vozovky (%) - Superelevation
Priemerny prieény sklon vozovky.

Priemerna horizontalna zakrivenost (deg/km) - Average Horizontal Curvature
Priemerna krivolakost trasy, teda o aky uhol sa trasa horizontéalne zato¢i na 1 km
dizky trasy (priemer).

Akceleracny Sum (m/sz) - Adral
Akceleracny Sum, teda rychlostny rozptyl spésobeny vodi¢om alebo usporiadanim
komunikécie. Udaj patri medzi kalibrované (daje, bez véZneho dévodu sa hodnota
nemeni.

Rychlostny limit (km/h) - Speed Limit
Rychlost jazdy neovplyvneného osobného vozidla, zavisi od usporiadania komunikacie
a dopravnych predpisov.

Stupeni prekracovania navrhovej rychlosti - Speed limit enforcement
Index, ktory vyjadruje o kolko sa v priemere prekraduje vy$Sie zadana rychlost. Kritériom
Je, Ze vodi¢ prekracuje tuto rychlost ¢asto a s minimalnym rizikom postihu, Standardom
je 1,1.
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Nadmorska vySka (m) — Altitude
Priblizna nadmorska vySka tseku, postaci s presnostou na 50 m.

Znizenie rychlosti vplyvom nemotorovej dopravy - Speed Reduction Factors XNMT
ZnizZenie rychlosti automobilovej dopravy vplyvom nemotorovej dopravy, ktord sa
vyskytuje na ceste (1 = Ziadna redukcia, 0,4 = vyrazna redukcia).

Znizenie rychlosti vplyvom ruchu na krajnici - Road side friction
ZniZenie rychlosti automobilovej dopravy vplyvom réznych ¢&innosti na krajnici cesty
(1 = ziadny odpor na krajnici, 0,4 = vyrazny odpor).

Znizenie rychlosti vplyvom automobilovej dopravy - Speed Reduction Factors XMT
ZniZenie rychlosti nemotorovej dopravy vplyvom automobilovej dopravy, ktora sa
vyskytuje na ceste (1= Ziadna redukcia, 0,4 = vyrazna redukcia).

Section: C2-111-13 Il x|

Definiion  Geometry | Pavement' Eondilionl Other I Motorised Trafficl AssetYaluation

Hic= 4 Fall Ttk ~ Speed Reduction Factor
Mo of riges + fallz: F no.km HNMT: |1 0.4 <=HNMT <=1
Superelevation: IT 4 Road side friction: |1 0.4 <=FRl <=1
Awvg horiz curvature: [R5 degskm wMT: 1 0.4 <=5pT <=1
adral: ID'I— mis

Speed limit; ISD kmdh
Speed limit enfarcement: IW il
Altibde: Fﬁ_ mm

ok | oz |

'iAverage road rise plus Fall {in mfkm) e

Obréazok 10 - Zadavanie geometrickych charakteristik cesty

3.5 Sirkové typy komunikacie
Sirkové typy ciest maju vyrazny vplyv na kapacitné moznosti komunikacie a na priebeh
zavislosti intenzita — rychlost. Ovplyviuje tiez rychlost jazdy pri saturacii a akceleraCny Sum
komunikacie. Okrem toho od Sirkového typu zavisi hustota dopravnych nehdd na komunikacii. UZivatel
si vyberie typ komunikacie, ktora sa najviac zhoduje so skuto€nou.

Preddefinovany Workspace obsahuje: 21 typov pre dvojpruhové komunikacie, 12 typov pre
Stvorpruhové komunikacie, 6 typov pre dialnice a rychlostné cesty. Zakladom je Clenenie podla Sirky
komunikéacie na:

e 2-pruh Uzky v extravilane,
2-pruh Siroky v extravilane,
2—pruh uzKy v intravilane,
2-pruh Siroky v intravilane,
4-pruh v extravilane,
4-pruh v intravilane,
4-pruh dialniény,
4-pruh dialni¢ny intravilanovy,
6-pruh dialni¢ny,
6-pruh dialniény intravilanovy.

Uvedené typy sa dalej €lenia na usek s nizkou nakladnou dopravou alebo s vysokou nakladnou
dopravou (nad 30 %) aokrem toho na uUseky v rovinatom teréne, v pahorkovitom teréne alebo
v horskom teréne. Kombinaciou vznika uvedenych 44 typov usekov.
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Sirkové typy ciest je potrebné zadat aj pre potreby nehodovosti (Accident Class). Tu su typy
totozné, ale 4-pruhy v intravildne sa eSte Clenia na smerovo rozdelené a nerozdelené. Naopak
nesleduje sa reliéf terénu ani podiel nakladnych vozidiel.

3.6 Kilasifikacia povrchovych vlastnosti vozoviek

3.6.1 Udaje o drsnosti

Program vyZaduje dva zakladné parametre, popisujuce stav drsnosti — texturu a Smykovy
odpor. Uvedené dva udaje su vstupmi pre vypolet medzindrodného indexu trenia IFl, pomocou
ktorého je v sudasnosti hodnotena drsnost vozovky. Smykovy odpor vozovky je v sugasnosti na
Slovensku sledovany zariadenim Skiddometer BV11. Na hodnotenie drsnosti v sulade so Standardmi
EU boli uréené prepoétové parametre medzi hodnotami drsnosti na zaklade merania zariadeniami
SCRIM a Skiddometer BV11. Rovnako bola spracovana metodika pre vypoCet medzindrodného
indexu trenia IFI. Uvedené zavery boli aplikované pri hodnoteni drsnosti v ramci programu HDM-4.

Pre ucely vypo&tu programom HDM-4 boli stanovené nasledovné vstupné data:

1. TEXT_DEPTH - hibka textiry povrchovej vrstvy, definovana hodnotami, uréenymi
zariadenim Profilograph GE ako hodnota EPD. PouZité kritéria su uvedené na obrazku 11,

2. SKIDRESIST - drsnost vyjadrena Smykovym odporom pri rychlosti 50 km/h. Urcuje sa
ako udaj SFC50, pocitany pomocou tzv. ,zlatej krivky“. Pre potreby vypoctu je hodnota
stanovena ako hodnota MU, ziskana meranim Skiddometrom BV11. Pouzité kritéria su
uvedené na obrazku 11.

Road Network Ageregate Parameter Tables @

Surface Texture l

5T AM

Pavements Pavements
Surface Texture Depth | Skid resistance Texture Depth | Skid resistance
Texture [rom) [SCRIM &t 50km.h) | [mm] [SCRIM at 50kmh]
Dobra 0.a0 0.7a 0.Fa 050
Friemerna n.zz2 053 0.50 040
Srykrava 0.00 0.00 0.30 030

ak. | ZIUET

The agareqate definition of texture attributes

Obrazok 11 - Udaje o drsnosti

3.6.2 Udaje o nerovnostiach

Udaje o nerovnostiach su rutinne ziskavané v ramci ziskavania dat pre SHV. Su to:
1. ROUGHNESS - popisuje nerovnost hodnotou IRI. Udaj je dostupny zo zariadenia
Profilograph GE. Pre vypocet su pouzité hodnoty uvedené na obrazku 12.
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Road Network Aggregate Parameter Tables

Roughness l

Ride GQuality in IRl in mAkm

Bituminous
Road class | Vibomi stavy | Vermi dobr) Yohowuidc Mevphovuidel | Havarijng stay
skav stay stay
D+R 0.o0 1.90 330 5.00 8.00
I +1I. trieda 0.00 1.90 3.30 5.00 10.00)
11 trieda + MK 0.00 3.30 5.00 8.00 14.00)
4 | >

]

Znit |

The aggregate definition of roughness
Obrazok 12 - Data pozdiZnej nerovnosti
2. RUT_DEPTH - popisuje priemernt hibku kolaji. Udaj je dostupny zo zariadenia
Profilograph GE. Pre vypolet su pouzité hodnoty uvedené na obrazku 13, so

Specifikovanim pre cesty |. triedy. Toto zovSeobecnenie bolo nutné z dévodu jedného
kritéria, pouzitého v HDM-4 na celu cestnu siet.

3

Road Network Agaregate Parameter Tables

Surface Distresses ]

Distress Mode | Mo, potholes Edge break Mean it depth | Transverze Joint Sp: * |
per km [z per km) [rrn) cracking [%] [3]
Wibarn stay 0.00 0.00
Wermi dobr stay 2.00 5.00
Wuhovuiic stay a.00 2000
M ewyhovuidei stay 20.00 3000
Hawariing staw R0.00 5000
1 v

The aggregate definition of distress parameters

FIUET

o |

Obrézok 13 - Data hibky kolaji

3. RUTDEPTH_SD - popisuje $tandardnt odchylku merania. Udaj zatial nie je v programe

Specifikovany.

3.6.3

Udaje o stave povrchu

Udaje o porueni stavu povrchu su rutinne ziskavané v ramci SHV. V&&Sina vystupov SHV
v8ak musi byt podrobnejSie ¢lenena. Vstupné data o stave povrchu pre HDM-4 zahrnuju nasledovné

Udaje:

1. CRACKS_ACA - popisujuce celkovu plochu Strukturalnych trhlin zo sledovaného useku
v % povrchu. Udaj je dostupny z merania stavu povrchu vozoviek.

2. CRACKS_ACW - popisujuce plochu Sirokych Strukturdlnych trhlin zo sledovaného useku
v % povrchu. Udaj je dostupny z merania stavu povrchu vozoviek.

3. CRACKS_ACT - popisujuce plochu teplotnych trhlin zo sledovaného useku v

povrchu. Udaj je dostupny z merania stavu povrchu vozoviek.

%
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4. RAVEL_AREA - popisujuce celkovu plochu vypierania zo sledovaného useku v % povrchu.
Udaj je dostupny z merania stavu povrchu vozoviek.

5. PHOLE_NUM - popisuijutce celkovy poget vytlkov na 1 km Gseku. Udaj je dostupny z merania
stavu povrchu vozoviek.

6. EDGEBREAK - popisujtce celkovt plochu oldmanych krajnic v m? na 1 km useku. Udaj je
dostupny z merania stavu povrchu vozoviek.

7. DRAIN_COND - popisuje stav odvodnenia. Vyber ponuka priamo program pri zadavani dat.

Jednotlivé parametre vstupuju do vypoctu v relaciach, uvedenych na obrazku 14. Rela¢né
tabulky boli vytvorené na zaklade agregovanych dat a zodpovedaju podmienkam, stanovenym
v Systéme hospodarenia s vozovkami.

Road MNetwork Aggregate Parameter Tables Pt
BADT | Geometry | Compaction Quality ] Roughness |
Pavement Strength I Bituminous Layers Surface Distresses | Surface Texture |
Distress Mode | Al Stuctwral | Wide Structural | Transverse Raveling (%] | No. poth = |
Cracking (%] Cracking (%] Thermal per km
. Cracking %]

| Vermi dobrj stav 7.00 1.90 0.00 8.00

| Vighowuijtici stav 14.00 B.55 3.50 18.00

| Nevyhovuidci stay 2200 16.15 7.00 30.00

Havaring stay 30.00 23.75 0.00 40.00

‘| [

The aggregate definition of distress parameters

Obrazok 14 - Relaéné tabufky stavu povrchu

3.6.4 Klasifikacia unosnosti vozovky

Klasifikacia je na zaklade hodnét Strukturneho &isla vozovky (Structural Number of Pavement
(SNP)). Pevnost (unosnost) vozovky (pavement strength) na zaklade SNP je v HDM-4 klasifikovana
troma stupnami v zavislosti na intenzite dopravy vyjadrenej vSak iba na zaklade priemerného poctu
dopravnej intenzity (RPDI = AADT) a nie je vztiahnuta na pocet nakladnych alebo tazkych nakladnych
vozidiel.

Hodnota SNP sa mbze zadat bud priamo, alebo sa mdze vypocitat z nasledovnych udajov:

e hrubok vrstiev a ich tzv. ,koeficientov Unosnosti®,

e priechybov nameranych pakovym priechybomerom alebo priehybov nameranych
deflektometrami (FWD).

Pre vypocCet SNP sa vyuzivaju priehyby namerané deflektometrom FWD KUAB pri zataZovace;j
sile cca 50 kN. KedZe v3ak v inych vypoc&tovych modeloch (nie pri hodnoteni unosnosti vozovky) HDM-4
potrebuje hodnoty namerané pakovym priehybomerom (pri ich absencii su spatne vypocitané z hodnot
SNP), je vhodné prepocitat hodnoty priehybov namerané FWD KUAB na hodnoty priehybov hamerané
pakovym priehybomerom podfa vztahu:

Yo = 1,44 Y kuas "l

Takto prepocitany priehyb je vstupom pre vypocet SNP podla vztahov uvedenych pre pakovy
priehybomer.
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Pre vozovky s nestmelenou podkladovou vrstvou:

SNP. =3,2-(DEF. ) ** + dSNPK 12/
Pre vozovky s cementom stmelenou podkladovou vrstvou:
SNP. =2,2-(DEF. )™ +dSNPK 3/

DEFs - priehyb namerany pakovym prichybomerom pri zatazeni napravy 80 kN, zatazovacom
tlaku 520 kPa a priemernej teplote asfaltovych vrstiev v obdobi ,s“ 30 ‘C, mm.

Priehyb sa nahradzuje priechybom nameranym FWD KUAB prepocitanym na pakovy priehybomer
podla vySSie uvedeného vztahu /1/.
DSNPK - redukcia Struktirneho &isla spdsobena trhlinami.

Hodnota dSNPK sa vypocita zo vztahu:
dSNPK = 0,0000758{MIN(63, ACX , JHSNEW + MAX [MIN(ACX, — PACX,40),0]HSOLD}

14/
ACXa - plocha trhlin na zadiatku analyzovaného roka, % z celkovej plochy vozovky
HSNEW - hrubka najnovSej povrchovej Upravy (vrstvy), mm
PACX - plocha pdvodnych trhlin na starom povrchu, % z celkovej plochy vozovky
HSOLD - celkova hrubka pbévodnych vrstiev (starej vozovky) pod (sucasnou = HSNEW)

povrchovou Upravou, mm.

Ak zanedbame redukciu struktirneho &isla spdsobenu trhlinami, hodnota SNP bude zavisiet od
hodnoty priehybu nameraného v osi zatazenia, ¢o zjednoduSene znamenad, ze klasifikacia pevnosti
(unosnosti) vozovky v HDM-4 zavisi od hodnét priehybu nameraného v osi zatazenia.

V HDM-4 je intenzita dopravy vyjadrena pomocou priemerného poctu dopravnej intenzity
(RPDI = AADT). Za predpokladu, Zze v dopravnom prude je priblizne rovnaké percento tazkych
nakladnych vozidiel (TNV) pri vSetkych intenzitach dopravného prudu, je mozné z hodnét navrhnutych
v HDM-4 ako parameter dopravného zatazenia pre asfaltové vozovky urcit poCet TNV a porovnat ho
s delenim v zavislosti na intenzite dopravy. Na z&klade uvedeného plati pre HDM-4 tabulka 2.

Tabulka 2 - Konverzia intenzity

Stanovena intenzita v HDM- RPDI = AADT TNV Trieda dopravného zatazenia
Nizka 1000 do 500 VaVl

Stredna 4000 501 az 1500 llalVv

Vysoka 10 000 viac ako 1500 lall

Z hodnbét Eewv je mozné vypocitat hodnoty priehybov, ktoré zodpovedaju hodnote
ekvivalentného modulu. Ak tie prepolitame na pakovy priehybomer, a potom pouzZijeme vztahy
aplikované v HDM-4 na vypocet SNP (zanedbame redukciu Strukturneho Cisla spdsobenu trhlinami),
dostaneme hodnoty SNP, ktoré sa pouziju v HDM-4 ako kritérid pre hodnotenie tuhosti (Unosnosti)
vozovky, pricom by aspor Ciasto€ne zodpovedali kritériam pouZivanym pre hodnotenie uUnosnosti
asfaltovych vozoviek na drovni cestnej siete v zmysle platnych TP. Porovnanie hodnotenia podfa SNP
a Eekv je uvedené v tabulke 3 a v tabulke 4.

21




TP 057 Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

Tabulka 3 - Netuhé asfaltové vozovky

Trieda dopravného zat’azenial a ll

ICelorocny priemer poctu prejazdov t'azkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za
24 hodin TNV > 1501

Klasifikaénv stupen | Modul pruznosti Priehvb SNP
Eexv (MPa) (mm)
1 > 900 <0,207 >6,9
2 801 - 900 0,231 -0,207 6,5-6,9
3 701 - 800 0,265 - 0,232 59-64
4 650 — 700 0,29 - 0,266 56-5,8
5 <650 >0,29 <56

Trieda dopravného zat'azenia lll a IV

Celoroény priemer poctu prejazdov t'azkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za
24 hodin TNV 501 — 1500

Klasifikacnv stupen | Modul pruznosti Priehvb SNP
Eekv (MPa) (mm)
1 > 800 <0,232 >6,4
2 701 — 800 0,265 - 0,232 59-64
3 601 — 700 0,30 - 0,266 54-58
4 550 — 600 0,34 -0,31 50-53
5 <550 >0,34 <50

Trieda dopravného zat'azenia IV — VI

ICelorocny priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za
24 hodin TNV < =500

Klasifikacnv stupen | Modul pruznosti Priehvb SNP
Eekv (MPa) (mm)
1 > 600 <0,31 >5,3
2 521 - 600 0,356 — 0,31 5,0-5,3
3 451 - 520 0,413-0,357 45-49
4 400 — 450 0,465-0,414 41-44
5 <400 > 0,465 <41

Tabulka 4 - Polotuhé asfaltové vozovky

Trieda dopravného zat'azenial a ll

ICeloroény priemer poétu prejazdov t'azkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za
24 hodin TNV > 1501

Klasifikaénv stupen | Modul pruznosti Priehvb SNP
Eekv (MPa) (mm)
1 > 1100 <0,169 >54
2 951 -1100 0,217 - 0,169 50-54
3 851 - 950 0,218 — 0,196 47-49
4 800 — 850 0,232-0,219 44-46
5 < 800 >0,232 <44

Trieda dopravného zat'azenia lll a IV

Celoroény priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za
24 hodin TNV 501 — 1500

Klasifikaénv stupenn | Modul pruznosti Priehvb SNP
Eekv (MPa) (mm)
1 > 950 <0,196 >49
2 851 - 950 0,218 - 0,196 47-49
3 751 -850 0,247 - 0,219 43-46
4 700 — 750 0,266 — 0,248 40-4,2
5 <700 > (0,266 <4,0
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pokraCovanie tabulky 4

Trieda dopravného zat'azenia IV — VI
ICeloroény priemer poétu prejazdov t'azkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za
24 hodin TNV < =500
Klasifikaénv stupen | Modul pruznosti Priehvb SNP
Eekv (MPa) (mm)

1 > 750 <0,248 >4,2
2 671 —750 0,277 — 0,248 40-472
3 601 - 670 0,3-0,278 3,8-3,9
4 550 — 600 0,34 - 0,31 3,5-37
5 <550 > 0,34 <35

TP 057

Navrhované kritéria pre SNP pre oba druhy asfaltovych vozoviek su uvedené v tabulke 5
a v tabulke 6.

Tabulka 5 - Netuhé vozovky

Hodnotenie pevnosti Intenzita dopravy (RPDI = AADT)
(Gnosnosti) vlt\)lzovky v HDM Nizka Stredna Vysoka
Nevyhovujuca 4,1 50 5,6
Vyhovujuca 4,8 57 6,3
Dobra 5,3 6,4 6,9
Tabulka 6 - Polotuhé vozovky
Hodnotenie pevnosti Intenzita dopravy (RPDI = AADT)
(4nosnosti) vozovky v HDM IV Nizka Stredna Vysoka
Nevyhovujica 35 4,0 4.4
Vyhovujuca 3,9 4.5 4,9
Dobra 4,2 4,9 54

3.7 Degradac¢né modely

Velmi dbélezitou charakteristikou programu HDM-4 je praca na zaklade prediktivhych
degradaénych modelov, pomocou ktorych program stanovuje buducu degradaciu vozovky. Kalibracia
prediktivnych degradaénych modelov je zaloZzena na kalibracii degradaénych kriviek vozovky a je
definovana programom.

3.8 Standardy udrzby

Kalibrovany Workspace obsahuje preddefinované Standardy udrzby, ktoré definuju technologie
udrzby a oprav realizované pocas ekonomickej zivotnosti posudzovanej investicie. Slovenska verzia
obsahuje zakladny Standard a Standardy udrzby doplnené s prihliadnutim na podmienky SR rozliSujuce
dialnice a rychlostné komunikacie, cesty . triedy a cesty Il. a lll. triedy.

Uzivatel si pri samotnej ekonomickej analyze vyberie z dostupnych Standardov udrzby podfa
konkrétnej triedy komunikacie, ktora je predmetom ekonomického hodnotenia, alebo si vytvori vlastny
Standard pre konkrétny pripad.

3.9 Stanovenie kritérii pre udrzbovy zasah do vozovky

Pre udrzbovy zasah do vozovky boli pouzité kritéria SHV, modifikované na zaklade parametrov
stavu vozovky, pouzitych v programe HDM-4. Kritéria zohladfuju stav povrchovych vlastnosti, objem
udrzbovych prac, kritéria spustenia udrzby a intenzitu dopravy.

Klasifikacia stavu povrchovych vlastnosti vozoviek je podkladom pre definovanie zasahového
kritéria na opravu vozovky. Zasahoveé kritéria su uvedené v tabulke 7.
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Tabulka 7 - Technologické moZnosti a odporu¢ané hodnoty zasahovych kritérii

Zasahové Navrhovanatechnologia Zasahové kritérium
kritérium I . a Merna
(Responsive D+R I. trieda ILalll.trieda | D+R | . . jednotka
criteria) reda | ieda
Skid Dvojvrstvovy Jednovrstvovy
resistance nater nater Jednovrstvovy 0,58 0,55 0,53 SCF
(Odolnost s dvojitym nater
proti Smyku) Mikrokoberec podrvovanim
Texture Mikrokoberec Mikrokoberec Dvojurstvovy
depthe nater
(Hi%ka Asfaltovy Asfaltovy 0,55 0,53 0,5 mm
. koberec velmi koberec velmi :
text Mikrokob
extury) tenky tenky ikrokoberec
Transverse
thermal
cracks Oprava trhlin 2 4 8 pocet/km
(prieCne
teplotné
trhliny)
Wide
structural
cracking Frézovanie + oprava trhlin + nova vrstva asfaltovej 15 18 22 %
(Siroké zmesi
Strukturne
trhliny)
Total
carriageway
cracked Frézovanie + zhotovenie medzivrstvy + nova vrstva
(cely jazdny asfaltovej zmesi 20 25 30 %
pas
poskodeny
trhlinami)
Severely Frézovanie +
damaged Vymena asfaltovych vrstiev nova vrstva
area (velmi Vymena asfaltovych vrstiev s . 20 25 30 %
« . L asfaltovej
poskodena vystuzenim . 30 35
zmesi
plocha)
Total
damaged
area (celkom Rekonstrukcia vozovky 15 20 25 %
zni€ena
plocha)
Potholing . -
(Vytiky) Oprava vytlkov 10 15 20 pocet/km
. Mikrokoberec DVOJv’rstvovy Jednoyrstvovy
Ravelling nater nater
(rozpad ) . 20 25 30 %
povrchu) ;irfé?(\éig';; Frézovanie + Dvojvrstvovy
mikrokoberec nater
Ruth depth Frézovanie + Frézovanie +
mean nova vrstva asfaltovy Frézovanie + 12 15 20 mm
(priemerna asfaltovej koberec velmi mikrokoberec
hlbka kofaje) zmesi tenky
Frézovanie +
Roughness Frézovanie + mikrokoberec mikrokoberec
(nerovnost) Frézovanie + 5 5 8 IRI
pre D, RK, I. Frézovanie + Asfaltovy koberec Asfaltovy
triedu velmi tenky koberec velmi
tenky
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Cumulative
ESAL Zosilnenie vozovky RekonStrukcia
(celkovy pocet| vozovky Nedefinované |voz/24 h
navrhovych
naprav)

Drainage
factor Oprava odvodnenia Nedefinované DF
(Sucinitel

odvodnenia)

Edge break

(olamané Oprava krajnice Nedefinované m/km
okraje
vozovKy)

Na realizaciu vybratych technolégii sa definuju zasahové kritéria a pripadne aj €asovy interval
opakovanej aplikacie technoldogie vzhfadom na intenzitu dopravy. KedZe vSak Zivotnost technoldgii
nezalezi iba od intenzity dopravy, ale aj od kvality konStrukcie vozovky, klimatickych podmienok,
spravneho technologického postupu pri realizacii technolégie a mnohych dalSich faktorov, je velmi
Zlozité urcit tento Casovy interval tak, aby sa zabranilo predCasnému (teda zbytocnému), resp.
neskorému aplikovaniu technolégie na vozovke. Z toho dbévodu sa odporuca pri rozhodovani
o realizacii technolégie pouzit zasahové kritéria.

Odporuc¢ané hodnoty zasahovych kritérii (tabulka 7) boli zadefinované vzhladom na
klasifikacné stupne pre jednotlivé poruchy viazuce sa Kk prislusnému parametru. VacéSinou sa
vychadzalo z klasifikacnych stupfiov, pri ktorych bol stav z hladiska daného parametra hodnoteny ako
nevyhovujuci. Odporucané hodnoty zdsahovych kritérii moze uzivatel pri vofbe vlastnych Standardov
upravit podla svojho uvazenia.

Pracovné prostredie obsahuje Standardy vytvorené pre podmienky Slovenska a zlepSené
Standardy pévodnej HDM-4 (obrazok 15). Pokial chce uzivatel konfrontovat svoje zasahy s dalSimi
povodnymi Standardami programu, je potrebné importovat ich z pdvodnej verzie programu.
Novovytvorena skupina Standardov s technolégiami navrhnutymi podla stavu povrchovych vilastnosti
vozoviek a zasahovych kritérii definovanych v tabulke 7, je ¢lenena podla druhu hodnotene;j
komunikacie (dialnice a rychlostné cesty, cesty I. triedy a cesty Il. a lll. triedy) a doplnena zakladnym
vSeobecnym Standardom uadrzby. Pre jednotlivé druhy komunikacie su Standardy vytvorené
v alternativach A a B a Standard s tunelom T.

Navrhnuté S&tandardy =zahffiaju z&sahové kritéria, ktoré su stanovené na zaklade
klasifikacnych stupriov tak, aby bola vozovka rieSena pri 4. klasifikatnom stupni. VSetky Standardy su
koncipované tak, aby na vozovke rieSili stav povrchu, stratu drsnosti, nerovnosti vozovky aj unosnost.
Uzivatel modze pouzit dosial preddefinované Standardy alebo si méze vytvorit’ vlastny Standard udrzby.
VSeobecny postup a spbsob zadavania jednotlivych udajov pri vytvarani Standardov udrzby je
spracovany ako samostatny manual dokumentacie k narodnej verzii programu, dostupny na SSC
Bratislava (technicka podpora). Manual zaroven sluzi ako pomécka pre uzivatela pre Upravy, resp.
tvorbu vlastnych Standardov udrzby.
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# "

2] Workspace [ |- B ||

-y E:Wyskum HOM-4'revizia_201 Phobjects

-] Wehicle Fleets [1] = B
|:| Fioad Metwarks [1] 0
=44 Work Standards il
Ea Maintenance Standards [9] Delete
----- [¥] 5t1&: Standard pre |. triedu vozovisk -
----- [®] 5t1E: Standard pre |. triedu vozovisk Copy

----- [®] 5t1T: Standard pre |. triedu = tunelom
----- [¥] st2a: Standard pre |1, a lll. tigdu vozoviek Rename
----- [®] 5t2e: Standard pre |1, a lll. tiedu vozoviek
----- [®] StD+REA: Standard pre dialnice a RE

----- [®] StD+REE: Standard pre dialnice a R -
----- [®] StD+RT: Standard pre dialnice a BE s tunelam @ Export
..... [¥] 52 Zakladng $tandard & Impor

Improvement Standardz [11]
----- GU4:Pave zection GMT at ADT > 250
----- 4w iden section GLT in 2004
----- PROJ:Pave Sect BOOT-01 in 2004
----- PROJT:Pave Sect BOOT-02 in 2004
----- PROJ1:Pave Sect BOOT-03 in 2004
----- PROJ1:Pave Section BOOT-01 in 2004 [ALC)
----- PROJ1:Pave Section BOOT-02 in 2004 [ALC)
----- PROJ1:Pave Section BO0T-03 in 2004 [ALC)
----- FROJ2:Lane Addition [2 lanes)
----- FROJ2:Partial *Widening by 1m
----- FROJ2:Partial *Widening by 2m
----- [ Mew Construction Sections [0]
EE D efault works Currency, Costz & Energy Consumption
----- [ Prajects [0]
----- [ Pragrammes [0]
----- [ Strategies [0]
-] Configuration

For Help, press F1

Obrazok 15 - Udrzbové $tandardy

Program ma v sebe zadefinovanu hierarchiu prac (tabulka 8), na zaklade ktorej automaticky
zoraduje technoldgie vo vytvorenych Standardoch. Potom na zaklade zasahovych — rozhodovacich
kritérii aplikuje jednotlivé technolégie, pre ktoré splnila rieSena vozovka zasahové kritérium. Ak
vozovka splni zasahové kritérium pre viac technolégii, aplikuje sa technoldgia najvysSie postavena
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Tabulka 8 - Kritéria zasahu — hierarchia prac
Typ prac Praca / operacia Hierarchia | Jednotka
Novy Usek Dualizacia existujuceho useku 1 na km
Zvysenie Rekonstrukcia na novu triedu povrchu 2 na km
urovne
Rektifikacia Geometricka rektifikacia 3 na km
RozSirenie Pridanie jazdného pruhu 4 na m? alebo
km
Ciasto¢né rozsirenie 5 na m? alebo
km
Rekonstrukcia Rekonstrukcia vozovky 6 na m? alebo
km
Rehabilitacia Frézovanie a vymena asfaltovej vrstvy 7 na m?2
Nova vrstva z gumoasfaltu 8 na m?
Nova vrstva z asfaltového beténu s plynulou 9 na m?
Ciarou zrnitosti
Nova vrstva z asfaltovej zmesi s preruSovanou 10 na m?2
zrnitostou
VloZenie novej vrstvy 11 na m?2
Prekrytie tenkou vrstvou 12 na m?
Obnova Asfaltovy nater a mikrokoberec hrubozrnny 13 na m?
Asfaltovy nater a mikrokoberec 14 na m?
Dvojvrstvovy nater hrubozrnny 15 na m?
Dvojvrstvovy nater 16 na m?2
Jednovrstvovy nater hrubozrnny 17 na m?
Jednovrstvovy nater 18 na m?
Kalové zakryty 19 na m?
Preventivne Regeneracény postrek 20 na m?
osetrovanie Obnova (omladenie) 21 na m2
Bezna udrzba Oprava olamanych okrajov’ 22 na m?
vozovky Vyspravka vytlkov' 22 na m2
Zalievanie trhlin’ 22 na m?
Odvodnenie Odvodnenie 23 na km
1) Udrzbové préce na vozovke (oprava olémanych okrajov, vyspravky vytlkov, zalievanie trhlin) maju v kritéridch zédsahu
rovnocenné postavenie. KaZzdé z nich mézZe byt realizovana v tom istom hodnotenom roku.

3.9.1 Zikladny Standard

Z&kladny S&tandard (StZ) je navrhnuty ako minimalny z&sah do vozovky. Zahriiuje dve
zakladné technoldgie oprav:

e oprava vytlkov,

e zalievanie trhlin.

3.9.2 Standard pre dialnice a rychlostné cesty

Tento Standard je navrhnuty ako vSeobecny a komplexny plan udrzby diafnic a rychlostnych ciest.
Standard plati pre stvisli Udrzbu vozoviek dialnic a rychlostnych ciest a je navrhnuty v alternativach A,
B a T, teda Standard StD+RKA, StD+RKB a StD+RT. V alternative B su navrhované technoldgie s vy$Sou
Zivotnostou. Pri velmi poSkodenom povrchu vozovky sa aplikuje geosynteticky material s vystuznou
funkciou, resp. funkciou redistribucie napati. Alternativa T Standard pre uUseky dialnic a rychlostnych
komunikacii s tunelovym vedenim StD+RT zohladhuje zvySené naklady na stavebnu udrzbu a opravy
tunelov.
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Standardy zahffiaju niekolko technoldgii, vSetky riesia asfaltovi vozovku a su aplikované na
jazdny pas vozovky — CARRIAGEWAY.

Maintenance Standard: $tD+RKA: Standard pre dialnice a RK LX)
G |
enera ,Tl

Mame: ‘StD+F|KA: Standard pre dialnice a RE. Cancel
Short code: |StD+RA,

Surface class ‘ Biturninaus J

‘whork [tems
Rekongtrukcia vozovky Rek »  Add New work ltem...
Fréza S0rm + medzivistya + AC B0mm F+M+AC Copy Work ltem
Fréza G0mm + 0T + Asf betén S0mm F+0+AC s —
Fréza 120mm +AC 120mm F+aC12 T Delete ‘work ltem

Fréza + Mikiokoberes F+EM

Fréza + Asfaltavi betdn S0mm F+ACE0 Edit...

Divajwrstvany néter

List of maintenance work items associated with this standard

Obrazok 16 - Standard pre dialnice a rychlostné cesty

3.9.3 Standard pre cesty . triedy

Standard pre suvisli udrzbu vozoviek ciest |. triedy je rovnako navrhnuty v alternativach A, B
a T, teda St1A, St1B a St1T. V alternative B su pouzité technologie s vySSou zivotnostou. Pri
nevyhovujucej hodnote parametrov drsnosti a tiez rovnosti sa v alternative B po frézovani aplikuje
asfaltovy koberec velmi tenky, kym v alternative A je aplikovany mikrokoberec. Pri velmi poSkodenom
povrchu vozovky sa aplikuje geosynteticky material s vystuznou funkciou resp. funkciou redistribucie
napati. Alternativa T Standard pre useky ciest I. triedy s tunelovym vedenim St1T zohladriuje zvySené
naklady na stavebnu udrzbu a opravy tunelov.

Maintenance Standard: St1d: Standard pre I triedu vozoviek

S
General ITI
[ Cored |

Hame: |St1A: Standard pre |. triedu vozoviek Cancel
Short code: W
Suface class: |Bitumin0us J
Wtk ltermns
Rekonitukcia vozovky Rek o AddNewWork ltem...
Fiéza Slimm + AL 30mm F+4C30 Copy work ltem
Fréza BOmm + medzivrstva + AC G0mm F+M w40

Fréza S0rm + OT + Asf betdn S0mm F+0+AC 1 Delete Work [tem

Fréza + Mikrokoberec F+EM

Fréza + Asfaltovy koberec tenky F+EETH Edit...
Crvajvrsbvov) nater M2y

L R A ETr v YR AT =] T

List of maintenance work itemns associated with this standard

Obrazok 17 - Standard pre cesty |. triedy

3.9.4 Standard pre cesty Il a lll. triedy

Standard pre suvislt udrzbu vozoviek ciest Il. a lll. triedy bol vytvoreny na podobnych principoch
ako predchadzajuce Standardy, v dvoch alternativach A a B, teda Standard St2A a St2B. VSeobecne
su v alternative B pouzité technolégie s vy$Sou zivotnostou.
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Maintenance Standard: 5t24: Standard pre IL. a III. triedu vozaviek [&J
G |
eneral ,Tl
Mame: |St2A: Standard pre |1, a lll. triedu vozoviek Cerae]
Shart code: W
Surface clazs: |Bitumin0us J
whork Ibems
Fekonstrukcia vozovky Rek »  Bdd Newwork ltem...
Fn?za A40mm + medzivrstva + AC BOmm  F+hd+A0 Copy Wark ltem
Fréza 40mm + OT + Asf betdn 40mm  F+0+4C | —
Fréza 40mm + AC 40mm F+AC40 3 Delete Woark [tem
Fréza + Mikrokoberec F+EM
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Obrazok 18 - Standard pre cesty II. a Ill. triedy

3.10 Klimatické zény

Popis klimatickych zén obsahuje nasledovné udaje: vihkostny index, trvanie suchého obdobia,
uhrn zrazok, priemerna a maximalna teplota, pocet dni s teplotou nad 32 °C, mrazovy index, podiel ¢asu
so snehom a s vodou na vozovke. Pre potreby slovenskej verzie kalibrovanych udajov bolo
zadefinovanych 5 zakladnych klimatickych zén, z ktorych uzivatel voli najvhodnejSiu:

1. Chladna.

2. Chladna — vlhka.
3. Studena.

4. Tepla.

5. Tepla - vlhka.

3.10.1 Klimatické charakteristiky pre podmienky SR
Klima, v ktorej sa nachadza sledovany usek komunikacie ma vyrazny vplyv na porusenie
vozovky a celej konstrukcie. Zaroven ma vplyv aj na uzivatelské naklady. NajddlezitejSie klimatické
faktory su vyjadrené teplotnymi a vihkostnymi pomermi a tiez zimnymi podmienkami. Predmetom analyzy
v rdmci HDM-4 su tieto klimatické charakteristiky:
A. Teplotné parametre:
e Priemerna denna teplota vzduchu Ts.
e Priemernaro¢na teplota vzduchu Tp,
e Index mrazu Im (°C).
e Pocet mrazovych dni.
e Pocet ladovych dni.
B. Vlhkostné parametre:
Priemerna vihkost vzduchu.
Priemerné mesacné zrazky.
Casové zavislosti jednotlivych obdobi.
VIhkost' vozovky, podiel ¢asu s vihkou vozovkou.
e Snehova pokryvka, podiel €asu so snehovou pokryvkou.
C. Rozptylové podmienky:
e Rychlost a smer vetra.

3.10.2 Klimatické delenie SR

Navrh rozdelenia SR na klimatické oblasti v ramci programu HDM-4 bol spracovany na
zéklade vySSie uvedenych analyz jednotlivych klimatickych parametrov. Pre uUpravu delenia Uuzemia
len na z&klade maximalneho indexu mrazu bola vzatd do uvahy skutoénost, Ze rozloZenie
meteorologickych stanic nezachycuje komplexne Uzemie aich umiestnenie a konfiguracia terénu na
Uzemi SR neumoznuje v plnom rozsahu reSpektovat ziskané hodnoty. Preto boli do analyzy
doplnené udaje o sledovanych parametroch v ramci aktivit spracovatela, vyskové rozlozenie cestnej
siete SR, ktoré nereSpektuje exaktne polohy sledovanych stanic a teplotné a vihkostné rozsahy,
definované HDM-4. Zakladné delenie podfa HDM-4 je uvedené v tabulke 9.
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Tabulka 9 - Klasifikacia teploty a vihkosti podla HDM-4

Klasif.vlhkosti rocné zrazky v Klasif. teploty rozsah teploty v °C
mm

arid (sucha) menejako 300 tropical (tropicka) od 20do 35

semi-arid (polosucha) 300 - 800 subtropical-hot (subtropicka-hortca) od -5do 45

subhumid (malo vihka) | 800 - 1 600 subtropical-cool (subtropicka- od -10 do 30

humid (vihka) 1 500 - 3 000 temperate - cool (studena) od -20 do 25

perhumid (velmi vinka) | viacako2 400 temperate - freeze (mraziva) od -40 do 20

Na zaklade uvedenych analyz bola SR rozdelena na 5 klimatickych

oblasti, ktorym boli

priradené oblasti v rozsahu byvalych okresov. Prvotné delenie podfa teplotného rozsahu bolo na tri
oblasti: tepla, chladna, studena. Nasledne boli na zaklade vlhkostnych parametrov tepld a chladna
oblast rozdelené na podoblasti, charakterizované zvySenou vlhkostou ovzduSia. Rozdelenie je
uvedené v tabulke 10.

Tabulka 10 - Rozdelenie SR na klimatické oblasti

Dunajska Streda

Kosice - okolie

klimat. okres klimat. okres klimat. okres
oblast’ Oblast’ oblast’
tepla Bratislava | Chladna Banovce nad Bebravou
Bratislava Il Bardejov
Bratislava Ill Bytca
Bratislava IV Gelnica
Bratislava V llava

Galanta Kosice |

Hlohovec Kosice Il

Komarno Kosice Ill

Levice Kosice IV

Malacky Kysucké Nové Mesto
Michalovce Martin

Nitra Medzilaborce

Nové Zamky Myjava

Pezinok Nové Mesto nad Vahom
Piestany Povazska Bystrica
Roznava PreSov

Senec Puchov

Senica Sabinov

Skalica Snina

Sobrance Stropkov

Sala Svidnik

Topol¢any Trencin

Trebisov Zilina
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Trnava chladna-vihka |[Banska Bystrica

Vranov nad Toplou Detva

Zlaté Moravce Partizanske
tepla-vihka Humenné Prievidza

Krupina Revuca

Lucenec Zvolen

Poltar Zarnovica

Rimavska Sobota

Ziar nad Hronom

Velky Krtis

3.11 Emisné faktory

Metodika hodnotenia emisnych faktorov vo verzii V2.10 vychadza z modelu produkcie emisii
zavislych na spotrebe paliva jednotlivych druhov vozidiel. Produkcia emisii znecistujucej latky sa
vyjadruje ako mnoZstvo znedistujucej latky v g na 1 g spotrebovaného paliva. Model uvazuje
s kongesciami v dopravnom prude, so stupanim vozidiel, s akceleraciou vozidiel. Na zaklade zhodnotenia
suCasnej situacie boli v programe pre vozidlovy park zodpovedajuci podmienkam SR zadefinované
emisné faktory v zmysle metodiky HDM-4, ktoré boli porovnané s emisnymi faktormi pre manualy

hodnoteni EMEP/EEA a COPERT vztahujucich sa na podmienky SR, pozri tabulku 11.

Uvadzané emisné faktory nie su vztiahnuté na konkrétne typy vozidiel, predstavuju priemerné
hodnoty pre agregované skupiny vozidiel danej triedy.

Tabulka 11 - Emisné faktory a kalibracné koeficienty

HC Cco NOx SO:

Vozidlo typ Skratka

aHc rHe aco | aNox | FRnox| aso2
Osobné - stredna trieda| P-CM |0,012 {0,000 0,100 0,055 | 0,170 | 0,0005
Lahké nakladné LT 0,040 0,000 | 0,080 | 0,027 | 0,000 | 0,005
Stredné nakladné MT |0,040 0,000 (0,080 0,027 | 0,000 | 0,005
Tazké nakladné HT |0,040|0,000 0,080 0,027 | 0,000 | 0,005
Nakladné s navesom AT 0,040 {0,000 | 0,080 (0,027 | 0,000 | 0,005
Autobus HB |0,040|0,0000,080 0,027 | 0,000 | 0,005

pokraCovanie

Vozidlo typ Skratka €O, PM Pb

aco2 arm rem |Prop Pb| aep
Osobné — stredna trieda | P-CM 1,800 | 0,0001|0,000| 0,750 |0,000
Lahké nakladné LT 1,800 0,0001|0,000| 0,750 |0,000
Stredné nakladné MT 2,000 |0,0032]0,000| 0,750 |0,000
Tazké nakladné HT 2,000{0,0032|0,000| 0,750 |0,000
Nakladné s navesom AT 2,000(0,0032|0,000| 0,750 |0,000
Autobus HB 2,000{0,0032/0,000| 0,750 |0,000
parametre: r, FR, Prop - koef. pre vypocet emisii zavislych od spotreby paliva,

ai mnozstvo emisii vyfukovych plynov v g na 1 g spotrebovaného paliva,
r konstanta pre vypocet nedokonalého spalovania, g/s,
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FR prahova hodnota emisii, emisie niz8ej hodnoty su povazované za velmi nizke,
gls,
Prop podiel, prerozdelenie emitovanej emisie Pb (Standardne = 0,75).

Emisné parametre a kalibracné koeficienty boli navrhnuté na zaklade porovnania sucasneho
vozidlového parku v SR s vozidlovym parkom v inych krajinach EU.

3.12 Ekonomické udaje pouzivané v programovom systéme HDM-4

3.12.1 Makroekonomicky zaklad

Programovy systém HDM-4 naraba s celou Skalou udajov ekonomického charakteru, ktoré je
potrebné kalibrovat na miestne podmienky. Pretoze cenové a ekonomické udaje sa v ¢ase menia, je
potrebné vzdy zabezpecit aktualnost vstupnych udajov vo vypodtoch. Kompletna kalibracia cenovych
udajov je Casovo a datovo naro€na, je preto mozné urcité obdobie potrebné udaje len valorizovat na
zaklade vyvoja makroekonomickych udajov.

Pre aktualizaciu vstupov do ekonomickych analyz maju vplyv nasledovné ekonomické udaje:
e vyvoj hrubého domace produktu (HDP),

e vyvoj indexu spotrebitelskych cien (inflacia),

e vyvoj mzdy zamestnancov,

e vyvoj cien pohonnych hmét.

Délezitym vstupnym udajom pre program HDM-4, ktory je potrebné Casto aktualizovat, je cena
pohonnych hmét. Zistuje sa osobitne pre automobilovy benzin a pre motorovu naftu. Vyvoj cien v rokoch
2014 az 2017 je dolozeny v tabulke 12, jedna sa o priemerné mesacné ceny pohonnych hmét.

Tabulka 12 - Vyvoj priemernych mesacnych cien pohonnych hmét (EUR/I)

95 95 2016 95 2017 95

2014 benzin nafta 2015 benzin nafta benzin nafta benzin | nafta

1114 1,441 1,364 1/15 1,276 1,166 1116 1,157 0,961 1117 1,313 1,169

11/14 1,434 1,356 11115 1,209 1,117 [1/16 1,132 0,946 /17 1,324 1,169

/14 1,428 1,350 /15 1,271 1,167 11/16 1,146 0,985 /17 1,291 1,153

IV/14 1,434 1,338 IV/15 1,323 1,194 1IV/16 1,204 0,998 Ivi17 1,308 1,152

V14 1,480 1,354 V/15 1,359 1,215 V/16 1,224 1,041 Vvi7 1,283 1,119

Vi/14 1,496 1,357 VI/15 1,378 1,202 VI/16 1,256 1,080 | VI7 1,246 1,077

VII/14 1,507 1,356 | VII/15 1,384 1,173 | VII/16 1,211 1,051 | VIl/17 1,245 1,072

VIii/14 1,477 1,349 | VIS 1,332 1,106 | VIII/16 1,205 1,035 | VN7 1,258 1,088

IX/14 1,470 1,341 IX/15 1,256 1,079 IX/16 1,228 1,061 IX/117 1,284 1,130

X/14 1,460 1,311 X/15 1,219 1,076 X/16 1,243 1,091 X7 -

X1/14 1,407 1,289 X1/15 1,229 1,092 X1/16 1,227 1,078 | XI/17 -

Xll/14 1,353 1,243 | XII/15 1,202 1,033 | XlI/16 1,270 1,132 | XIl/17 -

priemer | 1,449 1,334 |priemer | 1,287 1,135 |priemer | 1,209 1,038 |priemer -
r. 2014 r. 2015 r. 2016 r. 2017

zdroj: Statisticky urad SR

Uvedené su tiez grafy s priebehom cien pohonnych hmét od roku 2010. Da sa povedat, Ze
v hrubych trendoch je vyvoj cien pohonnych hmét v korelacii s inflaciou, ale celkovo narast zaostava za
inflaciou, je nizsi.
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Obrazok 19 - Vyvoj ceny pohonnych hmét od roku 2010

3 Aktualne hodnoty makroekonomickych udajov a pohonnych hmét je mozné ziskat zo
Statistického uradu SR a tiez na jeho webovom sidle www.statistics.sk.

3.12.2 Darovy systém v SR

Zakladné delenie dani v SR je na priame dane, nepriame dane a miestne dane. Do priamych
dani patri:

e dan z prijmu fyzickych

e dan z prijmu pravnickych osob

Do nepriamych dani patri:

e dan z pridanej hodnoty (DPH)

e spotrebné dane

e dan z uhlovodikovych paliv a maziv
e dan z liehu a destilatov

e dan zpiva

e danzvina

e dan z tabakovych vyrobkov

Do miestnych dani patri:

dan z motorovych vozidiel (cestny zakon)
dan z nehnutelnosti

dan za uzivanie verejného priestranstva
dan za psa

dar za ubytovanie

dan za predajné a hracie automaty

dan za vjazd do historickej €asti mesta

Po zavedeni rovnej dane od roku 2004 sa dariové sadzby sprehladnili. Dane z prijmu fyzickych
aj pravnickych oséb a DPH su zataZené jednotnou sadzbou 20 %. Pri uréeni z&kladu dane z prijmu su
ale r6zne odpocitatelné poloZky, ktoré mdézu rézne, Eastokrat zasadnym spbsobom znizit' skutocne
vybranu dan. Z toho dévodu sa dari z prijmu pri ekonomickych analyzach neodpocitava. Pre ekonomické
analyzy, resp. pre kalibrovanie udajov je potrebné poznat eSte spotrebnu dari z uhfovodikovych paliv
a maziv a daf z motorovych vozidiel.
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Spotrebna dan z uhlovodikovych paliv a maziv sa vymeriava z mnoZstva mineralneho oleja
vyjadreného v litroch alebo v kilogramoch. Hodnoty pre pohonné hmoty su v suasnosti nasledovné:

e automobilovy benzin 514,50 €/tisic litrov,

e motorova nafta 368,00 €/tisic litrov.

Dan z motorovych vozidiel sa plati v zasade pre vsetky vozidla okrem tych, ktoré sa
nepouzivaju na podnikanie. DalSiu skupinu vo vynimke tvoria vozidla zachrannych sluZieb, policie, vojska
a pod. Sadzobnik dane je velmi rozsiahly, zavisi od typu vozidla, kubatury, po€tu naprav a celkovej
hmotnosti. Pohybuje sa od 62,- € pre osobné vozidlo s najnizSou kubaturou az do 2 790,- € za nakladné
vozidlo s najvy$Sou hmotnostou.

Pri kalibracii vstupnych udajov programu HDM-4 sa pouzivaju cenové Udaje bez dani. To
znamena, ze je potrebné odpocitat DPH, spotrebnu dar a dan z motorovych vozidiel, pokial sa v polozke
nachadzaju. DPH, teda 20 %, sa odpocitava z nasledovnych kalibrovanych udajov:

e cena nového vozidla,
cena pneumatik,
cena pohonnych hmét,
cena olejov a maziv,
udrzbové prace vozidla (servis),
rocné poplatky a rézie vozidla (napr. dialniéna znamka).

Spotrebna dan sa odpocitava z pohonnych hmét a to nasledovne:

e najprv sa odpocita DPH (dafiou z pridanej hodnoty je zatazena aj spotrebna dan),

e nasledne sa odpocita spotrebna dari, z benzinu vo vySke 0,515 €/I, z motorovej nafty 0,368
€/l.

Dan z motorovych vozidiel spada medzi roéné poplatky a réZie vozidla a rieSi sa tym spésobom,
Ze sa zapocitava v pomere, ktory zodpoveda podielu vozidiel, ktoré sa pouzivaju na podnikanie z celkovo
registrovanych. Pozornost treba venovat aj investiénym nakladom stavby, pri ktorych je potrebné pouzit
cenu stavby bez DPH.

3.12.3 Vstupné ekonomické udaje pre program HDM-4

Pri kalibracii programu HDM-4 sa pouZivaju ekonomické udaje, ktoré su uvedené v priloZzene;j
tabulke 13.

Tabulka 13 - Ekonomické udaje pre HDM-4, rok 2017 — vyjadrené v €

Iveco

ndazov vozidla Skoda Octavia Fiat Ducato EuroCargo Volvo FM 9 Volvo FH 12 SOR C 9,5
typ vozidla osobné stredné | nakladné lahké |nakladné stredné| nakladné tazké [navesova supraval autobus

cena nového vozidla - bez DPH (Eur) 14 900 21774 55811 95 208 127 381 134 000

cena vymeny pneumatiky - bez DPH (Eur) 47,40 102,60 182,80 346,00 366,00 346,00
cena paliva - bez DPH (Eur) 0,558 0,576 0,576 0,576 0,576 0,576
motorovy olej - cena za liter bez DPH (€) 5,75 5,73 5,20 5,20 5,73 5,20
udrzbové préace na hodinu - bez DPH (€) 22,64 22,64 25,81 30,50 30,50 22,64
celkovd mzda posadky (€) 0,00 5,67 7,57 7,57 10,46 6,94
ro¢né poplatky a rézie (€) 345 1296 2 635 3385 6 140 4910

rocny urok (%) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
ohodnotenie Casu cestujucich -prac.cesta (€) 15,76 15,76 15,76 15,76 15,76 12,65
ohodnotenie ¢asu cest. -dochadzka do prace(€ 6,70 0,00 0,00 0,00 0,00 4,82
ohodnotenie Casu cest. -sikromné cesty (€) 5,65 0,00 0,00 0,00 0,00 4,05
ohodnotenie Casu cest. - bez rozlisenia (€) 8,50 15,76 15,76 15,76 15,76 4,53
ocenenie zdrZania nakladu (€) 0,00 1,25 2,65 7,08 23,95 0,00

poznamka: ohodnotenie ¢asu cestujlcich podla Gcelu jazdy je prevzaté z Metodickej prirucky k CBA (MDV SR 06/2017)

3.13 Nehodovost’

Zo statistickych suborov, ktoré spracovava SSC, su pre UCely stanovenia narodnych udajov
0 nehodovosti pre program HDM-4 pouzité udaje:

o pocet, klasifikacia a nasledky dopravnych nehdd na cestnej a dialni¢nej sieti SR,

o deflba cestnej a dialni¢nej siete na scitacie Useky,

e hodnoty RPDI zo celostatneho scitania,

e pasport cestnej siete.
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Spracovanie udajov o dopravnej nehodovosti na cestnej a dialhiCnej sieti na Slovensku je
vykonané vo viacerych krokoch:

1. priradenie udajov o pocte a nasledkoch dopravnych nehdéd (DN) k scitacim Usekom,

pouzivanych pri celo$tatnom scitani dopravy,

2. zoradenie usekov podla Cisla cesty a stani¢enia do jednotlivych cestnych tahov (dialnice,
rychlostné cesty, cesty 1. a ll. triedy),
stanovenie dopravného vykonu na jednotlivych usekoch,
vypocCet hodnoty relativnej nehodovosti podla zavaznosti DN,
vytriedenie udajov podla Sirkovych typov ciest pouzivanych pre HDM-4,
stanovenie ukazovatela relativnej nehodovosti podfa zavaznosti DN v zmysle delenia
pouzivaného pre HDM-4.

V rdmci klasifikovania dopravnych nehdéd sa na Slovensku pouzZiva delenie podla zavazZnosti
a nasledkov dopravnych nehéd.

o oA w

Zavaznost DN:

SDN - smrtelna dopravna nehoda pri ktorej doslo k smrtefnému zraneniu u€astnika nehody,

VDN - vazna dopravna nehoda, pri ktorej bol smrtefne alebo tazko zraneny aspori jeden u€astnik
nehody,

ODN - osobné dopravné nehody pri ktorej vznikne ujma na zdravi ludi (d6jde k smrtelnému,
tazkému alebo lahkému zraneniu).

Nasledky DN:

SZ - smrtelne zranenda osoba,

TZ - tazko zranena osoba,

LZ - lahko zranena osoba,

MS - materialna $koda v stovkach Eur podla odhadu policie.

3.13.1 Nehodovost podrla Sirkovych typov ciest

Do programu HDM-4 su zadavané udaje o nehodovosti, ktoré su vztiahnuté na typy komunikacii.
Pre spracovanie udajov o nehodovosti bola Skala typov komunikacii spracovana podrobnejsie v ramci
intravilanu, kde boli 4-pruhové komunikacie diferencované na smerovo delené a nedelené. Tieto typy
komunikacii maju z pohfadu nehodovosti rozdielny charakter. Navrhnuté delenie je nasledovné:
6 — pruhové dialnice a rychlostné cesty,
6 — pruhové dialnice a rychlostné cesty v intravilane (maximalna povolena rychlost 90 km/h),
4 — pruhové dialnice a rychlostné cesty,
4 — pruhové dialnice a rychlostné cesty v intravilane (maximalna povolend rychlost 90 km/h),
4 - pruhova komunikacia s neobmedzenym pristupom v extravilane,
4 - pruhova komunikacia v intravilane (smerovo nerozdelena),
4 - pruhova komunikacia v intravilane (smerovo rozdelena),
2 - pruhova komunikacia v extravilane — Siroka ( kategéria 9,5 — 11,5),
2 - pruhova komunikacia v extravilane — Uzka (kategoéria 7,5 — 9,5 bez krajnic),
0. 2 - pruhova komunikacia v intravilane - Siroka (Sirka jazdného pruhu nad 3 ma MK
s nudzovym, alebo zastavovacim pruhom),
11. 2 - pruhova komunikacia v intravilane - Uzka (Sirka pruhu 3m a menej).

SOOoNooORALON =

3.13.2 Vysledné hodnoty relativnej nehodovosti pre program HDM-4

Hodnoty relativnej nehodovosti, zistené z udajov SSC na cestnej a dialni¢nej sieti Slovenska boli
prispdsobené poziadavkam, ktoré pre zadavanie vyZaduje program HDM-4. Rozdiely oproti parametrom
pouzivanym pre vyhodnocovanie nehodovosti na Slovensku su v deleni zavaznosti DN a v hodnote
jednotky dopravného vykonu. Metodika je podrobne uvedend v literatare [L3]. Zavaznost DN je pre
program HDM-4 klasifikovana v troch typoch:

1. dopravna nehoda so smrtelnym nasledkom (totozné s SDN),

2. dopravna nehoda so zranenim (pouzivany pojem ODN zahffa v sebe aj smrtelné dopravné

nehody, ¢o bolo potrebné pre HDM-4 vylu&it = ODN-SDN ),

3. dopravna nehoda s len materidlnou $kodou.

Hodnota relativhej nehodovosti je v programe HDM-4 definovana ako poc&et dopravnych nehdd
pocas roka na 100 mil.vozokm dopravného vykonu v deleni podla druhu DN (v SR sa pouZiva poéet DN
na 1 mil. vozokm). Samotné zadanie do programu je mozné vykonat dvoma sp&sobmi:

e zadanim hodnoty relativnej nehodovosti pre kazdy typ DN samostatne:
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e pre smrtelnd DN (SDN),
e DN so zranenim (ODN-SDN),
e DN iba s materidlnou 8kodou,
e zadanim jednej hodnoty, reprezentujucej celkovu relativhu nehodovost' pre vSetky druhy

nehdod (CDN).

Hodnoty relativnej nehodovosti si uvedené na obrazku 20.

Relativna nehodovost - Udaje pre HDM-4

Esmrtelné DN

@DN so zranenim

35,000
@ DN s materidlnou Skodou
30,000
25,000
=

£ = S g N
= B A ha )
S 20,000 9 S =
>
€
o
S 15,000
~
=
[a)

Obrazok 20 - Relativha nehodovost podla zavaznosti a Sirkového typu komunikacie pre HDM-4

Tabulka 14 uvadza kalibrované hodnoty, zadavané v zavislosti od Sirkového typu komunikacie
do okna ,Speed Flow Type“. MéZe sa zadat priemer relativnej nehodovosti (RN) pre vSetky nehody ,All
accidents” alebo sa m6ze zadat podrobnejsie ¢lenena RN podla nasledkov nehdd. Udaje su v nehodach

na 100 mil.vozokm.

Tabulka 14 - Vysledné kalibrované hodnoty RN pre dopravno-ekonomické analyzy

RELATIVNA NEHODOVOST PRE HDM-4

Injury
Fatal DN so Damage only | All accidents
Sirkovy typ zranenim
SDN (ODN-SDN) | DN ibas MS CDN
DN/100mil.vzkm

dialnice a rychlostné cesty 0.000 0985 3761 4747
- 6 pruh v extravilane ’ ’ ’ ’
dialnice a rychlostné cesty 0296 3.000 14.402 17 698
- 6 pruh v intravilane ’ ’ ’ ’
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diafnice a rychlos_trje cesty 0,374 2326 9.920 12,620
- 4 pruh v extravilane
diafnice a rychlostne cesty 0,100 2,395 8,860 11,354
- 4 pruh v intravilane
4- pruh v extravilane 0,431 12,926 7,324 20,681
4- pruhova komunikacia v intravilane — 0,694 14,231 10,066 24.991

smerovo rozdelena

4- pruhova komunikacia v intravilane —

. 0,887 18,415 13,090 32,393
smerovo nerozdelena
2- pruh v extravilane 1,372 14,319 10,513 26,204
— Siroky
2_'upzf; v extravilane 1,263 18,410 13,428 33,101
2_-§ipr)‘rJLi|(gova komunikacia v intravilane 0.419 18,445 14,756 33,619
Z_Ejgir(ghova komunikacia v intravilane 1,072 19,218 13,279 33,569
Speed Flow Type: Dialnica %]
Name |Diakicd -
— _ Carcel_|

Road type: ;FDIJI. Lane ﬁnaﬁ ﬂ Diefaudts. .

Ukimate capacity, [2400 PCSEaneshi
Freelow capacity |05 Dexa1 <)
Nominal capacty: 0316 (DeX02¢ 1)

Jam spesd: |50 kemh
st capaciy

Accident Rates (in rumber per 100 milion veh-kn]

" by component: [—

Speed related

AMANT: rl:l:EE- mis2
CALBFALC: i1

Desred speed multiplication: |1
factor

[Thie Label For the Speed Flow Type

Obrazok 21 - Vlozenie hodnét RN do HDM-4

3.14 Urcenie nakladov na nehody ako externych nakladov cestnej dopravy

Pred kvantifikaciou nakladov na cestné dopravné nehody, ako externych nakladov, DN
klasifikujeme podla ich nasledkov na:
¢ Nehodu a fou vyvolané naklady, ktoré vyvolal u¢astnik cestnej dopravnej nehody na svojom
a inom sukromnom a verejnom majetku.
e Nehody aj so zdravotnymi nasledkami uZivatela cestnej komunikacie.
e S néasledkami smrtelného zranenia.
e S nasledkami tazkého zranenia.
e S nasledkami fahkého zranenia.
Ocenenie dopravnej nehody pre potreby modelu HDM-4 zlu€uju tazké a lahké zranenia do jednej
kategorie.
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3.14.1 Priame naklady

Do priamych nakladov zahrfiujeme:

zdravotna starostlivost’ (rychla, nemocni¢na, ambulantna, rehabilitacna),
poziarna ochrana - naklady na jeden vyjazd PO,

dopravna policia - vyjazd dopravnej policie,

hmotna Skoda — pomerne sa prepocitava,

administrativne naklady (policia, sudy, znalci, poistovne).

P00 T®

3.14.2 Nepriame naklady
Do nepriamych nakladov zahriiujeme:
a. Straty na produkcii (HDP)
e pri usmrteni priemerna strata na produkcii HDP,
e pritazkom zraneni priemerna strata na produkcii HDP,
e prilahkom zraneni,
b. Socialne vydavky
Nemocenské,
invalidny déchodok,
vdovské,
vdovecke,
sirotskeé.

3.14.3 Hodnoty ocenenia dopravnej nehody

Pri ureni vySky ocenenia nehody sa prihliadalo na zosuladenie s eurépskym Standardom
spracovania analyzy nakladov a vynosov. Preto boli prevzaté doporuéené udaje z aktualizovanej priru¢ky
o externych vydavkoch dopravy [L3]. Tieto udaje pouziva aj [L4], takZe sa dosiahlo zosuladenie hodn6t
pre ocenenie nehodovosti pre obidva postupy. Navrhované hodnoty su valorizované na rok 2017.

Tabulka 15 - Navrh ocenenia DN

Druh DN Cenarok 2010, € Cena rok 2017. € Navrhovana cena HDM-4
RICARDO ’ pre rok 2017, €

so smrtelnym zranenim 1593 000,- 1741 900,- 1741 900,-

s tazkym zranenim 219 700,- 240 200,-

s Pahkym zranenim 15 700,- 17 170,- 60 180,-

s hmotnou Skodou

(r.2015) 3 233,- 3 210,- 3 210,-

VSetky hodnotenia v programe HDM-4 su realizované pouzitim ekonomickych nakladov, to
znamena, bez dane z pridanej hodnoty a bez spotrebnej dane.

3.15 Agregované data
Agregované data obsahuju kalibrované data, ktoré su upravené a klasifikované tak, aby
obsiahli komplexne podmienky v SR. Agregované data su rozdelené na nasledovné kategorie:

o Volume traffic — Intenzita dopravy. Road Class — Trieda komunikacie. Geometry class —
Geometria trasy.

e Construction quality — Kvalita konStrukcie vozovky. Structural adaquancy — Stavebna
sposobilost.

e Ride quality — Pozdizna nerovnost v IRI. Surface condition — Stav povrchu.

e Surface texture — Drsnost vozovky.

3.15.1 Start year — Pociatoény rok
Zadavame prvy rok vystavby.

3.15.2 Analysis period — Analyzované obdobie

UrCuje sa obdobie ekonomickej zivotnosti pripravovanej investicie z hfadiska odpisu buduceho
hmotného majetku. Standardne doba analyzy je 30 rokov od uvedenia stavby do prevadzky. Doba sa
mdze menit v zavislosti od typu vypoctu podla poziadaviek spracovatela.
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3.15.3 Investiéné naklady
Naroky investicie su vyjadrené investiCnymi a neinvesticnymi nakladmi stavby. Pouziju sa
naklady (Vydavky spolu) bez DPH.

3.15.4 Diskontna sadzba

Diskontna sadzba — Zakladna urokova sadzba NBS zvySena o priemernt marzu komerénych
bank. Vyjadruje, za akych urokovych podmienok je dostupny pripadny uver.

3.15.5 Zostatkova hodnota

Zostatkova hodnota musi byt odhadnuta pre vSetky zlepSenia projektov (rekonstrukcia, oprava,
udrzba a nové stavby). Zostatkova hodnota je rezidualna hodnota akejkolvek kladnej polozky po konci
obdobi analyzy. Zostatkova hodnota je zaloZena na linearnej metdde odpisu a pouzZiva sa oddelene pre
polozky ako zemné prace, vozovka, mostné objekty a tunely, kde je pravdepodobné, zZe tieto polozky
budu mat rozdielne doby zivotnosti. Zakladné doby zivotnosti st stanovené v tabulke 16.

Tabulka 16 - Zivotnost v rokoch

Polozka Netuhé Tuhé
Obrusna vrstva 12 25
Lozna vrstva 20 -
Vrchna podkladova vrstva 40 40
Spodna podkladova vrstva 40 40
Odvodiovacie zariadenie 50 50
Zemné teleso 100 100
Mosty 100 100
Tunely 100 100
Priemer — orientaény udaj 40

Najjednoduchsim spdsobom pouzitia je aplikacia vzorca na celkové stavebné naklady bez
projektovej dokumentacie, dozoru a ceny pozemkov pri pouziti vSeobecnej zivotnosti 40 rokov.

3.15.6 Ekonomické naklady

VSetky hodnotenia v programe HDM-4 su realizované pouzZitim ekonomickych nakladov, to
znamena, bez dane z pridanej hodnoty a bez spotrebnej dane.

3.15.7 Mena

Pre potreby ekonomickych nakladovo vynosovych analyz program umoZfiuje realizovat
vypocty aj ekonomické hodnotenie v akejkolvek mene. Slovenska verzia pracovného prostredia ma
preddefinovanu zakladnu menu € - Euro.

4 VYPOCET

41 Rezimy vypoétu

Metodika vypoétu pomocou kalibrovanej verzie programu HDM-4 na podmienky v SR je
podrobne spracovana pre vSetky urovne programu. Program ma tri Urovne rieSenia projektov
cestnej siete. Kazda uroveh ma podrobne spracovany manual vypodtu v danej Urovni programu,
ktora umoziuje uzivatelovi jednoducho aplikovat kalibrovanu verziu programu na rieSenie
konkrétnych udloh v podmienkach SR.

4.1.1 Analyza projektu (Project Analysis)

Je zakladnou a najviac pouzivanou aplikaciou programu, ktora slizi na porovnavanie
investiCnych alternativ na Urovni projektu opravy a udrzby vozovky na konkrétnom useku cestnej siete.
Alternativy su definované, ako rézne aplikovatelné technoldgie opravy, udrzby, rekon$trukcie alebo
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novej vystavby uUseku. Alternativy su zadefinované prostrednictvom uadrZzbovych $&tandardov
(maintenance and improvement standards), ktoré su v programe preddefinované resp. su
zadefinované uzivatelom. Ekonomicka analyza méze prebiehat vo dvoch drovniach:

e Analyza celého useku ako celku (by project).

e Analyza Useku po sekciach (by section).

Poznémka: Podrobnejsie pozri: Uzivatelsky manual — troveri Projekt

4.1.2 Analyza programu (Programme Analysis)

Je druhou zakladnou aplikaciou programu HDM-4, ktora sliZi na porovnavanie investi¢nych
alternativ na Urovni programu opravy a udrzby vozovky na konkrétnych zvolenych usekoch cestnej siete.
Program umoziuje riesit' a vytvorit' poradie naliehavosti oprav resp. zoradit vyhodnotené useky podla
zvoleného kritéria. TaktieZ umozfiuje vyhodnotit rézne alternativy udrzby a oprav pre niektory usek
z hladiska zvoleného kritéria, priCom alternativy su definované, ako rézne aplikovatelné technoldgie
opravy, udrzby, alebo rekonstrukcie. Alternativy su zadefinované prostrednictvom uUdrzbovych
Standardov (maintenance and improvement standards), ktoré su v programe preddefinované resp. su
zadefinované uzivatelom a kazdy z hodnotenych uUsekov musi mat prideleny Standard udrzby.
Ekonomicka analyza méze prebiehat vo dvoch Urovniach:

¢ Na urovni Zivotného cyklu vozovky — strednodoby horizont (10 — 15 rokov) - Life Cycle.

e Na presne vymedzeny Casovy horizont — kratkodoby horizont (2 - 3 roky) — Multi-Year

Forward Programme.

Poznémka: podrobnejsie pozri: UZivatelsky manual — troveri Program

4.1.3 Strategicka analyza (Strategy Analysis)

Tretou droviiou programu je strategickd analyza, ktora je wuréend na rieSenie
strategickych a koncepénych projektov rozvoja cestnej siete. Cielom strategickych analyz v programe
HDM-4 je odhad nakladov potrebnych na zlepSenie technického stavu cestnej siete v dlhodobom
planovacom obdobi 5 az 40 rokov, resp. odhaduju /prognézuji/ sa budice naklady a zmeny
technického stavu vozoviek. Cestna siet na tejto Urovni je popisana zjednoduSene. Vykonavacim
programom je analyticky rozbor stratégie, ktory sluzi k analyze stavu cestnej siete ako celku. Cestna
siet je charakterizovana dizkami cestnych sieti roznych skupin, ktoré su charakterizované zakladnymi
parametrami typ vozovky, stav vozovky a pod. Program vykonava dva zakladné druhy strategickych
analyz:

o odhad stavu cestnej siete pre rozpo¢tové moznosti definované uzivatefom,

e odhad rozpoc¢tu na dosiahnutie uzivatelom zadefinovaného stavu cestnej siete.

Poznémka: podrobnejsie pozri: UZivatelsky manual — droveri Stratégia

Upozornenie: Tieto manualy nenahradzaju manualy k programu HDM-4 [L6], ale sluzZia iba
ako pomdOcka pre pracu s programom vo verzii kalibrovanej na podmienky v SR. Vyuzivanie
vSetkych manualov a podpornych dokumentov si vyzaduje odborne erudovaného uzivatela. Pre
garanciu relevantnych a porovnatelnych vystupov z programu HDM-4 je nevyhnutné vyuzivat poslednu
aktualizaciu vstupnych udajov definovanych v subore Workspace, ktoru zabezpecuje v pravidelnych
intervaloch SSC.

4.2 Vyuzitie udajovej zakladne
Pre definovanie skutoCnych parametrov sledovanej cestnej siete sa pouzivaju data
premennych a nepremennych parametrov, definované Cestnou databankou SSC.

4.3 Postupnost’ krokov

Pre vytvorenie novej akcie, program HDM-4 priamo po spusteni umozni vytvarat, resp.
pracovat s novymi akciami na vSetkych troch Urovniach. V polozke "Vytvor novu akciu® - “Create new
study" si  uzivatel méze zvolit, & nova akcia bude rieSena na urovni "Projektova analyza“ - “Project
Analysis", "Programova analyza“ - “Programme Analysis", alebo na urovni "Strategickej analyza“ -
“Strategy Analysis" (obrazok 22).
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-

Welcome to HDM-4

Create new study i

" Project &nalysiz Carcel

i

" Programme fnalysis

" Strategy Analysis

+ Open existing study

@ " Goto HDOM-4 wWarkspace

I™ Shaow this screen at starbup

Open a previously created study

Obrazok 22 - Uvod HDM-4

V pripade, Ze uzivatel zaloZi novu akciu je potrebné:

e zadat nazov akcie — Name: je potrebné nazov rieSenej akcie,

e zvolit cestnu siet - Road Network: uzivatel voli zadefinovanu cestnu siet, resp. zadefinuje
cestnu siet, resp. jednotlivé Useky cestnej siete podfa prisluSného manualu,

e zvolit dopravny prud - Vehicle Fleet: uzivatel vyuzZije zloZenie dopravného pruadu dodané
v subore Worspace.

-
MNew Project | £

Name: [MP 1 o |
Road Metwork: |Brodno j Cancel

Yehicle Fleet: wozidla_5R

Select the Road Metwork which the project will be based on

Obrazok 23 - HDM-4 New Project

Dalsia moznost je otvorit existujlice "UZ rieSené akcie® - “Open existing study”, ak nejaké
uzivatel rieSil v predchadzajucom obdobi. Tato funkcia ulahCuje pracu pri systematickom vyuzivani
programu Vv pripade, ked uzivatel rieSi podobné akcie.
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Open a Study

[z
El-ig HOM-4 Studies

B3 Projects [7]
E 1a. Upgrading a gravel road [by project] - without :
E 1h. Upgrading a gravel road [by project] - with zen
E 1. Upgrading a gravel road [by section) - without
E 2. Paved Finad Fehabilitation
E 3a. Capacity improvements - withaut senzitivity an.
E 3b. Capacity improvements - with senzitivity analys
E 4. Construction of new bypass
E Brodno

-3 Programmes [1]

E’ 1. Warks Programme

B3 Strategies [1]

L-[F] Long Term Metwark Meeds

] T }

Cancel

Obrazok 24 - Uz rieSené akcie - Open existing study

Posledna moznost zaloZenia novej akcie v programe je cez zalozku “Pracovné prostredie®
“Workspace“ v polozke novy - New, cez ktoru méZeme vytvorit nové nasledovné poloZzky

vV programe:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Cestnu siet — Road Network.

Standard udrzby — Maintenance Standard Standard obnovy — Improvement Standard.
Nova stavebna sekcia — New Construction Section Projekt — Project.

Program - Programme Stratégiu — Strategy.

Typ dopravného prudu — Traffic Flow Pattern.

Kategoriu vozovky — Speed Flow Type.

Trieda nehodovosti — Accident Class.

Klimaticku zénu — Climate Zone.

Kalibragny subor — RD Calibration Set.

[] Workspace = | e ==
El-ig DoWpskum\HOM-#hrevizia_ 200 2habiekt
: i =] Mew
B[] Vehicle Fleets [5]
(L) Aoad Metwarks [6]
[ Work Standards Open
[ Projects [9] Delate
[ Programmes [1]
g Etra:ggies_['l] B Copy J
I
= oriigurEten New HOM-4 Item = |
§F ehicle Fleet 0K
i2 Rioad Metwark Cancel
m Maintenance Standard
Improvement Standard
m Mew Construction Section
E Praject
Create a new HOM-4 item [e.q. Project B2 Programme
Strateqgy

E5 Traffic Flow Pattem
== Speed Flow Type
@Accident Clazs

E: Climate Zone
ABRD Calibration Set

.

Obrazok 25 - Pracovné prostredie — Workspace Vozovy park — Vehicle Fleet
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VSetky polozky, ktoré mdze uZivatel v tejto zalozke vytvarat su dodané v ramci kalibrovaného
suboru workspace, okrem vytvorenia novych riedenych akcii na vSetkych troch urovniach. Po vytvoreni
akcie na prisluSnej urovni programu pokracujeme definovanim cestne;j siete.

4.4 \Vytvorenie cestnej siete

Cestna siet je popisana nasledovne:

Sekcia — Cast cesty, ktora ma rovnaké technické parametre.

Usek- vznika zlugenim sekcii, parametrom je rovnaké dopravné zataZenie.
Uzol — krizovatky, administrativne hranice.

4.41 Cestna siet

V tejto Casti su uvedené popisy zakladnej Struktury cestnej siete. Cestnu siet je mozné
vytvorit v bloku “Pracovné prostredie” - “Workspace®, cez zalozku novy NEW (obrazok 26). Pri tvorbe
definujeme vozovy park a subor kalibraéného nastavenia.

MNew Road Metwork | 23 |

Mame: | OF.
Wehicle Fleet: |<undefined> j Cancel

Calibration Set: |<undefined> j

Title of the new Road Network

Obrazok 26 - New Road Network

Po vytvoreni novej cestnej siete mézeme zacat vytvarat a definovat jednotlivé Useky vybranej
cestnej siete pomocou zalozky “Pridaj novu sekciu® - “Add New Section®. Mame dve moznosti ako
vytvorit' novy Usek cestne;j siete:

o Usek cestnej siete zaloZeny na agregovanych datach - based on aggregate data.

o Usek cestnej siete zaloZeny ako képia uz existujiceho Useku - based on existing Section.

¥ Road Metwork: ssc 21 - All Sections/Definition Data = :‘i_- @':"'5@‘_:
1D Drescription %a;adihea;t J SE{:EE Pavement Type RO C.
New Section [—Zhj
oK

Create new Section:

+ bazed on aggregate data Cancel

£ Haved fi
Close the dialo.g and accept any changes

4 =

+ addNew

= Section.

3

ﬁ Cloze

' Delate

_ b 4
Edit.. ‘ 0 Infa... ‘ B Save

Add a new section to the Foad Network

Obrazok 27 - Vytvorenie novej sekcie - Create new Section

Pri vytvarani Useku cestnej siete je potrebné zadavat tieto udaje:
Nézov useku - Section Name.

ID — identifikacia useku - Section ID.

Nazov dopravného tahu - Link Name.

Cislo dopravného tahu - Link ID.

Kategodria cesty - Speed Flow Type.

Typ dopravného prudu - Traffic Flow Pattern.

Klimaticka zoéna - Climate Zone.

Trieda nehodovosti — Accident Class.

Trieda cesty - Road Class.
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Trieda dopravného zatazenia — Traffic.

Geometria trasy — Geometry.

Typ povrchu - Surface Class.

Dizka — Lenght.

Sirka vozovky - Cway width.

Sirka krajnice - Shoulder width.

Smery dopravného prudu - Flow Direction.
Posledna uprava povrchu vozovky - Last Surfacing.
Konstrukcia vozovky (adekvatnost) - Structural Adeqacy.
Kompaktnost' povrchu - Compaction Quality.
Prevadzkova spdsobilost - Ride Quality.

Stav povrchu - Surface condition.

Textura povrchu - Surface Texture.

Kalibraény subor — Calibration Item.

New Section from Aggregate Data @

Mame: |Sekcia1 Speed flow type: |2-|:-ruh firoky - extravilan / rovinej
D: [HDM-4 Traf flow patter: |Estravilan | =l

Link. M ame: |Cesta 1. triedy Accident clazs: |2-|:-ruh Firokg - extravilan / I'D'\.-'ir'léﬂ
Link 1D: |I.n-'11 Climate zone: |Ehladné-vlhké ﬂ

Length: 10 fern Road class: ||, +11. trieda ﬂ
Cwway width: 9.5 m Traffic: |\J’ysoké ﬂ

Shoulder width: |1 m Geometry: |Zakrivené a misrne zvinena j

Flows direction: | Two-way -
Last surfacing: 2010 year

Surface class: | Bituminous hd

Calibration Itermn: |<undefined> j Ride qualite: |vyhovujici = =
Surface condition: |Vyhowujici . +

Surface bexture: R

] | Cancel |

Structural adequacy: |Priememé

=
=

Compaction quality: |Dobré

Aggregate description of the surface texture for the road section

Obrazok 28 - Zadavanie vstupnych udajov pre novy usek

o e e e [ e
GLT Gravel Low Traffic 07121333 Unsealed |w |Gravel x| 17E0.0, .00 Two-way x|
GMT Gravel Medium Traffic 07121933 |Unsealed > |Gravel x| 1380 .00 Twwormay |
PLEPC | Paved Low Traffic Poor Conditior.  07.12.1333  Bituminous | | Surface Treatment on Granular Byw | 7200 6.50) Two-way x|
PHTFC | Paved High Traffic Fair Condition) 07121933 Bituminous ' | Asphalt Mix on Asphalt Pavement =] 332.0 7.00| Twwgruay |
PHTGC | Paved High Traffic Good Conditic. 07.12.1333  Bituminous | | Asphalt Mix on Asphalt Pavement = | 234.0 V.00 Two-way x|
PHTPC | Paved High Traffic Poor Conditio] 07121933 Bituminous [ | Asphalt Mix on Asphalt Pavement =] 437.0 7.00| Twwgruay |
PLTFC |Paved Low Traffic Fair Condition | 07.12.1933  Bituminous | | Surface Treatment on Granular Byw | 6700 V.00 Two-way x|
PLTGC  Paved Low Traffic Good Conditic. 07121933 Bituminous | Surface Treatment on Granular B.x ] 410.0 7.00| Twwgruay |
PMTFC | Paved Medium Traffic Fair Condil 07.12.1333  Bituminous | | Surface Treatment on Granular Byw | 4830 V.00 Two-way = |
PMTGC | Paved Medium Traffic Good Con| 07121933 Bituminous | Surface Treatment on Granular B 306.0 7.00| Twwgruay |
PMTPC | Paved Medium Traffic Poor Conc) 07121933 | Bituminous = | Surface Treatment on Granular B, » E15.0 7.00 Two-way =
4| | 3

:E %ggtﬁzﬁ‘f ﬁ Delete ‘{j Edit.. | é Save ﬂ Cloge

|For Help, press F1 s

Obréazok 29 - Popis cestnej siete
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Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR TP 057

Po vygenerovani novej sekcie na zaklade agregovanych dat je nutné vygenerovat vlastnu
sekciu pomocou zadania 7 skupin vstupnych dat.

Definicia:
¢ meno sekcie - Name, ID kod sekcie - ID,
e meno dopravného tahu - Link Name, ID kéd dopravného tahu - Link ID,
e kategoria cesty (rychlostného prudu) - Speed Flow Type,
e dopravny prud (volny, mestsky, sezénny, kolektor) - Traffic Flow Pattern, nehodova zéna —
Accident Zone,
e klimaticka zéna - Climate Zone, trieda cesty - Road Class,
e druh povrchu vozovky (asfalt, beton, nespevneny) - Surface Class, typ vozovky - Pavement
Type,
e typ krytu — Surface Material, dizka sekcie (km) — Length,
e dopravna Sirka vozovky (m) - Carriageway width, Sirka krajnice (m) - Shoulder width,
e pocet pruhov — Flow Direction, kalibraCny subor — Calibration Item.
Mew Section from Aggregate Data *
MName: |2i|ina Speed flow type: |2-pruh §ir0k_l;l-extravilén.-"ro\-'inej
ID: |11D18 Traf flow pattern: |Extravilén|l. ﬂ
Lirk Name: (111 Aceident class: | 2-prub intravilan Sioki ~|
Lirk ID: [1071 Climate zone: | Chladna |
Length: ’5_ krmn Road class: |I_ + 1. trieda j
Cwway width: ’12— m Traffic: |\."_|,|soké j
Shoulder width: ’T m Geometry: |Véé§in0u priama a riienie zvlnerj
Flove direction: | Twa-way hd
Last surfacing: ’W year
Surface class: |Bituminaus hd
Calbration ltem: [PHTFC -l Ride quality: [\yhowuidci s - |
Stuctural adequacy: ,m‘ Surface condition: ’W‘
Compaction quality: ’m Surface texture: [EIEEE,
,Tl Cancel |
Aggregate description of the surface texture for the road section
=
Obrazok 30 - Definovanie udajov pre novu sekciu — Definition
Geometria:
o stupanie a klesanie (m/km) - Rise + Fall, vratane poctu sklonov na 1 km,
e prie¢ny sklon — Superelevation (%),
e priemerna horizontalna zakrivenost (deg/km) - Average Horizontal Curvature,
e rychlostny limit (km/h) - Speed Limit,
¢ index (prakticky) uplatfiovanej rychlosti — Speed limit enforcement
e nadmorska vySka (m) — Altitude,
e akceleracny S8um (m.s2) — Adral.
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Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

Section: Zilina *

Definttion ~ Geometry l Pavement ] Condition ] Cther ] Motorised Traffic l Asset Valuation

Rise + Fall ,1[}'— mAkm Speed Reduction Factors
No. of rises +falls: ,2— no./km XNMT: |1 0.4 <= XNMT «=1
Superelevation: ,T r Road side friction: |1 0.4 <= XFRl <=1
Awg horiz curvature: ,15_ deg/km XMT: 1 04 <= XMT <=1
adral: ,D1— m/s2

Speed limit: |50 km/h
Speed limit enforcement: |1.1
Atitude: [315 m

OK | Zrusit’

Elevation of the road section above the mean sea level (in metres)

Obrazok 31 - Geometria — Geometry

44.2 Vozovka
1. Povrch — Surfacing

typ vozovky — Pavement Type,

typ materialu - Material Type,

hrubka naposledy poloZenej vrstvy (mm) - Most Recent Surfacing Thickness,
hrubka predoslej (starSej) vrstvy (mm) - Previous Old Surfacing Thickness.

2. Predoslé prace - Previous Works

naposledy vykonana rekonstrukcia, alebo nova konstrukéna vrstva - Last Reconstruction
or New Construction,

naposledy vykonana rehabilitcia (zosilnenie) - Last Rahabilitation(Overlay),

naposledy vykonana technolégia metddou ,resurfacing“- Last Resurfacing (Asfaltovy
nater - Resealing),

naposledy vykonana technoldgia beznej udrzby (rok) - Last Preventive Treatment.

3. Pevnost - Strength

vypoctové parametre pre vihku alebo suchu sezénu - Calculated Dry season model
parameters,

SNP - Structural Number of Pavement,

DEF (deformacia) (mm) — Deformation,

Struktarne &islo - Structural Number,

CBR podlozia (%) - Subgrade CBR,

Vlhkostné pomery Dry/Wet Season.

Strukturalne &islo je mozné zadat, alebo ho program vypoéita po zadani metédy merania
priehybu (FWD, Benkelmanov nosnik, koeficienty a hrabky vrstiev) a deformacie.

4. PodloZie vozovky - Road Base (iba pre stabilizované podloZie - for stabilised base only)

hribka nosnej vrstvy (mm) - Base Thickness,
modul pruznosti (GPa) - Resilient Modulus.
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Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

TP 057

Section: Sekcia 1

Definition ] Geometry Pavement lCondition] Other ] Motorised Traffic ] Asset \-"aluati-:n1

Surfacing Strength

Prrvesinenk ypes 1A5phalt Mc on Asphalt Base Calculated Dry season model parameters
SNP: [630  DEF: {034 mm

(11 Structural Number: 15.25339

Subgrade CER: |S %

¢ Dry Season [ Wet Season

Material type: |Asphaltic Concrete

Mast recent sufacing thickness: |50 mm

Previous/old surfacing thickness: |100 mm

Previous works (HDM-4 Work Types) 2] € Calculated SNP: ERER R

Last reconstruction or new construction: (2005 year Road base for stabilised base only}
Last rehabilitation (oveday): |2070 year Haze thickness mm
Last resurfacing (resealing): (2010 year Resilient mod GFa

Last preventative treatmert:  |2010 year

oK

Suphl-)r.th-e SNP value

Obrazok 32 - Vozovka — Pavement

Stav vozovky: UZivatel zadava stav povrchu vozovky, resp. intenzitu poruch v roku merania,

resp. vo viacerych rokoch, poc€as ktorych bolo na vozovke vykonané a vyhodnotené

diagnostika vozovky.
Zadavaju sa nasledovné parametre:

rok merania - Condition at End of Year,

nerovnost' (IRl — m/km) — Roughness,

celkova plocha trhlin (%) — All Structural Cracks,

Siroké Strukturalne trhliny (%) — Wide Structural Cracks,
teplotné trhliny (%) — Thermal Cracks,

plocha rozpadu povrchu (%)- Ravelled area,

pocet vytlkov (no./km) - Number of Potholes,

plocha olamania krajnic (m?/km) - Edge break area,
priemerna hibka kofaji (mm) - Mean Rut Depth,
$tandardna odchylka hibky kolaje (mm) — Rut Depth Standard Deviation,
hibka textury (mm) - Texture depth,

Smykovy odpor - Skid resistance (SCRIM at 50 km/h),
odvodnenie — Drainage.
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TP 057 Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

Section: Sekcia 1 | 23 |

Definition ] Geometry] Pavement Condition ]Other ] Motorised Traffic | Asset Valuation

Condition at end of vear 2010
Roughness [IR] - mdkm] 3.30
Al Structural Cracks [%) 14.00
Wwide Structural Cracks [%] 2.55
Thermal Cracks [%] 0.aa
Ravelled area [%] 18.00
MNumber of Potholes [Mo. Akm] a.00
Edge break area [m2/km] 10.00
I ean ut depth [mm] 10.00
Rut depth standard deviation [rm] 0.0a
Texture depth [rmm] 050
Skid resigtance [SCRIM 50kméh] 0.40
Drainage Eucelent «

oK | Zut |

Yearly condition data

Obrazok 33 - Stav vozovky (premenné parametre) — Condition

Poznamka: Ako posledné udaje méze uZivatel zadefinovat, pokial ma k dispozicii, aj parametre v zalozke
“Detaily” — “DETAILS". Ak sa nezadefinuji, bude program pocitat s preddefinovanymi priemernymi
hodnotami.

Poznamka: V pripade, ak novy usek bude priradeny existujucej cestnej sieti vytvori sa cez blok
“Pracovné prostredie” - “Workspace®, otvorenim cestnej siete a vytvorenim nového useku cez zéloZku
“Pridaj novu sekciu® - “Add New Section“ a opéat su na vyber dve moZnosti identické vratane zadavania
vSetkych parametrov so sekciou vytvorenie novej cestnej siete.

Dalsie udaje , Other: udavaju sa $pecialne parametre:
e pruh pre pomalé vozidla,

e betdnova krajnica,

e typ odvodnenia,

e relativne zhutnenie,

e pdvodné parametre povrchu.

Doprava: zadava sa zatazenie od jednotlivych typov vozidiel, definovanych vo vozovom
parku. Hodnota RPDI je nasledne spocitana pre definovany rok vypoctu.

Ekonomické vstupy: umozniuju volit' typ vypoctu, implicitne podla parametra IRl. Zadavaju sa
percentualne podiely jednotlivych prvkov pri rehabilitacii vozovky.
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Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

Section: Sekcia 1

Replacement cost: |0

Asset valuation method for Road Pavement Layers
{* Condition based  { Production based

Initial roughness: 2 IRI {m.km)
Teminal roughness: |12 IRl {m.em)

YYear asset component age defined for:  [2005  year

Definition Geornetry] Pavement] Condition] Other ] Matorised Traffic ~ Asset Valuation

Residual value

Age of aszet

Condition based asset valuation method for road pavemnent layers

Agset Component Heplact:?;]ent of agset Useful life of atSSEt component in
costl= component (3] Gompanen year 2005
Road farmation and sub-grade 000 1000000 pears 0.00) pears
Road pavement layers 100.00 0.00
Footways, footpaths and 0.00 n.oo 0.00) years 0.00 years
cycle-waps(MMT lanes)
Bridges and structures 0.00 n.oo 0.00) years 0.00 years
Traffic facilities, signs and road 0.00 0.00 0.00 years 0.00) pears
furniture:
MESAL: Million Equivalent Standard Axle Loads, THGmm: Initial gravel thickness
All costs are in zundefined=
OK Zrusit’

Obrazok 34 - Ekonomické vstupy — Asset Valuation

4.5 DalSie parametre hodnotenia
Charakteristika zadavania dalSich Udajov potrebnych k realizacii vypocétov je popisana

v navodoch pre jednotlivé urovne prace s programom.

5 VYSTUPNE ZOSTAVY

5.1 Prehlad vystupnych zostav v programovom systéme HDM-4

TP 057

Vystupné zostavy sa generuju pri behu programu a su nasledne dostupné po kliknuti na

tlagidlo ,Generate Reports®. Vystupné zostavy su usporiadané do 9-ich zaloZiek (obrazok 35):

doprava,

opotrebenie vozovky a u€inok udrzbovych prac,
spotreby a naklady dopravy, t. j. uzivatelov cesty,
ucinky na Zivotné prostredie (ak bolo zadané),
tok pefiazi a vysledné ekonomické parametre,

program udrzby a strategicka analyza (ak bolo zadané),

prehfad vstupnych dat,
multikriterialna analyza (ak bola zadana),

majetkova hodnota cestnej infrastruktury (ak bolo zadané).
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TP 057 Metodika pre pouzivanie HDM-4 v podmienkach SR

Fa

.E Project: Brodno EI@
Define Select Reports |
== Project
Dre?ails —Run Data Directory
. IC:\F‘mng:lm Files (86)\HDM-4 Version 2\hdmdict\RunData
)| Specify
Altematives
{3 HDM-4 gepons @ FereEie
)| AnE_lh'se -] Traffic Repart...
Frojects -] Detericration / Works Effects
e -] Road User Effects Show report
Mutti Criteria B t
~- Analysis -] Ervironmental Effects r Eig:gﬁ;nen
[#-/_] Cost Streams and Economic Evaluation
» Generate -] Programme 8t Strategy Analysis
Reports -] Input Data
-] Multi Criteria Analysis
(-] Asset Valuation
+
B Save
m Close
|Generate the selected repart VA

Obrazok 35 - Prehlad vystupnych zostav
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Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR TP 057

H D M - 4 MT Vehicle Operating Speed Average:

TR Study Mame: T Prievoz - Katelac
Fun Date:  23-10-2017

HIGHWAY DEVRELOPME

Senaitivity- No Sensiiity Anatvsls Consuctd

Sext ID:0H-M Road Class: D+ R

Lengltc 1,56 &m wagtn: 16.00m Fise+Tall: 1.00mkm  Curvature: 3.00 degln

Fiat Ivecn Skoda | SORCS5 | VolwoFH | Volvo FM | avarags
Ducalc | EwrcCarg | Octavia IVECOD 12+ 3
o 1.6 MFI Sohwarzm
1T EEAS E5.34 102 4E 5753 52 04 ET.7E a9
18 E7 07 E4.36 10030 =R ik EEES a0
2019 ES.3E E3.36 59,37 5471 EQLED ES 52 8a.77
2020 E4.8E E2.37 G755 5336 EE.3E E4.53 88.51
2021 E3E7 E1.20 5536 575 ET.04 E33T ar.1a
2022 E2AZ EOL1E o4 2 020 ES.EE E2AT 8581
023 176 7966 52 A0 B3 E4.85 E154 a4.a7
024 EOL4D TE.52 o145 E7.58 E34E 033 #15a
25 7915 7728 £9.42 EEIS E2.0E 7905 8217
026 77 T6.00 ET.55 E4.4D EOL5D 7772 80.E5
2027 7622 T4ES E552 E2 6D 7882 7632 7o
028 T451 73.20 E3.2B E0L5E 7680 7432 7723
2029 7326 7207 E1.05 TE.5E 7502 7358 7559
2030 7233 7137 TE.97 TE.70 7337 7271 74.24
2031 TOTE 700 T6.50 7433 T1.06 7118 72.33
2032 672 £5.14 7370 T1.26 £5.24 £9.07 G3.67
2033 £5.14 E4.71 £9.41 E603 £3.80 £5.34 5500
2034 £1.70 £1.51 £5.36 E270 50,87 6175 62.13
035 5682 5667 E1.75 5013 5637 5623 58.67
036 5621 5615 EB.E5 5597 5337 5553 55.97
237 54 I 5430 S5.04 E3 66 5436 5345 5385
038 5310 5315 54 4B 5233 5012 5210 52.53
2039 5210 5214 5316 51 4003 £094 51.3
2040 51.04 51.12 51.92 48.3E 4738 4831 50.29
HOM-4 Verslon 2.1 Page 1 of 34

EDA_4 MWT vshicle Operating Speed Aversges

Fiat =] Skoda SORCHS5 | VolwoFH | Violvo FM | Avarags
Ducato EurcCarg Octavla WECD 12+ 3
o 1.6 MPI Schiwarzm
2041 S0.01 S0.06 07z 4576 4701 4573 4322
2042 4538 48,06 49.57 4771 4606 4753 £3.13
2043 4738 4504 45.4E 46.71 4526 4670 £7.13
044 E14E E0.31 ET.2E E525 E303 6130 5311
2045 E1.54 E0.40 ET.1E E522 E305 E137 5313
20de E1.57 E0.47 ET.0E ES.1E E305 B1.41 5312
24T E1.80 E0.53 EG.35 E5.08 E303 E124 5311
2048 E1.62 E0.58 BE.581 £5.00 E3.01 E147 63.08
2043 E1.0E E0.04 E6.2D0 E4.41 EZ44 E0A91 62.51
Average ET.74 EG.64 7428 7151 EG.36 ET42 §3.33

Obrazok 36 - Vystupna zostava s priemernymi hodnotami
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TP 057 Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

V prehladnej tabulke v prilohe 5 su uvedené vsetky vystupné zostavy (cca 110 zostav) aj
s tym, & su pouZité vo verzii 1.3 alebo vo verzii 2.0. Vo vac&Sine pripadov su vystupné zostavy
usporiadané tak, Ze kazdy zadany usek ma svoju tabulku, kde su vriadkoch roky hodnotenia
a v stipcoch je ¢&lenenie pre jednotlivé typické vozidla. K uvedenému pripadu je prilozena ukazka
z vypisu rychlosti vozidiel v useku D1 KoSicka-Prievoz pre nulovy variant. Z vypisu méze byt pre analyzu
uzitoéné vyuzitie priemernych hodnét, ostatné udaje su prili§ podrobné. V zostavach, kde je
prezentovana aj Struktura nakladov (potrebna pre analyzu), su jednotlivé polozky usporiadané
v stipcoch a typické vozidla presli do riadkov. Tym sa tabulka prili$ rozsirila a pri absencii suétov je
prakticky nepouzitelna. V niektorych vystupoch je Struktura este detailnejSia pridanim jednotlivych
periéd rozdelenia dopravného vykonu do charakteristickych dopravnych zatazeni ako ukazuje vypis
(spotreba pohonnych hmét na 1 000 vozokm). Pre bezné vyhodnocovanie dopravnych investicii je
takato podrobnost’ zbyto€na a nepouzitelna.

H D M 4 MT Fuel Consumption per 1000 veh-km
-
———————————————————————————— 5 Iy : i -
HIGEWAY DEVELOPMENT & M2 MENT “t”::lnr\gzzg ?;_fu'-'g;?;‘ Ketelec
Units: Litres per 1000 vehicle-kilometres
Section: D1 Kosicka-Prievoz
Alternative: Do minimum
Sensitivity: Mo Sensitivity Analysis Conducted
Sect ID: D1-01 Road Class: D+R
Length: 1.66 km Width: 16.00 m Rise+Fall: 1.00 m&km Curvature: 3.00 deg/km
Period 1 Period 10 Period 2 Period 3 Period 4 Period 5 Period 6 Period 7 Period 8 Period 9
Fiat Ducato | 2017 9303 136.32 9303 109.72 118.52 125.99 126.99 136.32 136.32 136.32
2018 82.05 136.32 83.05 103.20 117.43 12553 125.93 136.32 136.32 136.32
2019 53.09 136.35 a3.09 98.13 116.36 124.89 124.89 136.35 136.35 136.35
2020 9314 136.37 G314 94.44 115.29 123.84 123.84 136.37 136.37 136837
2021 92.33 136.44 9333 9281 114.33 12287 122.87 136.44 136.44 136.44
2022 82.52 136.47 83.53 9313 113.38 121.88 121.89 136.47 136.47 136.47
2023 9364 136.47 9364 4364 111.76 12085 12085 13647 13647 13547
2024 g2.81 136.43 @3.81 93.81 105.48 119.83 119.83 136.43 136.43 136.43
2025 94.01 136.32 240 94.01 100.30 118.80 118.80 136.32 136.32 136.32
2028 8424 136.08 8474 94.24 96.43 M7.74 17.74 136.08 126.08 136.08
2027 9449 135.67 G449 94.49 a4.17 116.84 116.64 135.67 13567 13567
2028 9474 135.03 9474 94.74 9396 115.48 11548 135.03 135.03 135.03
2025 85.01 134.11 a5.01 93.01 25.01 113.84 114.25 133.60 1241 134.11
2030 89529 132.85 95.28 95.28 95.29 111.40 112.93 13152 132.85 132.85
2031 9557 131.21 Q9557 8557 9557 106.68 111.50 129.16 12312 131.21
2032 85.687 12917 85.87 85.87 9587 101.66 109.47 126.51 129.17 12917
2033 96.18 126.76 96.16 96.18 9618 a7.51 102.29 12313 126.76 126.76
2034 96.50 124.03 96.50 96.50 8650 9586 9803 119.40 124.03 124.03
2035 96.82 121.08 9683 96.83 9683 96.12 9632 11557 121.08 121.08
2038 877 118.02 ara7 a7.17 e7.17 717 96.44 111385 118.02 118.02
2037 97.53 114.99 a7.53 97.53 97.53 97.53 97.53 105.84 114.99 114.9%
2038 g7.90 112.09 97.90 97.90 a7.90 97.50 97.90 10217 112.09 112.09
2039 g98.28 109.44 98.28 98.28 98.23 98.28 9323 100.33 109.44 109.44
2040 5867 107.09 98.67 9587 98.67 9867 93.67 89.13 107.09 107.0%
2041 g99.08 105.10 99.08 g99.08 89908 99.08 9908 98.59 105.10 105.10
2042 59.50 103.49 9850 99.50 99.50 99.50 99.50 98.69 103.49 103.4%
HDM-4 Version 2.1 Page 1 of 118
Fiat Ducato 2043 99.94 102.27 0.94 99.94 9994 99.94 99.94 99.44 102.25 102.27
2044 9228 135.82 g2.28 9228 92.28 9228 114.28 12477 135.82
2045 g2.18 135.75 g2.18 9218 9218 9218 1317 13268 135.75
2046 9223 135.78 8223 9223 92.23 9223 11219 13269 135.78
2047 5228 13582 8228 92 28 92.28 892728 1122 131.70 135.82
2043 5233 135.86 8233 8233 8233 9233 89233 110.25 130.71 135.86
2049 9240 135.91 9240 92.40 9240 92.40 9240 10517 12871 13581
Total 313712 422091 313712 3169.18 331043 352059 354158 3909548 4199.21 42200

Obrazok 37 - Vystupna zostava s typickymi vozidlami a periédami charakteristického zataZenia
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Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR TP 057

V nasledujucich oknach je prehlad vystupnych zostav vo forme otvorenych adresarov
s vystupnymi subormi (obrazky 38 az 41).

4 Projec Brodno - o=
Define Select Reports l
= Project
Dr:tjae"s Run Data Directory
; ‘C:\ngmm Files {<86)\HDM-4 Version 2\hdmdict'\RunData
m Specify
Atematives
a HDM-4 Reports o Generate
m F\nE_nh.'se =4 Traffic ﬁepnrt
Frojects @ AADT Details for Section Alternatives (Graph)
. @ AADT for Project Road Sections (Graph) Show report
Multi Crit
“ ﬂ:la;ysis &na @ AADT for Section Alternatives (Graph) I E‘:g‘;gsgﬂent
-7 MT AADT (by Vehicle)
* Generate @ MT Heurly Traffic (by Period)
Reports @ MT Traffic Velume and Loading

- NMT AADT (by Vehicle)
@ NMT Traffic Volume
@ Volume/Capacity Ratio by flow period
.47 Volume/Capacity Ratios for Traffic Flow Periods (Graph)
E1-23 Deterioration / Works Effects
@ Average Roughness by Project (Graph)
@ Average Roughness by Section (Graph)
@ Bituminous Paverment Condition (Graph)
@ Pavement Condition (Bituminous Pavements)
EZ? Pavement Condition (Concrete Pavements)
@ Pavement Condition (Unsealed Pavements)
&7} Pavement Condition Summary
@ Road Drainage Condition
-7} Road Works Summary (by Section)
@ Road Werks Summary (by Year)
@ Unsealed Pavement Condition (Graph)
-] Road User Effects
-] Environmental Effects
-] Cost Streams and Economic Evaluation
-] Programme &t Strategy Analysis
[
[
[

-] Input Data
7] Multi Criteria Analysis
-] Asset Valuation

+
B Save

ﬂ Close

Select a report to display

Obrazok 38 - Prehlad vystupnych zostav: subory 1
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-

g Project: Brodno

+
B Save

ﬂ Close

7 MT Crew Hours per 1000 veh-km

& MT Depreciation & Interest per 1000 veh-km

@ MT Fuel Consumption per 1000 veh-km

-7 MT Labour Hours per 1000 veh-km

@ MT Lubricant Consumption per 1000 veh-km

-7 MT Non-working Hours per 1000 veh-km

-7 MT Querhead Cost per 1000 veh-km

@ MT Parts Consumption per 1000 veh-km

-7 MT RUC Components per 1000 veh-km

&3 MT RUC per veh-km and veh-trip

@ MT RUC Summary per veh-km by Vehicle

-7 MT RUC Summary per veh-km by Vehicle (Graph)

@ MT Tyre Consumption per 1000 veh-km

- MT Vehicle Free Speeds

-7} MT Vehicle Free Speeds and Operating Speeds

@ MT Vehicle Operating Speed Averages

-} MT Vehicle Operating Speed Averages (Graph)

&3 MT Vehicle Operating Speeds

-7 MT Vehicle Resources per 1000 veh-km

-7 MT Working Hours per 1000 veh-km

@ MNMT RUC Components per veh-km

-7 NMT RUC per veh-km and veh-trip

-7 NMT RUC Summary per veh-km by Vehicle
EZ? MNMT Vehicle Operating Speeds

-] Environmental Effects

Define Select Reports I
- Project
Dr;Ja"s —Run Data Directory
Speciy IC:\F‘mgmm Files (x86)\HDM-4 Version 2\hdmdict'\FunData
T Altematives
{—4 HDM-4 Reports -
. Analyse E-(] Traffic
Projects -] Deterioration / Works Effects
Muti Criteri -3 Road User Effects
- N:Iarlysis e -7 Accident Summary
-7 MT and NMT RUC Summary per veh-km by Vehicle
‘ Generate -7 MT Capital Cost per 1000 veh-km
| Reports @ MT Carge Helding Hours per 1000 veh-km

m

Generate
Report...

@

Show report
managernent
functions

|Select a repart to display

R

Obrazok 39 - Prehlad vystupnych zostav
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4 Project: Brodno

(=@ =]

Define
Project
Details

Select Reports I

—Run Data Directory

Specify

Altematives

Analyse
Projects
Mutti Criteria
Analysis

Generate
Reports

| 6|6 @6

4
B Save

ﬂ Close

iC:\F‘mgmm Files {<86)"HDM-4 Version 2\hdmdict'RunData

B

-] Road User Effects
=3 Environmental Effects

Emissions by Vehicle Type
Y yp!
Emissions Net Annual Change
g
-7 Emissions Summary
-7 Energy Usage (Annual Summary)
-7} Energy Usage (by Vehicle)

1423 Cost Strearns and Economic Evaluation

@ Comparison of Cost Streams (Discounted)

@ Comparison of Cost Streams (Undiscounted)

{7 Economic Analysis Summary

-7 Economic Indicators Summary

-7 Road Agency and User Cost Streams (Discounted)
{7} Road Agency and User Cost Streams (Undiscounted)

E1-=3 Programme & Strategy Analysis

-7 Optimum Section Alternatives (Constrained Budget)

-7 Optimum Section Alternatives (Unconstrained Budget)

-7} Pavement Surface Condition Summary by Budget Scenario (Graph)
-4 Pavement Surface Condition Summary by Link ID (Graph)

-7 Pavement Surface Condition Summary by Road Class (Graph)
-7 Road Agency Cost Summary by Section (Graph)

{7} Roughness: Average for Road Network by Budget Scenario (Graph)
-7 Roughness: Average for Road Network by Link ID (Graph)

-7 Roughness: Average for Road Network by Road Class (Graph)
-7 Roughness: Average for Road Network by Surface Class (Graph)
{7} Speed Averages by Link ID' (Graph)

{7 Speed Averages by Pavement Surface Class (Graph)

-7 Speed Averages by Road Class (Graph)

-7 Volume/Capacity Ratio by Link ID (Graph)

-7} Volume/Capacity Ratio by Road Class (Graph)

-7 Volume/Capacity Ratio by Surface Class (Graph)

-7 Work Programme Optimised by Section

-7 Work Programme Optimised by Year

-7} Work Programme Unconstrained by Section

-4 Wark Programme Unconstrained by Year

f-[ 1 Input Data

m

@ Generate
Feport...

Show report
| management
functions

ESeIect a report to display

Obrazok 40 - Prehlad vystupnych zostav: subory 3
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L4 Project; Brodno = 'E'E |
Define Select Reports ]
= Project
Dr:tjae"s Run Data Directory
. IC:\F‘mgmm Files (x86/\HDM-4 Version 2'hdmdict'\RunData
m Specify
Altematives =
S — =] _HDM-4 Bepor‘ts Generate
W Ana_nh.'se @] Traffic Fepart...
Projects -] Deterioration / Works Effects
e -] Road User Effects Show report
Mutti Criteria = : I t
- Analysis [HT—I Environmental Effects m:g‘;gzg“en
-] Cost Streams and Economic Evaluation
Generate -] Programme & Strategy Analysis

Reports =223 Input Data
@ Accident Classes
-7 Improvement Standards
@ Maintenance Standards
EZ? Road Sections - Basic
@ Road Sections - Condition
-7} Road Sections - Geometry
@ Road Sections - Pavement
-7 Sensitivity Scenarios
-7} Speed Flow Types
@ Vehicle Fleet - Basic
@ Vehicle Fleet - Economic
EZ? Vehicle Fleet - MT Acceleration
@ Vehicle Fleet - MT Emissions
@ Vehicle Fleet - MT Forces
@ Vehicle Fleet - MT Fuel
EZ? Vehicle Fleet - MT Maintenance
-7 Vehicle Fleet - MT Speed 1
{7 Vehicle Fleet - MT Speed 2
-7 Vehicle Fleet - MT Tyres
EZ? Vehicle Fleet - NM Calibration
-7} Vehicle Fleet - Vehicle per Page
E1-4=H Multi Criteria Analysis
-7 Multi Criteria Analysis Report
EH_j Asset Valuation
é Save T Bsset \raluat?on by Sect?on (Graphj.
{7} Asset valuation by Section Alternative Graph
e {7} Asset Valuation Report
ﬂ Close
Select a report' to disp'uiay'

Obrazok 41 - Prehlad vystupnych zostav: subory 4

Ak sa na pravej strane okna zvoli moznost ,Show report management functions®, tak sa
spristupnia tlacidla, pomocou ktorych mdzeme usporiadat alebo pridat nové zostavy a adresare
(osobné). Nové zostavy maju priponu MDB, t. j. st Struktdrované pre databazovy prehliada¢ MDB View
alebo Access. Velka Cast tychto zostav je uz zastupena v zakladnych zostavach v pdvodnych
adresaroch. Zostavy sa pridavaju nasledovne: kliknat na ,Add Report ..., v novom okne kliknut' na
.Browse...“, otvori sa okno s novymi zostavami.

5.2 Doporucené vystupné zostavy

Vac&sina vystupnych zostav je prili§ podrobna, a preto tazko pouzitelna pre bezné ekonomické
analyzy dopravnych projektov. Mo6zu sluzZit k hib8im rozborom spotrieb a rychlosti dopravného
prudu, k sledovaniu vyvoja premennych parametrov a pod. Preto, ako povinné zostavy v sprievodnych
spravach suvisiacich s vypo¢tami HDM-4, su vybrané len nasledovné (a su zobrazené na dalSich
stranach):
Vstupné data ,Road Section — Basic®, oznacené ako G.4.
Vstupné data ,Road Section — Geometry*, oznacené ako G.6.
Tok penazi a ekonomické hodnotenie ,Economic Analysis Summary®, ozna¢. E.3.
Tok penazi a ekonomické hodnotenie ,Economic Indicators Summary“, oznac. E.4.
Tok penazi a ekonomické hodnotenie ,Project Cash Flow Summary*, oznac. E.7 — vo v2.0.

arON =

Okrem toho je vhodné podla charakteru ulohy uviest aj niektoré dalSie vystupné zostavy.
Odporu¢ame predovsetkym tieto zostavy:

1. Vstupné data ,Road Section — Condition“, ozna¢. G.5.

2. Vstupné data ,Road Section — Pavement®, ozna¢. G.7.

3. Vstupné data ,Sensitivity Scenarios®, ozna¢. G.8.
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© NGO

H D M _ 4 Road Sections - Basic

Doprava ,Volume/Capacity Ratios ...(Graph)®, ozna¢. A.10.
Opotrebovanie vozovky ,Average Roughness by Section (Graph), oznac. B.2.
Opotrebovanie vozovky ,Bituminous Pavement Condition (Graph), oznag. B.3.
Opotrebovanie vozovky ,Road Works Summary (by Year), oznac. B.10.

Spotreby a naklady uzivatelov ,RUC Summary per veh-km*, ozn.C.16 — len ,total“ z tabulky.

TP 057

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT Study Name: R7 Prievoz - Ketelec
Run Date:  23-10-2017
I Name Speed Flow Type Traffic Flow Road Class Climate Zone Surface Calibration ltem Length Width Shoulder ELanes
Pattern Class (Km) (m) width (m]
DA1-01 D1 Kosicka-Prievoz | Dialnica 4-pruh intr: Mesto, primestsk D+ R Tepld Bituminous Dialnicna polotuha 1.66 16.00 250 4
D1-02 D1Prievoz-Tmavka Dialnica 4-pruh intr: Mesto, primestsk D+ R Tepld Bituminous Dialnicna polotuha 263 16.00 250 4
1/63-01 1/63-1 Gagarinova-Popr:  4-pruh intravilan / ro Mesto, primestsk 111, trieda + MK Tepla Bituminous Folotuha |.tr 1.50 22,50 250 4
1163-02 1163 P -Bratis| 2-pruh sir Mesto, primestsk 1I1. trieda + MK Tepla Bituminous Polotuha |.tr 3.50 11.00 0.50 2
1163-03 1#63 Bratislavska-Rovink  2-pruh Siroky - extra Mesto, primastsk 11l trieda + MK Tepld Bituminous Polotuha | tr 127 11.00 050 2
1/63-04 1163 Rovinka-Dun Luzna  2-pruh intravilan sir Mesto, primestsk 1. + II. trieda Tepla Bituminous Polotuha |.tr 319 11.00 0.50 2
FR Pristavna ul 2-pruhintravildn sir Mesto, primestsk 1l trieda + MK Tepla Bituminous Polotuha | tr 1.10 14 50 1.00 2
R7-01 R7 Prievoz-Ketelec Dialnica 4-pruh Mesto, primestsk D+ R Tepld Bituminous Dialnicna polotuha 6.38 21.50 250 4
SL Slovnaftska ul 2-pruh intravildn sir Mesto, primestsk 1l trieda + MK Tepla Bituminous Polotuha | tr 1.26 11.00 050 2
Obrazok 42 - Vstupné data — opis Usekov, zakladné
H D M _ 4 Road Sections - Geometry
HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT Study Name: R7 Prievoz - Ketelec
Run Date: 23-10-2017
D Name Speed Flow Type Rise +Fall No. of Horizontal Superelev Altitude Sigma Speed Speed Drain Type NMT Side MT Length Width
im/km) Rises & Curvature -ation (% {m) adral  Limit Enforcement Friction Friction Friction  (Km) (m)
Falls (/(km}  (deg'km) (m/s2) (kmih) Factor (XNMT) (XFRI) (XMT)
D1-01 D1 Kosicka-Prievoz Dialnica 4-pruh intr: 1.0 1 3 2.00 150 0.10 130 1.00 No drainage effects 1.00 1.00 1.00 1.66 16.00
D1-02 D1Prievoz-Tmavka Dialnica 4-pruh intre 10 1 3 2.00 150 0.10 130 1.00 No drainage effects 1.00 1.00 1.00 263 16.00
1/63-01 1163-1 Gagarinova-Popra | 4-pruh intravilan / ro 1.0 1 3 2.00 150 0.10 70 100 Nodrainageeffects 100 100 100 150 2250
1163-02 I/63 Popradska-Bratislav! | 2-pruh intravilan sin 1.0 1 3 200 150 0.10 50 1.00 No drainage effecis 1.00 1.00 1.00 350 11.00
1163-03 1/63 Brafislavska-Rovinkz | 2-pruh Siroky - extra 1.0 1 3 2.00 150 0.10 80 1.00 No drainage effects 1.00 100 1.00 127 11.00
1/163-04 /63 Rovinka-Dun.Luzna | 2-pruh intravilan sin 1.0 1 3 2.00 150 0.10 a0 1.00 No drainage effects 1.00 100 1.00 319 1100
PR Pristavna ul. 2-pruh intravilan sin 10 1 3 200 150 0.10 50 1.00 No drainage effects 1.00 1.00 1.00 1.10 1450
R7-01 R7 Prievoz-Keielec Dialnica 4-pruh 10 1 3 200 150 0.10 130 1.00 No drainage effects 1.00 100 1.00 6.38 2150
SL Slovnaftska ul 2-pruh intravilan sin 1.0 1 3 2.00 150 0.10 50 1.00 No drainage effects 1.00 1.00 1.00 128 11.00
Obrazok - 43 Vstupné data — opis usekov, geometria
H D M - 4 Economic Analysis Summary
HIGEWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT Study Name: R7 Prievoz - Ketelec
Run Date: 23-10-2017
Currency: Euro (millions)
Discount: 5.00%
Analysis Mode: Analysis-by-Project
Alternative: Do something R7 Prievoz-Ketelec vs Alternative: Do minimum
No Sensitivity Analysis Conducted
Increase in Road Agency Costs Savings in | Savings in MT Savings in Reduction Net Net
MT vOC Travel Time NMT Travel in Accident Social / Economic
. - Costs & QOperating Costs Exogenous Benefits
Capital Recurrent Special -
P P Costs Benefits (NPY)
Undiscounted 199.00 0.00 0.00 -983.80 2,160.00 0.00 18.50 0.00 99569
Discounted 187468 0.00 0.00 -443.20 849.21 0.00 8.01 0.00 2268.56

Economic Internal Rate of Return (EIRR) = 9.6% (No. of solutions =1)

Obrazok 44 - Tok pefiazi a ekonomické hodnotenie

57




TP 057 Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR

H D M - 4 Economic Indicators Summary

Study Name: R7 Prievoz - Ketelec
Run Date: 23-10-2017
Currency: Eure (millions)

Discount Rate: 5.00%

EIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Sensitivity: No Sensitivity Analysis Conducted

Alternative Present Value Present Value Increase in [Decrease in Net Net Present NPVICost NPV/Cost | Internal Rate
of Total of Agency |Agency Costs | User Costs Exogenous Value Ratio Ratio of Return
Agency Costs Capital Costs ic) (B} Benefits | (NPV = B+E-C) (NPV/RAC) (NPVICAP) (IRR)

(RAC) AP (E)
Do minimum 0425 0425 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Do something R7 Prievoz-Ketelec 137382 187.882 187 457 414.017 0.000 226.560 1.206 1.206 9.6 (1)

Figure in brackets is number of IRR solutions in range -390 to +800

Obrazok 45 - Tok pefazi a ekonomické ukazovatele

H D M - 4 Project Cash Flow Summary (Discounted)

FIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT Study Name: RT Prievoz - Ketelec

Run Date: 23-10-2017
Currency: Euro (millions)

Option: Do something R7 Prievoz-Ketelec

Year Base Case Project Case Net
- - Benefit
Agency MT WOC MT Travel Accidents Total Costs Agency MT Voo MT Travel Accidents | Total Costs
Costs Time Costs Time
07 0.027 72440 3.377 39,885 100480 Tia40 3.38 217.283
2013 0.000 72187 3.281 57115 g7.e81 TZ.181 .28 230,247
2019 0.000 71.042 2187 20.826 04035 T1.042 310 258.791
2020 0.000 T0.054 2.008 0.000 110.847 44211 270 166.481
2021 0.001 69.255 2.008 0.000 116.185 43082 283 161.878
2022 0.001 G68.5a2 2822 0.000 112818 41.861 2.55 157.427
2023 0.001 67.570 2.538 0.000 108.744 40.885 248 153.107
2024 0.001 68.563 2757 0.000 105.881 30.854 241 148.022
2025 0.001 &5.5653 26878 0.000 32.863 234 144 860
2026 0.002 54.910 2602 0.001 37.807 227 140.947
2027 0.002 64373 2.5 0.00z 36,8983 2.21 127.148
202z 0.00z 54.111 2.4 0.00z 36088 214 132,475
2029 0.002 &3.563 23 0.00% 35225 2.08 126.018
2030 0.004 B2.774 2317 0.00% 34.380 202 126.433
2031 0.004 62081 2. 0.004 33.581 1.28 123.169
2032 0.005 1.509 2. 0.005 32.831 1.21 120.004
2033 0.005 61.837 2. 0.005 32123 1.85 116.088
2034 0.005 &2.171 2, 0.00& 31430 1.80 114,111
2035 0.005 &2.420 2, 0.00& T8 30.784 1.75 111.378
2036 0.006 62.728 1. 0.007 76. 30157 1.70 108.748
2037 0.006 62,395 1. 0.0o7 74. 29.559 1.85 106.202
2038 0.006 &1.500 1. 0.002 73, 28.087 1.60 103.749
2039 0.00& &0.728 1. 0.002 713 23444 1.58 101.385
2040 0.006 50,870 1. 0.00& B 27.031 1.81 95,109
2041 0.006 59036 1. 0.00& 87! 27440 147 g8.914
2042 0.006 58,260 0.002 ga. 26,920 1.43 94,800
2043 0.286 57.567 0.009 g4 28574 128 22,783
2044 0.005 52092 0.009 63.. 26191 1.35
2045 0.005 51.024 0.002 81. 25844 1.31
2046 0.005 S0.021 0.0o02 80 25475 1.27
2047 0.005 49,002 0.002 g8. 25.092 1.24
2042 0.004 47972 0.009 57 24750 1.20
2049 0.004 46.106 47.972 1.375 95458 0.012 76.079 34732 1.65 112.478 -17.02
Total: 0421 2,290.569 1,986.897 71.456 4,349.344 187.876 2,740.180 1,170.287 64.07 4162417 186.93
NPV: 22656

IRR: 9.55% (No. of solutions = 1)

Obrazok 46 - Tok penazi a Cista su€asna hodnota

5.3 Vytvorenie zavere¢nej spravy

Zaveretna sprava, ktoru bude odovzdavat spracovatel technicko-ekonomického hodnotenia
projektu na baze programu HDM-4, bude mat’ Struktiru uvedenu v Prilohe 1. Tato poziadavka neplati,
ak je Struktura predpisana inym spdsobom, napr. stavebny zamer podfa zakona [Z7], alebo projekty
podla [T10]. Z hfadiska vyuzitia programu HDM-4 budu sulastou zavereCnej spravy prislusne
spracované vystupné zostavy programu:
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5.3.1 Vstupné data — Input Data

Road Section (Basic, Condition, Geometry, Pavement) resp. Section per Page.

Vehicle Fleet — Basic - pouzit' pri Ziadostiach o podporu vo financovani zo zahrani¢nych zdrojov.
Vehicle Fleet — Vehicle per Page - pouzit pri Ziadostiach o podporu vo financovani zo
zahraniénych zdrojov.

Sensitivity scenarios - pouzit v pripade zadavania testov citlivosti.

5.3.2 Doprava - Traffic

Volume / Capacity Ratios for Traffic Flow Periods (graf) - dolozit v Uusekoch, kde su
kapacitné problémy.

5.3.3 Realizované prace — Deterioration/Work Effects
Road Work Summary (by Section alebo by Year) — pouzit zostavu, ktora je pre akciu vhodnejsia.

5.3.4 Spotreby a naklady uzivatelov cesty

RUC Summary per veh-km by Vehicle (Graph) - v pripade analyzy nakladov po uUsekoch
pouzit sumarne hodnoty (total) z tabulkovej zostavy.

5.3.5 Nakladové toky — Costs Streams

Economic Analysis Summary. Economic Indicators Summary.
Project Cash Flow Summary (Discounted).
Road Agency and User Cost Streams (Undiscounted) - len pri tlohdch s malym poctom usekov.

Neoddelitelnou suc€astou zavere€nej spravy je export suboru workspace s ekonomickym
hodnotenim stavby a investicnym zamerom (pokial je k dispozicii) na CD.

Poznamka: Podrobnejsie tudaje k vystupom HDM-4 pozri: Vystupy z programu HDM-4.

6 ZAVERECNE ODPORUCANIE

Spracovanie projektu musi byt realizované v aktualnej verzii pracovného prostredia
(workspace), ktoré bolo poskytnuté zodpovednou osobou na SSC. Okrem udajov o hodnotenych
usekoch cestnej siete a ekonomickych ukazovatelov hodnoteného projektu, nie je pripustné vkladat
do programu v ktorejkolvek Casti akékolvek udaje, napriek tomu, ze to program umozruje (napr.
vytvorenie nového typu vozidla, nového Standardu udrzby a pod.).

Taktiez nie je pripustné menit akékolvek hodnoty v kalibrovanom subore Workspace.
Po dokonceni vypoctov a spracovani ekonomického hodnotenia stavby sa odovzdava

objednavatelovi vyexportovany workspace vratane spracovaného projektu, spoloéne so
zaverec¢nou spravou v elektronickej forme na pamatovom médiu.
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7 PRILOHY
7.1 Priloha 1 Sprava o hodnoteni efektivnosti stavby

Osnova
1. IdentifikaCné udaje stavby
2. Nadvaznost na schvalené programy rozvoja cestnej siete
3. Struény popis navrhovaného riedenia
4. Poziadavky na technické rieSenie (odvolania na zavery z DUR, DSP, EIA atd.)
5. Situacia (s vyznaCenim rozsahu ovplyvnenej cestnej siete pre stav bez investovania

No

8.
9.
10.

a s investovanim)

Dopravné zatazenie a prognéza (v nadvaznosti na bod 5)

Ochrana zivotného prostredia (druhy opatreni, podiel na celkovych stavebnych nakladoch —
nadvaznost na bod 4)

Hodnotenie ekonomickej efektivnosti (prehlad povinnych ukazovatelov)

Iné prinosy stavby

Prilohy

Poznamka: Uvedena osnova sa odporuca pouZit' v pripade, ak nie je predpisana ina Struktdra spravy, napr.

v DSZ.
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7.2 Priloha 2 Tabulka kalibraénych dat pre dopravu

Traffic Flow Pattern: Extravilan | x
r~ Definitior
oK I
Mame: [Extravilén |
Carical
Road use: |Inter-urhan - Defaults...
= Flow distribution data
Select method: © HY @ PCNADT
Houry P | AddNew Period
Hrs per pear % of BADT
Period Description Welumne
[HRYRe) (Hvp) [PCHADTp) Delete Perind |
1 |Periodal 30.00 0.108 0es
2 |Perinda 2 220,00 0.098 581
3 |Perioda 3 510.00 0.084 11.73
4 |Perinda 4 840,00 0072 16.53
5 |Perioda 5 113000 0.064 19.74
6 |Perioda 6 108000 i UEEI 1625
B760.00 10000
NE. SUMHRYRp) must equal 8760, and SUMPCNAD T p) must equal 100
~ Histogram showing How distribution data specified abo:
Legend
pericda1 [l
g Periodaz [
B Periodaz [
= Periodas [
—; Pericdas [_]
2 periodas [l
= pericda7 [l
é Periodas [
Pericda® []
Perioda 10
Cumulative no. of hours in year =
The name of this Traffic Flow Pattern

Kalibracia vztahu intenzita - rychlost’ a hustoty nehdd pre uzky
2-pruh

Kalibracia vztahu intenzita - rychlost a hustoty nehdd pre
dialnicu
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7.3 Priloha 3 Kalibracné data vozidiel

- |
Vehile Attibutes: Fist Duceto < Vehic alibration: Fiat Ducato =
Dty || B Greticaniies Ecorponc Lo Loy Emissions - Engine Output Model I Emissions - Catalytic Converter | Enengy |
- Vehicle resources e Forces | Speed | Fusl | Accelertion Efects | Tyres | Mairtenance | Optimal Lite
New vehicle: 'W Maintenance labour: 'W per hour m I~ Aerodynami -~ Power
Replacement tyre: W Crew wages: 567— per hour g Frontal Area: |3.6 m2 Driving Power I‘ﬁ_ m
Fusl: [0576  perltre Arnual overhead: [1296 o o5z Braking Power. IM—m

o : ) H D Mutihier: [111 . |_|__|
Lubricating oil: |5.73 per litre: Annual interest: |5 % i Rated Engine: (81 kW -
Power

r Rolling Resistance

r~ Time Value T
parameter al: |37
Passenger: I15,7€ per hour Cargo: |1.25 per hour — r~ Unsealed Road Impassibility
working time parameter al: |0.064
Passenger: (15,76 per hour FPLIM |“
A e e I parameter a2: ID,D12
oK |
Al costs should be expressed in the fleet cumency - Euro
Zrudit | oK Znuit |
View vehicle calibration parameters Projected frontal area
Vehicle Attributes: lveco EuroCargo X
gkl gkl Vehicle Calibration: lveco EuroCargo *
Definition | Basic Characteristics Economic Unit Costs
I Calibrati Forces | Speed | Fuel | Acceleration Effects | Tyres | Maintenance | Optimal Life |
ibration....

i~ Vehicle resources

Emissions - Engine Output Model | Emissions - Catalytic Converter I Energy
Reset Defaults

New vehicle: |55811 Maintenance labour: |25,ﬂ1 per hour —— r— Model Calibration Factors
Replacement tyre: |132.3 Crew wages. |7.W per hour Hydrocarbon aHC lm_ Particulates aPM 'W

Fuel: |0.576 per litre Annual overhead IZGL'!E Hydroearbon rHC D— Particulates rPM |ﬂ
Lubricating oil: |5.2 per litre Annual interest |5 % Carbon monaxide aC0: [0.08 Eabon dokde SC0 2 |2
3 Nitro ide aNOx: {0,027 Lead aPb |ﬂ
Fi r Time Value veodea [—— :
Nitro ide FRNOx: |0 Lead Prop_Pb |D.75
Passenger: ITSJ’G per hour Cargo |2.65 per hour e e e

working time Sulphur dioxide aS02: IO.D[E
Passenger: |15‘7G per hour

non-working time
OK |
All costs should be expressed in the fleet cumency - Euro
| =

View vehicle calibration parameters Calibration factor for the hydrocarbon engine emissions model
- R - |
Vehicle Attributes: Skoda Octavia 1.6 MPI | Vehicle Calibration: Skoda Octavia 1.6 MPI x
Diefiriti ic Lini
riion | Basic Characterstics | Economic Unk Costs Emissions - Engine Output Model | Enmissions - Catalytic Converter | Energy |
Calibration. . Forces |Spaed | Fuel | Acceleration Effects | Tyres | Maintenance | Optimal Lfe
Name: ISkoda Octavia 1.6 MPI Reset Defaults
) B ot el | -~ Acrodyniami - Power

Base Type: Medium

5 Frontal Area: m2 Driving Power. |42 IkW -I
ass:  Passenger Cars
: = o Braking Power. 5 i =]
ot
egory: [ Moton: CD Muttiplier: {1,03 Rated Engine: I_M_ m

Power

Description:  |medium passenger cars

—Rolling Resistance

parameter all: (32
r~ Unsealed Road Impassibility
parameter al: (0,035

parameter a2: (0,003 LEE |1

Lfe Method: %' Canstart Lfe (" Optimal Life oK |

| s

View vehicle calibration pararneters Projected frontal area
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- e - |
Vehicle & s: SORC 9,5 VECO & 3
efitle Al 59 ; | Vehicle Calibration: SOR C 9,5 IVECO %
Ecor Unit Cost:
Do || Cosc Cimacirsds e = - Forces | Speed I Fuel | Acceleration Hfects | Tyres | Mairtenance | Optimal Life |
Vil s Calbration.. Emissions - Engine Output Mode! I Emissions - Catalytic Converter I Energy
Reset Defaults
New vehicle: (134000 Maintenance labour |22€'-1 per hour |~ Model Calibration Factors
Replacement tyre: |346 Crew wages: |6.94 per hour Hydrocarbon aHC: ,M_ Paticulates aPM: 'W
Fus: [0576  perlire Annual overhead: [4570 Hdocabon HC: [T Paticuates P [§
budmic ey i {72 pete Anrual ierest: [§ =2 Carbon monaxide 2CO: [0.03 Carbon dioxide aC02: [2
Nitrous oxide aNCx: (0,027 Lead aPb: |0
i~ Time Value l— l—
Nitrous oxide FRNCx: |0 Lead Prop_Pb: [0.75
Passenger: [12,65 per hour Cango |ﬂ per hour
working time Sulphur dioxide a502: (0,005
Passenger: |453 per hour
4 non-working time
oK |
All costs should be expressed in the fleet cumency - Euro
| e |
View vehicle calibration parameters Calibration factor for the hydrocarbon engine emissions model
T |
Vehicle Attributes: V FH 12 + Schwarzmull
SRS LIS itk 7 N Vehicle Calibration: Volva FH 12 + Schwarzmuller X
Definti Basic Characteristics | Economic Unit Cost
ot I i s sl T Emissions - Engine Output Model I Emissions - Catalytic Converter | Energy |
~Physical Tyres e Forces | Speed | Fuel | Acceleration Effects | Tyres  Maintenance | Optimal Lie
Passenger Car Space Equiv: |1.8 Tyre type IREdiEH)B' = Reset Defaults e
No. of Wheels: (12 Base no. of recaps: |T 3 Constant tem; Age effect: [0,371
No. of Ades: |5 Retread cost: |55 % Roughness effect: 2,96 Shape smocthing factor: 0,25
_ Utiisation Rotation factor: |1 Roughness effects lower limit: 3
Al knic W il Pevstaiass [0 Y Translation factor: |0 Congestion effects factor: (0,1
——— Calculate... |
Working hours: [2450 hrs Passengers: |0 persons T
Average life: |11 years Work related passengerdrips: |0 % Constart tem 'W Rotation factor: |1_
~Loading Parts expanent: (0,52 Translation factor: [0
ESALF: |3.1e Caloulate Operating weight: [24.5 tonnes  w oK |
aw | 2o
View vehicle calibration parameters Constant term of the parts consumption medel (scale 10E-8)
Vehiele Atributes Velvo FLS 7 Vehicle Calibration: Valvo FM 9 x
i Basic Characteristi i
Bl Rt | S it —— Forces | Speed | Fuel I Acceleration Efects | Tyres I Maintenance I Optimal Life |
~ Physical Tyres LrEi Emissions - Engine Output Model Emissions - Catalytic Converter | Energy
Passenger Car Space Equiv: (1.5 Tyretype: |Radialply ~ FEREEE  Model Calibration Factors
Mo. of Wheels: |10 Base no. of recaps: |13 —
Hydrocarbon aHC lm Particulates aPM: (0,0032
No. of Axles: (3 Retread cost: (55 % —
Hydrocarbon rHC: [0 Particulates rPM: |0
 Litlisation Carbon moncxide aCO: |0.08 Carbon dioxide aCO2: |2
Annual km: |55000 km e Private use: |0 k3 Nitrous oxide aNOx: (0,027 Lead aPb: (0
Working hours: {1350 hrs Passengers: |0 persans Nitrous oxide FRNOx: |0 Lead Prop_Pb: (0,75
Average lfe: [12 years Work related passengerrips: [0 % Sulphur dioxide 2502 I—ﬂm_g
r Loading
ESALF: [1.05 Caleulate Operating weight: [13 | oK |
Zougic |

Zuie

View vehicle calibration parameters
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7.4 Priloha 4 Kalibraéné data pre klimatické oblasti

@ HDM-4v2.10 - HDM-4 Workspace

Workspace Window Help
e Climate Zone: Chladna *
arkspace
B E:\Wuskum\HDM-\revieia_201 Pobiscts a - Climate
£l New 0K
-E5 Wehicle Fleets [1] « . n
Mame: [Chiadns
¢ % voaida-2017_SR_EUR 23 Open Cancel
(L1 Rioad Networks [1] = Moaisture Clazsification: | S emi-arid LI -
-5 Work, Standards t' Delete Bttt Defaul
-] Maintenance Standards [9] - Moisture Index:  |-36 Lutsl
(7 Impravement Standards [11] B .
(7] Mew Canstruction Sectiors 0] = Duration of dry season; |7.8 months
- DefaultwWorks C , Costs & E C i
| DEP?D\E:;:[UD] s Sy, Losts & Eneiy Lonsumpten abl Bensme Mean monthly precipitation:  |64.1 mm
+[_7) Programmes [0] P 5
- O Stateges 0] = Temperature Classification: | Subtropical - coal LI
B3 Configuation 7 Ewoon Mean temperature;  |5.8 T
(_] Traffic Flow Pattemns [5] . .
[ Speed Flow Types [44] & Impart Awg. Temperature Range: |20 C
-] Accident Classes [11] o
5129 Climate Zones [5] Daps T>32°C: (121 days
B o
{ Freeze Index:  |332 C-days
— Percentage Of Time Driven
-3 Currencies on show covered roads: |20 0<=PCTDS<=100
] Section Aggregate Data on water covered roads: [43 0<=PCTDMW =100
-7 Section Agaregate Tables
-4 Calibration Parameters
(1 RD Calibration Sets [4]
The name of this Climate Zone
|Open an existing itern in the HDM-4 database v
Climate Zone: Chladna-vlhka > B
Climate Zone: Studena *
 Climate )
ak ~ Climate
Name: ~[Chladné-vihka Bk
Cancel Mame:  [Studens —
Moisture Classification: | 5 ub-hurnid - —_— ANCE]
—I Defaults Moisture Clazsification: | 5 emi-arid LI —_—
Moisture Indes: |0 | Moisture Indes: |23 Defaults... |
Duration of dry season: |7.68 months X
Diuration of dry seazon;  |8.04 months
Mean manthly precipitation: |70 mm L —
tean monthly precipitation:  |64.3 mm

Temperature Clagsification:

Mean temperature:

Avg. Temperature Range: [13,3
Dayz T:32°C: 1115

Freeze Index:

Subtropical - cool

— Percentage Of Time Driven

on snow covered roads: |22

oh water covered roads: |25

0<=PCTDS<=100
0<=PCTDWw<=100

The name of this Climate Zone

Temperature Classification:

Temperate - cool

on water covered roads:

Mean termperature: |8 T
Avg. Temperature Range: 19,7 T
Daps T>32°C: |98 days
Freeze Index:  [417 C-days
— Percentage OF Time Driven
on snow covered roads: [24 | D<=PCTDS<=100

43 0<=PCTDMW =100

The name of this Climate Zone

Moisture Indew: |36

Diuration of diy season; |7.32 months
Mean monthly precipitation:  |54.5 ]
Temperature Classification: | Subtropical - hat j
Mean temperature:  |9.5 T
Avg. Temperature Range:  |20.2 T
Daps T>32°C: 195 days
Freeze Index:  |262 C-days

— Percentage Of Time Driven

on show covered roads: |10

on water covered roads: |39

0<=PCTDS5<=100
0<=PCTD'Ww<=100

Climate Zone: Tepla *
— Climnate
oK
Mame: |[Tepla Cancel
Moizture Clazsification: | Semi-arid j

Defaults... |

The name of this Climate Zone

Climate Zone: Tepla-vihka

— Climate
Mame:
Moisture Classification:
Muoisture Index:
Duration of diy seazon:
Mean monthly precipitation:
Temperature Clazsification:
Mean temperature:

Avg. Temperature Range:
Days T>32°C:

Freeze Index:

Tepla-vihka

Sub-hurmid
a

?,T morths

E7 i

Subtropical - cool

9.4 T
202 T
18.9 days
273 C-dayz

— Percentage Of Time Driven

aoh sthow covered roads:

on water covered roads:

2 0<=PCTD5<=100
'S 0¢=PCTDW =100

0K

Cancel

Defaults... |

The name of this Climate Zone
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7.5 Priloha 5 Prehl'ad vystupnych zostav
A. Traffic - Doprava

Verzi verzi poznamka
a13 (a20 |MDB
1 AADT Details for Section Alternatives (Graph) | RPDI (roény priemer dennych intenzit) 0 0 tab. a graf -skladba
podrobne pre alternativu (graf) dopr., Useky a roky
2 AADT for Project Road Sections (Graph) Casovy priebeh RPDI pre rieSené useky (graf) [ 0 0
3 AADT for Section Alternatives (Graph) Casovy priebeh RPDI pre jednotlivé useky (graf) 0 0 0 graf. porovnanie
nulového a nového
4 MT AADT (by Vehicle) automobilova doprava — RPDI (pre skladbu [ 0 0
typickych vozidiel)
5 MT Hourly Traffic (by Period) automobilova doprava — hodinové intenzity (periody) | [ 0 O po periodach,
rokoch a usekoch
6 MT Traffic Volume and Loading automobilova doprava — intenzita a zataZenie [ 0 0
7 NMT AADT (by Vehicle) nemotoristicka doprava - RPDI (roény priemer | [ 0 0
dennych intenzit)
8 NMT Traffic Volume nemotoristicka doprava — intenzita dopravy 0 0 0
9 Volume/Capacity Ratio by flow period kapacitna vyuzitefnost komunikacie pre charakter. 0 0
10 | Volume/Capacity Ratios for  Traffic kapacitna vyuZitelnost komunikacie pre 0 0 graf uviest pre useky
Flow Periods(Graph) charakteristické periody (graf) s kapacitnymi
problémami
B. Deterioration / Works Effects — Opotrebovanie vozovky / i€inok udrzbovych prac
verzia | verzi poznamka
1.3 a 2.0 | MDB
1 Average Roughness by Project (Graph) priemerna pozdlZzna nerovnost (graf) 0 0 0
2 Average Roughness by Section (Graph) priemerna pozdiZna nerovnost Usekov (graf) 0 0 0 nazorneé grafy
3 Bituminous Pavement Condition (Graph) kvalita asfaltového krytu vozovky (graf) O 0 O nazorné grafy -
mozno zvolit
4 Pavement Condition (Bituminous Pavements) | kvalita krytu vozovky (asfaltova vozovka) 0 | detailné tab. stavu
krytu - rozsiahle
5 Pavement Condition (Concrete Pavements) kvalita krytu vozovky (cementobeténova vozovka) 0 0 detailné tabulky stavu
6 Pavement Condition (Unsealed Pavements) | kvalita krytu vozovky (prasné vozovky) 0 0 detailné tabulky stavu
7 Pavement Condition Summary kvalita krytu — suhrn 0 0 rozsiahle prehlady
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8 Road Drainage Condition stav cestného odvodnenia [ [ po rokoch a usekoch
9 Road Works Summary (by Section) suhrn udrzbovych prac (po usekoch) 0 0
10 | Road Works Summary (by Year) suhrn udrzbovych prac (po rokoch) 0 0 uzito€ny prehlad prac
11 | Unsealed Pavement Condition (Graph) kvalita praSného krytu vozovky (graf) 0 0 0
C. Road User Effects - Spotreby a naklady uzivatelov cesty
verzia verzia poznamka
1.3 2.0 MDB
1 | Accident Summary Zostavy o nehodovosti 0 0 po usekoch, rokoch a vaznosti
2 | MT and NMT RUC Summary per Uzivatelské naklady ( aj nemotorovej) dopravy 0 0 po usekoch, rokoch, typ.
veh-km by Vehicle na 1 vozokm vozidlach
3 | MT Capital Cost per 1000 veh-km | Investi¢né naklady prepocitané na 1000 vozokm | [J 0 0 po rokoch, periédach, typ.
vozidlach
4 | MT Cargo Holding Hours per 1000 | ZdrZanie nakladu v hodinach na 1000 vozokm 0 0 O po usekoch, rokoch,
veh-km perioddach, typ. vozidlach
5 | MT Crew Hours per 1000 veh-km VynaloZeny ¢as posadky vozidla na 1000 0 0 | tyka sa uzitkovych vozidiel
6 | MT Depreciation & Interest per 1000, Amortizacia a odpisy vozidiel na 1000 vozokm 0 0 0 po  Usekoch, rokoch, periédach,
veh-km typ. vozidlach
7 | MT Fuel Consumption per 1000 Spotreba pohonnych hmét v litroch na 1000 0 0 0 po rokoch, periédach, typ.
veh-km vozokm vozidlach
8 | MT Labour Hours per 1000 veh-km | Pracovné hodiny potrebné na udrzbu [ 0 | po rokoch, periédach, typ.
vozidla na 1000 vozokm vozidlach
9 | MT Lubricant Consumption per Spotreba mazadiel v litroch na 1000 vozokm 0 0 | po rokoch, periédach, typ.
1000 veh-km vozidlach
10| MT Non-working Hours per 1000 Spotreba mimopracovného €asu cestujucichna | [J 0 0 v osobnych vozidlach
veh-km 1000 vozokm a autobusoch
11| MT Overhead Cost per 1000 veh- | Rezijné naklady na 1000 vozokm 0 0 0 po rokoch, periédach, typ.
km vozidlach
12| MT Parts Consumption per 1000 Spotreba nahradnych dielov automobilu na 1000 | [J 0 0 po rokoch, periédach, typ.
veh-km vozokm vozidlach
13 MT RUC Components per 1000 Struktura dopravnych nakladov na 1000 vozokm | [J 0 po rokoch, periédach, typ.
veh-km vozidlach
14| MT RUC per veh-km and veh-trip Dopravné naklady na 1 vozokm a na 1 jazdu 0 0 aj rychlost typickych vozidiel
usekom
15 MT RUC Summary per veh-km by | Zostavy dopravnych nakladov prepocitané na 0 0 O po rokoch, periédach, typ.

Vehicle

1 vozokm

vozidlach
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16 | MT RUC Summary per veh-km by Vehicle (Graph)| Zostavy dopravnych nakladov prepocitané na po usekoch, tabufka
1 vozokm (graf) Jotal* uzito€na
17 | MT Tyre Consumption per 1000 veh-km Opotrebenie pneumatik na 1000 vozokm po  usekoch, rokoch,
periédach, typ.
vozidlach
18 | MT Vehicle Free Speeds Rychlosti jednotlivych vozidiel v dopravnom prude po rokoch, usekoch
a typ. vozidlach
19 | MT Vehicle Free Speeds and Operating Speeds | Zakladna a prevadzkova rychlost vozidiel v dopr. prude po rokoch, Usekoch
a typ. vozidlach
20 | MT Vehicle Operating Speed Averages Prevadzkova rychlost jednotlivych vozidiel po rokoch, usekoch
v dopravnom prude a typ. vozidlach
21 | MT Vehicle Operating Speed Averages (Graph) Prevadzkova rychlost jednotlivych vozidiel v doprav. po usekoch
prude
22 | MT Vehicle Operating Speeds Prevadzkova rychlost jednotlivych vozidiel po  Usekoch, rokoch,
v charakteristickych periddach p eriodach, typ.
vozidlach
23 | MT Vehicle Resources per 1000 veh-km Polozky dopravnych nakladov na 1000 vozokm podrobne po usekoch
a rokoch
24 | MT Working Hours per 1000 veh-km Spotreba €asu pracujucich cestujucich na 1000 vozokm v osobnych vozidlach
a autobusoch
25 | NMT RUC Components per veh-km Nemotoristicka doprava, dopravné naklady na km —
Struktura
26 | NMT RUC per veh-km and veh-trip Uzivatelské naklady nemotorovej dopravy na
1 vozokm a jazdu
27 | NMT RUC Summary per veh-km by Vehicle UZivatelské naklady nemotorovej dopravy,
zostavy na vozokm
28 | NMT Vehicle Operating Speeds Nemotoristicka doprava, prevadzkova rychlost vozidiel
29 | NMT Annual Average Costs per Vehicle-kilometre | Nemotoristicka doprava, priem. naklady na 1 vozokm
30 | NMT Annual Average Speed and Cost Streams Nemotoristicka doprava, priem. rychlost a tok nakladov
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D. Environmental Effects - Ug&inky na Zivotné prostredie

verzi | verzi poznamka
al13 |a20 |MDB
1 Emissions by Vehicle Type Produkcia emisii na 1000 vozokm O O O 7 zloZiek emisii pre
usek, typ voz., rok
2 Emissions Net Annual Change Zmena emisii v Usekoch po realizacii investicie O O po usekoch a rokoch
pre 7 zloziek
3 Emissions Summary Zostavy emisii — Useky nulového stavu aj po realizacii 0 0 0 po usekoch a rokoch
pre 7 zloziek
4 Energy Usage (Annual Summary) Energeticka spotreba (ro¢né zostavy) 0 0 po Usekoch a rokoch
5 Energy Usage (by Vehicle) Energeticka spotreba (vozidiel) 0 O po usekoch,
rokoch a typov
VOZ.
E. Cost Streams and Economic Evaluation - Tok penazi a ekonomické hodnotenie
verzi verzi poznamka
al3 [a20 |MDB
1 Comparison of Cost Streams (Discounted) Porovnanie pefiazného toku (odurocené) 0 zmena nakladov
v rokoch a usekoch
2 Comparison of Cost Streams (Undiscounted) Porovnanie pefiazného toku (neuroéené) 0 0 zmena nakladov
v rokoch a usekoch
3 Economic Analysis Summary Zostavy ekonomickej analyzy O 0 0 tabulka
s kfucovymi
hodnotami !
4 Economic Indicators Summary Zostavy ekonomickych ukazovatelov 0 0 tabulka
s kfu€ovymi
hodnotami !
5 Road Agency and User Cost Streams Penazny tok spravcu a uzivatela cesty (oduroceny) 0 0 po usekoch a rokoch
6 Road Agency and User Cost Streams Penazny tok spravcu a uzivatela cesty (neuroceny) 0 0 po usekoch a rokoch
7 Project Cash Flow Summary (Discounted) Prehladny penazny tok projektu (oduroceny) | sumarna tabulka
s NPV, doporucena!
8 Cost Streams by Road Section Penazny tok cestnych usekov 0 pre v 1.3 doporu¢ena
9 Discounted Net Benefit Streams Cista su€asna hodnota 0
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F. Programme & Strategy Analysis - Analyza programu udrzby a strategicka analyza
verzi verzi poznamka
a13 |a20 |MDB
1 Optimum Section Alternatives (Constrained Budget) | Optimalny Usek alternativy (nevyhnutna bilancia) 0 0 0 ¢ista suCasna hodnota
2 Optimum Section Alternatives (Unconstrained Optimalny Usek alternativy (volna bilancia) 0 0 0 Cista suCasna hodnota
3 Pavement Surface Condition Summary by Kvalita povrchu vozovky podla rozpoctového scenara 0
Budget Scenario (Graph) (graf)
4 Pavement Surface Condition Summary by Link | Kvalita povrchu vozovky podla oznagenia Useku (graf) 0 0 vyvoj po rokoch
ID (Graph)
5 Pavement Surface Condition Summary by Road Kvalita povrchu vozovky podla triedy cesty (graf) 0 0 vyvoj po rokoch
Class (Graph)
6 Road Agency Cost Summary by Section (Graph) Cenové zostavy spravcu v ¢leneni usekov (graf) 0 0 [ podrobny
graficky prehlad
7 Roughness: Average for Road Network by Pozdizna nerovnost: priemer pre cestni siet pri O
Budget Scenario (Graph) rozpoc¢tovom scenari (graf)
8 Roughness: Average for Road Network by Link | PozdiZna nerovnost: priemer pre cestnu siet pre GUseky | [ 0 vyvoj po rokoch
ID (Graph) (graf)
9 Roughness: Average for Road Network by Road PozdiZzna nerovnost: priemer pre cestnu siet podla 0 0 vyvoj po rokoch
Class (Graph) triedy cesty (graf)
10 | Roughness: Average for Road Network by Surface | Pozdizna nerovnost: priemer pre cestnu siet podlia [ vyvoj po rokoch
Class (Graph) druhu povrchu (graf)
11 | Speed Averages by Link ID (Graph) Priemerna rychlost podla usekov (graf) 0 0 0 vyvoj po rokoch
12 | Speed Averages by Pavement Surface Class Priemerna rychlost podla triedy povrchu vozovky (graf) | [ 0 vyvoj po rokoch
13 | Speed Averages by Road Class (Graph) Priemerna rychlost podla triedy cesty (graf) 0 0 0 vyvoj po rokoch
14 | Volume/Capacity Ratio by Link ID (Graph) Kapacitna vyuzitelnost podla usekov (graf) 0 0 0
15 | Volume/Capacity Ratio by Road Class (Graph) Kapacitna vyuzitelnost podla triedy cesty (graf) 0 0 0
16 | Volume/Capacity Ratio by Surface Class (Graph) Kapacitna vyuzitelnost podla druhu povrchu (graf) 0 0
17 | Work Programme Optimised by Section Optimalizovany pracovny plan po usekoch 0 0 0
18 | Work Programme Optimised by Year Optimalizovany pracovny plan po rokoch 0 0 0
19 | Work Programme Unconstrained by Section Volny pracovny plan po usekoch 0 0 0
20 | Work Programme Unconstrained by Year Volny pracovny plan po rokoch [ [ [
21 | EBM Template EBM vystupy [ len pracovné vystupy
22 | EBM Template (Using Existing Names) EBM vystupy (pouzitie existujucich nazvov) 0 len pracovné vystupy
23 | EBM Template Mappings EBM planovanie [ len pracovné vystupy
24 | Roughness: Average for Road Network by PozdiZna nerovnost’: priemer. vyvoj rychlosti v 0
Pavement Surface(Graph) zavislosti od povrchu vozovky (graf)
25 | Volume/Capacity Ratio by Pavement Surface (Graph)| Index kapacitnej vyuzitelnosti v rokoch (graf) 0
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G. Input data - Vstupné data

podla typickych vozidiel

verzi verzi poznamka
al13 |a20 |MDB

1 Accident Classes Hustota nehéd podla typu cesty [
2 Improvement Standards Prehlad Standardov vylep$enia komunikacie [
3 Maintenance Standards Prehlad Standardov udrZby [
4 Road Sections - Basic Cestné useky — zakladné udaje 0 0 0 dokladovat

v ekonomickej analyze
5 Road Sections - Condition Cestné useky - premenné vlastnosti vozovky 0 0 0 pri stratégii

udrzby uvadzat
6 Road Sections - Geometry Cestné Useky - geometrické prvky 0 0 [ dokladovat

v ekonomickej analyze
7 Road Sections - Pavement Cestné Useky - kryt vozovky 0 [ [ hrubka krytu a histéria
8 Sensitivity Scenarios Testy citlivosti [
9 Speed Flow Types Typy rychlostného toku s charakteristikami [ kalibracné udaje
10 | Vehicle Fleet - Basic Typické vozidla — zakladné udaje 0 [ [ kalibrané udaje
11 | Vehicle Fleet - Economic Typické vozidla — cenové udaje 0 [ [ kalibrané udaje
12 | Vehicle Fleet - MT Acceleration Typické vozidla — akceleracné (dynamické) udaje 0 0 [ kalibracné udaje
13 | Vehicle Fleet - MT Emissions Typické vozidld — merné emisie vozidiel 0 [ [ kalibracné udaje
14 | Vehicle Fleet - MT Forces Typické vozidla — vykonove parametre 0 [ [ kalibracné udaje
15 | Vehicle Fleet - MT Fuel Typické vozidla — parametre spotreby paliva 0 [ [ kalibracné udaje
16 | Vehicle Fleet - MT Maintenance Typické vozidla — udrZzba vozidiel 0 [ [ kalibracné udaje
17 | Vehicle Fleet - MT Speed 1 Typické vozidla — kalibraéné parametre rychlosti 1 0 [ [ kalibracné udaje
18 | Vehicle Fleet - MT Speed 2 Typické vozidla — kalibracné parametre rychlosti 2 0 [ [ kalibracné udaje
19 | Vehicle Fleet - MT Tyres Typické vozidla — pneumatiky, opotrebenie 0 0 0 kalibrané udaje
20 | Vehicle Fleet - NM Calibration Typické vozidla — kalibratné parametre 0 0 0 kalibraéné udaje

nemotorovej dopravy

21 | Vehicle Fleet - Vehicle per Page Typické vozidlda — suhrnné kalibraéné parametre O 0 0 kalibracné udaje
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H. Multi Criteria Analysis - Multikriterialna analyza
verzia  verzia poznamka
1.3 2.0 MDB
1 Multi Criteria Analysis Report Vypis o multikriterialnej analyze 0
I. Asset Valuation - Majetkova hodnota cestnej infrastruktury
verzi verzi poznamka
al13 |a20 |MDB
1 Asset valuation by Section (Graph) Majetkova hodnota po usekoch 0 [ hodnota v rokoch
a usekoch
2 Asset valuation by Section Alternative Graph Majetkova hodnota a kapitalové naklady po usekoch 0 0 hodnota v rokoch
a usekoch
3 Asset Valuation Report Vypis o majetkovej hodnote infradtruktury 0 0 tabulka s hodnotami po

rokoch

Poznamka: MDB — spracovava MBD View, databazové subory pouZitelné pre Access.
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7.6 Priloha 6 Kalibracné data

A) Pre typ suboru

Pole 5 . . 5 5 i

A Nazov pola Typ Sirka |Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
Used as an identifier for the type of data

1 Type Text 20 contained in the file to HDM-4|Pouzité ako identifikacia pre typ dat suboru HDM-4 Informéacia Uzivatel
(“SECT_ID")

B) Pre cestnu siet

Pole o - & . . i

& Nazov pola Typ Sirka |Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
The name of the Road Network, as it|Nazov cestnej siete ako sa uvadza v pracovnom . i, ,

! NAME Text 100 appears in the HDM-4 workspace prostredi HDM-4 Informacia Uzivatel

2 DESCRIPTION Text 100 A br_lef description of the road network Kratky popis cestnej siete podla uzivatela Informacia Uzivatel
provided by the user
The name of the Calibration —Set Nazov kalibraéného nastavenia spojené s cestnou

3 CALIB_SET Text 100 |associated with the Road Network, as it| .., ] . . poJ . Informacia Uzivatel

— - sietou ako je definované v pracovnom prostredi HDM-4

appears in the HDM-4 Workspace
The name of the Vehicle Fleef Nazov vozového parku ako je definovany v pracovhom

4 VFLEET Text 100 |associated with the Road Network, as it . P J yvp Informéacia Uzivatel

. prostredi HDM-4

appears in the HDM-4 Workspace

5 NOOFMT Byte 1 Numb_e r of M0_torS|sed Vehicles in the Pocet vozidiel vo vozovom parku Informacia Uzivatel
associated Vehicle Fleet

6 NOOFNMT Byte 1 Number (.)f Non-M_cstorS|sed Vehicles in Pocet nemotorovych vozidiel vo vozovom parku Informacia Uzivatel
the associated Vehicle Fleet
The name of the Currency associated
with the Road Network, as it appears in Nazov meny pouZivanej pre cestnu siet ako je

7 CURRENCY Text 100 |the list of Currencies in HDM-4 definované v pracovnom prostredi HDM-4 Informacia Uzivatel
Workspace. The Asset value of the Road
Network is defined in this currency.

8 TERMROUGHB Single 4 Defaglt terminal roughness for Implicitne definované nerovnosti pre asfaltové vozovky |Informacia Uzivatel
bituminous pavements

9 TERMROUGHC Single 4 Default terminal roughness for concrete (Implicitne definované nerovnosti pre cementobetonové Informéacia Usivatel
pavements VOZOovKy

10 TERMROUGHU Single 4 Default terminal roughness for unsealed [Implicitne definované nerovnosti pre nespevnené Informéacia Usivatel
pavements vozovky
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Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR TP 057
C) Pre sekciu
Pole o - & . . i
A Nazov pola Typ Sirka [Komentar Preklad Vyznam Pouzitie
1 |sECT.ID Text 20 '(‘;e;tm?ggg) code for this road section |, iicikagny kéd pre tento tsek cesty Identifikacny kod - &islo cesty  |Data SSC
2> |SECT NAME Text 100 ?;;‘Z”Pﬂjg g; this road section (€.g. KM |5 iq iseku cesty Lokalizacia tseku - uzlové body [Data SSC
3 |LINKID Text o  [ldentification code for link that section | o i aeny kod useku Gislo tseku v ramci sekcie Uzivater
belongs to (e.g. N1)
Description of link that section belongs to L o .
4 LINK_NAME Text 100 (e.g. Dhaka - Chittagong) Popis useku cesty Popis Useku Data SSC
5  |SPEED FLOW Text b55 [Name of Speed Flow Type selected for |\ ... 11y dopravného pradu podra rychlosti Typ rychlostného - dopravného o i rp
this section pradu
6 TRAF_FLOW Text 100 m?smsigtfic;rr:amc Flow Pattern selected for Nazov druhu dopraného pradu pre Usek Typ dopravného prudu Pozri TP
N f Accident Cl lected for thi
7 ACC_CLASS Text 100 s:crggno coident Liass selected for this Nazov triedy dopravnej nehodovosti pre Usek Riziko dopravnej nehody Pozri TP
s  |ROAD_CLASS Text 30 SN:C’Ii‘sn"f Road Class selected for this |\ .\ triedy komunikacie Gseku Trieda cesty Data SSC
9 CLIM_ZONE Text 100 SN:;:;snof Climate Zone selected for this Nazov klimatickej zony vybranej pre tento Usek Klimaticka zéna (podla okresu) |Pozri TP
10 SURF_CLASS Byte 1 Surface class (bituminous, unsealed or [Trieda po’vrchg (asfaltovy, nespevneny alebo|Druh pov'rchu - AB, CB, Data SSC
concrete) (see note below) cementobeténovy) nespevnena
11 LENGTH Single 4 Length of section in Km (L) Dizka Gseku v km (L) Dizka sekcie Data SSC
12 CWAY_WIDTH Single 4 \Width of carriageway in metres (CW) Sirka vozovky v metroch (CW) Sirka Data SSC
13 |SHLD_WIDTH Single 4 (Average width of shoulders in metres oo o rns sirka krajnice v metroch Sirka krajnice Data SSC
(SW, and used in W)
Annual Average Daily Traffic for|g . . . L . . .
14 |MT_AADT Single 4 |motorised transport (veh/day in both| <CnY Briemer dennych intenzit pre motorovu dopravu oo, DataSSC
S (voz/der v oboch smeroch) (RPDI) prognoéza uzivatel
directions) (AADT)
Annual Average Daily Traffic for non-|g . . ) . . . .
15 NM_AADT Single 4 motorised transport (veh/day in both Rocny priemer, dennych intenzit pre nemotorovd RPDI - nemotorova Data SSC
S dopravu (voz/den v oboch smeroch) (RPDI)
directions) (AADT)
16 |AADT YEAR Integer b [Year in which above AADTs were|p . wiorom bolo zaznamenané pouzité RPDI Rok, ku kiorému sa Uzivatel
recorded vztahuje RPDI
Direction of traffic on section (one-way| . . . . . [Typ komunikacie - jednosmerna
; . Smer dopravy na Useku (jednosmerné stlupanie, . . .
17 DIRECTION Byte 1 downhill, one-way uphill, two-way) (seejednosmerné Klesanie, obojsmemé) (stupajuca/’klesajuca), Data SSC
note below) dvojsmerna)
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(I:ole Nazov pola Typ Sirka |Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
18 RF Single 4 The average absolute rise plus fall of the Priemerny absolutny sklon komunikécie v m/km (RF) IVyskové vedenie Data SSC
road in m/km (RF)
Average number of road rises and falls Priemerny pocet sklonov na km (min. hodnota = 0,1) .
19 NUM_RFS Single 4 per kilometre (minimum value = 0.1) ’ '/ |Priemerné vyskové vedenie Pozri TP
(NUM_RF)
(NUM_RF)
20 SUPERELEV Single 4 Superelevation of the road (in %) (e) PrevySenie komunikacie (%) (e) Priemerny prie€ny sklon e=0,012*krivost
1 CURVATURE Single 4 Average horizontal curvature of the road |Priemerna  horizontdlna  zakrivenost  komunikacie Krivolakost Pozri TP
(deg/km) (C) (deg/km) (C)
Natural acceleration noise due to driverAkcelerac":n)'/ hluk spdsobeny spravanim sa vodi¢a a
. . . . 2) v . .
22 SIGM_ADRAL Single 4 behaviour and road alignment, in m/s zarovnanim komunikacie, v m/s2 (sigma adral) Akceleracny Sum Pozri TP
(sigma adral)
>3 SPEED LIM Sinale 4 Posted speed limit on section in km/hr [Aktualizovany rychlostny limit na Useku v km/h |[Obmedzenie, resp. dosiahnutie |UZivatel  (obhliadka),
- 9 (PLIMIT) (PLIMIT) rychlosti v Useku pripadne udaje SSC
Speed limit enforcement factor. Ratio of|Faktor rychlostného limitu. Pomer priemernej rychlosti
o4 ENFORCEMNT Single 4 mean speed to posted sp_eed limit.|k aktuallzovanervr}u ryC:hIost!nemu ||m|tu.v Typ|c_:k_a Faktor rychlostného limitu Hodnota = 1.1
Typical value 1.1 - users readily exceedhodnota 1,1 - uzivatelom lahko prekroceny limit
limit (ENFAC) (ENFAC)
Speed reduction of motorised tranSportRedukcia ychlosti motorovej dopravy spdsobena
. due to non-motorised transport (1=no ry - ! pravy - sp Redukcia  rychlosti  vplyvom _
25 XNMT Single 4 : RSV . nemotorovou dopravou (1=ziadna redukcia, . Hodnota = 1,0
reduction, 0.6=significant reduction )|, ~_ . . nemotorovej dopravy
0,6=podstatna redukcia)
(XNMT)
Speed reduction of non-motorised RG?UKC'a ZChIOSt' nemck)t_o r_:)vej_ doP&?}/ yk sposc_)li)’e na
26 XMT Single 4 transport due to motorised traffic andg,?aﬁg;\;gﬁe oBra;vg;J &GT)‘V' ami pozdiz komunikacle | o yukcia naopak Hodnota = 1,0
roadside activities (default = 1.0) (XMT) -
Speed reduction of motorised transport Rﬁ?"ftk"‘? WZ?VIOKS i mﬁ)(thpve%_QC_JpJavy dsp638b6e n_é
27 XFRI Single 4 due to road side activities ( 1=no side/2 (;vaatm[pc:jz z O)r(rlllg]l' acie (1= Ziaden odpor, 0,6 = Redukcia od boénych aktivit Hodnota = 1,0
friction, 0.6=significant friction ) (XFRI) podstatny odpor) ( )
28 |HSNEW Single 4 IthincmgsﬁEs\f/)mOSt recent surfacing, in |- i1a poslednej apravy krytu, v mm (HSNEW) Hrubka najnovej vrstvy povrchu [Data SSC
. Total thickness of underlying previous [Celkova hrabka pdvodnych vrstiev krytu, v.mm |, . .
29 HSOLD Single 4 surface layers, in mm (HSOLD) (HSOLD) Hrabka podkladu Data SSC
Thickness of base layer in original[Hrubka podkladnej vrstvy v pévodnej vozovke v mm
30 HBASE Single 4 pavement in mm (for stabilised base|(len pre stabilizovany podklad) (HBASE) Hrubka podsypu Data SSC
only) (HBASE)
. . . Modul pruznosti cementovej stabilizacie v GPa ( len pre |, S .
. Resilient modulus of soil cement in GPa . . E* - stabilizacie (ak je .
31 RES_MODULU Single 4 (for stabilised base only) (CMOD) stabilizovany podklad) (CMOD) v kontrukcii) Data SSC
Relative compaction of the base,|Relativne zhutnenie vrstiev podkladu, ochrannej vrstvy, Pevnost  kondtrukcie  (index
32 REL_COMPCT Single 4 subbase and subgrade layers in %]|podloZiav % (COMP-indikator kvality konstrukcie) . Pozri TP
. A kvality)
(COMP - construction quality indicator)
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Pole 5 . , c . Sins
A Nazov pola Typ Sirka [Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
SNP derivation method (specified SNP,[Derivatna metéda SNP  (Specifikované SNP,
33 SNP_DERIVE Byte 1 layer coefficients, benkelman beam,|koeficienty vrstiev, Benkelmanov nosnik, FWD) SNP — koeficient unosnosti Pozri TP
FWD) (see note below)
Structural number for pavement (used to|Struktirne &islo vozovky (pouZité pre vypodet SNP
34 SN Single 4 calculate SNP depending on derivationfv zavislosti na derivaénej metdde - pozri. vyssie) SN - Strukturalne Cislo Pozri TP
method — see above)
Subgrade California Bearing Ratio (CBR)|CBR podlozia (pouzité na vypocet SNP v zavislosti na
35 CBR Single 4 (used to calculate SNP depending on|derivatnej metéde CBR podlozia Pozri TP
derivation method - see above) - pozri. vysSie)
Logicka TRUE if specified SNP is for dry season,[TRUE ak S$pecifikované SNPje pre suché obdobie, |Logicka hodnota podla
36 SNP_DRY hognota 1 FALSE if specified SNP is for wet season|FALSE ak Specifikované SNP je pre vlhké obdobie stanovenia SNP pre suché alebo|Pozri TP
vihké podmienky
. Priehyb v strede zatazovacej dosky (pri 700 kPa) (pre
. Deflection at the centre of the bowl (at| . = . .
37 DO Single 4 700kPa) (used to calculate SNP) (DO) E/g%o)cet SNP) Priehyb v strede Pozri TP
Benkelman beam rebound deflection|Priebeh pod Benkelmanovym nosnikom po odlah&eni
. under 80 kN axle load, 520 kPa tyre|80 kN napravou, tlak pneumatik 520 kPa a priemernou . .
38 BENKEL_DEF Single 4 pressure and 30C average asphaltiteplotou asfaltu v obdobi s 30 °C (mm) (DEF.) Prepocet na Benkelman Pozri TP
temperature for season s (mm) (DEFs)
39 SURF_STREN Single 4 Strength coefficient of the new surface |Koeficient tuhosti novej vrstvy krytu (pre vypocet SNP) Pevnostny koeficient krytu Pozri TP
layer (used to calculate SNP) (a;) (a))
40 BASE_STREN Single 4 Strength coefficient of the base layer [Koeficient tuhosti podkladnej vrstvy (pre vypocet SNP) Pevnostny koeficient podkladu  |Pozri TP
(used to calculate SNP) (a)) (ai)
41 SUBB_STREN Single 4 Strength coefficient of the subbase layer [Koeficient tuhosti ochrannej vrstvy (pre vypocet SNP) Pevnostny koeficient podsypu Pozri TP
(used to calculate SNP) (a;) (ai)
42 HSUBBASE Single 4 ?aelggur?;teogNs;)bbase in-mm (used to Hrubka ochrannej vrstvy v mm (pre vypocet SNP) Hrubka podsypu Data SSC
43 SURF_THICK Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
44 SLAB_LENTH Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
45 BASE_THICK Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
46 BASE_MODUL Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
47 CNSTR_YEAR Integer 2 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
48 SUBG_MATRL Byte 1 Subgrade material for  unsealed Materil podioZia nespevnenej vozovky Podklad pre nespevnenél|Len pre nespevnené
pavement (see note below) VOZOVKy \vozovky
49 COMPMETHOD Byte 1 Method of gompactlon (mechanical or|Metéda zhutnenia (mechanicky alebo nemechanicky) Metoda zhutfiovania = 0 Len pre nespevnené
non-mechanical) (see note below) \vozovky
50 COND_YEAR Integer 2 Year for which following  condition Rok, v ktorom sa vykonavaju merania stavu vozovky Rok merania povrchovych Data SSC
measures apply vlastnosti
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TP 057 Metodika pre pouZivanie HDM-4 v podmienkach SR
Pole 2 . , c . Sins
A Nazov pola Typ Sirka [Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
51 ROUGHNESS Single 4 Roughness in IRl m/km (RI) Nerovnost v IRl m/km (RI) IRI Data SSC
, Area of All Structural Cracking as a % of [Celkova plocha Strukturdlnych trhlin v % celkovej o) et .
52 CRACKS_ACA Single 4 total carriageway area (ACA) plochy jazdnych pasov Celkové % trhlin Data SSC
53 CRACKS_ACW Single 4 Area of Wic_ie Structural Cracking as a % Plocha_ éirok'ych ;trukturélnych trhlin v % celkovej % sirokych trhlin Data SSC
of total carriageway area (ACW) plochy jazdnych pasov
54 CRACKS_ACT Single 4 Area} of Thermal Cracking as a % of total Pl'ocha teplotnych trhlin v % celkovej plochy jazdnych % teplotnych trhlin Data SSC
carriageway area (ACT) pasov
. Ravelling area as % of total carriageway |Plocha vypierania ako % celkovej plochy vozovky |, . . .
55 RAVEL_AREA Single 4 area (ARV) (ARV) % vypierania Data SSC
H 2
56  |PHOLE_NUM Single 4 [‘:\‘é"'}f:f) E’,flg%ho'e units (0.1m%) per KM |5 <ot vytikov (0,1 m?) na km (po&./km) (NPT) Podet vytikov/km Data SSC
57 |EDGEBREAK Single 4 Broken edge in m*’/km (VEB) Olamané okraje v m’/km (VEB) Zla krajnica m*/km Data SSC
58 RUT_DEPTH Single 4 Mean rut depth in mm (RDM) Priemerna hibka kolaje v mm (RDM) Kolaje - priemer Data SSC
59 RUTDEPTH_SD Single 4 Rut Depth Standard Deviation Standardna odchylka hibky kolaji Bude doplnené
60 TEXT_DEPTH Single 4 Texture depth in mm (TD) Hibka textary v mm (TD) Hibka textdry pieskom Data SSC
61  |SKIDRESIST Single 4 (Ssk;dc re)s'Sta”"e (measured at 50 km/h) |5 1 ovy odpor (merany pri 50 km/h) (SFCso) Drsnost (pri 50km/h) (SFCs)  |Data SSC
50,
Drain condition (used to determine|Stav odvodnenia (potrebny pre uréenie hodnoty faktora
62 DRAIN_COND Byte 1 values for drainage factors DFmin,jodvodnenia DFmin, DFmax) Odvodnenie Data SSC
DFmax) (see note below)
63 FAULTING Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
64 SPALL_JNTS Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
65 CRACKSLABS Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
66 DETERCRACK Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
67 FAILURESKM Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
68  |GRAV_THICK Single 4 [Thickness of gravel in mm (THG) Hrabka $trku v mm (THG) Hrabka podsypu tg;‘ovﬁ;e nespevnené
Year of latest reconstruction / new|Rok poslednej rekonstrukcie/novej konstrukcie
69 LAST_CONST Integer 2 construction activity (used in calculation|(potrebné pri kalkulacii ukazovatefov AGE) Rok poslednej rekonstrukcie Data SSC
of AGE indicators)
70 LAST SURF Integer > Last surjfac;ing year (used in calculation |Rok posleqnej upravy povrchu (potrebné pri kalkulacii Rf)k poslednej upravy povrchu Dita SSC
- of AGE indicators) ukazovatelov AGE) naterom
Year of last preventive treatment (used [Rok posledného oSetrenia (potrebné pri kalkulacii |Rok  poslednej  preventivnej| .
71 LAST_PRVNT Integer 2 in calculation of AGE indicators) ukazovatelov AGE) udrzby Data SSC
Year of last rehabilitation (used in|Rok poslednej rehabilitacie (potrebné pri kalkulacii . Sl .
72 LAST_REHAB Integer 2 calculation of AGE indicators) ukazovatelov AGE) Rok poslednej rehabilitacie Data SSC
Area of all structural cracking before[Plocha vsSetkych Struktdrnych trhlin pred poslednou Plocha &truktar. oordch pred
73 PREV_ACA Single 4 latest reseal or overlay % of totallopravou alebo prekrytim povrchu, % celkovej plochy rekrvtim - P P Data SSC
carriageway area (PCRA) vozovky (PCRA) prexry
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Pole 5 . , c . Sins
A Nazov pola Typ Sirka [Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
Area of wide cracking before latest[Plocha Sirokych trhlin pred poslednou opravou alebo Plocha &irokveh  trhlin red
74 PREV_ACW Single 4 reseal or overlay % of total carriageway|prekrytim povrchu, % celkovej plochy vozovky (PCRA) . Y Prédinata sSsc
prekrytim
area (PCRW)
Number of transverse thermal cracks|Pocet prie¢nych termalnych trhlin pred poslednym Poet teplotnvch trhlin  ored
75 PREV_NCT Single 4 before the last overlay / resurfacing|prekrytim/obnovou krytu vozovky (po€./km) (PNCT) _teplotny PredIpata sSSC
prekrytim
(no/km) (PNCT)
76 LASTGRAVEL Integer b Year gf last regravelling (used in Rpk Poslednej opravy $trkovej vozovky (potrebné pri |Rok pqslednej opravy|Len pre nespevnené
calculating GAGE) vypocte GAGE) nespevnenej vozovky \vozovky
77 Type of drain (used to determine values{Typ odvodnenia (potrebné pre uréenie hodnét
DRAIN_TYPE Byte 1 for drainage factors DFmin & DFmax)|drenaznych faktorov DFmin & DFmax) (pozri. poznamka|Typ odvodnenia Data SSC
(see note below) nizsie)
78 - - -
ALTITUDE Single 4  [Flevation of the road section above the |\, o rckcs vyska seku cesty, v m (ALT) Nadmorské vyska tseku Data SSC,
mean sea level in m (ALT) mapovy podklad
79
SHOULDTYPE Byte 1 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
80 WIDN_WIDTH Single 4 TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
81 icka
EDGEDRAINS hggfgg 1 [TBC TBC Bude doplnené Len pre tuhé vozovky
82 . _ _|TRUE = oddelené pruhy pre nemotorovi dopravu,| .. . .
NMT_SEPAR Logicka 1 TRUE = separate NMT lanes, FALSE = FALSE = nie si oddelené pruhy pre nemotorovi Indikator sgmostatnych pruhov Data SSC
hodnota no separate NMT lanes dopravu nemotorovej dopravy
83 ; -
NMTLANES Byte 1 [\INU,\TTbLe';) of  non-motorised lanes Pocet pruhov pre nemotorovu dopravu (NMTLN) Pocet nemotorovych pruhov Data SSC
84 ELANES Single 4 Effective number of lanes (ELANES) Efektivny pocet jazdnych pruhov Pocet pruhov Data SSC
85 |CALIB_ITEM Text 255 ’s\l:é;gn of the Calibration ltem for the |\ \alibragného nastavenia pre sekciu Informécia Uzivatel
86 REPCOST Double 8 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
Logicka . . .
87 CONDBASED hodnota 1 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
88 INIROUGH Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
89 TERROUGH Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
90 RDFOSBGR_PRRECO|Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
91 RDPVLA_PRRECO Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
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(I;ole Nazov pola Typ Sirka [Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
92 FTCYCLE_PRRECO [Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
93 BRDGSTR_PRRECO [Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
94 TRFSGN_PRRECO Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
95 RDFOSBGR_RESVAL [Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
96 RDPVLA_RESVAL Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
97 FTCYCLE_RESVAL [Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
98 BRDGSTR_RESVAL [Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
99 TRFSGN_RESVAL Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
100 |RDFOSBGR_USELFE |[Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
101 |RDPVLA_USELFE Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
102 |FTCYCLE_USELFE |[Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
103 |BRDGSTR_USELFE [Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
104 |TRFSGN_USELFE Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
105 |RDFOSBGR_AGE Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
106 |RDPVLA_AGE Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
107 |FTCYCLE_AGE Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
108 |BRDGSTR_AGE Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
109 |TRFSGN_AGE Single 4 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
110 |COMPAGEYEAR Integer 2 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
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Pole 2 , . 2 5 Sins
A Nazov pola Typ Sirka [Komentar Preklad \Vyznam Pouzitie
111 |[USFLFEUNIT Byte 1 Asset Valuation - TBS Ekonomicka hodnota Bude doplnené
12 o Singl 4 Unique identifier of the section for use |Unikatny identifikdtor sekcie pre interni pracu Pomdck Usivatel
ingle internally to link to TRAFFIC table programu v tabutke Doprava omocka pre program zlvate
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