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Navrh a postdenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie TP 052

1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek castou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit zaistenim suladu s:

(@) normou alebo koédexom osvedéenych postupov vydanych vnuatrostatnym normalizaénym
organom alebo rovnocennym organom niektorého zo statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako
normu alebo kédex osvedEenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo statov EHP a Turecka uznava ako
normu; alebo

(d) eurdépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju

harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje

smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni.

VySSie uvedené pododseky sa nebudu uplatfiovat, ak sa preukaze, Ze dotknuta norma
nezarucuje nalezita urover funkénosti a bezpecénosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dna 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
europskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP je stanovenie postupov, moznosti, navrhovania a posudzovania
opatreni na znizenie hlukovej zataze v dotknutom vonkajSom chranenom prostredi okolia cestnych
komunikacii (CK).

1.3 Uéel TP

TP sluzia pre navrh a posudenie opatreni na zniZzenie hlukovej zataze z cestnej dopravy
v chrédnenom vonkajSom prostredi okolia CK.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP su urlené investorom, spracovatefom technickych podkladov a projektovej
dokumentacie (PD) pre vystavbu a planovanie cestnych komunikacii. TP su dalej uréené dotknutym
pracoviskam Statnej spravy, stavebnym udradom, orgdnom verejného zdravotnictva a vSetkym
orgdnom a organizaciam, ktoré posudzuju vplyv tychto stavieb na Zivotné prostredie. Pouzivaju sa pri
tvorbe akustickych (hlukovych) Studii CK. Postupy uvedené v tychto TP je moZné aplikovat aj na
miestne a u€elové komunikacie.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolocnost
EUROAKUSTIK, s.r.0., Letisko M.R. Stefanika 63, 822001 Bratislava, tel. ¢. 02/33002441, e-mail:
euroakustik@euroakustik.sk.

Zodpovedny rieSitel: Ing. Milan Kamenicky, rieSitelia Ing. Peter Zatko, Ing. Eduard Rojko, CSc.
a Ing. Beata Bencova, PhD.

1.6 Distribacia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvéleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).
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1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaja TP 052 Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné
komunikacie, MDVRR: 2011 v celom rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z21] Zakon NR SR €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, v plathom zneni

[Z22] Vyhldska MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a
vibracii v Zivotnom prostredi, v plathom zneni,

[Z3] Zakon NR SR €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v plathom zneni,
v plathom zneni

[24] Zakon NR SR ¢&. 129/1996 Z. z. o niektorych opatreniach na urychlenie pripravy vystavby
dialnic a ciest pre motorové vozidla, v plathom zneni

[Z5] Zakon NR SR €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
v plathnom zneni

[Z6] Zakon NR SR €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, v platnom zneni

[z7] Zakon NR SR €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, v plathom zneni

[Z8] Zakon NR SR €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v plathom zneni

[29] Vyhlaska FMV €. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon), v platnom zneni

[210] Zakon NR SR ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
v platnom zneni

[211] Vyhlaska MV SR ¢&. 29/2020 Z. z. , ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov; v plathom zneni;

[212] Zakon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, v platnom zneni

[Z13] Z&kon NR SR &. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v plathom zneni

[214]  Z&kon €. 2/2005 Z. z. o posudzovani a kontrole hluku vo vonkajSom prostredi a o zmene
zakona Narodnej rady Slovenskej republiky €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia ludi v zneni
neskorsich predpisov, v plathom zneni

1.10 Suvisiace a citované normy

STN ISO 1996 -1 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi Cast

(01 1621) 1: Zakladné veli€iny a postupy posudzovania

STN ISO 1996 -2 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi Cast

(01 1621) 2: Urovanie hladin akustického tlaku

STN EN 1793-1 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobné metddy

(73 6041) uréovania akustickych vlastnosti. Cast 1: Charakteristiky zvukovej
pohltivosti pod difuznym zvukovym pofom

STN EN 1793-2 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metdéda na

(73 6041) uréovanie akustickych vlastnosti. Cast 2: Vlastné charakteristiky vzduchovej
nepriezvucnosti v podmienkach rozptyleného zvukového pola

STN EN 1793-3 Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Skusobné metédy

(73 6041) urdovania akustickych vlastnosti. Cast 3: Normalizované spektrum
dopravného hluku

STN EN 1793-4 Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metdéda na

(73 6041) stanovenie akustickych vlastnosti. Cast' 4: Vlastné charakteristiky. Hodnoty
zvukovej difrakcie in situ

STN EN 1793-5 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metdéda na

(73 6041) stanovenie akustickych vlastnosti. Cast' 5: Vnatorné charakteristiky. Uréenie
hodndt odrazu in situ v podmienkach priameho zvukového pola

STN EN 1793-6 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobnd metdéda na
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(73 6041)

STN ISO 10847

(01 1674)

STN EN ISO 11819-1
(73 6040)

STN EN 1794-1+AC
(73 6042)

STN EN 1794-2

(73 6042)

STN EN 14388

(73 6144)

STN EN 14389-1
(70 6043)

STN EN SO 80000-8
(01 1301)

STN IEC 60050-801
(33 0050)

STN EN ISO 266
(01 1601)

STN EN 61672-1
STN 73 6100

STN 73 6101

STN 73 6110

uréovanie akustickych vlastnosti. Cast' 6: Vlastné charakteristiky. Hodnoty
in-situ vzduchovej nepriezvuénosti v podmienkach priameho zvukového
pola

Akustika. Stanovovanie vlozeného utimu vonkajSich protihlukovych bariér
vSetkych typov na mieste trvalého ulozenia (in situ)

Akustika. Meranie vplyvu povrchu vozoviek na dopravny hluk. Cast 1:
Statisticka metdda pri prejazde (ISO 11819-1:1997)

Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Neakustické vlastnosti.
Cast 1: Mechanické vlastnosti a poZiadavky na stabilitu

Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Neakustické vlastnosti.
Cast 2: VSeobecna bezpeénost a poziadavky tykajice sa Zivotného
prostredia

Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Specifikacie

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Metddy hodnotenia
dlhodobej ucinnosti. Cast 1: Akusticke viastnosti

Veli¢iny a jednotky. Cast 8: Akustika (ISO 80000-8: 2020)

Medzinarodny slovnik. Akustika
a elektroakustika

Akustika. Normalizované frekvencie (ISO 266: 1997)

elektrotechnicky Kapitola  801:

Elektroakustika. Zvukomery. Cast 1: Specifikacie
Nazvoslovie pozemnych komunikacii
Projektovanie ciest a diafnic

Projektovanie miestnych komunikacii

1.11 Suvisiace a citované technické predpisy

[T1] TP 038
[T2] TP 050
[T3] TP 051
[T4] TP 066
[T5] TKP 0

[T6] TKP 29

Zakladna mapa dialnice arychlostnej cesty. Vyhotovenie, udrzba
a obnova, MDVRR SR: 2016 + Dodatok &. 1., MDV SR: 2020

Priru¢ka monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na zivotné prostredie,
MDVRR SR: 2011

Pouzitie, kvalita a systém hodnotenia protihlukovych stien; MDV SR: 2021
Stanovenie hlukovej zataze spbsobenej dopravou po cestnych
komunikaciach, MDV SR: 2021

VSeobecne, MDVRR SR: 2012

Protihlukové clony, MDV SR: 2021

1.12 Pouzita literatura

[L1] PUSKAS, J. a kol.: ZniZovanie hluku v pozemnych stavbach. ALFA Bratislava, 1988

[L2] SALAIOVA, B., MANDULA, J., KOVALAKOVA, M.: Vybrané kapitoly z cestnych a
zelezni¢nych stavieb. Hluk z dopravy, Kosice 2001, ISBN 80-7099-704-4.

[L3] VAVERKA, J. a kol.: Stavebni fyzika 1. Urbanistickd, stavebni a prostorova akustika. VUT

Brno, 1998.

1.13 Pouzité skratky

Skratka Vysvetlivka

CK cestna komunikacia

PK pozemna komunikacia

EK Eurépska komisia

EN europska norma

ES Eurdépske spolocenstvo

EU Eurdpska Unia

MDPT Ministerstvo dopravy, p6st a telekomunikacii
MDVRR Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja
PD projektova dokumentacia

PHC protihlukova clona

PHS protihlukova stena
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PHV protihlukovy val

STN EN eurépska norma prevzata do sustavy STN

STN P ENV  predbezna eurdpska technicka norma prevzata do sustavy STN

CEN/TS technicka Specifikacia vydana CEN, s povinnostou c¢lenskych krajin zverejnit ju
rovnakym spésobom ako EN

TP technické podmienky

2 VSeobecne

2.1 Uvod do problematiky

Navrh opatreni na zniZenie hlukovej zataze z pésobenia cestnej dopravy po sledovanej CK, sa
vykonava na zaklade zistenia urovne tejto zataze, v jej dotknutom vonkajSom chranenom prostredi.

Hlukovu zataz vo vonkajSom prostredi okolia cestnych komunikacii je mozné ur€it meranim
alebo pomocou vypoctu s pouzitim matematického modelovania Sirenia zvuku medzi zdrojom zvuku
a miestom prijmu.

Meranim sa stanovuje hlukova zataz, resp. urCuju hodnoty uréujucich veli€in hluku z cestnej
dopravy v lokalnom, presne definovanom mieste. Pre potreby objektivizacie hlukovej zataze z cestnej
dopravy z hfadiska ochrany zdravia su stanovené postupy a spdsoby ziskavania udajov o hluku dané
legislativou [Z2], na ktoré sa odvolavaju aj tieto TP. Pri merani sa postupuje aj s ohfadom na
skutognosti uvedené v normach, ktoré sa zaoberaju touto problematikou — STN ISO 1996-1, STN ISO
1996-2. Pre potreby navrhu protihlukovych opatreni, najma v procese navrhu novych dopravnych tras,
novych cestnych komunikacii, resp. v procese ich projektovej pripravy, sa pre stanovenie hlukovej
zataze pouzivaju vypoctové metddy s vyuzitim matematického modelovania. Pomocou tychto metéd
pri vhodnom vypoc¢tovom nastroji, je mozné stanovit' ploSnu hlukovl zataz v okoli sledovanej cestnej
komunikacie. Na zaklade takto stanovenej hlukovej zataze je mozné vhodnejSie navrhovat opatrenia
na jej znizenie v Sirsom dotknutom Uzemi. Z uvedeného dévodu je vypocet v spojeni s matematickym
modelovanim vhodnejSi pri navrhu protihlukovych opatreni aj na existujucich cestnych komunikaciach.
Merania su v takomto pripade vhodné na overenie sledovanych hodnét popisujucich hlukova zataz
vypoctom, kalibraciu modelu a celého postupu stanovenia hlukovej zataze vypoctom. Takato metéda
je vhodna aj pri optimalizacii protihlukovych opatreni z pohfadu efektivneho vyuzivania navrhovanych
opatreni. Stanovenie hlukovej zataze spbdsobovanej cestnou dopravou po cestnych komunikaciach,
v ich dotknutom vonkajSom prostredi, pre ucely tychto TP, je podrobne uvedené a popisané v [T4].

Vtychto TP su uvedené zasady a moznosti na znizenie hlukovej zataze vo vonkajSom
chranenom priestore okolia CK.

Stavebno-akustickymi opatreniami, ktoré sa vykonavaju na objektoch zataZenych hlukom z
cestnej dopravy po CK, sa tento predpis nezaobera. PoZiadavky na ich konStrukéné a akustické
vlastnosti su uvedené v inych technickych norméach a predpisoch.

2.2 Zakladné pojmy a definicie
Na ucely tychto TP sa pouzivaju nasledujuce pojmy a definicie:

a) cestnad komunikacia - pozemna komunikacia ur¢ena na premavku cestnych vozidiel prevazne v
extravilane, ktorej charakteristickym znakom je spevnena vozovka s krajnicou (STN 73 6100);

b) most - objekt na pozemnej komunikacii, uréeny na premavku cestnych vozidiel, preklenujuci
prekazku;

c) zvuk - mechanické vinenie prostredia, ktoré vyvolava u Cloveka zvukovy vnem. Zakladnou
fyzikalnou veli€inou popisujucou zvuk je akusticky tlak (znacka p, ps, jednotka (Pa)) a kmitocet,
resp. frekvencia (oznacenie f, jednotka (Hz)), podrobnejSie pozri [22];

d) pocutelny zvuk - zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinovo-oktavovych pasiem s menovitou
strednou frekvenciou 20 Hz az 20 kHz (STN EN ISO 266);

e) hluk - kazdy rusivy, obtazujuci, neprijemny, neziaduci, neprimerany alebo Skodlivy zvuk;

f) dotknuté okolie — priestor v okoli CK, v ktorom je identifikovatelny vplyv pdsobenia hluku
z cestnej dopravy po sledovanej CK;

g) hlukova zataz - vSeobecné pomenovanie pdsobenia zvuku (hluku) v prostredi; méze byt
popisana (kvantifikovana) roéznymi veliCinami (napr. ekvivalentnou hladnou A zvuku LaeqT,
maximalnou hladinou A zvuku SLOW Lasmax @ inymi), pre stanovenia hlukovej zataze z pozemnej
dopravy sa pouziva Laeq 1 za definovany €asovy interval T;
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h)

k)

m)

plosna hlukova zat'az — posobenie zvuku (hluku) na ploche dotknutého Uzemia sledovaného
zdroja zvuku (hluku); obvykle sa popisuje hlukovou mapou; v pripade cestnej dopravy je veli€inou
pouzivanou na sledovanie pésobenia hluku Laeq T za definovany ¢asovy interval T;

hladina akustického tlaku - (Lp) - priebeznd hladina akustického tlaku je veli¢ina uréena
vztahom:

p2

L =10log|— | (dB 1
D 91— (dB) )
Po
kde: p je akusticky tlak (Pa);
po je referenény akusticky tlak, po = 2.10- Pa.

Obecne sa pouziva znacka: L, Ls, jednotka (dB).
hladina A zvuku - (hladina akustického tlaku s vazenim A, LpA) - hladina akustického tlaku s
frekvenénym vazenim A, je priebezna hladina akustického tlaku, ktora je korigovana frekvencénou
vahovou funkciou A podla STN EN 61672-1;

Znacka: La, (pri Gasovom vazeni S bude Las, ), jednotka: (dB);
ekvivalentna hladina A zvuku (ekvivalentna hladina akustického tlaku s vazenim A, Lae) -
veli¢ina definovana vztahom:

HENOI
L :10.|og?j{“— dt  @B) @)

Aeq
t 0

kde: pa(t) je Casova funkcia okamzitého akustického tlaku vazeného frekvenénou vahovou
funkciou A,
T jeintegraCnyinterval, T=t; —t1 (9),
po je referenény akusticky tlak, po = 2.10° Pa.

Znacka: Laeq zakladna jednotka: (dB);
Vv pripade pouzitia €asového vazenia IMPULZ je znacka Laieq

uréujuca velic¢ina - fyzikalna veliina, ktora kvantitativne a kvalitativne charakterizuje hluk, a ktora
sa pouziva na hodnotenie nepriaznivych ucinkov hluku, z hfadiska ochrany verejného zdravia.
V pripade hluku generovaného prevadzkou po cestnych komunikaciach, cestnou dopravou, je to
ekvivalentna hladina A zvuku, podfla bodu k;
posudzovana hodnota - hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou; je to nameranéa
hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota ur€ujicej veli€iny zva¢Sena o hodnotu
neistoty merania, upravena korekciami a stanovena vzhladom na referenCny Casovy interval;
v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota uréujucej veliiny vratane prislusnej
neistoty;

oznacenie: Lraeqd, Lraeqv, Lraegn, (pre jednotlivé referencné Casové intervaly); v STN ISO

1996-1 sa na posudzovanie hluku pouziva termin hodnotiaca hladina;
referenény c¢asovy interval - ¢asovy interval, na ktory sa vztahuju udaje o zvuku; v pripade
objektivizacie je to Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo pripustna hodnota;
referenény €asovy interval pre def je od 06.00 h do 18.00 h (12 h), pre ve€er od 18.00 h do 22.00
h (4 h) a pre noc od 22.00 h do 06.00 h (8 h).
pripustna hodnota uréujucej veli€iny - dohodnuty limit, ktorého neprekraCovanie sa povazuje
za dostatoCné zabezpelenie ochrany verejného zdravia podla suCasného stavu poznania
a ekonomickej urovne spolo€nosti; oznagenie: Laeq,d,p, Leqyv.ps Laeq.d,p;
hluk pozadia - Sum pozadia (rezidualny zvuk podla STN ISO 1996-1) je zvuk alebo iné vplyvy
registrované meracim pristrojom (pri merani zvuku) aj vtedy, ak zvuk, ktory sa meranim sleduje
nepbsobi; pre pripad predikcie je to zvuk, ktory je stanoveny vypo¢tom v danom mieste alebo
uzemi, pri nezohladneni sledovaného zdroja hluku;
meraci ¢asovy interval - asovy interval, v ktorom sa meranim zistuje hodnota urcujucej veli€iny
pre sledovany zdroj hluku;
suctova hladina zvuku - hladina, zlozena zo zvukového signalu posudzovaného zdroja hluku
(CK) a hluku pozadia (rezidualneho zvuku);
chraneny priestor - vnutorné alebo vonkajsi prostredie, v ktorom sa zdrzuju fudia trvale alebo
opakovane a pre ktory su stanovené pripustné hodnoty hluku (pozri bod 0);
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t) protihlukové opatrenie - opatrenie, ktorého realizovanim sa dosiahne znizenie hlukovej zataze
spOsobenej sledovanym zdrojom hluku (napr. cestnou dopravou) v sledovanom mieste alebo
uzemi;

u) protihlukova clona (PHC) - stavebno-technické dielo, zabrarujuce priamemu prenikaniu zvuku
z cestnej dopravy do prilahlého okolia;

v) protihlukova stena (PHS) - prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu,
ktora je charakterizovana radovym rozdielom medzi vyskou a dizkou na jednej strane a hribkou
na strane druhej;

w) hmotny objekt - prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, ktorej vyska,
dizka a hrubka su priblizne rovnaké (domy, garaze, sklady a pod.);

X) zemny val - umelo vytvorena prekazka, na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu,
ktora bola vytvorena navi$enim zeminy;

y) efektivna vyska clony - najkratSia vzdialenost' (kolmica) vrcholu clony od spojnice zdroja zvuku s
miestom prijmu

z) vegetacia - prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, tvorena pasom
kompaktného vegetacného porastu;

aa) vlozeny utlm protihlukovej clony - rozdiel hladin akustického tlaku v mieste prijmu pred
inStalovanim clony (bez clony) a po jej instalovani (pozri aj STN ISO 10847);

bb) verifikaéné a kalibraéné merania — merania hlukovej zataze spdsobenej sledovanym zdrojom
hluku, cestnou dopravou, uréené predovSetkym na overenie hodnét ziskanych vypoétom s
vyuzitim matematického modelovania, zistovanie technicko-akustickych parametrov povrchu
vozoviek a dopravného prudu na sledovanych usekoch CK, overenie modelu pouzivaného pri
vypoctoch pomocou matematického modelovania;.

3 Stanovenie hlukovej zat'aze z cestnej dopravy

Stanovenie hlukovej zataze z cestnej dopravy vo vonkajSom prostredi okolia CK, je ziskanie
hodnét veli€in, ktorymi sa popisuje pdsobenie hluku z cestnej dopravy na okolie CK. Hodnoty sa mézu
stanovit meranim alebo vypo€tom. Podrobne je stanovenie hlukovej zataze z pdsobenia cestnej
dopravy po CK, v jej dotknutom vonkajSom prostredi, uvedené a popisané v [T4].

Pri planovani novej CK sa ploSna hlukova zataz stanovuje pre situaciu bez uvazovania a s
uvazovanim navrhovanych protihlukovych opatreni.

V pripade navrhu novej CK sa predpokladand, o€akavana, ploSna hlukova zataz stanovuje (pri
uvedeni parametrov) pre jednotlivé useky CK pre:

1. navrhovany stav rieSenej cestnej komunikacie (vSetky variantné rieSenia), s uvaZzovanim
protihlukovych opatreni a bez nich, pre tieto €asové horizonty:

a) Vroku odovzdania stavby do prevadzky;

b) 10. rok po odovzdani stavby do prevadzky.

2. pbvodny stav cestnych komunikacii v sledovanom Uzemi (tzv. nulovy variant, bez uvaZovania
realizacie navrhovanej cestnej komunikacie), pre asové horizonty:

a) v roku spracovania PD v pripade, ak je potrebné urobit analyzu zmeny hlukovej zataze zo
sledovaného zdroja hluku v sledovanom Uzemi, pre dokladovanie vyznamu realizacie
vystavby navrhovanej CK, napr. pre spracovanie technickej Studie realizovatelnosti,
posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie (EIA);

b) v roku odovzdania do stavby do prevadzky

c) 10. rok po odovzdani stavby do prevadzky.

Ak sa vypottom preukaze opodstatnenost realizacie protihlukovych opatreni pre stav
prevadzky na hodnotenej CK do 10 rokov po jej odovzdani do uzivania (podfa bodu 1.b), navrhne sa
realizacia protihlukovych opatreni pri realizacii stavby CK. V pripade, ak stanovenie hlukovej zataze
z pbsobenia cestnej dopravy po sledovanej CK preukaze ich opodstatnenost az vo vyhladovom
obdobi, t.j. desat a viac rokov od uvedenia CK do prevadzky, ponecha sa pri cestnej komunikacii
priestor na ich neskorSiu realizaciu. Protihlukové opatrenia sa navrhnu az na zaklade vysledkov
monitoringu hlukovej zataze v dotknutom chranenom priestore okolia navrhovanej CK alebo na
zaklade inych skuto€nosti, ktoré mézu byt dévodom pre ich realizaciu (napr. zmena uzemného planu
a s tym suvisiaci vznik nového chraneného priestoru - napr. vystavba novych stavieb na byvanie alebo
Skolskych a zdravotnickych arealov, rekreaénych Uzemi; zmena legislativy a iné).
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4 Posudenie hlukovej zat'aze z cestnej dopravy

4.1 Objektivizacia hluku z cestnej dopravy v zmysle legislativy

Hodnotenie hlukovej zataze (situacie) v chranenom prostredi okolia cestnych komunikacii sa
vykona porovnanim nameranych, resp. vypocitanych hodnét hladin urCujucich veli€¢in pre vsetky
uvazované situacie a referenéné Casové intervaly s pripustnymi hodnotami uréujucich veli¢in hluku z
pozemnej dopravy. Pripustné hodnoty su ustanovené v pravnom predpise zaoberajucom sa
objektivizaciou a hodnotenim hluku, infrazvuku a vibracii vo vonkajSom a vnutornom prostredi [Z2].

V tomto pravnom predpise su pripustné hodnoty ur€ujucej veli€iny hluku z dopravy stanovené
pre rézne kategoérie Uzemia v zavislosti od jeho vyuzitia, od urenia sledovanej cestnej komunikacie,
polohy chraneného priestoru voci sledovanej CK a od referenénych €asovych intervalov. Pripustné
hodnoty ur€ujacich veli¢in hluku z cestnej dopravy sa vo vonkajSom prostredi mimo budov vztahuju na
miesta, kde sa zdrziavaju ludia z oddychovych, rekreaCnych, lie€ebnych alebo inych ako pracovnych
dévodov a to vo vyske 1,5 m + 0,2 m nad terénom. Ak ide o chraneny priestor budov, vztahuju sa na
priestor pred chranenymi miestnostami vo vzdialenosti 1,5 m + 0,5 m od obvodovej steny budovy vo
vySke 1,5 m + 0,2 m nad podlahou prislusného podlaZia.

V pripade, ak su pripustné hodnoty urlujucej veli¢iny hluku vo vonkajSom prostredi
prekrocené, je mozné hluk z cestnej dopravy posudzovat aj vo vnutornom prostredi budov (pozri bod
2.1 prilohy [Z2],). Hluk z dopravy sa vo vnutornom prostredi budov hodnoti vo vyske 1,5 m + 0,2 m
nad podlahou prislusnej miestnosti, pri€om mikrofén musi byt aspori 0,5 m od stien miestnosti.

Ak Specifické poziadavky merania nevyzaduju iné podmienky, objektivizuji sa hodnoty
ur€ujucich veli€in hluku pri suchej vozovke, nezasnezenom teréne s uplatnenim prislusnych korekcii.

V S3pecialnych pripadoch je mozné posudzovat hluk z cestnej dopravy aj pri réznych
meteorologickych podmienkach (napr. pri zdroji po vetre, proti vetru, réznej rychlosti vetra a pod.). Je
to dblezité najma vtedy, ked zmena meteorologickych podmienok méze vyrazne ovplyvnit hodnotu
uréujucej veli€¢iny hluku v mieste prijmu alebo v posudzovanom chranenom uUzemi. Pre potreby
uzemného planovania je mozné vykonat objektivizaciu aj v inej vyS8ke a pozicii posudzovaného
miesta.

4.2 Kritéria pre navrh a realizaciu protihlukovych opatreni

Rozhodujucim kritériom navrhu a realizacie protihlukovych opatreni v okoli sledovanej CK je
prekroCenie pripustnej hodnoty uréujicej veli¢iny pre jednotlivé referenéné c¢asové intervaly,
spbsobenej prevadzkou po prislusnom Useku sledovanej CK. Pri navrhu a volbe protihlukovych
opatreni sa vychadza z principov uvedenych v kapitole 5 tychto TP.

Ak pre prislusny €asovy interval a sledované uUzemie alebo miesto, rozdiel medzi suctovou
hodnotou hladiny zvuku (ekvivalentnou hladinou A zvuku) a hodnotou ur€ujucej veli€iny pre hluk z
cestnej dopravy (ekvivalentnou hladinou A zvuku) zistenou meranim, resp. predikciou pre sledovany
usek cestnej komunikacie je:

a) mensi ako 3 dB, hluk spdsobovany dopravou po sledovanom useku CK ovplyvriuje akusticku
situaciu v hodnotenom mieste, resp. Uzemi vyrazne; doprava po sledovanom useku CK
determinuje hlukovu zataz v jej dotknutom okoli; realizaciou vhodnych protihlukovych
opatreni je mozné dosiahnut vyrazné zniZzenie hlukovej zataze v sledovanom Uzemi;

b) v intervale od 3,1 dB do 10 dB, hluk spdsobovany dopravou po sledovanom useku CK
ovplyviuje akusticku situaciu v hodnotenom mieste, resp. uzemi; realizacia protihlukovych
opatreni v okoli sledovanej CK ovplyvni hlukovu zataZz v jej dotknutom okoli;

c) v intervale 10,1 do 19,5 dB, hluk spésobovany dopravou po sledovanom useku CK
ovplyviiuje akusticku situaciu v hodnotenom mieste, resp. Uzemi minimalne; realizacia
protihlukovych opatreni v okoli sledovanej CK znizi hlukovl zataz v jej dotknutom okoli
minimailne;

d) vacsi ako 19,6 dB, hluk spbdsobovany dopravou po sledovanej CK ovplyvriuje hlukovu zataz
v hodnotenom mieste, resp. Uzemi zanedbatelne; realizacia protihlukovych opatreni v okoli
sledovaného useku CK neovplyvni hlukovu zataz v dotknutom uzemi.

Poznamka: Uvedené plati, ak stctova hodnota hladiny zvuku a hodnota uréujicej veliciny pre sledovany usek CK je
determinovana zvukovym signalom s podobnym frekvenénym rozloZzenim zvuku. V opacnom pripade treba uvedené rozdiely
sledovat’ minimélne pre hodnoty zistené v tretinooktavovych pasmach v pocutefnom frekvenénom rozsahu.
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5 Navrh a élenenie protihlukovych opatreni

Ochrana prostredia pred hlukom z cestnej dopravy si vyzaduje koncepc¢né rieSenie PD v okoli
cestnych dokumentacii. Dévodom pre navrh protihlukovych opatreni je prekroCenie pripustnych
hodnét ur€ujucich veli€in hluku v posudzovanom chranenom vonkajSom prostredi. Prekrocenie je
mozné zistit priamym meranim hluku z dopravy alebo vypo&tom.

Navrhované protihlukové opatrenia musia spifiat akustické a neakustické poziadavky (pozri
[T4], [T6]). Podrobnost navrhu protihlukovych opatreni sa prispdsobuje stupnu PD.

Aky princip rieSenia opatrenia na zniZenie hlukovej zataze v dotknutom okoli sledovanej
cestnej komunikacie sa pouzije (pozri kapitola 6 tychto TP) zavisi od viacerych faktorov.

Pri volbe principu rieSenia protihlukovych opatreni v ovplyvnenom chranenom uzemi, kde
treba znizit hlukovu zataz, sa vychadza z:

o velkosti sledovaného Uzemia,
e spbsobu vyuzitia Uzemia (rekreacia, oddych, byvanie, zdravotna starostlivost, pracovna
¢innost),
poctu obyvatelov, ktori Ziju v tomto uzemi,
velkosti budov, v ktorych Ziju (prizemné, viacpodlazné),
priestorového usporiadania budov (osamelé objekty, subor objektov, sidelny utvar),
konstrukéného rieSenia objektov, ktoré treba chranit pred hlukom,
konfiguracie okolia sledovanej cesty v Uzemi,
sucasnej aj predpokladanej intenzity a skladby dopravy po sledovanej CK,
e pozicie objektov, ktoré treba chranit, vzhladom k sledovanej ceste,
e z doterajSieho posudzovania a hodnoteni hluku v sulade so znenim [Z14], pokial su takéto
hodnotenia k dispozicii.

Navrh opatreni sa robi vo viacerych variantoch. Navrhované varianty mézu byt z tej istej
skupiny (Clenenej podla kapitoly 6 tychto TP) alebo aj z réznych skupin, pripadne ich kombinaciou.

Vyber kone¢ného variantu rieSenia sa robi posudzovanim viacerych navrhov. Rozhodujucim
kritériom je splnenie pripustnych hodndt urlujicej veli€iny pre danu kategériu chraneného uzemia a
referenéného Casového intervalu [Z2]. Doplnujucimi kritériami pre vyber vhodného variantu su
stavebno-technické podmienky a moznosti, ekonomické a estetické hladiska, akceptacia
navrhovaného rieSenia obyvatelmi dotknutého uzemia a iné.

5.1 Clenenie protihlukovych opatreni
Z pohladu principu rieSenia opatreni na zniZenie hlukovej zataze z cestnej dopravy mézeme

protihlukové opatrenia rozdelit nasledovne:

e urbanisticko-architektonické,

e urbanisticko-dopravné,

e dopravno-organizacné,
stavebno-technickeé.
Jednotlivé opatrenia sa mézu navzajom kombinovat. Pri realizacii konkrétnej cesty sa
pouzivaju vo vacsine pripadov stavebno-technické opatrenia.

5.1.1 Urbanisticko-architektonické protihlukové opatrenia

Urbanisticko-architektonické protihlukové opatrenia sa uplatfiuju pri navrhu vystavby aj
rekonstrukcii obytnej zastavby v ramci Uuzemného pldnovania v snahe dosiahnut &o najmenSie
znehodnotenie urbanistického prostredia dopravnym hlukom.

Hlavné zasady tychto opatreni spocivaju:

e v komplexnom rieSeni obytnych suborov z hladiska funkéného usporiadania a vo vztahu k
dopravnému systému, s maximalnym uplatnenim ochrany tichych oblasti, ak su vyhlasené
v zmysle znenia [Z14],
vo vhodnej dislokacii objektov podfa ich uéelu,
vo vhodnom dispozi€nom rieSeni budov,
vo vhodnom vySkovom rieSeni urbanizovaného prostredia,
vo vhodnom architektonickom rieSeni budov,

5.1.2 Urbanisticko-dopravné protihlukové opatrenia

Proces navrhu a realizacie dopravného systému musi zabezpe€ovat podmienky znizenia
hlukovej zataZe urbanneho prostredia a to dodrziavanim tychto zasad:
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optimalizovat' prepravné naroky,

racionalizovat prepravneé vztahy v rieSenom uzemi,

komunikaény systém riesit tak, aby sa z centra a obytnych zén vyluéila tranzitna doprava,
rychlostné komunikacie a vefmi zatazené miestne komunikacie, ale aj estakady i
mimourovriové krizovatky viest mimo obytnej a historickej zony a aredlov s vy88imi narokmi
na hlukovu ochranu,

v blizkosti obytnych suborov vylucit tazku nakladnu dopravu,

jednotlivé druhy doprav sustredit do hlavnych tras s moznostou vytvorenia protihlukovych
opatreni (dodrzat ochranné pasma),

trasy komunikacii viest v dostatoCnej vzdialenosti od budov, schrdnenym vonkaj$im
priestorom pred vnuatornym chranenym priestorom, resp. ich planovanej vystavby
a v dostatoCnej vzdialenosti od vonkajSieho chraneného priestoru,

v mestach vytvorit podmienky pre preferenciu mestskej hromadnej dopravy,

dopravné plochy, ako parkoviska, odpoCivadla a predstani¢né priestory navrhovat v
dostato€nej vzdialenosti od obytnych, zdravotnych, Skolskych a rekreaénych zén,

v centrach miest a sidlisk organizovat ukludnené zény s vylu€enim automobilovej dopravy a
s Casovym obmedzenim vjazdov vozidiel pre zasobovanie.

5.1.3 Dopravno-organiza€né protihlukové opatrenia

Obmedzenie dopravy organizacno-legislativnymi opatreniami spravidla vzdy vedie k znizeniu

vykonnosti cestnej komunikacie. Aj napriek tomu je tato alternativa GCinnym a v husto osidlenych
Uzemiach aj jedinym realizovatelnym prostriedkom ochrany proti hluku z cestnej dopravy.

Sem patria predovsetkym tieto opatrenia:

obmedzenie rychlosti vSetkych alebo len nakladnych vozidiel,

obmedzenie rychlosti jazdy vozidiel v noénom Case,

znizenie intenzity dopravy zdkazom vjazdu nakladnych vozidiel, zriadovanim obchadzok a
uréenim jednosmernych ulic,

zlepSenie plynulosti dopravy koordinovanim svetelne riadenych krizovatiek s dynamickym
cyklom, vypnutim signaliza¢nych zariadeni po€as noci,

vy€lenenie osobitného dopravného pruhu pre urcité druhy vozidiel, napr. autobusy,

démyselné umiestnenie zastdvok hromadnej dopravy a parkovacich pléch.

5.1.4 Stavebno-technické protihlukové opatrenia

Ak nie je mozné vyrieSit znizenie hlukovej zataze v okoli sledovanych ciest opatreniami

uvedenymi v kapitolach 6.1, 6.2 a 6.3 tychto TP, je potrebné v PD CK urobit navrh stavebno-
technickych protihlukovych opatreni, pri€om je mozné uvazovat s tymito opatreniami:

a) opatrenia na zdroji hluku (valenie kolies cestnych vozidiel v interakcii s povrchom
vozovky),

b) opatrenia na drahe Sirenia hluku,

c) opatrenia na budovach.

Opatrenia na zdroji hluku

Usporiadanie cestnej komunikacie v interakcii s pohybujucimi sa dopravnymi prostriedkami méa

vyznamny podiel na hlukovu zataZz (situacii) v okoli CK.

Vhodné rieSenia, ktoré znizuju hluénost’ zdroja hluku su:

zabezpecenie podmienok pre plynuly pohyb vozidiel,

mierny pozdizny sklon nivelety cestnej komunikacie - va&sie stipanie je treba navrhovat mimo
obytnych a chranenych objektov,

realizacia krytov, obrusnych vrstiev, vozovky z materidlov, ktoré v interakcii s valenim kolies
cestnych vozidiel generuju menej akustickej energie,

vedenie trasy cestnej komunikacie v zareze,

zamerné vyuzivanie konfiguracie terénu (napr. pri vedeni trasy udolim hluk zasiahne ubocie a
jeho odraz prakticky cely nechraneny udolny priestor),

vedenie trasy v tuneli (popripade aj v umelo vytvorenom napr. €iastoénym umelym zérezom a
presypanim vrchnej €asti zeminou), pri zohladneni narastu hladin hluku pri portaloch tunela,
vedenie trasy galériou,

vedenie trasy na moste, viadukte Ci estakade.
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Opatrenia na drahe Sirenia zvuku
Akusticky dostatoéne nepriezvuéné prekazky postavené na drahe $irenia zvukovych vin,
znizuju hlukovu zataz vytvaranim ,zvukového tiefia“ za prekazkou. Vhodnym rieSenim je vytvaranie
prekazok (pozri kapitolu 6 tychto TP), ktorymi su:
e steny, charakterizované radovym rozdielom medzi vyskou a dizkou na jednej strane a hrabkou
na strane druhej,
e hmotné objekty, ktorych vyska, dizka a hrabka st priblizne rovnaké (domy, garaze, sklady a
pod.)
e zemné valy,
e vegetacia.
Kombinaciou uvedenych protihlukovych prekazok sa moéze zvySit ich vplyv na znizenie
hlukovej zataze v dotknutom okoli a dosiahnut ich lepSie zaclenenie do urbanizovaného prostredia.
Protihlukové opatrenia nesmu rusit’ alebo inym negativnym sp6sobom ovplyviiovat:
e rozhladové pomery na cestnej komunikacii,
e rozhladové pomery na prejazdoch a priechodoch.

Opatrenia na budovach

Jedna sa o zvySenie vzduchovej nepriezvuénosti obalovych konstrukcii chranenych budov. Z
hladiska ochrany vnutornych priestorov proti vonkajSiemu hluku maju rozhodujucu funkciu vyplfiové
konstrukcie otvorov. Pri navrhovani protihlukovych opatreni na budovach je potrebné reSpektovat
poziadavky na vnutorné prostredie budov uvedené v [Z1], [Z2].

6 Prekazky na drahe Sirenia zvuku

V dopravnych stavbach, ako v stavbach liniového charakteru, kde previada dizkovy
parameter, je najCastejSie pouzivanym opatrenim na znizenie hlukovej zataze protihlukova clona. V
praxi najCastejSie pouzivanymi druhmi clén su steny, zemné valy, hmotné objekty a za urcitych
podmienok aj vegetacia.

Protihlukové clony sa navrhuju v sulade so znenim [T5], [T6], STN EN 1794-1, STN EN 1794-
2 ako samostatné stavebné objekty.

Protihlukové clony znizuju hlukovu zataz v blizkosti cestnych komunikacii vytvaranim
,ZVukového tiena“ clonenim. ZjednoduSené znazornenie clonenia zdroja zvuku je na obrazku 1 a 2.
Toto zjednodusSenie je analdgiou clonenia svetla preneseného na clonenie zvuku Sireného vo vofnom
priestore.

Obrazok 1 - Schematické znazornenie Sirenia zvuku pre necloneny zdroj hluku
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OZVUCENA CAST ZACLONENA CAST

Obrazok 2 - Schematické znazornenie Sirenia zvuku pre cloneny zdroj hluku

Na obrazkoch 1 a 2 predstavuje:

- Ler kvantifikaciu zvuku, ktory sa Siri od zdroja k prijemcovi priamo, bez odrazov a bez znizenia
akustickej energie (ak sa neuvazuje s Utlmom na drahe Sirenia).

- Lop je kvantifikacia €asti zvuku, ktory sa k prijemcovi Siri nepriamo od zdroja, prostrednictvom odrazu
od reflexnych pléch v blizkosti zdroja.

- Lor je kvantifikacia ¢asti zvuku, ktory sa Siri k prijemcovi okolo clony (aj difrakciou).

- Ltr je kvantifikacia €asti zvuku, ktora sa k prijemcovi Siri od zdroja priamym prestupom cez clonu
(transmisny zvuk).

Protihlukové clony musia mat’ taki vzduchovu nepriezvuénost, aby zvukova energia Siriaca sa
od zdroja (cestnej dopravy) k prijemcovi priamo cez material realizovanej clony (transmisny zvuk) bola
zanedbatelna v porovnani s akustickou energiou Siriacou sa od zdroja k miestu prijmu okolo clony.

Geometrické parametre protihlukovej clony, ktoré maju zabezpecit pozadovany viozeny Gtlm
protihlukovej clony, sa v procese jej navrhu stanovuju vypoctom.

Rozdelenie protihlukovych clén podla spdsobu realizécie:
protihlukova stena,

hmotny objekt,

zemny val,

galérie a tunely,

vegetécia.

6.1 Protihlukové steny

Protihlukoveé steny (PHS) su prekazky na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k prijemcovi,
ktoré su charakterizované radovym rozdielom medzi vySkou a diZkou na jednej strane a hrubkou na
strane druhej.

PHS su zvy€ajne realizované kombinaciou prvkov, ktoré mozu byt

drevené,

beténové,

tehlové,

kovové,

gabionové,

plastové,

akrylatoveé,

z recyklovanych materialov (napr. guma, textil, plasty a iné),
kombinované.

13



TP 052 Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie

Podfla geometrie tvaru sa protihlukové steny (Obrazok 3) rozdeluju na:

a) zvislé,
b) Sikme,
c) lomené, konzolové,
d) oblé.
a) b) c) d)

Obrazok 3 - Schematické znazornenie tvarov protihlukovych

Podfa principu znizovania akustickej energie rozdelujeme protihlukové steny na:
o reflexné (odrazivé),
e absorpcné (pohltivé),
e kombinované.
Reflexné protihlukové steny su z tvrdych materialov, ktoré odrazaju zvuk. Absorpéné steny su
z materialov, ktoré pohlcuju zvuk. Pretoze ziaden material nema taku vlastnost, Ze by zvuk len odrazal
alebo len pohlcoval, rozdelenie je urobené na zaklade toho, ktora vlastnost je previadajuca.
Morfolégia stien, alebo klasifikacia foriem a Struktur nie je zlozita, pretoze vo v§eobecnosti su
protihlukové steny vyrobené z malého poctu zakladnych €asti.
Jednotlivé Casti su:
e horn4 Cast,
e stredna Cast,
e dolna &ast.

Protihlukova stena pozostava aj z tychto konstrukénych Casti:
e horny okraj, ktory vytvara siluetu oproti pozadiu,
e spodny okraj, ktory sa dotyka podkladu,
e podporna, alebo nosna konStrukcia,
e zaklady, resp. spodna stavba.

O vybere protihlukovych stien rozhoduju akustické poziadavky, treba vSak vziat do Uvahy aj
technicko-stavebné vlastnosti, ich architektonicky vzhlad, bezpeénost cestnej premavky a stabilitu
akustickych vlastnosti pocas zivotnosti.

Pre kazdy typ materialu je mnoho charakteristik, ktoré mézu ovplyviiovat vzhlad a navrh stien.
Délezitym faktorom protihlukovej steny je aj trvanlivost. Pozaduje sa zivotnost 40 rokov, pricom sa s
udrzbou uvaZuje aZ po dvadsiatom roku od jej postavenia. Vynimkou su protihlukové steny
kombinované s vegetaciou, ktoré vyzaduju priebeznu udrzbu.

Absorpéné protihlukové steny su takmer vzdy nepriehladné. Reflexné protihlukové steny
moZu byt nepriehladné alebo priehladné.

Priehfadné steny umoznuju uplny alebo €iasto€ny vyhlad cez stenu. Na zniZenie priehladnosti
sa pouzivaju rézne postupy (leptanie, lepenie félii, farbenie povrchu a pod.) Priehladné steny vyzaduju
CastejSie Cistenie, ak nie su aplikované Upravy povrchu, ktoré zabrahuju usadzovaniu nedistot a
zabezpecuju samodistenie dazdom.

Protihlukova stena sa musi navrhovat ako celok, vratane zohladnenia konfiguracie terénu a
zahrnutia nasypovych €i zarezovych svahov, zemnych valov a opornych ¢&i zarubnych murov. Méze
pozostavat’ z jednotnej plochy (z jediného materialu), ale to, o je pod stenou, hlavne podklad alebo
terén, dotvara uplnu protihlukovu prekazku.

6.1.1 Umiestnenie protihlukovej steny

Uginok protihlukovej steny (PHS) clonenim je najefektivnej$i, ak sa umiestni o najblizsie k
cestnej komunikacii. Ak sa z dévodu terénnych prekazok neda realizovat navrh pri ceste, méze sa
stena umiestnit’ aj k prijemcovi, ak sa nachadza v izolovanej skupine domov. Vhodnost tohto rieSenia
je potrebné preverit s ohladom na vlastnicke vztahy tzemia, kde sa bude realizovat PHS.

Pravidlo, Ze PHS by mala byt umiestnena &o najbliZzSie k zdroju alebo prijemcovi neplati v
pripade, ak je CK v zareze alebo ak ich oddefuje terénna vyvySenina. V tomto pripade je najlepSie
umiestnit PHS na vrchole svahu alebo zarezu.
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Hlukovu zataZ na strane prijemcu najviac ovplyviiuje najvzdialenejSi dopravny prad od PHS.
Jednoduché zvalsenie vysky nezmeni dominantny vplyv hluku, spésobovaného na strane prijemcu,
najvzdialenejSieho dopravného prudu. ZvySovanie PHS pre eliminaciu tohto vplyvu moéze viest k
neprijatelne vysokym stenam. V takychto situaciach méze byt vyhodné pouzitie druhej PHS,
umiestnenej medzi dopravnymi pasmi, pretoze dve steny su umiestnené ¢o najblizSie k dvom zdrojom
hluku - pozri Obrazok 4. Tato technika dovoluje, aby celkova vySska PHS bola minimalizovana a je
zvlast prinosom pre:

a) cesty, CK, so strednym deliacim pasom,

b) situacie, kde su prijemcovia umiestneni nad urovriou cesty.

PHS PHS PHS

Obrazok 4 - Schéma pouzitia PHS medzi dvoma dopravnymi pasmi na zlepSenie clonenia

6.1.2 Dizka PHS

K rozptylu zvuku nedochadza len na vrchole PHS, ale tiez na jej koncoch. Preto celkové
zniZenie hlukovej zataze PHS zavisi nielen na jej vySke a umiestneni medzi zdrojom hluku a
prijemcom, ale aj na jej dizke.

/ PHS 160 \
—_ PRUIMATEL
T ATEL _—
o

Obrazok 5 - Redukovanie dizky clony lomenim koncov smerom od cesty

Zvuk, ktory sa rozptyluje na koncoch PHS, ma menS$i vyznam ako zvuk rozptyleny na vrchnom
okraji, pretoze tato draha prechodu bude stale zvyhodnena absorpénym ucinkom terénu. Ak je
dostatok priestoru a je potrebné znizit hlukovl zataZz na men3om uUzemi alebo dokonca na
obmedzenom priestore, moZe sa dizka PHS zredukovat zalomenim jej koncov smerom od cesty (pozri
Obrazok 5).

6.1.3 Odrazy od PHS

Umiestnenie jednoduchej steny vyznamne utlmi zvuk $iriaci sa priamo od zdroja k prijemcovi
(Obrazok 1 - Ler). Zvukova energia dopadajuceho na stenu sa odrazi, pohlti a mala Cast stenou
prejde (Obrézok 2 - Ltr).

PHS vyrobené z pevnych homogénnych materialov ako je stavebné drevo, sklo alebo betén
mozno klasifikovat ako akusticky reflexné, pretoZe va¢sina dopadajlcej energie zvuku sa odrazi.
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Zvuk odrazeny od PHS, si je mozné predstavit, ako zvuk vychadzajuci z imaginarneho zdroja,
umiestneného v tej istej vzdialenosti ako zdroj od steny, ale na opaénej strane PHS. Aj ked tento
imaginarny zdroj je dalej od prijemcu ako skuto¢ny zdroj, je potrebné s nim uvazovat’ a overit potrebu
clonenia ,tohto imaginarneho” zdroja hluku (pozri Obrazok 6A - Livg).

Najjednoduchs§im spdsobom rieSenia problému odrazeného zvuku od protilahlej PHS je
zvacSenie vysky PHS prifahlej k prijemcovi. Toto rieSenie mbze ale podstatne zvysSit naklady na
realizaciu PHS a m6ze mat aj neprijatelny vizualny efekt.

Moznym rieSenim je sklopenie steny smerom von od cesty, aby sa zvuk odrazal nie priamo k
prijemcovi (Obrazok 6B). PoZzadovany uhol sklonu s narastajucou vzdialenostou PHS od prijemcu
klesd od 15° do 3°. Takéto rieSenie mbéze mat nepriaznivy vplyv na Sirenie zvuku od zdroja k
prijemcovi ponad PHS. Preto pouzite takého rieSenia treba dékladne zvazit a preverit aj mozné
negativne ucinky takéhoto rieSenia na akusticku situaciu v okoli takto rieSenej steny.

A/

IMAGINARNY
ZDROJ
LiMe

B/

A
L7 ZDROJ N
S N

N7

Obrazok 6 - Schéma Sirenia zvuku odrazom od PHS

RieSenim problému odrazu zvuku je pouzitie PHS s povrchom absorbujucim zvuk na strane
zdroja zvuku. Tento povrch zabezpeci, Ze velka Cast akustickej energie dopadajucej na PHS je
absorbovana a odrazena akustickd energia je len malo vyznamna z pohladu hlukovej zataze na
mieste prijmu (pozri Obrazok 7). Tento princip znizovania akustickej energie je frekvencne zavisly od
pouzitych materialov a ich akustickych vlastnosti.
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Obrazok 7 - Schéma Sirenia zvuku odrazom od PHS s absorp&nym materialom

Okrem PHS s absorpénymi materialmi na povrchu sa v niektorych pripadoch pouzivaju aj
panely s dutinami, ktoré znizuju akusticki energiu na principe Helmholtzovho rezonatora. Tieto
systémy su vacésinou ucinné len pri diskrétnych frekvenciach, ktoré su determinované geometriou
otvorov a dutin. Rozsah frekvencii, pri ktorych dochadza k znizZeniu akustickej energie, sa méze zvysit
umiestnenim vrstvy pérovitého, zvuk absorbujuceho materialu, do dutiny — utimeny rezonator.

Absorpéné PHS pozostavaju z pérovitych prvkov, ktoré pohlcuju zvuk. Pohltivé materialy, ako
napr. mineralna vina, su chranené a niekedy uzavreté v obale (puzdre), ktorého plocha vystavena
pdsobeniu zvuku méze byt perforovana. Tieto puzdra mozu byt vyrobené z dreva, ocele, plastov,
hlinika alebo keramiky. Casti vystavené priamemu pdésobeniu vonkaj$ich vplyvov st opatrené
ochrannou vrstvou, ktora moze znizit’ ich absorp€né vlastnosti.

Dal$ou moznostou kontroly odrazeného zvuku je pouzitie PHS s profilom, ktory rozptyluje
zvuk, tj., odraza zvuk réznym smerom. Hoci pozitivnhe GCinky mdézu byt vyznamné pre jednotlivé
vozidlo, kumulativne G€inky rozptyleného zvuku z pradu vozidiel maju za nasledok velmi malé celkové
Zlep&enie v porovnani s plochymi reflexnymi stenami.

Odrazy zvuku medzi stenami vozidiel a subeZnou PHS, obzvlast’ pri vysokych vozidlach (pozri
Obrazok 8), mbzu negativne ovplyvnit jej akusticku uginnost. Viacnasobnymi odrazmi moze dojst k
situacii, kedy sa ponad horny okraj PHS méze k miestu prijmu Sirit viac zvuku.

Obrazok 8 - Mnohonasobné odrazy medzi clonou a vysokym vozidlom

V takomto pripade sa odporuca pouzivat PHS s absorpénou vrstvou na strane privratenej k
zdroju hluku.
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6.1.4 Redukcia vySky PHS
V pripade poziadavky na redukciu vysky PHS, pri zachovani jej akustickych parametrov, je
mozné upravit geometriu jej hornej Casti.
Vlastnosti vertikalnej clony su zavislé aj od charakteru rozptylu zvuku na jej hornom okraji.
PouZzivaju sa nasledované upravy horného okraja:
clony v tvare T,
clony s mnohonasobnymi okrajmi,
clony v tvare Y,
absorpéné prvky na hornej hrane,
fazovo interferenéné zariadenia,
iné.

6.1.5 Sirenie zvuku cez otvory v PHS

Pri PHS, ktoré su realizované z viac ako jedného druhu materialu zavisi jej celkovy u¢inok od
prenosového Utimu zvuku kazdého prvku, od pomeru pléch tychto prvkov aod spdsobu ich
vzajomného spojenia. Otvory a Skary v PHS spbsobuju znizenie jej ucinnosti. Otvory, ktoré su nutné z
nevyhnutnych prevadzkovych dévodov je potrebné navrhnut ako rozmerovo ¢o najmensie, pripadne
ako utimené.

Uzke 8kary spdsobené nedokonalym spajanim panelov s nosnou konstrukciou, alebo medzi
samotnymi panelmi sa spravaju ako preferencné frekvencné filire - pre vacésinu frekvencii prenosovy
utlm narasta, ale pri ur€itych frekvenciach sa moze vyskytnut pokles prenosového utimu.

Zvukové pole v blizkosti PHS s prazdnymi Skarami sa narusa kvoli zvySenému prenosu
diskrétnych frekvencii. Na zamedzenie tohto javu je potrebné Skary utesnit vhodnymi tesniacimi
materialmi.

ZlepSenie akustickych vlastnosti PHS v mieste medzery je mozné dosiahnut vyhotovenim
paralelnej prekryvajucej steny rovnakej vysky za touto medzerou. Jedna strana prekryvu musi byt
pokrytd zvuk absorbujucim materialom. Prekryvajuca Cast by mala byt 2 az 4 krat dlhSia ako
horizontalna vzdialenost medzi dvomi PHS.

6.1.6 Overovanie akustickych vlastnosti PHS

SkuSobné metddy na zistovanie akustickych vlastnosti protihlukovych PHS pre potreby ich
kategorizacie su uvedené v STN EN 1793-1 a STN EN 1793-2. Tieto normy stanovuju metody
laboratéorneho skuSania na zistovanie vzduchovej nepriezvuénosti a zvukovej pohltivosti pre potreby
kategorizacie PHS. Obidva postupy umozfiuju stanovit pre PHS jednodiselnu veliinu vypodcitanu
pomocou normalizovaného spektra dopravného hluk (pozri STN EN 1793-3) a zaradit ju podla
zistenej hodnoty sledovaného parametra do jednej z kategdrii podla kategorizacie uvedenej v STN EN
1793-1 a STN EN 1793-2.

Pri existujucich PHS sa ich vlozeny utim stanovuje na zaklade merania podla STN ISO
10847. Utimové a absorpéné (reflexné) vlastnosti sa uréuju podla STN EN 1793-5 (absorp&né
vlastnosti), resp. STN EN 1793-6 (utimové vlastnosti). Podla postupov uvedenych v tychto normach je
mozné ziskat' Udaje obdobné ako pri laboratérnych skiuskach podla STN EN 1793-1, STN EN 1793-2.
Difrakéné vlastnosti existujucich PHS sa ur€uju v sulade s normou STN EN 1793-4.

Realny uginok PHS z pohladu znizenia hlukovej zataze v dotknutom okoli sledovanej cesty je
mozné urc€it len na zdklade merania uréujucej veli€¢iny hluku z cestnej dopravy, ekvivalentnej hladiny A
zvuku, v mieste prijmu alebo inom definovanom mieste. Postup je uvedeny v [T4].

Celé PHS ajednotlivé konstrukéné prvky PHS musia spifat poZiadavky na akustické
a neakustické vlastnosti v sulade s [T3].

Overenie uginku PHS na zniZenie hlukovej zataZe v dotknutom okoli vypodtom s vyuZitim
matematického modelovania sa robi postupom uvedenym v [T4].

6.1.7 Unikové vychody, tunikové cesty

V PHS s dizkou viac ako 300 m sa navrhuji unikové vychody spravidla vo vzajomnej
vzdialenosti najviac 300 m. Vacsia vzajomna vzdialenost’ sa pripusti v pripade, ak vo vzdialenosti 300
m od susedného unikového vychodu alebo okraja PHS nie je mozny unik na volné priestranstvo (napr.
na moste, na okraji zvySeného/zniZzeného terénu, z ktorého nie je mozny dalSi unik prekonatelny
chddzou a pod.).

V miestach unikovych vychodov musia byt osadené dvere otvaratelné v smere Uniku oséb,
vybavené kluékou zo strany Uniku a samozatvaracom. Dvere musia byt zabezpedené proti
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neZiaducemu vstupu oséb do dopravného priestoru. Svetla Sirka dvier je najmenej 800 mm, svetla
vyska dvier je najmenej 1970 mm.

Chodniky, ktoré vedu k unikovym vychodom musia mat Sirku najmenej 825 mm.

Nad kazdym unikovym vychodom musi byt osadena dvojica informativnych dopravnych
znaciek upozorfiujucich na polohu Unikového vychodu. Tieto znacky musia byt osadené kolmo na
PHS. Velkosti dopravnych znadiek sa volia v zavislosti od druhu cestnej komunikacie podla STN 01
8020.

6.2 Hmotné objekty a zemné valy

Prekazky na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku (cestnej dopravy) k prijemcovi su aj hmotné
objekty a zemné valy. Charakteristickym znakom hmotného objektu je jeho geometricky tvar, jeho
rozmery, kde vyska a hrabka su priblizne rovnaké, pri¢om prevazuje dizkovy rozmer prekazky. Su to
rézne objekty, ktorych rozmery su vacSie ako zakladné rozmery primarneho zdroja cestnej dopravy,
osamelého vozidla. Zemny val je prekdzka na ceste Sirenia zvuku od zdroja k prijemcovi, vytvorena
navi$enim zeminy pozdiz sledovanej cesty — Obrazok 9. Geometria zemného valu je dana jeho
vyskou a Sirkou v pate a korune. Vy8ka sa voli s ohladom na dalSiu konfiguraciu terénu dotknutého
Uzemia a geometriu objektov, ktoré treba chranit’ pred hlukom z dopravy.

Obrazok 9 - Schematické znazornenie zemného valu pri zastavbe

Niekedy sa zemny val dopifia opornym murom, na ktory moze mat rozny tvar a konstrukciu —
(pozri Obrazok 10). Vysku zemneho valu je mozne ovplyvnit' aj pouzitim protihlukovej steny na korune
valu. DIZka zemného valu je navrhovana s ohladom na velkost Uzemia, kde je potrené zniZit hlukovu
zataz.

ST=19)
O = — O

D — D

Obrazok 10 - Zemny val s opornym murom so Struktdrou na znizenie viacnasobnych
odrazov

Prieluky a medzery medzi hmotnymi objektmi, preruSenie zemnych valov na krizovatkach a
odboCkach z cesty mdzZe spbsobit’ zniZzenie ich U€inku na zniZenie hlukovej zataze — pozri Obrdzok
11. PretoZe sa pri praktickom rieSeni ochrany prostredia pred hlukom z dopravy v sledovanom uzemi
tymto pripadom neda vyhnut, odporia sa za medzery a prieluky umiestriovat dalSie prvky na
zniZenie hlukovej zataze (napr. PHS, objekty oblianskej vybavenosti a podobne).

19



TP 052 Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie

Obrazok 11 Schéma Sirenia zvuku z dopravy v prielukach hmotnych objektov

Kritériom na pouzitie zemného valu, ako prvku na znizenie hlukovej zataze, je aj moznost
jeho vizualneho zakomponovania do Uzemia, dostato€ny priestor na jeho realizaciu alebo dostupnost
zeminy na jeho realizaciu. Ak je mozné tieto kritéria spinit, je pouzitie zemného valu vyhodnejSie ako
protinlukovej steny najmd z dbvodu lepSej ucinnosti pri znizovani hluku a ¢asovej stability jeho
akustickych vlastnosti. Na zlepSenie akustického aj vizualneho U¢inku sa odporiu¢a zemny val vysadit
vegetaciou.

Overenie znizenia hlukovej zataze v dotknutom okoli sledovanej cesty pouzitim zemného valu
a hmotného objektu, priamym meranim, je mozné len na zaklade merania urCujucej veli€iny,
ekvivalentnej hladiny A zvuku, v mieste prijmu alebo inom definovanom mieste. Postup je uvedeny v
[T4]. Vlozeny Gtlim zemného valu (v niektorych pripadoch aj hmotného objektu) je mozné stanovit
postupom uvedenym v STN ISO 10847. Absorpéné vlastnosti zemného valu a hmotného objektu, v
mieste umiestnenia (in-situ), je mozné stanovit postupom uvedenym v [T3] a podla STN EN 1793-5.

Overenie uc€inku hmotnych objektov a zemnych valov na znizenie hlukovej zataze v
dotknutom okoli vypoc¢tom s vyuzitim matematického modelovania sa robi postupom uvedenym v [T4].

6.3 Galérie a tunely

Prvky s najvys$Sou uc€innostou timenia hluku z dopravy clonenim su galérie a tunely. Schéma
ich tvarového riesenia je uvedena na Obrazku 12.

Obrazok 12 - Tvarové rieSenie galérie a tunela

Vzhladom na ich tvarové rieSenie maju jednotlivé konstruk&né prvky velku nepriezvuénost
danu pouzitymi materialmi a skuto&nostou, Ze sa mnohokrat pouZivaju ako prvky zapustené, alebo
CiastoCne zapustené pod uUroven terénu. ZvySenu pozornost pri ich navrhovani treba venovat
portalom tunelov a okrajom galérii z dovodu generovania pridavného hluku v tychto miestach. Z
uvedeného dbévodu sa odporu€a aplikovat absorpéné materidly v miestach Ustia tunelov a okrajov
galérii. Znizovanie hlukovej zataze v okoli ciest tunelmi a galériami je stavebno-technicky a financ¢ne
naro¢né. Pri ich vhodnom navrhu predstavuju idealne rieSenie umiestnenia cesty s takymto
protihlukovym opatrenim najma v urbannom uzemi.

Overenie uc€inku galérii a tunelov na zniZzenie hlukovej zataze v dotknutom okoli je vhodné
urobit vypodtom s vyuZitim matematického modelovania postupom uvedenym v [T4]. Vypocet je €asto
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jedinou moznost'ou overenia vplyvu tychto prvkov na zmenu hlukovej zataze v dotknutom Gzemi cesty
pri ich aplikacii.

6.4 Vegetacia

Za samostatny prvok protihlukovej ochrany sa povazuje za ur€itych podmienok aj Specialny
vegetaény porast. Vo vacsine pripadov musi byt jeho Sirka minimalne 20 m — 30 m. Vyrazny efekt
znizenia hluku je mozné dosiahnut vefmi hustym porastom so Sirkou pasu cca 100 metrov a
primeranej dizky pozdiz sledovanej cesty. Hribka kmefia porastu by mala byt viac ako 10 cm a raster
vysadby by mal byt taky, aby nebolo mozné vytvorit spojnicu medzi protifahlymi krajmi pasu pomocou
priamky (aby nebolo cez porast vidiet). Takyto vegetacny porast je mozné ziskat az po niekolkych
rokoch od jeho vysadby.

Predpokladany uc€inok navrhovaného vegetaného pasu na zniZenie hlukovej zataze v
dotknutom okoli ciest je velakrat tazko odhadnutefny a neexistuju jednoznaéné a exaktné spdsoby pre
jeho stanovenie. Vplyv na zniZenie hlukovej zataze je vefakrat zavisly od vegetaéného obdobia
(listnaté stromy a kriky). Vyrazny vplyv na zniZenie hluku je mozné oCakavat az po niekofkych rokoch
od vysadby porastu. Z uvedeného dévodu sa vegetacia pouziva hlavne ako doplnok k ostatnym
opatreniam na zniZzenie hluku z cestnej dopravy. Vegetacia sa pouziva najma v kombin&cii so
zemnymi valmi a protihlukovymi stenami.

Z dbvodov zaberu pozemkov, vilastnickych vztahov a udrzby sa vegetacia ako samostatny
prvok na znizenie hluku pozdiz cestnych komunikacii va&s$inou nenavrhuje. Odporuéa sa vdak vyuzit
existujucu vegetaciu zriadenu v ochrannom pasme cestnej komunikacie.

Overenie vplyvu vegetacie na znizenie hlukovej zataze, spdsobovanej dopravou po
sledovanej ceste, v dotknutom okoli je mozné urlit na zaklade merania urcujucej veli€iny,
ekvivalentnej hladiny A zvuku, v mieste prijmu alebo inom definovanom mieste. Meranie je vhodné
urobit vo viacerych miestach stigasne pozdlz sledovanej cesty a v prieénom reze. Postup merania je
uvedeny v [T4]. Overenie vplyvu vegetacie na znizenie hlukovej zataze spdsobovanej cestnou
dopravou je velmi problematické. Vysledky takto ziskané velakrat nezodpovedaju realnemu stavu.
Rozdiely medzi vypoétom ziskanymi udajmi o hlukovej zatazi z pdsobenia dopravy po CK a priamym
meranim su vo viacerych pripadoch 10 a viac dB. Preto vo viacerych vypoctovych postupoch sa s
utilmom vegetaciou ani neuvazuje a jej vplyv na utlm sa zahrfiuje do utimu na ceste Sirenia zvuku a
povrchom terénu.
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