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1 Uvodna kapitola

1.1  Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP je stanovenie postupov na zistenie a posudzovanie hlukovej zataze z cestnej
dopravy pre potreby navrhovania a posudzovania opatreni na znizenie hlukovej zataze v dotknutom
okoli cestnych komunikacii (CK).

1.2 Ukl TP

TP slazia pre navrh a posudenie opatreni na zniZenie hlukovej zataze z cestnej dopravy v chranenom
prostredi okolia CK.

1.3 Pouzitie TP

Tieto TP st uréené investorom, spracovatelom technickych podkladov a projektovej dokumentacie
(PD) pre vystavbu a planovanie cestnych komunikacii. TP su d’alej ur¢ené dotknutym pracoviskam
Statnej spravy, stavebnym uradom, organom verejného zdravotnictva a vSetkym organom
a organizaciam, ktoré posudzuju vplyv tychto stavieb na zivotné prostredie. PouZivaju sa pri tvorbe
akustickych (hlukovych) stadii cestnych komunikacii. Postupy uvedené v tychto TP je mozné
aplikovat’ aj na miestne a uc¢elové komunikacie.

1.4 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost
EUROAKUSTIK, s.r.0., tel. ¢. 02/33002441, e-mail: euroakustik@euroakustik.sk.

Zodpovedny riesitel: Ing. Milan Kamenicky, rieSitelia Ing. Peter Zatko a Ing. Peter Rybar. Na
koneénej prave textu sa spolupodiel’ali aj Ing. Milan Draho$ a Ing. Jan Simo, CSc.

1.5 Distribacia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy) ana webovej strainke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava, cestna
infraStruktira, legislativa, technické predpisy).

1.6 Uéinnost TP

Tieto TP nadobudaji G¢innost’ diiom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajicich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP SSC 09/2002 Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné
komunikacie, SSC z roku 2002 v celom rozsahu.

1.8 Suvisiace a citované pravne predpis

W

[Z1] Zakon ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z2] vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a 0 poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
V Zivotnom prostredi vV zneni neskorsich predpisov;

[Z3] zakon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z4] zékon ¢. 129/1996 Z. z. o niektorych opatreniach na urychlenie pripravy vystavby dialnic a ciest
pre motorové vozidla, v zneni neskor$ich predpisov;

[Z5] zakon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov;

[Z6] zékon ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov;
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w

[Z7] zdkon ¢&. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov,
[Z8] vyhlaska MVRR SR ¢. 558/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam stavebnych vyrobkov, ktoré
musia byt oznacené, systémy preukazovania zhody a podrobnosti o pouzivani znaéiek zhody;
[Z9] zakon €. 90/1998 Z. z. 0 stavebnych vyrobkoch (v uplnom zneni vyhlaseny zakonom ¢.69/2009
Z. 2.) V zneni neskorsich predpisov;
[Z10] vyhlaska FMV ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zékon) V zneni neskorsich predpisov;
[Z11] zakon ¢. 8/2009 Z. z. 0 cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov Vv zneni
neskorsich predpisov;
[Z212] vyhlaska MV SR ¢. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov;
[Z13] zakon ¢. 124/2006 Z. z. 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni
niektorych zadkonov v zneni neskor$ich predpisov;

1.9 Suvisiace a citované normy

STN ISO 1996 -1 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi.

(01 1621) Cast’ 1: Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania

STN ISO 1996 -2 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi.

(01 1621) Cast’ 2: Uréovanie hladin hluku

STN EN 1793-1 Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Skisobné metody uréovania

(73 6041) akustickych vlastnosti. Cast’ 1: Uréenie zvukovej pohltivosti

STN EN 1793-2 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Skusobné metody uréovania

(73 6041) akustickych vlastnosti. Cast’ 2: Uréenie vzduchovej nepriezvucnosti

STN EN 1793-3 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Skusobné metody ur¢ovania

(73 6041) akustickych vlastnosti. Cast’ 3: Normalizované spektrum dopravného hluku

STN 1SO 10847 Akustika. Stanovovanie vlozeného utlmu vonkajsich protihlukovych bariér

(01 1674) vSetkych typov na mieste trvalého uloZenia (in situ)

STNEN ISO 11819-1  Akustika. Meranie vplyvu povrchu vozoviek na dopravny hluk. Cast’ 1:

(73 6040) Statisticka metoda pri prejazde (1ISO 11819-1: 1997)

STN EN 1794-1 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Neakustické vlastnosti.

(73 6042) Cast’ 1: Mechanické vlastnosti a poziadavky na stabilitu

STN EN 1794-2 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy - Neakustické vlastnosti.

(73 6042) Cast’ 2: Veobecna bezpecnost a poziadavky tykajuce sa Zivotného
prostredia

STN EN 14388 Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Specifikacie

(73 6044)

STN EN 14389-1 Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Metody hodnotenia

(73 6043) dlhodobej uginnosti. Cast’ 1: Akustické vlastnosti

STN EN ISO 80000-8  Veli¢iny a jednotky. Cast 8: Akustika (SO 80000-8: 2007)

(01 1301)

STN IEC 60050-801 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 801: Akustika
(33 0050) a elektroakustika

STN EN ISO 266 Akustika. Normalizované frekvencie (ISO 266: 1997)

(01 1601)

STN EN 61672-1 Elektroakustika. Zvukomery. Cast’ 1: Technické poziadavky
(36 8813)

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6101 Projektovanie ciest a dial'nic

STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii

1.10 Suvisiace a citované technické predpisy

[Z14] TKP cast' 0 Vseobecne, MDPT SR: 2009;
[Z15] TKP cast’ 29 Protihlukové clony, MDVRR SR: 2011;
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[z16] TP 13/2011 Priru¢ka monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na Zivotné prostredie,
MDVRR SR: 2011;
[217] TP 14/2011 Pouzitie, kvalita  asysttm  hodnotenia  protihlukovych  stien,

MDVRR SR: 2011,
[218] TP 07/2010 Zékladna mapa dial'nice. Vyhotovenie, tdrzba a obnova, MDPT SR: 2010.

1.11 Suvisiaca a citovana literatira a iné predpisy tykajuce sa tejto problematiky

[219] CEN/TS 1793-5 Road traffic noise reducing devices - Test method for determining the
acoustic performance - Part 5: Intrinsic characteristics - In situ values of sound reflection and
airborne sound insulation. [Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy — Skasobna
metéda uréovania akustickych vlastnosti — Cast’ 5: Skutoéné (realne) vlastnosti — Uréenie
zvukovej odrazivosti a zvukovej nepriezvuénosti v mieste umiestnenia (in — situ)]

[Z20] Vestnik MZ SR &iastka 55-60/2005, Odborné usmernenie Uradu verejného zdravotnictva
Slovenskej republiky, ktorym sa upravuje postup pri vypracovani strategickych hlukovych
map &islo: 0ZPaZ/5459/2005 zo diia 28.11.2005

[Z21] SALAIOVA, B., MANDULA, J., KOVACAKOVA, M.: Vybrané kapitoly z cestnych
a zeleznicnych stavieb. Hluk z dopravy, Kosice 2001, ISBN 80-7099-704-4.

[Z222] PUSKAS, J. a kol.: Znizovanie hluku v pozemnych stavbach. ALFA Bratislava, 1988.

[223] VAVERKA, J. akol.: Stavebni fyzika 1. Urbanistickad, stavebni a prostorovd akustika. VUT
Brno, 1998.

2 VsSeobecne

2.1 Uvod do problematiky

Navrh opatreni na znizenie hlukovej zataze, spdsobenej cestnou dopravou, sa vykonava na zaklade
zistenia urovne tejto zataze v dotknutom chranenom prostredi okolia cestnych komunikacii. Hlukova
zataz v okoli cestnych komunikacii je mozné uréit’ meranim alebo pomocou predikcie.

Meranim sa stanovuje hlukova zat'az, resp. uréuji hodnoty urcujtcich veli¢in hluku z cestnej dopravy
v lokalnom, presne definovanom mieste. Pre potreby objektivizacie hlukovej zat'aze z cestnej dopravy
Z hladiska ochrany zdravia su stanovené postupy a spdsoby ziskavania tidajov o hluku dané prislusnou
legislativou, na ktoré sa odvolavaju aj tieto TP. Pri merani sa postupuje aj s ohl'adom na skuto¢nosti
uvedené v normach, ktoré sa zaoberajti touto problematikou — STN ISO 1996-1 a STN 1SO 1996-2.
Pre potreby navrhu protihlukovych opatreni, najma v procese navrhu novych dopravnych tras, novych
cestnych komunikacii, resp. v procese ich projektovej pripravy, sa pre stanovenie hlukovej zataze
pouzivaju predikéné metody S vyuzitim matematického modelovania. Pomocou tychto metdd pri
vhodnom vypoctovom nastroji, je mozné stanovit' plosni hlukova zataz v okoli sledovanej cestnej
komunikécie. Na zédklade takto stanovenej hlukovej zataze je mozné vhodnejSie navrhovat’ opatrenia
na jej znizenie v SirSom dotknutom uzemi. Zuvedené¢ho ddévodu je predikcia v spojeni
S matematickym modelovanim vhodnej$ia pri ndvrhu protihlukovych opatreni aj na existujucich
cestnych komunikaciach. Merania st v takomto pripade vhodné na overenie predikovanych hodnot,
kalibraciu modelu a celého postupu stanovenia hlukovej zat'aze predikciou. Takato metdda je vhodna
aj pri optimalizacii protihlukovych opatreni z pohl'adu efektivneho vyuzivania navrhovanych opatreni.

2.2 Zakladné pojmy a definicie

Na tcely tychto TP sa pouzivaju nasledujice pojmy a definicie:

a) cesta je pozemna, resp. cestna komunikacia, urena na premavku cestnych vozidiel, ktorej
charakteristickym znakom je spevnena vozovka s krajnicami

b) zvuk je mechanické vinenie prostredia, ktoré¢ vyvolava u ¢loveka zvukovy vnem; zakladnou
fyzikalnou veli¢inou popisujucou zvuk je akusticky tlak (znacka p, ps, jednotka (Pa))
a kmitocet, resp. frekvencia (oznacenie f, jednotka (Hz)), podrobnejsie pozri [Z2], STN ISO
1996-1 a STN ISO 1996-2

c) pocutelny zvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktavovych pasiem s menovitou
strednou frekvenciou 20 Hz az 20 kHz (STN I1SO 266)
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d) hluk je kazdy rusivy, obt’azujici, neprijemny, neziaduci, neprimerany alebo Skodlivy zvuk

e) hlukova zat’az je vSeobecné pomenovanie posobenia zvuku (hluku) v prostredi, moze byt
vyjadrena (kvantifikovand) roznymi veli¢inami (napr. ekvivalentnou hladinou A zvuku,
maximalnou hladinou A zvuku SLOW a inymi), pre stanovenia hlukovej zataze z pozemnej
dopravy sa pouziva ekvivalentna hladina A akustického tlaku (zvuku) za definovany Casovy
interval

f) plo$na hlukova zataz je posobenie zvuku (hluku) na ploche dotknutého iizemia sledovaného
zdroja zvuku (hluku) kvantifikovana hodnotami sledovanej veli¢iny vo zvolenom rastri;
Zobrazovanie plosnej hlukovej zataze sa robi pomocou izofon (kriviek spajajicich body
s rovnakymi hodnotami uréenej veli¢iny) alebo formou farebne odlisenych pasiem s vhodne
zvolenym intervalom hodnoét sledovanej veli¢iny (obvykle sa interval hodnét voli 1 dB alebo 5
dB); v pripade pozemnej dopravy je veli¢inou pouZzivanou na sledovanie pdsobenia hluku
ekvivalentna hladina A akustického tlaku (zvuku) za definovany ¢asovy interval

g) hladina akustického tlaku je priebezna hladina akustického tlaku, veliina uréena vztahom

2
L =10.log (ﬂj

Po
kde: p je akusticky tlak v (Pa)
Po je referenény akusticky tlak, po = 2.10° Pa
Obecne sa pouziva znacka: L, Ls, jednotka (dB)
h) hladina A zvuku je hladina akustického tlaku s frekvenénym vazenim A, je priebezna
hladina akustického tlaku podl'a bodu e, ktory je korigovany frekven¢nou vahovou funkciou
A podla STN EN IEC 61672-1
znacka: La, (pri asovom vazeni S bude L,s, ), jednotka: (dB)
i) ekvivalentna hladina A akustického tlaku (zvuku) je veli¢ina definovana vztahom

19 p, (Y
L., =10.log = {A—/} dt
Aed Tt;[ pO

kde: pa(t) je Casova funkcia okamzitého akustického tlaku vazeného frekvenénou vahovou
funkciou A,
T  jeintegraény interval, T=1t,—t; VS,
Po je referenény akusticky tlak, po = 2.10°Pa

znacka: Laeg, zékladna jednotka: (dB)

j) urcéujuca veli¢ina je fyzikalna veli¢ina, ktora kvantitativne a kvalitativne charakterizuje hluk,
a ktora sa pouziva na hodnotenie nepriaznivych G¢inkov hluku, z hladiska ochrany verejného
zdravia. V pripade hluku generovaného prevadzkou po cestnych komunikaciach, cestnou
dopravou, je to ekvivalentna hladina A akustického tlaku (zvuku), podl’a bodu f

k) posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porovndva s pripustnou hodnotou; je to
namerana hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota urcujticej veliCiny zvacsena
o hodnotu neistoty merania, upravena korekciami a stanovend vzhladom na referen¢ny
Casovy interval; v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota ur¢ujucej veli¢iny
vratane prislusnej neistoty
oznacenie:  Lraeqd, Lraeqv,  Lraeqns (pre jednotlivé referencné casové intervaly);
v STN 1SO 1996-1 sa na posudzovanie hluku pouziva termin hodnotiaca hladina

I) referenény ¢asovy interval je Casovy interval, na ktory sa vztahuju tdaje o zvuku; Vv pripade
objektivizacie je to Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovanad alebo pripustna
hodnota; referencny casovy interval pre denn je od 06.00 h do 18.00 h (12 h), pre vecer od
18.00 h do 22.00 h (4 h) a pre noc od 22.00 h do 06.00 h (8 h)

m) pripustna hodnota urcujucej veli¢iny je dohodnuty limit, ktorého neprekraCovanie sa
povazuje za dostatocné zabezpeCenie ochrany verejného zdravia podla su¢asného stavu
poznania a ekonomickej urovne spolo¢nosti
oznacenie: Laeqdp, Legv,pr Laegdp

n) hluk pozadia je Sum pozadia (rezidualny zvuk STN ISO 1996-1) je zvuk alebo iné vplyvy
registrované meracim pristrojom (pri merani zvuku) aj vtedy, ak zvuk, ktory sa meranim



Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie TP 15/2011

p)

q)

sleduje nepOsobi; pre pripad predikcie je to zvuk, ktori je stanoveny vypoétom v danom
mieste alebo uzemi pri nezohl'adneni sledovaného zdroja hluku

meraci ¢asovy interval je Casovy interval, v ktorom sa meranim zist'uje hodnota urcujucej
veli¢iny pre sledovany zdroj hluku

su¢tova hladina zvuku je hladina, zlozena zo zvukového signalu posudzovaného zdroja
hluku (cestnej komunikacie) a hluku pozadia (rezidualneho zvuku)

chraneny priestor je vnutorné alebo vonkajsi prostredie, v ktorom sa zdrzuju l'udia trvale
alebo opakovane a pre ktory su stanovené pripustné hodnoty hluku (pozri bod j)

protihlukové opatrenie je opatrenie, ktoré¢ho realizovanim sa dosiahne znizenie hlukovej
zataze sposobenej sledovanym zdrojom hluku (napr. cestnou dopravou) v sledovanom
mieste alebo tizemi

protihlukova clona (PHC) je stavebno-technické dielo, zabrafiujuce priamemu prenikaniu
zvuku z cestnej dopravy do pril'ahlého okolia

protihlukova stena (PHS) je prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu
prijmu, ktora je charakterizovana radovym rozdielom medzi vyskou a dizkou na jednej strane
a hriibkou na strane druhej

hmotny objekt je prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, ktorej
vyska, dizka a hrabka su priblizne rovnaké (domy, garaze, sklady a pod.)

zemny val je umelo vytvorena prekazka, na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu
prijmu, ktora bola vytvorena navi$enim zeminy

efektivna vySka clony je najkratSia vzdialenost’ (kolmica) vrcholu clony od spojnice zdroja
zvuku s miestom prijmu

vegetacia je prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, tvorena pasom
kompaktného vegetaéného porastu

vloZeny utlm protihlukovej clony je rozdiel hladin akustického tlaku v mieste prijmu pred
instalovanim clony (bez clony) a po jej instalovani (pozri aj STN ISO 10847)

kalibra¢né merania je meranie hlukovej zataze sposobenej sledovanym zdrojom hluku,
cestnou dopravou, urCené predovSetkym na overenie predikovanych hodnét ziskanych
vypo€tom s vyuzitim matematického modelovania; pri tychto meraniach sa miesto merania
voli tak, aby hodnoty urCujucich veli¢in, charakterizujuce sledovany zdroj zvuku, neboli
vyrazne ovplyviiované hlukom pozadia (rezidualnym hlukom) — rozdiel medzi hodnotou
urcujucej veli¢iny hluku generovaného sledovanym zdrojom a hodnotou veli¢iny, ktorou
popisujeme rezidualny hluk, by mal byt’ va¢si nez 10 dB. V pripade ak je rozdiel mensi ako 10
dB, ale vac¢si ako 3 dB, je mozné hodnotu urcujicej veliiny, ktora bude charakterizovat
sledovany zdroj, ziskat’ pripocitanim korekcie na hluk pozadia, pozri STN I1SO 1996-1,2 a
[Z2] (takato korekciu je vhodné urobit minimalne pre hodnoty urcujtcich veli¢in zistenych
v oktavovych pasmach pocutelnej Casti frekvenéného spektra zvuku); kalibracné merania je
mozné vykonavat’ aj v inych Casovych intervaloch ako st referencné ¢asové intervaly, vhodné
su jednohodinové Casové intervaly; pri meraniach je nutné stcasne sledovat’ aj intenzitu
a skladbu dopravy (minimalne rozdelenie na osobné a nakladné vozidla), priemernt rychlost
jednotlivych druhov vozidiel pohybujucich sa po sledovanom useku CK, popisat povrch
vozovky a zaclenit’ ho do jednej z kategérie uvedenej v [Z21]. Pri meraniach je potrebné
sledovat’ meteorologické parametre vonkajSicho prostredia — teplotu, smer a rychlost’ vetra,
vlhkost’, popisat’ zrazky, vhodné je zaznamenat aj barometricky tlak; merania sa majl
vykonavat’ pre stav povrchu vozovky a meteorologické podmienky, pre ktoré sa bude
vykonavat’ predikcia.
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3 Stanovenie hlukovej zat’aZe z cestnej dopravy

3.1 Meranie hluku z cestnej dopravy pre navrh protihlukovych opatreni

Merania hluku z dopravy pre potreby tychto TP sa pouzivaju na zistenie a hodnotenie sucasnej
hlukovej zataze (akustickej situacie) v okoli cestnych komunikacii, na preukazovanie potreby navrhu
protihlukovych opatreni, pre potreby ich navrhovania a na hodnotenie ucinnosti realizovanych
protihlukovych opatreni. V pripade, Ze sa merania vykonavaju pre potreby zistovania, posudzovania
anavrh protihlukovych opatreni stvisiacich s ochranou a podporou verejného zdravia (v zmysle
prislusného pravneho predpisu) je potrebné, aby osoba, resp. osoby vykonavajuce takéto merania, boli
drzitelia ,,Odbornej sposobilosti na kvantitativne a kvalitativne zistovanie faktorov zivotného
prostredia na ucely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie — meranie hluku®, vydanej v zmysle
[Z1].

Postup merania hluku z dopravy, vyber a pocet meracich miest, ¢asu merania a meracich ¢asovych
intervalov, pouzité meracie pristroje sa vykonava podl'a [Z17], STN I1SO 1996-1, STN ISO 1996-2 a
STN EN 61672-1. Posudenie vysledkov merania s ohl'adom na ochranu zdravia je podla kritérii
uvedenych v [Z2].

Pri merani je potrebné zistovat aj meteorologické podmienky prostredia — rychlost’ a smer vetra,
teplotu vzduchu, relativnu vlhkost’ vzduchu, intenzitu a trvanie zrazok, popripade barometricky tlak.
Veli¢inou, ktorou sa hodnoti hluk z dopravy, je ekvivalentna hladina A zvuku alebo ekvivalentna
hladina akustického tlaku v zlomkooktavovom (najéastejSie tretinooktdvovom) pasme za casovy
interval. V pripade potreby je mozné pouzit’ aj distribuéné rozlozenie hladin A zvuku alebo percentné
hladiny A zvuku.

Ekvivalentna hladina A zvuku sa vzt'ahuje k prislusnému referenénému ¢asovému intervalu tak, aby
boli pokryté zmeny vV pdsobeni sledovaného zdroja, resp. zdrojov hluku z dopravy v dennom,
veCernom a no¢nom c¢ase. V niektorych pripadoch je mozné stanovit’ ekvivalentnt hladinu A zvuku
pre pozadovany referen¢ny interval aj na zaklade merania hladiny A zvukovej expozicie zvukovych
udalosti spdsobovanych prejazdom jednotlivych vozidiel. V takomto pripade je potrebné urobit
merania vSetkych druhov, resp. typov vozidiel, ktoré charakterizuju zlozenie dopravy na sledovanom
useku cestnej komunikacie a referenénom casovom intervale. Pri merani sa postupuje podl'a STN I1SO
1996-1 a STN ISO 1996-2, resp. [Z17]. Vyhodné je pri takychto meraniach hladinu A zvukovej
expozicie stanovit na zaklade merania Casového priebehu hladin akustického tlaku
Vv tretinooktavovych alebo oktavovych pasmach v pocutel'nej oblasti spektra, pozri 2.2 bod b) tychto
TP.

Hluk pozadia (rezidualny zvuk) pozdiZ existujucej cestnej komunikécie sa meria pred meranim alebo
po merani zvuku posudzovaného zdroja (cestnej dopravy) pri zhodnych podmienkach, napr.
umiestnenie mikrofonu, ¢as merania, poveternostné podmienky. Rezidualny zvuk a zvuk sledovaného
zdroja spolu vytvaraju suc¢tovu hladinu A zvuku v danom mieste.

Pozdiz navrhovanej (planovanej) cestnej komunikécie je mozné namerat’ len hluk pozadia, zvuk
generovany planovanou cestnou komunikaciou neexistuje.

Monitoring hluku z cestnej dopravy pre ucely navrhu protihlukovych opatreni, po odovzdani cestnej
komunikacie do prevadzky, je potrebné vykonavat podl'a [Z17].

3.2 Predikcia hlukovej zat’aze z cestnej dopravy pre navrh protihlukovych opatreni

Navrh a posudenie protihlukovych opatreni na navrhovanych (planovanych) a existujtcich cestnych
komunikécidch sa vykonava pomocou predikcie s vyuzivanim matematického modelovania. Hlukova
zataz sa ur¢i vypoctom hodnot urcujicej veliCiny, ekvivalentnej hladiny A zvuku, pre stanovené
referen¢né intervaly v pozadovanych miestach hodnotenia. Vyhodné je stanovit’ vypoctom urcujicu
veli¢inu vo viacerych miestach alebo na dostatocne vel’kej ploche dotknutého izemia (plosna hlukova
zataz) v okoli sledovanej cesty. Pocet miest vypoctu, resp. vypoctovy raster je potrebné zvolit
s ohl'adom na vel'kost’ posudzovanej plochy a poZzadovan( presnost’ stanovenia hodnét. Vyska bodov
rastra nad uroviiou zeme sa voli s ohl'adom na poziadavky stanovenia hlukovej zataze. Bezne sa voli
vySka 1,5 m alebo 4 m nad terénom. V pripade, ak posudzované miesta st v inych vyskach (napr. pred
oknami chranenych miestnosti obytnych budov), voli sa vyska miest vypoctu aj v inych vyskach.
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V pripade, ak je to potrebné, mdze sa vypoctovy raster zvolit' aj vo vertikalnej alebo inej rovine
S ohl'adom na pddorysnti rovinu priemetu cesty.

Vysledky vypoctu plosnej hlukovej zataze sa znazoriiuju vo forme izoféon (izociar vypocitanych
hodnot urcujticej veli¢iny, ekvivalentnej hladiny A zvuku, pre jednotlivé referenéné Casové intervaly
stanovené v zmysle legislativy [Z2]), pripadne formou farebne odlisenych pasiem s vhodne zvolenym
intervalom hodnét sledovanej veli¢iny (obvykle sa pouziva interval 1 dB alebo 5 dB). K takto
vypracovanému grafickému vystupu musi byt pripojena legenda, ktora udava priradenie vypocitanych
hodnot k farebnému zobrazeniu a informécia o vySke nad terénom, pre ktora je plosna hlukova zat'az
zobrazena.

Stanovenie hlukovej zataze v okoli cestnych komunikéacii, spésobenej cestnou dopravou, vypoctom
pri vyuzivani matematického modelovania sa robi postupom podl'a NMPB Route 96 s adaptaciou pre
pouzitie v SR, ktory je uvedeny v [Z21].V tejto literatire je uvedeny postup vypocétu hodnoét velicin,
popisujucich hlukovi zat'az z cestnej dopravy, v bodoch rastra.

V pripade, ak sa na stanovenie hlukovej zataZe z cestnej dopravy v okoli CK pouzije iny postup ako
je uvedeny v [Z21], potom musi byt tento postup popisany (vratane matematickych vztahov
pouzitych vo vypocte) v sprave, resp. dokumente, v ktorom sa pre prislusni CK resp. jej usek robi
navrh a posudenie protihlukovych opatreni. TieZ tu musia byt popisané pouzité emisné hlukové udaje
zdrojov hluku (Gsekov CK) pouzitych vo vypocte a ich vzt'ah (matematické vyjadrenie) k emisnym
udajom v postupe uvedenom v [Z21]. Popis a stanovenie vsetkych pouzitych vstupnych udajov musi
byt urobeny tak, aby umoznil realizovat vypocet aj postupom podla [Z21] a vysledky vypoétu
hlukovej zataze v bodoch toho istého rastra boli zhodné.

Vypocet je potrebné realizovat’ pri pouziti modelu tzemia (na ploche ktorého sa pocitaji hodnoty
uréujucej veliCiny), ktory umoziuje vypocet priestorového Sirenia zvuku aj so zohladnenim vysky
prekazok na ceste Sirenia zvuku. Pre potreby navrhu protihlukovych opatreni je vypocet potrebné
realizovat’ na modeli, ktory je vytvoreny z geometrickych tdajov ur€enych s presnostou 0,5 m.

Model uzemia je tvoreny modelom terénu a modelom budov a d’al$ich objektov a ploch, ktoré moézu
ovplyviovat’ $irenie zvuku v prostredi.

Pre potreby predikcie hlukovej zataze z cestnej dopravy s vyuzitim matematického modelovania je
mozné pouzit’ trojdimenzionalny alebo tzv. 2.5 dimenzionalny model.

Trojdimenzionalny model terénu je tvoreny priestorovymi plochami, ktoré v prislusnej mierke
zobrazuju redlne tvary terénu modelovaného uzemia. Trojdimenziondlny model budov a dalsich
objektov je tvoreny udajmi o ich geometrickych rozmeroch, na zaklade ktorych sa vytvori v prislusne;j
mierke model tvaru vSetkych objektov v sledovanom tzemi.

2.5-dimenzionalny model terénu je vytvoreny z vrstevnic (izoCiar s rovnakou nadmorskou vyskou,
alebo vyskou voci zvolenému vyskovému referenénému bodu) alebo vyskovymi bodmi a zlomovymi
¢iarami. Z tychto Gdajov sa vytvori vo vhodnom programovom prostriedku priestorovy model terénu
zohladnujuci reflexné a difrakéné Uc¢inky realneho terénu. Budovy a ostatné objekty st zadané
obrysovou ciarou obvodového plasta, vytvoreného uzatvorenym polygoénom, a tdajom o vyske
jednotlivych zlomovych bodov polygénu (niekedy je postacujuca aj hodnota vysky atiky a hodnota
apexu budovy, resp. objektu). PHS a iné ,,plo§né* prekazky, ktoré mozu ovplyviiovat’ $irenie zvuku
V priestore, st zadané polygonom, s uvedenim charakteristickych vySok voci referencnému bodu alebo
terénu v zlomovych bodoch polygoénu.

Pre vsetky objekty musia byt k dispozicii udaje o ich absorpcnych, resp. reflexnych vlastnostiach.

Pri tvorbe modelu sa pouZivaju georeferencované tidaje v sulade s poziadavkami uvedenymi v [Z19].
Vytvoreny model uzemia v okoli jestvujucich CK je potrebné overit' kalibraénymi meraniami.
V pripade stanovenia predpokladanej hlukovej zataze spdsobenej navrhovanou CK je mozné
kalibra¢né merania vykonat' v miestach jej napojenia na existujice CK. V pripade, ak nie je mozné
kalibracné merania vykonat’, je potrebné podrobne popisat’ zdrojové emisné udaje pouzité pri vypocte
pre jednotlivé useky sledovanej CK, popisat pouzity model uzemia v okoli CK (vratane
protihlukovych opatreni) tak, aby bolo mozné po uvedeni CK do prevadzky vypocet overit’ meranim.

Vypocet hlukovej zataze z cestnej dopravy sa vzdy realizuje pre tieto parametre stanovené na

sledovanych tsekoch cestnej komunikacie:

- dant intenzitu askladbu dopravy (minimalne rozdelenie na osobné, ndkladné vozidla)
Vv stanovenych referen¢nych casovych intervaloch;
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- rychlosti zohl'adnenych druhov vozidiel (osobné, nakladné);

- §irku vozovky (pocet a Sirka jazdnych pasov);

- povrchov vozoviek v zmysle kategorizacie a stanovenia hlukovych emisnych hodnét podla [Z15]
- sklon vozovky.

Plosna hlukova zataz sa stanovuje pre situaciu bez uvaZovania aSuvazovanim navrhovanych
protihlukovych opatreni.
V pripade navrhu novej cestnej komunikacie sa predpokladana, oCakavana, plo$na hlukova zataz
stanovuje (pri uvedeni parametrov pre jednotlivé useky CK uvedené v predoSlom) pre:
1. navrhovany stav rieSenej cestnej komunikacie (vSetky variantné rieSenia), s uvaZovanim
protihlukovych opatreni a bez nich, pre tieto asové horizonty:
a) rok po odovzdani stavby do prevadzky;
b) 5.a10. rok po odovzdani stavby do prevadzky.
2. pdvodny stav cestnych komunikacii v sledovanom tizemi (tzv. nulovy variant, bez uvazovania
realizécie navrhovanej cestnej komunikacie), pre casové horizonty:
a) Vv roku spracovania projektovej dokumentacie (PD);
b) v progndze v rovnakych rokoch ako v navrhovanom stave - 1.a), 1.b).
Ak sa vypoCtom preukaze opodstatnenost’ realizacie protihlukovych opatreni do 5 rokov od
odovzdania stavby do prevadzky, vykonaju sa protihlukové opatrenia uz v ramci realizacie stavby.
V pripade, ak hlukova Stidia preukaze ich opodstatnenost’ az vo vyhl'adovom obdobi od 6 do 10
rokov, ponechd sa pri cestnej komunikacii priestor na ich realizaciu. Protihlukové opatrenia sa
navrhni az na zaklade vysledkov monitoringu hlukovej zataze v dotknutom chranenom priestore
okolia navrhovanej cesty.

4  Posudenie hlukovej zat’aze z cestnej dopravy

4.1 Objektivizacia hluku z cestnej dopravy v zmysle legislativy

Posudenie hlukovej zataze (situacie) v chranenom prostredi okolia cestnych komunikacii sa vykona
porovnanim nameranych, resp. vypocitanych hodndt hladin urcujtcich velic¢in pre vsetky uvazované
situacie a referenéné Casové intervaly S pripustnymi hodnotami uréujucich veli¢in hluku z pozemnej
dopravy. Pripustné hodnoty su ustanovené v pravnom predpise zaoberajucim sa ochranou verejného
zdravia pred hlukom — v ¢ase spracovania tohto predpisu v [Z2].

V tomto pravnom predpise su pripustné hodnoty urcujucej veli¢iny hluku z dopravy stanovené pre
rozne kategorie Uizemia v zavislosti od jeho vyuzitia, od uréenia sledovanej cestnej komunikacie,
polohy chraneného priestoru voci sledovanej CK a od referenénych ¢asovych intervalov. Pripustné
hodnoty uréujucich veli¢in hluku z cestnej dopravy sa vo vonkajSom prostredi mimo budov vztahuju
na miesta, kde sa zdrziavaju ludia z oddychovych, rekrea¢nych, lieCebnych alebo inych ako
pracovnych dévodov ato vo vyske 1,5 m +0,2 m nad terénom. Ak ide o Chraneny priestor budov,
vztahuju sa na priestor pred chranenymi miestnostami vo vzdialenosti 1,5 m £0,5 m od obvodovej
steny budovy vo vyske 1,5 m £0,2 m nad podlahou prislusného podlazia.

V pripade, ak st pripustné hodnoty urcujucej veli¢iny hluku vo vonkajSom prostredi prekrocené, je
mozné hluk z cestnej dopravy posudzovat’ aj vo vnutornom prostredi budov (pozri priloha [Z2], bod
2.1). Hluk z dopravy sa vo vnttornom prostredi budov hodnoti vo vyske 1,5 m £0,2 m nad podlahou
prislusnej miestnosti, pricom mikrofén musi byt’ aspon 0,5 m od stien miestnosti.

Ak Specifické poziadavky merania nevyzadujui iné podmienky, objektivizuju sa hodnoty urcujucich
veli¢in hluku pri suchej vozovke, nezasneZzenom teréne s uplatnenim prislusnych korekeii.

V Specidlnych pripadoch je mozné posudzovat hluk zcestnej dopravy aj pri réznych
meteorologickych podmienkach (napr. pri zdroji po vetre, proti vetru, rdznej rychlosti vetra a pod.). Je
to dolezité najma vtedy, ked’ zmena meteorologickych podmienok méze vyrazne ovplyvnit' hodnotu
urcujicej veli¢iny hluku v mieste prijmu alebo v posudzovanom chranenom tzemi. Pre potreby
uzemného planovania je mozné vykonat' objektivizaciu aj v inej vyske apozicii posudzovaného
miesta.
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4.2  Kritéria pre navrh a realizaciu protihlukovych opatreni

Rozhodujucim kritériom navrhu a realizacie protihlukovych opatreni v okoli sledovanej cestnej
komunikécie je prekrocenie pripustnej hodnoty urcujucej veli¢iny pre jednotlivé referencné Casové
intervaly, spdsobenej prevadzkou po prislusnom useku sledovanej CK. Pri navrhu avolbe
protihlukovych opatreni sa vychadza z principov uvedenych v kapitole 5 tychto TP.

Ak pre prislusny Casovy interval a sledované izemie alebo miesto, rozdiel medzi suctovou hodnotou
hladiny zvuku (ekvivalentnou hladinou A zvuku) a hodnotou uréujicej veli¢iny pre hluk z cestnej
dopravy (ekvivalentnou hladinou A zvuku) zistenou meranim, resp. predikciou pre sledovany usek
cestnej komunikacie je:

a) mensi ako 3 dB, hluk spdsobovany dopravou po sledovanom useku CK ovplyviiuje akusticka
situaciu v hodnotenom mieste, resp. Uzemi vyrazne; doprava po sledovanom tuseku CK
determinuje hlukovi zataz v jej dotknutom okoli; realizdciou vhodnych protihlukovych
Opatreni je mozné dosiahnut’ vyrazné znizenie hlukovej zat'aze v sledovanom tizemd;

b) vintervale od 3,1 dB do 10 dB, hluk spdsobovany dopravou po sledovanom useku CK
ovplyviiuje akusticku situaciu v hodnotenom mieste, resp. Uzemi; realizacia protihlukovych
opatreni v okoli sledovanej CK ovplyvni hlukovi zataz v jej dotknutom okoli;

c) vintervale 10,1 dB do 19,5 dB, hluk sposobovany dopravou po sledovanom tseku CK
ovplyvituje akusticki situdciu v hodnotenom mieste, resp. Uizemi minimdlne; realizacia
protihlukovych opatreni v okoli sledovanej CK znizi hlukovii zataz v jej dotknutom okoli
minimalne;

d) vacsi ako 19,6 dB, hluk spdsobovany dopravou po sledovanej CK ovplyviiuje hlukova zataz
V hodnotenom mieste, resp. uzemi zanedbatelne; realizicia protihlukovych opatreni v okoli
sledovaného tseku CK neovplyvni hlukovl zat'az v dotknutom tizemi.

Pozndamka: Uvedené plati, ak suctova hodnota hladiny zvuku a hodnota uréujicej veliciny pre sledovany usek CK
je determinovand zvukovym signdlom s podobnym frekvencnym rozloZenim zvuku. V opacnom pripade treba
uvedené rozdiely sledovat minimdalne pre hodnoty zistené v tretinooktavovych pasmach v pocutelnom frekvencnom
rozsahu.

5 Navrh a ¢lenenie protihlukovych opatreni

Ochrana prostredia pred hlukom z cestnej dopravy si vyzaduje koncepéné rieSenie projektovej
dokumentacie (PD) v okoli cestnych dokumentacii. D6vodom pre navrh protihlukovych opatreni je
prekroCenie pripustnych hodnét urcujicich veli€in hluku v posudzovanom chranenom prostredi.
Prekrocenie je mozné zistit’ priamym meranim hluku z dopravy alebo predikciou.

Navrhované protihlukové opatrenia musia spiiat’ akustické a neakustické poziadavky (pozri [Z16],
[Z18]). Podrobnost’ navrhu protihlukovych opatreni sa prisposobuje stupiiu projektovej dokumentacie.
Aky princip rieSenia opatrenia na znizenie hlukovej zataze v dotknutom okoli sledovanej cestnej
komunikacie sa pouZije (pozri kapitola 6 tychto TP) zavisi od viacerych faktorov.

Pri vol'be principu rieSenia protihlukovych opatreni v ovplyvnenom chranenom uzemi, kde treba
znizit’ hlukovu zat'az, sa vychadza z:

- velkosti sledovaného uzemia,

- spdsobu vyuzitia izemia (rekredcia, oddych, byvanie, zdravotna starostlivost’, pracovna ¢innost’),

- poctu obyvatel'ov, ktori ziji v tomto tizemi,

-z velkosti budov v ktorych Ziju (prizemné, viacpodlazné),

- priestorového usporiadania budov (osamelé objekty, sibor objektov, sidelny utvar),

- konstrukéného riesenia objektov, ktoré treba chranit’ pred hlukom,

- konfiguracie okolia sledovanej cesty v tizemi,

- sucasnej aj predpokladanej intenzity a skladby dopravy po sledovanej CK,

- pozicie objektov, ktoré treba chranit’, vzhl'adom k sledovanej ceste.

Navrh opatreni sa robi vo viacerych variantoch. Navrhované varianty mozu byt z tej istej skupiny
(¢lenenej podl'a kapitoly 6 tychto TP) alebo aj z réznych skupin, pripadne ich kombinaciou.
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Vyber kone¢ného variantu rieSenia sa robi posudzovanim viacerych navrhov. Rozhodujacim kritériom
je splnenie pripustnych hodndt urcujicej veli¢iny pre dant kategoriu chranené¢ho twzemia
a referenéného ¢asového intervalu [Z2]. Dopliujicimi kritériami pre vyber vhodného variantu su
stavebno-technické podmienky a moznosti, ekonomické a estetické hladiska, akceptacia
navrhovaného rieSenia obyvatel'mi dotknutého izemia a iné.

5.1 Clenenie protihlukovych opatreni

Z pohl'adu principu rieSenia opatreni na znizenie hlukovej zataze zcestnej dopravy modzeme
protihlukové opatrenia rozdelit’ nasledovne:

- urbanisticko-architektonické,

- urbanisticko-dopravné,

- dopravno-organiza¢né,

- stavebno-technické.

Jednotlivé opatrenia sa mdézu navzajom kombinovat. Pri realizacii konkrétnej cesty sa pouzivaju vo
vacsine pripadov stavebno-technické opatrenia.

5.2 Urbanisticko-architektonické protihlukové opatrenia

Urbanisticko-architektonické protihlukové opatrenia sa uplatituj pri navrhu vystavby aj rekonstrukcii

obytnej zastavby v ramci tuzemného planovania v snahe dosiahnut ¢o najmensSie znehodnotenie

urbanistického prostredia dopravnym hlukom.

Hlavné zasady tychto opatreni spocivaji:

- v komplexnom rieSeni obytnych suborov z hladiska funkéného usporiadania a vo vztahu k
dopravnému systému,

- vo vhodnej dislokacii objektov podl'a ich ucelu,

- vo vhodnom dispozi¢nom rieSeni budov,

- vo vhodnom vy$kovom rieSeni urbanizovaného prostredia,

- vo vhodnom architektonickom rieSeni budov.

5.3  Urbanisticko-dopravné protihlukové opatrenia

Proces navrhu a realizacie dopravného systému musi zabezpecovat’ podmienky zniZenia hlukovej

zat'aze urbanistického prostredia a to dodrziavanim tychto zasad:

- optimalizovat’ prepravné naroky,

- racionalizovat’ prepravné vztahy v rieSenom uzemi,

- komunika¢ny systém riesit’ tak, aby sa z centra a obytnych zon vylacila tranzitna doprava,

- rychlostné komunikacie a vel'mi zat'azené miestne komunikacie, ale aj estakady ¢i mimouroviové
krizovatky viest mimo obytnej a historickej zony a arealov s vys$Simi ndrokmi na hlukovi
ochranu,

- v blizkosti obytnych stborov vylucit’ tazku nakladni dopravu,

- jednotlivé druhy doprav sustredit do hlavnych trds s moZnostou vytvorenia protihlukovych
opatreni (dodrzat’ ochranné pasma),

- trasy komunikacii viest v dostatocnej vzdialenosti od obytnych budov, resp. ich planovanej
vystavby,

- v mestach vytvorit’ podmienky pre preferenciu mestskej hromadnej dopravy,

- dopravné plochy, ako parkoviska, odpocivadla a predstani¢né priestory navrhovat’ v dostato¢nej
vzdialenosti od obytnych, zdravotnych, Sskolskych a rekrea¢nych zon,

- v centrach miest a sidlisk organizovat’ ukl'udnené zony s vyli¢enim automobilovej dopravy a s
casovym obmedzenim vjazdov vozidiel pre zasobovanie.

5.4  Dopravno-organizacné protihlukové opatrenia

Obmedzenie dopravy organizacno-legislativnymi opatreniami spravidla vzdy vedie k znizeniu
vykonnosti cestnej komunikacie. Aj napriek tomu je tato alternativa u¢innym a v husto osidlenych
uzemiach aj jedinym realizovatelnym prostriedkom ochrany proti hluku z cestnej dopravy.
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Sem patria predovsetkym tieto opatrenia:

- obmedzenie rychlosti vSetkych alebo len ndkladnych vozidiel,

- obmedzenie rychlosti jazdy vozidiel v no¢nom case,

- znizenie intenzity dopravy zdkazom vjazdu ndkladnych vozidiel, zriadovanim obchadzok a
ur¢enim jednosmernych ulic,

- zlepsenie plynulosti dopravy koordinovanim svetelne riadenych krizovatiek s dynamickym
cyklom, vypnutim signaliza¢nych zariadeni poc¢as noci,

- vyclenenie osobitného dopravného pruhu pre urcité druhy vozidiel, napr. autobusy,

- domyselné umiestnenie zastavok hromadnej dopravy a parkovacich ploch.

5.5 Stavebno-technické protihlukové opatrenia

Ak nie je mozné vyriesit’ znizenie hlukovej zat'aze v okoli sledovanych ciest opatreniami uvedenymi
v kapitolach 6.1, 6.2 a 6.3 tychto TP, je potrebné v projektovej dokumentacii cestnej komunikacie
urobit’ navrh stavebno-technickych protihlukovych opatreni, pricom je mozné uvazovat s tymito
opatreniami:

a) opatrenia na zdroji hluku (valenie kolies cestnych vozidiel v interakcii s povrchom vozovky),

b) opatrenia na drahe Sirenia hluku,

C) opatrenia na budovach.

Opatrenia na zdroji hluku

Usporiadanie cestnej komunikacie v interakcii s pohybujucimi sa dopravnymi prostriedkami ma

vyznamny podiel na hlukovu zat'az (situacii) v okoli CK.

Vhodné riesenia, ktoré znizuju hluénost’ zdroja hluku st:

- zabezpecenie podmienok pre plynuly pohyb vozidiel,

- mierny pozdizny sklon nivelety cestnej komunikacie - viGsie stipanie je treba navrhovat’ mimo
obytnych a chranenych objektov,

- realizacia Krytov, obrusnych vrstiev, vozovky z materialov, ktoré v interakcii s valenim kolies
cestnych vozidiel generuju menej akustickej energie,

- vedenie trasy cestnej komunikacie v zareze,

- zéamerné vyuzivanie konfiguracie terénu (napr. pri vedeni trasy udolim hluk zasiahne iboCie a
jeho odraz prakticky cely nechraneny udolny priestor),

- vedenie trasy v tuneli (popripade aj vumelo vytvorenom napr. ¢iasto¢nym umelym zarezom
a presypanim vrchnej ¢asti zeminou), pri zohl'adneni narastu hladin hluku pri portaloch tunela,

- vedenie trasy galériou,

- vedenie trasy na moste, viadukte ¢i estakade.

Opatrenia na drihe $irenia zvuku

Akusticky dostatoéne nepriezvuéné prekazky postavené na drahe Sirenia zvukovych vin, znizuja

hlukovli zataz vytvaranim ,,zvukového tiena“ za prekdzkou. Vhodnym rieSenim je vytvaranie

prekazok (pozri kapitolu 6 tychto TP), ktorymi su:

- steny, charakterizované radovym rozdielom medzi vyskou a dizkou na jednej strane a hriibkou na
strane druhej,

- hmotné objekty, ktorych vyska, dizka a hrubka st priblizne rovnaké (domy, garaze, sklady a pod.)

- zemné valy,

- vegetacia.

Kombinaciou uvedenych protihlukovych prekazok sa moze zvysit' ich vplyv na zniZenie hlukovej

zataze vV dotknutom okoli a dosiahnut’ ich lepsie zaclenenie do urbanizovaného prostredia.

Protihlukové opatrenia nesmu rusit’ alebo inym negativnym sposobom ovplyviiovat’:
- rozhladové pomery na cestnej komunikacii,
- rozhl'adové pomery na prejazdoch a priechodoch.

Opatrenia na budovach
Jedna sa 0 zvysenie vzduchovej nepriezvucnosti obalovych konstrukeii chranenych budov. Z hl'adiska
ochrany vnitornych priestorov proti vonkajSiemu hluku maji rozhodujucu funkciu vypliové
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konstrukcie otvorov. Pri navrhovani protihlukovych opatreni na budovach je potrebné respektovat’
poziadavky na vnutorné prostredie budov uvedené v [Z1], [Z2].

6 Prekazky na drahe Sirenia zvuku

V dopravnych stavbach ako v stavbach liniového charakteru, kde prevlada dizkovy parameter, je
najCastejSie pouzivanym opatrenim na znizenie hlukovej zataZze protihlukova clona. V praxi
najcastejsie pouzivanymi druhmi clon su steny, zemné valy, hmotné objekty a za urcitych podmienok
aj vegetacia.

Protihlukové clony sa navrhuji podla [Z16], STN EN 1794-1, STN EN 1794-2 ako samostatné
stavebné objekty.

Protihlukové clony znizuju hlukovi zataz v blizkosti cestnych komunikacii vytvaranim ,,zvukového
tiena“ clonenim. Zjednodusené znazornenie clonenia zdroja zvuku je na obrazku 1 a2. Toto
zjednoduSenie je analogiou clonenia svetla preneseného na clonenie zvuku Sireného vo volnom
priestore.

Obrazok 1 Schematické zndzornenie Sirenia zvuku pre necloneny zdroj hluku

OZVUCENA CAST ZACLONENA CAST

Obrazok 2 Schematické znazornenie Sirenia zvuku pre cloneny zdroj hluku

14



Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie TP 15/2011

Na obrazkoch 1 a 2 predstavuje Lpg kvantifikaciu zvuku, ktory sa §iri od zdroja k prijemcovi priamo,
bez odrazov a bez zniZzenia akustickej energie (ak sa neuvaZuje s utlmom na drahe Sirenia). Lop je
kvantifikacia ¢asti zvuku, ktory sa K prijemcovi §iri nepriamo od zdroja, prostrednictvom odrazu od
reflexnych ploch v blizkosti zdroja. Lpr je kvantifikacia Casti zvuku, ktory sa $iri k prijemcovi okolo
clony (aj difrakciou). L1g je kvantifikacia Casti zvuku, ktora sa Kk prijemcovi $iri od zdroja priamym
prestupom cez clonu (transmisny zvuk).

Protihlukové clony musia mat’ taki vzduchovi nepriezvuénost’, aby zvukova energia Siriaca sa od
zdroja (cestnej dopravy) k prijemcovi priamo cez material realizovanej clony (transmisny zvuk) bola
zanedbatel'na v porovnani s akustickou energiou Siriacou sa od zdroja k miestu prijmu okolo clony.
Geometrické parametre protihlukovej clony, ktoré maju zabezpecit pozadovany vlozeny utlm
protihlukovej clony, sa v procese jej navrhu stanovuju vypoétom.

Rozdelenie protihlukovych clon podl'a sposobu realizacie:

- protihlukova stena,

- hmotny objekt,

- zemny val,

- galérie a tunely,

- vegetacia.

6.1 Protihlukové steny

Protihlukové steny (PHS) su prekazky na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku K prijemcovi, ktoré st
charakterizované radovym rozdielom medzi vyskou a dizkou na jednej strane a hrubkou na strane
druhej.

Podrla pouzitého materialu rozdel'ujeme protihlukové steny na:

- dreveng,

- betonové,

- tehlové,

- kovové,

- gabionoveé,

- plastove,

- akrylatové,

- kombinovang.

Podla geometrie tvaru sa protihlukové steny (obrazok 3) rozdel'uju na:

a) zvislé,
b) sikmé,
) lomené, konzolové,
d) oblé.
a) b) c) d)

Obrazok 3 Schematické znazornenie tvarov protihlukovych stien

PodT’a principu znizovania akustickej energie rozdel'ujeme protihlukové steny na:

- reflexné (odrazivé),

- absorp¢né (pohltivé),

- kombinované.

Reflexné protihlukové steny st z tvrdych materidlov, ktoré odrazaju zvuk. Absorpcné steny su
z materialov, ktoré pohlcuju zvuk. Pretoze Ziaden material nema taka vlastnost’, Ze by zvuk len odrazal
alebo len pohlcoval, rozdelenie je urobené na zaklade toho, ktora vlastnost’ je prevladajuca.
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Morfolédgia stien alebo klasifikacia foriem a Struktr nie je zloZita, pretoZe vo vSeobecnosti st
protihlukové steny vyrobené z malého poctu zakladnych casti.

Jednotlivé Casti su:

- horna cast,

- stredna Cast),

- dolna cast.

Protihlukova stena pozostava aj z tychto konstrukénych Casti:
- horny okraj, ktory vytvara siluetu oproti pozadiu,

- spodny okraj, ktory sa dotyka podkladu,

- podpornu konstrukeiu,

- zéklady.

O vybere protihlukovych stien rozhoduju akustické poziadavky, treba vSak vziat' do uvahy aj
technicko-stavebné vlastnosti, ich architektonicky vzhl'ad, bezpecnost’ cestnej premavky a stabilitu
akustickych vlastnosti pocas Zivotnosti.

Pre kazdy typ materialu je mnoho charakteristik, ktoré moézu ovplyviiovat” vzhlad a navrh stien.
Délezitym faktorom protihlukovej steny je aj trvanlivost’. Pozaduje sa Zivotnost’ 40 rokov, pricom sa
sudrzbou uvazuje az po dvadsiatom roku od jej postavenia. Vynimkou s protihlukové steny
kombinované s vegetaciou, ktoré vyzaduju priebeznt udrzbu.

Absorpéné protihlukové steny st vzdy nepriehladné. Reflexné protihlukové steny moézu byt
nepriehl'adné alebo priechl'adné.

Priehl'adné steny umoziuju Uplny alebo Ciastony vyhlad cez stenu. Na znizenie priehladnosti sa
pouZivaju rézne postupy (leptanie, lepenie folii, farbenie povrchu a pod.) Priehl'adné steny vyzaduja
CastejSie Cistenie, ak nie su neaplikované Upravy povrchu, ktoré zabranuju usadzovaniu S$piny
a zabezpecuju samocistenie dazd’om.

Protihlukova stena sa musi navrhovat’ ako celok, vratane konfiguracie terénu a zahrnutia nasypovych
¢i zarezovych svahov, zemnych valov a opornych ¢i zarubnych murov. Méze pozostavat’ z jednotnej
fasady (z jediného materialu), ale to, ¢o je pod stenou, hlavne podklad alebo terén, dotvara tGplna
protihlukovua prekazku.

6.1.1 Umiestnenie protihlukovej steny

Utinok protihlukovej steny (PHS) clonenim je najefektivnejsi, ak sa umiestni ¢o najblizsie k cestnej
komunikacii. Ak sa z dovodu terénnych prekazok neda realizovat’ navrh pri ceste, moze sa Stena
umiestnit’ aj k prijemcovi, ak sa nachadza v izolovanej skupine domov. Vhodnost’' tohto rieSenia je
potrebné preverit’ s oh’'adom na vlastnicke vzt'ahy izemia, kde sa bude realizovat’ PHS.

Pravidlo, ze PHS by mala byt umiestnena ¢o najblizsie k zdroju alebo prijemcovi neplati v pripade, ak
je cestna komunikécia v zareze alebo ak ich oddel’'uje terénna vyvySenina. V tomto pripade je najlepSie
umiestnit’ PHS na vrchole svahu, alebo zarezu.

Hlukovii zataz na strane prijemcu najviac ovplyviiuje najvzdialenej§i dopravny prad od PHS.
Jednoduché zvicsenie vysky nezmeni dominantny vplyv hluku, spdsobovaného na strane prijemcu,
najvzdialenejSiecho dopravného pradu. ZvySovanie PHS pre eliminaciu tohto vplyvu moéze viest
k neprijatelne vysokym stenam. V takychto situdciach mdze byt vyhodné pouzitie druhej PHS,
umiestnenej medzi dopravnymi pasmi, pretoze dve steny st umiestnené ¢o najblizsie k dvom zdrojom
hluku (pozri obrazok 4). Tato technika dovol'uje, aby celkova vySka PHS bola minimalizovana a je
zvlast prinosom pre:

a) cesty, cestné komunikacie, so strednym deliacim pasom,

b) situacie, kde su prijemcovia umiestneni nad Groviiou cesty.
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PHS PHS PHS

Obrazok 4 Schéma pouzitia PHS medzi dvoma dopravnymi pasmi na zlepsenie clonenia

6.1.2 Dizka PHS

K rozptylu zvuku nedochadza len na vrchole PHS, ale tiez na jej koncoch. Preto celkové znizenie
hlukovej zat'aze PHS zavisi nielen na jej vyske a umiestneni medzi zdrojom hluku a prijemcom, ale aj
na jej dizke. Zvuk, ktory sa rozptyl'uje na koncoch PHS, ma mensi vyznam ako zvuk rozptyleny na
vrchnom okraji, pretoze tato draha prechodu bude stale zvyhodnena absorpénym ucinkom terénu. Ak
je dostatok priestoru aje potrebné znizit hlukovi zataz na menSom uzemi alebo dokonca na
obmedzenom priestore, moze sa dizka PHS zredukovat’ zalomenim jej koncov smerom od cesty (pozri
obrazok 5).

160° priiMATEL

CESTNA DOPRAVA

PHS 1 °
PRIJIMATEL

Obrazok 5 Redukovanie dizky clony lomenim koncov smerom od cesty

6.1.3 Odrazy od PHS

Umiestnenie jednoduchej steny vyznamne utlmi zvuk $iriaci sa priamo od zdroja K prijemcovi (pozri
obrazok 1 - Lpr). Zvukova energia dopadajiceho na stenu sa odrazi, pohlti a mala cast’ stenou prejde
(pozri obrazok 2 - L+R).

PHS vyrobené z pevnych homogénnych materialov ako je stavebné drevo, sklo alebo beton mozno
klasifikovat’ ako akusticky reflexné, pretoze vaésina dopadajucej energie zvuku sa odrazi.

Zvuk odrazeny od PHS, si je mozné predstavit, ako zvuk vychadzajuci z imaginarneho zdroja,
umiestneného v tej istej vzdialenosti ako zdroj od steny, ale na opacnej strane PHS. Aj ked’ tento
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imaginarny zdroj je d’alej od prijemcu ako skutoény zdroj, je potrebné s nim uvaZovat a overit
potrebu clonenia ,,tohto imaginarneho* zdroja hluku (pozri obrazok 6A - Lyyc).

Najjednoduchsim rieSenim na rieSenie problému odrazeného zvuku od protilahlej PHS je zvicSenie
vysky PHS prilahlej k prijemcovi. Toto rieSenie moZe ale podstatne zvysit’ naklady na realizaciu PHS
a moéze mat’ aj neprijatelny vizualny efekt.

Moznym rieSenim je sklopenie steny smerom von od cesty, aby sa zvuk odrazal nie priamo
k prijemcovi (pozri obrazok 6B). Pozadovany uhol sklonu s narastajiicou vzdialenostou PHS od
prijemcu klesa od 15° do 3°. Takéto rieSenie moze mat’ nepriaznivy vplyv na Sirenie zvuku od zdroja
k prijemcovi ponad PHS. Preto pouzite takého rieSenia treba dokladne zvazit' a preverit' aj mozné
negativne u€inky takéhoto rieSenia na akustick situaciu v okoli takto rieSenej steny.

A/

IMAGINARNY
ZDRO)J

e

B/

« >
,7 ZDROJ ™
4 %

“—=7

Obrazok 6 Schéma $irenia zvuku odrazom od PHS

Riesenim problému odrazu zvuku je pouzitie PHS s povrchom absorbujicim zvuk na strane smerom k
doprave. Tento povrch zabezpeli, ze velka cast’ akustickej energie dopadajucej na PHS je
absorbovana a odrazena akusticka energia je len malo vyznamna z pohl'adu hlukovej zataze na mieste
prijmu (pozri obrazok 7). Tento princip zniZzovania akustickej energie je frekvencne zavisly od
pouzitych materidlov a ich akustickych vlastnosti.
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Obrazok 7 Schéma §irenia zvuku odrazom od PHS s absorpénym materialom

Okrem PHS s absorpénymi materialmi na povrchu sa v niektorych pripadoch pouZivaju aj panely
S dutinami, ktoré znizujt akustickl energiu na principe Helmholtzovho rezonatora. Tieto systémy st
vacsinou ucinné len pri diskrétnych frekvenciach, ktoré st determinované geometriou otvorov a dutin.
Rozsah frekvencii, pri ktorych dochadza k znizeniu akustickej energie, sa moze zvysit umiestnenim
vrstvy porovitého, zvuk absorbujiiceho materialu, do dutiny — utlmeny rezonétor.

Absorpéné PHS pozostavaju z porovitych prvkov, ktoré pohlcuji zvuk. Pohltivé materialy, ako napr.
mineralna vlna, st chranené a niekedy uzavreté v obale (puzdre), ktorého plocha vystavena pdsobeniu
zvuku méze byt perforovana. Tieto puzdra mézu byt vyrobené z dreva, ocele, plastov, hlinika alebo
keramiky. Casti vystavené priamemu pdsobeniu vonkaj$im vplyvom su opatrené ochrannou vrstvou,
ktora moéze znizit’ ich absorpéné vlastnosti.

Dal3ou moznost'ou kontroly odrazeného zvuku je pouzitie PHS s profilom, ktory rozptyl'uje zvuk, t.j.,
odraza zvuk réznym smerom. Hoci pozitivne ucinky mdzu byt vyznamné pre jednotlivé vozidlo,
kumulativne ucinky rozptyleného zvuku z pridu vozidiel maju za nasledok velmi malé celkové
zlepSenie v porovnani s plochymi reflexnymi stenami.

Odrazy zvuku medzi stenami vozidiel a stibeznou PHS, obzvlast' pri vysokych vozidlach (pozri

obrazok 7), mozu negativne ovplyvnit' jej akusticki t¢innost. Viacnasobnymi odrazmi méoze dojst
k situacii, kedy sa ponad horny okraj PHS moze k miestu prijmu $irit’ viac zvuku.
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Obrazok 7 Mnohonasobné odrazy medzi clonou a vysokym vozidlom

V takomto pripade sa odporaca pouzivat PHS s absorpénou vrstvou na strane privratenej k zdroju
hluku.

6.1.4 Redukcia vysky PHS

V pripade poziadavky na redukciu vysky PHS, pri zachovani jej akustickych parametrov, je mozné
upravit’ geometriu jej hornej Casti.

Vlastnosti vertikalnej clony st zavislé aj od charakteru rozptylu zvuku na jej hornom okraji.

Pouzivaju sa nasledované Upravy horného okraja:

- clonyvtvareT,

- clony s mnohonasobnymi okrajmi,

- clonyvtvare,

- absorp¢né prvky na hornej hrane,

- fazovo interferen¢ného zariadenia,

- iné.

6.1.5 Sirenie zvuku cez otvory v PHS

Pri strene postavenej z viac ako jedného druhu materialu zavisi jej celkovy ucinok od prenosového
utlmu zvuku kazdého prvku a od pomeru ploch roznych prvkov. Otvory v PHS spdsobuji zniZenie jej
ucinnosti. Otvory, ktoré st nutné z nevyhnutnych prevadzkovych dévodov je potrebné navrhnut ako
rozmerovo ¢o najmensie, pripadne ako utlmené.

Uzke 3kary sposobené nedokonalym spajanim panelov s nosnou konstrukciou, alebo medzi
samotnymi panelmi sa spravaju ako preferencné frekvencné filtre - pre vicsinu frekvencii prenosovy
utlm narasta, ale pri uritych frekvenciach sa méze vyskytnat’ pokles prenosového utlmu.

Zvukové pole v blizkosti PHS s prazdnymi Skarami sa narasa kvoli zvySenému prenosu diskrétnych
frekvencii. Na zamedzenie tohto javu je potrebné Skary utesnit’ tesniacimi materialmi.

ZlepSenie akustickych vlastnosti PHS v mieste medzery je mozné dosiahnut’ postavenim paralelne;j
prekryvajucej steny rovnakej vySky za touto medzerou. Jedna strana prekryvu musi byt pokryta zvuk
absorbujicim materidlom. Prekryvajica Cast by mala byt 2 az 4 krat dlhSia ako horizontalna
vzdialenost’ medzi dvomi PHS.

6.1.6  Overovanie akustickych vlastnosti PHS

Skusobné metody na zistovanie akustickych vlastnosti protihlukovych PHS pre potreby ich
kategorizacie st uvedené v STN EN 1793-1 a STN EN 1793-2. Tieto normy stanovuju metody
laboratorneho skusania na zistovanie vzduchovej nepriezvucnosti a zvukovej pohltivosti. Obidva
postupy umoznuju stanovit’ pre PHS jednociselnu veli¢inu vypocitanli pomocou normalizovaného
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spektra dopravného hluk (pozri STN EN 1793-3) a zaradit’ ju podla zistenej hodnoty sledovaného
parametra do jednej z kategorii podl'a kategorizacie uvedenej v STN EN 1793-1 a STN EN 1793-2.

Pri existujucich PHS sa ich vlozeny utlm stanovuje zmerani podla STN ISO 10847. Utlmové
a absorpéné (reflexné) vlastnosti sa urcuji podl'a [Z20]. Podla postupu uvedeného v tejto technickej
$pecifikacii je mozné ziskat’ udaje obdobné ako pri laboratornych skuskach podla STN EN 1793-1,
STN EN 1793-2.

Realny ucinok PHS z pohl'adu znizenia hlukovej zataze v dotknutom okoli sledovanej cesty je mozné
urit’ len na zaklade merania urCujicej veli¢iny hluku z cestnej dopravy, ekvivalentnej hladiny
A zvuku, v mieste prijmu alebo inom definovanom mieste. Postup je uvedeny v kapitole 3.1 tohto
predpisu a v [Z16].

Konstrukéné prvky PHS musia spinat’ akustické poziadavky v silade s STN EN 1793-1 a STN EN
1793-2 aneakustické poziadavky vsulade s STN EN 1794-1 aSTN EN 1794-2 amusia mat
"Certifikat o preukdzani zhody*. Vsetky poziadavky na skuSanie st uvedené v [Z18].

Overenie UCinku PHS na zniZenie hlukovej zataze v dotknutom okoli pomocou predikcie s vyuzitim
matematického modelovania sa robi postupom uvedenym v kapitole 3.2 tychto TP.

6.1.7 Unikové vychody, inikové cesty

V PHS s dizkou viac ako 300 m sa navrhuju Gnikové vychody spravidla vo vzajomnej vzdialenosti
najviac 300 m. Véacsia vzajomna vzdialenost’ sa pripusti v pripade, ak vo vzdialenosti 300 m od
susedného unikového vychodu alebo okraja PHS nie je mozny Unik na volné priestranstvo (napr. na
Moste, na okraji zvySeného/znizeného terénu, z ktorého nie je mozny d’alsi tinik prekonatel'ny chodzou
a pod.).V miestach unikovych vychodov musia byt' osadené dvere otvarateIné v smere Gniku 0sob,
vybavené kl'u¢kou zo strany uniku. Dvere musia byt zabezpecené proti neziaducemu vstupu 0sob do
dopravného priestoru. Svetla Sirka dvier je najmenej 800 mm, svetla vyska dvier je najmenej
1970 mm.

Chodniky, ktoré vedu kunikovym vychodom musia mat’ Sirku najmenej 825 mm. Nad kazdym
unikovym vychodom musi byt osadena dvojica informativnych dopravnych znaciek ¢. II 19a, b
z prilohy ¢. 1, [Z12]. Tieto zna¢ky musia byt osadené kolmo na PHS. Vo vzdialenostiach najviac
kazdych 75 m od unikoveho vychodu musi byt na PHS osadend informativna dopravna znacka ¢. 11
20c z prilohy ¢. 1, [Z212]. Velkosti dopravnych znaéiek ¢. IT 19a, b a II 20c sa volia v zavislosti od
druhu cestnej komunikacie podl'a STN 01 8020.

6.2 Hmotné objekty a zemné valy

Prekéazky na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku (cestnej dopravy) k prijemcovi su aj hmotné objekty
a zemné valy. Charakteristickym znakom hmotného objektu je jeho geometricky tvar, jeho rozmery,
kde vyska, dizka a hrabka st priblizne rovnaké. St to rézne objekty, ktorych rozmery st vicsie ako
zakladné rozmery primarneho zdroja cestnej dopravy, osamelého vozidla. Zemny val je prekdzka na
ceste §irenia zvuku od zdroja k prijemcovi, vytvorena navi$enim zeminy pozdiz sledovanej cesty
(pozri obrazok 8). Geometria zemného valu je dana jeho vySkou a $irkou v péte a korune. Vyska sa
voli s ohl'adom na dal$iu konfiguraciu terénu dotknutého uzemia a geometriu objektov, ktoré treba
chranit’ pred hlukom z dopravy.

Obrazok 8 Schematické znazornenie zemného valu pri zastavbe
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Nickedy sa zemny val dopiiia opornym murom, na ktory moze mat’ rozny tvar a konstrukciu (pozri
obrazok 9). Vysku zemného valu je mozné ovplyvnit’ aj pouzitim protihlukovej steny na korune valu.
Dlzka zemného valu je navrhovana s ohl'adom na velkost’ tzemia, kde je potrené znizit’ hlukova
zat'az.

NASYP

Obrazok 9 Zemny val s opornym murom so Struktirou na zniZenie viacnasobnych odrazov

Prieluky —amedzery medzi hmotnymi objektmi, preruSenie zemnych valov na krizovatkach
a odbockach z cesty moze sposobit’ znizenie ich G¢inku na znizenie hlukovej zataze (pozri obrazok
10). Pretoze sa pri praktickom rieSeni ochrany prostredia pred hlukom z dopravy Vv sledovanom tizemi
tymto pripadom ned4d vyhnut, odporuca sa za medzery a prieluky umiestiiovat’ d’alSie prvky na
znizenie hlukovej zataze (napr. PHS, objekty obc¢ianskej vybavenosti a podobne).

Obrazok 10 Schéma $irenia zvuku z dopravy V prielukach hmotnych objektov

Kritériom na pouzitie zemného valu, ako prvku na znizenie hlukovej zataze, je aj mozZnost’ jeho
vizudlneho zakomponovania do tzemia, dostato¢ny priestor na jeho realizaciu alebo dostupnost
zeminy na jeho realizaciu. AK je mozné tieto kritéria splnit’, je pouzitie zemného valu vyhodnejsie ako
protihlukovej steny najmid z dévodu lepSej Gcinnosti pri zniZzovani hluku a ¢asovej stability jeho
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akustickych vlastnosti. Na zlepSenie akustického aj vizudlneho G¢inku sa odporaca zemny val vysadit
vegetaciou.

Overenie znizenia hlukovej zataZze v dotknutom okoli sledovanej cesty pouzitim zemného valu
a hmotného objektu, priamym meranim, je mozné len na zéklade merania urcujucej veliciny,
ekvivalentnej hladiny A zvuku, v mieste prijmu alebo inom definovanom mieste. Postup je uvedeny
v kapitole 3.1 tohto predpisu av [Z16]. Vlozeny Gtlm zemného valu (v niektorych pripadoch aj
hmotného objektu) je mozné stanovit’ postupom uvedenym v STN ISO 10847. Absorp¢né vlastnosti
zemného valu a hmotného objektu, v mieste umiestnenia (in-situ), je mozné stanovit postupom
uvedenym v [Z16] a [Z220].

Overenie u¢inku hmotnych objektov a zemnych valov na znizenie hlukovej zataze v dotknutom okoli
predikciou s vyuZzitim matematického modelovania sa robi postupom uvedenym v Kapitole 3.2 tychto
TP.

6.3  Galérie a tunely

Prvky s najvys$sou Géinnostou tlmenia hluku z dopravy clonenim st galérie a tunely. Schéma ich
tvarového rieSenia je uvedend na obrazku 9.

Obrazok 9 Tvarové rieSenie galérie a tunela

Vzhl'adom na ich tvarové rieSenie maju jednotlivé konstrukéné prvky velka nepriezvucnost dant
pouzitymi materidlmi a skutoCnostou, Ze sa mnohokrat pouzivaji ako prvky zapustené, alebo
CiastoCne zapustené, pod uroven terénu. ZvySenu pozornost’ pri ich navrhovani treba venovat
portalom tunelov a okrajom galérii z dovodu generovania pridavného hluku v tychto miestach.
Z uvedeného dovodu sa odporuca aplikovat’ absorpéné materialy v miestach ustia tunelov a okrajov
galérii. Znizovanie hlukovej zataze v okoli ciest tunelmi a galériami je stavebno-technicky a finanéne
narocné. Pri ich vhodnom navrhu predstavuju idealne rieSenie umiestnenia cesty S takymto
protihlukovym opatrenim najmé v urbannom tzemi.

Overenie ucinku galérii a tunelov na zniZenie hlukovej zataze v dotknutom okoli je vhodné urobit’
pomocou predikcie s vyuzitim matematického modelovania postupom uvedenym V kapitole 3.2.
Predikcia je velakrat jedinou moznostou overenia vplyvu tychto prvkov na zmenu hlukovej zataze
v dotknutom izemi cesty pri ich aplikacii.

6.4 Vegetacia

Za samostatny prvok protihlukovej ochrany sa povazuje za urcitych podmienok aj Specidlny vegetacny
porast. Vo vac¢sine pripadov musi byt jeho Sirka minimalne 20 m — 30 m. Vyrazny efekt zniZenia
hluku je mozné dosiahnut’ vePmi hustym porastom so Sirkou pasu cca 100 m a primeranej dizky
pozdiz sledovanej cesty. Hrubka kmefa porastu by mala byt’ viac ako 10 cm a raster vysadby by mal
byt taky, aby nebolo mozné vytvorit’ spojnicu medzi protil'ahlymi krajmi pasu pomocou priamky (aby
nebolo cez porast vidiet)). Takyto vegetaény porast je mozné ziskat’ az po niekol’kych rokoch od jeho
vysadby.

Predpokladany G¢inok navrhovaného vegetacného pasu na zniZenie hlukovej zataze v dotknutom
okoli ciest je velakrat tazko odhadnuteny a neexistuju jednoznaéné a exaktné spdsoby pre jeho
stanovenie. Vplyv na zniZenie hlukovej zat'aze je velakrat zavisly od vegetaéného obdobia (listnaté
stromy a kriky). Vyrazny vplyv na znizenie hluku je mozné ocakavat’ az po niekol’kych rokoch od
vysadby porastu. Z uvedené¢ho dovodu sa vegeticia pouziva hlavne ako doplnok k ostatnym
opatreniam na znizenie hluku z cestnej dopravy. Vegetacia sa pouziva najmid v kombinacii so
zemnymi valmi a protihlukovymi stenami.

Z dovodov zaberu pozemkov, vlastnickych vztahov a udrzby sa vegetacia ako samostatny prvok na
znizenie hluku pozdiZz cestnych komunikécii vagsinou nenavrhuje. Odporaéa sa viak vyuzit
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existujucu vegetaciu zriadeni v ochrannom pasme cestnej komunikacie.

Overenie vplyvu vegetacie na zniZenie hlukovej zat'aze, spésobovanej dopravou po sledovanej ceste,
V dotknutom okoli je mozné urcit na zaklade merania urcujucej veliCiny, ekvivalentnej hladiny
A zvuku, v mieste prijmu alebo inom definovanom mieste. Meranie je vhodné urobit’ vo viacerych
miestach su¢asne pozdiZ sledovanej cesty a v prie¢nom reze. Postup merania je uvedeny v kapitole 3.1
tychto TP av [Z16]. Overenie vplyvu vegetacie na znizenie hlukovej zataze sposobovanej cestnou
dopravou je vel'mi problematické. Vysledky takto ziskané velakrat nezodpovedaji redlnemu stavu.
Rozdiely medzi predikciou a priamym meranim st vo viacerych pripadoch 10 dB aj viac decibelov.
Preto vo viacerych vypoctovych postupoch sa s utlmom vegetaciou ani neuvazuje a jej vplyv na utlm
sa zahrnuje do utlmu na ceste Sirenia zvuku a povrchom terénu.
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