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1 Uvodna kapitola

1.1  Predmet technickych podmienok (TP)

Prirucka zjednocuje a stanovuje postupy vypracovania projektov monitoringu vplyvu cestnych stavieb
na Zzivotné prostredie, upravuje vSeobecné zasady monitoringu, naleZitosti sprav z monitoringu,
$pecifikuje poziadavky na subjekty a odborné spdsobilosti 0s6b vykonavajucich monitoring. Upravuje
postupy a metodiku vyhodnocovania jednotlivych zloziek zivotného prostredia. Zakladom
monitoringu je prieskum jednotlivych zloziek Zivotného prostredia a nasledné hodnotenie ich stavu,
navrh konkrétnych opatreni na zmiernenie vplyvov a stanovenie trendov vyvoja posudzovanych
zloziek zivotného prostredia.

Prirucka stanovuje zasady navrhu monitorovacej siete, spOsob monitorovania, Spracovania
a vyhodnocovania vysledkov monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na zivotné prostredie.

Prirucka je spracovana pre tieto zlozky Zivotného prostredia:

- Ovzdusie

- Hluk

- Kmitanie a otrasy
- Voda

-  Poda

- Biota

Pozndamka: Zlozka ,, Geologické faktory* bola v ramci revizie vynata z predmetného znenia TP, nakolko monitoring
geologickych faktorov Zivotného prostredia je sucastou geotechnického monitoringu a vykonava sa v zmysle TKP cast’
28 a TKP cast 35.

Zlozka ,,Voda* je spracovand ako celok so Specifickym usmernenim pre podzemné vody a povrchové vody.

Pri zlozke ,, Biota“ boli vypustené niektoré Specifické merania (stanovenie mutagenity, abortivnosti pelu, analyza
vyskytu a koncentracie tazkych kovov V rastlinnom materidli, podrobnejsie bioindikacné lychenologické stidie a pod.),
nakolko nie je potrebné ich vykonavat pausalne pre vSetky monitorované useky, ale iba vo vytypovanych, kde je to
Z hladiska intenzity budicej dopravy a podmienok v SR relevantné. Nie je to sucast projektu monitoringu bioty.

1.2 Ukl TP

Ucelom tychto TP je monitorovanie aspracuvanie vysledkov monitoringu zloZiek Zivotného
prostredia podla prislusnych zakonov a vyhlaSok. Toto monitorovanie a vyhodnotenie sluzi na
kvantifikiciu parametrov ZP v dotknutom tGzemi v dosledku realizacie cestnych komunikécii pred
vystavbou, pocas vystavby ipo uvedeni danej Cinnosti do prevadzky. Sluzi aj na tvorbu trendov
vyvoja jednotlivych zloziek zivotného prostredia. DoleZitou a neoddelitel'nou zloZkou monitoringu je
konkrétny vystup - sprava z monitoringu, s navrhom opatreni na zmiernenie vplyvov ¢innosti na
zivotné prostredie.

Pod monitoringom sa rozumie sledovanie ur¢eného javu alebo parametra v presne definovanych
casovych a priestorovych podmienkach. Slazi k objektivnemu poznaniu charakteristik zivotného
prostredia a k hodnoteniu ich zmien v sledovanom tzemi.

Ucelom TP je:

a) zjednotenie postupov vypracovania projektov monitoringu, vykondvania a vyhodnocovania
monitoringu zloziek Zivotného prostredia pre jednotlivé useky cestnych komunikacii,

b) urcenie podmienok na odbornost’ zhotovitel'a, ktora je nevyhnutna na kvalitativne zabezpecenie
vykonu monitoringu.
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1.3 Pouzitie TP

Tieto TP st uréené spracovatel'om projektu monitoringu, projektantom, investorskym organizaciam,
ktoré zadavaju monitoring a pre organizacie zabezpeCujuce vykon monitoringu jednotlivych zloziek
zivotného prostredia.

1.4  Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost EKOSPOL,
a.s. Zilina. Zodpovedni rieSitelia: Ing. Marcel Ochodnicky (ovzdusie) — 0903 908 261,
ochodnicky@envitech.sk; RNDr. Branko Brodniansky (hluk, kmitanie a otrasy) — 0905 656 938,
insl@insl.sk; Ing. Vladimir Kuderavy (voda) — 0903 541 221, ekospolas@nextra.sk; RNDr. Kamil
Kandera (voda) — 0905 451 689, progeo@progeo.sk; Prof. Ing. Bohdan Jurani, CSc. (poda) — 02
60296 573, jurani@nic.fns.uniba.sk; Mgr. Zuzana Pcéolova (biota) — 0903 529 439,
ekospolas@nextra.sk;  RNDr.  Ladislav.  HIl6ska, PhD. (biota) - 0904 624 927,
ladislav.hloska@gmail.com.

1.5 Distribucia TP

Elektronicka forma TP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk (technické
predpisy) ana webovej strainke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava, cestna
infrastruktira, legislativa, technické predpisy).

1.6 Uéinnost TP

Tieto TP nadobtdaju u¢innost’ diom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 06/2008 Priru¢ku monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na Zivotné
prostredie, MDPT SR z roku 2008 v celom rozsahu.

1.8 Suvisiace a citované pravne predpisy

Zivotné prostredie, stavba, doprava, geologia

[Z1] zakon €. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch (v uplnom zneni vyhlaseny zdkonom ¢. 69/2009
Z. 2.) V zneni neskorsich predpisov;

[Z2] vyhlaska MVRR SR ¢. 558/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam stavebnych vyrobkov, ktoré
musia byt’ oznacené, systémy preukazovania zhody a podrobnosti 0 pouZivani znaciek zhody;

[Z3] zakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z4] zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z5] zédkon NR SR ¢&. 505/2009 Z. z. 0 akreditacii organov posudzovania zhody a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov;

[Z6] vyhlaska UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov;

[Z7] zdkon &. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z8] zakon ¢. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsSich predpisov;

[Z9] zakon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z210] zakon €. 513/2009 Z. z. 0 drahach a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov;

[Z11] zékon ¢&. 143/1998 Z. z. 0 civilnom letectve (letecky zakon) a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonoV V zneni neskorsich predpisov;
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[Z12] vyhlaska MDPT SR ¢&. 55/2008 Z. z. o projektovej dokumentacii stavieb dialnic a ciest pre
motorové vozidla;

[Z13] zakon ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) Vv zneni neskorSich
predpisov;

[Z14] vyhlaska MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zédkon v zneni neskorsich
predpisov;

[Z15] zakon NR SR €. 136/2010 Z. z. o sluzbach na vnatornom trhu a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov.

OvzdusSie
[Z16] zakon €. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi V zneni neskorSich predpisov;
[Z17] vyhlaska MPZPRR SR ¢. 360/2010 Z. z. o kvalite ovzdusia.

Hluk

[Z18] vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v
zivotnom prostredi v zneni neskorsich predpisov;

[Z19] usmernenie MZ SR & OZPaZ/5459/2005, ktorym sa ustanovuje postup pri vypracovani
strategickych hlukovych map;

[Z20] nariadenie vlady SR ¢&. 43/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o strategickych
hlukovych mapach a akénych planoch ochrany pred hlukom v zneni neskor$ich predpisov.

[Z21] odborné usmernenie UVZ SR &. 99/2005.

Kmitanie a otrasy

[Z22] vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v
zivotnom prostredi v zneni vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 Z. z.

Voda

[Z23] zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej rady ¢.
372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zékon);

[Z24] vyhlaska MZP SR ¢&. 29/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o uréovani ochrannych
pasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu vod a o technickych upravach v ochrannych
pasmach vodarenskych zdrojov;

[225] zakon ¢&. 538/2005 Z. z. o prirodnych lieCivych vodach, prirodnych liecebnych kupel'och,
kapelnych miestach a prirodnych mineralnych vodach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov;

[Z26] zakon &. 384/2009 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene
zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny
zdkon) v zneni neskorSich predpisov a ktorym sa meni a doplfia zékon & 569/2007 Z. z. 0
geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni zakona ¢. 515/2008 Z. z.;

[Z27] nariadenie vlady SR ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod;

[Z28] nariadenie vlady SR & 496/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopliia nariadenie vlady Slovenskej
republiky ¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu urcentl na 'udsku spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na 'udskua spotrebu;

[Z29] vyhlaska MPZPRR SR &. 418/2010 Z. z. 0 vykonani niektorych ustanoveni vodného zakona.

Péda

[Z230] zakon ¢&. 220/2004 Z. z. o0 ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody a 0 zmene zékona
¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z31] zakon ¢&. 219/2008 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zdkon &. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuZivani
pol'nohospodarskej pody a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole
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znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢.
359/2007 Z. z.;

[Z232] zékon €. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskorsich predpisov;

[Z33] zakon ¢&. 360/2007 Z. z., ktorym sa meni a doplia zédkon &. 326/2005 Z. z. o lesoch a o zmene
zakona €. 217/2004 Z. z. o lesnom reprodukénom materiali a o zmene niektorych zékonov v zneni
zakona ¢. 545/2004 Z. z.;

[Z234] zékon ¢. 313/2009 Z. z. 0 vinohradnictve a vinarstve v zneni neskorsich predpisov.

Biota

[Z35] zakon &. 117/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopiiia zikon ¢&. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody
a krajiny v zneni neskor$ich predpisov a 0 zmene a doplneni zdkona ¢. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani
vplyvov na zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;
[Z36] vyhlaska ¢. 579/2008 Z. z., ktorou sa meni vyhlaska MZP SR &. 24/2003 Z. z., ktorou sa
vykonava zakon €. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov;

[Z37] rozhodnutie Komisie 2008/218/ES, ktorym sa podla smernice Rady 92/43/EHS prijima prvy
aktualizovany zoznam lokalit europskeho vyznamu v alpskom biogeografickom regione;

[Z38] uznesenie vlady SR ¢. 345/2010 ozmene a doplneni narodného zoznamu navrhovanych
chranenych vtacich izemi;

[Z239] smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/147/ES 0 ochrane vol'ne Zujiceho vtactva;

[Z40] vyhlasky MZP SR, ktorymi sa vyhlasuju jednotlivé chranené vtacie iizemia;

[Z41] vyhlaska FMV ¢. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon) v zneni neskorsich predpisov;

[Z42] zakon ¢. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z243] vyhlaska MV SR €. 9/20009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z44] zakon &. 124/2006 Z. z. o bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

1.9 Suvisiace a citované normy

Zivotné prostredie
STN EN ISO/IEC 17025  Vseobecné poziadavky na kompetentnost’ skiisobnych a kalibracnych

(01 5253) laboratorii (ISO/IEC 17025: 2005)

STN EN ISO 9000 Systémy manazérstva kvality. Zaklady a slovnik (ISO 9000: 2005)

(01 0300)

STN EN ISO 9004 Manazérstvo trvalého uspechu organizicie. Pristup na zaklade

(01 0320) manazérstva kvality (ISO 9004: 2009)

STN EN ISO 14001 Systémy environmentalneho manazérstva. Poziadavky s pokynmi na

(83 9001) pouzitie (ISO 14001: 2004)

STN EN ISO 14004 Systémy  environmentdlneho  manazérstva.  VSeobecné  pokyny

(83 9004) obsahujuce zasady, systémy a podporné techniky (1ISO 14004: 2004)

OvzdusSie

STN 83 4501 Ochrana ovzdusia. Zakladné terminy a definicie

STN 83 5510 Ochrana ovzdusia. Vonkajsie ovzdusie. Odber vzoriek a metaudaje na
hodnotenie kvality vonkajs$ieho ovzdusia. VSeobecné poziadavky

STN ISO 9359 Ochrana ovzdusia. Stratifikacnd metdda odberu vzoriek na hodnotenie

(835512) kvality vonkajSicho ovzdusia

STN EN 12341 Ochrana ovzdusia. Urcenie frakcie PM10 poletujticich castic. Referen¢na

(83 5614) metdda a skasobné postupy v teréne na dokaz referenénej rovnocennosti

meracich metod
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STN EN 14907
(83 5615)

STN EN 14211
(83 5726)

STN EN 14212
(83 5727)

STN EN 14626
(83 5725)

STN EN 14662-1
(83 5728)

STN EN 15549
(83 5734)

STN EN ISO 6141
(38 5610)

Hluk

STN I1SO 1996-1
(01 1621)

STN I1SO 1996-2
(01 1621)

STN I1SO 9613-2
(01 1667)

Kmitanie a otrasy
STN ISO 2631-1
(01 1405)

STN 1SO 2631-2
(01 1405)

STN ISO 4866 + Amd 1
+ Amd 2

(01 1429)

STN EN 1998-1

(73 0036)

STN I1SO 8569
(01 1430)

Voda

STN EN ISO 5667-1
(75 7051)

STN EN ISO 5667-3
(75 7051)

STN ISO 5667-4
(75 7051)

STN ISO 5667-6
(75 7051)

STN 1SO 5667-10
(75 7051)

Ochrana ovzdugia. Vonkajdie ovzdusie. Standardna gravimetricka
metdda merania na zistenie hmotnostnej frakcie PM2,5 suspendovanych
Castic

Ochrana ovzdusia. Vonkajsie ovzdusie. Standardna chemiluminiscenéna
metdda merania koncentracie oxidu dusicitého a oxidu dusnatého

Ochrana ovzduSia. VonkajSie ovzduSie. Standardna ultrafialova
fluorescencna metdoda merania koncentracie oxidu siri¢itého

Ochrana ovzdusia. Vonkajsie ovzdusia. Standardnd nedisperzna
infracervend spektroskopicka metdoda merania koncentracie oxidu
uhol'natého

Ochrana ovzdusia. Vonkajsie ovzdusie. Standardna metoda na meranie
koncentracii benzénu. Cast 1: Odber vzoriek pomocou ¢&erpadla
s naslednou tepelnou desorpciou a plynovou chromatografiou

Ochrana ovzdu$ia. Normalizovand metdda na meranie koncentracie
benzo[a]pyrénu vo vonkajSom ovzdusi

Analyza plynov. Poziadavky na certifikaty kalibracnych plynov a
plynnych zmesi

Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi.
Cast’ 1: Zakladné veliginy a postupy posudzovania

Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi.
Cast’ 2: Uréovanie hladin hluku

Akustika. Utlm pri Sireni zvuku vo vonkajom priestore. Cast 2:
Vseobecna metoda vypoctu

Mechanické kmitanie a otrasy. Hodnotenie expozicie ¢loveka kmitaniu
na celé telo. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky

Mechanické kmitanie a otrasy. Hodnotenie expozicie ¢loveka kmitaniu
celé telo. Cast’ 2: Kmitanie v budovach (od 1 Hz do 80 Hz)

Mechanické kmitanie a otrasy. Kmitanie budov. Pokyny na meranie
kmitania a hodnotenie jeho vplyvov na budovy

Eurokod 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost. Cast’ 1:
Vseobecné pravidla, seizmické zataZenia a pravidla pre budovy

Mechanické kmitanie a otrasy. Meranie a hodnotenie vplyvov otrasu a
kmitania na citlivost’ zariadenia v budovach

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 1: Pokyny na navrhy programov
odberu vzoriek a techniky odberu vzoriek (1ISO 5667-1: 2006)

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 3: Pokyny na konzervaciu vzoriek
vody a manipulaciu s nimi (ISO 5667-3: 2003)

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 4: Pokyny na odber vzoriek

z vodnych nadrzi

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a
potokov

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 10: Pokyny na odber vzoriek
odpadovych vod
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STN ISO 5667-11

(75 7051)

STN ISO 5667-14

(75 7051)

STN 757715

STN EN 14184

(75 7713)

STN EN 15460

(75 7714)

STN EN 13946

(75 7754)

STN EN 14407

(75 7839)

STN EN 15204

(75 7851)
STN 75 7301

Poda
STN 83 7015

STN 75 4501
STN 46 5328
STN 46 5332

STN 46 5340
STN 46 5341

STN 46 5342
STN 46 5343
STN 46 5350

STN 46 5351

STN 46 5730
STN 750142
STN 75 4200

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber vzoriek
podzemnych vod

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 14: Pokyny na zabezpe&enie kvality
pri odbere environmentalnych vzoriek vody a manipulacii s nimi

Kvalita vody. Biologicky rozbor povrchovej vody

Kwvalita vody. Pokyny na skimanie vodnych makrofytov v tecacich
vodach

Kwvalita vody. Pokyny na skimanie makrofytov v jazerach

Kvalita vody. Pokyny na rutinny odber a predupravu vzoriek bentickych
rozsievok z riek

Kwvalita vody. Pokyny na identifikaciu, stanovenie a interpretaciu vzoriek
bentickych rozsievok z te¢ucich vod

Kwvalita vody. Pokyny na stanovenie fytoplanktéonu inverznou
mikroskopiou (Uthermohlova metoda)

Kvalita vody. VSeobecné poziadavky na fyzikalne a chemické metody
stanovenia zlozenia a vlastnosti vod

Technologia vegeta¢nych tprav v krajine. Praca s podou

Hydromelioracie. Protierozna ochrana pol'nohospodarskej pddy.
Zakladné ustanovenia

Ochrana prirody. Pozemky. VSeobecné poziadavky na rekultivaciu
pozemkov

Ochrana prirody. Pody. Poziadavky na ochranu trodnej vrstvy pody pri
zemnych pracach

Ochrana prirody. P6dy. Terminy a definicie

Ochrana prirody. Pody. Metody stanovenia znecistujicich latok.
Vseobecné poziadavky

Ochrana prirody. P6dy. VSeobecné poziadavky na klasifikaciu péd podla
vplyvu znecistujticich chemickych latok

Ochrana prirody. Pody. Poziadavky na davky odpadovych vod na
zavlazovanie a hnojenie

Ochrana prirody. P6dy. Nomenklatira ukazovatel'ov zdravotného stavu
pod

Ochrana prirody. Pody. Pasport pod

Raseliny a raselinové zeminy

Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie protieroznej ochrany pody
Hydromelioracie. Uprava vodného rezimu polnohospodarskych pod
odvodnenim

1.10 Suvisiace a citované technické predpisy

TP 7/2008

TKP ¢ast’ 0
TKP ¢ast’ 28
TKP ¢ast’ 35

TP 03/2006
TKP ¢ast’ 29

Vykonavanie inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby, MDPT SR:
2008;

Vseobecne, MDPT SR: 2009;

Geotechnicky monitoring pre tunely a prieskumné §télne, MDPT SR: 2010;
Geotechnicky monitoring pre objekty liniovych ¢asti pozemnych komunikacii,
MDPT SR: 2010;

Dokumentacia stavieb ciest + Prilohy (1-14), MDPT SR: 2007;

Protihlukové clony, MDVRR SR: 2011;
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TP 07/2010 Zakladna mapa dial'nice. Vyhodnotenie, udrzba a obnova, MDPT SR: 2010;

TP 15/2011 Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie, MDVRR
SR: 2011;

TP 14/2011 Pouzitie, kvalita a systém hodnotenia protihlukovych stien, MDVRR SR: 2011.

1.11 Pouzité skratky

CMS - Ciastkovy monitorovaci systém

CHU - chranené Gizemia

CHVU - chranené vtacie (izemia

EMEP - stanice sledovania dial’kového znecist'ovania ovzdusia

IGHP - inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

KNKG4s - celkova alkalita

MDVRR SR - Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky

MP SR - Ministerstvo pddohospodarstva Slovenskej republiky

MZ SR - Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

MZP SR - Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

MPZPRR SR - Ministerstvo pddohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky

NEL - nepolarne extrahovatel'né latky

NMSKO - Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia
PAU - polycyklické aromatické uhl'ovodiky

SAZP - Slovenska agentura zivotného prostredia
SHMU - Slovensky hydrometeorologicky ustav

STN - Slovenska technicka norma

SU - sidelny atvar

SSUD - stredisko spravy a udrzby dialnic

SSUR - stredisko spravy a udrzby rychlostnych ciest
SGUDS - Statny geologicky tstav Dionyza Stara

TP - technické podmienky

TVP - trvalé vyskumné plochy

USES - uzemny systém ekologickej stability
VUPOP - Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pody
ZL - zneCist'ujuce latky z cestnej dopravy

ZNKg 3 - celkova acidita

uvz - Urad verejného zdravotnictva

2 VSeobecné zasady

2.1 Projekt monitoringu

Monitoring vplyvu cestnych komunikacii na zlozky zivotného prostredia vo vztahu k vystavbe a

prevadzke cestnych komunikacii sa zabezpeCuje Vv ¢asovom obdobi, podla vopred stanoveného

¢asového harmonogramu a zasad, upravenych projektom monitoringu.

Zasady na spracovanie projektu monitoringu st sformulované do tychto bodov:

1. Projekty monitorovania, zabezpecujuce poprojektovu analyzu v zmysle [Z7]. V zmysle TP je
projekt monitoringu st¢ast'ou dokumentacie pre stavebné povolenie - ¢ast’ M, ak nebol zhotoveny
ako stcast’ dokumentacie pre izemné rozhodnutie.

2. Vlastny projekt upravuje:
e vyber prvkov (bodov, miest, ploch, linii) monitorovace;j siete;
e stanovenie rozsahu sledovanych charakteristik (parametrov), dokumentujicich vplyv vystavby
a prevadzky konkrétneho useku cestnej komunikacie na jednotlivé zlozky zivotného prostredia,
podl'a $pecifik stavby;
e vyber metodik a metdd monitoringu;
e stanovenie ¢asového harmonogramu zberu udajov, vratane frekvencie a pocetnosti za obdobie;
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e technické zabezpeCenie monitoringu;
e vyber metdd spracovania, vyhodnocovania a uchovédvania udajov.

3. Pri spractvani projektov monitoringu je potrebné zachovat’ ¢asové ¢lenenie na monitoring:
e pred vystavbou (rok pred zacatim vystavby);
e pocas vystavby;
e pocas prevadzky (v prvom roku po uvedeni cestnej stavby do prevadzky a pocas prevadzky
podla ¢asového harmonogramu uvedeného pri jednotlivych zlozkach ZP).

4. Projekty monitorovania jednotlivych isekov sa pripravuju v dostatoénom predstihu, aby sa mohol
zdokumentovat’ vychodiskovy stav jednotlivych zloziek Zivotného prostredia pred vystavbou
cestnej komunikécie.

5. Vychodiskovym podkladom na vypracovanie projektov monitoringu su spravy o hodnoteni
vplyvov na zivotné prostredie, vypracované v zmysle [Z7].

Pozndamka: Pripadne podla zruSeného predchadzajiiceho zakona ¢. 127/1994 Z. z. ak bol usek cestnej komunikdcie
posudzovany podla tohto zdkona.

zavere&né stanovisko MZP SR;

pripomienky dotknutych organov a organizacii v procese posudzovania vplyvov;
e dokumenticia pre uzemné rozhodnutie (DUR), prip. dokumenticia pre stavebné povolenie
(DSP); s prislusnymi analytickymi podkladmi (hlukova §tadia, rozptylova S§tadia, sprava
z inZinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu a pod.);
e schvalovacia dokumentacia (zemné rozhodnutie, stavebné povolenie a iné vyjadrenia
kompetentnych organov, majlce vztah k problematike zivotného prostredia);
e staznosti a pripomienky verejnosti.

Dalsie podklady tvoria:
[ ]
[ ]

6. Navrh monitoringu jednotlivych zloziek Zivotného prostredia musi vychadzat’ z podrobnej znalosti
konkrétneho tseku cestnej komunikécie, jeho rozsah musi byt primerany charakteru vplyvov
a zohl'adnovat’ poziadavky kompetentnych organov.

7. Tvorba kritérii pre navrh monitorovacich systémov musi vychadzat’ zo:
e sumarizdcie vplyvov vystavby a prevadzky cestnych komunikicii na jednotlivé zlozky
zivotného prostredia;
e hierarchizacie vplyvov podl'a vyznamnosti, z hl'adiska rizik vyplyvajucich z danej ¢innosti;
e zranitel'nosti prostredia.

8. Pri tvorbe projektu monitoringu a vyhodnocovani monitoringu je potrebné vyuzit' existujuce
relevantné udaje z monitoringu realizovaného v celoslovenskej, pripadne lokalne;j sieti.

Celoslovensky monitoring je ¢leneny na ciastkové monitorovacie systémy (CMS) uvedené v tabulke

1.

Tabulka 1 Organizacia ¢lenenia CMS

CMS Garant Stredisko
Ovzdusie MZP SR SHMU Bratislava
Voda MZP SR | SHMU Bratislava
Meteorologia a klimatologia MZP SR SHMU Bratislava
Geologické faktory MZP SR SGUDS Bratislava
Odpady MZP SR SAZP Bratislava
Biota MZP SR Statna ochrana prirody Banska Bystrica
Poda MPRV SR | VUPOP Bratislava
Lesy MPRV SR | Lesnicky vyskumny ustav Zvolen
Cudzorodé¢ latky v potravinach a krmivach MPRV SR | Vyskumny tGstav potravinarsky Bratislava
Rédioaktivita v Zivotnom prostredi MZP SR SHMU Bratislava
MZ SR UVZ SR Bratislava

Poznamka: Pozri: www.enviroportal.sk
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2.2 Organizacia monitoringu

Monitoring zabezpeCuje investor stavby, resp. zhotovitel stavby (operativny monitoring)
prostrednictvom odborne spdsobilych osob, organizacii ha zmluvné ¢asové obdobie.

Pre organizaciu monitoringu platia tieto zasady:

1. S monitoringom je nevyhnuté zacat’ v etape pred vystavbou, aby sa zaznamenal vychodiskovy stav
zloziek zivotného prostredia.

2. V obdobi realizacie monitoringu je ziaduce zachovat jeho kontinuitu.

3. Pocas celého obdobia monitorovania je nevyhnutné zachovanie jednotnosti metodiky monitoringu
(ustaleng, resp. normativne postupy vzorkovania, merania, analyz a vyhodnocovania tidajov).
Tam, kde to vyzaduju pravne predpisy, st merania a analyzy zabezpecené prostrednictvom
akreditovanych pracovisk (merania hluku a vibracii, merania kvality ovzduSia, laboratoérne rozbory
vody a p6dy, odborna spdsobilost’) v zmysle [Z13].

4. Monitoring sa zabezpecuje prostrednictvom odborne spdsobilych zhotovitel'ov. Zhotovitel musi
byt na oblast’ jednotlivych zloziek Cinnosti pozadovanych pre vykon monitoringu certifikovany na
systém kvality vzmysle STN EN ISO 9001 alebo akreditovany na skusSanie v zmysle STN EN
ISO/IEC 17025 a [Z5], alebo musi byt zapisany v zozname odborne spdsobilych osob v zmysle
platnej legislativy.

5. Odborna sposobilost’ na vykonavanie monitoringu.

Podmienky definujiice odbornu spdsobilost’ zhotovitel'a na vykonavanie monitoringu sa tykaji celého
procesu, tzn. spracovania projektu monitoringu avykonu (realizacie) monitoringu. Zakladné
poziadavky na spdsobilost’ na vykonavanie monitoringu su ¢lenené podla jednotlivych zloziek.
Zakladné merania a skusky, ktoré st sucastou zloziek monitoringu (mimo zlozky ,,Biota®), musia byt’
vykonavané ako akreditovana ¢innost’. Nizsie st uvedené podmienky definujiice pre jednotlivé zlozky
monitoringu opravnenie zhotovitela, ktory je usadenym poskytovatel'om sluzby v zmysle [Z15]. Pre
jednotlivé oblasti je opravnenie zhotovitel'a definované splnenim vsetkych uvedenych podmienok.
Preukazanie podmienok pre cezhrani¢ného zhotovitel'a sa riadi v zmysle [Z15], tzn. prislusny organ
Statnej spravy uzna opravnenie zhotovitela, ak Ziadatel' preukaze, Ze v inom Clenskom State splnil
rovnocennu podmienku alebo zdsadne porovnatel'ni podmienku, ktora je podl'a osobitnych predpisov
(slovenského pravneho systému) potrebna na vznik opravnenia.

Pozaduje sa minimélna dizka odbornej praxe 3 roky.

Ovzdusie

a) zivnostenské opravnenie na viazani zivnost’:

- hodnotenie zdravotnych rizik zo zivotného prostredia na ucely posudzovania ich mozného vplyvu na
zdravie;

b) osvedCenie o akreditacii v zmysle STN EN ISO/IEC 17025 na skusanie s rozsahom:

- velicina SO,, NOx, CO, PMyy;

- metéda STN EN 14211, STN EN 14212, STN EN 14626, STN EN 12341;

- spOsobilost’ vyjadrovat’ nazory a interpretacie;

¢) osvedcenie o odbornej spdsobilosti zodpovednej osoby na:

- hodnotenie zdravotnych rizik zo zivotného prostredia na ti€ely posudzovania ich mozného vplyvu na
zdravie, vydané Uradom verejného zdravotnictva SR v zmysle [Z3];

d) referencie.

Hluk

a) zivnostenské opravnenia na viazanu zivnost’:

- kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov Zivotného prostredia a pracovného prostredia na
ucely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie;

- hodnotenie zdravotnych rizik zo zivotného prostredia;
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b) akreditacia v zmysle STN EN ISO/IEC 17025 na skt$anie s rozsahom:

- metdda — STN 1SO 1996-1, STN ISO 1996-2;

- sposobilost’ vyjadrovat’ nazory a interpretacie;

¢) osvedéenia o odbornej spdsobilosti 0s6b vykonavajucich monitoring (0soby) na:

- kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov zZivotného prostredia a pracovného prostredia na
ticely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie — meranie hluku vydané UVZ SR v zmysle [Z3];

- hodnotenie zdravotnych rizik zo zivotného prostredia na uéely posudzovania ich mozného vplyvu
na zdravie, vydané UVZ SR v zmysle [Z3].

Kmitanie a otrasy

a) zivnostenské opravnenia na viazana zivnost’:

- kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov Zivotné¢ho prostredia a pracovného prostredia na
ucely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie;

- hodnotenie zdravotnych rizik zo zivotného prostredia;

b) akreditacia v zmysle STN EN ISO/IEC 17025 na sktsanie s rozsahom:

- metoda - meranie vibracii (kmitania) podl'a STN 1SO 2631-2;

- sposobilost’ vyjadrovat’ nazory a interpretacie;

¢) osvedéenia o odbornej spdsobilosti 0s6b vykonavajucich monitoring (0soby) na:

- kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov zivotného prostredia a pracovného prostredia na
Giéely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie - meranie vibracii, vydané UVZ SR v zmysle
[Z3].

Voda

Poziadavky na spracovatel’a monitoringu vody:

Podzemn4 voda:

Geologické opravnenie - rozhodnutie MZP SR na vykonavanie geologickych prac.

Druh geologickych prac: projektovanie, rieSenie a vyhodnocovanie tloh hydrogeologického
prieskumu a geologického prieskumu zivotného prostredia.

Preukaz odbornej sposobilosti na vykonavanie geologickych prac, Specializacia hydrogeologia
a geologicky prieskum zZivotného prostredia.

Povrchova voda:

Spracovatel musi mat" ukoncené¢ druhostupiiové magisterské alebo inZzinierske vysokoskolské
vzdelanie a musi byt’ zapisany v zozname posudzovatel'ov v zmysle [Z7].

Rozbory vody vykonava akreditované laboratorium na skiiSanie s rozsahom:

- na odbery vzoriek;

- na laboratorne analyzy.

Poda
Pozaduje sa absolvovanie Il. alebo I11. stupnia vysokoskolského §tidia, studijny odbor pedologia.

Biota

Poziadavky na spracovatel’a monitoringu bioty:

- absolvovanie I1. alebo I11. stupiia vysokoskolského stadia v odbore bioldgia, akceptovatelné s tieto
biologické zamerania - botanika, zoologia, ekoldgia, ochrana prirody.

Spracovatel’ musi byt zapisany:

- V zozname posudzovatel'ov v zmysle [Z7] v odbore bioldgia.

6. Zhotovitel’ monitoringu
Odborne spdsobily subjekt, ktory spiiia hore uvedené sposobilosti na vykonévanie monitoringu i
zloziek niektorej z oblasti, méze byt’ zhotovitel'om monitoringu viacerych oblasti v pripade
spoluprace s inymi odborne sposobilymi subjektmi pre dané oblasti. Zhotovitel musi vSak
garantovat’ aj potrebné technické a persondlne zabezpecenie.
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7. Vysledky monitoringu jeho zhotovitel vyhodnocuje priebezne, V pripade vyraznych prekro¢eni
limitnych hodnét jednotlivych zloziek o tejto skutoCnosti bezodkladne informuje pisomne
objednavatela.

8. Monitoring vplyvov na Zivotné prostredie je chapany ako otvoreny systém, s moznostou jeho
doplnenia a optimalizacie, na zaklade vysledkov uceleného obdobia.

Okrem monitoringu stanoveného projektom moze v priebehu vykonavania ¢innosti vzniknat’ potreba
realizacie operativneho monitoringu, ktory reaguje na potreby a okolnosti, ktoré sa vyskytli
V priebehu Cinnosti (vplyvy dodatocne zistené, prekrocenie limitov, staznosti zainteresovanych stran,
mimoriadne udalosti a havarie a pod.). O realizacii operativneho monitoringu rozhoduje jeho
zadavatel’ (investor, zhotovitel’ stavby, spravca komunikacif).

2.3 Spravy z monitoringu
Vysledky monitoringu jednotlivych tisekov cestnych komunikacii sa vyhodnocuju:

e rocnymi spravami,
e zavereCnymi (suhrnnymi) spravami za celé ¢asové obdobie monitoringu.

Spravy su vypracované prehl’adne po jednotlivych sledovanych zlozkach Zivotného prostredia. Sprava
Z monitoringu by mala byt realnym zhodnotenim stavu z predchadzajiceho monitoringu a mala by
struéne vystihovat' problémy, tykajuce sa sledovaného tuseku cestnej komunikacie. Kompletné
Ciastkové merania, protokoly, pozorovania a snimkovania je nutné dodat’ objednavatel'ovi monitoringu
Vv prilohe na CD - nosic¢i ako samostatné stibory. Spradva z monitoringu sa dodava v tlacenej forme
i v elektronickej forme na CD nosiéi V Struktare:

* udaje o zakazke,

» charakteristika monitorovanej lokality,

(vratane zdrojov znecistenia ovzdusia v oblasti v pripade monitoringu kvality ovzdusia),

* situacia (mierka 1 : 10 000) so znazornenymi vzorkovacimi miestami (lokalitami, bodmi

Vv stradnicovom systéme Vv zmysle TP 07/2010), vratane fotodokumentacie vzorkovacich miest,

* metddy merania a pouzitd meracia technika,

* vysledky merania a interpretacia vysledkov (vratane navrhu opatreni, ak je to relevantné).

Vzor formalnych naleZitosti sprav z monitoringu je uvedeny v prilohach.

3 Monitoring jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia

3.1 Ovzdusie
3.1.1 Vychodiska a pozZiadavky na monitoring ovzdusSia

Znecistenie ovzdusia patri medzi hlavné negativne vplyvy cestnych komunikécii na zivotné prostredie.
Uroven koncentracii znegistujucich latok zavisi od intenzity dopravy, jej Struktiry, technického stavu
vozidiel, rychlosti jazdy, meteorologickych podmienok (rozptylové podmienky) a orografie (reliéfu)
okolitého terénu.

Pri prevadzke motorovych vozidiel vznikaju plynné znecistujiice latky (vyfukové plyny) a tuhé Castice
vzniknuté spalovanim pohonnych hmoét, ako aj ¢astice z oteru pneumatik a brzdovych oblozeni.
Dal$im zdrojom zneéistenia ovzdusia je resuspendécia tuhych astic z vozovky (posypovy material
pouzivany pri zimnej udrzbe, necistoty z vozidiel, prevazany material) sposobend turbulentnym
pradenim vzduchu iniciovaného prechadzajiacimi vozidlami alebo pridenim vetra.

Pri navrhu monitoringu je potrebné reSpektovat’ tieto zasady:

1. rozliSovat’ spdsob vedenia trasy cestnej komunikacie (rovinaty terén, pahorkovity, resp. horsky
terén S moznym vyskytom inverzii, mosty, zarezy, nasypy, vplyv vegetacie a pod.);
2. ndvrh monitoringu musi vychadzat’ z konkrétneho technického rieSenia komunikacie, hlavne
z umiestnenia cestnych objektov komunikécie (odvetranie tunelov, umiestnenie
stavebnych
dvorov, situovanie krizovatiek, mostov a pod.) a blizkosti sidelnych utvarov;
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3. pri navrhu monitoringu je potrebné reSpektovat’ poziadavky pravnych predpisov
v oblasti ochrany ovzdusia, poziadavky na metody merania, poziadavky na
umiestnenie vzorkovacich miest, frekvenciu a ¢asové pokrytie merania, poziadavky na neistotu
merania a poziadavky prislusnych technickych noriem na monitorovanie jednotlivych
znecist'ujtcich latok;

4. v zaujme Ucelného vynaloZenia finan¢nych prostriedkov a efektivnosti monitoringu je nutné
Vv projekte monitoringu starostlivo zvazit’ a stanovit’ rozsah monitorovanych znecist'ujucich latok na
konkrétnom vzorkovacom mieste;

5. na monitorovanie kvality ovzdusia je vhodné vybrat’ vzorkovacie miesta tak, aby sa pouzivali
pocas celého obdobia monitorovania.

Dodatkové podklady pre navrh monitoringu:

* udaje z NMSKO a stanic EMEP na zhodnotenie kvality ovzdusia v oblasti,

* veterné ruzice,

» klimatologické tdaje,

* intenzita dopravy - daje z celostatneho sé¢itania dopravy SSC - sucasny stav, dopravno-
inzinierske podklady - prognézovany stav,

* rozptylova Stidia Grovne znedistenia ovzdusia v oblasti.

Najvyznamnejsie rizikové objekty, resp. miesta trasovania:

» sidelny utvar: trasa vedena cez zastavané tizemie, resp. rekreacné a kiipel'né oblasti, pripadne v ich
blizkosti, s dorazom na miesta s najvyssou intenzitou dopravy (napr. kalony suvislej zastavby, husto
obyvané miesta, resp. v miestach predpokladanej pldnovanej vystavby a rozvoja),

* chranené izemia: trasa vedena cez chranené a vysoko zranite'né prirodné prostredie (napr.
biokoridory, vyznamné prvky prirody, uzemia NATURA 2000),

* oblasti vyzadujuce osobitnti ochranu v zmysle [Z16].

3.1.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Monitorovanie kvality ovzdusia realizovat’ v lokalitach, v ktorych sa v procese hodnotenia vplyvov
planovanej trasy cestnej komunikacie na zivotné prostredie (sprava o hodnoteni, rozptylova stidia,
stanoviskd) identifikovali potencialne rizikd ovplyvnenia obyvatel'stva alebo vyznamnych
ckosystémov.

Pri navrhu monitorovacej siete je vhodné vychadzat z matematickych modelov rozptylu
znecistujucich latok. Na ich zdklade je mozné urcit, v ktorych miestach budi hodnoty znecistenia
ovzdusia najkritickejSie a aky podiel na znecisteni ovzdusia budi mat’ stacionarne zdroje v blizkom i
vzdialenejSom tzemi. Rozptylové $tudie umoznia minimalizovat’ pofet monitorovacich miest. Pri
tychto stadiach treba brat’ do uvahy aktualny prispevok dialkového prenosu, regiondlne a mestské
pozadie a kvantifikovat’ ho v prislusnych stadiach.

Zasady umiestnenia monitorovacich miest v jednotlivych etapach realizacie diela st nasledovné:

V nadvéznosti na vSeobecné zasady monitoringu vo vztahu k vystavbe a uvedeni cestnej komunikacie
do prevadzky, cielom lokalneho monitoringu kvality ovzdusia v jednotlivych ¢asovych obdobiach je
vyhodnotit’ kvalitu.

Pred vystavbou:
* v trase planovanej komunikacie, v miestach budiceho mozného zat'azenia sidiel, resp.
rizikovych objektov imisiami;
* v trase existujucej subeznej komunikacie, na ktorej mozno o¢akavat’ zmenu intenzity cestnej dopravy
po uvedeni cestnej komunikécie do prevadzky.
Vyznam monitorovania kvality ovzdusia pred vystavbou spociva v ziskani vychodiskovych tdajov na
zdokumentovanie vplyvu cestnej komunikacie na kvalitu ovzdusia v lokalite.

Pocas vystavby:

* v trase vystavby komunikacie, v miestach, v ktorych je mozné o¢akavat’ zatazenie imisiami
v dosledku vyssej intenzity stavebnych prac (stavebné dvory, vystavba objektov - tunelov,
mostov, krizovatiek a pod.) — zistenie tirovne zne¢istenia ovzdusia v dosledku stavebnych prac
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vratane zvySenia intenzity nakladnej dopravy v stvislosti so stavebnymi pracami;

* v trase existujucej sibeznej komunikécie v dotknutych sidelnych utvaroch a chranenych
uzemiach. Zistenie urovne znecistenia ovzdusia v désledku stavebnych prac vratane zvySenia
intenzity nakladnej dopravy suvisiacej so stavebnou ¢innost'ou (ak sa ich vplyv realne ocakéava).

Pocas prevadzky:

+ v miestach kontaktu trasy zrealizovanej komunikécie so sidelnym utvarom a chranenym tizemim.
Zistenie urovne znecistenia ovzdusia v lokalite po uvedeni cestnej komunikéacie do prevadzky.

* v trase povodnej subeznej komunikacie, resp. komunikacii, spravidla v miestach identickych ako v
etape pred vystavbou. Zistenie trovne znecistenia ovzdusia v lokalite od zostatkovej cestnej dopravy
za ucelom zhodnotenia prinosu novej cestnej komunikacie na kvalitu ovzdusia v predmetne;j lokalite.

Pocas monitorovania kvality ovzdusia je potrebné monitorovat’ aj intenzitu a zloZenie dopravy na

cestnych komunikaciach (s vynimkou monitorovania kvality ovzdusia na miestach v blizkosti ktorych

nie je ziadna doprava — napr. pocas vystavby novej komunikécie).

3.1.3 Casovy plan monitoringu ovzdugia

Tabul’ka 2 Indikativne merania pred vystavbou

Predmet monitoringu

Miesto
monitorovania

Sledované
parametre

Frekvencia
monitorovania

planovana komunikacia

kontakt so SU, chranené
uzemie

ZL + meteoparametre

indikativne meranie
(8 tyzdniov v roku)

existujuca komunikacia

SU- miesta husto obyvané
s vysokou intenzitou
dopravy, CHU a
vyznamné prvky prirody,
zat'azené izemia

ZL + meteoparametre

indikativne meranie
(8 tyzdnov v roku)

Pozndmka: Indikativne meranie uvedené v [Z17].

Tabul’ka 3 Indikativne merania pocas vystavby

Predmet monitoringu

Miesto
monitorovania

Sledované
parametre

Frekvencia
monitorovania

stavba komunikéacie

kontakt so SU, chranené
uzemie

ZL + meteoparametre

indikativne meranie
(8 tyzdniov v roku)

existujuca komunikacia

SU- miesta husto obyvané
s vysokou intenzitou
dopravy, CHU a
vyznamné prvky prirody,
zat'azené Izemia

ZL + meteoparametre

indikativne meranie
(8 tyzdnov v roku)

Pozndmka: Indikativne meranie uvedené v [Z17].

Tabul’ka 4 Merania pocas prevadzky

Predmet monitoringu

Miesto
monitorovania

Sledované
parametre

Frekvencia
monitorovania

nova komunikacia

kontakt so SU, chranené
Uzemie

ZL + meteoparametre

1. rok indikativne
meranie

(8 tyzdnov v roku),
d’alej podl'a vysledkov
z 1. roka

p6vodna komunikacia

SU, CHU, oblast’
vyzadujlica osobitna
ochranu

ZL + meteoparametre

1 x indikativne meranie
(8 tyzdnov v roku)

Pozndmka: Indikativne meranie uvedené v [Z17].
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Indikativne merania (definované v [Z17]) — jedno periodické denné meranie tyzdenne rovnomerne
rozdelené pocas roka alebo osem tyzdiov rovnomerne rozdelenych pocas roka. NajmenSie ¢asové
pokrytie 14 % (ro¢ného casu). Takéto meranie umoznuje hodnotenie kvality vonkajSieho ovzdusia.
Vzhladom na technické okolnosti stvisiace s monitorovanim (zabezpeCenie miesta merania
a pripojenia na zdroj energie) ako aj zachytenie r6znych rozptylovych podmienok je vhodné meranie
realizovat’ pocas osem tyzdiiov rovnomerne rozdelenych pocas roka.

3.1.4 Metodika monitoringu ovzdusSia

Merané parametre

Znecist'ujice latky z cestnej dopravy

Limitné hodnoty na ochranu zdravia l'udi su ustanovené v [Z17] pre oxid siri¢ity, oxid dusiéity,
benzén, oxid uhol'naty, olovo, Castice PM;p; cielové hodnoty st ustanovené pre niektoré tazké kovy —
arzén, kadmium, nikel a pre benzo(a)pyrén; ciel'ové hodnoty a dlhodobé ciele st ustanovené pre ozon.
Osobitne su ustanovené cielové a limitné hodnoty pre castice PM;s. Kritické urovne znecistenia
ovzdusia na ochranu vegetacie st ustanoven¢ pre oxid siri¢ity a oxidy dusika NOj.

Horné¢ adolné medze na hodnotenia urovne znecistenia vonkajSieho ovzduSia jednotlivymi
znecistujucimi latkami su ustanovené v [Z17].

Minimalny pozadovany rozsah monitorovania je stanoveny nasledovne:
» oxid dusicity NO, a oxidy dusika NOy,

* oxid uhol'naty CO,

* tuhé Castice PMy,.

Vzhl'adom na charakter emisii znecistujlicich latok z automobilovej dopravy sa pri monitoringu
ovzdusia odporuaca stanovenie tychto parametrov:

» oxid dusicity NO, a oxidy dusika NOy,

* oxid uhol'naty CO,

» oxid siri¢ity SO,,

« tuhé castice PMyp,

* tuhé Castice PM;s,

* benzén,

* benzo(a)pyrén.

Meteorologické parametre
* teplota vzduchu,

* rychlost’ vetra,

* smer vetra,

* relativna vlhkost’ vzduchu,
» atmosféricky tlak vzduchu,
» atmosférické zrazky,

* bilancia ziarenia.

Rozsah monitorovania v konkrétnej lokalite sa uréuje v projekte monitoringu na zaklade podkladov
uvedenych v kapitole 3.1.1 tychto TP a vysledkov rozptylovej S$tadie zahrnujiucej emisie
znecistujucich latok z liniovych zdrojov (doprava), stacionarnych zdrojov vratane lokalnych kurenisk
v blizkych sidlach a koncentraciu pozadia. Poziadavka na monitorovanie konkrétnej znecistujuce;j
latky vychédza z porovnania vysledkov rozptylovej stidie s dolnou medzou na hodnotenie tGrovne
znecistenia ovzdusia v stilade s [Z16] a [Z17].

Rozptylovi studiu pre Gcely stanovenia rozsahu monitorovania zhotovuje odborne sposobila osoba.

Iné dopliiujice parametre

* meranie intenzity dopravy a zlozenia dopravného prudu (osobné a nakladné vozidla) na cestnych
komunikéciach pocas monitorovania kvality ovzdusia.
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Metédy a metodika monitoringu ovzdusia

Umiestnenie miesta vzorkovania

Pri vybere miesta vzorkovania sa postupuje Vv sulade s platnymi pravnymi predpismi [Z17]
a technickymi normami na meranie jednotlivych znecistujtcich latok.

Vzorkovacie miesto sa umiestiiuje na priestranstve s bezprasnym povrchom (spevneny povrch, travnik
a pod.). Pritom treba dbat’ na to, aby sa vysledky neskreslovali vplyvom vegetacie. Dolezité je to
hlavne pri monitorovani ¢astic PMjg (PMys). Pri vol'be vzorkovacieho miesta je potrebné preferovat
miesto podl'a prevladajuceho smeru vetra smerom od cestnej komunikacie a s oh'adom na pritomnost’
blizkych zdrojov znecistenia ovzdusia.

Konkrétny vyber suvisi hlavne s praktickymi aspektmi, napr. s dostupnostou elektrickej energie,
bezpec¢nostou a pod.

V sidelnom ttvare su to hlavne krizovatky, miesta stuvislej zastavby, v ktorych je slabé prevetravanie a
pod. Ak je orografia terénu zlozita, alebo st v danom tzemi objekty, ktoré je potrebné chranit’ pred
vplyvom znecistujucich latok, je mozné siet’ vzorkovacich miest zahustit, aby sa mohli realizovat’
podrobnejSie merania.

Vzorkovacie miesto sa musi umiestnit’ aspon 25 m od okraja velkej kriZovatky asponi 4 m od stredu
najblizsieho dopravného pasu.

Met6dy merania
Metody merania znecist'ujicich latok

Referenéné metddy merania jednotlivych zne€istujucich latok st uvedené v [Z17]:

- referen¢nd metdoda merania oxidu siri¢itého (STN EN 14212),

- referen¢na metdoda merania oxidu dusicitého a oxidov dusika (STN EN 14211),

- referen¢na metdda vzorkovania a merania ¢astic PMyo (STN EN 12341),

- referen¢na metéda merania oxidu uhol'natého (STN EN 14626),

- referenéna metdda vzorkovania a merania ¢astic PM,s (STN EN 14907),

- referen¢na metdda vzorkovania a merania benzénu (STN EN 14662),

- referen¢na metdda merania polycyklickych aromatickych uhl'ovodikov (STN EN 15549).

Pouzit' sa mo6ze aj ind metdoda ako referen¢na, o ktorej sa vSak da preukazat, ze vysledky st
rovnocenné s referenénou metddou alebo pri suspendovanych Casticiach ktorakol'vek ina alternativna
metdda, o ktorej sa da preukazat, Ze v porovnani s referencnou metédou poskytuje konzistentné
vysledky. V takom pripade sa vysledky dosiahnuté pomocou tejto metédy musia upravit, aby sa
ziskali vysledky rovnocenné s tymi, ktoré by sa dosiahli pri pouziti referencnej metody.

Rovnocennost’ pouzitej metddy s referenénou metddou sa preukazuje podla pokynu Eurdpskej
komisie o preukazovani rovnocennosti. V pripade alternativnej metddy, organizacia vykondvajuca
merania preukaze jej ekvivalentnost’ s referencnou metédou v samostatnej sprave.

Pri plynnych znecistujicich latkach sa musi objem Standardizovat’ na teplotu 20 °C a atmosféricky
tlak na 101,3 kPa.

Objem vzorky pre suspendované Castice a latky, ktoré sa analyzuju v suspendovanych Casticiach, ako
benzo(a)pyrén, sa vzt'ahuje na okolité podmienky, ako st teplota a atmosféricky tlak v ¢ase merania.

Meranie meteorologickych parametrov

Zakladné sledovanie meteorologickych parametrov sa vykonava podla prirucky Svetovej
meteorologickej organizacie (WMO) resp. prislusnej technickej normy.
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3.1.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu ovzdusia

Hodnoty namerané v ramci monitoringu kvality ovzdusia sa vyhodnocuju a uvadzaju v
ro¢nych/zavereénych spravach z monitoringu. Spracovanie nameranych tdajov sa vykonava v sulade s

[Z17].

Limitné hodnoty

Tabul’ka 5 Limitné hodnoty pre vybrané znecistujlice latky na ochranu zdravia I'udi

Pripustna pocetnost’
oo s o e L
Zne:;sttkl:ljuca Priemerované obdobie Limitna hodnota h (f) ;ﬁ:}‘:}?;gﬁ;g&gﬂl y
rok
Oxid siricity SO,
1h 350 ug/m® 24
1 deit 125 ug/m® 3
Oxid dusicity NO,
1h 200 pg/m’ 18
Kalendarny rok 40 ug/m® -
Oxid uhoPnaty | CO
Najvicsia dennfi 8-hodinova 10 ma/m® )
stredna hodnota” g
Benzén
Kalendarny rok 5 mg/m® -
Castice PMy, PMyg
1 deit 50 pg/m® 35
Kalendarny rok 40 ug/m® -
Sy PM2s
Kalendarny rok 25 ug/m® -

tolerancie v sulade s [Z17].

*) Najvdicsia denna 8-hodinova strednd koncentracia sa vyberie preskumanim 8-hodinovych pohyblivych priemerov
vypocitanych z hodinovych udajov a aktualizovanych kazdu hodinu. Kazdy takto vypocitany 8-hodinovy priemer sa priradi
ku diu, v ktorom konéi, t. j. prvym vypoctovym obdobim pre ktorykolvek jeden derii je obdobie od 17.00 h
predchadzajiiceho diia do 1.00 h daného diia; poslednym vypoctovym obdobim pre ktorykolvek jeden deri je obdobie od
16.00 h do 24.00 h daného da.
**) Uvedend limitnd hodnota je platna od 1.1.2015. V rokoch 2008-2014 sa Kk limitnej hodnote pripocitava medza

Tabul’ka 6 Kritické tirovne znecistenia ovzdusia na ochranu vegetacie

Znecist’ujica latka Priemerované obdobie Kriticka uroven
Oxid siricity SO, Kalendarny rok a zimné obdobie 20 ug/m’
od 1. oktébra do 31. marca
Oxidy dusika NO, Kalendarny rok 30 ug/m* NO,

Intenzita dopravy sa vyhodnocuje ako pocet vozidiel za 24 h (kalendarny den) a hodinové pocty

vozidiel.
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Tabul’ka 7 Horna a dolna medza na hodnotenie trovne znecistenia ovzdusia pre vybrané znecist'ujuce

latky

Ochrana zdravia

Ochrana vegeticie

Oxid siricity

Horna
medza

60 % 24-hodinovej
limitnej hodnoty

75 ug/m® sa neprekro¢i
viac ako 3-krat za kazdy
kalendarny rok

60 % zimnej kritickej
urovne
12 pg/m®

Dolna medza

40 % 24-hodinovej
limitnej hodnoty

50 ug/m® sa neprekro¢i
viac ako 3-krat za kazdy
kalendarny rok

40 % zimnej kritickej
urovne
8 pg/m’

Hodinova limitna
hodnota na ochranu
zdravia Pudi — NO,

Ro¢na limitna
hodnota na ochranu
zdravia Pudi — NO,

Roc¢na kriticka
urovei na ochranu
vegetacie

a prirodnych
ekosystémov— NO,

70 % limitnej hodnoty

80 % limitnej hodnoty

80 % kritickej

kalendarny rok

Oxid Horna 140 pg/m® sa neprekrodi | 32 pg/m’ urovne
dusicity medza viac ako 18-krat za kazdy 24 pg/m®
a oxidy kalendarny rok
dusika 50 % limitnej hodnoty 65 % limitnej hodnoty 65 % kritickej
Doln4 medza | 100 pg/m® sa neprekrodi | 26 pg/m’ urovne
viac ako 18-krat za kazdy 19,5 ug/m®
kalendarny rok
24-hodinovy  priemer | Ro¢ny priemer c¢astic | Roény priemer
¢astic PM10 PM10 Castic PM2,5
70 % limitnej hodnoty 70 % limitnej hodnoty | 70 % limitnej
Horna 35 pg/m®sa neprekroci 28 pg/m’ hodnoty
Castice medza viac ako 35-krat za kazdy 17 pg/m*
PMya kalendarny rok
castice PM;5 50 % limitnej hodnoty 50 % limitnej hodnoty | 50 % limitnej
Dolna medza | 25 pg/m° sa neprekrodi 20 pg/m’ hodnoty
viac ako 35-krat za kazdy 12 pg/m?

Tabul’ka 8 Horna a dolnda medza na hodnotenie Grovne zneCistenia ovzduSia pre benzén a oxid

uhol'naty
Roény priemer
Horna medza 70 % limitnej hodnoty
3,5 pg/m’
Benzén Dolna medza 40 % limitnej hodnoty
2 pg/m®
Osemhodinovy priemer
Horna medza 70 % limitnej hodnoty
Oxid 7 mg/m®
uholnaty | Dolna medza 50 % limitnej hodnoty
5 mg/m°
3.2 Hluk

3.2.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring hluku

Vzhladom na fyzikdlnu podstatu vzniku a Sirenia zvuku od dopravy po cestnych komunikaciach,

monitoring hluku vo vonkajSom prostredi ma

podmienkach v trase konkrétnych tsekov cestnych komunikacii.
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Projekt monitoringu v ¢asti "Hluk" sa spractiva pre tie lokality, kde sa v procese hodnotenia vplyvov
planovanej trasy cestnej komunikacie na zivotné prostredie (sprava o hodnoteni, hlukova S$tudia,
stanoviskd) identifikovali potencialne rizikd vplyvu hluku z dopravy na Zivotné prostredie a zdravie
ludi. Situovanie (lokalizacia) monitorovacich bodov a sledovanych oblasti v predmetnom izemi ma
v jednotlivych Casovych obdobiach poskytnut’ relevantné informécie o podiele (prispevku) hluku z
vystavby planovanej cestnej komunikacie, po jej uvedeni do prevadzky na celkovi hlukovu situaciu v
lokalite.

Vyber monitorovacich bodov, sledovanych oblasti a vyber ¢asovych intervalov sa ma prispdsobit’
odlisnym poziadavkam na vyhodnocovanie monitoringu, ktoré sa vykonava ako:

- posudenie suladu s pripustnymi hodnotami alebo inymi Specifikdciami,

- konstatovanie zmien urovne hluku v ur¢enych miestach v désledku vystavby,

- hodnotenie zdravotnych rizik obyvatelov v kritickych zonach.

V pripade poziadaviek na hodnotenie zdravotnych rizik obyvatel'ov musi byt v projekte monitoringu
vymedzena sledovand oblast’.

Monitoring hluku z dopravy po cestnych komunikaciach je spojeny so sledovanim intenzity a
skladby cestnej dopravy. Iné blizke alebo vzdialené¢ zdroje hluku okrem nahodnych zdrojov sa
zaznamenaju ich opisom a ¢asovym trvanim hluku.

Ak pocas vystavby alebo po uvedeni cestnej komunikécie do trvalej prevadzky ddjde k staznostiam
obyvatel'ov stvisiacich so zvySenim urovne hluku, napr. z dovodu nedodrziavania Casového
obmedzenia stavebnych prac, zvysenia alebo prekracovania povolenej rychlosti, zhorSenia stavu
povrchu vozovky a pod., objektivizacia hluku sa riesi individudlne napr. formou operativneho
(cieleného) monitoringu.

V nadvdznosti na vSeobecné zasady monitoringu vo vztahu k vystavbe a uvedeniu cestnej
komunikacie do prevadzky, cielom lokalneho monitoringu hluku v jednotlivych ¢asovych obdobiach
je:

Pred vystavbou - objektivizacia arovne hluku pred vystavbou cestnej komunikacie:

* v trase planovanej komunikacie; zistenie vychodiskovych tidajov o hluku v lokalite od existujicich
blizkych a vzdialenych zdrojov hluku (okrem zdrojov ndhodného hluku);

* v trase existujucej subeznej komunikacie resp. subeznych komunikacii - na ktorych sa po uvedeni
cestnej komunikacie do prevadzky da ocakavat zmena intenzity cestnej dopravy; ziskanie
vychodiskovych podkladov na zdokumentovanie vplyvu cestnej komunikacie na hlukovua situaciu v
lokalite.

Pocas vystavby - objektivizacia dosledkov stavebnych prac:

» v trase vystavby komunikdcie - zistit’' tiroven hluku v lokalite v doésledku stavebnych prac;

* v trase existujlcej stibeznej komunikacie, resp. staveniskovych komunikacii - zistit’ iroveni hluku v
lokalite v dosledku stavebnych prac, vratane zvySenia intenzity nakladnej dopravy suvisiacej so
stavebnou ¢innost'ou.

Pocas prevadzky - objektivizacia urovne hluku po uvedeni cestnej komunikacie do prevadzky:

» v trase zrealizovanej komunikacie - zistit’ uroven hluku z dopravy v lokalite po uvedeni cestnej
komunikécie do prevadzky, za ucelom komplexného zhodnotenia vplyvu cestnej komunikécie na
hlukovu situciu v predmetnej lokalite;

* v trase existujucej stibeznej komunikacie, resp. staveniskovych komunikacii - zistit’ aroven hluku
od zostatkovej cestnej dopravy za ucelom zhodnotenia prinosu cestnej komunikacie na hlukova
situdciu v predmetnej lokalite.

Délezité pojmy

Niz8ie st uvedené tie dolezité pojmy, ktoré stivisia s miestom, a ktorych jednoznaéné rozlisovanie ma
predist’ nejasnému definovaniu rozsahu monitoringu hluku z cestnych komunikacii.

Monitorovacia siet’ — sustava monitorovacich bodov a sledovanych zén.
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Monitorovaci bod - (poloha meracicho mikrofonu vo vonkajSom prostredi alebo, v odévodnenych
pripadoch, aj vo vnutornom prostredi budov) meracie miesto, v ktorom sa
meraju veli¢iny urcujuce hlukovi zat'az.

Referencny bod — je monitorovaci bod, v ktorom zvuk prichadzajici od zdroja je len nevyznamne
ovplyvneny variaciami prenosu, a v ktorom mézu byt zdroj a jeho emisia hluku
jednoznacne charakterizované.

Imisny bod — miesto, v ktorom je obyvatel’ (resp. Zivo¢ich) vystaveny hluku, a v ktorom sa posudzuje
sulad so Specifikovanymi hodnotami, ak st uréené (mdze a nemusi byt totozny
S monitorovacim bodom).

Medzil’ahly bod — monitorovaci bod, v ktorom je zuréitych pri¢in vyhodnejSie merat hluk
a prepoc¢tom stanovit’ imisné hodnoty hluku v samotnom imisnom bode.

Kalibra¢ny bod — je monitorovaci bod sliziaci na adjustaciu (kalibraciu) vypoétového modelu

hlukovej mapy sledovanej zony.

Bod mrieiky — zikladny element hlukovej mapy, vypoctovy bod mriezky na zistovanie hlukovej

situacie v sledovanej zone

Chraneny priestor - je vonkajsie alebo vnutorné prostredie, v ktorom sa zdrzuji Tudia trvale alebo

opakovane a pre ktory s stanovené pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku.

Sledovand zona — spojita plocha, zvyc€ajne kritickd zona v tizemi, v ktorej sa vo vypoctovej mriezke
zistuje plosnd hlukova zataz vypoftom [Z19], na zaklade merani v
monitorovacich bodoch od cestnej komunikécie (komunikacii)

Kritickd zona — je Cast’ obytnej zony s chranenymi priestormi, vystavenej takej urovni hluku, Zze moéze

byt vyznamné hodnotit’ jeho vplyv na obyvatel'stvo.

3.2.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Pri navrhu ststavy monitorovacich bodov a sledovanych zén sa zohladnuju vysledky predikcie
hlukovej situacie, kategoria uzemia (charakter lokality) z hl'adiska ochrany obyvatel'stva pred hlukom
z cestnej dopravy, vysledky posudzovania vplyvov na zivotné prostredie, najmé na oblasti vyzadujuce
osobitnu ochranu, kde je trasa vedena cez chranené a vysoko zranitené prirodné prostredie, napr.
uzemia NATURA 2000.

Na zaklade vyhodnotenia tychto faktorov sa postudi predpokladany podiel hluku z dopravy v trase
cestnej komunikacie a stanovi sa pocet a lokalizacia monitorovacich bodov. Pri lokalizacii
monitorovacich bodov sa prihliada na podiel blizkych a vzdialenych inych zdrojov hluku na vysledny
hluk (hlukovu situaciu) v predmetnej lokalite.

Vyber monitorovacich bodov, sledovanych zon a cCasové intervaly je potrebné podriadit’ ciel'n
monitoringu a spolo¢enskému vyznamu informacii, ktoré je monitoringom mozné ziskat'.

Za prioritné informacie z hl'adiska ochrany zdravia pred hlukom sa na Slovensku povazuju tie, ktoré:
a) preukazuju dodrzanie (nedodrzanie) pripustnych, resp. hodndét hluku po uvedeni stavby do
prevadzky,

b) informacie sluZiace na hodnotenie zdravotnych rizik vo va¢sich dotknutych obytnych stiboroch
s vplyvom hluku,

c) informacie preukazujuce dodrzanie (nedodrzanie) pripustnych hodnot hluku pocas vystavby,

d) informacie o poklese (naraste) hluku v lokalite,

e) informacie o urovni hlukového pozadia v posudzovanej lokalite pred uvedenim stavby do
prevadzky.

Informacie z monitoringu hluku a hodnotenie vplyvu na vtactvo, cicavce a iné Zivocichy za ticelom
jeho regulacie alebo eliminacie, maju vyznam najmi v chranenych uzemiach (NATURA 2000).
Mimo chranenych tizemi sa vplyvy hluku z blizkych dopravnych komunikacii na faunu do urcitej
miery akceptuju a spolocnost’ prikladd informaciam o tychto vplyvoch mensi vyznam.

Vyber monitorovacich bodov

Imisné monitorovacie body sa lokalizuju prednostne na hranici chranenych vonkajSich priestorov,
ktoré st v dotyku s planovanou trasou cestnej komunikacie, d’alej tiez v dotyku s existujucimi trasami
cestnych komunikacii, na ktorych sa predpoklada zmena intenzity cestnej dopravy po realizacii
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planovanej komunikacie pripadne po presmerovani taziska cestnej dopravy. V odovodnenych

pripadoch je mozna zmena lokalizacie a po¢tu monitorovacich bodov.

Pri vybere monitorovacich bodov je nevyhnutné zohladnit' lokédlne danosti, meteorologické

obmedzenia ainé prvky, ktoré stazuju alebo uplne znemoziuji ziskanie pouziteInych vysledkov.

Vyznamnymi obmedzeniami mézu byt najma:

- neistota merania dana technikou merania a narastajuca so vzdialenostou od zdroja hluku
v dosledku meteorologickych vplyvov,

- fluktuacia hlukovych emisii inych zdrojov.

Vhodnym vyberom bodov sa minimalizuje riziko, Ze:

- zavery komparativnych hodnoteni informacii budi bezvyznamné vzhl'adom na prili§ nizku Groven
spol’ahlivosti,

- informacie preukazujice dodrzanie pripustnych hodndt budi nadhodnotené (vzhl'adom na stcasnu
legislativnu dikciu [Z18], podl'a ktorej sa k vysledku vzdy pripocita kladna hodnota neistoty).

V niektorych situdciach je vhodné uprednostnit’ merania v medzilahlych bodoch s mensim vplyvom

rusivych zvukovych signalov (rezidudlnym zvukom) na zvukovy signal generovany sledovanou

cestnou komunikaciou, oproti meraniam v imisnom mieste. Imisné hodnoty urcujucich veli¢in hluku

sa potom stanovia na zaklade prenosovej funkcie (Gtlmu zvuku v prostredi podl'a STN ISO 9613-2),

alebo sposobom uvedenym v [Z19].V pripade monitorovacich sieti sdvomi a viacerymi

monitorovacimi bodmi sa odporuca, aby ich sii€astou bol aj referenny bod (okrem pripadov, kedy je

mozné hlukovih emisiu daného tseku cestnej komunikacie vhodne charakterizovat” v niektorom

Z imisnych bodov).

Referencny bod sa umiestni vo vzdialenosti 7,5 m (pri uzkych cestach), resp. 25 m (pri dialniciach,
SirSich cestach s viacerymi jazdnymi pruhmi) od osi krajného jazdného pruhu, (v odévodnenych
pripadoch v inej vzdialenosti).

Na adjustaciu vypoctového modelu hlukovej mapy (ak sa tito ma vypracovat’) sa kalibra¢ny bod
lokalizuje tak, aby reprezentoval sledovanu zonu, alebo jej Cast, z hl'adiska priestorového opisu Sirenia
zvuku od cestnej komunikacie ako liniového zdroja hluku.

Zvolené monitorovacie body sa v projekte monitoringu hluku uveda v geografickych stradniciach v
zmysle TP 07/2010, zakreslia v mape lokality a zdokumentuju opisom okolitého prostredia a druhu
zastavby.

Urcenie sledovanych zén

V pripade, ak vo vychodiskach pre projekt monitoringu existuji poziadavky na hodnotenie
zdravotnych rizik v kritickych zénach, musia sa v projekte ohraniCit’ (vymedzit) sledované zony.
Hodnotenie zdravotnych rizik v dotknutych obytnych stiboroch vychadza zo zatriedenia obyvatel'ov
do hlukovych intervalov na zaklade spracovanej hlukovej mapy. Pre va¢sinu hodnoteni by malo byt
dostatocnym ohranicenie sledovanej zony zdola smernou hodnotou pre hlukovy indikator hodnotiacej
hladiny L., = 45 dB. Neodporaca sa stanovit’ hranicu (jej vzdialenost od cestnej komunikacie)
pausalne pre vSetky situacie, tito je potrebné stanovit’ predbeznym vypoctom na zaklade znalosti
intenzit dopravy, topografie terénu a zastavby pre kazdu situaciu osobitne.

3.2.3 Casovy plan monitoringu hluku

Tabul’ka 9 Navrh ¢asového planu monitoringu a trvania merania

Etapa / druh monitoringu Casovy plan monitoringu a trvanie merania

pred 2 x pri odlisnych vegetaénych podmienkach,

vystavbou* trvanie merania - 24 h

pocas vystavby 2 X roéne V diioch intenzivnych stavebnych prac**
trvanie merania - 24 h

po uvedeni do prevadzky 2 x pri odlisnych vegeta¢nych podmienkach, resp. odlisSnom stave dopravy,
trvanie merania - 24 h

* - Casovy plan merani pred vystavbou sa modze prelinat’ s meraniami pocas vystavby V tych miestach, ktoré nie su

ovplyvnené hlukom z vystavby
** - Casovy plan pocas vystavby je vhodné podriadit cielu a modifikovars podla prebiehajiicej vystavby
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3.2.4 Metodika monitoringu hluku

Ukazovatele
Hlavnymi ukazovatel'mi na opis hlukovej situdcie vo vonkajSom prostredi od dopravy po cestnych
komunikécidch su v zavislosti od ucelu:
* posudzované hodnoty Lgaeq, ktoré su suctom ekvivalentnej hladiny A zvuku
pre referen¢ény Cas (den, vecer, noc) a kladnej hodnoty rozsirenej neistoty (v
zmysle [Z18]),
» hodnotiace ekvivalentné hladiny A zvuku pre den, veCer a noC Lgry, Lre, Lrn
a celodenné kombinované hodnotiace hladiny, Lggen, Vzmysle STN ISO
1996-1,
pricom zdkladom na stanovenie tychto ukazovatel'ov st merané veli¢iny:
= ckvivalentné hladiny A zvuku LaegT,
= hladiny A zvukovej expozicie Lag.
Vedl'ajsimi ukazovatel'mi su:
= informacie o intenzite, priemernej rychlosti a skladbe cestnej dopravy po
komunikécii minimalne v kategorii vozidiel: OA — osobné auta, NA —
nakladné auta nad 3,5 t,
= doplnkové deskriptory hluku:
e percentualne hladiny A zvuku Lay pre N = 1,5; 10; 50; 90; 95; 99,
= meteo-podmienky (STN ISO 1996-2).

Meracie a vypoltové postupy

Meracie a vypoctové postupy st v STN 1SO 1996-1, STN 1SO 1996-2, STN ISO 9613-1, STN ISO
9613-2 av [Z21] pre hlavné varianty situacii a cielov. Pre ucely tejto prirucky st vyznamné tieto
doplnky:

Meracie pristroje:

- na monitoring hluku z dopravy sa pozaduja zvukomery triedy 1.

Meracie miesto:

- vyska meracieho mikrofonu sa uprednostiiuje podl'a definicii v [Z18] a v [Z20],

- odraz hluku od fasad sa uplatiiuje odlisne pre rozne tcely, ma sa uviest’ vyhlasenie, ¢i sa

- vykonala alebo nevykonala korekcia k referenénému stavu (vol'ného pola).

Cas a §tatistika merania:

- v pripade kontinualnych merani ekvivalentnych hladin A zvuku sa odportacaju 1 h sekvenéné
intervaly, pocas referencnych ¢asovych intervalov,

- ak sa zaznamenavaju hladiny zvukovej expozicie, odporuca sa vykonavat” merania viac nez 50-tich
prejazdov vozidiel kazdej kategorie s vyli¢enim odl'ahlych hodnét,

- merania sa vykonavaju v pracovnych ditoch (mimo dni pred alebo po ditoch pracovného pokoja
alebo kl'udu),

- na stanovenie dlhodobych priemernych hladin zvuku sa musia ziskat’ a zdokumentovat’ informacie

0 zmenach v emisiach cestnej komunikacie pocas celého roka.

Meteorologické podmienky:

- merania sa vykonavaja prednostne pri podmienkach po vetre,

- zhoda s pripustnymi hodnotami sa posudzuje pre meteorologické podmienky V Case merania, -

vysledky merani mozno kombinovat’ S vypoctami berticimi do uvahy poveternostnu Statistiku.

Vypoctové metéody:

- na stanovenie imisnych hodndt hluku pre iné podmienky (v pripade merani v medzil'ahlych bodoch)
ana vypocty ekvivalentnych hladin v bodoch mriezky v sledovanych zdénach sa pouZzije postup
uvedeny v [Z19],

- pri vypoctoch hlukovych map hustota mriezky bodov musi byt’ taka, aby rozdiel hladin akustického
tlaku medzi susednymi bodmi nebol vacsi ako 5 dB.
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3.2.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu hluku

Obsahom roénych a zavere¢nych sprav z lokalneho monitoringu hluku v danom tseku cestnej
komunikécie maju byt tdaje:
- v Casti Vysledky ukazovatelov musia byt pre jednotlivé monitorovacie body uvedené
vysledky hlavnych ukazovatel'ov podla ucelu, tzn.:
= posudzované hodnoty L aeq pre referenény Cas (den, vecer, noc),
= hodnotiace ekv. hladiny zvuku pre den, veCer anoc Lgg, Lge, Lgn
a celodenné kombinované hodnotiace hladiny Lggen,
= grafické zobrazenie priebehu kontinudlneho zaznamu ekvivalentne;j
hladiny A zvuku, z celého ¢asového iseku merania,
- v Casti Zdkladné meracie podmienky musia byt uvedené charakteristiky zdroja
a charakteristiky  klimatickych, vegeta¢nych, topografickych ainych podmienok,
v obmedzenom rozsahu, fotodokumentacia vsetkych meracich miest,
- v ¢asti Vyhodnotenie monitoringu je:
o posudenie suladu s pripustnymi hodnotami alebo inymi Specifikdciami,
o konstatovanie zmien trovne hluku v uréenych miestach v désledku vystavby,
v Casti Interpretdacia vysledkov (ndzory):
o dalsie vyhodnotenia v sulade S pripustnymi hodnotami pre iné ako merané
podmienky,
o hodnotenie zdravotnych rizik obyvatel'ov v kritickych zénach,
odportcania na zniZenie hluku v kritickych zonach,
o ndvrhy na modifikaciu projektu monitoringu.

O

3.3 Kmitanie a otrasy
3.3.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring kmitania a otrasov

Mechanické kmitanie a otrasy, ktoré sa mozu prendsat’ do stavebnych objektov a obytnych budov v
linii cestnych komunikacii st vybudené:

» stavebnymi alebo konstrukénymi aktivitami pocas vystavby, ako st trhacie prace, gravitacné
vysypanie a skladanie stavebného materialu na sklddku, vibracné zhutfiovanie a pilotaz, baranenie a
pod.,

* prejazdom tazkych vozidiel pocas vystavby a prevadzky po cestnej komunikacii.

Kmitanie a otrasy vyvolané stavebnymi aktivitami a dopravou sa vyskytuju prevazne vo frekven¢nom
rozsahu 10 Hz az 30 Hz s max. okolo 15 Hz.

Geologické a pddno-mechanické pomery v lokalite maji velky vplyv na velkost’ odozvy na budenie,
ktor¢ sa §iri pddou do zékladov objektov (budov).

Mechanické kmitanie a otrasy sa hodnotia z hl'adiska ich vplyvu na:

* zdravie I'udi,

* budovy a stavebné konstrukcie v blizkosti cestnej komunikacie pocas vystavby a prevadzky,

* osobitné Cinnosti citlivé na kmitanie, napriklad citlivé optické pristroje v zdravotnictve, presna
elektrotechnicka vyroba s pouzitim litografickych technik a pod.

Vysledky monitoringu sa pouziji aj pri komplexnom zhodnoteni vplyvu zrealizovanej cestnej
komunikacie na zivotné prostredie a zdravie l'udi. Pocas realizacie lokalneho monitoringu kmitania
a otrasov v jednotlivych c¢asovych obdobiach (etapach) je potrebné zachovavat jeho kontinuitu a iba
v odovodnenych pripadoch ich modifikovat’ (Casové intervaly a situovanie monitorovacich bodov).

V nadvéznosti na v§eobecné zasady monitoringu vo vztahu k vystavbe a uvedeni cestnej komunikacie
do prevadzky, cielom lokalneho monitoringu kmitania a otrasov v jednotlivych ¢asovych obdobiach
je:

Pred vystavbou - objektivizacia irovne kmitania pred vystavbou cestnej komunikacie:

* v trase planovanej komunikacie a v trase staveniskovych komunikacii; graficky dokumentovat
praskliny a poskodenia budov, vratane fotodokumentacie;
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* v trase planovanej komunikacie a v trase zasobovacich komunikacii; zistenie vychodiskovych
udajov o kmitani a otrasoch v lokalite od existujucich zdrojov.

Pocas vystavby - objektivizacia désledkov stavebnych prac:

» v trase vystavby komunikacie - zistit’ uroven kmitania a otrasov v lokalite v dosledku stavebnych
prac (vystavba objektov - cestného telesa, mostov, krizovatiek, tunelov a pod.), vratane zvySenia
intenzity nakladnej dopravy suvisiacej so stavebnou Cinnostou (doprava materidlu po miestnych
komunikaciach a pod.), vratane novovzniknutych prasklin a poskodeni budov (fotodokumentacia).

Pozndmka: Ak pocas vystavby cestnej komunikdcie dojde k staznostiam obyvatelov suvisiacich s prenosom kmitania
a otrasov do zdkladov budov, kontrolné meranie velkosti kmitania, alebo otrasov zabezpecuje zhotovitel’ stavby so
zameranim na posudenie mozného poskodenia budov, alebo vplyvu na zdravie obyvatelov.

Pocas prevadzky - objektivizicia trovne kmitania po uvedeni cestnej komunikacie do
prevadzky:

» v trase zrealizovanej komunikacie a v trase staveniskovych komunikécii; graficky dokumentovat
praskliny a poSkodenia budov,

» v trase zrealizovanej komunikacie - zistit’ iroven kmitania a otrasov z dopravy po uvedeni cestnej
komunikécie do prevadzky, za ucelom komplexného zhodnotenia vplyvu cestnej komunikécie na
kmitanie a otrasy v predmetnej lokalite.

Ak pocas vystavby alebo po uvedeni cestnej komunikacie do trvalej prevadzky ddjde k staznostiam
obyvatel'ov suvisiacich s prenosom kmitania a otrasov do zakladov budov, objektivizacia velkosti
kmitania alebo otrasov sa riesi individualne, so zameranim na posudenie mozné¢ho narusenia statiky
budov alebo vplyvu na zdravie obyvatel'ov (operativny monitoring).

3.3.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Lokalizacia monitorovacich bodov ur¢enych na postudenie vplyvu na budovy sa voli individudlne na
zaklade klasifikacie budov podla ich odolnosti proti kmitaniu a ich vzdialenosti od zdroja budiaceho
kmitanie. Pri vybere monitorovacich bodov sa berie do tivahy tiez charakter a intenzita budeného
vlnenia. Lokalizacia monitorovacich bodov sa vykonava tak, aby neboli v blizkosti iné vyrazné zdroje
kmitania a otrasov.

Monitorovacie body sa volia v miestach, kde maximalne amplitidy rychlosti kmitania mozu
dosiahnut’:

2,0 mm/s, ak st spojitému kmitaniu vystavené pamiatkovo chranené budovy a objekty,

5,0 mm/s, ak su spojitému kmitaniu vystavené bezné obytné budovy,

50 mm/s, ak sa jedna o jednotlivé otrasy, napriklad trhacie prace.

Pri zarazani pilét (baranenie) su maximalne amplitudy rychlosti kmitania 5,0 mm/s dosahované
Vv priemere vo vzdialenosti 15 m od miesta zardzania a amplitida rychlosti kmitania 2,5 mm/s vo
vzdialenosti okolo 30 m.

V osobitnych pripadoch — pri budovach, v ktorych sa vykonavaju Cinnosti citlivé na kmitanie sa
monitorovacie body umiestiiuju:
- ak je zdrojom kmitania tazkd nakladnd doprava vo vzdialenosti menej ako 30 m od
budovy,
- ak je zdrojom kmitania vibracné zhutiiovanie vo vzdialenosti menej ako 90 m od budovy,
- ak je zdrojom kmitania baranenie vo vzdialenosti menej ako 180 m od budovy.
Monitorovacie body na posudenie vplyvu na zdravie obyvatel'ov sa uréia v zmysle [Z18].
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3.3.3 Casovy plan monitoringu kmitania a otrasov

Tabul’ka 10 Navrh ¢asového planu monitoringu pre posudenie vplyvu na budovy

Etapa / druh Casovy pla itori t : :
monitoringu y plan monitoringu a trvanie merania
pred 1x inSpekcia budov s grafickym zdznamom prasklin a poskodenia;
vystavbou 1x monitoring kmitania a otrasov pocas rannej a poobediiaj$ej dopravnej $picky
(2x2h)
pocas 2 X, monitoring pocas intenzivnych stavebnych prac v trvani 12 h, v pripade
vystavby potreby v noci.
1. rok od uvedenia do | 1x inpekcia budov s grafickym zdznamom prasklin a poskodenia;
prevadzky 2x monitoring kmitania a otrasov pocas rannej alebo poobediiaj$ej dopravnej
Spicky (2x 2 h)

3.3.4 Metodika monitoringu kmitania a otrasov

Ukazovatele
Ukazovate’mi pri monitoringu kmitania a otrasov st nasledovné deskriptory:

- rychlost’ kmitania v vo frekvenénom rozsahu strednych frekvencii tretinooktavovych
pasiem 0,5 Hz do 30 Hz - pre ucely posudzovania vplyvu kmitania a otrasov na budovy
a stavebné konstrukcie;, zaznamendava sa maximalna amplituda rychlosti kmitania;
velicina rychlost méze byt odvodenad z veliciny zrychlenie,

- posudzovana ekvivalentna hodnota frekvencne vaZeného zrychlenia vibracii agyeq,
ktora je stctom ekvivalentnej hodnoty vazeného zrychlenia vibracii rozsahu strednych
frekvencii tretinooktavovych pésiem 0,5 Hz az 80 Hz akladnej hodnoty rozsirenej
neistoty merania - pre ucely posudenia vplyvu na zdravie obyvatelov pri hodnoteni vo
vautornom prostredi budov,(funkcia pre vahovy filter pre posudzovanie je danda bodom
0dB pre 0,4 Hz pre HP filter a pre LP filter 0 dB bodom pre 100 Hz),

- posudzovand maximalna hodnota vaZeného zrychlenia vibracii agumax, ktora je
stétom maximalnej hodnoty vazeného zrychlenia vibracii (pre T = 1s alebo merana
s casovou vahovou funkciou Slow) - a kladnej hodnoty rozsirenej neistoty merania - pre
ucely posudenia vplyvu na zdravie obyvatelov v pripade velkého sucinitela vykmitu
otrasov, ktorych energia je obsiahnutd v rozsahu strednych frekvencii tretinooktavovych
pasiem 0,5 Hz az 80 Hz (plati to isté ako v predoslom).

Meracie postupy
Meracie postupy sa vykonavaji podla STN ISO 2631-1 a STN ISO 2631-2 pre hlavné varianty
situacii a ciel'ov. Pre ucely tejto prirucky su vyznamné tieto doplnky:

Meracie pristroje
Kmitanie/vibracie sa meraju kalibrovanymi meradlami. Vyber meradla sa urcuje s ohl'adom na
podmienky a ciele merania, ¢asové a frekvenéné vlastnosti meraného signalu kmitania/vibracii
a faktory prostredia. Do tivahy sa tiez berie pomer uZzito¢ného signalu k vlastnému Sumu celého
meracieho retazca.

Meracie miesto

Pre ucely posudenia vplyvu kmitania na budovy pocet poloh senzorov zavisi od rozmeru a zloZitosti
budovy. Ak je cielom monitorovat s ohladom na predpisané kmitanie, uprednostiiuje sa poloha
merania pri zakladoch; typické meracie miesto je v bode dole pri hlavnej nosnej vonkajSej stene na
prizemi, ak merania na vlastnych zakladoch nie st mozné.

Ak je budova vySSia ako 4 podlazia, nasledne sa priddvaju meracie body kazdé 4 podlazia a na
najvyssie podlazie budovy. Ak je budova viac ako 10 m dlha, maji sa meracie body instalovat
kazdych 10 m v horizontalnom smere (STN ISO 4866). Odporica sa pouzivat' snimace, ktorych
vystupnd meronosna veli¢ina je priamo zavisla od rychlosti kmitania (napr. geofony).
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Pre tcely posudenia vplyvu na zdravie obyvatelov sa senzory musia umiestnit’ tak, aby snimali
kmitanie medzi telom ¢loveka a povrchom, z ktorého sa kmitanie prenasa na telo. Kmitanie sa meria
vzhl'adom na béazicentrickl suradnu ststavu.

3.3.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu kmitania a otrasov

Priebezné a zaverecné spravy z monitoringu kmitania a otrasov v danom useku cestnej komunikacie
maju obsahovat’ minimalne udaje:

- v Casti Vysledky ukazovatelov musia byt pre jednotlivé monitorovacie body uvedené
vysledky ukazovatel'ov podl'a ucelu, tzn.:

= rychlost kmitania Vv vo frekvencnom rozsahu strednych frekvencii
tretinooktavovych pasiem 0,5 Hz do 30 Hz,

= posudzovand ekvivalentnd hodnota frekvencne vazeného zrychlenia
vibracii  agweq VO  frekventnom rozsahu strednych frekvencii
tretinooktavovych pasiem 0,5 Hz az 80 Hz,

= posudzovand maximalna hodnota vazené¢ho zrychlenia vibracii agwmax
(vo frekvencnom rozsahu strednych frekvencii tretinooktavovych pasiem
0,5 Hz az 80 Hz),

- v dasti Zdkladné meracie podmienky musia byt uvedené charakteristiky zdrojov
kmitania, okolitého terénu monitorovacich bodov, zastavby, vzdialenost' a suvislost
pril’ahlej zastavby, resp. inych stavieb, prenosu kmitania a sprievodné javy:

o Vv Casti Vyhodnotenie monitoringu su:

o posudenie suladu s pripustnymi hodnotami alebo inymi Specifikdciami,

o konStatovanie zmien Grovne kmitania a otrasov v uréenych miestach v désledku
vystavby,

- v Casti Interpretdcia vysledkov (ndzory):

o dalSie vyhodnotenia suladu s pripustnymi hodnotami pre iné nez merané
podmienky,
o hodnotenie pozorovaného poskodenia,
navrhy na zmiernenie vplyvov kmitania a otrasov,
o navrhy na modifikaciu projektu monitoringu.

O

3.4 Voda
3.4.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring vody

Monitoring vody sa v ramci revizie kumuloval do uceleného jednotného systému monitorovania
a hodnotenia mnozZstva, kvality a reZimu povrchovych a podzemnych vod. Projekt monitoringu v Casti
,Voda“ sa spracava Vnadvdznosti na proces hodnotenia vplyvov planovanej trasy cestnej
komunikacie na zZivotné prostredie (spravu o hodnoteni, geotechnicky monitoring, stanoviska a i.) kde
st spravidla identifikované potencialne rizika pre dotknuté utvary povrchovej a podzemnej vody.
Projekt monitoringu musi vychadzat’ z aplnych znalosti:
e hydrogeologickych pomerov tzemia,
e faktorov ovplyvilujucich rezim podzemnych vod, vztah povrchovych a podzemnych vod,
uroven a kolisanie hladin,
e kvality podzemnych a povrchovych vod zaujmového uzemia, s prihliadnutim na poziadavky
tykajuce sa citlivych oblasti a osobitne chranenych vod aich prostredia, napriklad jazera
a vodarenské zdroje povrchovych a podzemnych vod a ich ochranné pasma,
e navrhovaného technického riesenia cestnych komunikacii.

Identifikaciou utvaru povrchovej vody je vymedzenie samostatnej a vyznamnej ¢asti povrchovej vody.
Postupy a kritéria vymedzenia ttvarov povrchovej vody st vyznaéené v [Z29] - priloha ¢.1 a zoznam
utvarov povrchovej vody je uvedeny v prilohe ¢. 2.
Utvary povrchovej vody sa zarad’uju do kategorie:

a) rieky,
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b) rieky so zmenenou kategériou, najméa vodné nadrze a zdrze,

C) jazera.
Identifikaciou ttvaru podzemnej vody je vymedzenie objemu podzemnej vody v hydrogeologickom
kolektore, ktory umozni jeho ohrani¢enie. Ak ide o utvary podzemnej vody, ktoré sa identifikuji ako
rizikové vyhodnoti sa vyznam prislusného rizika a po vykonani d’alSicho hodnotenia, ktoré obsahuje
analyzy stavu utvaru a udaje o vplyve Cinnosti, ktory sposobuje rizikovost, sa urcia opatrenia na
dosiahnutie environmentalnych ciel'ov.
Kritéria vymedzenia a charakterizacie utvarov podzemnej vody st uvedené v [Z29] - priloha ¢. 4.
Monitorovanie vod sa vykonava v monitorovacich miestach podla projektu monitoringu. Vyber
monitorovacich miest, sledovanych oblasti a urCenie casovych intervalov (frekvencie) sa ma
prispdsobit’ podmienkam vodného prostredia podzemnych, resp. povrchovych vod.
Zakladné tidaje o mnozstve, rezime, kvalite a 0 stave povrchovych vod su najma:

a) uroven hladiny povrchovej vody,

b) prietok alebo objem povrchovej vody,

c) chemické a fyzikalno-chemické ukazovatele,

d) biologické prvky.
Zakladné tidaje o mnozstve, rezime, kvalite a 0 rezime podzemnych vod su najma:

a) vydatnost’ pramena podzemnej vody,

b) uroven hladiny podzemnej vody,

c) fyzikalne, chemické a mikrobiologické vlastnosti.

Pri monitoringu vody sa bert na zretel’ aj d’alSie faktory suvisiace so stavbou, ovplyviiujice vyssie

uvedené zakladné udaje, ktoré su sucastou hodnotenia mnozstva, kvality, rezimu a stavu povrchovej

vody a podzemnej vody ako su:

- mnozstvo a kvalita odobratej povrchovej vody a podzemnej vody,

- mnozstvo a kvalita odpadovej vody a osobitnej vody vypustanej do povrchovej, resp. podzemnej
vody, zrazkové vody,

- zmeny pritokov a odtokov, zadrziavanie vody, prevod alebo presmerovanie Casti prietoku vody,

- iné vplyvy, ktoré¢ menia hydrologicky rezim,

- hydrogeologické pomery a hydraulické vlastnosti hydrogeologického kolektora podzemnej vody,

- interakcia povrchovej vody, vody povrchového odtoku a podzemnej vody,

- plosné znecistenie, zaobchadzanie s nebezpe¢nymi latkami a i.

Dalsie faktory, ktoré su sii¢astou hodnotenia vplyvov na kvalitu povrchovej vody a podzemnej vody,

su najmé udaje o:

- vyuzivani vdd a rezime ich vyuZivania,

- Cisteni odpadovych vdd, znecisteni a 0 rezime vypustania odpadovych véd zbodovych zdrojov

znecistenia,

- produkcii kalov, ich zloZeni a 0 ich zneskodnovani,

- mnozstve a kvalite sedimentov,

- identifikacii zdroja latky, ktora sposobuje nedosiahnutie environmentalnych cielov, a i.

Projekt monitorovania vod obsahuje najma:

a) ucel a ciele monitorovania,

b) monitorovacie miesta,

¢) rozsah a ¢asovy plan monitorovania,

d) spdsob odovzdavania a uchovavania vysledkov.

Projekt monitorovania vplyvu konkrétnej cestnej komunikacie na vodu sa vypracuva v ¢leneni:
a) povrchové vody,
b) podzemné vody,
€) chranené uzemia ak je to relevantné.

V nadvéznosti na vSeobecné zasady monitoringu vo vztahu k vystavbe a uvedeniu cestnej
komunikacie do prevadzky, cielom monitoringu vody v jednotlivych ¢asovych obdobiach je:
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Pred vystavbou - objektivizacia vychodiskovej kvality a kvantity podzemnej a povrchovej vody:
e Vtrase planovanej komunikécie,
e v miestach umiestnenia stavebnych dvorov,
e pri vystavbe mostov najmé charakter toku (zranitel'nost’, klasifikacia, prietokové pomery
vyjadrené v Qsss, Qoor, ..),
e  pri vystavbe tunela sposob odvadzania technologickych vod a drénovanych podzemnych vod,
e spracovanie pasportizacie zdrojov pitnej a uzitkovej vody spravidla do 250 m od osi trasy na
kazdu stranu.
Pocas vystavby — objektivizacia doésledkov stavebnych prac:
e Vv trase vystavby komunikacie — zistit’ uroven kvantity a kvality podzemnej a povrchovej vody
v dosledku stavebnych prac na trase, pri vystavbe objektov cestného telesa, mostov,
krizovatiek, tunelov ako i prevadzky na staveniskovych cestach a stavebnych dvoroch,
e pri vystavbe tunela sposob odvadzania aturovent kontamindcie technologickych vod a
drénovanych podzemnych vod,
e pri odkanalizovani cestnej komunikacie — miesta vyustenia kanalizacie do povrchového toku,
popripade vsakovacieho zariadenia.
Pocas prevadzky — objektivizacia désledkov prevadzky pocas prvych troch rokov:
e vV trase vystavby komunikacie — zistit' tiroven kvantity a kvality podzemnej a povrchovej vody
v dosledku prevadzkovania cestnej komunikacie, za ic¢elom zhodnotenia jej vplyvu na vodny
rezim podzemnych a povrchovych vod v predmetnej lokalite,
e pri vedeni zarezom alebo tunelom sp6sob oddrénovania podzemnych vod,
e pri odkanalizovani cestnej komunikdcie a prevadzkovych objektov — miesta vytstenia
kanalizacie do povrchového toku, popripade vsakovacieho zariadenia,
e pri odkanalizovani vozovky - umiestnenie sedimenta¢nych nadrzi, konstrukcia a trasovanie
kanalizacie.

Pri spractivani projektu monitoringu vody je potrebné zohl'adnit’ merania vodného rezimu, ktoré sa
vykonali v ramci geotechnického monitoringu, poziadavky organu $tatnej vodnej spravy, spravcov
vodarenskych zdrojov a vodnych tokov a d’al$ich zainteresovanych subjektov.

Ak pocas vystavby alebo po uvedeni cestnej komunikacie do trvalej prevadzky déjde k zhorSeniu
kvalitativnych ukazovatel'ov, popripade k poklesu hladiny podzemnej vody, objektivizacia sa riesi
formou operativneho (prieskumného) monitoringu.

Monitoring podzemnych vod sa ¢leni na hydrologicky monitoring (rezim podzemnych vod) a
monitoring kvality podzemnych vod. Prostriedkami monitoringu st:

* hydrologicky monitoring - merania hladin podzemnych vod,
- merania vydatnosti zdrojov podzemnych vod,
* monitoring kvality - odber vzoriek vody z pramenov,

- odber vzoriek zo studni a monitorovacich vrtov.

Na sledovanie hladin a odber vzoriek podzemnych vdd je potrebné uz pri spracovani projektu
monitoringu navrhnat’ siet’ pozorovacich miest (vrty, studne, pramene, vytoky z drenazi a pod.).
Prevazne sa bude jednat o monitorovacie objekty, ktoré s tvorené vrtmi vybudovanymi v ramci
predchadzajucich etdp inZiniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu, geotechnického
monitoringu, ako aj novovybudovanymi monitorovacimi vrtmi. Zasady ich budovania st uvedené v
metodickej Casti. Pri navrhu siete pozorovacich miest je potrebné v ¢o najvacSej miere vyuzit
existujuce objekty.

Monitoring povrchovych véd sa ¢leni na hydrologicky monitoring a monitoring kvality povrchovych
vod. Prostriedkami monitoringu su:

* hydrologicky monitoring - merania mnozstva povrchovych a vypustanych vod,

* monitoring kvality - odber vzoriek vody z vytypovanych bodov monitorovacej siete.
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Na sledovanie kvality povrchovych vod je potrebné uz pri spracovani projektu monitoringu navrhnut’
siet’ pozorovacich miest v nadviznosti na pozorovacie objekty pre podzemné vody, S dérazom na
mozné potencidlne ohrozenie a rizikovost’ vodného utvaru.

Monitoring kvality vod sa navrhuje na zaklade vyberu relevantnych prvkov kvality pre vodny utvar
a urcia sa tie prvky kvality, ktoré st pre dany ucel (vplyv automobilovej dopravy) symptomatické, t.j.
ukazovatele fyzikalno-chemickeé i biologické.

Monitoring vod v chranenych tizemiach
Chranené tzemia vyzaduju podla prislusnych platnych pravnych predpisov ochranu povrchovej
a podzemnej vody, alebo zachovanie prirodzenych biotopov, biotopov druhov rastlin a zivocichov
priamo zévislych na vode.
Na zabezpecenie ochrany vod a jej trvalo udrzatelného vyuZzivania sa uréujii environmentalne ciele
nielen pre Gtvary povrchovych vod a podzemnych vod ale aj pre chranené tizemia, ktorymi st podl'a
[Z23]:

e lUzemia s povrchovou vodou uréenou na odber pre pitni vodu,

e UGzemia s vodou vhodnou na kapanie,

e TUzemia s povrchovou vodou vhodnou pre zivot a reprodukciu pévodnych druhov ryb,

e Chranené vodohospodarske oblasti,

e ochranné pasma vodarenskych zdrojov,

e referencné lokality,

e citlivé oblasti,

e zraniteI'né oblasti,

e tutvary povrchovej vody tvoriace chrdnené oblasti stanovist s vyskytom rastlinnych druhov

a zivoc¢isnych druhov priamo zavislych od vody, chranené izemia a ich ochranné pasma,
v zmysle [Z35] a to:

chranené vtacie izemia,
Ramsarské lokality,
mokrade narodného vyznamu,
maloplosné chranené izemia,
vel'koplo$né chranené tizemia,
chranené tizemia europskeho vyznamu.

V chranenych oblastiach je teda potrebné do projektu monitorovania zahrnut”:

- sledovanie ekologického stavu, chemického stavu, alebo ekologického potencialu povrchovych vod;
- sledovanie vybranych kvantitativnych ukazovatelov povrchovych vdd (objem, hladina alebo
prietok);

- sledovanie chemického a kvantitativneho stavu podzemnych vod;

- doplnkové ukazovatele v zmysle pravnych predpisov, podla ktorych boli chranené oblasti
ustanovené.

3.4.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Pri navrhu ststavy monitorovacich miest asledovanych zon sa zohladnuju vysledky predikcie
vodného rezimu, charakter rizikovosti a koliznosti objektov, vysledky posudzovania vplyvov na
zivotné prostredie, najmé so zretelom na oblasti vyzadujliice osobitnt ochranu, kde je trasa vedena cez
ohrozené oblasti, chranené uzemia a uzemia NATURA 2000, prvky uzemného systému ekologickej
stability a pod.

Na zaklade vyhodnotenia tychto faktorov sa stanovi pocet a lokalizacia monitorovacich miest. Pri
lokalizacii monitorovacich bodov sa prihliada na mozny vplyv inych relevantnych zdrojov znecistenia
na vysledny vplyv na vodny rezim v predmetnej lokalite.

Monitorovacie miesta je potrebné identifikovat’ a navrhnut’ v projekte monitoringu vod v obdobi pred
vystavbou, za ucelom zdokumentovania vychodiskového stavu vo vSetkych objektoch a vo vSetkych
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ukazovateloch navrhovanych pre monitoring vystavby a prevadzky. Monitoring sa odportca

realizovat’ spravidla v dvoch hydrologicky krajnych

stavoch (minima, maxima).

Vyber monitorovacich bodov a ¢asové intervaly je potrebné podriadit’ cielu monitoringu. Miera
vyznamnosti vplyvu je determinovana zranite'nostou tizemia a pritomnostou rizikovych objektov.
Vsetky monitorovacie body musia byt zamerané v GPS a vynesené do topografického podkladu
mierky 1 : 10 000. Objekty navrhnuté na sledovanie hladin podzemnych v6d sa musia vy§kovo aj

polohovo zamerat’ geodeticky.

Tabul'ka 11 Charakteristické miesta monitorovania vody

S$télne

profil pod vytstenim

L . o Sledované
Predmet monitoringu Miesto monitoringu parametre
Ovplyvnenie hladin a kvality vody v horninovom je determinované kvalita vody,
masive pre objekty liniovych ¢asti pozemnych rizikovost'ou miesta hladina p. v.,
komunikacii (zarezy) a pritomnost'ou vyuzivanych vydatnost’
vodnych zdrojov pramena
Ovplyvnenie hladin a kvality vody v horninovom je determinované kvalita vody
masive pre objekty rizikovost'ou miesta hladina p. v.,
tunelov a prieskumnych §t6Ini a pritomnostou vyuzivanych vydatnost’
vodnych zdrojov a i. pramenia
Vypustanie odpadovych vod z tunela a prieskumnej profil nad vyastenim kvalita vody,

kvantita vody

Vypustanie odpadovych vod z objektov pri je determinované kvalita vody,
povrchovom vedeni komunikécie, inik kontaminantov pritomnostou vyuzivanych kvantita vody
(odlucovace ropnych latok, a i.) vodnych zdrojov,

zasobami podzemnych vod
Odvadzanie vod z povrchového odtoku vozovky* profil nad vyustenim kvalita vody
(odvodiovacie zariadenia, a i.) profil pod vyustenim
Havaria v kompetencii SIZP kvalita,

kvantita

*) Monitorovacie profily sa navrhujii najmd na vodnych titvaroch so zretelom na interferujiice vplyvy.

3.4.3 Casovy plan monitoringu vody

Prehl'ad odporacanej frekvencie monitorovania vod je v tabulkovej Casti:

Tabulka 12 Casovy plan monitorovania podzemnych vod

* . « . Odporucany
Typ horninového prostredia Casovy plin (pofet merani/rok) ¢as odberu
. « , pocas (mesiac)
pred vystavbou | pocas vystavby previdzky
Kvartér 2X 4x* 4x* LV XX
Predkvartér krasovo-puklinovy 4x 4x* 4x* HIL, VDX XL
Predkvartér - ostatné 2X 4x* 4x* HIL, VDX XL

*) Pri vypustani technologickych véd a drénovanych podzemnych véd, ztunela, ako aj pri vyskyte skodlivych latok v
[223] - priloha ¢. 1 kv blizkosti vodného zdroja resp. ochranného pasma vodného zdroja, sa pocet merani zvysi a to

podla rozhodnutia organu Statnej vodnej spravy.
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Tabulka 13 Casovy plan monitorovania povrchovych vod

> ;s < , Odporucany

Typ tdtvaru povrchovej vody Casovy plin (pocet merani/rok) éasodberuy
, « . pocas (mesiac)
pred vystavbou | pocas vystavby previdzky

Rieky 2X 4x* 4x* 1.,V X, XI.
Vodné nadrze, zdrze 2X 4x* 4x* 1.,V IX., XI.
Jazerd 2X 4x* 4x* 1.,V X, XI.
7 Pri vypustani technologickych véd a drénovanych podzemnych véd z tunela, ako aj pri vyskyte Skodlivych latok v zmysle
[223] - priloha ¢. 1 sa pocet merani zvysi a to podla rozhodnutia orgdnu Statnej vodnej spravy.

Tabul’ka 14 Casovy plan monitorovania povrchovych vod vhodnych pre Zivot pdvodnych druhov ryb

Typ pdsma ryb Casovy plan (pocet merani/rok) Ukazovatele
pred vystavbou | pocas vystavby prgs(f);;;ky

Lososoveé 3X 4x 4x O, pH,
NH,",Zn, CI,
NEL

Kaprové 2X 4x 4x BSKs,NL,
NH,", NOs',
PO,*,Cu,
fenolovy index
FN

Lososové a Kaprové Tyzdenne len pri vyptstani teplych vod teplota

Poznamka: Rozsah ukazovatelov a pozZadované frekvencie pre jednotlivé typy usekov by sa mali premietnut do
navrhu vychodiskového a prevadzkového monitoringu povrchovych véod. V pripade, Ze sa zisti, Ze kvalita vody je
znacne vysSia, ako je uvedené v [Z27] - priloha 2, casti C, frekvencia méze byt zniZend. Ak nie je voda znecistend,
alebo nehrozi jej zhorsenie kvality, prislusny organ Statnej vodnej spravy moéze rozhodnut o tom, Ze dalsie odbery
vzoriek a analyzy nie su potrebné.

Tabulka 15 Casovy plan monitorovania biologickych prvkov kvality

> A < ; Doporuceny
Charakteristika Casovy plan (pocet merani/rok) ¢as odberu
pred vystavbou | pocas vystavby prel:\(f);g;ky (mesiac)
Bentické bezstavovce 2X 2X 2X V., IX.
Vodné makrofyty 2X 2X 2X VI, VIII.
Bentické rozsievky 2X 2X 2X V., IX.
Fytoplanktéon (do 200 m n. m.) 2X 2X 2X V., IX.

Pocas prevadzky je potrebné uskuto¢nit’ monitoring 1. rok po uvedeni do prevadzky. V odévodnenych
pripadoch, kedy sa jedna o vyznamné vplyvy na vodu, je potrebné uskutoénit’ monitoring pocas
obdobia minimalne 3 rokov.

3.4.4 Metodika monitoringu vody

Metodika monitoringu vod musi re$pektovat’ jednak spolo¢né poziadavky kladené na povrchové aj
podzemné vody, vratane environmentalnych cielov a jednak Specifické podmienky pre odbery
vzoriek, kritéria (ukazovatele) a metddy pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov.

Ukazovatele

Zakladny subor ukazovatel'ov pre podzemné vody:

e terénne ukazovatele: koncentracia rozpusteného kyslika, percentualne nasytenie kyslikom, pH,
vodivost’ pri danej teplote, vodivost pri 25 °C, oxidacno-redukény potencial merany,
oxida¢no-redukény potencial vzhl’adom k vodikovej elektrode, teplota vody, teplota vzduchu,
neutralizacna kapacita (KNK,s, ZNKg3), farba, zakal, ukazovatele senzorickych vlastnosti,
hladina podzemnej vody,

e odporacany zakladny subor ukazovatel'ov je v tabul’ke 16.

33



TP 13/2011 Prirucka monitoringu vplyvu cestnych komunikdcii na Zivotné prostredie

Doplnkovy stbor ukazovatel'ov:
e ukazovatele, ktoré boli identifikované ako relevantné pre dany utvar podzemnych vod
a charakter Cinnosti.
Zakladny subor ukazovatel'ov pre povrchové vody:
. biologické prvky kvality (zlozenie a pocetnost’ vodnej flory, fauny bentickych bezstavovcov
a vekova struktura rybej fauny),
J Chemické a fyzikalnochemické prvky kvality (teplotny a kyslikovy rezim, celkova
mineralizacia, neutralizacna kapacita, koncentracia nutrientov, Specifické znecistujuce latky, ktorych
vypustanie do vodného ttvaru je relevantné,
. odporucany zakladny subor ukazovatel'ov je v tabul’ke 16,
. hydromorfologické prvky podporujuce biologické prvky (hydraulicky rezim, interakcia
s Gtvarmi podzemnej vody a i.), ak je to relevantné.
Zékladny stbor ukazovatel'ov je mozné modifikovat’ predovsetkym v procese spracovania projektu
monitoringu, popripade rozhodnutim organu S§tatnej vodnej spravy aj v priebehu procesu
monitorovania.

Tabulka 16 Odportac¢any zakladny stibor ukazovatel'ov

Ukazovatel Symbol | Jednotka | Podzemné | Povrchové | Chranené
vody vody uzemia
Vodivost™ x mS/m . . .
Teplota® t °C . . .
Reakcia vody * pH . . .
Rozpustny kyslik * 0O, mg/I . .
Percento nasytenia kyslikom 0O, % . . .
Oxida¢no-redukény potencial ORP .
Chemicka spotreba kyslika dichromanom CHSKG¢; mg/l . .
Chemicka spotreba kyslika manganistanom CHSKwyn, mg/l .
Nerozpustné latky NL mg/l . . .
Chloridy cr mg/I . . .
Sirany S0~ mg/l . . .
Sulfan volny H,S mg/I .
Dusi¢nany N-NOjg mg/l . . .
Dusitany N-NO,’ mg/l .
Amonne i6ny N-NH," mg/l . . .
Fosfore¢nany PO, mg/l . . .
Uhligitany COs” mg/l . . .
Hydrogénuhlicitany HCO5 mg/I .
Kremigitany SiO, mg/I .
Rozpustné latky RLsso mg/I . . .
Celkovy organicky uhlik TOC mg/l .
Zinok Zn mg/l . .
Sodik Na* mg/ .
Draslik K mg/l .
Vapnik ca* mg/l .
Hor¢ik Mg* mg/l .
Mangan Mn mg/I .
Stopové prvky olovo Pb ng/l .
Polycyklické aromatické uhl'ovodiky PAU* pg/l . .
Aktivny chlor HOCI mg/I| . .
Nepolarne extrahovatel'né latky NEL¢ mg/l . .
Zoobentos pocet/l . .
Fytobentos pocet/l o o

* spravidla postacuje 5 reprezentantov.
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Metodika odberu vzoriek, meracie postupy

Metodika odberu a dokumentovania vzoriek vod je stanovena STN 1SO 5667-1, STN ISO 5667-4,
STN ISO 5667-6, STN ISO 5667-10, STN ISO 5667-11, STN ISO 5667-14. Metody odberu
biologickych vzoriek su stanovené v STN ISO 757301 a vykonavaji sa podla odsuhlasenych
metodik.

Pokyny pre prepravu, stabilizaciu a uchovavanie vzoriek upravuje STN ISO 5667-3 a prislusné
analytické normy. Odber a rozbory vykonava akreditované pracovisko.

Vyhotovenie monitorovacich vrtov

Pri monitoringu podzemnych vod je délezita metodika vyhotovenia monitorovacich vrtov, ktoré sliizia
na sledovanie hladin a odber vzoriek podzemnych vod. Vo vicSine pripadov je to monitorovanie
podzemnych vdd kvartéru.

Metodika budovania uplnych ,, kvartérnych* vrtov:

V pripade pritomnosti nepriepustného podlozia kvartéru do 15 m sa vrty buduju ako uplné, t.j. ich
spodna ¢ast’ (kalnik) v dizke cca 1 m je zaviazana do podloZia. Pri budovani vrtov je potrebné dodrzat’
zasady podl'a TKP cast’ 28 a TKP cast” 35.

Metodika budovania neuplnych vrtov:

V pripade, ak nepriepustné podlozie kvartéru sa nachadza v hibke vi¢sej ako 15 m a v pripade, ak
podlozie kvartéru je tvorené priepustnym predkvartérnym celkom, vrty sa buduji ako neuplné.
Konstrukcia vrtov je obdobna, ako v predchadzajiicom pripade s tym, ze spodna Cast’ vrtu sa zaslepi.
Pre uréenie hibky vrtov je smerodajné, aby sa aj pri minimalnych stavoch zabezpe¢il dostatoény
vodny stipec pre odber vzoriek vody (cca 4 m - 5 m).

Vrty pre monitoring podzemnych vod predkvartérneho podlozia:

Monitoring hlbsich obzorov podzemnych vod (predkvartérneho podlozia) sa spaja predovsetkym s
tunelovymi usekmi cestnych komunikacii. Pre tieto G¢ely treba vyuzit' v maximalnej miere existujiice
monitorovacie vrty, ktoré sa buduju v stvislosti s geologickym prieskumom takychto usekov (v ramci
inzinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu).

Vzhl'adom na nakladnost” hlbokych monitorovacich vrtov, je potrebné klast doraz na dodrzanie

kvalitativnych ukazovatel'ov pri preberacom konani, aby sa zarucila ¢o najdlhSia zivotnost' vrtov

(priechodnost). V pripade, ak sa pre monitoring vyuzije existujici vrt alebo studna, je potrebné v

ramci spracovania projektu monitoringu zdokumentovat’ technicky stav objektu - hibku, priemer,

pouzity material na zabudovanie.

Sposob odberu vzorky z prameiia

* pred odberom vzorky podzemnej vody z pramena je potrebné zmerat vydatnost a zakladné

parametre vody (teplota, vodivost, pH, obsah rozpusteného kyslika), namerané hodnoty

dokumentovat’ v protokole o odbere vzorky vody, merat’ aj teplotu vzduchu,

* odber vzorky podzemnej vody z pramena realizovat’ priamym odberom do vzorkovnic,

* pocas odberu vzorky vody zmyslovo posudit’ jej vzhl'ad, mnozstvo sedimentu, farbu, zakal, zapach,

zistené udaje dokumentovat’ v protokole o odbere vzorky vody.

Odber vzorky podzemnej vody z monitorovacich vrtov a studni:

Odber vzoriek podzemnych vod z monitorovacich vrtov a studni je mozné metodicky realizovat

dvomi spdsobmi:

- bodovy odber vzorky - vzorkovacie ¢erpadlo sa umiestni do filtra¢nej Casti vrtu, pred odberom sa
vrt pre¢isti mikrood¢erpavanim s minimalnou vydatnostou, pri Cerpani sa kontinualne sleduji
zakladné parametre vody (teploty, pH, vodivosti a obsahu rozpusteného kyslika), ustalenie hodndot
uvedenych parametrov je v tomto pripade podmienkou, ktora limituje dizku ¢erpania pred vlastnym
odberom vzoriek podzemnej vody do vzorkovnic;

- odber vzorky vody po odCerpani dvoj- aZ trojnadsobku objemu vody vo vrte, t.j. sposob odberu
vzorky s vymenou podzemnej vody vo vrte, podobne ako pri bodovom odbere vzorky podzemnej
vody z vrtu sa pocas odberu vykondva meranie hodnét teploty vody, pH, vodivosti a obsahu
rozpusteného kyslika, ktoré spolu s dobou vymeny vody vo vrte limituje diZku &erpania pred
vlastnym odberom vzorky do vzorkovnic.
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Metodika analyz

Vzorky sa odoberaju aanalyzuji na stanovenie fyzikalnych, chemickych a biologickych
ukazovatel'ov, s cielom ziskat’ objektivne udaje o pritomnosti a obsahu jednotlivych zloziek.

Analyzy vdd sa vykonavajii podla odporuc¢anych metod pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov vo
vodach, v zmysle laboratornej praxe konkrétneho laboratoria. Podmienkou je, aby vybrané
laboratérium malo akreditaciu na odbery vzoriek, ako aj laboratérne analyzy a dany druh stanovenia a
aby detek¢ny limit bol nizsi, ako limit na vyhodnocovanie vysledkov.

Metodické postupy pre stanovenie jednotlivych parametrov su v podstate totozné pre podzemné aj
povrchové vody.

Vsetky metddy analyz vratane laboratornych, terénnych a on-line testov pouzivanych na tucely
sledovania chemickych latok musia byt overené a dokumentované. Miera neistoty vSetkych
pouzivanych analytickych metdd nepresiahne 50 % prislusnych environmentalnych noriem kvality,
resp. cielovych hodnot povrchovych vod alebo limitnych hodndt znelistenia vypustanych
odpadovych a osobitnych vod. Limit kvantifikdcie bude rovny alebo niz§i ako 30 % prislusnych
environmentalnych noriem kvality (v zmysle [Z27] - priloha ¢. 3).

3.4.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu vody

Vyhodnotenie monitoringu vod obsahuje najma:
a) hodnotenie biologickych, chemickych a fyzikalno-chemickych prvkov kvality,
b) postdenie suladu s pripustnymi hodnotami, alebo inymi $pecifikaciami,
c) konstataciu zmien stavu vod v uréenych miestach v dosledku l'udskej ¢innosti,
d) hodnotenie zdravotnych rizik obyvatel'ov,
e) hodnotenie vplyvov na faunu v zranitel'nych tizemiach (NATURA 2000 a i.),
f) eventudlne navrhy na modifikaciu projektu monitoringu.

Pri vyhodnocovani vysledkov monitorovania vod treba akcentovat’ environmentalne ciele pre:
a) utvary povrchovej vody,
b) utvary podzemnej vody,
C) chranené tzemia (v zmysle [Z223]).

Hodnotenie stavu povrchovej vody
Stcast'ou hodnotenia monitorovania vplyvov pdsobiacich na kvantitu, rezim a kvalitu povrchovych
vod je hodnotenie ekologického stavu a chemického stavu. Ekologicky stav sa hodnoti prvkami
kvality:

a) biologickymi,

b) hydromorfologickymi,

c) fyzikalno-chemickymi.
Stav dotknutych ttvarov povrchovej vody sa hodnoti v intenciach [Z29], samostatne pre kazdu
kategoriu povrchovej vody a typ utvaru, ktorych zoznam je v prilohe €. 9.
Pre lokality, kde d6jde k vypustaniu vod z povrchového odtoku do povrchovych vdd, sa pouzije pre
stanovenie kvalitativnych cielov v zmysle [Z27] - priloha ¢. 1.
V pripade, Ze sa jedna o monitoring v tizemi, kde st povrchové vody vyuzivané na odber pre pitna
vodu, vysledky sa vyhodnocuja podl'a [Z27] prislusnych priloh.
Pre lokality kde doéjde k vypustaniu vod z povrchového odtoku do povrchovych vod uréenych na
zavlahy sa pouzije pre stanovenie kvalitativnych cielov podl'a [Z27] - ¢ast’ B, prilohy ¢. 2.

Hodnotenie stavu podzemnej vody
Stc¢ast'ou hodnotenia monitorovania vplyvov pdsobiacich na stav podzemnej vody je:

a) hodnotenie kvantitativneho stavu,

b) hodnotenie chemického stavu.
Kvantitativny stav dotknutych utvarov podzemnej vody sa hodnoti podla kritérii [Z29].
Pri hodnoteni chemického stavu podzemnej vody sa posudzuje koncentracia zneéistujtcich latok,
vodivost alebo celkova mineralizacia. Dobry chemicky stav podzemnej vody je, ak chemické zlozenie
dotknutych ttvarov podzemnej vody spifia poziadavky v zmysle [Z29].
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Vysledky analyz pre podzemné vody sa porovnavaju vo vztahu k ukazovatel'om kvality pitnej vody,
stanovenych v [Z28] - priloha ¢. 1. Ukazovatele kvality pitnej vody a ich limity, ktorou sa ustanovuju
poziadavky na vodu urc¢enu na 'udski spotrebu a kontrolu kvality vody urcenej pre l'udskua spotrebu.

Hodnotenie environmentalnych ciel’ov pre chranené izemia

Hodnotenie environmentalnych ciel'ov pre chranené izemia vychadza z hodnotenia stavu povrchovej a
podzemnej vody a vplyvov na stvisiace suchozemské ekosystémy.

Na urcenie spolahlivosti hodnotenia ekologického a chemického stavu a ekologického potencialu
utvarov povrchovych vod mozno primerane pouzit' kritéria podla [Z29] - priloha ¢. 8 a ¢. 10. Pre
lokality, kde d6jde k vypustaniu vod z povrchového odtoku do povrchovych vod vhodnych pre Zivot
a reprodukciu pévodnych druhov ryb (NATURA 2000), sa pouzije na stanovenie kvalitativnych
cielov v zmysle [Z27] - ¢ast’ C, prilohy ¢. 2.

Na urcenie ekologického stavu (biologické prvky kvality) pre jednotlivé typy vodnych tutvarov
povrchovych vod sa primerane aplikuje podla [Z27] - priloha ¢. 12.

3.5 Poda

Monitoring pdd v okoli cestnych komunikacii musi zabezpecCovat’ identifikaciu vplyvu stavebnych
¢innosti pri budovani cestnej siete, ako aj vplyv prevadzky motorovych vozidiel po cestnej sieti na

pody.

3.5.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring pody
1. Navrh monitoringu musi vychadzat’ z pddnej mapy tizemia:

e roz$irenia pddnych typov a subtypov, priemerného obsahu humusu a pH,
e roz$irenia pddnych druhov (kategorii zrnitosti pod),
e vyskytu pédotvorného substratu a podloznych hornin.

2. Navrh monitoringu musi vychadzat’ z konkrétneho technického rieSenia cestnej komunikécie a ich
vplyvu na podu priamo na stavbe, ako aj vplyvu na pody blizkeho okolia. Pre vplyvy na podu je
rozhodujuce:

e rozsah zemnych prac spojenych so zaberom pddy,
e umiestnenie stavebnych dvorov,
e dosah pdsobenia prachu a exhalatov a ich koncentracie.

3. Zber udajov je zabezpeCovany prostrednictvom pravidelnych terénnych prieskumov a odberov
podnych vzoriek, ich spracovanim a vyhodnocovanim. VSetky terénne prace, odber materidlu a
jeho spracovanie a vyhodnocovanie su realizované na zaklade bezne pouzivanych a jednotnych
metodik.

4. Pre pravidelny monitoring sa navrhuju monitorovacie plochy alebo transekty, ktoré su v teréne
fixované, zamerané pomocou GPS so submetrickou presnostou a zaznacené aj do topograficke;j
mapy mierky 1 : 10 000.

5. V zaujme ucelného vynaloZenia finan¢nych prostriedkov a efektivnosti monitoringu sa monitoring
navrhuje na zéklade indikatorov, t.j. parametrov, ktoré su pre automobilovii dopravu a jej vplyv
charakteristické.

Sumarizicia vplyvov
Jednotlivé vplyvy vystavby a prevadzky cestnej komunikacie sa prejavuju rdzne v ¢ase, priestore i na
roznych skupinach objektov.
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Tabulka 17 Sumarizacia vplyvov a hodnotenie ich vyznamnosti

Vplyv Vystavba Prevadzka
Ero6zia pody 2 2*
Zmeny vodnych rezimov 2 *
Emisie 2* 3
Havarie 1-3** 1-3**

* V pripade preukdzania vplyvu sa odporuca operativny monitoring.
**  Individualny vplyv - monitoring je potrebny v zavislosti od zistenej intenzity vplyvu, vzdialenosti, pripadne
individudlneho vyhodnotenia.

Tabul’ka 18 Miera vyznamnosti vplyvov a potreba monitoringu
1 | Vplyv malého vyznamu monitoring je potrebny iba v siivislosti s inym vyznamnym javom

2 | Vplyv stredného vyznamu monitoring je potrebny v zavislosti od zranitelnosti prvku alebo
V suvislosti s inym vyznamnym javom

3 | Vyznamny vplyv monitoring je potrebny

Tato kapitola TP sa zaobera iba monitorovanim kvality pody, v stvislosti s potencialnymi vplyvmi
exhalatov a prostriedkov zimnej udrzby. Erézia pddy sa vyhodnocuje vramci monitoringu
horninového prostredia.

Havérie sa monitoruji komplexne formou operativneho monitoringu, realizovaného na zaklade
povahy uniknutej latky, spolu s monitoringom povrchovych a podzemnych vod.

3.5.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Situacia v monitoringu pod je Specificka, nakol'ko v SR je prevadzkovany ciastkovy monitorovaci
systém pody, ktorého vysledky je mozné Ciasto¢ne aplikovat’ aj vo vztahu k vystavbe a prevadzke
cestnych komunikacii. Ovplyvnenie kvality pod emisiami pritom zavisi predovsetkym od intenzity
dopravy, pricom néchylnost’ na kontaminaciu zavisi aj od pddneho typu a druhu. Na zdklade tychto
premennych je preto mozné vysledky monitoringu analogicky ¢iastocne aplikovat’ aj pre iné uzemia
s rovnakymi podmienkami. Obdobne je mozné modelovo vysledovat vplyv prostriedkov zimnej
udrzby na kvalitu pod.

Na zéklade tejto skutocnosti sa pravidelny monitoring navrhne v odévodnenych pripadoch v sprave o
hodnoteni, zaverecnom stanovisku MZP SR, alebo v pripade odovodnenej poziadavky prislusného
organu ochrany pol'nohospodarskej pody.

V takomto pripade sa odporiuca monitoring realizovat’ v profile kolmo na cestné teleso, pricom prva
vzorka sa odoberie z nasypu cestného telesa a d’alSie vzorky v5 m, 10 m, 20 m a d’alej v intervaloch
20 m az do vzdialenosti 60 m - 100 m.

3.5.3 Casovy plan monitoringu pody

V pripadoch uvedenych vyssie sa odporica nasledovna frekvencia monitoringu:

Pred vystavbou: 1 x ro¢ne,

Pocas vystavby: 1 x rocne,

Pocas prevadzky: 1 x rocne, V pripade prekroceni po 1. roku po uvedeni do prevadzky monitorovat’ 1
x ro¢ne po dobu 3 rokov.

3.5.4 Metodika monitoringu pody

Vzhl'adom na charakter potencidlnych kontaminujucich latok z prevadzky cesty sa odporuca
nasledovny rozsah laboratornych stanoveni:

e pddna reakcia pH/KCI,
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kadmium,

med’,

olovo,

zinok,

NEL,

PAU,

soli rozpustné vo vode.

Metodika odberu a spracovania vzoriek

Vzorky pody sa odoberaji len z jednej, pravej alebo l'avej strany cestnej komunikacie, prednostne
Vv smere dolu svahom. Pocas prevddzky odber podnych vzoriek sa odporuca nacasovat’ na jarné
mesiace ihned’ po rozpusteni snehovej prikryvky. Presny termin odberu pédnych vzoriek pred zacatim
a po ukonceni vystavby cesty nie je v zmysle predchadzajucej informacie zavdzny. Miesto odberu
vzoriek je vSak nutné vyhl'adat’ pomocou naviga¢ného pristroja (GPS) so submetrickou presnostou.
Odber podnych vzoriek sa uskutocituje prostrednictvom pedologickej vrtnej sondy alebo s pouzitim
lopatky z hibky:

0,00m-0,20m na ornych pddach,
0,00 m-0,10 m na trvalych travnych porastoch alebo v lese.

Pre rozbory sa odobera priemernd zmie$ana vzorka zeminy (bez Strku a kamenov). Vzorky pddy sa
ulozia do PE vreciek aozna¢ia sa prislusnym kédom. Cast vzorky na stanovenie organickych
polutantov sa odobera do vrecka z alobalu a ukladame do chladni¢ky. Upravu tejto Gasti pddnych
vzoriek sa uskutoc¢iuje pred zacatim laboratornych analyz. Celkova hmotnost’ vzorky je cca 1 Kg.
Nasledna uprava pddnych vzoriek spociva vich vysuseni na vzduchu pri izbovej teplote, do
konstantnej hmotnosti. Potom sa pdda nenasilne rozdrvi a preoseje cez sito velkosti 6k 2 mm.

3.5.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu pody

Vysledky rozborov sa vyhodnocujit vo vztahu klimitnym hodnotam rizikovych latok
v pol'nohospodarskej pode, urcenych v [Z30], ako aj v porovnani s vychodiskovym stavom. Limitné
hodnoty sa vztahuju k ochrane pol'nohospodarskeho pddneho fondu, ale su aplikovatel'né aj pre cely
p6dny fond (lesny a iny fond). Limitné hodnoty pre vybrané rizikové latky v pol'nohospodarskej pode
su nasledovné.

Tabul’ka 19 Limitné hodnoty rizikovych prvkov a rizikovych latok v pol'nohospodarskej pode podla
[Z30] - priloha ¢. 2 (v mg/kg suchej hmoty)

Podny druh
UkazovateP pieso¢nata, pieso¢nato-hlinita, ilovito-hlinita,
hlinito-pieso¢nata hlinita ilovita
Kadmium 0,4 0,7 1,0
Med’ 30 60 70
Olovo 25 70 115
Zinok 100 150 200
Nepolarne latky (NEL) 0,1 0,1 0,1
PAU 1,0 1,0 1,0

Pre limitné hodnoty tazkych kovov sa musia zohladnit’ hodnoty pddnej reakcie v zmysle [Z30] -
priloha ¢. 2.

Zistované hodnoty Skodlivych prvkov a latok v pode maji preukazat’ dlhodoby Gc¢inok automobilove;j
premavky na kvalitu pddy. Monitoruje sa aj zasolenie pddy ako dlhodoby ucinok aplikécie
prostriedkov zimnej udrzby. Pri prekroceni povolenych hodnot treba v zavislosti od spdsobu vyuzitia
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pody oznamit’ poziadavku zmeny funkéného vyuzitia. Pri zasoleni pody treba v citlivych tzemiach
zmenit' zimné Udrzbové materialy cestnych komunikécii za vhodnejsie.

3.6 Biota
3.6.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring bioty

Projekt monitoringu v Casti ,,Biota“ sa spracuva pre tie lokality, kde sa v procese hodnotenia vplyvov
planovanej trasy cestnej komunikacie na zivotné prostredie (sprava o hodnoteni, stanoviska ai.)
identifikovali potencidlne rizika vplyvu z celého procesu vystavby a prevadzky cestnych komunikacii
na biotu.

Pred zacatim monitoringu je potrebné spracovat vSetky dostupné udaje o dotknutom uzemi — EIA,
inventarizacné prieskumy v sprave chranenych uzemi apod., udaje o chranenych tzemiach, o
chrdnenych druhoch flory a fauny, udaje o prvkoch tzemného systému ekologickej stability
(biokoridory, genofondové lokality, biocentra, ekologicko-funkéné jednotky apod.), udaje o
biotopoch. Spracovatelia projektu monitoringu st povinni tieto idaje overit’ a aktualizovat'.
Monitoring bioty je potrebné orientovat na hodnotenie stavu biotopov, populacii chranenych
a ohrozenych druhov, indika¢nych charakteristik bioindikatorov, ktorého vysledkom bude konkrétny
navrh opatreni na zmiernenie vplyvov dopravy na biotu dotknutého uzemia. Osobitny pristup si
vyzaduje monitoring vplyvov na maloplo$né chranené uzemia, Uzemia evidované podla
medzinarodnych dohovorov, chranené vtacie izemia a uzemia eurdépskeho vyznamu - NATURA
2000, pri ktorych je potrebny podrobnej$i monitoring predmetu ochrany. V pripade nepredvidatelnych
vplyvov a okolnosti, ako aj havarijnych stavov je upravena metodika na vykonavanie operativneho
monitoringu.

3.6.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Samotnému vytypovaniu monitorovacej siete musi predchadzat’ podrobny terénny prieskum tizemia
zamerany na biotopy, inventarizaciu rastlinnych a Zivo¢iSnych druhov. Na ziklade vysledkov
terénneho prieskumu, tdajov zo spravy o hodnoteni a literarnych udajov dostupnych o tizemi, odborne
spdsobilé osoby vytypuju konkrétne monitorovacie lokality, na ktorych bude prebichat’ monitoring.
Jeho ciel'om je zistit’ vplyvy cestnych komunikacii na biotu, vratane vplyvov kumulativnych a nédvrh
konkrétnych opatreni na minimalizovanie vplyvov na biotu. Do monitoringu je potrebné zahrnit
europsky a narodne vyznamné biotopy, mokrad’ové spolo¢enstva, maloplosné chranené tizemia, prvky
USES, ktoré budu priamo alebo nepriamo dotknuté predmetnou ¢innostou.

3.6.3 Casovy plan monitoringu bioty

Monitoring je Casovo ohrani¢eny vegetacnou sezonou pred zaCatim vystavby na zachytenie
vychodiskového stavu az po monitoring s casovym odstupom po uvedeni do prevadzky.

Tabul’ka 20 Casovy plan monitoringu bioty

Etapa Casovy plan monitoringu (po¢et merani/rok)
pred vystavbou minimalne 3 x pocas vegetaéného obdobia
pocas vystavby minimalne 3x pocas vegetacného obdobia
po uvedeni do prevadzky 1. rok minimalne 3x pocas vegetacného obdobia

V odovodnenych pripadoch, kedy sa jedna o vyznamné vplyvy na biotu, je potrebné uskutocnit’
monitoring 3x ro¢ne pocas obdobia minimalne 3 rokov.

3.6.4 Metodika monitoringu bioty

Materidl a met6dy

Material a metddy tejto podkapitoly sa tykaj lokalit, ktoré nie su vedené ako NATURA 2000 uizemia,
ani maloplo$né chranené Uzemia, ale napriek tomu st cenné z hl'adiska biotopov, biodiverzity
a ekologickej stability izemia, alebo st prvkami USES.
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Po presnom zamerani hranic monitorovacej lokality GPS alebo JTSK je potrebné spracovat
inventarizaciu druhov rastlin a zivoCichov. Metodika pouzivand na monitoring rastlinnych
a zivo¢isnych druhov je celkom odlisna, preto z praktického hladiska sa uvadza samostatne.

Botanicka cast’

Inventarizacia druhov s uréenim pokryvnosti, fytocenologicky snimok

Hlavnou metodou je spracovanie fytocenologickych porovnavacich snimkov.

Uvedie sa zoznam vsetkych zistenych druhov na monitorovacej ploche, stanovi sa pokryvnost’ podla
Braun-Blanquetovej stupnice pokryvnosti a pocetnosti:

Tabul’ka 21 Stupne pokryvnosti

Stupeni pokryvnosti Rozpitie pokryvnosti v %

5 75 -100 %

50 -75 %

25-50 %

5-25%

<5%

+ | PN WD

roztrasene

-

ojedinele

Fytocenologické snimky sa porovnaju v ramci jednotlivych vegetaénych sezén pocas monitoringu.
V charakteristike flory je potrebné uvadzat’ nazvy rastlinnych taxénov podl'a prace Zoznam nizsich
a vyssich rastlin Slovenska (Marhold a Hindak eds., 1998).

Biotopy

Uvedie sa zoznam biotopov aich charakteristika, vyhodnotia sa vplyvy negativne — pritomnost’
druhov expanzivnych a invaznych, stupen ruderalizacie a pod. Podla zmeny druhového zloZenia
biotopov sa vyhodnoti rozsah disturbancie a ruderalizacie biotopov vplyvom dopravy.

Demograficky monitoring

V pripade vyskytu chranenych a ohrozenych druhov rastlin je potrebné posudit’ vyvoj ich populacii
v danych podmienkach aprogndézu ich dalSieho prezitia. Na to je potrebné vyuzit metddu
demografického monitoringu.

Na spracovanie demografického monitoringu je potrebné poznat’ bioldgiu sledovaného druhu:

- opis taxonu (taxonomické zaradenie, geografické rozsirenie, anatomia a morfologia druhu,
stupenl ohrozenosti),

- spdsob rozmnozovania a rozSirovania druhu (vegetativne, generativne, vytrusné, semenné
rastliny, sposob roz§irovania diaspor),

- fenoldgia druhu (Cas kvitnutia a dozrievania diaspor),

- zivotna forma (jednoro¢na, dvojro¢na, trvaca rastlina, geofyt, hemikryptofyt, fanerofyt,
chamefyt, helofyt, hydrofyt),

- biologia a ekolodgia druhu, biotop (indikacné charakteristiky druhu, naroky na abiotické
a biotické podmienky — Ziviny, svetlo, vlhkost’, opel'ovace a pod.).

Na zistenie stavu ohrozenia populacie sledovaného druhu sluzi vyhodnotenie jednotlivych
charakteristik populacie, ktoré sa robi na trvalych vyskumnych plochach (dalej TVP) alebo
transektoch, ktorych hranice su fixované v teréne. Tie je nutné zalozit’ na zafiatku monitoringu.
Rozhodnutie o vel’kosti ploch a ich podte alebo Sirke transektov a ich celkovej dizke zavisi od druhu
a charakteru lokality. Ich velkost' je spravidla 1 m® (velkost TVP musi presahovat’ velkost’ jedinca),
vhodné je zalozit’ min. 3 plochy (idealne 5 - 10) s vyskytom sledovaného druhu. To by malo zarucit
dobré pokrytie variability celej lokality.

TVP je nutné vyberat’ tak, aby sa pokryli miesta s najvicSou pocetnostou druhov, alebo nahodnym
spdsobom, alebo TVP reprezentujuce spektrum abiotickych podmienok na lokalite. Tento druh zberu
dat je vhodny najma pri druhoch, ktorych populacie su relativne stabilné.
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Druha metdda je metoda nahodnych ploch — na odhad velkosti populacie, spoCitanim jedincov na
nahodnych plochach. Urci sa priemerny pocet jedincov na plochu a odhaduje sa velkost” populacie.
Tato metdda je vhodna pre druhy s predpokladanou fluktuaciou v pocte a priestorovom rozmiestneni
jedincov.
Pri monitorovani monokarpnych druhov (plodiacich jedenkrat) sa sleduju TVP, vyskyt juvenilov.
Pri klonalnych druhoch s obtiazne identifikovatelnymi jedincami sa robi odhad pokryvnosti na
plochach alebo transektoch.
Pre efemérne druhy slizi metdda ndhodnych §tvorcov.
Vhodna je metéoda kombinovana (TVP, ndhodné plochy). TVP sluzia na vyhodnotenie natality
a mortality. Na zistovanie ostatnych populaénych charakteristik najmé vekovej a vel'kostnej Struktary
sluzi metoda nahodnych vyskumnych ploch, 3tandardna velkost je 1 m? (velkost TVP musi
presahovat vel'kost jedinca).
Sledované populacné parametre:

- popula¢nd hustota,

- vekova a velkostna Struktira populacie,

- disperzia populécie,

- reprodukena Struktura populdacie,

- populacna dynamika,

- biologické a antropické vplyvy.
Jedince na TVP je potrebné presne zaznamenat do mapky z milimetrovej siete. Na vyhodnotenie
parametrov demografického monitoringu sa pouzivaju Standardné biostatistické metody.

Navrh vhodného manazmentu monitorovanych populacii sa navrhuje na zaklade analyzy
zivotaschopnosti populacie zhromazdenim dostupnych dat o dynamike Studovaného druhu a jeho
interakcie s prostredim.

Bioindikatory
Podla druhového zlozenia monitorovacej lokality je potrebné podrobnejsie charakterizovat’ indikacné
druhy, tzv. bioindikatory.

Invazne a expanzivne druhy rastlin

Osobitne je potrebné postupovat’ pri vyskyte invaznych a expanzivnych druhov rastlin, ktoré moézu
z dlhodobého hladiska znamenat' nenavratny vplyv na biotu sledovaného tizemia. Je potrebné ich
vyskyt presne zamerat’ a urCit’ poCetnost’ ich populacii, v ndvrhoch opatreni zabezpecit’ ich likvidaciu.

Pre monitoring plati nutnost’ zaistit’ opakovatel'nost’ pozorovani rovnakym postupom.
Zoologicka cast’

Hlavné ciele monitoringu:
- sledovanie zmien $truktiry a distribucie Zivo¢isnych populécii v Case a priestore,
- sledovanie reakcii a odpovedi bioindikacne vyznamnych Zivo¢iSnych skupin na stresory
a disturbancie, resp. adaptanych procesov na ne,
- progndzovanie dynamiky dalSicho vyvoja monitorovanych populédcii na zaklade analyzy
Vv teréne ziskanych dat.

Monitoring Zivo¢ichov prebieha spravidla na troch organiza¢nych urovniach:
- vyskum jedincov vybranych druhov (autekologicky pristup),
- vyskum populacii (demekologicky pristup),
- vyskum spolocenstiev (synekologicky pristup).

Dizajn monitoringu

Na zaciatku monitoringu sa v zaujmovom uzemi vytypuju biotopy, resp. krajinné prvky, v ktorych
bude prebiehat’ opakovane a v pravidelnych ¢asovych intervaloch sledovanie vybranych zivo¢isnych
taxonomickych skupin. Priamo v teréne sa pomocou GPS zameraju a viditel'ne zafixuju pokusné body,
resp. pokusné plochy. Ich pocet, velkost’ a tvar su determinované najmé typom skiimanej taxocenozy,
mobilitou a velkostou domovskych okrskov monitorovanych Zivo¢ichov, typom biotopu, Struktirou

42



Prirucka monitoringu vplyvu cestnych komunikdcii na Zivotné prostredie TP 13/2011

a sukcesnym $tadiom vegetacie. Trvalé vyskumné plochy musia byt lokalizované jednak v blizkosti
liniovej stavby (kde este posobia perturbaéné vplyvy, pozdiz meranych gradientov prostredia), jednak
Vv biotopoch s minimalnym stupfiom narusenia, ktoré potom sluzia v jednotlivych etapach monitoringu
ako referen¢né plochy.

Vseobecné metody monitoringu zmien pocetnosti Zivoéichov:

1.

odhady velkosti populiacie prisadnutych (sedentarnych) a malo pohyblivych Zivo¢ichov:

a) nahodny odber vzoriek - Vv suradnicovej sieti sa nahodne (randomizovane) vybert
pokusné plésky, na ktorych budeme zist'ovat’ vel’kost’ monitorovanej zivoc¢isnej populacie,

b) stratifikovany odber vzoriek — je vhodny v pripade, ked’ sa sledovana populacia
vyskytuje v zretel'ne heterogénnom prostredi,

c) priemerny pocet individui v prirodzene definovanych jednotkach - pouziva sa na
kvantifikdciu vyvinovych $tadii hmyzu na zivnych rastlinach. Uvddzame odhadovany
pocet zakladnych jednotick (napr. zivnych rastlin) a priemerny pocet jedincov na
jednotku.

odhady velkosti populacie pohyblivych Zivo¢ichov a Zivocichov s vel’kymi teritériami:

a) cenzus — spocitanie vSetkych individui danej populacie v ohrani¢enom priestore (napr.
ryby v rybniku, velké cicavce vo zvernici, vtaky hniezdiace v izolovanom lesnom
poraste),

b) odhad vel’kosti populacie pomocou odchytov - aplikujeme pri monitoringu bioindika¢ne
vyznamnych skupin hmyzu adrobnych zemnych cicavcov. Vysledkom su udaje
0 relativnom pocte jedincov chytenych urcitym Standardnym spdsobom,

c) metoda znackovania a opitovného odchytu (CMR, ,,Catch — Mark — Release®) —
pouziva sa v populacnej ekoldgii ryb, obojzivelnikov, plazov, malych az stredne velkych
cicavcov. Jedince po oznackovani vypustime na mieste odchytu. Pri opdtovnom odchyte
ziskame isty pocet individui, z ktorych niektoré boli uz oznackované pri prvom odchyte,
¢o nam umozni odhadnut’ celkovu vel'kost’ populacie. Po jej prepocte na jednotku plochy
alebo objemu dostaneme popula¢ni hustotu (denzitu) konkrétneho taxonu,

relativne metéody - pocetnost (abundanciu) ZzivoCichov vyjadrujeme pomocou réznych
indexov, ako mnapr. pocet jedincov hmyzu odchytenych na uréity pocet pohybov
entomologickej sietky, pocet jedincov odchytenych na 100 pasci/noci, pocet jedincov
pozorovanych za uréiti &asovii jednotku na transekte danej dizky a pod.

iné charakteristiky vel’kosti populicie - mozno ich pouzit’ v pripadoch, kedy nie je mozné
zistit  presnejS§ie populacné parametre. Patria knim jednoduchSie odhadnutelné
charakteristiky, ako st napr. frekvencia, konstancia a i.

Nepriame charakteristiky vel’kosti populicie monitorovaného druhu:

odhad velkosti populacie prostrednictvom tzv. pobytovych znakov po Cinnosti Zivo¢ichov
(zvle€ena koza hadov, perie, srst’, exkrementy, vyvrzky, pozerky, kostrové zvysky, zvysky po
konzumacii potravy, hniezda, podzemné systémy, vyhraby, stopy a pod.)

akusticka registracia stavovcov na zaznam hlasovych prejavov ziab, vtikov a cicavcov,
pomocou radiolokatorovej detekcie netopierov, alebo zvukovych zariadeni (rekordéry)
nepriame  vizualne  sledovanie  priestorovej acasovej  aktivity = médsoZravcov
a parnokopytnikov, ako ina upresnenie tras biokoridorov a miest ich prechodu cez cestné
teleso pomocou automatickych fotopasci alebo videokamier s automatickou detekciou
pohybu.

Ciel'om zoologického monitoringu je taktieZ uréenie biologickej rozmanitosti a sledovanie jej
zmien Vvramci monitorovanych taxonomickych skupin. Pri jej vyhodnocovani sa rozliSuju 4
hierarchické kategorie:

- ekologicka diverzita,
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- geneticka diverzita,
- diverzita organizmov,
- kultirna diverzita.

Pri vyhodnocovana vysledkov biomonitoringu sa najcastej$ie pracuje s indexami druhovej diverzity
(najmd o a P diverzitou) aV poslednom obdobi v suvislosti s rozvojom biomolekularnych metod
i génovou diverzitou populacii a druhov.

Monitoring na lokalitach maloploSnvch chranenvch uzemi, izemi NATURA 2000 (chranenvch
vtacich vzemi, uzemi eurdpskeho vvznamu) a lokalit evidovanych v ramci medzinarodnych
dohovorov

Na cennych lokalitach z hl'adiska ekologického je nutné pouzit' rovnaké metddy monitoringu, ale je
navysSe potrebné sa podrobnejSie zamerat na organizmy, ktoré su predmetom ochrany uzemia
NATURA 2000. V odévodnenych pripadoch sa doplia vyskum nizich rastlin i bezstavovcov, o
zavisi od predmetu ochrany konkrétnej lokality NATURA 2000.

V pripade lokalit NATURA 2000 je potrebné udaje doplnit’ o hodnotenie stavu biotopov. Uvadzaju sa
zakladné idaje o abiotickych a biotickych faktoroch:

- geograficka poloha lokality,

- klima,

- stru¢na geologicka a geomorfologicka charakteristika,

- poda,

- hydrologické pomery,

- flora a fauna.

Botanicka cast’

Inventarizacia druhov nizSich a vysSich rastlin

Inventarizacia druhov nizSich rastlin sa vykona v pripade, ze je predmetom ochrany NATURA 2000,
inventarizacia druhov vyssich rastlin podl’a metodiky §tandardného monitoringu.

Biotopy

Posudzuje sa kl'i¢ovost’ jednotlivych druhov pre konkrétny biotop (¢i druh je alebo nie je klI'icovy pre
UEV), vyznamnost’ druhu (chranené a ohrozené druhy, prioritné druhy, eurépsky vyznamné druhy
apod.). Hodnoti sa rozsirenie druhu a biotopu v ramci Slovenska a okolitych krajin v ramci arealu
rozsirenia druhu. Uvedie sa stupeii ochrany, zdénovanie, CHVU, medzinarodne chranené uzemia
(ramsarské lokality, biosferické rezervacie, svetové prirodné dedi¢stvo UNESCO) v zmysle platnej
legislativy. Vyhodnotia sa antropické vplyvy na sledované zemie. Pri lesoch je potrebné uviest
kategorizaciu lesov podl'a funkcii (hospodarske, osobitného uréenia, ochranné lesy), vratane hlavnych
hospodarskych zasahov.

Hodnotenie stavu nelesnych biotopov:

- velkost lokality, areal rozSirenia biotopu,

- pocet taxdnov s urc¢enim pokryvnosti,

- ohrozenie lokality (vyskyt expanzivnych autochtonnych taxénov, vyskyt invaznych
neofytnych taxénov).

Hodnotenie stavu lesnych biotopov:

- druhové zlozenie stromovej vrstvy, vyskyt invaznych drevin, bylinné druhy a kry,

- Struktura lesného biotopu — vekova $truktara (vyvojové Stadia a rastové stupne — Stadium
vyvoja, Stadium optima, $tadium rozpadu), prirodzené zmladenie drevin, priestorova Struktira
(vertikalna, horizontalna, Strukturalna mozaikovitost’), hrubé a zvlast’ cenné stromy, hrubé
mftve drevo,

- negativne faktory, zdravotny stav (% poSkodenia porastu).
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Na porovnanie stavu biotopov sluzi Katalog biotopov a prirucka ,,Priaznivy stav biotopov a druhov
europskeho vyznamu®.

V pripade lokalit NATURA 2000 je potrebné brat’ do uvahy aj kritické Grovne znecistenia ovzdusSia na
ochranu vegetacie. Kritické trovne zneCistenia ovzdusia na ochranu vegetacie v zmysle [Z17] st
uvedené v tabulke 6, v kapitole Ovzdusie tychto TP.

V pripade lokalit NATURA 2000, ktorych predmetom je ochrana mokrad’ového biotopu, vodného
toku apod. je okrem narusenia vodného rezimu potrebné zabezpecit biotopy pred znecistenim
(ropnymi latkami, olejmi a pod.), konkrétnym navrhom opatreni.

Zoologicka ¢ast’
Druhy Zivocichov vyznamné z hPadiska dlhodobého monitoringu

V monitorovanych zoocen6zach je z hladiska dlhodobého monitoringu potrebné zamerat' sa na
vzacne a ohrozené taxony, sledovat’ ich vyvoj a reakcie na zmeny prostredia. Jedna sa predovsetkym
0 druhy dolezité z hl'adiska ochrany prirody:

1. Vziacne druhy — o0vzicnosti druhu rozhoduju 3 kritérid: velkost' arealu rozSirenia,
ekologicka valencia a lokalna pocetnost’;

2. Ohrozené druhy — zraniteIné, ohrozené alebo kriticky ohrozen¢ taxony (IUCN 2001,
Cervené (ekosozologické) zoznamy zivocichov);

3. Ochranarsky vyznamné druhy - druhy, ktoré su zaradené do priloh medzinarodnych
dohovorov (napr. CITES), smernic Eurdpskych spoloéenstiev a vyhlasok ochranarskej
legislativy;

4. Kraéové druhy — su to druhy, ktorych vplyv na spolocenstvo je vicsi, nez zodpoveda ich
podielu na celkovej poCetnosti alebo biomase spolo¢enstva (dominancii);

5. Vlajkové druhy — druhy na Cele zdujmu — charizmatické, oblibené, dostatoéne zname
verejnosti aj politikom, ktori rozhoduju o ochrane prirody na vSetkych urovniach;

6. DazZdnikové druhy — vyzaduju ochranarske opatrenia, ktoré mézu stcasne chranit’ aj
neciel'ové druhy a ich spoloCenstva;

7. Hospodarsky vyznamné druhy — volne Zijice ZivoCichy, ale aj domestikované zvierata,
ktoré ¢lovek priamo vyuZiva ako zdroj mésa, kozi, tuku, pol'ovnickych trofeji a pod.;

8. Fylogeneticky ataxonomicky zaujimavé druhy — posledni vyvojovi zastupcovia uréitej
vyvojovej linie alebo vyssej taxonomickej jednotky;

9. Indikatorové druhy alebo skupiny indikatorovych druhov — vyskyt, pocetnost’ alebo
bionomické charakteristiky ¢i zmeny tychto taxénov, resp. skupin druhov, naznacujii zmenu
vlastnosti vonkajSieho prostredia, indikuju stav ekosystémov a diverzitu prostredia,
Specificky reaguju na rozmanité stresové faktory;

10. Indikatory komplementarity — skupiny druhov, ktorych rozsirenie sa navzajom dopina
a ktoré obsahuju vacsinu biologickej rozmanitosti zaujmovej oblasti;

11. ZraniteI’'né migrujice druhy — stahovavé druhy vol'ne Zijucich zivoc¢ichov, monitorujeme
najmé lokality, kde sa pocas tahu zhromazd’uju, odpocivajui alebo ziskavaju potravu (napr.
riecne toky, horské tidolia, vodné plochy).

Bioindikacne vvznamné taxonomické skupiny a zakladné metody ich monitoringu

Monitoring bezstavovcov (Evertebrata)

Pri vybere systematickej skupiny a metddy pouZite'nej pre ucely monitorovacej schémy na zaklade
indika¢nej klasifikacie berieme do ivahy najma:

- indikacné schopnosti druhov danej skupiny,

- existenciu Standardizovanych metod zberu dat,
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- naro¢nost’ determinacie.
Denné motyle (skupina ¢el’adi: Rhopalocera)

Viaceré druhy dennych motyl'ov indikuju heterogenitu prostredia a pritomnost’ kliCovych zdrojov
(nektar, zaveterné Ukryty, vyvySeniny vyuzivané ako teritoria a pod.), tzn. diverzitu na Grovni krajiny.

Sledované parametre:

- abundancia,

- zmeny druhovej diverzity,

- populacna dynamika.

Zakladné metody vyuzivané pri monitoringu motylov:

- lakanie na vnadidlo — denné motyle,

- lakanie na svetlo, resp. zdroj UV ziarenia v kombinacii s vnadidlom — no¢né motyle,
- Vnadenie pomocou pohlavnych feroménov — denné i nocné motyle.

Epigeické bezstavovce

Epigeické skupiny: paviky (Araneae), chrobaky c¢elade bystruskovité (Carabidae) a mravce
(Formicidae)

Monitoring vySsie uvedenych epigeickych skupin bezsatvovcov ma opodstatnenie z dovodu
monitoringu Vv realnom ¢ase — tzn. ziskavania terénnych dat minimalne s jednoro¢nou periodicitou —
a taktiez redlne uskutocnitelnej determinacie.

Bioindika¢né vlastnosti paviukov ako bioindika¢ne vyznamnej taxonomickej skupiny, je mozné
zhrnut' do nasledujucich bodov:

- v trofickom ret’azci st v pozicii predatora, skoro vzdy bez vyraznej Specializicie,
- su pomerne 'ahko monitorovatel'né (relativne 'ahko dostupnymi technikami),

- st pomerne dobre preskimané a je tu moznost’ kvantifikacie degradacie prostredia na zaklade ich
reliktnosti.

Sledované parametre:

- abundancia,

- zmeny druhovej diverzity,
- populacna dynamika.

Klasifikaciu bioindikac¢ne vyznamnych taxonov chrobakov z ¢elade bystruskovité a mravcov
mozno rozdelit’ do troch analogickych indikacnych skupin:

¢ R (R1) — druhy stenotopné, s najuzSou ekologickou valenciou.

e A (R2) — adaptabilnejsie druhy osidl'ujice viac alebo menej prirodzené alebo
prirodzenému stavu blizke biotopy.

e E — curytopné, ubikvistické druhy, ktoré nemaju Casto ziadne osobitné naroky na
charakter a kvalitu prostredia, druhy nestabilnych, meniacich sa biotopov, rovnako
ako druhy obyvajlce silne antropogénne ovplyvnenu a poskodenu krajinu, druhy
odlesnenych stanovist’, silne ovplyvnenych cinnostou cloveka, druhy s taziskom
vyskytu v otvorenej polnohospodarskej krajine a urbannych ekosystémoch (polia,
luky, ruderaly).

Suchozemské miikkySe (Mollusca: Gastropoda) sa ako bioidika¢ne vyznamna taxonomicka
skupina vyznacuje pevnymi ekologickymi vizbami na:

e substrat,
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e zlozenie a Struktiru vegetacie,
e nadmorsku vysku,
e vlastnosti humusovej vrstvy,
e architektiru podneho povrchu.
Sledované parametre:
- abundancia,
- zmeny druhovej diverzity,
- populacna dynamika.
Pé6dne organizmy vhodné na monitorovanie biodiverzity
Pre biomonitoring biodiverzity v pdde st vhodnymi modelovymi skupinami:
1. hlistovce (Nematoda),
2. pancierniky (Oribata)
3. chvostoskoky (Collembola).

Vsetky tri taxonomické skupiny st v pode zastipené vysokym poctom jedincov a druhov. Hlistovce st
rozdelené do potravnych funkénych skupin (gild), pancierniky a chvostoskoky maju ekomorfologické
zivotné formy a st taktiez rozdelené do gild.

Sledované parametre:

- abundancia,

- zmeny druhovej diverzity,

- popula¢na dynamika.

Zakladné metody vyuZivané pri monitorigu bezstavovcov:

1. Absolutne kvantitativne metédy — napr. metéda kvadratova, pasova, metddy kontroly
rastlin, metoda opatovného odchytu oznackovanych jedincov.

2. Relativne kvantitativne metéody — napr. Morickeho (zIté) misky, sacie arotatné pasce,
smykanie a pod. Tymito metédami je mozné ziskat' pocetnejSi material ako pri aplikacii
absolutnych metéd, na druhej strane st vSak takto ziskané data tazSie biologicky
interpretovatel'né.

Monitoring suchozemskych stavovcov (Vertebrata)
Monitoring vtakov (Aves)

Vtaky patria k zivo¢ichom, ktoré st v teréne dobre identifikovatelné vdaka svojim druhovo
$pecifickym hlasovym prejavom a etologii. Vzhladom ktejto skuto¢nosti su vtdky vhodnou
modelovou skupinou na monitorovanie environmentalnych zmien.

Sledované parametre:

- relativna abundancia,

- denzita,

- biomasa,

- priestorova, vekova a pohlavna Struktara,
- disperzia,

- habitatova selekcia,

- hniezdna aspesnost’,
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- popula¢na dynamika.
Metédy pouzivané pri monitoringu vtakov:

1. metéda mapovania hniezdnych okrskov (teritérii) je urCend najmi pre teritoridlne
a nekolonidlne vrabcotvaré vtaky (Passeriformes), ktoré maji podobny mechanizmus rozptylu
na ploche a podobny typ disperzie populacie. Metdda sa nehodi pre druhy, ktoré nepatria
medzi vrabcotvaré vtaky, avSak je pouzitelna pre sovotvaré (Strigiformes) a datlotvaré
(Piciformes). Vyuziva sa najmé pocas hniezdneho obdobia (15. april — 15. jul),

2. liniova metéda — zakladom pre odhad pocetnosti populacii vtadkov je uréenie kolme;j
vzdialenosti kazdého pozorovaného vtaka od linie, po ktorej pozorovatel’ postupuje. Metodu je
mozné pouzivat’ po cely rok. Linia by mala viest’, pokial’ mozno, homogénnym biotopom,

3. pasova metéda — pozorovatel postupuje po linii definovanej dizky a zaznamenava vtaky
registrované vizualne alebo akusticky vnutri pasu urcitej Sirky (najcastejSie do 25 m od linie).
Metoda sa da pouzit' po cely rok aVvrdéznych typoch biotopov. Uplatituje sa najmi pri
monitorovani ornitocendz v liniovych krajinnych prvkoch (napr. brehové porasty, hradze,
cesty, pasy krovin, ekotony),

4. bodové metédy — pri tomto type vzorkovania s¢itavame vtaky na uritom, pevne stanovenom
pocte kruhovych séitacich bodov (v otvorenych biotopoch s polomerom 50 m, v zalesnenych
25 m) pocas urcitej doby (odporuca sa 10 minitovy interval). Na scitacich bodoch
registrujeme bud’ vSetky pozorované jedince (metdda 1.P.A.), alebo registrujeme iba vyskyt
jednotlivych druhov vtdkov aich pocetnost odvodzujeme z frekvencie (metoda E.F.P.).
Vzdialenost’ susednych scitacich bodov by sa mala pohybovat’ v rozpiti (200 — 300) m, aby
sme minimalizovali duplicitné registracie tych istych jedincov na rdznych scitacich bodoch.
Metdda sa pouziva najmd pocas hniezdneho obdobia. V modifikovanej forme (ako tzv.
bodovy transekt) je vyuzite'n4 aj v mimohniezdnom obdobi roka.

Monitoring vodnych a im ekologicky blizkych vtakov

Hlavnymi zdrojmi dat dokumentujticich dlhodobé zmeny pocetnosti vodnych vtakov na Slovensku su:
e vysledky Medzinarodného séitania vodnych vtakov (International Waterbirds Census — IWC),
o vysledky s¢itania migrujucich vodnych vtakov pocas jarného a jesenného t'ahu.

Okrem typicky vodnych vtakov vyuzivaju vodné ekosystémy v obdobi jarnych a jesennych migracii

tiez tazné druhy vtakov (ako migracné trasy, nocoviska alebo zhromazdiska).

Monitoring cicavcov (Mammalia) sa spravidla vykonava:
e nepriamymi metédami - sledovanim pobytovych znakov (parnokopytniky, vel'ké masozravce),

e spouzitim elektronickych pristrojov na automaticky zdznam a detekovanie hlasovych
prejavov a ultrazvukovych signalov pocas reprodukéného obdobia (netopiere),

e registraciou behavioralnych prejavov, pohybu a dennej aktivity (fotopasce alebo videokamery
s detekciou pohybu a s moznost'ou zdznamu obrazu v infraGervenom svetle),

e radiotelemetrickymi metédami na urCenie Casopriestorovej aktivity a velkosti domovského
okrsku (parnokopytniky, mésozravce, drobné zemné cicavce, netopiere).

Na odhad populacnej hustoty (denzity) mensich druhov cicavcov (hlodavce, hmyzoZravce a malé
mésoZravce) je mozné pouzit’:

1. vzorkovacie metddy,
2. metddy zaloZené na znackovani a opatovnom odchyte ozna¢kovanych jedincov (CMR).

Pri obidvoch metdodach pouzivame Zivolovné odchytavacie zariadenia, ktoré st rozmiestnené bud’
v linii (Standardna dlzka 50 m), alebo v Stvorcovej sieti (kvadratova metdda, plocha s rozmermi
100 m x 100 m v otvorenych biotopoch, 75 m x 75 m ?v lesnych alebo krovinatych biotopoch).

Monitoring netopierov (Chiroptera):
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Sledované parametre:
- relativna abundancia,
- populac¢na hustota,
- biomasa,
- priestorova, vekova a pohlavna Struktura,
- disperzia,
- habitatova selekcia,
- populacna dynamika.
Hlavné met6dy monitoringu netopierov:
1. opakované odchyty netopierov do roznych typov narazovych sieti,

2. zaznam ultrazvukovych signalov netopierov pomocou ultrasonického detektora.
Monitoring indikaénych skupin Zivoc¢ichov viazanych na vodné ekosystémy

Monitoring ryb (Osteichtyes)

Techniky monitoringu ryb st zaloZzené na odhadoch pocetnosti z ulovku na jednotku rybarskeho usilia.
Pokles pocetnosti (biomasy) lovenej populacie sa prejavi zodpovedajucim znizenim vylovu na
jednotku rybarskeho usilia.

Sledované parametre:

- relativna abundancia,

- denzita,

- zmeny druhovej diverzity,

- obsah znecistujucich latok vo vodnom prostredi,

- akumulacia znec€istujucich latok v organizme,

- populacna dynamika.

Populaénu hustotu (denzitu) ryb je mozné odhadnat’ pomocou:
J znackovanych jedincov (napr. Schnabelovej metdda),
J echolotov, ktoré pracujii na principe merania ¢asu medzi vysielanim a prijmom
zvukovych ¢&i elektromagnetickych vin, o umozituje ramcovy odhad pocetnosti ryb vo vodnej
nadrzi.

Monitoring oboejZivelnikov (Amphibia)
Sledované parametre:

- relativna abundancia,

- denzita,

- zmeny druhovej diverzity,

- migracia,

- mortalita,

- reproduk¢nd tspesnost’,

- obsah znecistujucich latok vo vodnom prostredi,
- akumulacia znec¢ist'ujucich latok v organizme,
- populacna dynamika.

Medzi hlavné metddy monitoringu obojzivelnikov patria:
1. kompletna druhova inventarizacia,
2. priamy vizualny monitoring (VES — Visual Encounter Surveys),
3. hlasovy monitoring,
4. Stvorcovy vyber — metdoda na zistovanie druhovej inventarizacie, relativnej abundancie
a denzity,
5. pasovy vyber — je vhodny napr. na monitoring obojzivelnikov brehove;j linie,
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6. metoda mikrobiotopov — monitoring druhov ekologicky viazanych na Specifické stanovistia
(vyskum rosnicky zelenej v dobe mimo rozmnozovania na stromoch a kroch),

7. metdda navadzacich bariér a odchytovych pasci,

8. pocitanie znasok,

9. monitoring lariev.

MoZnost’ monitoringu na zaklade Specifickych poZiadaviek (v pripade zniZenia vplyvu hluku na
vtaky v NATURA 2000 tizemiach)

Tabul’ka 22 Potencialne Gi¢inky hluku z roznych zdrojov na vtaky

Druh, resp. zdroj | Poskodenie sluchu | Prechodny posun Maskovanie Potencidlne
hluku prahovej hodnoty behavioralne/
fyziologické
ucinky
Jednorazovy 140 dB nedostatok tidajov nedostatok udajov | Kazda akusticka
impulz (napr. zlozka hluku
explozia) Z cestnej premavky
Stvislé impulzy 125dB nedostatok udajov (50-60)dB potencia ne
(napr. zbijacka, ovply\{nujre
baranidlo) etol.oglclfe arlebo
fyziologické
Nesuvislé impulzy | hluk z tohto zdroja 93dB (50 - 60) dB funkcie nezavisle
(napr. stavebné nedosahuje troven na hociktorom
prace) poskodenia sluchu z priamych
ani posun prahovej ucinkov na
hodnoty sluchovy systém
Ruch cestnej hluk z tohto zdroja 93dB (50 - 60) dB (trvala strata

premavky

nedosahuje Groven
poskodenia sluchu

Trubenie
(97 dB/100m)

hluk z tohto zdroja
nedosahuje Groven
poskodenia sluchu
ani posun prahovej
hodnoty

nedostatok tidajov

nedostatok udajov

sluchu, prechodna
zmena citlivosti,
prekryvanie
komunikaénych
signalov).

Operativny monitoring

V pripade nepredvidatenych okolnosti alebo havarijnych stavov je potrebné vykonat operativny
monitoring, minimalne v rozsahu metdd Standardného monitoringu. Ak to vyzaduje konkrétna situacia
moze byt monitoring doplneny o osobitné Specialne merania (pel'ové analyzy, rozbory tazkych kovov

a pod.).

3.6.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu bioty

Vyhodnocuju sa vplyvy:

likvidacia biotopov,

zmena druhového zloZenia (Sirenie druhov znasajtcich disturbanciu, ustup citlivych druhov na
naru$enie),

zmena druhového zloZenia pouzivanim posypovych soli,

zmena mikroklimatickych podmienok (vyrub a pod.),

naru$enie vodného rezimu,

Sirenie agresivnych a invaznych druhov rastlin,

fragmentacia biotopov,

vyruSovanie (tyka sa zivo¢isnych druhov — spojené s hlukom a prasnost'ou),
znecistenie prostredia,

naru$enie migracnych koridorov Zivo¢ichov a pod
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Priloha ¢. 2 Monitoring vplyvu na Zivotné prostredie — zaverecna sprava - Vzor

Hlavicka objednavatel'a (ak ju objednavatel’ vyzaduje)

Hlavic¢ka hlavného zhotovitel'a

C. ulohy objedndvatela: ~D-f6MX0002/2011
C. ulohy hlavného zhotovitela: Insl/14/2015

Stavba: ..D5 — Kamenna — Vrchové*

Monitoring vplyvov na Zivotné prostredie
v oblastiach - hluk, ovzdusie, biota
Zaverecna sprava
(a ro¢na sprava za rok 2015)

Obdobie monitoringu: r. 2011 — 2015
Etapy: - pred vystavbou -r. 2011,

- pocas vystavby - r. 2011- 2014

- po uvedeni do prevadzky - r. 2015
Vypracované podl'a: - TP XX/2011

- Projektu monitoringu ¢. xxx/zo dna yyyyy
spracovatel’a zzzzzzzzzz, objednavatel'a 0000000000

Objednavatel’: Spravca ESCS, a.s. ul. SNP ¢. 1, 09901 Rovina

Zastupca objednavatel’a vo veciach technickych: Jozef Novak

Obsah spravy a zhotovitelia:

]
Cast’: Oblast’: ZhOt?Vltel, Riesitel’:
(spolo¢nost’):
1. Ovzdusie
2. Hluk
3. Kmitanie a otrasy
4. Voda
5. Poda
6. Biota
Datum zhotovenia: 31.1.2016
Zodpovedny riesitel’: Podpis:
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Priloha ¢. 3 Sprava z monitoringu zloZky Zivotného prostredia - vzor

SPRAVA Z MONITORINGU ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA -vzor

Druh spravy: (rocnd, zaverecna)

Nazov zakazky:

Objednavatel’:

Zhotovitel’:

Zoznam rieSitelov:

Oznacenie etapy monitoringu: (pred vystavbou,
pocas vystavby, po uvedeni do prevadzky)

Termin zacatia monitoringu:

Termin ukoné¢enia monitoringu

Vseobecna charakteristika monitorovanej lokality
(stru¢ny opis monitorovanej lokality)

Charakteristika jednotlivych monitorovacich lokalit, miest, ploch, bodov

Situécia 1:10 000

Metodika monitoringu (stru¢na charakteristika pouzitého materialu a metéd monitoringu)
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Interpretiacia vysledkov (struény prehlad vystupov vplyvov predmetnej Cinnosti na jednotlivé
zlozky 7P, uvadzaju sa len prekro¢ené limity a vysledky priamo suvisiace s vplyvmi, navrh opatreni
na zmiernenie vplyvov)
Interpretacia vysledkov

Névrh opatreni

Datum zhotovenia spravy

Meno a podpis zodpovedného rieSitela:
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Priloha ¢. 4 Sprava z monitoringu Zivotného prostredia - vzor

SPRAVA Z MONITORINGU ZIVOTNEHO PROSTREDIA
(vzor)

Udaje o zakazke: (ndzov zikazky, kontaktné udaje objednavatela a zhotovitel'a, zoznam riesitelov
pre jednotlivé zlozky, terminy spracovania monitoringu)

Nazov zakazky:

Objednavatel’:

Zhotovitel’:

Zoznam rieSitel’ov:

Termin zacatia monitoringu:

Termin ukoné¢enia monitoringu

VSeobecna charakteristika monitorovanej lokality
(struény opis monitorovanej lokality)

Charakteristika jednotlivych monitorovacich lokalit, miest, ploch, bodov

Ovzdusie

Hluk
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Kmitanie a otrasy

Voda

Poda

Biota

Situacia 1:10 000 (v prilohe pre jednotlivé zlozky — ovzdusie, hluk, kmitanie a otrasy, povrchové
vody, podzemné vody, pdda, biota s ozna¢enim jednotlivych monitorovacich lokalit, ploch, bodov)

Metodika monitoringu (stru¢na charakteristika pouzitého materialu a metdd monitoringu)

Ovzdusie

Hluk

Kmitanie a
otrasy
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Voda

Poda

Biota

Interpretacia vysledkov (stru¢ny prehlad vystupov vplyvov predmetnej ¢innosti na jednotlivé
zlozky ZP, uvadzaji sa len prekrodené limity a vysledky priamo stvisiace s vplyvmi, navrh opatreni
na zmiernenie vplyvov). Ciastkové merania, pozorovania a snimkovania je nutné dodat’
navrhovatelovi monitoringu v prilohe na CD- nosi¢i ako samostatné subory

OvzduSie

Interpretacia vysledkov Néavrh opatreni
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Hluk

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Kmitanie a otrasy

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Voda

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni
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Poda
Interpretacia vysledkov Navrh opatreni
Biota
Interpretacia vysledkov Névrh opatreni

Datum zhotovenia spravy

Meno a podpis zodpovedného rieSitel’a:
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