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Opétovné spracovanie vrstiev netuhych
vozoviek za studena na mieste TP 046

1 Uvodnéa kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poZiadavku na zhodu s ktoroukolvek &astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tito
poZiadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osved€enych postupov vydanych vnutrostatnym normalizanym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kddex osvedCenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktord verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v silade s postupom stanovenym v nariadeni

(EV) &. 305/2011.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplathovat, ak sa preukaze, ze dotknutd norma
nezaru€uje nalezitu uroven funkénosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena &tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfia 2. maja 1992, v aktualne plathom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolfvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrologiu a skuaSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
europskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Technické podmienky (dalej TP) stanovuju zasady navrhovania zmesi, zhotovovania a kontroly
stmelenych podkladovych vrstiev netuhych a polotuhych vozoviek pozemnych komunikacii zhotovenych
opéatovnym spracovanim materialov na mieste z asfaltovych vrstiev, z vrstiev stmelenych hydraulickymi
spojivami, z nestmelenych vrstiev alebo ich kombinacii. Ako spojivo sa pouziva hydraulické spojivo,
kombiné&cia hydraulického spojiva a asfaltovej emulzie, kombinacia hydraulického spojiva a penového
asfaltu. V pripade potreby dodrzania predpisanych medznych Ciar sa priddva kamenivo potrebne;j
zrnitosti.

1.3  Ugel TP
Ugelom tychto TP su suvislé opravy podkladovych vrstiev netuhych a polotuhych vozoviek.

1.4 Pouzitie TP

Pouzivatefom TP su projektové, investorské a dodavatelské stavebné organizécie, ktoré sa
podielaju na realizacii recyklovania vozoviek za studena na mieste.

15 Vypracovanie TP

Tieto TP na z&klade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost
VIAKONTROL, spol. s r.0., Bulharska 70, 821 04 Bratislava.

Zodpovedny rieSitel: Ing. Michaela Mihalikova, tel. ¢&.: +4212 45648461, e-mail:
mihalikova@viakontrol.sk.

Spoluriesitelia: Ing. Jozef Kollar, PhD., tel. €. : +421 2 54771332, e-mail: kollar@vuis-cesty.sk
a Ing. Rébert Kovacs, tel. ¢.: +421 911 286123, e-mail: kovacs@vuis-cesty.sk, VUIS-CESTY, spol.
s r.o., Lamacska cesta 8, 811 04 Bratislava.

1.6 Distriblcia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).


mailto:mihalikova@viakontrol.sk
mailto:kollar@vuis-cesty.sk
mailto:kovacs@vuis-cesty.sk
http://www.ssc.sk/
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TP 046 vozoviek za studena na mieste
1.7  Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane.
1.8 Nahradenie predchédzajacich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 046 Opatovné spracovanie vrstiev netuhych vozoviek za studena na

mieste, MDVRR SR: 2011 v celom rozsahu.

1.9
[21]

[22]
(23]
[24]
[25]
[26]
[27]

[28]
[29]

[210]

Savisiace a citované pravne predpisy

Zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

vyhlaSka FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zékon);

zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov;

vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

zékon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni zakona €.91/2016 Z. z.;

vyhlaska MDVRR SR €. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni vyhlasky ¢.177/2016 Z. z.;

zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zékonov;

zakon €. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

zakon €. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov;

zékon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
zakona €. 79/2015 Z. z.

1.10 Sdvisiace a citované normy

STN 73 6100
STN 73 6114
STN 73 6121
STN 73 6125
STN 73 6126
STN 73 6129
STN 73 6133
STN EN 58
(65 7001)
STN EN 197-1
(72 2101)
STN EN 932-2
(72 1185)
STN EN 933-1
(72 1186)
STN EN 933-2
(72 1186)
STN EN 1008
(73 2028)

STN EN 1097-5
(72 1187)

STN EN 1426
(65 7062)

STN EN 1427
(65 7060)

STN EN 1428
(65 7040)

STN EN 12591
(65 7201)

Nazvoslovie pozemnych komunikacii

Vozovky pozemnych komunikécii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
Stavba vozoviek. Hutnené asfaltové vrstvy

Stavba vozoviek. Upravené zeminy

Stavba vozoviek. Nestmelené vrstvy

Stavba vozoviek. Postreky, natery a membrany

Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

Asfalty a asfaltové spojiva. Odber vzoriek asfaltovych spojiv

Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody
cementov na vSeobecné pouzitie

Skusky na stanovenie véeobecnych vlastnosti kameniva. Cast 2: Postupy
zmenSovania laboratérnych vzoriek

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast 1:
Stanovenie zrnitosti. Sitovy rozbor

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast 2:
Stanovenie zrnitosti. Skusobné sitd, menovité velkosti otvorov

Zamesova voda do beténu. Specifikacia odberu vzoriek, skusania
a preukazovania vhodnosti vody, vratane recyklovanej vody z postupov
betonarskych prac, ako zamesovej vody do beténu

Skasky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych vlastnosti kameniva.
Cast 5: Stanovenie obsahu vody su$enim vo vetranej susiarni

Asfalty a asfaltové spojiva. Stanovenie penetracie ihlou

Asfalty a asfaltové spojiva. Stanovenie bodu maknutia. Metéda krdzkom
a guféckou

Asfalty a asfaltové spojiva. Stanovenie obsahu vody v asfaltovych
emulziach. Metoda azeotropnej destilacie

Asfalty a asfaltové spojiva. Specifikacie cestnych asfaltov
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STN EN 12593
(65 7063)

STN EN 12697-1
(73 6160)

STN EN 12697-2
(73 6160)

STN EN 12697-5
(73 6160)

STN EN 12697-6
(73 6160)

STN EN 12697-8
(73 6160)

STN EN 12697-28
(73 6160)

STN EN 12697-29
(73 6160)

STN EN 12697-34
(73 6160)

STN EN 12848

(65 7072)

STN EN 13036-7
(73 6171)

STN EN 13108-3
(73 6163)

STN EN 13242 + Al
(72 1504)

STN EN 13286-1
(73 6181)

STN EN 13286-2
(73 6181)

STN EN 13286-41
(73 6181)
STN EN 13286-46
(73 6181)
STN EN 13286-50
(73 6181)

STN EN 13286-53
(73 6181)

STN EN 13808

(65 7004)

STN EN 14227-1
(73 6184)

STN P ENV 13282-1
(72 2120)

STN P ENV 13282-2
(72 2120)

STN P ENV 13282-3
(72 2120)

Asfalty a asfaltové spojiva. Stanovenie bodu lamavosti podla Fraassa

Asfaltové zmesi. SkdSobné metdédy pre asfaltové zmesi spracivané za
hortca. Cast 1: Obsah rozpustného spojiva

Asfaltové zmesi. SkuSobné metdédy pre asfaltové zmesi spracivané za
hortca. Cast 2: Zrnitost

Asfaltové zmesi. SkdSobné metédy pre asfaltové zmesi spracivané za
hortca. Cast 5: Stanovenie maximalnej objemovej hmotnosti

Asfaltové zmesi. SkiSobné metddy pre asfaltové zmesi spracivané za
hortca. Cast 6: Stanovenie objemovej hmotnosti asfaltovych skugobnych
telies

Asfaltové zmesi. SkiSobné metddy pre asfaltové zmesi spracivané za
hortca. Cast 8: Stanovenie medzerovitosti asfaltovych zmesi

Asfaltové zmesi. SkdSobné metédy pre asfaltové zmesi spracivané za
hortca. Cast 28: Priprava vzoriek na stanovenie obsahu spojiva, obsahu
vody a zrnitosti

Asfaltové zmesi. SkuSobné metdédy pre asfaltové zmesi spracivané za
hordca. Cast 29: Stanovenie rozmerov asfaltovych skigobnych vzoriek
Asfaltové zmesi. SkuSobné metédy pre asfaltové zmesi spracivané za
horuca. Cast 34: Marshallova skiska

Asfalty a asfaltové spojiva. Stanovenie zmieSavace] stalosti asfaltovych
emulzii s cementom

Povrchové vlastnosti vozoviek. Skusobné metédy. Cast 7: Meranie
nerovnosti vrstiev vozovky latou

Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast 8: R-material

Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych materialov
pouzivanych v inzinierskom stavitelstve a pri vystavbe ciest (Konsolidovany
text)

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 1: Laboratérna skusobna
metdda uréovania porovnavacej objemovej hmotnosti a vihkosti. Uvod,
vSeobecné poziadavky a odber vzoriek

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 2: Laboratérna skusobna
metdda urCovania porovnavacej objemovej hmotnosti a vihkosti. Proctorova
skuska

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 41: SkuSobna metdda
urcovania pevnosti v tlaku hydraulicky stmelenych zmesi

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 46: Skusobna metdda
urcovania vihkostnych podmienok

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 50: Metéda na vyrobu
skuSobnych telies  z hydraulicky stmelenych  zmesi  zhutnenim
v Proctorovom pristroji alebo na vibraénom stole

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 53: Metéda na vyrobu
skusSobnych telies z hydraulicky stmelenych zmesi osovym stlacanim
Asfalty a asfaltové spojiva. Podklady pre Specifikaciu kationaktivnych
asfaltovych emulzii

Hydraulicky stmelené zmesi. Specifikacie. Cast 1: Cementom stmelené
zmesi

Hydraulické spojivd pre vozovky. Cast 1: Rychlotvrdnice hydraulické
spojiva pre vozovky. ZloZenie poziadavky a kritéria zhody

Hydraulické spojiva pre vozovky. Cast 2: Normalne tvrdnice hydraulické
spojiva pre vozovky. ZlozZenie, poziadavky a kritéria zhody

Hydraulické spojiva pre vozovky. Cast 3: Hodnotenie zhody

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.
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1.11 Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

[T1] TP 032 Riadenie kvality hutnenych asfaltovych zmesi, MDVRR SR: 2016;

[T2] TP 033 Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek, MDPT SR: 2009 + Dodatok
¢.1, MDVRR SR: 2015;

[T3] TKP 0 VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

[T4] TKP 5 Podkladové vrstvy, MDVRR SR: 2014;

[T5] KLA 1/2014 Kataldgoveé listy asfaltov, MDVRR SR: 2014;

[T6] KLAZ 1/2017 Kataldgoveé listy asfaltovych zmesi, MDV SR: 2017

[T7] KLHS 1/2016 Kataldgoveé listy hydraulickych spojiv, MDVRR SR: 2016;

[T8] KLK 1/2012 Katalogoveé listy kameniva, MDVRR SR: 2012 + Dodatok €. 1/2016 ku KLK
1/2012, MDVRR SR: 2016;

[T9] KLEaZ 1/2014 Katal6goveé listy emulzii a zalievok, MDVRR SR: 2014 + Dodatok ¢. 1/2016
ku KLEaZ 1/2014, MDVRR SR: 2016;

[T10] VL2 Teleso pozemnych komunikéacii, MDVRR SR: 2016.

1.12 Pouzité skratky

KSP Kontrolno — skasobny plan

NRM Neasfaltovy R-material

R-material Recyklovany material

SM Stabilita podla Marshalla

ST Skuska typu

TDZ Trieda dopravného zatazenia
TKP Technicko-kvalitativne podmienky
TP Technické podmienky

VoP Vyhlasenie o parametroch

ZRM Zmesny R-material

2 VSeobecne

2.1 Terminy a definicie

Zakladné terminy a definicie pouzité v tychto TP su uvedené v STN 73 6114, STN 73 6121
a v dalSich citovanych a suvisiacich norméach.

R-material — asfaltova zmes ziskana z konstrukénych vrstiev vozoviek rozruSenim — rozpojenim
recyklérom. Podla prevladajiceho druhu spojiva sa deli na nasledujuce druhy:

- zmesny R—material — ZRM, material ziskany rozruSenim materiélov z konstrukcii vozoviek
stmelenych rdéznymi typmi spojiva spolu s nestmelenymi vrstvami, obsah asfaltom
stmelenych zfn v zmesi sa pohybuje v intervale (20 az 80) %, obsah spojiva (0,7 az 4,0) %
hmotnosti celej zmesi

- neasfaltovy R—-material — NRM, materidl ziskany rozruSenim materidlov z vrstiev
vozoviek; obsah asfaltom stmelenych zfn zmesi je mensi ako 20 % hmotnosti, obsah asfaltu
je mensi ako 0,7 % hmotnosti

Vysledna zmes kameniva - zmes vyrobena z R-materialu, podla potreby doplnena pridavnymi
frakciami kameniva tak, aby vysledna Ciara zrnitosti vyhovovala poziadavkam pre medzné &iary zrnitosti
uvedenym v tychto TP

Recyklér - strojové zariadenie, ktoré umoziiuje rozpojenie konstrukénych vrstiev vozovky v najmensej
hribke 200 mm a nésledné premieSanie pévodnej zmesi

Davkovaé cementu - zariadenie umoznujuce davkovanie cementu

Davkovaé kameniva - zariadenie umoziujuce davkovanie kameniva

Penovy asfalt - nizkoteplotna asfaltovd zmes vyraband technoldgiou speviiovania asfaltu. Princip
metddy spoCiva v priddvani malého mnoZstva vody do horuceho asfaltu, &im vznikne pena umoznujuca
dokonalé obalenie kameniva asfaltom a nasledné spracovanie zmesi pri nizSich teplotach

Pridavné kamenivo - pridavné drobné, pripadne hrubé kamenivo na doplnenie do poZadovanej Ciary
zrnitosti, musi vyhovovat poziadavkam STN EN 13242 + Al
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2.2  Znacky a oznac¢ovanie

Oznacenie vrstvy z opatovne spracovanych vrstiev na mieste za studena. V technickej
dokumentacii sa zmesi obalované za studena na mieste oznadia:

PRIKLAD 1
Vrstva z neasfaltového R-materialu s velkostou zrna 32 mm, hrabky 200 mm, so spojivom CEM I1I/B
32,5 N sa oznadi:

NRM 32 CEM 11I/B 32,5 N 200 mm; TP 046/2017

PRIKLAD 2
Vrstva zo zmesného R-materialu s velkostou zrna 32 mm, hribky 200 mm, so spojivom CEM 1I/B 32,5
N sa oznadi:

ZRM 32 CEM 11I/B 32,5 N 200 mm; TP 046/2017

3 Pouzitie vo vozovke

3.1 Navrh

Technoldgie opatovného spracovania na mieste za studena sa pouZzivaju pri opravach
spodnych podkladovych vrstiev vozoviek.

Pre navrh a posudenie vrstiev z R-materialu vo vozovke platia vSeobecné ustanovenia STN 73
6114 a [T2].

3.2 Pouzitie

Cielom pouzitia vrstvy z R-materiélov v konStrukcii vozovky je ekonomické vyuzitie v minulosti
zabudovanych materidlov v konstrukénych vrstvach tak, aby sa dosiahli pozadované technické
parametre. NajmensSia hribka vrstvy po zhutneni je 150 mm.

Pouzitie vo vozovke je uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 - PouZite vo vozovke

Vrstva vozovk Dovolena trieda dopravného zat'azenia
Y NRM ZRM
Podkladova vrstva -Vl Il - VI

Pred zacatim prac sa na pripravovanom Useku zisti skuto¢na skladba vozovky a odoberie sa

material na vypracovanie skuasky typu (ST). Odber vzoriek na spracovanie ST sa vykona:
- kopanymi, pripadne vitanymi sondami,
- odberom po frézovani pévodnej konsStrukcie vozovky recyklérom.

Na stanovenie skuto&nych hrubok vrstiev vozoviek, z ktorych sa budu vyrabat stavebné zmesi,
je potrebné na kazdych 250 bm vykonat najmene;j tri sondy. Na zaklade ich vyhotovenia sa vozovka
rozdeli na Useky s rovnakou konstrukciou (druh vrstiev, hribky).

Na potreby spracovania ST sa recyklérom, pripadne cestnou frézou odoberie R-materiél
z vrstvy (vrstiev), ktora (ktoré) sa pouzije(d) na vyrobu zmesi v mnozstve najmenej 120 kg. V pripade,
Ze sa sondami zistilo, Ze na stavebnom Useku su rozdielne konstrukcie vozovky, odoberie sa R-material
z kazdého Useku.

4 Stavebné materialy

4.1 R-material

Pri podozreni na pritomnost dechtu v R-materiali sa musi vykonat overenie vyluhom NEL
(nepolarne extrahovatelné latky). V pripade potvrdenia jeho obsahu sa nesmie material pouzit.

4.2 Kamenivo

Kamenivo pouzité na zlepSenie Ciary zrnitosti recyklovanej zmesi musi vyhovovat poziadavkam
uvedenym v STN EN 13242+Al. Pozadované kategorie su uvedené v [T8].
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4.3

Asfalt

Asfalt pouzity pri vyrobe penového asfaltu musi spifat poZziadavky na cestny asfalt 50/70,
70/100 podla STN EN 12591.

4.4 Cement

Cement na vyrobu hydraulicky stmelenych zmesi musi vyhovovat STN EN 197-1. Zabezpeduje
pozadované pevnosti a odolnosti stavebnej zmesi proti mrazu a vode a zvySuje jej vyuzitelnost' pri
zriadovani podkladovych vrstiev vozoviek. M6zZe sa pridavat priamo davkovanim na p6évodni vozovku
alebo ako suspenzia cement — voda. Na pouZzitie s vhodné portlandské cementy, portlandské troskové
cementy a vysokopecné cementy triedy 32,5.

4.5 Hydraulické cestné spojivo

Hydraulické cestné spojivo na vyrobu hydraulicky stmelenych zmesi musi vyhovovat STN EN
13282-1, 2, 3.

4.6 Asfaltova emulzia

Asfaltova emulzia musi mat vlastnosti pomaly Stiepnej katidbnaktivnej emulzie s obsahom
asfaltu v rozpéti 58 % az 70 % hmotnosti podla STN EN 13808. Pozadovana kompatibilita k cementu
sa musi overit podla STN EN 12848.

4.7 Voda
Voda pouzita pri vyrobe zmesi musi spifiat poziadavky STN EN 1008.

5 Stavebna zmes

51 ZlozZenie

Ak R-material nezodpoveda predpisanym medznym ¢iaram uvedenym v tabulkach 2 a 3, je
potrebné pridat do zmesi kamenivo potrebnej frakcie alebo frakcii.

Obvykla davka cementu pre NRM sa pohybuje v rozmedzi od 3 % do 6 % z hmotnosti suchej
zakladnej zmesi. Konkrétne mnoZzstvo sa stanovi ST. Pri ST je potrebné overit najmenej tri obsahy
spojiva. ZvysSovanie obsahu cementu ma nepriaznivy vplyv na tvorbu zmrastovacich trhlin.

Obvykla davka cementu pre ZRM je v rozmedzi od 3 % do 6 % z hmotnosti suchej zakladnej
zmesi, obvykla davka emulzie je 2 % az 4 % z hmotnosti suchej zakladnej zmesi (bez cementu).
Konkrétne mnozstvo sa stanovi ST. Pri ST je potrebné overit najmenej tri kombinacie spojiv. Pri navrhu
mnoZstva penového asfaltu v stavebnej zmesi ZRM sa postupuje podobne ako pri asfaltovej emulzii.

Stanovenie maximélnej objemovej hmotnosti a vihkosti pre NRM sa vykona na zakladnej zmesi
so spojivom Proctorovou modifikovanou skiuskou podla STN EN 13286-2.

Tabulka 2 - Obor zrnitosti neasfaltového R-materialu

Velkost’ sita Prepad zfn v % hmotnosti

(mm) NMR
45 (63) 100

32 83 100

16 65 - 100

8 48 - 100

4 30 - 100

2 24 -100

1 18 - 60
0,5 10 - 60
0,25 7-50
0,125 6 - 40
0,063 0-30

Optiméalne mnoZzstvo vody v zmesi ZRM sa stanovi Proctorovou modifikovanou skiskou podla
STN EN 13286-2. Pri skiske sa zhutiuje zakladna zmes bez pridania spojiva. Nasledne sa stanovi
optimalny obsah vody v stavebnej zmesi zo vztahu:

Wopt_Z = Wopt_R - 0,01 (WVE + O,SAE) + 0,0SC (1)
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kde:

Wopiz j€ optimalny obsah vody v stavebnej zmesi v % hmotnosti,

Woprr  Optimélny obsah vody v zakladnej zmesi stanoveny Proctorovou modifikovanou skuskou,
metdda B, v % hmotnosti,

WyE podiel vody v asfaltovej emulzii vztiahnuty na jej mnoZstvo v stavebnej zmesi v % hmotnosti,
AE podiel asfaltu v asfaltovej emulzii vztiahnuty na jej mnozstvo v stavebnej zmesi v % hmotnosti,
C obsah cementu v stavebnej zmesi v % hmotnosti.

Realne mnozstvo pridavanej vody sa urCi zo vzorca:
Wr = Wopt.z — Ws (2)

kde:

w; je mnozstvo pridavanej vody v % hmotnosti,
Ws obsah vody v z&kladnej zmesi pred zaciatkom prac v % hmotnosti.

Tabulka 3 - Obor zrnitosti ZRM

Velkost’ sita Prepad zfn v % hmotnosti

(mm) ZRM
45 (63) 100

32 75-100

16 50 -100

8 30 - 100

4 20-80

2 16 - 66

1 12 -52
0,5 8 -40
0,25 5-36
0,125 2-25
0,063 0-20

5.2 Navrh a technické podmienky vyslednej zmesi NRM

Cielom navrhu je dosiahnutie pevnosti v prostom tlaku a odolnosti proti mrazu a vode, podla

tabulky 4.

Tabulka 4 - Pevnost a odolnost zmesi z NRM

Pevnost' v prostom Odolnost’ proti mrazu
Oznacenie zmesi tlaku Rc7 avode Rmraz28
(MPa) (MPa)
NRM 1,5az 3,0 najmenej 2,0

Laboratorny postup pouzivany pri vyrobe vzoriek je uvedeny v STN EN 13286-50. Vzorky sa
zhutfiuju Proctorovou modifikovanou skuskou.

Pevnost' v prostom tlaku sa skus$a po 7 dioch na val€ekoch uloZenych vo vihkom prostredi
(najmenej 95 % relativnej vihkosti vzduchu) a po nasyteni vodou podla STN EN 13286-41. Pre kazdy
obsah spojiva je potrebné vyrobit najmenej 4 valCeky.

Odolnost proti mrazu a vode sa stanovi po 28 dfioch zrenia a predpisanom pocéte zmrazovacich
cyklov ako pevnost v prostom tlaku. Teploty zmrazovania a pocet cyklov je zavisly od klimatickej oblasti
uréenej podla STN 73 6114 a su uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5 - Teploty zmrazovania a poCty cyklov zmrazovania

Teplota Pocet cyklov podla navrhového indexu mrazu
Vistva vozovky zZmrazovania danej oblasti
(°C) (°C, deni)
do 350 300 az 600 nad 600
Spodna podkladova vrstva -15 7 10 13
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5.3 Navrh a technické podmienky vyslednej zmesi ZRM

Cielom navrhu je dosiahnutie pevnosti v prostom tlaku a odolnosti proti mrazu a vode podla
tabulky 6.

Tabulka 6 - Pevnost a odolnost zmesi zo ZRM

Pevnost' v prostom Odolnost’ proti mrazu
Oznacenie zmesi tlaku Rc7 avode Rmraz28
(MPa) (MPa)
ZRM 1,0az22 najmenej 1,5

Vzorky pouzivané pri navrhu zmesi sa vyrabaju podfa STN EN 13286-50 a zhuthuju sa
Proctorovou modifikovanou skuskou.

V laboratérnych podmienkach sa zhotovia tri série skisobnych val€ekov s réznymi obsahmi
cementového spojiva a asfaltovej emulzie, t. j. s réznymi pomermi C : AE. Odporuc¢any pomer cementu
k asfaltovej emulzii je v rozmedzi 4 : 1 az 1,5 : 1, podla obsahu spojiva v zakladnej zmesi.

Pre kazdu sériu skuSobnych val€ekov sa urci optimalny obsah vody v stavebnej zmesi Woptz
amnozstvo pridavanej vody w; podla ¢l. 5.1 tychto TP. Do stavebnej zmesi sa najskor prida
cement a material sa intenzivne zhomogenizuje. V druhej faze sa prida vypocitané mnozstvo vody
a znovu sa vykona homogenizacia. Potom sa do pripravenej zmesi prida asfaltova emulzia. Cely cyklus
trva 120 s.

Pre zmesi ZRM su vzorky po vytlaceni z formy ulozené v laborat6riu pri teplote 20 °C +5 °C
a pri relativnej vihkosti 30 % az 40 % po dobu 24 h. Nasledne sa ulozia do klimatickej komory (najmene;j
95 % relativnej vlhkosti vzduchu) na 6 dni pre skdsku pevnosti v prostom tlaku a 27 dni pre skasku
odolnosti proti mrazu a vode.

Stanovenie pevnosti v prostom tlaku sa vykona podla ¢l. 5.2 tychto TP. Stanovenie odolnosti
proti mrazu a vode sa vykona podfa ¢l. 5.2 tychto TP, ale o3etrovanie val€ekov sa vykona podla ¢&l. 5.3
tychto TP.

Pri kombinacii spojiva penovy asfalt + cement sa vychadza z ¢l. 5.1 tychto TP.

6 Stavebné prace

6.1  Uprava podkladu

Podklad, na ktory sa kladie vrstva NRM, ZRM je ochranna vrstva povodnej konstrukcie vozovky,
pripadne recyklovana a zhutnena ¢ast’ vozovky.

6.2 Podmienky vyhotovenia vrstvy

Najmensia teplota vzduchu pri kladeni a zhutfiovani nesmie klesnut pod + 5 °C, pricom teplota
vzduchu za poslednych 24 h nesmie klesnut pod + 3 °C.
Doba spracovania nesmie prekrocit 90 min od vyroby zmesi.

6.3  Vyrobazmesi

Na vyrobu zmesi sa pouzije Specidlne strojné zariadenie — recyklér. Musi umoznovat
davkovanie vody a asfaltovej emulzie, vody a penového asfaltu. Vyhodné je, ak umoziuje davkovanie
cementu, pripadne vyrobu cementového mlieka. Homogenizacia zmesi sa vykonava v mieSacke
recykléra.

Asfaltova emulzia a voda sa davkuju recyklérom priamo do mieSacieho bubna. Penovy asfalt sa
vyraba priamo v recykléri.

Spojivo sa davkuje bud recyklérom priamo do mieSacieho bubna, pripadne sa pouzije
davkovac¢ spojiva. Davkovanie na povrch recyklovanej vrstvy musi byt s presnostou + 10 %, podla
poZiadaviek ST.

Ak sa pouzije pridavné kamenivo, rozprestiera sa na povrch recyklovanej vrstvy
v poZzadovanom mnozZstve s presnostou + 10 %. V pripade, ak technické parametre recykléra
neumoznuju naraz premiesat vrstvu v poZzadovanej hribke spolu s pridavnym kamenivom, mézZe sa
vykonat' najskor prefrézovanie recyklovanej vrstvy cestnou frézou, potom nadavkovat kamenivo
a premieSat zmes recyklérom. Vzdy musi byt recyklérom premieSana cela hribka vrstvy.
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Pri mieSani susedného pasu sa vykona aj mieSanie predchadzajiceho pasu s prekrytim
najmenej 100 mm. PremieSanie musi zabezpedit vytvorenie homogénnej zmesi v celej poZzadovane;j
hrabke vrstvy.

Pri preruSeni prac na dobu dlhSiu ako 2 h sa pred znovuzalatim stavebnych prac
presunie frézovaci valec recykléra najmenej o 1,5 m na predtym zhotovenu vrstvu.

6.4 Hutnenie

Postup zhutfiovania a zostava hutniacich mechanizmov sa uré¢i zhutfiovacim pokusom podla
STN 73 6133. Po zamieSani, vyrovnani a rozprestreti vrstvy je potrebné za¢at s hutnenim. Hutnenie je
potrebné ukoncit do 3 h.

6.5 OSetrovanie a ochrana povrchu

Zhutnenu vrstvu treba poc€as zrenia (3 az 5 dni) chranit pred vyparovanim vody (kropenim,
postrekom alebo naterom s asfaltovou emulziou, nepriedusnou foliou a pod.). Po tomto ¢ase sa mbéze
klast dalSia vrstva vozovky. Ak je daldou vrstvou vozovky hutnena asfaltové vrstva zhotovena podfa
STN 73 6121, musi sa pred jej kladenim vykonat spojovaci postrek podla STN 73 6129.

Vrstva sa mdZe po 4 dfioch o$etrovania zataZit nevyhnutnou staveniskovou dopravou. Dalsiu

vrstvu je mozné polozit po 7 diioch od realizovania recyklacie. PoloZzenu recyklovanu vrstvu treba pred
zimnym obdobim prekryt dalSou konstrukénou vrstvou.

7 SkuSanie a kontrola

7.1 Druhy skasok

Pozadované vlastnosti stavebnych materialov, zmesi a hotovej Upravy sa overuju skuskami
typu, planovanymi a preberacimi skuSkami podla tabulky 7.

Tabulka 7 - Druhy skiSok

Druhy skusok
Predmet Skusky typu Planované Preberacie
skuSania (¢lanok) (¢lanok) skasky
(¢lanok)
Stavebné materidly 7.2 7.3 tabulka 8 -
Stavebna zmes 7.2 7.3 tabultka 9 -
Hotova vrstva - - 7.4

V dokumentéacii o preberacich skdSkach si zahrnuté vSetky preukazné a kontrolné skusky
vykonané na stavebnych materialoch a stavebnej zmesi.

7.2 Skasky typu

Materidly pouZzité na vyrobu zmesi (pridavné kamenivo, cement, asfaltové spojivo a asfaltova
emulzia) musia mat' v zmysle zakona [Z5] vyhlasenie o parametroch (VoP).

ST zahfria komplexny rad skud$ok alebo inych postupov, ktoré preukazuju funkénost’ stmelenej
zmesi daného typu na dané pouzitie prostrednictvom reprezentativnych vzoriek.

Cielom skusok je stanovit optimalne zloZenie stavebnej zmesi, navrhnut davkovanie vody,
stanovit pevnostné parametre a stanovit' tolerancie davkovania jednotlivych komponentov tak, aby
vysledné pevnosti stavebnej zmesi splnili poziadavky na jej projektované parametre.

7.3 Planované skusky

Planované skasky vstupnych materidlov a stmelenej zmesi sa vykonavaju podla kontrolného
a skasobného planu (KSP).

Na dokladovanie parametrov vstupnych materialov sa pouziju vysledky skiSok od zhotovitela
stavby. Tato moznost musi byt uvedena v plane kvality vyrobcu zmesi. V rdmci planovanych skusok
pouzitych materidlov a zmesi sa zistuju kvalitativne parametre uvedené v tabulkach 8 a 9.
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Tabulka 8 - Kontrolné skusky stavebnych materialov

PoloZka Skaska Predpis Pocetnost’
R — material zrnitost’ STN EN 933-1 1000t
Asfaltova emulzia obsah vody STN EN 1428 50t
penetracia STN EN 1426
Asfalt bod maknutia STN EN 1427 1x za tyzden
bod lamavosti STN EN 12593
Pridavané kamenivo zrnitost' STN EN 933-1 500t
Vysledna zmes kameniva zrnitost’ STN EN 933-1 1000t
vlhkost STN EN 1097-5 2x denne
Y Nevykonava sa, ak je zakladna zmes len z R-materialu.

Tabulka 9 - Kontrolné skusky stavebnej zmesi

Polozka Norma Pocetnost’ Poznamka
VIhkost STN EN 1097-5 2 x denne -
Vyrobu vzoriek je

Pevnost v prostom tlaku

pre NRM a ZRM STN EN 13286-41 1x denne pot_r_ebne ukoncit gpodla

spojiva) do 2 h, pripadne
Odolnost’ vo¢i mrazu . do 90 min od zamieSania
a vode pre NRM a ZRM STN EN 13286-41 1x za 2 dni smesi

7.4 SkuSanie hotovej vrstvy — preberacie skusky
V ramci preberacich skusok hotovej vrstvy sa zistuju parametre uvedené v tabulke 10.

Tabulka 10 — Preberacie skisky vrstvy

Parameter Poziadavka na spoltljl_wgllpodkladovu vrstvu Pocetnost
priemernda  min
Hrubka vrstvy | hpriem 9.95h
1) —— - po 100 m
h (mm) minimélna  min 0.85h
hmin ’
Nerovnost’ - .
pozdizna priebezne
povrchu max 15
(mm) ? priecna po 100 m
Odcgylka od prieCneho sklonu max +05 po 100 m
(%)
Miera zhutnenia min.(%) ¥ 97 po 1 500 m?
Celistvost povrchu % vizualne priebezne
Y Hrlibka vrstvy sa stanovi sondami alebo nivelaciou.
2 Rovnost povrchu sa meria v pozdiZznom aj prieénom smere 3 m latou (STN EN 13036-7).
9 Odchylka od priecneho sklonu sa meria nivelaciou, musi byt vzdy zaistené dobré odvodnenie povrchu vrstvy.
4 Miera zhutnenia vychadza z pouZitej zhutriovacej prace — Proctorova modifikovana skuska alebo Marshall 2 x 50 alebo
osoveé stlacanie.
% Nedostatok celistvosti je vyskyt vytlkov, Strkovych hniezd, ryh a pod.

8 Ochrana zdravia pri préaci, ochrana zivotného prostredia

Pred zacatim prac musia byt vSetci pracovnici pisomne oboznameni so vSetkymi predpismi
0 ochrane zdravia a bezpec¢nosti pri praci v zmysle zakona [Z7]. Pri vSetkych stavebnych &innostiach
podla tohto predpisu musi zhotovitel dodrziavat’ vSetky platné predpisy na ochranu zloziek zivotného
prostredia.
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