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Metodika stanovenia finan¢nych kritérii
na vyber hornej stavby vozoviek
v cestnom stavitelstve TP 034

1 Uvodnéa kapitola

1.1 Vziomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poZiadavku na zhodu s ktoroukolvek &astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tito
poZiadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osved€enych postupov vydanych vnutroStatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktort niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kddex osvedCenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktord verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sllade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvéadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, ze dotknuta norma
nezaru€uje nalezitu uroven funkénosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfia 2. maja 1992, v aktualne plathom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydani
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet Technickych podmienok (TP)

Tieto TP urcuju postup komplexného technicko-ekonomického posudzovania a porovnavania
vozoviek podla materidlovo-konstrukénych charakteristik ich krytu. Postup zahffa:
= definovanie primarnych kritérii pre vyber vozovky s cementobetonovym krytom,

= met6du a postup nakladovej analyzy zivotného cyklu vozoviek s roznym typom krytu a metodu
pre vypocet ekonomickych indikatorov a ich spolahlivosti,
* metddu posudenia sekundarnych vplyvov a metddu pre vypocet ich zavaznosti a spolahlivosti,

= metddu pre konecny vyber typu krytu vozovky podla dosiahnutych vysledkov a ich spolahlivosti.

1.3 Ucel TP

Ugelom tychto TP je uréit systematicky postup pre rozhodovaci proces v otazke vyberu medzi
asfaltovym a cementobeténovym krytom vozovky na zaklade objektivnych kvantifikovatelnych
ukazovatelov a kritérii definovanych aktualnou Uroviiou poznania v oblasti technickych, ekonomickych
a ekologickych faktorov vystavby a prevadzky cestnych komunikacii.

1.4 Pouzitie TP

Technické podmienky su ur¢ené spravcom pozemnych komunikécii, ktori vykonavaju ¢innosti
tykajlce sa predmetu TP.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala Stavebna fakulta Zilinskej
univerzity, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina. Zodpovedny riesitel: Ing. Lubo$ Remek, PhD., tel. &. +421
41 513 5863, e-mail: lubos.remek@uniza.sk. RieSitelia: Doc. Ing. Martin Pitonak, PhD., tel. &. +421 41
513 5515, e-mail: martin.pitonak@uniza.sk, Ing. Peter DaniSovi¢, PhD., tel. ¢. +421 41 513 5854, e-
mail: peter.danisovic@uniza.sk, Ing. Stefan éedivy, PhD., tel. ¢. +421 41 513 5861, e-mail:
stefan.sedivy@uniza.sk a Doc. Ing. Juraj Sramek, PhD., tel. &. +421 41 513 5870, e-mail:
juraj.sramek@uniza.sk
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1.6 Distribtcia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk

(Technické predpisy rezortu).

1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane.
1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 034 Metodika stanovenia finan¢nych kritérii na vyber hornej stavby

vozoviek v cestnom stavitelstve, MDPT SR: 2010 v celom rozsahu.

1.9 Sdvisiace acitované pravne predpisy

[Z1] Zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorSich
predpisov;

[z2] vyhlaska FMD €. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon);

[Z3] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[z4] vyhlaska MV SR ¢&. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

[25] zakon ¢&. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov;

[z6] vyhla8ka MDVRR SR &. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni neskorSich predpisov;

[Z7] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni;

[28] Zakon &. 254/1998 Z.z. o verejnych pracach;

[29] Vyhlaska MVRR SR ¢&. 83/2008 Zb., ktorou sa vykonava zakon &. 254/1998 Z. z. o verejnych
pracach v zneni zakona ¢. 260/2007 Z. z;

[z10] Z&kon ¢&. 725/2004 Z.z. o podmienkach prevadzky vozidiel v preméavke na pozemnych

komunikéciach a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6102 Projektovanie krizovatiek na pozemnych komunikaciach

STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunik&cii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
STN 73 6121 Stavba vozoviek. Hutnené asfaltové vrstvy

STN 73 6123 Stavba vozoviek. Cementobeténové kryty

STN 73 6124-1 Stavba vozoviek. Cast 1: Hydraulicky stmelené vrstvy

STN 73 6125 Stavba vozoviek. Upravené zeminy

STN 73 6179 Rehabilitacia cementobeténovych vozoviek pomocou asfaltovych zmesi
STN 73 6180 Hmoty na oSetrovanie povrchu Cerstvého beténu

STN 73 6242 Navrhovanie a zhotovovanie vozoviek na mostoch pozemnych komunikacii
STN 73 6425 Stavby pre dopravu. Autobusové, trolejbusové a elektrickové zastavky
STN 73 7507 Projektovanie cestnych tunelov

STN EN 13108-1  Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 1: Asfaltovy betén

(73 6163)

STN EN 13108-2  Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 2: Asfaltovy koberec velmi
(73 6163) tenky (BBTM)

STN EN 13108-3  Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 3: Makka asfaltova Gprava
(73 6163)

STN EN 13108-4  Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 4: Vtlagana tprava

(73 6163)

STN EN 13108-5 Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 5: Asfaltovy koberec

(73 6163) mastixovy

STN EN 13108-6  Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 6: Liaty asfaltmastixovy
(73 6163)
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STN EN 13108-7
(73 6163)

STN EN 13108-8
(73 6163)

STN EN 13108-9
(73 6163)

STN EN 13877-1
(73 6185)

STN EN 13877-2
(73 6185)

STN EN 13877-3
(73 6185)

STN EN 14188-1
(73 6143)

STN EN 14188-2
(73 6143)

STN EN 14188-3
(73 6143)

STN EN 12273
(73 6168)

STN EN 206+A2
(73 2403)

Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 7: Asfaltovy koberec
drenazny ]
Asfaltové zmesi. PoZziadavky na materialy. Cast 8: R-materidl

Asfaltové zmesi. PoZiadavky na materialy. Cast 9: Asfaltova zmes pre ultra
tenké vrstvy (AUTL) 3
Cementobeténové vozovky. Cast 1: Materialy

Cementobetonové vozovky. Cast 2: Funkéné poziadavky na beténové kryty

Cementobeténové vozovky. Cast 3: Technické podmienky na kizné tfne pre
betdnové kryty

Tesniace vlozky a zalievkové hmoty. Cast 1: Technické podmienky pre
zéalievkové hmoty pouzivané za hortca

Tesniace vlozky a zalievkové hmoty. Cast 2: Technické podmienky pre
zalievkové hmoty pouzivané za studena

Tesniace zalievky a prostriedky. Cast 3: Specifikacie pre tesniace profily

Kalové zakryty. PoZiadavky

Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

1.11 Savisiace a citované Technické predpisy rezortu

[Tl] TP 019
[T2] TP 024
[T3] TP 033
[T4] TP 044
[T5] TP 047
[T6] TP 050
[T7] TP 057
[T8] TP 058
[T9] TP 062

[T10] TPO71

[T11] TP 083
[T12] TPOS8
[T13] TP 098

[T14] TKPO
[T15] TKP®6
[T16] TKP7
[T17] TKP8

[T18] TKP15
[T19] TKP 18
[T20] TKP 19
[T21] TKP 22
[T22] TKP 26
[T23] TKP 27
[T24] TKP 36
[T25] TKP 38
[T26] TKP 41
[T27] KLA 1/2019

Dokumentacia stavieb ciest;

Systém hospodarenia s vozovkami;

Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek;

Recyklacia asfaltovych zmesi na mieste  za horlca pre vozovky
s dopravnym zatazZenim triedy Il az VI,

Katalég technolégii na opravy zakladnych typov portuch vozoviek;
Monitoring vplyvu cestnych komunikacii na zivotné prostredie;

Metodika pre pouzivanie HDM-4 v podmienkach SR;

Zosilfiovanie asfaltovych vozoviek;

Specialna Uprava povrchu beténovej mostovky pod izolaénou vrstvou.
Kotviaci impregnaény nater a zapec€atujuca vrstva;

Prehliadky, udrzba a oprava cestnych komunikacii. Dialnice, rychlostné
cesty a cesty;

Katalog poruch asfaltovych vozoviek;

Navrh rehabilitacie cementobeténovych vozoviek;

Navrhovanie cementobeténovych vozoviek na cestnych komunikaciach;
VSeobecne;

Hutnené asfaltové zmesi;

Liaty asfalt;

Cementobetdnové kryty vozoviek;

Betdnové konstrukcie vSeobecne;

Betdn na konstrukcie;

Predpaté betdnové konstrukcie;

Izola¢ny systém vozovky na moste;

Tunely;

ZlepSovanie a stabilizacia zemin;

Kalové zakryty;

Asfaltové zmesi s vysokym modulom tuhosti;

Nizkoteplotné asfaltové zmesi;

Katalégove listy asfaltov;

[T28] KLAZ 1/2019 Katalogové listy asfaltovych zmest;
[T29] KLHS 1/2016 Katalogové listy hydraulickych spojiv;

[T30] KLK 1/2021

Katalégoveé listy kameniva;
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[T31] T/LZISZIEB Katalégove listy kameniva pre konstrukéné betony;
[T32] KLVM 1/2010 Katalogové listy vozoviek na mostoch.

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v plathom zneni vratane dodatkov.

1.12 Pouzité literattra

[L1]
[L2]
[L3]
[L4]

[LS]

[L6]
[L7]

[L8]

Bundesanstalt fur Strallenwesen; Preparation of a macroeconomic evaluation of construction
methods - excerpt. 2022; [Cestny Vyskumni Ustav; Priprava makroekonomického hodnotenia
stavebnych metdd — vyiatok; 2022].;

Decky Martin, et. all; Cementobeténové vozovky a spevenia dopravnych pléch; 2020;

Florida Department of Transportation; Pavement Type selection Manual; 2019, [Ministerstvo
Dopravy Statu Florida; Manual pre vyber typu vozovky; 2019].;

Institution of Civil Engineers; Manual of Highway Design and Management, 2011, [InStitGt
Dopravnych Inzinierov; Manudl projektovania a riadenia cestnych stavieb; 2021].;

Michigan Department of Transportation; Pavement Selection Manual; 2021, [Ministerstvo
Dopravy Statu Michigan; Priru¢ka pre vyber vozovky; 2021].;

Noshadravan, A, et. all; Comparative pavement life cycle assessment with parameter
uncertainty; 2013, [Komparativna analyza zZivotného cyklu vozovky s neistotou vstupov; 2019].;
VUIS — CESTY; Analyza moznosti pouZitia asfaltovych zmesi v cestnych tuneloch z hladiska
ich protipoziarnej bezpecnosti; 2021;

Transport Research Board; Guide for Pavement-Type Selection; 2011, [Rada Dopravného
vyskumu; Priru€ka pre vyber typu vozovky; 2011].;

Washington State Department of Transportation; Pavement Policy; 2018, [Ministerstvo Dopravy
Statu Washington; Stratégia v oblasti vozoviek; 2018].;



Metodika stanovenia finan¢nych kritérii
na vyber hornej stavby vozoviek

v cestnom stavitelstve

TP 034

1.13 PouZité skratky

A
BHSVas
BHSVce
BHSV.v
BOT
CBHSVy

CSHZNw

d
DBFO
EIA

ENUCCy;
ENUPVy;

FIDIC
HDM-4
HMA

[

IRI
JPCP

KNSv,i
KTEP

LCA
LCCA
LCCAp
N1

N2
N3

NS
NAZ
NCSHZNw

NV

o

PSV

RPDI

RUT

SEH PS-P

SHNZCas
SHNZCcs

SHNZCmy
SHNZCw

SON

Autobus

Bodova hodnota sekundarneho vplyvu vozovky s asfaltovym krytom
Bodova hodnota sekundarneho vplyvu vozovky s cementobetonovym krytom
Bodova hodnota sekundarneho vplyvu sv pre variant realizacie krytu v
Postav prevadzkuj preved (Build Operate Trasnfer)

Celkova bodova hodnota sekundarnych vplyvov pri variante realizacie krytu
v

Cista sucasna hodnota zniZenia nakladov pri vybere ekonomicky
vyhodnejSieho variantu typu krytu vozovky

diskontn4 sadzba

Navrhni postav financuj prevadzkuj (Design Build Finance Operate)
Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredia (Environemntal Impact
Assessment)

Ekonomické naklady uzivatelov na cestovny Cas pri variante realizacie krytu
vV Vroku i

Ekonomické naklady uzivatelov na prevadzku vozidiel pri variante realizacie
Krytu v v roku i

Medzinarodna federacia konzultanych inZinierov

Highway development and management

Asfaltova zmes vyrabana za hordca (Hot mix asphlat)

Rok referenéného obdobia LCCA

Pozdizna nerovnost (Internationla Roughness Index)

Spojito nevystuzena cementobetdnova vozovka (Jointed plain concrete
pavement)

Kapitalové naklady spravcu pri variante realizacie krytu v v roku i
Komplexné technicko-ekonomické posudzovanie a porovnavanie variantov
typu krytu vozovky

Analyza zivotného cyklu stavby (Life cycle analysis)

Nakladova analyza zivotného cyklu (Life cycle cost analysis)

Preferovany variant typu krytu vozovky z hladiska LCCA

Nakladné vozidlo kategérie N1 - vozidlo projektované a konStruované na
prepravu tovaru s najva¢Sou pripustnou celkovou hmotnost'ou
neprevysujlicou 3 500 kg

Néakladné vozidlo kategérie N2 - vozidlo projektované a konstruované na
prepravu tovaru s najvacsou pripustnou celkovou hmotnostou vysSou ako 3
500 kg, ale neprevysujucou 12 000 kg

Néakladné vozidlo kategérie N3 - vozidlo projektované a konstruované na
prepravu tovaru s najvacsou pripustnou celkovou hmotnostou vysSou ako 12
000 kg

Nakladné vozidlo kategérie NS - stpravy tahaca s navesom

Nizkoteplotna asfaltova zmes

Neistota z hladiska Cistej su¢asnej hodnoty znizenia nékladov pri
preferovanom variante

Nakladné vozidla

Osobné vozidlo

Posudzovanie sekundarnych vplyvov

Rocény priemer dennych intenzit

Prie¢na nerovnost (Rutting)

Systém ekonomického hodnotenia prevadzkovej spbsobilosti a vykonnosti
cestnych komunikacii prioritny

Suéasna hodnota nakladov Zivotného cyklu vozovky s asfaltovym krytom
Sucéasna hodnota nakladov Zivotného cyklu vozovky s cementobeténovym
krytom

Sucéasna hodnota nakladov Zivotného cyklu ekonomicky menej vyhodného
variantu typu krytu vozovky

Sucasna hodnota nakladov zivotného cyklu ekonomicky vyhodnejSieho
variantu typu krytu vozovky

Smerné orientatné ocenovacie nastroje
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TDZ
TNVpno
VVPw

Preferovany variant typu krytu vozovky z hladiska sekundarnych vplyvov
Trieda dopravného zatazenia

Tazké nakladné vozidla

Vnuatorné vynosoveé percento vyhodnejSieho variantu realizacie vozovky
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2 Vyber typu krytu vozovky v procese pripravy stavby

Kryt vozovky ma zasadny dopad na zZivotny cyklus vozovky a celej cestnej stavby. Kryt vozovky
ovplyviuje funkénu spodsobilost vozovky v priebehu jej Zivotného cyklu, ma zasadny dopad na
kapitalové naklady spravcu vo faze realizacie a prevadzky stavby a do velkej miery vplyva na uzivatelov
stavby a jej okolie. Z tohto dévodu musi byt vozovka z hladiska vyberu krytu posudzovana variantne,
uz vo faze predinvesti¢nej pripravy na Urovni technickej Studie, $tudie uskutoénitelnosti a EIA. Varianty
materialovo-konstrukénej charakteristiky krytu vozovky by mali predstavovat sub-alternativy variantov
trasovania, t.j. kazdy variant trasovania cestnej stavby by mal mat sub-varianty pre realizaciu vozovky
s asfaltovym krytom a cementobeténovym krytom. Posudzovanie a porovnavanie variantov
materialovo-konstrukénej charakteristiky krytu vozovky so zohladnenim ich technickych parametrov
a ekonomickych dopadov vystavby a prevadzky sa nazyva ,Komplexné technicko-ekonomické
posudzovanie a porovnavanie variantov typu krytu vozovky (KTEP)".

V pripade verejnej stavby, ktora bude obstaravana podfa zmluvnych podmienok na stavebné
prace podla projektovej dokumentacie vypracovanej, resp. zabezpe&enej objednavatelom (Cervena
kniha FIDIC) je nutné o materidlovo-konstrukénej charakteristike krytu definitivne rozhodnat najneskér
na drovni technickej pripravy verejnej prace. [Z8], [Z9].

3 Komplexné technicko-ekonomické posudzovanie variantov typu krytu
vozovky

Klacovymi prvkami KTEP je nakladova analyza zivotného cyklu (LCCA — Life cycle cost
analysis) stavby pri variantnych materiadlovo-konstrukénych rieSeniach krytu vozovky a posudzovanie
sekundarnych vplyvov (PSV) realizacie a prevadzky vozovky s danym typom krytu, vid obrazok 1.
Kla¢om k dosiahnutiu nestrannosti a vysokej vypovednej hodnoty zaverov KTEP je zabezpecenie
vysokej Grovne vstupov.
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Navrh variantu vozovky
s cementobetonovym

krytom
Navrh variantu vozovky
s asfaltovym krytom
Splnenie primarnych
kritérii vyberu
vozovky s CB krytom
Nakladova analyza Zivotného
v cyklu stavby (LCCA) A 4
Variant vozovky Variant vozovky
s asfaltovym krytom s cementobetonovym krytom
Analyza zivotného Analyza Zivotného
cyklu (LCA) cyklu (LCA)
v v
Kalkulacia Kalkulacia
finanénych tokov finan&nych tokov
v \ 4
Sucéasna hodnota Sucasna hodnota
nakladov nakladov
Zivotného cyklu Zivotného cyklu
SHNZC,, SHNZC
Vypoc“:eld n_e!:(ptnomickych
indikatorov
> CSHZN < A 4
Posudenie z hladiska WIPW Koneény vyber variantu
sekundarngch vplyvov * realizacie vozovky
(P3V)
Hodnotenie Stanovenie spolahlivosti vysledkov .
sekundarnych LCCA vzhladom na mieru neistoty b | s c:nggﬁit‘ovt?ezl%\ggym
vplyvov ekonomickych indikatorov krytom
CBHS\E\B CBHSV_,
M 1
st i Posudenie zavaznosti a Vyber vozovk
g‘é?(ﬁ%ﬁépndyiﬁuv%?fv%iu » spolahlivosti vysledkov PSV e 4 r:usfaltml)’fmy
IDSV krytom

Obrazok 1 - Komplexného technicko-ekonomické posudzovanie variantov typu krytu vozovky

3.1 Vstupy pre komplexné technicko-ekonomické posudzovanie typu krytu vozovky

3.1.1 Navrh vozoviek

Samotnému KTEP predchadza navrhnutie vozoviek s rbznymi materialovo-konstrukénymi
charakteristikami krytu, ktoré sa v ramci KTEP budu porovnavat. Pri navrhovani vozoviek sa musi
postupovat v sulade s STN 73 6114, STN 73 6124-1 a STN 73 6125. Vozovky s asfaltobetdnovym
krytom sa musia navrhnut v sulade s [T3], STN 73 6121 a STN EN 13108-1 a realizovat v sulade [T15].
Vozovky s cementobetonovym krytom sa musia navrhnat v sulade s [T13], STN 73 6123, STN EN
13877-1, STN EN 13877-2, STN EN 13877-3 a realizovat v sulade s [T17].
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3.1.2 Podklady pre nakladovl analyzu zivotného cyklu vozovky (LCCA — Life cycle cost
analysis)

Nékladova analyza zivotného cyklu sa vykonava v dvoch krokoch:
= Analyzu Zivotného cyklu stavby (LCA — Life cycle analysis)

= Ocenenie finanénych a ekonomickych tokov v jednotlivych rokoch projektu

Podkladom analyzy zivotného cyklu stavby je bud mechanisticko-empiricky model prevadzkovej
sposobilosti a prevadzkovej vykonnosti vozovky integrovany v programe Highway Development and
Management HDM-4 kalibrovany na podmienky SR [T7], alebo analyticko-experimentalny model, ktory
mébze byt odvodeny z dlhodobého monitorovania vozoviek SR, alebo ziskany experimentalne pomocou
metddy akcelerovaného testovania vozoviek SR, napriklad model integrovany v programe SEH PS-P
Systém ekonomického hodnotenia prevadzkovej spdsobilosti a vykonnosti cestnych komunikacii
prioritny. Zaroven je nutné pouzit udrzbové Standardy a zasahové kritéria technolégii oprav vozoviek
cestnych komunikacii uréené v [T2], definované v kalibraénom subore programu HDM-4, alebo
v kniznici technoldgii integrovaného systému ekonomického hodnotenia SEH PS-P.

Podkladom pre ocenenie kapitalovych nakladov spravcu spojenych s realizaciou stavby
a nakladov na udrzbu a opravy vozovky by mali byt aktualne smerné orientacné oceriovacie nastroje
(SON) stavebnych prac. Pre ocenenie nakladov uzivatelov stavby v priebehu jej zivotného cyklu je
mozné pouzit program HDM-4 s pouzitim jednotkovych nakladov flotily charakteristickych vozidiel
dopravného prudu SR s jednotkovymi cenami indexovanymi pre rok vykonania analyzy, alebo program
SEH PS-P.

3.1.3 Podklady pre posudzovanie sekundarnych faktorov realizacie a prevadzky vozovky

Podkladom pre posudzovanie sekundarnych vplyvov PSV je tabulka 2, vid. kapitola 6.1. RieSitel
PSV méze pouzit iné bodové hodnoty sekundarnych faktorov pre jednotlivé varianty typu krytu vozovky,
ak ich dokaze zdbvodnit zdrojmi s vysokou odbornou a vedeckou hodnotou, ktorych zavery musia byt
aplikovatefné na podmienky SR.

3.2 Vyber preferovaného typu krytu vozovky na zaklade primarnych kritérii
Podrobny opis primarnych kritérii je v kapitole 4. Primarne kritéria umozfuju vybrat vozovku
s cementobeténovym krytom vozovky bez dalSieho posudzovania v pripade, ak vyskum aj prax
opakovane preukazali vyhodnost pouzitia cementobeténovej vozovky. Jednd sa o tieto pripady:
= Cestny Usek s roénym priemerom dennych intenzit va¢Sim ako 3000 TNVp,no,

= QOdstavné plochy pre tazké nakladné vozidla,
= Autobusové a trolejbusové zastavky a stanice.

Pouzitie primarnych kritérii pre vyber typu krytu vozovky je mozné len na zaklade konsenzu
medzi rieSitelom KTEP (zodpovedajucim za spravnost technického rieSenia) a budicim spravcom
cestnej komunikacie (zodpovednym za naplnenie verejného zaujmu), Ze pouzitie primarnych kritérii je
opodstatnené a je mozné upustit od dalSich krokov KTEP.

3.3 Vyber preferovaného typu krytu vozovky na zaklade nakladovej analyzy
Zivotného cyklu stavby (LCCA — Life cycle cost analysis)

Podrobny postup LCCA je opisany v kapitole 5. Prvym krokom LCCA je analyza Zivotného cyklu
stavby (LCA — Life cycle analysis). V LCA je pouzity model prevadzkovej spdsobilosti, ktory vyjadruje
degradéaciu premennych parametrov vozovky v ¢ase, pdsobenim dopravného zatazenia a klimatickych
podmienok. V priebehu zZivotnosti je aplikovana periodickd Gdrzba vozovky a rehabilitacie vozovky,
ktorych technoldgie su volené podla [T2] a ich natasovanie uvazuje s proaktivnym pristupom podfla
stavu premennych parametrov vozovky.

Kalkulacia finanénych tokov pozostava zo scitania kapitalovych nakladov spravcu a finanéne
vyjadrenych ekonomickych spolo¢enskych nakladov spojenych s prevadzkovanim cestnej stavby.
Suma diskontovanych roénych finanénych tokov, alebo hodnota kumulativneho diskontovaného
finanéného toku stavby v poslednom roku posudzovaného obdobia je sucasna hodnota nakladov
Zivotného cyklu stavby SHNZC, vid vzorec 1.
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n v
SHNZC, = Z (KNS,; + ENUPV,; + ENUCC,,)
i=1

(1+d) (1)
SHNZC, Suéasna hodnota nakladov Zivotného cyklu variantu realizacie vozovky v [€]
ENUCC,; Ekonomické naklady uZivatelov na cestovny €as pri variante realizacie krytu
v vroku i [€]
ENUPVy, Ekonomické naklady uzivatelov na prevadzku vozidiel pri variante realizacie
krytu v v roku i [€]
KNSy, Kapitalové naklady spravcu pri variante realizicie krytu v v roku i [€]
d diskontna sadzba [%]

i rok referenéného obdobia LCCA

SHNZC je vypoditana pre varianty vozovky s asfaltovym a cementobeténovym krytom
Z hladiska LCCA je preferovany variant ten, ktory ma nizSiu su¢asnu hodnotu nakladov Zivotného cyklu,
vid vzorec 2.

LCCA,; = min(SHNZCyp , SHNZC p) )
LCCAps Preferovany variant typu krytu vozovky z hladiska LCCA
SHNZCas Suéasna hodnota nakladov Zivotného cyklu vozovky s asfaltovym krytom [€]
SHNZCcs Sucéasna hodnota nakladov Zivotného cyklu vozovky s cementobeténovym
krytom [€]

LCCApf je z hladiska ekonomického posudenia oznadeny ako ekonomicky vyhodnejsi variant
a je oznaceny indexom vv. Druhy variant je oznaeny indexom mv ako ekonomicky menej vyhodny.
Rozdiel SHNZCw vyhodnejsieho variantu a SHNZCmv menej vyhodného variantu je gistd sucasna
hodnota zniZenia nakladov pri vybere ekonomicky vyhodnejsieho variantu CSHZNw, vid vzorec 3.

CSHNZN,,, = SHNZC,,, — SHNZC,,, 3)

CSHZNw Cista sucasna hodnota zniZenia nakladov pri vybere ekonomicky
vyhodnejSieho variantu typu krytu vozovky [€]

SHNZCw Sucéasna hodnota nakladov Zivotného cyklu ekonomicky vyhodnejSieho
variantu typu krytu vozovky [€]

SHNZCmv Sucasna hodnota nakladov zivotného cyklu ekonomicky menej vyhodného
variantu typu krytu vozovky [€]

Kru€ovy ukazovatel pri vybere ekonomicky vyhodnejSieho variantu realizacie krytu vozovky je
vnutorné vynosové percento ekonomicky vyhodnejSieho variantu realizacie krytu vozovky VVPw,. VVPw
je urokova miera pri ktorej sa suma rozdielov Urocenych finanénych tokov oboch variantov rovna 0,
resp., uro¢ené finanéné toky vyhodnejSieho variantu sa rovnaju urocenym finanénym tokom menej
vyhodného variantu, vid vzorec 4.

n

Z (KNSyy; + ENUPV,,; + ENUCC,,;) z": (KNS, + ENUPV,,; + ENUCC )
i=1

: : 4
£ (1+VVB,)! (1+VVP,) @

VVPw Vnutorné vynosové percento vyhodnejSieho variantu realizacie vozovky

Oba indikéatory VVPw aj CSHZNw su pouZité pri posudeni spolahlivosti vysledkov LCCA. VVPw
vypoveda o miere ekonomickej efektivity preferovaného variantu, CSHZNw predstavuje objem
ekonomickych prinosov preferovaného variantu. Spolahlivost vysledku LCCA sa odvija od miery
neistoty, ktoru predstavuje rozdiel medzi CSHZNw a SHNZCmv. Vzhladom na charakter vypoétu je
VVPw priamym vyjadrenim tejto neistoty z hladiska ekonomickej efektivity preferovaného variantu.
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Neistotu z hladiska realneho dosiahnutia vypocitaného objemu ekonomickych prinosov preferovaného
variantu vypocitame podla vzorca 5. Spolahlivost vysledku LCCA vzhladom na mieru neistoty
ekonomickych indikatorov udava tabulka 1.

NCSHZN,,, = CSHZ Ny
w = SHZN, ., )
NCSHZNw Neistota z hladiska Cistej su€asnej hodnoty znizenia nakladov pri

preferovanom variante [%]

Tabulka 1 - Spolahlivost vysledku LCCA vzhladom na mieru neistoty ekonomickych indikatorov

VVPw, [%] NCSHZNw [%] Spolahlivost vysledku LCCA
>5
3-5 Velmi vysoka
> 60 1-3
<1 Vysoka
> 5 Velmi vysoka
45 - 60 3-5
1-3 Vysoka
<1 Priemerna
>5 Vysoka
30 - 45 3-5 Priemerna
1-3
<1 Nizka
>5 Priemerna
15 — 30 3-5 Nizka
1-3 o
Velmi nizka
<1
>5 Nizka
3-5
<15 1-3 Velmi nizka
<1
3.4 Vyber preferovaného typu krytu vozovky na zaklade posudenia sekundarnych
vplyvov

PSV je dodatoénym, ale dbélezitym nastrojom KTEP. Sekundarne vplyvy krytu vozovky
su technické, dopravné, ekologické, ekonomické a bezpecnostné dopady vystavby a prevadzky
vozovky s danym typom krytu vozovky. Niektoré z tychto vplyvov su objektivne finanéne vyjadrené
v LCCA, niektoré nie je mozné objektivne finanéne vyjadrit. Posudenie je bodovym su¢tom variantného
rieSenia vozovky, pricom vaha kazdého vplyvu je vyjadrena bodovou hodnotou, vid vzorec 6.
Opis sekundarnych vplyvov a ich bodova hodnota su podrobne opisana v kapitole 6.

sV (6)
CBHSV, = Y BHSV,
1

Sv=

CBHSVy Celkova bodova hodnota sekundérnych vplyvov pri variante realizicie krytu
vOzovky v

BHSVy Bodovéa hodnota sekundarneho vplyvu SV pre variant realizacie krytu
vozovky v

SV Sekundarny vplyv

Variant s vy§Sou sumou bodovej hodnoty sekundarnych vplyvov je preferovany variant
z hfadiska posudenia sekundarnych vplyvov, vid vzorec 7.

Sfo = maX(BHSVAB ,BHSVCB) (7)
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SVpt Preferovany variant typu krytu vozovky z hlfadiska sekundarnych vplyvov

BHSVas Bodova hodnota sekundarneho vplyvu vozovky s asfaltovym krytom

BHSVce Bodova hodnota sekundarneho vplyvu vozovky s cementobeténovym krytom
4 Vyber preferovaného typu krytu vozovky na zaklade primarnych kritérii

Kryt vozovky méze byt vybrany bez analyzy zivotného cyklu len na zaklade konsenzu medzi
rieSitefom KTEP (zodpovedajicim za spravnost technického rieSenia) a buddcim spravcom cestnej
komunikacie (zodpovednym za naplnenie verejného zaujmu), Ze pouzitie primarnych kritérii je
opodstatnené a je mozné upustit od dalSich krokov KTEP.

Vozovka spifia kritéria, ktoré preukazatelne znemoZfuju pouzitie alternativnej technoldgie
konstruk€ného rieSenia krytu.

Vyber vozovky s cementobeténovym krytom je mozné vykonat bez dalSieho posudzovania
a v nasledujacich pripadoch:

» Cestny Usek s ro€nym priemerom dennych intenzit vaé$im ako 3000 TNVp.no— tazké nakladné
vozidla maju patnasobne vacsi podiel u€inku na stratu prevadzkovej vykonnosti vozovky ako
rahké nakladné vozidla, resp. dvojnasobne va&si podiel ako stredné nakladné vozidla. Tazké
nakladné vozidla v dopravhom prude tiez znizuju kapacitu komunikacie svojou velkostou,
pomalSou cestovnou rychlostou a obmedzenim moznosti predbiehat. Pri intenzite va¢sej ako
3000 TNVpno sa vyrazne znizuje cestovna rychlost dopravného priddu a mézu vznikat kolény,
statie a pomala rychlost TNVp no maju velmi nepriaznivy vplyv na vozovky s asfaltovym krytom.

= QOdstavné plochy pre tazké nakladné vozidla — pre staticki dopravu neexistuju degradacné
modely, ale statie TNVp,no Na vozovkéch s asfaltovym krytom vedie k rychlej tvorbe plastickych
deforméacii, predovSetkym v letnych mesiacoch.

= Autobusové a trolejbusové zastavky a stanice — PredovSetkym na mestskych komunikaciach
sa odporuca pouzitie vozoviek s cementobeténovym krytom.

5 Vyber preferovaného typu krytu vozovky na zéklade LCCA

Nakladova analyza zivotného cyklu stavby umoziiuje identifikovat preferovany variant realizacie
typu krytu vozovky z hfadiska maximalizacie efektivnosti verejnych zdrojov (hodnota za peniaze).
Od LCCA je mozné upustit len v presne definovanych pripadoch, vid. kapitola 4.

5.1 Analyza zZivotného cyklu stavby (LCA - Life Cycle Analysis)

LCA je prvym krokom LCCA a spociva v predikcii straty funkénej spdsobilosti (prevadzkovej
spOsobilosti a prevadzkovej vykonnosti) vozovky a planovani rehabilitacii, ktoré kontinualne predizuji
Zivotnost vozovky.

Dizka Zivotného cyklu stavby sa pre vozovky s asfaltovym a cementobeténovym krytom li3i.
Zivotnost vozoviek s asfaltovym krytom s dopravnym zataZenim tried | a Il sa uvaZuje 20 rokov
(na dialniciach najmenej 25 rokov), v pripade vozoviek s cementobetdonovym krytom sa Zzivotnost
uvazuje najmenej 25 rokov (na dialniciach najmenej 30 rokov). Okrem pripadov, kedy cestna stavba
strati svoj vyznam a je zlikvidovana, alebo prestane byt vyuzivana na svoj pdvodny Ucel, Zivotny cyklus
vozovky konéi stratou prevadzkovej kapacity po ktorej nasleduje komplexna rekonstrukcia. Aby bolo
mozné teoreticky prediZit Zivotny cyklus vozovky sa asfaltovym krytom na Grover cementobetdnovej
vozovky a vykonat LCCA, treba v LCA uplatnit proaktivny pristup pri navrhu planu rehabilitacii
a zabranit strate inosnosti vozovky v priebehu Zivotného cyklu, vid. obrazok 2. Samotné naasovanie
a vyber technoldgii rehabilitacie v priebehu Zivotného cyklu stavby bude mat zasadny vplyv na tok
kapitalovych nakladov spravcu komunikacie aj na ekonomické spolo¢enské toky spojené s prevadzkou
stavby.
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Viyvoj premenného
parametra vozovky p,

Hodnola parametra p,

Rok rehabilitacie 1 Rok rehabilitacie 2

Obrazok 2 - VSeobecny tvar LCA — vyvoj teoretického parametra v tvare p(x) 1 - 0

5.1.1 Planovanie periodickej Gdrzby a rehabilitacie pre vozovky s asfaltovym krytom

Periodicka udrzbu na vozovkach s asfaltovym krytom sa navrhuje tak, aby trhliny vznikajlce
v obrusnej vrstve boli opravené pred tym nez sa z nich, pésobenim mrazovych cyklov a vyjazdovania
materialu, stand vytlky. Opravy vytlkov sa uvazuju v 12 mesacnych cykloch na jar, aby sa zniZil
ich dopad na prevadzkové naklady uzZivatelov cestnej stavby.

Rehabilitacie sa navrhuju podla [T5], podla degradacie premennych parametrov vozovky, aby
spifali zasahové kritéria stanovené v [T7]. DoleZité je nacasovat rehabilitacie tak, aby nedoslo k vzniku
Unavovej trhliny na spodnom okraji krytu vozovky, t.j. najlepSie pred dosiahnutim tretej Stvrtiny Zivotného
cyklu vozovky. Hrabka zosilnenia sa navrhuje podla [T8]. KedZe strata Unosnosti vozovky nevychadza
z diagnostickych merani, ale jedna sa o predikciu, ako ekvivalent sa pouZije strata parametra pozdiznej
nerovnosti IRI (International Roughness Index), alebo sa pouzije vypocCet zvySkovej Zivotnosti vozovky
podla [T3].

5.1.2 Planovanie periodickej udrzby a rehabilitacie pre vozovky s cementobeténovym krytom

Periodickd udrZzba na cementobeténovych nevystuZzenych vozovkach s dilataénymi Skarami
(JPCP) sa vykonava predovsetkym opravou vyplne dilatacnych a pracovnych Skér. Tato oprava je
realizovana podla typu materialu (silikon, asfalt, tlaené tesnenia) v periodicite, ktora zohladriuje
poruSenie tychto zalievok a tesniacich prvkov. Druhym typom periodického zasahu je impregnacia
povrchu vozovky ako ochrana pred nepriaznivym vplyvom chemickych posypovych hmét.

Technoldgie rehabilitacie volime podla [T12] a v fiom odporuganych zadsahovych kritérii. Podla
pouzitych degradacnych modelov by hlavné zasahy mali zahfiiat plosné vyspravky, Upravu povrchu
prebrasenim a vymeny cementobeténovych dosiek.

5.2 Financéné vyjadrenie nakladov Zivotného cyklu stavby

V priebehu zivotného cyklu stavby vznikaju kapitédlové (finanéné) naklady na strane spravcu
cestnej stavby a ekonomické naklady spolo¢nosti. Su to:
¢ Investi¢né kapitalové naklady na realizaciu stavby.
e Kapitalové naklady na prevadzku, Gdrzbu a rehabilitacie stavby.
o UzZivatel'ské ekonomické naklady na prevadzku vozidiel.
UzZivatelské ekonomické naklady na cestovny Cas.
e Externé ekonomické naklady
Investi¢né naklady predstavuju vydavky, ktoré vzniknu investorovi vo faze obstaravania a ktoré
stavebnik vynaloZi v slvislosti s pripravou, realizaciou a UspeSnym odovzdanim cestnej stavby. Tok
investicnych (kapitalovych) nakladov predstavuje finanéné poziadavky na zabezpecenie plynulého,
bezpeéného a ekologického vystavbového procesu. Tieto naklady sU vyjadrené na kazdom stupni
projektovej dokumentéacie stavby ako cena verejnej prace, alebo ako rekapitulacia kapitalovych
vydavkov verejnej prace [Z9]. Pre potreby KTEP sa uvaZzuje len s investiénymi nakladmi suvisiacimi
s vystavbou krytu vozovky a vyvolanymi investiciami sivisiacimi s krytom vozovky.
Ocakavané finanéné (kapitdlové) poziadavky na adrzbu a rehabilitaciu  vyplyni
z ich naasovania. Podla predikovaného stavu premennych parametrov vozovky je stanovena
zodpovedajuca technolégia rehabilitacie, ktora je nasledne ocenena podla aktualnych SON. Pre potreby
KTEP sa uvazuje len s prevadzkovymi ndkladmi stvisiacimi s vozovkou.
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Najvacsi podiel na celom finanénom toku zZivotného cyklu maju ekonomické naklady uzivatelov
stavby. Ich ocenenim ziskavame toky nakladov uzivatelov vo finanénom vyjadreni. Tieto ekonomické
toky su funkciou premennych a nepremennych parametrov stavby a poctu jej uzivatelov.
So zhorSujlcim sa stavom vozovky a rastom dopravnej intenzity sa zvySuju fyzické spotreby vozidiel
a dizka cestovného &asu. Model vypodtu fyzickych spotrieb prevadzky vozidiel by mal byt zaloZeny na
mechanisticko-empirickom modeli, v rdmci ktorého sa posudzuje schopnost vozidla dosiahnut
pozadovanu rychlost, resp. rychlost ekonomickej a bezpecénej jazdy ohrani¢enej maximalnou povolenou
rychlostou na danom useku. Vysledkom su fyzické spotreby pohonnych hmét, mazadiel, pneumatik,
nahradnych dielov, servisnych hodin a iné. Spotreba cestovného €asu je pocitana ako podiel sucinu
dopravnej intenzity a dizky komunikacie s cestovnou rychlostou. Fyzické spotreby vozidiel a cestovny
¢as posadky vozidla, pasazierov a cestovného ¢asu su prenasobené jednotkovymi cenami platnymi pre
rok vypoctu LCCA, vysledkom su ekonomické naklady vo finanénom vyjadreni. Suétom kapitalovych
a finan¢ne vyjadrenych ekonomickych nakladov v danom roku vznika roény finanény tok. Nacitavanim
roénych finanénych tokov vznika kumulativny finanény tok. VysSka kumulativheho finanéného toku
v poslednom roku LCCA je su€asna hodnota nakladov Zivotného cyklu variantu realizacie vozovky,
SHNZC., vid obrazok 3.

Externé ekonomické naklady (externality) spojené so Zivotnym prostredim, rozvojom regionu,
zvySovanim Zivotnej Urovne, plnenim medzinarodnych zavézkov ainé su tazko kvantifikovatelné.
V rdmci LCCA v KTEP by tok tychto abstraktnych nakladov mohol skreslit vysledok LCCA. Externality
su do istej miery zahrnuté v PSV.

a Vyvoj premenného
£ parametra vozovky P
(1]

E

: ~~_

=} —

© ~ N

5 h ~

=

3

T Rok rehabilitacie 1 Rok rehabilitacie 2

~
Kapitalové naklady
na rehabilitaciu 2

Apepjeu aaoye0D

Z

Kumulativny tok
nakladov stavby

eIqopgo oysugualeel segod

Aqaels npAo oysuoal

Kapitalové naklady
na rehabilitaciu1
[~ Kapitalové investicné naklady
na realizaciu stavby

MNaklady Zivotného cyklu stavby [€]

Obrazok 3 - VSeobecny tvar LCA a LCCA

16



Metodika stanovenia finan¢nych kritérii
na vyber hornej stavby vozoviek

v cestnom stavitelstve TP 034
6 Vyber preferovaného typu krytu vozovky z hladiska sekundarnych
vplyvov

V ramci posudenia sa nacitaju body pre oba typy konstrukéného rieSenia krytu vozovky,
vid. vzorec 6. Pouziju sa vzdy len tie vplyvy, ktoré su relevantné pre konkrétny posudzovany pripad
(tyka sa to predovSetkym vplyvov 2 az 5). Uvedené hodnoty mozu byt upravené riesSitefom KTEP
v pripade, Ze dokaze preukazatelne podlozit zmenu drovne poznania zavermi publikovanymi
v recenzovanych vedeckych €asopisoch. Takato zmena musi byt schvalena objednavatelom KTEP.

Tabulka 2 - Sekundarne vplyvy na vyber krytu vozovky a ich bodové hodnotenie

Vozovky s
Vozovky s 2 .
. - cementobetonovym
Sekundarne vplyvy asfaltovym krytom krytom
BHSVas BHSVcs

geotechnické a hydrogeologické pomery

la S < 0
stabilné podloZie

1b |celkové a nerovnomerné sadanie podloZia 4 1*
uplatnenie podla TNVpno pri:

2a |nizkych intenzitach tazkej nakladnej dopravy 3 1
(TNVp.no < 501)

b strednych intenzitach tazkej nakladnej dopravy o o
(TNVp,no 2501, <1501)

2 vysokych intenzitach tazkej nakladnej dopravy 1% 4
(TNVpno 2 1501)
uplatnenie v intravilane miest a obci

3a c 3 1
v sQvislych Usekoch

3 |na krizovatkach svetelne neriadenych s ¢akacou 4 1
dobou<45s

3¢ |n@ krizovatkach svetelne neriadenych s ¢akacou 4 1
dobou > 45 s s podielom N2+N3+NS+A < 2%
na krizovatkach svetelne neriadenych s ¢akacou

3d |dobou > 45 s s podielom N2+N3+NS+A =2 %, <5 3 2*
%

3e [N krizovatkéch svetelne neriadenych s ¢akacou 3 3
dobou > 45 s s podielom N2+N3+NS+A =2 5%

3f |ha krizovatkach svetelne riadenych s podielom 4 1
N2+N3+NS+A < 2%

3 na krizovatkach svetelne riadenych s podielom 3 o

9 |N2+N3+NS+A22%,<5%

T krizovatkach svetelne riadenych s podielom 3 3¢
N2+N3+NS+A = 5%

3 |ha krizovatkach svetelne riadenych s podielom 3 4
N2+N3+NS+A = 5% a €akacou dobou > 45 s

4 |uplatnenie na mostoch 3 1

5 |uplatnenie v tuneloch 0 0

6 |skusenosti s vystavbou a udrzbou cesty 2 1*

7 | nezavislost na surovinach dovazanych zo zahranicia 1 3

8 | Zivotnost vozovky 1 4
Casova a technologicka naro¢nost oprav:

9a . 2 1
lokalnych

9b |v suvislych Usekoch 3 1
nezavislost vystavby a oprav konstrukcie na

10 LD 2 1
meteorologickych vplyvoch

11 |moznost recyklacie pri rekonstrukcii vozovky 0 0

12 | komfort jazdy 0 0

13 protiSmykové vlastnosti povrchu vozovky po uvedeni > 1%
do prevadzky

14 |trvanlivost protiSmykovej Upravy povrchu 1 3

15 |svetlost povrchu vozovky 1 3
hluénost povrchu na novo budovanych pozemnych

16 P 3 2
komunikaciach
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dopad na Zivotné prostredie
v sUvislosti s vystavbou
17b |pocas Zivotnosti 1 3

* vid. komentar v kap. 6.1

17a P770* P77

6.1 Komentar k jednotlivym sekundarnym vplyvom

1 Geotechnické a hydrogeologické pomery

- 1la stabilné podloZzie
V pripade stabilného podloZzia si obe technolégie ekvivalentné.

- 1b celkové a nerovnomerné sadanie podlozia

Ak mozZno ocCakavat celkové a nerovnomerné sadanie vozovky, su vhodnejSie vozovky
s asfaltovym krytom, ktoré sa lepSie prispésobia dlhodobému narastu deformacii. K sadaniu moéze déjst
bud z dévodu malo unosného podloZia, vysokého nasypu na stredne inosnom podloZi, alebo v pripade
nepriaznivych hydrogeologickych pomerov.

Ak podloZie nevyhovuje pouzitiu vozovky s cementobetonovym krytom, mdze byt sucastou
stavby zlepSenie Unosnosti podlozia, napr. mechanickou Upravou, vymenou malo Unosnej vrstvy
podlozia, aplikacia zosilfiujucej vrstvy, alebo pouzitim geosyntetik. Ak si naklady na tieto prace
obsiahnuté v LCCA, pouzije sa pre vozovku s cementobeténovym krytom hodnota 4 body.

2 Uplatnenie podla TNVp,no

- 2a pri nizkych intenzitach nakladnej dopravy
Pri podiele TNVp,no < 501 RPDI sa uprednostriuje pouzitie asfaltového krytu.

- 2b pri strednych intenzitach nakladnej dopravy
Pri podiele TNVpno = 501, < 1501 RPDI, nadobldaju vozovky s asfaltovym krytom
a cementobetonovym krytom hodnoty 1, alebo 2 podla podrobnejSich intervalov v tabulke 3.

Tabulka 3 - Bodové hodnoty pre uplatnenie pri strednych intenzitach podla podrobnejsich intervalov

TNVpno | Vozovky s asfaltovym krytom | Vozovky s cementobeténovym krytom

501 - 800 2 1
801 - 1200 2 2
1201 - 1500 1 2

- 2¢ pri vysokych intenzitach nakladnej dopravy

Pri podiele TNVp,no = 1501 RPDI, sa uprednostriuje volba cementobetdnového krytu.

Vrstvy vozoviek z asfaltovych zmesi s modifikovanymi spojivami alebo z asfaltovych zmesi
s vysokym modulom tuhosti podla [T25] vykazuju vy$Siu odolnost a zivotnost, nez vrstvy z beznych
asfaltovych zmesi. Ak suU naklady na takéto konstrukéné riesenie vozovky s asfaltovym krytom
obsiahnuté v LCCA, pouzije sa pre vozovku s asfaltovym krytom upravena hodnota 2 body ak je
zivotnost vozovky navrhnuta podla [T3] na = 24 rokov, resp. 3 body, ak je Zivotnost vozovky navrhnuta
podfa [T3] na > 29 rokov.

3 Uplatnenie v intravildne miest a obci

- 3a v slvislych Usekoch
Z dbdvodu potencionalnych zasahov do konStrukcie vozovky sa v slvislosti s rozSirovanim
a udrzbou sieti v mestach odporuca aplikacia asfaltového krytu.

- 3b na krizovatkach svetelne neriadenych s ¢akacou dobou <45 s

Neriadené krizovatky s ¢akacou dobou mensou ako 45 s umoznuju plynuly tok dopravného
pridu a nizku intenzitu brzdenia, v radiacich pruhoch nehrozi vznik plastickych deforméacii. Odporuca
sa aplikacia asfaltového krytu.

- 3¢ na krizovatkach svetelne neriadenych s €akacou dobou > 45 s s podielom N2+N3+NS+A < 2%
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Neriadené krizovatky s ¢akacou dobou vacsou ako 45 s predstavuju prekazku, méze dochadza
k vyraznému spomaleniu dopravného pridu a statiu. AvSak, pri dopravnej intenzite vozidiel nad 3,5 tony
do 2% RPDI nehrozi vznik plastickych deformécii. Odporuca sa aplikacia asfaltového krytu.

- 3d na krizovatkach svetelne neriadenych s ¢akacou dobou > 45 s s podielom N2+N3+NS+A = 2 %,
<5%

Neriadené krizovatky s ¢akacou dobou va¢Sou ako 45 s predstavuju prekazku, moze dochadza
k vyraznému spomaleniu dopravného pradu a statiu. Pouzitie cementobeténového krytu méze byt
opodstatnené ak je podiel vozidiel nad 3,5 tony = 2 %, < 5 % z RPDI, doba ¢akania v krizovatke je
vyrazne dlhSia ako 45 sekund a krizovatka sa nachadza v teplej klimatickej zéne, vid. [T7], bodové
hodnotenie vozovky s cementobeténovym krytom méze byt v takom pripade zvySené na 3 body.

- 3e na krizovatkach svetelne neriadenych s ¢akacou dobou > 45 s s podielom N2+N3+NS+A = 5%

Neriadené krizovatky s ¢akacou dobou vaésou ako 45 s predstavuju prekazku, méze dochadza
k vyraznému spomaleniu dopravného pradu a stétiu. Pouzitie cementobetéonového krytu méze byt
opodstatnené ak je podiel vozidiel nad 3,5 tony = 5% z RPDI, doba ¢€akania v krizovatke je vyrazne
dihSia ako 45 sekund a krizovatka sa nachadza v teplej klimatickej zéne, vid. [T7], bodové hodnotenie
vozovky s cementobeténovym krytom mdZe byt v takom pripade zvySené na 4 body.

- 3f na krizovatkach svetelne riadenych s podielom NV < 2 %
Pri nizkom objeme nékladnej dopravy nepredstavuje statie v radiacich pruhoch riziko vzniku
trvalych deformacii. Odporuca sa aplikacia asfaltového krytu.

- 39 na krizovatkach svetelne riadenych s podielom NV =22 %, <5 %

Pri strednom objeme nakladnej dopravy nepredstavuje statie v radiacich pruhoch riziko vzniku
trvalych deformécii. Vozovke s cementobetdonovym krytom moze byt priradena hodnota 3 body, ak doba
Cakania v krizovatke je vyrazne dlh3ia ako 45 sekuind a krizovatka sa nachddza v teplej klimatickej z6ne,
vid. [T7].

- 3h na krizovatkach svetelne riadenych s podielom NV = 5 %

Pri vysokom objeme néakladnej dopravy predstavuje statie v radiacich pruhoch riziko vzniku
trvalych deformécii. V pripade, Ze doba €akania v krizovatke je vyrazne dlhSia ako 45 sekind
a krizovatka sa nachadza v teplej klimatickej zone, vid. [T7], m&ze byt vozovke s cementobetonovym
krytom priradena hodnota 4 body.

- 3i na krizovatkach svetelne riadenych s podielom NV =5 % a ¢akacou dobou > 45 s

Pri velmi vysokom objeme nakladnej dopravy a dlhej dobe &akania predstavuje statie
vradiacich pruhoch vysoké riziko vzniku trvalych deformacii. Preferované su vozovky
s cementobetdnovym krytom.

4 Uplatnenie na mostoch

Standardnym rieSenim na mostoch je aplikacia asfaltového krytu, a to aj v pripadoch, kedy su
nadvazujuce Useky realizované ako cementobeténové. Aplikadcia cementobeténového krytu sa
odporuca v pripadoch, ked sa na moste uvazuje s vysokym dopravnym zatazenim, alebo s pomaly sa
pohybujlicou az zastavujicou dopravou. Pri zhotovovani cementobeténového krytu na betdénovej
mostovke je nutné zabezpecit Specialnu upravu povrchu mostovky, kotviaci impregnacny nater
a zabezpedujucu vrstvu v zmysle [T9].

5 Uplatnenie v tuneloch
Pri dodrzani platnych TPR [T22], [T28] je pouzitie beténovych a asfaltovych vozoviek v tuneli
rovnocenne.

6 Skusenosti s vystavbou a prevadzkou cesty

MenSie skusenosti s vystavbou cementobeténovych vozoviek na strane zhotovitelov
a prevadzkovania na strane spravcov dava vyhodu pouZzitiu vozoviek s asfaltovym krytom. Pouzitie
cementobetdnovej vozovky mdéze mat hodnotu 2 body v pripade, Ze stavba bude prevadzkovana
spravcom, ktory uz ma skisenosti so spravou vozoviek s cementobeténovym krytom.

7 Nezavislost na surovinach dovazanych zo zahranicia
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V pripade vozoviek s asfaltovym krytom ide o ropu, ktora sa musi dovazat ¢o je riziko pre
surovinovu bezpecénost SR.

V pripade vozoviek s cementobeténovym krytom je potrebné pouzit’ kvalitny cestny cement,
v ktorého produkcii je Slovensko sebestacné.

8 Zivotnost vozovky

Zivotnost vozoviek s asfaltovym krytom s dopravnym zataZenim tried | a Il sa uvaZuje 20 rokov
(na dialniciach najmenej 25 rokov). Na konci Zivotnosti vznikaju na spodnom okraji asfaltovych vrstiev
unavové trhliny, tieto sa prekopiruju na povrch vozovky €o vedie k vnikaniu vody do konStrukcie
vozovky, ktora pdsobenim a mrazovych cyklov poSkodi podkladova vrstvu. Vzniku Gnavovej trhliny je
mozné predist véasnym zosilnenim konStrukcie, ktoré znizi napétia na spodnom okraji asfaltovych
vrstiev. Prakticky je moZnost opakovane zosilfiovat vozovku obmedzena pripustnym zvySovanim
nivelety.

V pripade vozoviek s cementobetonovym krytom sa zivotnost uvazuje najmenej 30 rokov. V pripade
najCastejSie pouzivanych spojito nevystuzenych cementobetonovych dosiek (JPCP) dochadza ku
vzniku trhlin na spodnom okraji beténovych dosiek len v pripade poruchy podkladovych vrstiev, alebo
podloZia. Ak je cementobeténova vozovka spravne nadimenzovana z hfadiska teplotného a vodného
rezimu [T13] a vybudovana v poZadovanej kvalite [T17], déslednou udrzbou Skér a opravou drobnych
porGch a o$etrovanim povrchu je mozné predizit Zivotnost vozovky o desiatky rokov.

9 Casova a technologicka naro¢nost oprav

- 9a lokalne opravy

Vdaka vyuzitiu betdénov s rychlym narastom pevnosti, ktoré umoZziuju nahradenie celych dosiek
v ramci 36 hodinového dopravného obmedzenia, sa vyrazne znizila nevyhoda cementobeténovych
krytov z hladiska lokalnych oprav. Cenovo vychadza vyhodnejSie asfaltova technolégia.

- 9b opravy v suvislych Gsekoch
Pri pouziti normalnych beténov sa z dévodu dlhej doby tvrdnutia betdnu vyraznejSie predlZzuje
doba uzavierky.

10 Nezavislost vystavby a oprav konstrukcie na meteorologickych vplyvoch

Kladenie vozovky s cementobeténovym krytom je mozné bez zvlastnych opatreni iba pri teplote
vzduchu nizSej ako 30 °C. Pri vystavbe cementobetdnovych krytov nie je mozné vyuzit kratkodobo
vhodné klimatické podmienky, ktoré su postacujuce pre realizaciu asfaltovych krytov.

11 Moznost recyklacie pri rekonstrukcii vozovky
Recyklacia je mozna pri vozovkach s asfaltovym aj s cementobeténovym krytom. V oboch
pripadoch je mozna az 100 % recyklacia.

12 Komfort jazdy

Cementobetdnovy kryt so 8karami s osadenymi klznymi tffimi a kotvami zabezpeduje rovnaky
komfort jazdy ako asfaltovy kryt. V pripade cementobeténového krytu sa musi zabezpecit spravna
funkcia klznych tfiiov a ich potrebny pocet pri jazdnych pruhoch s vacésim dopravnym zatazenim.
V pripade asfaltového krytu sa pri navrhu konstrukcie musi zohladnit planované dopravné zatazenie
vo vztahu k vyjazdovaniu kofaji.

13 ProtiSmykové vlastnosti povrchu vozovky na novo budovanych pozemnych komunikaciach
ProtiSmykové vlastnosti povrchu vozovky novo budovanych Usekov pozemnych komunikacii
asfaltovou a cementobetdnovou technoldgiou su porovnatelné. Makrotextura povrchu vozovky je hibsia
pri asfaltovych vozovkach, ¢o zvySuje Smykovy odpor, ked je povrch vozovky mokry. Makrotextdru
cementobetdnovej vozovky je mozné zvacsit Upravou povrchu, napr. vytvorenim textury povrchu kefou,
alebo technolégiou krytu s obnaZzenym kamenivom (vymyvany beton). Hodnota pre cementobeténovy
kryt sa upravi na 2 body, ak bola cena technoldgie vytvorenia hibSej makrotextiry zahrnutd v LCCA.

14 Trvanlivost protiSmykovej upravy povrchu

VyS8Siu Zivotnost protiSmykovej uUpravy maju vozovky s cementobetdonovym krytom.
U asfaltovych vozoviek rychlejSie dochadza k strate makrotextdry, obrusovaniu povrchu a vypieraniu.
U cementobeténovych  vozoviek dochadza kvyhladeniu povrchu. Navratenie pévodnych
protiSmykovych vlastnosti povrchu je mozné prebrisenim cementobeténovych vozoviek, ktoré ma
vacsiu zivotnost ako pouzitie naterov asfaltovych vozoviek.
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15 Svetlost povrchu vozovky

SvetlejSi povrch vozovky s cementobeténovym krytom je z hladiska bezpeénosti premavky
vyhodou nielen v tuneloch, ale tiez vo volnej trase za jazdy v tme alebo v dazdi. V pripade vozoviek
s asfaltovym krytom moZzZno dosiahnut zlepSenie pouzitim svetlého, prirodného alebo umelého
kameniva, pripadne bezfarebného spojiva v obrusnej vrstve vozovky.

16 Hluénost povrchu na novo budovanych komunikéaciach

Obe technol6gie su schopné zabezpedit povrch vozovky s nizkou hladinou hluku pri uvedeni
do prevadzky po realizacii, rekonStrukcii a modernizacii vozovky. Vozovky s asfaltovym krytom
a obrusnou vrstvou z asfaltového koberca mastixového [T15] a vozovky s cementobeténovym krytom
s Upravou povrchu technoldgiou obnazeného kameniva [T17] dosahuju porovnatelné drovne hluénosti
povrchu. Frekvencia zvuku pri jazde po cementobetdonovom kryte je u¢astnikmi premavky vnimana ako
menej prijemna v porovnani s jazdou po vozovke s asfaltovym krytom. NizSie Urovne hluénosti povrchu
vozovky mozno dosiahnut pouZitim obrusnej vrstvy z asfaltového koberca drendzneho alebo
zo Specialnych asfaltovych zmesi zabezpedujucich zaroven lepSie protiSmykové vlastnosti. Hlu¢nost’
povrchu vozovky Uzko suvisi s protiSmykovymi vlastnostami a komfortom jazdy. V konkrétnych
pripadoch mdzu byt dosahované rézne hodnoty hluénosti povrchu vozovky.

17 Dopad na Zivotné prostredie

- 17a v suvislosti s vystavbou

Vyskum zaoberajuci sa porovnanim energetickej narocnosti a potencialom globalneho
oteplovania pri extrakcie asfaltu a portlandského cementu a naslednym porovnanim vyroby asfaltovej
zmesi a betdnu a ich pokladky pri stavbe krytu vozovky neprinaSa jednoznacné a presvedcivé zavery,
alebo prinadSa zavery, ktoré su skreslené vplyvom priemyslovych zaujmovych skupin oboch odvetvi.
Preto uvazujeme oba typy vozoviek za ekvivalentné.

V sucasnosti existuje viacero metdd zniZovania energetickej naro¢nosti a tvorby sklenikovych
plynov pri vystavbe krytov cestnych komunikécii. Pri vozovkach s asfaltovym krytom sa jedna
predovsetkym o ndhradu hordcich asfaltovych zmesi nizkoteplotnymi asfaltovymi zmesami, vid. [T26]
— pridavanim primesi do asfaltu vznika penoasfalt, ktory umozfuje obalenie kameniva aj pri niZzSich
teplotach. Pri vozovkach s cementobeténovym krytom ide predovSetkym o nahradu vysokouhlikovych
cementov nizkouhlikovymi cementami s vySSim podielom trosky a mletého vapenca. Ak je v Case
posudenia typu vozovky stanovené, ¢i budu tieto technolégie pouzité, je mozné upravit bodové
hodnotenie nasledovne:

Tabulka 4 - Bodové hodnotenie krytov vozoviek z hladiska dopadu na Zivotné prostredie, pri vyuziti
technolégii znizujicimi dopad na Zivotné prostredie

Pouzita technql_ogla pri porovnani dopadov na Bodova hodnota
Zivotné prostredie
NAZ Nizkouhlikové cementy Vozovky s asfaltovym | Vozovky s cementobetonovym
krytom krytom
nie nie 0 0
ano nie 2 0
nie ano 0 2
ano ano 0 0

- 17b Pocas Zivotnosti

Vozovky s cementobetdonovym krytom si pocas zivotnosti vyzaduju nizSiu frekvenciu
rehabilitacii nez vozovky s asfaltovym krytom. Vozovky s cementobeténovym krytom tiez maju
v porovnani s vozovkami s asfaltovym krytom lepSiu odrazivost sine¢nych lu¢ov (vysoky albedo efekt),
ktory prispieva k ochladzovaniu zemského povrchu a hlavne okolia cestnej komunikacie.

Beton tiez v priebehu zivotného cyklu spatne pohicuje CO2, ¢o je ztechnického hladiska
neziaduci efekt znamy ako karbonizacia betdnu, z hladiska Zivotného prostredia je vyhodou, kedze
beton ako konstrukcia, recyklovany material, alebo odpadovy material pohlti podstatnu ¢ast CO-, ktory
vznikol pri jeho vyrobe.

6.2 Index dopadu sekundarnych vplyvov
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Index dopadu sekundarnych vplyvov vyjadruje zavaznost a zaroven mieru spolahlivosti vysledkov
posudenia sekundarnych vplyvov. Index dopadu sekundarnych vplyvov sa vypoc€ita podla vzorca 8.
Hodnota indexu dopadu sekundarnych vplyvov stanovuje zavaznost a spolahlivost vysledkov PSV,

vid'. tabufka 5.
CBHSV,,\*
IDSV = (—’”’) —1[100 8
[ CBHSV,, ®)
IDSV Index dopadu sekundarnych vplyvov [%],
CBHSVpy Celkova bodovéa hodnota postdenia sekundarnych vplyvov preferovaného
variantu
CBHSVny Celkova bodovéa hodnota posudenia sekundarnych vplyvov nepreferovaného
variantu

Tabulka 5 - Posudenie zavaznosti a spolahlivosti vysledkov PSV

IDSV Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV
<10 Velmi nizka
10-20 Nizka
20-30 Priemerna
30-40 Vysoka
> 40 Velmi vysoka
7 Koneény vyber variantu realizacie vozovky

Ak preferovany variant nebol vybrany na zaklade primarnych kritérii, LCCA a PSV by mali
poskytnut dostatok objektivnych indikatorov pre vyber preferovaného variantu. Kedze LCCA a PSV sl
do istej miery zaloZzené na podobnych vstupoch (investi¢né naklady, naklady na udrzbu a rehabilitacie,
objem dopravy, zivotnost vozovky atd.), je pravdepodobné, Ze ich zavery sa budu zhodovat. V takom
pripade by mal byt vybrany preferovany variant identifikovany v LCCA a PSV. Ak sa zavery LCCA
a PSV zhoduju, ale oba nastroje poskytuju zavery s nizkou spolahlivostou, rozhodnutie by malo byt
na preferencii spravcu, resp. spravca by mal zohfadnit dodato¢né (tercialne) vplyvy, vid tabulka 6.

Napriek tomu, Zze LCCA a PSV suU zaloZzené na s€asti podobnych vstupoch, ich zavery sa
zhodovat nemusia. Vyber preferovaného variantu by mal byt v takom pripade zaloZeny na spolahlivosti
vysledkov, ktoré oba néstroje dosiahli. V pripade Ze zaver LCCA a PSV sa liSi a obe dosahuju vysledky
s priemernou a vySSou mierou spofahlivosti, je nutné posudit’ pri¢iny, pre€o k tomuto stavu dochédza,
vid. tabulka 7.

Tabulka 6 - Konecny vyber typu krytu vozovky pri zhode v preferovanom variante podla LCCA a PSV
Spolahlivost vysledku LCCA | Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV Vyber variantu typu krytu vozovky
Velmi nizka
Nizka
Velmi nizka Priemerna
Vysoka Vyber podla zaverov LCCA a PSV
Velmi vysoka
Velmi nizka Vyber podla preferencie spravcu
Nizka
Nizka Priemerna
Vysoka
Velmi vysoka
Velmi nizka
Nizka
Priemerna Priemerna
Vysoka
Velmi vysoka
Vysoka Velmi nizka

Vyber podla preferencie spravcu

Vyber podla zaverov LCCA a PSV
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Nizka
Priemerna
Vysoka
Velmi vysoka
Velmi nizka
Nizka
Velmi vysoka Priemerna
Vysoka
Velmi vysoka

Tabulka 7 - Kone&ny vyber typu krytu vozovky pri nezhode v preferovanom variante podfa LCCA a PSV

Spolahlivost vysledku LCCA | Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV | Vyber variantu typu krytu vozovky
Velmi nizka
Nizka Vyber podla preferencie spravcu
Velmi nizka Priemerna
Velynxllis\(/))l/(:oka' Vyber podla vysledku PSV
Velmi nizka Vyber podla preferencie spravcu
Nizka
Nizka Priemerna
Vysoka Vyber podla vysledku PSV
Velmi vysoka
Velmi nizka Vyber podla vysledku LCCA
Nizka
Priemerna Priemerna Posudenie prigin protichodnych
Vysoké zaverov LCCA a PSV
Velmi vysoka
Velmi nizka Vyber podfa vysledku LCCA
Nizka
Vysoka Priemerna Posudenie pricin protichodnych
Vysoké zaverov LCCA a PSV
Velmi vysoka
Velmi nizka Vyber podla vysledku LCCA
Nizka
Velmi vysoka Priemerna Posudenie prigin protichodnych
Vysoka zaverov LCCA a PSV
Velmi vysoka
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8 Vzorovy priklad

Ako priklad pouzitia KTEP bol vybrany usek dialnice v teplej klimatickej zéne s vysokym

dopravnym zataZenim.
Trieda: D 24,5/120

Dizka: 26,7 km, extravilan
Rezim dopravy: primestsky
RPDI: 19 359

TNVp,no: 553

Tabulka 8 - ZloZenie dopravného pradu

@] N1 N2 N3 NS A Spolu
10150 794 271 155 668 148 12186
Variant 1 — Vozovka s asfaltovym krytom
Konstrukcia vozovky: Variant 1 — Vozovka s asfaltovym krytom
- " 9 -
4 =
Tabulka 9 - KonStrukcia vozovky: Variant 1 — Vozovka s asfaltovym krytom
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11 O, PMB 45/80-75 40 mm
Asfaltovy postrek spojovaci PS PS, A 0,5 kg/m2
Asfaltovy betdn pre loZnu vrstvu AC 16 L, PMB 45/80-55 60 mm
Asfaltovy postrek spojovaci PS PS, A 0,5 kg/m2
Asfaltovy betén pre hornd podkl. vrstvu AC 22 P, PMB 25/55-65 90 mm
Asfaltovy infiltraény postrek Pl, A 0,8 kg/m2
Cementom stemelend zmes CBGM C12/15 22 180 mm
Nestmelena vrstva zo Strkodrviny SD 31.5 GC 200 mm

Variant 2 — Vozovka s cementobeténovym krytom, JPCP

Konstrukcia vozovky: Variant 2 — Vozovka s cementobeténovym krytom, JPCP

Tabulka 10 - KonStrukcia vozovky: Variant 2 — Vozovka s cementobeténovym krytom, JPCP

Kryt cementobeténovy dvojvrstvovy CB I, C30/37 280 mm
Cementom stemelend zmes CBGM C12/15 22 180 mm
Nestmelena vrstva zo Strkodrviny SD 31.5 GC 250 mm
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8.1 Vyber preferovaného typu krytu vozovky na zaklade primarnych kritérii
Variant 2 - Vozovka s cementobeténovym krytom, JPCP, nespina Ziadne z primarnych kritérii.

8.2 LCCA: Variant 1 — Vozovka s asfaltovym krytom

Vozovka je navrhnuta ako asfaltova vozovka pre prvu triedu dopravného zatazenia (TDZ 1),
dimenzovana na pocet prejazdov navrhovej napravy Nc = 27,48.108, ¢o pri danej dopravnej intenzite
predstavuje Zzivotnost 25 rokov. Ddslednou aplikaciou udrzby a dvomi rehabilitaciami v priebehu
Zivotného cyklu bude Zivotnost predizena na 30 rokov.

8.2.1 Analyza zivotného cyklu stavby — LCA

LCA bola spracovana na zéklade vystupov programu HDM-4. Pri LCA sa dbalo na spravne
nastavenie ucinkov jednotlivych vozidiel flotily dopravného pradu. V degradacnom modeli bolo vypnuté
modelovanie premenného parametra vyjazdovania materialu (Raveling), ktory je pri vozovkach
so spevnenym krytom zanedbatelny. Rehabilitacia bola vykonana v oboch pripadoch v klasifikacnom
stupni 4 z hladiska parametra IRI. Udrzba bola nastavena ako préace zalievanie trhlin a opravy vytlkov
s dvanast mesacnym cyklom opakovania. Rehabilitacia bola volena podla [T2], hrdbka frézovania bola
zvolena podla hibky RUT a plodného rozpadu vozovky a hribka zosilnenia podla zvySkovej
prevadzkovej kapacity v roku rehabilitacie.

Tabufka 11 - LCA — vyvoj premennych parametrov vozovky v priebehu Zivotného cyklu — Variant 1

Parameter
Rok
#ivotného : Hodnota P
cyklu Pozdlzna nerovnost | Trhliny | Vytlky Priec¢na Pozdizna Priec¢na

IRI [m/km] [%0] [ks] nerovnost [mm] | nerovnost IRl | nerovnost RUT

1 0.70 0.00 0 0.56 0.93 0.98
2 0.91 0.00 0 1.15 0.91 0.95
3 1.14 0.00 0 1.75 0.89 0.93
4 1.38 0.00 0 2.34 0.86 0.91
5 1.65 0.00 0 2.95 0.84 0.88
6 1.93 0.60 0 3.55 0.81 0.86
7 2.24 3.72 0 4.16 0.78 0.83
8 259 11.19 0 4.78 0.74 0.81
9 2.99| 24.75 0 5.42 0.70 0.78
10 3.44| 42.81 0 6.07 0.66 0.76
11 4.13| 67.07 81 6.77 0.59 0.73
12 5.60| 83.60 312 7.54 0.44 0.70
13 1.27 0.68 0 0.66 0.87 0.97
14 1.57 1.91 0 1.33 0.84 0.95
15 1.89 4.24 0 2.01 0.81 0.92
16 2.24 8.12 0 2.69 0.78 0.89
17 2.62| 14.09 0 3.38 0.74 0.86
18 3.03| 21.15 0 4.09 0.70 0.84
19 3.48| 28.79 0 4.81 0.65 0.81
20 3.97| 36.46 0 5.56 0.60 0.78
21 4.68| 52.65 91 6.33 0.53 0.75
22 593| 67.58 278 7.16 0.41 0.71
23 1.34 0.62 0 0.76 0.87 0.97
24 1.71 1.78 0 1.53 0.83 0.94
25 2.11 4.01 0 2.31 0.79 0.91
26 2.55 7.76 0 3.09 0.75 0.88
27 3.04| 13.55 0 3.89 0.70 0.84
28 357 20.39 0 4.70 0.64 0.81
29 4,14 27.74 0 5.54 0.59 0.78
30 482| 41.34 0 6.40 0.52 0.74
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c 80 2 300
£ 60 <. 200
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1 357 911131517192123252729 1 35 7 911131517192123252729
Rok Zivotného cyklu Rok zivotného cyklu
—&— Trhliny [%] —m— Vytlky [ks]
Obrazok 4 Vyvoj premennych parametrov vozovky v priebehu zZivotného cyklu — Variant 1
Tabulka 12 - Technologie Uudrzby arehabilitacie aich nacasovanie v priebehu Zzivotného

cyklu — Variant 1

Rok | Technolégia Udrzby a rehabilitacie | Vymera [m2] | Rok | Technolégia UdrZzby a rehabilitacie | Vymera [m2]
2031 | Zalievanie trhlin 15 043,07 | 2042 | Zalievanie trhlin 5 663,56
2032 | Zalievanie trhlin 6 207,75 | 2043 | Zalievanie trhlin 5 905,37
2033 | Zalievanie trhlin 6 207,75| 2044 | Zalievanie trhlin 6 207,75
2034 | F40+HZ70 413 850,00 | 2045 | F60+HZ80 413 850,00
2039 | Zalievanie trhlin 10 714,13 | 2050 | Zalievanie trhlin 6 693,91
2040 | Zalievanie trhlin 17 020,45 | 2051 | Zalievanie trhlin 13 830,03
2041 | Zalievanie trhlin 25 083,96
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8.2.2

Kalkulacia finanénych tokov — ocenenie LCA

Investiéné kapitalové naklady boli ocenené aktualnymi SON. VSetky naklady vstupuju do
vypoctu bez DPH. KedZe sa jedna o posudenie krytu vozovky z celkovych investi€énych nakladov su
vynaté vSetky stavebné prace, ktoré nesuvisia s vystavbou krytu vozovky. Ak si konkrétny typ krytu
vozovky vyzaduje vyrazné zmeny v ostatnych ¢astiach stavebného diela (napr. podlozie, zemné prace,
technologické vybavenie, zariadenie staveniska atd’.), suvisiace zvySenie nakladov je nutné do nakladov
zahrnut. To isté plati aj pri zmenach vo vyvolanych investiciach, alebo zabere pozemkov.

Tabulka 13 - Kapitalové investi¢né naklady krytu vozovky — Variant 1 (pozn. Cenova droveri Q2 2022)

Vrstva Oznacenie Hrabka | Stavebné naklady

[mm] [€]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11 O, PMB 45/80-75 40 4200578
Asfaltovy postrek spojovaci PS PS, A 0,5 kg/m2 144 848
Asfaltovy betén pre lozna vrstvu AC 16 L, PMB 45/80-55 60 4779 968
Asfaltovy postrek spojovaci PS PS, A 0,5 kg/m2 144 848
crssftf‘/'ltjo"y beton pre homd podkl. | A 55 p pMB 25/55-65 90 6 513 999
Asfaltovy infiltracny postrek Pl, A 0,8 kg/m2 302 111
Cementom stmelena zmes CBGM C12/15 22 180 5773 208
Nestmelena vrstva zo Strkodrviny | SD 31.5 GC 200 2920 126
570 24 779 683

Kapitalové naklady na rehabilitacie a udrzbu boli ocenené podla aktualnych SON. Pri ich
ocenovani bolo nutné prepocitat merné jednotiek, ktoré sa mdzu liSit v SON a softvérovom nastroji

pouzitom (HDM-4, SEH PS-P).

Tabulka 14 - Kapitdlové ndklady na UdrZbu a rehabilitacie — Variant 1 (pozn. Cenova troveri Q2 2022)

Rok | Technoldgia udrzby a rehabilitacie Vymera [m2] ugg%ﬁaf?/:hg%lﬁ:?ggen;;]
2031 | Zalievanie trhlin 15 043,07 61 676,6
2032 | Zalievanie trhlin 6 207,75 25 451,8
2033 | Zalievanie trhlin 6 207,75 25 451,8
2034 | F40+HZ70 413 850,00 7 515 516,0
2039 | Zalievanie trhlin 10 714,13 43 927,9
2040 | Zalievanie trhlin 17 020,45 69 783,8
2041 | Zalievanie trhlin 25 083,96 102 844,2
2042 | Zalievanie trhlin 5 663,56 23 220,6
2043 | Zalievanie trhlin 5 905,37 24 212,0
2044 | Zalievanie trhlin 6 207,75 25 451,8
2045 | F60+HZ80 413 850,00 16 008 752,0
2050 | Zalievanie trhlin 6 693,91 27 445,0
2051 | Zalievanie trhlin 13 830,03 56 703,1

Celkom 24 010 436,6

Ocenené finan€né toky boli prevedené na su¢asnu hodnotu pouZzitim oduroditefa. Bola pouzita
aktualna ekonomicka (socialna) diskontna sadzba pre dopravne projekty 5,0 %. Vysledkom je
diskontovana hodnota nakladov zivotného cyklu vozovky s asfaltovym krytom SHNZCae.

n
. KNSyp,
SHNZCAB=Z( 25
i=1

+ ENUPV,p; + ENUCC,p,)

(1+ 0.05)!

SHNZC4p = 2179 922 mil. €
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Tabulka 15 - Tok kapitalovych a ekonomickych nakladov v priebehu zZivotného cyklu stavby — Variant 1
(pozn. Cenova udroveri Q2 2022)

Toky nakladov [mil. €]
Rok Nediskontované Diskontované
Naklady | Prevadzka | Cestovny Hodnota Naklady Prevadzka | Cestovny Hodnota

spravcu vozidiel Cas nakladov Z.c.| spravcu vozidiel Cas nakladov Z.c.

0| 24780 0 0 24 780 24 780 0 0 24 780

1 0 79 819 37 366 117 186 0 76 018 35 587 111 605

2 0 81 040 37 930 118 972 0 73 506 34 404 107 910

3 0 82 282 38 504 120 789 0 71078 33 261 104 339

4 0 83 544 39 085 122 634 0 68 732 32 156 100 888

5 0 84 827 39677 124 508 0 66 464 31088 97 552

6 0 86 130 40 277 126 413 0 64 271 30 055 94 327

7 0 87 454 40 887 128 348 0 62 152 29 058 91 210

8 0 88 800 41 507 130 316 0 60 104 28 094 88 197

9 0 90 170 42 140 132 319 0 58 125 27 164 85 288

10 62 91 568 42 786 134 426 38 56 215 26 267 82 520

11 25 93 000 43 450 136 487 15 54 375 25 405 79 795

12 25 94 581 44 161 138 779 14 52 666 24 590 77271

13 7516 98 460 45 213 151 202 3986 52 215 23 978 80179

14 0 96 968 45 362 142 344 0 48 975 22911 71 886

15 0 98 458 46 048 144 521 0 47 360 22 150 69 510

16 0 99 975 46 746 146 738 0 45 800 21415 67 215

17 0 101 518 47 456 148 991 0 44 292 20 705 64 997

18 44 103 087 48 178 151 327 18 42 835 20 019 62 872

19 70 104 680 48 915 153 684 28 41 426 19 357 60 811

20 103 106 306 49 669 156 098 39 40 066 18 720 58 824

21 23 107 979 50 444 158 468 8 38 758 18 107 56 873

22 24 109 800 51 259 161 105 8 37 535 17 523 55 066

23 25 112 714 52212 164 975 8 36 697 16 999 53 704

24 16 009 118 756 54 316 189 105 4 964 36 822 16 842 58 628

25 0 114 225 53441 167 691 0 33731 15781 49 512

26 0 115 988 54 253 170 267 0 32621 15 258 47 879

27 0 117 784 55 079 172 889 0 31 548 14 753 46 301

28 0 119 610 55 920 175 557 0 30512 14 265 44 776

29 27 121 468 56 779 178 303 7 29510 13794 43 311

30 57 123 363 57 663 181 113 13 28 543 13 342 41 899

2 48 790| 3014 355| 1406724 4 470 335 33925| 1462952| 683045 2179922
5 000 000
4 500 000

4 000 000 4 470 335
3500 000
3 000 000

w

g 500 000
2 000 000

2179922
1 500 000
1 000 000
500 000
0
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Obrazok 5 Kumulativha hodnota nakladov zZivotného cyklu stavby — Variant 1
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8.3 LCCA: Variant 2 — Vozovka s cementobetonovym krytom, JPCP

Vozovka je navrhnuta ako spojito nevystuzena cementobeténova vozovka JPCP s klznymi
ocelovymi tffimi s plastovym povlakom s priemerom 30 mm a dilataénymi Skarami vyplnenymi
silikbnovym tmelom. Vozovka je dimenzovana pre prvu triedu dopravného zatazenia (TDZ |) na pocet
prejazdov navrhovej napravy Nc = 31,93.108%, ¢o pri danej dopravnej intenzite predstavuje Zivotnost
30 rokov.

8.3.1 Analyza zivotného cyklu stavby — LCA

LCA je spracovana na zaklade vystupov programu HDM-4. Pri LCA sa dbalo na spravne
nastavenie Ucinkov jednotlivych vozidiel flotily dopravného pradu a spravne nastavenie parametrov
cementobeténovej vozovky a kalibraénych koeficientov degradaéného modelu. Rehabilitacia je
vykonana pri dosiahnuti Urovne 3,3 ks poSkodenych Skar (rozpad bet6nu, oblamané hrany dosky,
rozdrvené rohy dosiek) na kilometer a 19%-nom poskodeni povrchu vozovky. Rehabilithcia pozostava
z plodnych oprav sana¢nou hmotou a Upravou povrchu prebrdsenim povrchu vozovky v hribke 2 mm.
Udrzba pozostavala z Gpravy zalievky dilataénych $kar s 5 roénou frekvenciou.

Tabulka 16 - LCA — vyvoj premennych parametrov vozovky v priebehu Zivotného cyklu — Variant 2

Parameter
Rok
Zivotného , Hodnota X
cyklu PozdiZzna nerovnost IRI Poskodené skary | PoSkodenie povrchu vozovky | PozdlZzna nerovnost
[m/km] [%] [%] IRI

1 0.00 0.00 0.00 1.00
2 0.02 0.00 0.00 1.00
3 0.09 0.00 0.00 0.99
4 0.15 0.00 0.00 0.98
5 0.21 0.00 0.54 0.97
6 0.26 0.00 0.79 0.97
7 0.30 0.00 1.10 0.96
8 0.35 0.00 1.46 0.96
9 0.40 0.00 1.88 0.95
10 0.45 0.00 2.35 0.94
11 0.51 0.00 2.88 0.94
12 0.56 0.00 3.47 0.93
13 0.62 0.01 4.11 0.92
14 0.69 0.12 4.81 0.91
15 0.75 0.26 5.56 0.91
16 0.82 0.42 6.37 0.90
17 0.89 0.60 7.24 0.89
18 0.96 0.80 8.16 0.88
19 1.04 1.01 9.14 0.87
20 1.12 1.24 10.17 0.86
21 1.20 1.49 11.26 0.85
22 1.29 1.76 12.41 0.84
23 1.38 2.03 13.61 0.83
24 1.47 2.33 14.87 0.82
25 1.56 2.64 16.19 0.81
26 1.66 2.96 17.56 0.79
27 1.76 3.30 18.98 0.78
28 0.55 0.14 0.07 0.93
29 0.66 0.33 0.14 0.92
30 0.77 0.55 0.21 0.90

29



Metodika stanovenia finanénych kritérii
na vyber hornej stavby vozoviek
TP 034 v cestnom stavitelstve

1,00
0,90
0,80

0,70 /
0,60

= 050 Plosné opravy sana¢nou hmotou +
a*" Uprava povrchu prebrisenim

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

1 23 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Rok zivotného cyklu
—»— Pozdizna nerovnost IRI

2,00 4

1,50 3
£ £

=

E 1,00 3 2
Z 0,50 1

0,00 0

135 7 911131517192123252729 1 35 7 911131517192123252729
Rok Zivotného cyklu Rok zivotného cyklu
—m— PozdiZna nerovnost IRI [m/km] —m— Poskodené Skary [ks/km]

20

15
X 10

5
0

1 2 3 456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Rok Zivotného cyklu

—B— Poskodenie povrchu vozovky [%]

Obrazok 6 LCA — vyvoj premennych parametrov vozovky v priebehu Zivotného cyklu — Variant 2

Tabulka 17 - Technoldgie udrzby a rehabilithcie a ich naéasovanie v priebehu zivotného cyklu — Variant
2

Rok Technolodgia Udrzby a rehabilitacie Vymera
2026 | Uprava zélievky dilatadnych kar 59 121.43 m
2031 | Uprava zaélievky dilatadnych kar 59 121.43 m
2036 | Uprava zalievky dilataénych Skar 59 121.43 m
2041 | Uprava zélievky dilatadnych kar 59 121.43 m
2046 | Uprava zalievky dilatagénych kar 59 121.43 m
2048 I?Ioéné opravy sana¢nou hmotou 13 672.85 m2
Uprava povrchu prebrdsenim 413 850.03 m2
2051 | Uprava zalievky dilataénych kar 59 121.43 m
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8.3.2 Kalkulacia finanénych tokov — ocenenie LCA

Investiéné kapitalové naklady su ocenené aktualnymi SON. VSetky naklady vstupuju do vypoctu
bez DPH. KedZe sa jedna o posudenie krytu vozovky z celkovych investiénych nakladov su vynaté
vSetky stavebné prace, ktoré neslvisia s vystavbou krytu vozovky. Ak si konkrétny typ krytu vozovky
vyZaduje vyrazné zmeny v ostatnych Castiach stavebného diela (napr. podlozie, zemné prace,
technologické vybavenie, zariadenie staveniska atd.), stvisiace zvySenie nakladov je nutné do nakladov
zahrnut. To isté plati aj pri zmenach vo vyvolanych investiciach, alebo zabere pozemkov.

Tabulka 18 - Kapitalové investi¢né naklady krytu vozovky — Variant 2 (pozn. Cenova droveri Q2 2022)

Vrstva Oznacenie Hrabka [mm] | Stavebné naklady [€]

Kryt cementobeténovy dvojvrstvovy CB I, C30/37 280 15254 511
Cementom stmelena zmes CBGM C12/15 22 180 5773208
Nestmelena vrstva zo Strkodrviny SD 31.5GC 250 3591 804
Vystuzenie dilataénych Skar kotvami 101 727
Vystuzenie dilataCnych Skar klznymi tifimi 1561 042
Tesnenie dilataénych Skar 830 437
710 27 112 729

Kapitalové naklady na rehabilitacie a udrzbu su ocenené podla aktualnych SON. Pri ich
ocenovani treba dbat na prepocet mernych jednotiek, ktoré sa mozu liSit v SON a softvérovom nastroji.

Tabulka 19 - Kapitalové naklady na Gdrzbu a rehabilitacie — Variant 2 (pozn. Cenova uroveri Q2 2022)

Rok Technoldgia udrzby a rehabilitacie Vymera [m2] u?&%ff;’eehg%ﬁli?gen;:]
2026 | Uprava zalievky dilataénych $kar 5912143 m 271 958,6
2031 | Uprava zalievky dilatadnych kar 5912143 m 271 958,6
2036 | Uprava zalievky dilatadnych kar 5912143 m 271 958,6
2041 | Uprava zalievky dilatagnych kar 5912143 m 271 958,6
2046 | Uprava zélievky dilataénych Skar 59121,43 m 271 958,6
2048 I?Ioéné opravy sana¢nou hmotou 13672,85 m2 146 436,2
Uprava povrchu prebrisenim 413 850,03 m2 7 387 223,0
2051 | Uprava zalievky dilatagnych kar 5912143 m 271 958,6

Ocenené finan€né toky je nutné previest na si€asnu hodnotu pouzitim odurocitela. PouZije sa
aktualna ekonomicka (socialna) diskontna sadzba pre dopravne projekty. Vysledkom je diskontovana
hodnota nakladov zivotného cyklu vozovky s asfaltovym krytom SHNZCcs.

n .
. (KNSpp;+ENUPV,p;+ENUCCg;)
SHNZCCB:Z (1+0.05)!
1=

SHNZC.p = 2 148 548 mil. €

Tabulka 20 - Tok kapitédlovych a ekonomickych ndkladov v priebehu zivotného cyklu stavby — Variant 2
(pozn. Cenova droveri Q2 2022)

Toky nakladov [mil. €]
Rok Nediskontované Diskontované

Naklady | Prevadzka | Cestovny Hodnota Naklady | Prevadzka | Cestovny Hodnota

spravcu vozidiel Gas nakladov Z.c. | spravcu vozidiel Gas nakladov Z.c.
0 27 113 0 0 27 113 27 113 0 0 27 113
1 0 79 593 36 538 116 132 0 75 803 34798 110 602
2 0 80 629 37 059 117 688 0 73 133 33613 106 746
3 0 81 850 37 617 119 466 0 70 705 32 495 103 200
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8.4 Vyber preferovaného typu krytu vozovky na zaklade nékladovej analyzy
Zivotného cyklu stavby (LCCA — Life cycle cost analysis)
Porovnanim kumulativnej sucasnej hodnoty Zivotnych cyklov oboch variantov ziskavame Cistu
suCasnu hodnotu zniZenia nakladov pri vybere vyhodnejSieho variantu CSHNZNw. V tomto priklade sa
jedna o variant 2, takze rozdielom SHNZCcs a SHNZCag ziskavame CSHZNcs.

2200 000 2 £79 922
2148 548
1700 000
1 200 000
e
E
700 000
200 000

0123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Rok

-300 000

—x— SHNZCcs —— SHNZC,g

Obrazok 8 Kumulativna hodnota nakladov Zivotného cyklu stavby
CSHNZN,,, = SHNZC.z — SHNZCyp
CSHNZN,,, = 2148548 — 2179 922

CSHNZN,, = 31 374,028 mil. €
CSHZNw Cista sucasna hodnota zniZenia nakladov pri vybere ekonomicky
vyhodnejSieho variantu 2

SHNZCgs Sudasna hodnota nakladov Zivotného cyklu ekonomicky vyhodnejSieho
variantu realizacie vozovky vv

SHNZChas Sudasna hodnota nakladov Zivotného cyklu ekonomicky menej vyhodného
variantu realizacie vozovky mv

Urokova miera pri ktorej sa suma rozdielov tro&enych finanénych tokov oboch variantov rovna
0, resp., uro¢ené finanéné toky variantu 2 sa rovnaju uro¢enym finanénym tokom variantu 1 je 53,49 %.

zn: (KNScp; + ENUPV g, + ENUCCep,) z": (KNSpp,; + ENUPV,5; + ENUCCy5.)
- (1 + 0,5349)! Y , (1 + 0,5349)!
= 1=

Z hladiska LCCA je preferovany Variant 2 — Cementobetonova vozovka, JPCP.
Cista su€asna hodnotu zniZenia nakladov Zivotného cyklu pri vybere Variantu 2 je 31 374, 028 mil. €.
Vnutorné vynosové percento pri vybere Variantu 2 je 53,49%.

Tabulka 21 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku LCCA:
VVPw, [%] (CSHZNw / SHNZCmy) 100, [%] Spolahlivost vysledku LCCA
45 - 60 1-3 Vysoké
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8.5 Vyber preferovaného typu krytu vozovky z hfadiska sekundéarnych vplyvov

Oba varianty realizacie st posudené z hladiska sekundarnych vplyvov a pre kazdy variant je vypocitana
bodova hodnota posutdenia sekundarnych vplyvov:

Tabulka 22 - Posudenie sekundarnych vplyvov

Sekundarne vol Vozovky s Vozovky s
PIyvy asfaltovym krytom | cementobeténovym krytom
geotechnické a hydrogeologické pomery
la o - 0 0
stabilné podlozZie
b strednych intenzitach tazkej nakladnej > 1
dopravy (TNVpno =501, < 1501)
6 | skusenosti s vystavbou a udrzbou cesty 2 1
7 nezavislost na surovinach dovazanych zo 1 3
zahraniCia
8 | Zivotnost vozovky 1 4
Casova a technologicka naro¢nost oprav:
9a , 2 1
lokalnych
9b | v suvislych Usekoch 3 1
10 nezavislost vystavby a oprav konstrukcie 2
o 1
na meteorologickych vplyvoch
moznost recyklacie pri rekonstrukcii
11 0 0
VOzovky
12 | komfort jazdy 0 0
protiSmykové vlastnosti povrchu vozovky po
13 v . 2 1
uvedeni do prevadzky
14 | trvanlivost protiSmykovej Upravy povrchu 1 3
15 | svetlost povrchu vozovky 1 3
hluénost’ povrchu na novo budovanych
16 , Y 3 2
pozemnych komunikacidch
17a dop,aq na ;lvotpe prostredie 0 0
v sUvislosti s vystavbou
17b | po€as Zivotnosti 1 3
Bodové hodnota postdenia sekundarnych CBHSVas CBHSV.cs
vplyvov 21 24

Nasledne je vypocitany index dopadov sekundarnych vplyvov a je postidena zavaznost a spolahlivost
vysledku PSV:

CBHSV 5\*
IDSV = (—) —1/100

CBHSV,p
IDSV = 30.61
Tabulka 23 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku PSV
IDSV Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV
30-40 Vysoka
8.6 Konecény vyber variantu realizacie vozovky

Zavery LCCA sa PSV sa zhoduju, podla spolahlivosti ich vysledkov je vybrany variant pre
realizaciu.
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Tabulka 24 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku LCCA

VVPw, [%] NCSHw [%] Spolahlivost vysledku LCCA
45 - 60 1-3 Vysoké
Tabulka 25 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku PSV
IDSV Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV
30-40 Vysoka

Tabulka 26 — Vyber variantu typu krytu vozovky
Spolahlivost vysledku LCCA | Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV Vyber variantu typu krytu vozovky
Velmi nizka
Nizka
Vysoka Priemerna Vyber podla zaverov LCCA a PSV
Vysoka
Velmi vysoka

Je vybrany Variant 2 — Vozovka s cementobeténovym krytom, JPCP.

8.7 Koneény vyber variantu realizacie vozovky - Alternativa 1: Dialnica
s asfaltovym krytom s pouZzitim technoldgie vyroby teplej asfaltovej zmesi NAZ

Totozné zadanie aj vypocet LCCA, ale miesto technoldgie vyroby asfaltovej zmesi HMA pri
Variante 1 je pouzita technologia NAZ.

Tabulka 27 - Posudenie sekundarnych vplyvov

. Vozovky s asfaltovym Vozovky s
Sekundarne vplyvy krytom cementobeténovym krytom
geotechnické a hydrogeologické pomery
la — = 0 0
stabilné podloZzie
b strednych intenzitach tazkej nakladnej dopravy 5 1
(TNVp,no 2501, <1501)
6 | skusenosti s vystavbou a tdrzbou cesty 2 1
7 nezavislost na surovinach dovazanych zo 1 3
zahranicia
8 | zivotnost vozovky 1 4
Casova a technologicka naro¢nost oprav:
9a . 2 1
lokalnych
9b | v suvislych usekoch 3 1
nezavislost vystavby a oprav konstrukcie na
10 7 2 1
meteorologickych vplyvoch
11 | moznost recyklacie pri rekonstrukcii vozovky 0 0
12 | komfort jazdy 0 0
protiSmykové vlastnosti povrchu vozovky po
13 2 . 2 1
uvedeni do prevadzky
14 | trvanlivost protiSmykovej Gpravy povrchu 1 3
15 | svetlost povrchu vozovky 1 3
hluénost povrchu na novo budovanych
16 . o s 3 2
pozemnych komunikaciach
17a dopat_j na glvotpe prostredie 5 0
v suvislosti s vystavbou
17b | po€as zZivotnosti 1 3
Bodovéa hodnota posudenia sekundarnych vplyvov CBFZEVAB CBl_SV'CB
IDSV = 8.88
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Tabulka 28 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku LCCA
VVPw, [%] (CSHZNw / SHNZCmy) 100, [%] Spolahlivost vysledku LCCA
45 - 60 1-3 Vysoké

Tabulka 29 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku PSV
IDSV Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV
<10 Vel'mi Nizka

Tabulka 30 - Vyber variantu typu krytu vozovky
Spofahlivost vysledku LCCA | Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV Vyber variantu typu krytu vozovky
Velmi nizka
Nizka
Vysoka Priemerna Vyber podla zaverov LCCA a PSV
Vysoka
Velmi vysoka

Je vybrany Variant 2 — Vozovka s cementobeténovym krytom, JPCP.

8.8 Koneény vyber variantu realizacie vozovky - Alternativa 2: Dialnica
v intravilane obce na moste s pouzitim technoldgie vyroby teplej asfaltovej
zmesi NAZ

Totozné zadanie aj vypocet LCCA, ale miesto technoldgie vyroby asfaltovej zmesi HMA pri
Variante 1 je pouZzita technolégia NAZ a dialnica je situovana na moste.

Tabulka 31 - Posudenie sekundarnych vplyvov

Sekundarne vol Vozovky s Vozovky s
Piyvy asfaltovym krytom | cementobeténovym krytom
geotechnické a hydrogeologické pomery
la — = 0 0
stabilné podlozie
b strednych intenzitach tazkej nakladnej dopravy 5 1
(TNVp,no 2501, < 1501)
uplatnenie v intravilane miest a obci
3a c 3 1
v sUvislych Usekoch
4 | uplatnenie na mostoch 3 1
6 [ sklsenosti s vystavbou a udrzbou cesty 2 1
7 | nezavislost na surovinach dovazanych zo zahranicia 1 3
8 [ Zivotnost vozovky 1 4
Casova a technologicka naro¢nost oprav:
9a B 2 1
lokalnych
9b | v suvislych Usekoch 3 1
nezavislost vystavby a oprav konstrukcie na
10 L 2 1
meteorologickych vplyvoch
11 | moznost recyklacie pri rekonStrukcii vozovky 0 0
12 | komfort jazdy 0 0
protiSmykové vlastnosti povrchu vozovky po uvedeni do
13 . 2 1
prevadzky
14 | trvanlivost protiSmykovej upravy povrchu 1 3
15 [ svetlost povrchu vozovky 1 3
hlu€nost povrchu na novo budovanych pozemnych
16 A 3 2
komunikaciach
17a dogagl na ;lvot'ne prostredie 5 0
v sUvislosti s vystavbou
17b | po€as Zivotnosti 1 3
Bodova hodnota posudenia sekundarnych vplyvov CB|_2|§VAB CBHZSGV’CB

IDSV = 24.41
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Tabulka 32 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku LCCA

VVPw, [%] (CSHZNw / SHNZCmy) 100, [%] Spolahlivost vysledku LCCA
45 - 60 1-3 Vysoké
Tabulka 33 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku PSV
IDSV Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV
20- 30 Priemerna

Tabulka 34 - Vyber variantu typu krytu vozovky
Spolahlivost Zavaznost a spolahlivost
vysledku LCCA vysledku PSV
Velmi nizka Vyber podla vysledku LCCA
Nizka
Priemerna
Vysoka
Velmi vysoka Posudenie pri€in protichodnych zaverov LCCA a PSV
Priemerna
Vysoka
Velmi vysoka

Variant typu krytu vozovky

Vysoka

Zéavery LCCA a PSV su protichodné a vyzaduju si posudenie pri¢in protichodnych zaverov.
V tomto pripade by bolo nutné spracovat novu LCCA, v ktorej sa bude uvaZovat s dopravou
v intravildne a suvisiacim akceleratnym Sumom a zniZzenou maximalnou povolenou rychlostou. Tieto
zmeny by mali za nasledok zmenu spotrieb vozidiel, spotrebu cestovného ¢asu a zmeny v degradécii
vozovky. Ak by aj po aktualizacii LCCA boli vysledky protichodné, bolo by nutné zvazit ¢i Cista sucasna
hodnota znizenia nakladov pri pouZziti cementobeténovej vozovky prevazi problémy spdsobené
potencionalnymi zasahmi do konstrukcie vozovky v slvislosti s rozSirovanim a GdrZbou sieti v mestach,
toto rozhodnutie by bolo na strane spravcu cestnej komunikacie.

8.9 Koneény vyber variantu realizicie vozovky — Alternativa 3: Dialnica v tuneli
Totozné zadanie, dialnica je umiestnena v tuneli.

Z hladiska LCCA je preferovany Variant 2 — Cementobetonova vozovka, JPCP.

Cista su€asna hodnotu zniZenia nakladov Zivotného cyklu pri vybere Variantu 2 je 31 374, 028 mil. €.

Vnutorné vynosoveé percento pri vybere Variantu 2 je 53,49%.

Tabulka 35 - Posudenie sekundarnych vplyvov

. Vozovky s asfaltovym Vozovky s
Sekundarmne vplyvy krytom cementobetonovym krytom

geotechnické a hydrogeologické pomery

la S - 0 0
stabilné podloZzie

2b strednych intenzitach tazkej nakladnej dopravy 5 1
(TNVp,no =501, < 1501)

5 Juplatnenie v tuneloch 0 0

6 | skusenosti s vystavbou a udrzbou cesty 2 1

7 nezavislost na surovinach dovazanych zo 1 3
zahraniCia

8 | zivotnost vozovky 1 4
Casova a technologicka naro¢nost oprav:

9a B 2 1
lokélnych

9b ] v suvislych usekoch 3 1
nezavislost vystavby a oprav konstrukcie na

10 L 2 1
meteorologickych vplyvoch

11 | moznost recyklacie pri rekon$trukcii vozovky 0 0

12 | komfort jazdy 0 0

13 protiSmykové vlastnosti povrchu vozovky po > 1
uvedeni do prevadzky

14 | trvanlivost protiSmykovej upravy povrchu 1 3

15 | svetlost povrchu vozovky 1 3
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na vyber hornej stavby vozoviek

TP 034 v cestnom stavitelstve
hluénost povrchu na novo budovanych

16 , s 3 2
pozemnych komunikaciach

17a dop'aq na glvotpe prostredie 0 0
v sUvislosti s vystavbou

17b | po€as zZivotnosti 1 3

Bodova hodnota posudenia sekundarnych vplyvov CB':fVAB CBHZEV'CB

IDSV = 30.61

Tabulka 36 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku LCCA:

VVPw, [%]

(CSHZNw / SHNZCmy) 100, [%]

Spolahlivost vysledku LCCA

45 - 60 1-3

Vysoka

Tabuflka 37 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku PSV

IDSV Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV
30-40 Vysoka
Tabulka 38 — Vyber variantu typu krytu vozovky
Spolahlivost vysledku LCCA | Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV Vyber variantu typu krytu vozovky
Velmi nizka
Nizka
Vysoka Priemerna Vyber podla zaverov LCCA a PSV
Vysoka
Velmi vysoka

Je vybrany Variant 2 — Vozovka s cementobeténovym krytom, JPCP.

8.10

Koneény vyber variantu realizacie vozovky — KriZzovatka na ceste I., intravilan

Zadanie:
PrieseCna stykova krizovatka ciest | a lll triedy s nizkou Uroviiou TNVp,no a €akacou dobou < 45 s.

Z hfadiska LCCA je preferovany Variant 1 — Vozovka s asfaltovym krytom.
Cista sucasna hodnotu znizenia nakladov zivotného cyklu pri vybere Variantu 1 je 393, 028 mil. €.
Vnutorné vynosoveé percento pri vybere Variantu 1 je 91,61%.

Tabulka 39 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku LCCA

VVPw, [%]

(CSHZNw / SHNZCmy) 100, [%]

Spolahlivost vysledku LCCA

> 60 1-3

Velmi vysoka

Tabulka 40 - Posudenie sekundarnych vplyvov

Vozovky s asfaltovym | Vozovky s cementobeténovym
Sekundarne vplyvy krytom krytom
BHsv as BHsv.cs
geotechnické a hydrogeologické pomery
la iy o 0 0
stabilné podlozie
uplatnenie podfa TNVp,no pri:
2a | nizkych intenzitach tazkej nakladnej dopravy 3 1
(TNVp,no < 501)
3p | M@ krizovatkach svetelne neriadenych s ¢akacou 4 1
dobou <45 s
6 [sklsenosti s vystavbou a udrzbou cesty 2 1
7 nezavislost na surovinach dovazanych zo 1 3
zahraniCia
8 | Zivotnost vozovky 1 4
9a | ¢asova a technologicka naro¢nost oprav: 2 1
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v cestnom stavitelstve

TP 034

lokalnych

9b | v suvislych Usekoch

10

nezavislost vystavby a oprav konstrukcie na
meteorologickych vplyvoch

11 | moznost recyklacie pri rekonstrukcii vozovky

12 | komfort jazdy

13 uvedeni do prevadzky

protiSmykové vlastnosti povrchu vozovky po

14 | trvanlivost protiSmykovej upravy povrchu

15 | svetlost povrchu vozovky

16

hluénost povrchu na novo budovanych
pozemnych komunikaciach

N | WWw] ~ OO0 - |-

17b | po€as zivotnosti

Pl W Rl N ool N W

3

Bodovéa hodnota posudenia sekundarnych vplyvov

CBHSVas

CBHSV cs

26

25

IDSV = 8.16

Tabulka 41 - Hodnotenie spolahlivosti vysledku PSV

IDSV

Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV

<10

Velmi nizka

Tabulka 42 - Vyber variantu typu krytu vozovky

Spolahlivost vysledku LCCA

Zavaznost a spolahlivost vysledku PSV

Vyber variantu typu krytu vozovky

Velmi vysoka

Velmi nizka

Nizka

Priemerna

Vysoka

Velmi vysoka

Vyber podla zaverov LCCA a PSV

Je vybrany Variant 1- Vozovka s asfaltovym krytom.
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