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1 UVODNA KAPITOLA

1.1 Predmet technickych podmienok

Tieto technické podmienky (TP) urcuji zasady pri merani a hodnoteni inosnosti asfaltovych
vozoviek s nestmelenymi alebo hydraulicky stmelenymi podkladovymi vrstvami. TP stanovuju
technické parametre zariadeni na meranie, podmienky merania a stanovenia meranych lokalit, postup
pripravy a vykonavania skuSok na meranom bode. Taktiez definuju potrebné udaje v skuSobnom
protokole a popisuju spdsob vyhodnotenia merani.

Stucastou TP je i metodika vypoctu zvySkovej zivotnosti konstrukcie vozovky a navrhu hribky
zosilnenia na zaklade priehybovej krivky, uzivatel'sky manudl programu CANUV na vypocet
zvyskovej zivotnosti vozovky ahribky zosilnenia, metodika merania a hodnotenia Unosnosti
asfaltovych vozoviek inym typom deflektometra FWD nez FWD KUAB.

1.2 Ukel TP

Ucelom TP je stanovit’ podmienky na meranie tinosnosti asfaltovych vozoviek deflektometrami
typu FWD, urcit’ sposob vyhodnotenia nameranych udajov a definovat’ kritéria na hodnotenie
unosnosti.

1.3 Pouzitie TP

TP s uréené pracovnikom, ktori vykonavaju Cinnosti tykajuce sa tychto TP. Su to najma
pracovnici oddelenia hospodarenia s vozovkami, oddelenia udrzby a oprav ciest , oddelenia kontroly
kvality a prislusnych pracovnikov IVSC. TP mo6zu vyuzit' aj pracovnici Narodnej dialni¢nej
spolo¢nosti a.s. (NDS a.s.) a vy§§ich tzemnych celkov (VUC).

14 Vypracovanie TP

Tieto TP sa spracovali ako revizia TP 02/2006 na zaklade objednavky SSC Bratislava.
Spracovatelom technickych podmienok je Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta.
Zodpovednym rieSitefom je doc. Dr. Ing. Jozef Komacka (tel. 041/5135900, e-mail:
komacka@fstav.utc.sk).

1.5 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP je zverejnena na internetovej stranke MDPT (www.telecom.gov.sk,
dopravna infraStruktara, technické predpisy) a na webovej stranke SSC Bratislava (www.ssc.sk,
technické predpisy).

1.6 Utinnost’ TP
TP nadobudaji ucinnost’ odo dna uvedeného na titulnej strane.
1.7 Nahradenie predchadzajucich predpisov
Tento TP nahradza v plnom rozsahu TP 02/2006 Meranie a hodnotenie unosnosti asfaltovych

vozoviek pomocou zariadenia FWD KUAB a prilohu A Orienta¢né hodnotenie tinosnosti asfaltovych
vozoviek na Grovni cestnej siete, ktoré st platné od aprila 2006.

1.8 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon ¢.135/1961 Zb. o pozemnych komunikéacidch (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov .

1.9 Stvisiace a citované normy

STN 73 6100 Nazvoslovie cestnych komunikacii
STN 73 6104 Klasifikacia medzindrodnych ciest
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STN 73 6105 Scitanie dopravy na medzinarodnych cestach

STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikéacii. Zakladné ustanovenia pre
navrhovanie

STN 73 6121 Stavba vozoviek. Hutnené asfaltové vrstvy

STN 73 6122  Stavba vozoviek. Liate asfalty

STN 73 6124  Stavba vozoviek. Kamenivo stmelené hydraulickym spojivom

STN 73 6125 Stavba vozoviek. Stabilizované podklady

STN 73 6126 Stavba vozoviek. Nestmelené vrstvy

STN 73 6127 Stavba vozoviek. Prelievané vrstvy

STN 73 6128 Stavba vozoviek. Vtlacané vrstvy

STN 73 6132 Hutny nestmeleny podklad vozovky. Mechanicky spevnena zemina

STN 73 6133  Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6170 Meranie dynamickych charakteristik vozoviek metédou fazovych rychlosti

STN 73 6190 Staticka zat'azovacia skuska podlozia a podkladnych vrstiev vozoviek

STN 73 6192 Rézova zat'azovacia skuska netuhych vozoviek a podlozi

STN EN 13108-1 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 1: Asfaltovy beton

(73 6163)

STN EN 13108-2 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 2: Asfaltovy koberec vel'mi tenky
(73 6163)

STN EN 13108-4 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 4: Vtla¢ana uprava

(73 6163)

STN EN 13108-5 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 5: Asfaltovy koberec mastixovy
(73 6163)

STN EN 13108-6 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 6: Liaty asfalt

(73 6163)

STN EN 13108-7 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast' 7: Asfaltovy koberec drendzny
(73 6163)

1.10
[T1]

Stuvisiace a citované technické predpisy a literatiura

Metodika merani premennych parametrov vozoviek pri opakovanych meraniach (sprava ulohy
ZoD ¢. 04-95-97, Stavebna fakulta STU Bratislava, 12/97);

Systém ekonomického hodnotenia prevadzkovej spdsobilosti a vykonnosti cestnych vozoviek.
ZU v Ziline, september 1998;

Uzivatel'ska prirucka — Uzlovy lokalizatny systém siete cestnych komunikéacii SR (SSC
Bratislava - Cestna databanka, oktober 1998);

TP 01/2004 Opravy a rekonstrukcie vozoviek. Zosilnovanie asfaltovych vozoviek, MDPT: 2004
TP 9A/2005 Prehliadky, tidrzba a opravy cestnych komunikacii. Dial'nice, rychlostné cesty
a cesty, MDPT: 2005;

TP 10/2006 Systém hospodarenia s vozovkami, MDPT: 2006;

TP 5/2007 Kataldog technologii na opravy zékladnych typov porach vozoviek. Technické
podmienky, MDPT: 2007,

KLAZ 1/2008 Katalogové listy asfaltovych zmesi, MDPT: 2007.

[T2]
[T3]

[T4]
[T5]

[T6]
[T7]

[T8]

2 VSEOBECNE

2.1 Ziakladné terminy a definicie

Terminy pouZit¢ v TP st uvedené v STN 73 6100, STN 73 6104, STN 73 6105, STN 73 6114,
STN 73 6121, STN 73 6192 a TP 9A/2005. Na ucely tychto TP sa dopliaju nasledovné definicie:

systém hospodarenia s vozovkou (SHV) je proces sledujuci efektivne vyuzivanie vozoviek cestnej
siete v danych usekoch, v ur€itych prevadzkovych podmienkach, zahriujicich sustavne organizovanu
udrzbu, opravy aobnovu vozoviek, z hladiska €o najhospodarnejSicho vynakladania finanénych,
materialovych a energetickych prostriedkov
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cestna databanka (CDB) je Cast' informacného systému o cestnej sieti obsahujuci udaje (data)
premennych a nepremennych parametrov

uzlovy lokaliza¢ny systém (ULS) je lokalizacny systém urcujuci jednoznacne polohu kazdého miesta
a useku na cestnej sieti pomocou uzlovych bodov

priehybova krivka je spojnica hodnét priechybov povrchu konstrukcie vozovky, ktoré sa namerali
v bodoch s réznou vzdialenostou od osi zat'’azenia, pricom body leZia na spolo¢nej priamke

deflektometer FWD je zariadenie na rdzovl zatazovaciu skusku vozoviek generujuce zat'azenie
padom bremena na tlmiace podlozky ulozené na povrchu kruhovej zatazovacej dosky, ktora je
v kontakte s podlozim alebo vozovkou

2.2 Ucel merania a hodnotenia inosnosti asfaltovych vozoviek

Utelom merania a hodnotenia inosnosti asfaltovych vozoviek pomocou zariadeni FWD KUAB
je najma klasifikacia tinosnosti vozoviek na urovni cestnej siete, stanovenie prevadzkovej vykonnosti
a zvyskovej doby zivotnosti vozoviek a navrh potrebnej hrubky zosilnenia vozoviek. Meranie a
hodnotenie sa pouZziva na:

a) meranie a hodnotenie vozoviek navrhnutych v plane oprav ciest (iroven projektu),

b) meranie a hodnotenie vozoviek vramci stanovenia degrada¢nych funkcii premennych
parametrov,

¢) meranie a hodnotenie na potreby planovania na tirovni cestnej sieti,

d) meranie a hodnotenie na ucely rieSenia tloh vedecko-technického rozvoja, vyskumnych tloh a
pod.

2.3 Meracie zariadenia FWD KUAB

Na ucely diagnostiky je mozné pouzit’ deflektometre firmy KUAB s nasledovnymi technickymi
parametrami:

KUAB 2m - 150

= rozsah zataZenia 12 kN - 150 kN,

= Cas nabehu zat'azenia 17 ms az 23 ms,

= trvanie zat'aZenia 40 ms az 60 ms,

= segmentové zatazovacie dosky s priemerom 300 mm a 450 mm,

= tuhé zatazovacia doska priemeru 150 mm,

= gumové tlmice 3+3 alebo 949 a 13 ks kovovych zavazi, umoziujice $tyri zatazovacie sposoby a
vyvodzujuce zatazovacie sily pre Styri vysky padu zavazia podl'a tab.1.

Tabulka ¢.1 Zatazovacie spdsoby a vel'kosti zatazovacej sily

. P— PRI P

Gumové fimice | Potet zavazi - Zatazovacia ;ﬂa pre Styri vys;(y padu [kN] -
3+3 0 16.0 22.0 44.0 60.0
3+3 3 18.0 26.0 50.0 71.0
3+3 7 22.0 32.0 60.0 88.0
9+9 13 38.0 53.0 106.0 150.0

= 7 snimacov prichybu s presnostou 2% a rozliSovacou schopnostou 1 mikrometer umiestnenych
vo vzdialenostiach 0, 300, 450, 600, 900, 1200 a 1500 mm od osi zatazovacej dosky,

= teplomer na meranie teploty vzduchu,

= infraCerveny teplomer na meranie teploty povrchu vozovky,

= mera¢ dizok.

KUAB 2m - 50

= rozsah zatazenia 12 kN - 50 kN,
= Cas nabehu zat'azenia 17 ms az 23 ms,
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= trvanie zat'aZzenia 40 ms az 60 ms,

= segmentové zatazovacie dosky s priemerom 300 mm,

=  gumové tlmice (2+2) a kovové zavazia, umoznujuce Styri zatazovacie sily (16 kN, 26 kN, 40 kN
a 50 kN) pre Styri vysky padu zavazia.

= 7 snimacov prichybu s presnostou 2% a rozliSovacou schopnostou 1 mikrometer umiestnenych
vo vzdialenostiach 0, 300, 450, 600, 900, 1200 a 1500 mm od osi zatazovacej dosky,

= teplomer na meranie teploty vzduchu,

= infraderveny teplomer na meranie teploty povrchu vozovky,

= merac dizok.

24 Podmienky merania

Pri merani Ginosnosti konstrukcii vozoviek je potrebné dodrziavat’ nasledovné podmienky:

= povrch meraného miesta musi zabezpecit’ dostatocné dosadnutie dosky po celej jej ploche,

= teplota povrchu krytu asfaltovych vozoviek musi byt’ v rozsahu 5°C az 30 °C,

= meranie sa musi vykonavat’ v pravej stope kolies nakladnych vozidiel v smere ich jazdy,

= na meranie je nutné pouZzit’ segmentovu zat'azovaciu dosku s priemerom 300 mm,

= npa meranie pouzit’ zatazovaci sposob umoziujici dosiahnut’ vel'kost’ pouzitej zat'azovacej sily 50
+ 5 kN (pre KUAB 2m — 150 to je kombinacia gumovych tlmi¢ov v pocte 3+3, troch kusov
zévazia a vySkou padu 3).

Hustota meracieho kroku zavisi od uc¢elu merania a je stanovena nasledovne:

= na potreby planovania na trovni cestnej siete je meraci krok v jednom jazdnom pruhu 200 m,
pricom merané miesta v jednotlivych jazdnych pruhoch st navzajom posunuté o 100 m,

= merania sliziace ako podklad na stanovenie hribky zosilnenia tusekov s nevyhovujicou
unosnostou vzhladom na poziadavky nasledovného projektu opravy maju hustotu meracieho
kroku v jednom jazdnom pruhu maximalne 40 m; merania v jednotlivych jazdnych pruhoch su
v tomto pripade navzajom posunuté o 20 m,

= na stanovenie degradacnych modelov je spdsob merania stanoveny metodikou merani - pozri 1.10
[T1].

2.5 Priprava skusky a postup skisky na meranom bode

Pred zacatim merania sa na meranom useku vykona niekolko skuSobnych merani, ktorymi sa
preveri funkCnost' zariadenia ako celku, vratane meracieho zdznamového zariadenia. SkuSobné
merania sa uskuto¢nia mimo konkrétnych miest uréenych na vlastné meranie.

Samotné meranie si vyzaduje vykonat’ na kazdom meranom bode nasledovné ukony:
= nastavit’ zariadenie na merany bod,
= zatiahnut’ ruénu brzdu tazného vozidla,
= nastavit’ spésob merania (vyska padu zavazia, pocet meracich uderov),
= prostrednictvom pocitaca dat’ povel na meranie, ktoré obsahuje:
usadenie zariadenia a usadzovaci uder dosky,
automatick stabilizaciu snimacov,
vykonanie meracieho uderu (-ov),
uloZenie zaznamenanych tidajov do paméte pocitaca,
samocinny zdvih zariadenia po ukonceni merania,
odbrzdenie vozidla,
= presun zariadenia na d’al§i merany bod.

VVVYYVY

2.6 Skusobny protokol

Skasobny protokol je spracovany pre subor merani, zahriiujici cely merany usek. Musi
obsahovat’ nasledovné udaje, ktoré st predpisané meracim softvérom pre kazdy merany subor:
= identifikacné tidaje meraného useku - okres, triedu a Cislo cesty, pociato¢ny a koncovy uzlovy bod
v ramci uzlového lokaliza¢ného systému,
=  datum merania,
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=  smer merania, merany pruh,

= druh povrchu,

= typ pouzitého meracieho zariadenia,

= meno osoby, ktora vykonala meranie,

= polomer zat'azovacej dosky,

= pocet gumovych tlmicov, zavazi a vysku padu,

= vyzdialenost’ snimacov od osi zat’azenia,

= namerané udaje pre kazdé merané miesto,

staniCenie jednotlivych meracich bodov v ramci uzlového tseku,
poradové Cislo vysky padu zavazia pri ktorom sa tdaje zaznamenali,
vel’kost’ zat'azovacej sily a hodnoty prichybov pre kazdy zo 7-mich snimacov,
teplotu vzduchu a vozovky pre kazdy merany bod,

¢as, v ktorom sa meranie v ramci dia vykonalo.

VVYVYYYVY

Okrem vyssie uvedenych udajov je potrebné do protokolu uviest’ vSetky okolnosti, ktoré by mohli
ovplyvnit namerané vysledky (pocasie, poruchy vozovky,..).

Skasobny protokol musi obsahovat’ tzv. povinné komentare, ktoré nie su predpisané meracim
softvérom, ale su dolezité pre potreby Citatelnosti a d’alSieho spracovania nameranych vystupov. St
to komentare popisujuce merany smer, uzlovy usek a dlzku merania.

2.7 Vyhodnocovanie merani

Sposob vyhodnocovania nameranych tdajov zavisi od ucelu, na ktory maju byt vysledky
hodnotenia pouzité. Vyhodnotenie sa moze vykonat’ ako:
1) orienta¢né hodnotenie inosnosti na trovni cestne;j siete,
2) hodnotenie sltiziace ako podklad na stanovenie hribky zosilnenia a nasledné vypracovanie
projektovej dokumentacie,
3) hodnotenie na tvorbu degrada¢nych modelov.

2.8 Vyluéenie chybnych udajov

Pri merani na konkrétnom bode sa mozu vyskytnut’ chyby systematické i nahodné. Systematické
chyby spdsobené zariadenim je potrebné odstranit’ pri kalibracii zariadenia (napr. chyba meraca dizok,
snimacov priehybu,..). Nahodné chyby vznikajiace pri merani ovplyvituju ziskané vysledky a nasledné
vyhodnotenia a preto sa musia takéto merania eSte pred vyhodnotenim vylucit’.

Meranie na konkrétnom bode sa vyluci z vyhodnotenia, ak:

1) hodnota zatazovacej sily nie je v rozsahu 45 kN az 55 kN,

2) priehybova krivka nema klesajucu tendenciu, to znamena, Ze pre namerané prichyby krivky
neplati y, >y2>y3>ys>ys>ye >y,

3) vysledky opakovaného merania na tom istom bode v ramci jedného merania sa pri jednotlivych
padoch zavazia z rovnakej vysky odliSuju o viac ako 5%,

4) teplota vozovky pri merani nie je v rozsahu 5°C az 30 °C,

5) namerané hodnoty prichybu st mimo rozsahu meracieho zariadenia.

3  ORIENTACNE HODNOTENIE UNOSNOSTI NA UROVNI CESTNEJ SIETE

Pri spractivani ziskanych vysledkov na tomto stupni hodnotenia sa namerané prichyby opravuji
najskor vzhl'adom na velkost' zataZzovacej sily alebo tlaku a potom vzhl'adom na teplotu vozovky.
Nasledne sa vypocita ekvivalentny modul pruznosti, pripadne indexy umoziujuce hodnotit’ stav
asfaltovych vrstiev, podkladu a podlozia. Podla ¢iselnych hodndt tychto parametrov sa uréia
kvalitativne kategorie z hl'adiska tinosnosti vozovky v kazdom diagnostikovanom bode (priradia sa
klasifikacné stupne). Na zaver sa na zaklade klasifikacnych stupiiov vytvoria homogénne sekcie.
Postup pri orientacnom hodnoteni je uvedeny v zavéznej prilohe A.
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4 HODNOTENIE SLUZIACE AKO PODKLAD NA STANOVENIE HRUBKY
ZOSILNENIA A VYPRACOVANIE NASLEDNEJ PROJEKTOVEJ
DOKUMENTACIE

V ramci tohto hodnotenia sa vopred nevykonavaju korekcie nameranych hodndét priehybov na
teplotu a velkost zat'azovacieho tlaku. Vyhodnocovanie nameranych udajov, vypocet zvyskovej
zivotnosti a navrh hrabky zosilnenia pre pozadované obdobie prevadzkovej vykonnosti sa vykonava
pre konkrétne namerané hodnoty zat'azovacieho tlaku a teploty asfaltovej vozovky pomocou
programového vybavenia CANUYV, s naslednym vytvaranim homogénnych sekcii podla vypocitanej
hrabky =zosilnenia. Metodika hodnotenia tymto spdsobom je uvedena v zavdznej prilohe B,
uzivatel'sky manual k programu CANUYV je v informativnej prilohe C.

Hribky zosilnenia v jednotlivych homogénnych sekcidch su podkladom pre projektanta, ktory
stanovi konkrétnu technologiu opravy, pripadne hriabku zosilnenia na zaklade d’alSich dopliujucich
udajov o stave komunikécie (napr. stav odvodnovacich zariadeni, povrchu vozovky a pod.).

5 HODNOTENIE NA TVORBU DEGRADACNYCH MODELOV

Hodnotenie na tieto ucely sa vykona podl’a metodiky merani premennych parametrov vozoviek
na opakované merania pozri 1.10 - [T1].

6 KONTROLA A KALIBRACIA ZARIADENIA

Pri kontrole akalibracii sa musia dodrziavat' ustanovenia predpisané vyrobcom zariadenia,
tykajuce sa dennej, tyzdennej, mesacnej, rocnej a trojrocnej kontroly zariadenia a kalibracie
u prevadzkovatel’a alebo vyrobcu zariadenia.
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PRILOHA A (z4viizna)

ORIENTACNE HODNOTENIE UNOSNOSTI ASFALTOVYCH VOZOVIEK
NA UROVNI CESTNEJ SIETE

Al Prepocet priehybu na vel’kost’ porovnavacej sily

Pri meraniach priehybov na jednotlivych bodoch ma byt hodnota zatazovacej sily podla
clanku 1.4 tychto TP cca 50 kN. Tato sila je vSak premenliva, aj ked’ zavazie pada z rovnakej vysky.
Preto je potrebné namerané prichyby prepocitat’ na porovnavaciu silu 50 kN, ktord navySe zodpoveda
normovému zatazeniu dvojkolesa navrhovej napravy. Prepocet sa vykonava podl'a vzt'ahu:

by
Yr50) = Vrm P_m ) (A1)
kde: Yrs0) - priehyb vo vzdialenosti R od osi zataZenia prepocitany na porovnavaciu silu 50 kN

(mm),

Ve m - prichyb namerany pri skuto¢nom zataZeni silou P, vo vzdialenosti R od osi
zatazenia (mm),

Py - porovnavacia zatazovacia sila Py = 50 kN,

P, - zataZovacia sila pri merani (kN).

Prepocet podla vztahu (A.1) plati, ak je zat'azovacia sila P, v rozsahu 45kN az 55 kN.

Vzdialenosti R zodpovedaju polohe snimacov priechybu vzhl'adom na os zatazenia a maju
hodnoty 0 mm (yo), 300 mm (y300), 450 mm (yasp), 600 mm (yee0), 900 mm (yooo), 1200 mm (y1200)
a 1500 mm (Y1500)-

A2 Prepocet na porovnavaciu teplotu

Priehyby namerané na povrchu asfaltovych vozoviek je potrebné opravit’ vzhl'adom na teplotu
pri merani, pretoze ta ovplyvihuje tuhost’ asfaltovych vrstiev a tym i velkost prichybu. Vstupnou
hodnotou na opravu je teplota uvedena vo vystupnom subore zariadenia KUAB v stipci Voz. Ide
o teplotu nameranu pocas diagnostiky na povrchu vozovky.

V prvom kroku sa stanovi priemerna teplota asfaltovych vrstiev 7, zo vztahu:

I,=T,+AT, (A.2)
kde: T, - teplota povrchu vozovky pri merani prichybu uvedena vo vystupnom subore
zariadenia KUAB v stlpci Voz (°C),
AT - teplotny rozdiel medzi teplotou povrchu vozovky a priemernou teplotou asfaltovych

vrstiev podla tab. A.1 (°C).
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Tabul'ka A.1 Teplotny rozdiel medzi teplotou povrchu vozovky a priemernou teplotou asfaltovych
vrstiev

Hodina
merania v
ramci dia 0<Tp=<5 | 5<Tp=<10 |10<Tp515| 15<Tp<20|20<Tp<25]25<Tp<30
0:00 - 1:00
1:00 - 2:00
2:00 - 3:00
3:00 - 4:00 +2 +3
4:00 - 5:00
5:00 - 6:00
6:00 - 7:00
7:00 - 8:00
8:00 - 9:00

9:00 - 10:00 +1
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00 -1
14:00 - 15:00 0

15:00 - 16:00
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00 0 -1
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00 +1

20:00 - 21:00 +2
21:00 - 22:00
22:00 - 23:00 +2 +3
23:00 - 0:00

Teplota povrchu vozovky (Tp) v °C

Prepocet na porovnavaciu teplotu 20 °C sa vykona podla vztahu:
Yreor20) = Yroap) ¥ Kry - (20-T,) (A.3)

kde:  ygr(so 720 - priehyb vo vzdialenosti R od osi zataZenia prepocitany na porovnavaciu silu 50
kN a porovnavaciu teplotu 20°C (mm),
Y reo1p) - priehyb vo vzdialenosti R od osi zat'aZenia namerany pri teplote povrchu vozovky
T, a prepocitany na porovnavaciu silu 50 kN (mm),

Toy - priemerna teplota asfaltovych vrstiev vypocitana zo vztahu (A.2) (° C),
) - opravny sucinitel’ na teplotu pre snima¢ vo vzdialenosti R, ktory ma hodnotu
podla tabulky A.2.

Tabul'ka A.2 Hodnoty opravnych stéinitel'ov na teplotu

Druh Vzdialenost’ snimaca od osi zat’azenia /mm/
0 300 450 600 900 1200 1500
vozovky
Ky (9) Kt 300) Kt 4s0) Kt 600) Kt 900) K (1200) K 1500)
Netuha 0,0027 0,0012 0,0006 0,0003 0 0 0
Polotuha 0,0017 0,0006 0,0003 0,0002 0 0 0

A.3  Hodnotenie na zaklade ekvivalentného modulu pruznosti

Hodnotenie na zaklade ekvivalentného modulu pruznosti vychadza z najvacsej (maximalnej)
amplitidy casového priebehu priehybu na povrchu vozovky v strede zatazovacej dosky y,.
Ekvivalentny modul pruznosti £,,, sa vypocita zo vSeobecného vzt'ahu:
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Ey=2-(1-p7 ) -2, (A4)

Yoot 20)
kde: E.. - ekvivalentny modul pruznosti vozovky [MPa],

Yoo 720 -priehyb v strede zatazovacej dosky prepocitany na porovnavaciu silu 50 kN a
porovnavaciu teplotu 20°C  [m],

o - kontaktné napitie [MPa],
a - polomer zat'azovacej dosky [m],
)7 - Poissonovo ¢islo.

Po dosadeni hodnoty = 0,35 a hodnoty kontaktného napétia o= 0,707 MPa, zodpovedajicej
vel’kosti zatazovacej sily 50 kN a polomeru zat'azovacej dosky a = 0,15 m dostaneme vztah:

E, - 0,1861 (AS)

Yoo 20

Na zaklade vypocitanej hodnoty £, sa prideli klasifikacny stupenl inosnosti vozovky. Kritéria
na pridelovanie klasifikaénych stupnov pre netuhé vozovky su v tab. A.3 a na kritéria na pridel'ovanie
klasifikaénych stupnov pre polotuhé vozovky (vozovky, v ktorych je spodna podkladova vrstva
stmelena hydraulickym spojivom) su v tab. A 4.

A4 Hodnotenie na zaklade indexov
Pre tento ucel sa z nameranych prichybov vypocitaju tieto indexy:

Povrchovy index krivosti

SCI = yo (50, T20) = ¥300 (50, T 20) (A6)

Podkladovy index krivosti
BCI = yas0 (50, T 20) = Y1200 (50, T 20)» (A7)

kde:  yoso,T20) - priehyb v strede zat'aZzovacej dosky prepocitany na porovndvaciu silu 50 kN a
porovnavaciu teplotu 20°C [mm],
Y3000, 720) - priehyb vo vzdialenosti 300 mm od stredu zatazovacej dosky prepocitany na
porovnavaciu silu 50 kN a porovnavaciu teplotu 20°C  [mm)],
Yas0 50,720y - prichyb vo vzdialenosti 450 mm od stredu zataZovacej dosky prepocitany na
porovnavaciu silu 50 kN a porovnavaciu teplotu 20°C  [mm)],
Y1200 (50, T20) - priehyb vo vzdialenosti 1200 mm od stredu zat'azovacej dosky prepocitany na
porovnavaciu silu 50 kN a porovnavaciu teplotu 20°C  [mm)].

Na zéklade priechybu nameraného vo vzdialenosti 1500 mm od osi zatazenia a hodnot
vypocitanych indexov sa podla tabul’ky A.5 pridelia klasifikaéné stupne Ginosnosti vozovky pre netuhé
vozovky a podl'a tabulky A.6 sa pridelia klasifikacné stupne tnosnosti vozovky pre polotuhé vozovky.

A.5  Vytvaranie homogénnych sekcii

Na vytvaranie homogénnych sekcii sa pri oboch spdsoboch hodnotenia (na zaklade
ekvivalentného modulu pruznosti aj na zaklade indexov) vyuzivaju pridelené klasifikacné stupne.

Homogenizacia sa vytvara v dvoch trovniach. V prvej trovni sa pri oboch spdsoboch
hodnotenia spajaji do homogénnych sekcii body, ktoré nasleduji za sebou amaji rovnaky
klasifika¢ny stupen.
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Homogenizacia v druhej urovni je pre jednotlivé sposoby hodnotenia odlisna. Pri hodnoteni na
zéklade ekvivalentného modulu pruznosti sa do jedného homogénneho tuseku spajaju za sebou
nasledujuce sekcie s klasifikaénymi stuptiami 1 az 4 a sekcie s klasifikacnym stupfiom 5 zostavaju
samostatne. Pri hodnoteni na zaklade indexov sa do jedného homogénneho tseku spajaju za sebou
nasledujtice sekcie s klasifika¢nymi stupfiami 1 az 3 a za sebou nasledujuce sekcie s klasifikaénym

stupniom 4 alebo 5.

Tabulka A.3. Klasifika¢né stupne pre netuhé asfaltové vozovky

Trieda dopravného zat’aZenia 1. a II. (STN 73 6114)

Celoro¢ny priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch

za 24 hodin TNV > 1501
Klasifikacny stupen Modul pruznosti Charakteristika inosnosti
Ey, [MPa]
1 >900 vyborna
2 801 —900 vel'mi dobra
3 701 — 800 dobra
4 650 — 700 dostatocna
5 <650 nevyhovujuca

Trieda dopravného zat’azenia II1.

TNV 1001 — 1500

Celoro¢ny priemer poctu prejazdov t’azkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za 24 hodin

Klasifika¢ny stupeii Modul pruznosti Charakteristika inosnosti
Eg, [MPa]
1 >800 vyborna
2 701 — 800 vel'mi dobra
3 601 —700 dobra
4 550 — 600 dostatocna
5 <550 nevyhovujuca

Trieda dopravného zat’aZenia I11.

TNV 501 — 1000

Celoro¢ny priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za 24 hodinj

Klasifika¢ny stupen Modul pruznosti Charakteristika unosnosti
Eay [MPa]
1 >650 vyborna
2 571 - 650 vel'mi dobra
3 501 —570 dobra
4 450 — 500 dostato¢na
5 <450 nevyhovujuca

Trieda dopravného zat’aZenia IV. — VI.

Celoroc¢ny priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za 24 hodin]

TNV <=500
Klasifikacny stupen Modul pruznosti Charakteristika inosnosti
Ey, [MPa]
1 >600 vyborna
2 521 - 600 vel'mi dobra
3 451 —520 dobra
4 400 — 450 dostatocna
5 <400 nevyhovujuca
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Tabul’ka A.4. Klasifikacné stupne pre polotuhé asfaltové vozovky

Trieda dopravného zat’aZenia I. a I1. (STN 73 6114)

Celoro¢ny priemer poctu prejazdov taZzkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za 24 hodinj

TNV > 1501
Klasifika¢ny stupen Modul pruZznosti Charakteristika inosnosti
E., [MPa]
1 >1100 vyborna
2 951 -1100 vel'mi dobra
3 851 -950 dobra
4 800 — 850 dostatocna
5 <800 nevyhovujuca

Trieda dopravného zat’aZenia II1.

TNV 1001 — 1500

Celoroc¢ny priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za 24 hodin

Klasifika¢ny stupen Modul pruznosti Charakteristika inosnosti
Eq, [MPa]
| >950 vyborné
2 851 -950 vel'mi dobrd
3 751 — 850 dobra
4 700 — 750 dostatocna
5 <700 nevyhovujuca

Trieda dopravného zat'aZenia II1.

TNV 501 — 1000

Celoroc¢ny priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za 24 hodin]

Klasifika¢ny stupefi Modul pruznosti Charakteristika unosnosti
Ey, [MPa]
1 >800 vyborna
2 721 — 800 vel'mi dobra
3 651 —720 dobra
4 600 — 650 dostatocnd
5 <600 nevyhovujuca

Trieda dopravného zat’aZenia IV. — VI.

Celoro¢ny priemer poctu prejazdov tazkych nakladnych vozidiel v obidvoch smeroch za 24 hodinj

TNV <= 500
Klasifika¢ny stupen Modul pruznosti Charakteristika unosnosti
Eoy _[MPa]
1 >750 vyborna
2 671 —750 vel'mi dobra
3 601 —670 dobra
4 550 — 600 dostato¢na
5 <550 nevyhovujuca
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Tabul'ka A.5 Klasifikacia inosnosti na zaklade indexov pre netuhé asfaltové vozovky

Y1500 (50, T20) BCI SCI Klasifika¢ny | Poznamka
[mm] [mm] [mm] stupen
< 0,100 1 Vozovka aj podlozie tinosné
< 0,200 — :
>0,100 2 Nevyhovujice asfaltové vrstvy
<0,110 - .
>~ 0200 < 0,100 2 Nevyhovujice podkladové vrstvy
7 >0,100 3 Vozovka neunosna, podlozie inosné
< 0,100 3 Vozovka unosné, podlozie netinosné
< 0,300 - : . oy
~0.110 >0,100 4 Netnosné asfaltové vrstvy a podlozie
-7 > 0.300 < 0,100 4 Netnosné podkladové vrstvy a podlozie
- >0,100 5 Vozovka aj podlozie netinosné

Y1500 (50, 720) - Priehyb namerany vo vzdialenosti 1500 mm od stredu zataZovacej dosky,

prepocitany na porovnavaciu silu 50 kN a porovnavaciu teplotu 20°C [mm].

Tabul'ka A.6 Klasifikacia inosnosti na zaklade indexov pre polotuhé asfaltové vozovky

Y1500 (50, T20) BCI SCI Klasifikaény | Poznamka
[mm] [mm] [mm] stupen

<0.150 < 0,080 1 Vozovka aj podlozie unosné

<0110 ’ > 0,080 2 Nevyhovujice asfaltové vrstvy

’ > 0150 |-<0.080 2 Nevyhovujuce podkladové vrstvy
- > 0,080 3 Vozovka netinosna, podlozie tinosné
< 0,080 3 Vozovka unosna, podlozie neunosné

< 0,200 2 - - - —

~0.110 > 0,080 4 Netinosné asfaltové vrstvy a podlozie .

- > 0200 < 0,080 4 Netnosné podkladové vrstvy a podlozie
- > 0,080 5 Vozovka aj podlozZie neunosné

V1500 (50, 120) - Priehyb namerany vo vzdialenosti 1500 mm od stredu zataZovacej dosky,

prepocitany na porovndvaciu silu 50 kN a porovnavaciu teplotu 20°C [mm].
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PRILOHA B (zaviizna)

METODIKA VYPOCTU ZVYSKOVEJ ZIVOTNOSTI KONSTRUKCIE
VOZOVKY A NAVRHU HRUBKY ZOSILNENIA NA ZAKLADE
PRIEHYBOVEJ KRIVKY

B.1  Spitny vypocet modulov pruznosti

Principom vypoctu je postupné priblizovanie vypocitanej prichybovej krivky ku
nameranej krivke. Vypocitanu krivku tvoria priehyby povrchu 3-vrstvového systému
vytvoren¢ho zo zadanej konstrukcie vozovky (kryt, podklad, podlozie), vypocitané na
zéklade rieSenia viacvrstvového linedrne pruzného polpriestoru programom OPMEKO.
Priblizovanie oboch kriviek prebieha po krokoch, vyuzivajicich vysledky sledovania
vplyvu zmeny hodnét modulov pruznosti jednotlivych vrstiev konstrukcie vozovky na
tvar priehybovej krivky.

Maximalny pocet iteracii je 100. V pripade, Ze ani do tohto poc¢tu nie st splnené
kritéria povoleného rozdielu medzi nameranou a vypocitanou priehybovou krivkou,
vypocet sa predcasne ukon¢i a pre dany bod sa nevypocitaji hodnoty modulov
pruznosti a nasledne ani zvyskova zivotnost’ a hrubka zosilnenia. Kritéria povoleného
rozdielu, ktoré boli pre vypocet zvolené, st vyjadrené koeficientmi o, S, y a
predstavuji percentudlny rozdiel medzi nameranymi a vypocitanymi hodnotami.
Hodnota « je rozdiel na snimaci vo vzdialenosti 1500 mm od stredu zataZenia, hodnota
[ je rozdiel v strede zat'aZenia a taktiez rozdiel sklonov zo snimacov v strede zataZenia
a vo vzdialenosti 300 mm a hodnota y je rozdiel na snimaci vo vzdialenosti 900 mm od
stredu zataZzenia. Na zaklade sledovania vplyvu zvolenej presnosti na pocet iterdcii a
presnost’ vypoctu sa stanovili ich zakladné hodnoty na ¢ = 2.0, f=1.0, y=4.0. Pri
vytvarani vstupnych siborov pre vypocet je mozné tieto kritéria povoleného rozdielu
zvacsit’ az na 6-ndsobok.

Moduly pruznosti uréené spatnym vypoctom sa vzt'ahuju na teplotu vozovky,
pri ktorej sa meranie vykonalo. Této teplota sa v jednotlivych meranych bodoch meni a
preto sa hodnota modulu pruznosti asfaltovych vrstiev prepocitava na vzt'azna teplotu

+119C. Prepocet sa vykonava podla rovnice odvodenej z grafu zavislosti modulov
pruznosti asfaltovych zmesi na teplote.

B.2  Vypocet zvy§kovej Zivotnosti

Metodika vypoctu zvyskovej zivotnosti vozoviek vyuziva navrhovii metddu pre
dimenzovanie vozoviek, pri zachovani 3-vrstvového systému vytvoreného pri spitnom
vypocéte modulov pruznosti z nameranej prichybovej krivky. Do vypoctu su prevzaté
moduly pruznosti podlozia a podkladu uréené spitnym vypoctom, Poissonovo Cislo a
hrubka asfaltovej a podkladovej vrstvy, pre ktoré boli vypocitané. Vypocitana hodnota
modulu pruznosti asfaltovej vrstvy je upravena vzhladom na teplotu, pri ktorej bolo
uskutocnené meranie prichybov. Tym vznikd ststava so vsSetkymi parametrami
potrebnymi pre vypocet radialnych napéti na spodnej hrane oboch vrstiev a vertikalnych
napati na podlozi.
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Pri vypocte zvyskovej Zivotnosti st uvazované dve kritéria:
1) kritérium vzniku trhlin,

2) kritérium Gnosnosti podlozia.

B.2.1 Kritérium vzniku trhlin

Toto kritérium je splnené, ak radialne napétie na spodnej hrane vrstvy je mensie
ako dovolené namahanie materidlov tychto vrstiev. Podmienku mozno vyjadrit’
nerovnostou:

o-r,i

Qi‘SN_—Rsl (B.1)

n
=1 i

kde je: oy j - radidlne napétie na spodnom okraji posudzovanej vrstvy, ktoré vznikne
v i-tom obdobi pri zat'azeni ndvrhovou napravou [MPa],

Ri i - vypoctova hodnota pevnosti materialu posudzovanej vrstvy v tahu za
ohybu pre prislusné i-te podmienky [MPa],

SN - sucinitel’ inavy materialu,

Qj - pomerné trvanie i-tych podmienok namahania.

Pomerné trvanie podmienok naméhania zohladiiuje zmenu deformacnych a
pevnostnych materialov stmelenych asfaltom v zévislosti od teploty. Pre zjednodusenie
vypoctov sa uvazuju iba stredné rocné klimatické podmienky a nerovnost (B.l) sa
upravila na vztah:

< Gr,i

S, = ZSN—R (B.2)

i=1 ii
kde je: Sy - stcinitel’ vyuzitia posudzovanej vrstvy

Vo vzt'ahoch (B.1) a (B.2) je suCinitel’ inavy materialu, ktory je pre vacsinu
asfaltom stmelenych materidlov definovany vztahom:

Supit =0,95-0,12-logN (B.3)
a pre cementom stmelené materialy vztahom:

Sn.pot =1—0,07-logN (B.4)

kde je: N - pocet opakovanych zat'azeni navrhovou napravou.



Meranie a hodnotenie Gnosnosti asfaltovych
vozoviek pomocou zariadenia FWD KUAB TP 2/2006

Ak sa pripusti v danom 3-vrstvovom systéme dosiahnutie medzného stavu
vzniku trhlin a dosadia sa za S\ vztahy (B.3) a (B.4) vznika pre posudenie asfaltovej

vrstvy vztah:
Ot pit

1= (B.5)
(0,95-0,12-logN) - R, ,,

kde je: oy pjt - radidlne napétie v tahu za ohybu na spodnom okraji asfaltove;

vrstvy 3-vrstvového systému pri strednych ro¢nych klimatickych
podmienkach [MPa],

Ri,bit - vypoctova hodnota pevnosti materialu asfaltovej vrstvy pri strednych
rocnych klimatickych podmienkach [MPa],

a pre vrstvu z cementom stmelenych materidlov vztah:

1= O-r,podkl (B 6)
(1-0,07.1og N) - R, joq

kde je: or,podkl - radialne napétie vztahu za ohybu na spodnom okraji podkladovej
vrstvy 3- vrstvového systému  [MPa],

Ri,podkl - vypoctova hodnota pevnosti materidlu podkladovej vrstvy [MPa],

Upravou vznikaju vztahy:

0,95 Ribit = Orbit

logN = B.7
s 0’12'Ri,bit B.7)
R. -0
logN = '6"‘(’;‘2 = ek (B.8)
>V 1 R podkl

Pomocou tychto vzt'ahov sa mdze vypocitat’ pocet navrhovych néaprav, ktoré je
schopné preniest’ do konca Zivotnosti asfaltova vrstva (vztah B.7), alebo podkladova
vrstva stmelend hydraulickym spojivom (vzt'ah B.8). Pre nestmelené podkladové vrstvy
sa nemodze tdto hodnota vypocitat’ vzhl'adom k tomu, Ze nie st schopné prenasat

ohybové napitia.
B.2.2 Kritérium uinosnosti podlozia

Kritérium je splnené, ak zvislé napidtie na povrchu podlozia je menSie ako
medzné napitie, CiZe:

Syp=—t<1 (B.9)
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kde je: Sv,p - sucinitel’ vyuzitia podlozia.

Medzna hodnota napétia sa vypocita zo vztahu:

0,00346-E,
o, = (B.10)
= 1+0,7-logN
kde je: o7 m - medzn¢ napétie na podlozi [MPa],
Ep - modul pruznosti podlozia urceny spitnym vypoctom v 3-vrstvovom

systétme [MPa].

Pre Sv,p = 1 je mozné oz m nahradit’ oz vypocCitanym v 3-vrstvovom systéme a
po upravach vzniké vztah

0,00346 x E, — 0,

logN = , B.11
©8 0,7 x o, ( )

pomocou ktorého sa moze vypocitat’ pocet opakovanych prejazdov nadvrhovej napravy,
ktoré je schopné preniest’ podlozie.

NajmenSia hodnota N vypocitand pre asfaltovi, podkladovu vrstvu a pre
podlozie uréuje kritickd vrstvu, pre ktort sa vypocita zvyskova prevadzkova vykonnost’
v jednotlivych rokoch zo vzt'ahu:

NCZWS:N—ZNH-ai (B.12)

K
i=1
kde je: chvys - zvyskova prevadzkova vykonnost’ v i-tom roku (navrhové napravy),

Nn - ro¢ny pocet navrhovych ndprav v danom tseku v roku séitania dopravy,

N - pocet navrhovych naprav, ktory je schopna preniest’ Kriticka vrstva do
konca Zivotnosti,

i - vyhl'adovy koeficient rastu dopravy.

Pre prvi hodnotu N¢zyys mensiu ako nula je hodnota zvyskovej Zivotnosti

77 =1- 1 rokov.
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Hodnota Np, sa vypocita zo vztahu pre vypocet dopravného zat'aZenia:

Np=0,75.C1.C2 .C3 . TNV 365 , (B.13)

z ktorého po dosadeni prislusnych koeficientov vzniké vztah:

Np = 65,29 . TNV, (B.14)

kde je: TNV- pocet tazkych nékladnych vozidiel v danom tiseku v oboch smeroch,
C1 - stcinitel prepoctu intenzity dopravy na jeden smer C1=0,5,
C2 - sucinitel’ pravdepodobnosti opakovania zat'azenia v jednej stope C2 = 0,9,
C3 - sucinitel vytazenosti vozidiel C3 =0,53.

V pripade, ze zvyskova zivotnost kritickej vrstvy je mensia ako pozadovana
zvySkova Zivotnost’ (zaddvana pri tvorbe vstupnych stiborov pre vypocet), vypocitava sa
potrebna hrubka zosilnenia.

B.3  Vypocet hriubky zosilnenia

V navéznosti na vypocet zvyskovej prevadzkovej vykonnosti, metodika vypoctu
potrebnej hrubky zosilnenia taktiez vyuziva dimenzac¢ni metddu pre navrh konstrukcii
cestnych vozoviek.

Pridanim zosiliiovacej vrstvy vznika 4-vrstvovy systém, ktory sa posudzuje
podobne ako 3-vrstvovy, to znamena podla kritéria vzniku trhlin a podla kritéria
unosnosti podlozia.

B.3.1 Kritérium vzniku trhlin

Pri posudzovani sa uvazuju iba stredné ro¢né klimatické podmienky, preto sa pri
kritériu vzniku trhlin vychédza zo vztahu (B.1) a (B.2).

Hribka zosilnenia by mala byt navrhnuta tak, aby sa sucinitel’ vyuzitia
asfaltovych vrstiev pohyboval v rozmedzi Sy = 0,83 — 0,77 a sGCinitel’ vyuzitia
cementom stmelenych podkladovych vrstiev v rozmedzi Sy = 0,92 — 0,95. Beruc do
uvahy ekonomické hladisko, pri tvorbe programu sa pouzil stcinitel vyuZitia
asfaltovych vrstiev Sy, = 0,85 — 0,95.

B.3.2 Kritérium tinosnosti podlozia

V kritériu unosnosti podlozia je hribka zosilnenia dostatocnd, ak je v 4-
vrstvovom systéme splnend nerovnost’ (B.9). Medzna hodnota napétia na podlozi v 4-
vrstvovom systéme sa pocita zo vzt'ahu (B.10).

Navrhnutd hribka zosilnenia zodpovedd dopravnému zat'azeniu, ktoré bude
v predmetnom useku v takom pocte nasledujucich rokov od roku merania, akd je
pozadovand zvyskova Zivotnost’ vozovky, zaddvana pri tvorbe vstupnych suborov pre
vypocet. Ako zosiliiovacia vrstva sa uvazuje vrstva asfaltového betonu, s klasickym
(nemodifikovanym) spojivom kvalitativnej triedy I v zmysle STN 73 6121.
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B.3.3 Vypocet hribky zosilnenia pre roky nasledujice po roku merania priehybu

Na tento ucel sa v programe CANUYV pouziva rovnaka metodika ako pri vypocte
hrabky zosilnenia v roku merania priechybu s tym rozdielom, ze pre nasledujice roky sa
predpokladd znizenie hodnét pevnostnych a deformaénych charakteristik stmelenych
vrstiev vozovky z dovodu tinavy materialu. Preto st v prvom kroku znizované hodnoty
modulov pruZznosti krytu (asfaltovych vrstiev), stanovené spitnym vypoctom v
3-vrstvovom systéme a prepo¢itané na 11°C. Taktiez sa zniZzuji v tychto vrstvach
hodnoty pevnosti v tahu za ohybu. V pripade, Ze sa v konStrukcii vozovky nachadza
vrstva stmelena hydraulickym spojivom, opravuju sa aj v tejto vrstve hodnoty modulu
pruznosti a pevnosti v tahu za ohybu.

Nové, znizené hodnoty modulov pruznosti a pevnosti v tahu za ohybu pre
nasledujuci rok sa vypocitaju z hodnét predchadzajiiceho roku zo vztahu:

Ekrytu,podkladu = Ekrytu,podkladu x k > (B-IS)

kde je: k - korekény sucinitel’.

Hodnota korekéného stcinitel’a je rovnaké pre vSetky nasledujice roky a pocita
sa pre asfaltové vrstvy zo vztahu:

k=1-(1-Sypi)/ PZZ , (B.16)

a pre hydraulicky stmelené vrstvy zo vzt'ahu:

k=1~ (1~ Sy pogu)/ PZZ (B.17)
kde je : PZZ - pozadovana zvySkova Zivotnost' zaddvana pri vytvarani vstupnych
suborov do vypoctu [roky],
Snpit - sucinitel’ unavy asfaltovej vrstvy vypocitany zo vztahu (B.3),
Snpodki - sucinitel’ inavy hydraulicky stmelenej vrstvy vypocitany zo vztahu
(B.4).

Znizené hodnoty modulov pruznosti existujicich vrstiev sa potom dosadia do 4-
vrstvového vypoctového modelu namiesto predchddzajicich hodnot a nasledne sa
vypocitaju napitia na spodnej hrane stmelenych vrstiev. Na ich zéklade su vypocitané
suCinitele vyuzitia stmelenych vrstiev (B.2), priCom do ich vypoctu su dosadené
redukované hodnoty pevnosti materidlu v tahu za ohybu. Taktiez sa vypocita sucinitel
vyuzitia podlozia (B.9) pre nové hodnoty modulov pruznosti.

Vypocitand hribka zosilnenia v danom roku sa posudzuje podl'a ¢lanku B.3.1
aB.3.2.
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PRILOHA C (INFORMATIVNA)

MANUAL PRE PRACU S PROGRAMOM CANUV

C.1 Instalacia

Instaldcia spociva v nakopirovani stiborov z instalacnej diskety do zvoleného adresara. Subory
st na diskete v komprimovanom tvare, dekompresia je pomocou programu WINZIP.EXE.

Adresar po instalacii musi obsahovat’ tieto stibory:
CANUV.EXE — hlavny program
CANSTR.DLL - kniznica obsahujtca textové retazce

BANTAM.DLL, IDAPI32.DLL, IDBAT32.DLL, IDDBAS32.DLL, IDR20009 — kniznice pre pracu
s databazovymi subormi

KONVHLAV.DBF, VYSTUPHLAV.DBF - struktury databazovych suborov

adresire  KUAB_IN, KUAB_OUT, PRIP DAT, VYST DBF, VYST GRAF, VYST HOS,
VYST TXT

DATAI DATA2 DATA3 OPT.EXE OPT.PIF
PRENOS.DAT VYSTUPI VYSTUP2 VYSTUP3 DING.WAV

C.2 Spustenie programu a jeho polozky

Program sa spusta z prostredia MS WINDOWS aktivovanim programu Canuv.exe. Program je
spracovany v dialbgovom rezime, komunikacia s uzivatelom je pomocou ponuky z viaciroviiového
menu. Zakladné menu, ktoré sa objavi na obrazovke po spusteni programu je na obr.1.

+f Canuy E =l

Konverzia  Priprava homogénnpch Ozekoy  Priprava siborow MWipoget  Vistupe  Foniec

Obr. 1 Zdkladné menu programu CANUV
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C.2.1 Polozka KONVERZIA

Po inicializovani polozky sa objavi dialdg so vSetkymi sibormi s priponou .DAT v danom
adresari, medzi ktorymi su i vystupné subory zo zariadenia KUAB ur¢ené¢ na d’alSie spracovanie

(obr.2).
Kele hradat; | 3 Kuab_in [ =i

05bal2a
S41sn18
54150535

S415n628

Mazow stboru; | Dbyt I
S ibory bipu: IDatwé sribary [*.dat] j Ziut |

i

Obr. 2 Ponuka suborov na spracovanie v polozke konverzia

UZivatel si vyberie stibor na spracovanie, pricom je mozné vyberat’ subor aj z inych adresarov.
Po vybere stiboru je uzivatel vyzvany na vlozenie nazvu vystupného suboru po konverzii. Nazov
modze obsahovat’ znaky pripustné operaénym systémom MS Windows. Pripona suboru sa nezadava,
automaticky je priradena .DBF (obr. 3). Ak stibor existuje, program tato skuto¢nost’ oznami (obr. 4).

Konversia dit «

Zadajte nazow wistupného suboru [bez pripony] Subor 2 trmbo nazvom uz exiztuje.
Il Chiete ho prepizat ¢

ok | oz L
Obr.3 Zadanie mena suboru po konverzii Obr.4 Upozornenie na existenciu suboru

Pocas prace s konverziou suboru je uzivatel na tito skuto¢nost upozorneny vypisom na
obrazovke (obr.5). Po konverzii su vytvorené databazové suibory MENO.DBF (zoradeny po smeroch),
MENO (stan).DBF (zoradeny podla stanicenia v danom uzlovom useku), kde MENO je vlozeny
nazov vystupného stiboru. Vsetky subory st ulozené v adresari KUAB_ OUT.
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+ff Canuvy _ O]
Eonverzia PBriprava homogénruch dzekoy  Priprava suborow Wipodet Wistupy F.oniec

e 1

Obr.5 Obrazovka programu pocas konverzie

Po ukonceni konverzie program oznami uspe$né ukoncenie konverzie a poskytne moznost’
pripravit homogénne useky (obr.6).

_ (O] x]

Fonverzia Enprava homogérnych gzekoy  Priprava saborosy Mipocet Wistupy Faniec

,-’3 Fanverzia Uspeina.

» Cheete pokracowvat pripravou homogénnpch tzekoy 7

Konvertujem “

Obr.6 Obrazovka po skonceni konverzie

C. 2.2 Polozka Priprava homogénnych tsekov

Po inicializovani polozky je uZzivatel vyzvany na zadanie nazvu databazy homogénnych
usekov. Nazov moze obsahovat’ znaky pripustné operacnym systémom MS Windows. Pripona stboru
sa nezadéava, automaticky je priradena .DBF (obr. 7).

=10l x|

Fonverzia  Priprava homogénnych dzekoy Priprava soboroy Wipocet  “iostupp  Foniec

Tvorba nove] databazy homogénnych Gzekoy

Fadajte nazov vistupne] databazy homaogénnuch dsekaoy (bez pripany]

Ispix

Obr. 7 Zadanie nazvu databazv homoeénnvch vsekov
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Po zadani nazvu je uzivatel vyzvany na vlozenie udajov pre prva homogénnu sekciu. Ide o tieto
polozky:

a)

b)

g)

Meno vystupného suboru - ndzov mdze obsahovat’ znaky pripustné operaénym systémom
MS WINDOWS. Pripona stiboru sa nezadava, automaticky je priradena .can. Ide o vystupny
subor vytvoreny v polozke ,,Priprava suborov®.

Zaciatocny bod homogénnej sekcie — zadava sa zaciato¢ny a koncovy uzlovy bod tseku,
v ktorom sa nachadza zaciato¢ny bod homogénnej sekcie, a stani¢enie zaciato¢ného bodu
homogénne;j sekcie.

Koncovy bod homogénnej sekcie — zadava sa zaciatocny a koncovy uzlovy bod useku,
v ktorom sa nachadza koncovy bod homogénnej sekcie, a stani¢enie koncového bodu
homogénne;j sekcie.

Pocet bitimenovych vrstiev - mozno zadat 1- 4 vrstvy, pricom program automaticky
ponuka 2 vrstvy.

Nazov i-tej vrstvy - nazov druhu bitimenovej vrstvy (Mozno zadat vrstvy AKMI, ABI,
ABII, ABIII, OKI, OKII, OKIII, LA, ACB, PAH. Pri inom type konstruk¢nej vrstvy vozovky
je potrebné zvolit’ jeden z vysSie uvedenych typov s podobnymi vlastnostami). Pri zadavani
nie je potrebné rozliSovat’ vel'kost’ pisma (je mozné zadat’ napr. aj v tvare abii atd’.).

Hriubka i-tej vrstvy - hrubka bitimenovej vrstvy v cm. Kroky e) a f) sa opakuji pre vsetky
VIstvy.

Podklad - druh podkladovej vrstvy. Je nutné zadat' jeden z nasledujucich druhov podla
¢iselného kodu:

1 - nestmeleny - pre nestmeleny podklad,
2 — stmeleny cementom - pre cementom stmeleny,
3 — stmeleny asfaltom - pre asfaltom stmeleny.

Hrubka - hribka podkladovych vrstiev v cm.

TNV - pocet tazkych nakladnych vozidiel zo scitania dopravy na sledovanom tseku v oboch
smeroch.

Redukcia presnosti - umoziuje znizit' zakladni presnost’ pri spitnom vypocte modulov
pruznosti (az 6-nasobne). Mozno zadat’ aj desatinné ¢islo, oddel'ovacom desatinnych miest je
bodka (.)

Rok sc¢itania dopravy - rok, pre ktory plati idaj o TNV.
Roény narast v % - predpokladany rocny narast intenzity dopravy na sledovanom tseku.

Vychodiskovy rok - rok pre ktory sa pre potreby prioritného a optimalizacného programu
v ramci systémov hospodarenia s vozovkou pocita vyhl'adova hodnota priehybu.

Pozadovana zvySkova Zivotnost’ - narokovana zvyskova zivotnost’ vozovky. Ak siCasna
vypocitana zvyskova Zivotnost’ je menS$ia, vypocitava sa potrebné zosilnenie zabezpecujuce
tato pozadovanu zvyskovu zivotnost.

Meno vystupného siuboru z CANUV - meno stboru, do ktorého budu ukladané zakladné
vystupy z vypoctu a zktorého budi odvodené pomocou pripon dalSie vystupné subory
vytvorené v Casti programu ,,Vypocet”“. Meno modze obsahovat’ znaky pripustné operacnym
systétmom MS WINDOWS. Pripona stiboru sa nezadava, je automaticky priradena programom
CANUV.

Priklad formulara pri zadévani vstupnych tdajov pre pripravu homogénnych sekcii je na obr.8.
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s Canuy _ O] >

Konverzia  Priprava homogénnych Usekoy  Priprava stboroy  Mipodet  Wistupy  Kohiec

Zadaj nazoy wystupneho sdbory - bez pripony ISF'iS

Zatistoény bod homog. sekcie

Potistosng uziowy bod |37"21 A00600 Koncowy uzlovy bod |37"21 A00100 Stanicenie: G40 -

Koncovy hod homog. sekcie

Podigtoiny uzlowd bod |37"21 A00800 Koncowy uzlows: bod |37"21 200100 Stanitenie: I2880 v|
Zadaj pocet bitdmenowych wrstiey I2 vl

1 vratva - ndzov: I-‘ﬁ\B' hribka v om |20 &

2 yratva - ndzov: IDkii hrdbka vem (14 &

Podklad - nestmeleny - 1

stmeleny cementorm - 2

|'1 3 i 45
stmeleny astatom - 3 = I X
Potet THY: |2235 3‘- Redukcia presnosti |3 Rodny narast v %: I2

Rk stitania dogpray: 2000 5 ‘chadiskawy rak IQU':|Ij 37 Pofacovand zvyskovd fivotnost |10 w

Meno wystupného sibory T CANUY Y ISpiS
S0 data v poriadku ? (AM) ||

Obr. 8 Formular pre zaddvanie homogénnych sekcii

Pri vytvarani homogénnych sekcii je mozné vstupné data zmenit' (kliknutim do prislusnej
bunky a prepisanim hodnoty). Na zaver zadavania tdajov, pri odpovedi ,,nie“ na otazku odsuhlasenia
spravnosti dat, je uzivatel' vrateny na zaciatok formulara a proces zadavania sa opakuje. Pre ul'ahcenie
zmien sa v prislusnych bunkach zobrazuju zadané data, ktoré je mozné menit’ prepisanim, resp.
zachovat’ odsuhlasenim klivesom ENTER.

Zadavanie d’alSich homogénnych sekcii

Po odsuhlaseni udajov pre prvi homogénnu sekciu sa v dialdgovom okne objavi otazka, Ci
chce uzivatel zadavat' d’alSiu homogénnu sekciu (obr.9). V pripade kladnej odpovede sa opakuje
procedura uvedena vyssie. Tento cyklus sa opakuje az do zadania vSetkych homogénnych sekcii.

Ak st zadané vSetky homogénne sekcie, databdza homogénnych usekov je ulozend do
adresara PRIP_DAT a uzivatel ma moznost pokracovat’ bud’ pripravou suborov (obr. 10), alebo
ukon¢it’ pracu v tejto faze programu a pripadne spracovat” d’alsi datovy vystupny stbor namerany
zariadenim KUABu a pripravu stuborov vykonat' neskér po inicializovani polozky ,,Priprava
suborov*.
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Obr. 9 Moznost zadavat dalsiu homogennu sekciu

Obr. 10 Priprava suborov alebo prerusenie programu
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i
dp Kde hradat: | 3 Pri_dat [ | ﬁl
CE
Korreerzia

Mazow subor: | Dot I
SUbe BRU [ oy abzov sibory [~ dbf =l st |

Obr. 11 Zadanie databdazy homogénnych usekov

C. 2.3 Polozka Priprava stiborov

Ak uzivatel’ bude inicializovat’ polozku ,,Priprava suborov*, musi pre pripravu stborov zadat’
z adresara PRIP_DAT, ktora databazu homogénnych usekov chce pouzit (obr. 11) az adresara
KUAB OUT knej prisluchajucu databdzu konvertovaného vystupného suboru z KUABu (po
ukonéeni polozky Konverzia) usporiadanti podla stani¢enia (nazov siboru = MENO (stan).DBF), nie
podl'a smerov — obr. 12. Po zadani tychto dvoch databaz, program automaticky vytvori vstupné subory
pre vypocet pre vSetky body v zadanych homogénnych sekcidch. UZivatel' je o tom informovany
vypisom na obrazovke (obr. 13). Subory budii mat’ nazov MENO-1.CAN az MENO-N.CAN, kde n je
celkovy pocet bodov patriacich do vsetkych zadanych homogénnych sekcii. Vytvorené subory s
ulozené do adresara PRIP_DAT.

Kdle htadat: | ‘3 Kusb_out =l =1

=10l x|

Konverzia

Mazow sObaoru; Ispis[stan] DOtvorit I
SUbeW WP oy apazove sibory [* dbf] =l st |

7

Obr. 12 Zadanie databazy po konverzii
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A Canuy _ (O] x|

Korwerzia  Priprawa homooénrwch Gsekow  Priprava siboroy Yipocet  Wistupy  Koniec

e SubDrY I

Obr.13 Informacia o priprave vstupnych suborov pre vypocet

O ukonceni pripravy vstupnych suborov pre vypocet je uzivatel' informovany vypisom na
obrazovke, a je mu zaroven poskytnuta moznost’ pokracovat’ vypoctom (obr.14).

=10 x|

Fonverzia  Priprava homoogénnych Gsekoy  Friprava siborov Wipodet  “ostupy  Koniec

Priprava siboroy dzpeni.
Cheete pokradowvat wipodtonm ?

Pripravujem Subory “

Obr.14 Informacia o ukonceni pripravy vstupnych suborov pre vypocet

C. 2.4 Polozka VYPOCET

Vlastny vypocet zac¢ina bud’ odstihlasenim ponuky na vypocet po ukonceni pripravy vstupnych
suborov, alebo inicializovanim polozky ,,Vypocet* po predchadzajicom preruSeni programu. Uzivatel’
ma moznost' zadat' subory, ktoré chce pocitat. Z 'ubovolného adresara moze zadat’ jeden subor
s priponou .can, alebo viacero stiborov, pri¢om ¢isla siborov nemusia vytvarat' ucelenti postupnost
(obr.15).

Oznacovanie suborov zvolenych pre vypocet sa vykona oznacenim stboru kurzorom za
sucasného stlacenia klavesy CTRL. Ak st zadavané subory, ktorych Cisla tvoria ucelent postupnost,
je mozné oznacit’ ich tak, Ze sa kurzorom oznaci prvy subor, stlaci sa klavesa SHIFT a tato klavesa sa
drzi dovtedy, kym sa kurzorom neoznaci posledny subor v postupnosti. Po oznaceni stiborov sa
v dialégovom okne odsuhlasi polozka ,,Otvorit™.

Pred zacatim vlastného vypoctu program skontroluje existenciu vystupnych suborov pre
vSetky pocitané subory. Ak v adresaroch nie su vystupné stbory srovnakym menom zacne sa
automaticky vypocet. Ak existuju vystupné subory s rovnakym menom, program pontkne moznost
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tieto subory prepisat’, pridat’ vysledky, pripadne zrusit’ vypocet. V pripade vyberu ,,Prepisat™ program
odstrani existujice subory a v priebehu vypoctu vytvori nové. Ak sa vyberie moznost ,,Pridat™
vysledky budi doplnené na koniec existujiceho stboru. pri vybere ,,ZruSit* vypocet nezacne,
program sa vrati do zakladného menu a je mozné bud’ existujuce subory presunut’ do iného adresara
alebo v databaze homogénnych tsekov zmenit meno vystupného suboru av polozke ,,Priprava
suborov* dat’ vytvorit nové vstupné subory pre vypocet s priponou .CAN. O etape vypoctu je uzivatel
informovany vypisom na obrazovke (obr. 16).

Kde hradat: | ‘=3 Prip_dat _I __I &l el ==

|js'|'|u:an |j322|:an
us12can U323can
B =13 can D -24.can
m -14.can D z-25.can
ﬁ :-15.can SEE.can
E :-16.can F-27.can

\_I
B

Mazow siboru: I"s—1 0l.can' "z 10can' =13 can' "s- 14 can' ' Oesarit
Subory typur: lSL’Jbu:-r_l..l can [*.can) ;I ZruEt
oo
Obr. 15 Zadavanie suborov na vypocet
s Canuy M=

Konverzia  Priprava homogénnych Usekoy  Priprawa sdboroy Mipodet  “istupy K.oniec

Pracujem =0 siboram =pis-16 can

Spatny wypocet

tteracis &. 9
Obr.16 Informacia o etape vypoctu

V priebehu vypoctu je mozné prerusit chod programu inicializovanim l'ubovolnej polozky
menu a naslednym zrusenim vstupného dialégu. Vznika vSak nebezpecie straty niektorého zo siborov
DATA 1 az DATAS3, vzavislosti na tom v ktorej Casti vypoCtu program prerusime, alebo ich
premenovanie na subory V1, V2, alebo V3. V prvom pripade je nutné chybajuci sibor doplnit’ do
adresara. V druhom pripade, ak nie je stibor prazdny, staci ho premenovat’ na prislusny subor - V1 na
DATAI, V2 na DATA2 a V3 na DATA3.

Po ukonceni vypoctu st vysledky automaticky ulozené do textovych suborov MENO.ZGR,
MENO.ZOS, MENO.HOS a databazového stiboru MENO.DBF, kde ,,MENO* je nazov, ktory bol
uvedeny vo vstupnom subore pre vypocet s priponou .CAN. Textovy sibor MENO.ZGR je ulozeny
v adresari ,,Vyst_txt”. Textové sibory MENO.HOS a MENO.ZOS st ulozené v adresari ,,Vyst hos”.
Databazovy subor je ulozeny v adresari ,,Vyst dbf”. Po ulozeni vysledkov program pokracuje vo
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vypoéte nacitavanim vstupnych udajov z dalSieho zadaného vstupného suboru. Ak tento stbor
neexistuje, program ukonci ukladanie do vyssie uvedenych vystupnych suborov a automaticky vykona
homogenizaciu suboru MENO.HOS podla klasifikacného stupfia a vytvori textovy subor
MENO.HSH, ktory ulozi do adresara ,,Vyst hos”. Na zaver (po homogenizacii), program vytvori
okrem vysSie uvedenych vystupnych stborov taktiez subory MENO-X.jpg, v ktorych je graficka
interpretadcia nameranych priehybov v osi zat'azenia a vypocitanych hrabok zosilnenia v jednotlivych
diagnostikovanych bodoch. Tieto subory program uklada do adresara ,,VYST GRAF®“. V nazve
grafického suboru je ¢ast MENO nazov, ktory bol uvedeny vo vstupnom subore pre vypocet s
priponou .CAN, a X je poradové Cislo stranky grafu (pri dlhsich usekoch sa graf vzhl'adom na delenie
osi ,,x“ nezmesti na jednu stranu formatu A4).

C. 2.5 Polozka VYSTUPY

Tato polozka umoziuje prezerat’ vSetky subory vytvorené vo vsetkych polozkach programu,
pripadne opravovat’ databazové subory.

Okrem stuborov vytvorenych v polozkach Konverzia, Priprava homogénnych usekov
a Priprava suborov je mozné prezerat vystupné subory vytvorené v polozke Vypocet. V polozke
Vypocet program po ukonceni vypoctu vytvara tieto vystupné subory:

Prvym vystupnym stiborom je textovy subor MENO.ZGR, kde ,, MENO* je nazov, ktory bol
uvedeny vo vstupnom subore pre vypocet s priponou .CAN. Do tohto stiboru uklada vysledky po
ukonceni vypoctu kazdého suboru .CAN. Vystupné tidaje obsahuji:

e identifikdciu bodu pre ktory bol vypocet vykonany (pociato¢ny a koncovy uzlovy bod

a stani¢enie bodu v rdmci uzlového tseku),

e hodnoty modulov pruznosti krytu (asfaltovych vrstiev) prepoditané na 11°C, podkladu a

podlozia ziskané spidtnym vypoctom,

e (islo kritickej vrstvy (vrstva s najmenSou zvySkovou zivotnostou),

e zvySkovu zivotnost’ vozovky v danom bode a

e hribku zosilnenia potrebn(l na splnenie pozadovanej Zivotnosti konstrukcie vozovky (zadanej

vo vstupnom subore na vypocet).

Zvyskova zivotnost’ a hrubka zosilnenie su vypocitané pre rok, v ktorom sa vykonalo meranie
prichybov. Ak st v danom bode vypocitané moduly pruznosti jednotlivych vrstiev, je vypocitana
nasledne i zvySkova zivotnost' a hrubka zosilnenia a tie st spolu s d’al§imi tdajmi zapisané do
vystupného textového stiboru pre prislusné stani¢enie vyhodnocovaného bodu. Ak nie si moduly
pruznosti vypocitané, program dalej nepocita zvySkovli zivotnost' ani hrubku zosilnenia a do
textového vystupného suboru ulozi pre dané staniCenie bodu hodnotu nula pre vsetky zapisované
vysledky vypoctu.

Druhy vystupny subor je taktiez vytvarany priebezne po ukoncéeni vypoctu kazdého
jednotlivého bodu. Nazov vystupného stboru zodpoveda menu vystupného stboru uvedeného vo
vstupnom stibore pre vypocet s priponou .CAN, ku ktorému je doplnend pripona .HOS. Nazov stiboru
je teda MENO.HOS. Tento vystupny subor obsahuje:

e identifikacné udaje jednotlivych bodov pre ktoré sa vypocet vykonal (Cislo cesty, pociatocny
a koncovy uzlovy bod a stani¢enie bodu v ramci uzlového tiseku),

e rok v ktorom sa uskutocnilo meranie prichybu zariadenim KUAB,

o vychodiskovy rok pre ktory sa vypocitavaji hodnoty prichybu, a zvySkovej zivotnosti
(uvedeny vo vstupnom stubore pre vypocet),

e identifikacia druhu podkladu vozovky pomocou ciselného kodu, ktory je rovnaky ako pri
priprave homogénnych usekov,
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klasifikacny stupeni inosnosti podl'a kritérii pre Systém hospodarenia s vozovkou stanoveny
na zaklade zvyskovej zivotnosti vozovky vo vychodiskovom roku, ktord je uvedena
v poslednom stipci,

zvyskova zivotnosti vozovky vo vychodiskovom roku.

Uvedena hodnota zvyskovej Zivotnosti vo vychodiskovom roku je hodnota zvySkovej
zivotnosti vypocitanej pre rok merania prichybu (je uvedena vo vystupnom subore
MENO.ZGR) zmensSena o ¢iselny rozdiel medzi vychodiskovym rokom arokom merania
priehybu.

Tretim vystupnym stiborom vytvorenym po ukonceni vypoctu kazdého bodu je databazovy

subor s nazvom MENO.DBF. Jeho Struktira obsahuje tdaje uvedené vo vystupnych suboroch
MENO.ZGR a MENO.HOS v nasledujicom poradi:

identifikacné idaje jednotlivych bodov pre ktoré sa vypocet vykonal (Cislo cesty, pociatocny
a koncovy uzlovy bod a stani¢enie bodu v ramci uzlového tiseku),

hodnoty modulov pruznosti krytu (asfaltovych vrstiev) prepoéitané na 11°C, podkladu a
podlozia ziskané spatnym vypoctom,

¢islo kritickej vrstvy (vrstva s najmensou zvyskovou Zivotnost'ou),

zvyskovl zivotnost’ vozovky v danom bode pre rok merania priehybu,

hrubku zosilnenia potrebnu pre splnenie pozadovanej zivotnosti konstrukcie vozovky (zadanej
vo vstupnom subore pre vypocet),

rok v ktorom bolo uskutocnené meranie priechybu zariadenim KUAB,

vychodiskovy rok pre ktory sa vypocitavaji hodnoty priehybu, a zvyskovej zivotnosti
(uvedeny vo vstupnom subore pre vypocet),

vypocitané hodnoty priehybu pre vychodiskovy rok,

identifikacia druhu podkladu vozovky pomocou ¢iselného koédu, ktory je rovnaky ako pri
priprave homogénnych usekov,

klasifikany stupeni inosnosti podl'a kritérii pre Systém hospodarenia s vozovkou stanoveny
na zaklade zvyskovej zivotnosti vozovky vo vychodiskovom roku,

zvyskova Zivotnosti vozovky vo vychodiskovom roku,

hodnota priehybu v osi zatazenia namerana pri diagnostike.

Stvrty vystupny stbor je taktieZ vytvarany priebezne po ukonleni vypoétu kazdého

jednotlivého bodu. Ma rovnaké meno ako predchadzajuce vystupné subory, ktoré je doplnené
priponou .ZOS. Tento vystupny subor obsahuje:

identifika¢né udaje jednotlivych bodov pre ktoré sa vypocet vykonal (¢islo cesty, pociatocny
a koncovy uzlovy bod a stani¢enie bodu v ramci uzlového useku),

zvy$kovll Zivotnost v rokoch vroku merania prichybu (totoZzna shodnotou v prvom
vystupnom subore MENO.ZGR),

hrubku zosilnenia potrebntl pre splnenie pozadovanej Zivotnosti konstrukcie vozovky zadanej
vo vstupnom subore pre vypocet.

Hrubka zosilnenia je uvedena nielen na rok, v ktorom sa uskuto¢nilo meranie prichybu, ale
taktiez aj na nasledujuce tri roky. Hodnota hrubky zosilnenia v roku merania prichybu je
totozné s hodnotou v prvom vystupnom subore MENO.ZGR.

Piatym vystupnym suborom vytvaranym programom CANUYV je suibor MENO.HSH,

vytvoreny homogenizaciou siboru MENO.HOS podra klasifika¢ného stupna. Stubor obsahuje:

identifikacné tidaje homogénne;j sekcie (Cislo cesty, pociatocny a koncovy uzlovy bod medzi
ktorymi sa homogénna sekcia nachadza, poc¢iatocné a koncové stani¢enie homogénnej sekcie),
rok merania priehybu a vyhl'adovy rok,
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e priemernd hodnotu prichybu v homogénnej sekcii vo vyhl'adovom roku vypocitani z hodnot
priehybov vo vyhl'adovom roku uvedenych v sibore MENO.HOS (pre staniCenia spadajice
do homogénnej sekcie),

e identifikdcia druhu podkladu vozovky pomocou ¢iselného kdédu, ktory je rovnaky ako pri
priprave homogénnych tsekov,

e Kklasifikacny stupen tnosnosti podl'a kritérii pre Systém hospodarenia s vozovkou stanoveny
na zaklade zvyskovej zivotnosti vozovky vo vychodiskovom roku,

e zvysSkova zivotnosti vozovky v homogénnej sekcii vo vychodiskovom roku.

Graficka prezenticia vysledkov

Po homogenizacii program automaticky vytvara grafickl prezentaciu priechybov nameranych
v osi zatazenia a vypocitanych hrabok zosilnenia. Po ich vytvoreni su ihned’ ulozené do adresara
»VYST GRAF* avzapiti zobrazené na obrazovke. Ak je grafickd prezentacia rozdelena na viacero
strdnok, zobrazi sa iba prva stranka, avSak su nacitané vSetky vytvorené stranky, pricom prechod
medzi nimi je umoZneny v spodnej Casti grafu (obr. 17).

Stbory obsahujuce graficki prezentaciu je mozné prezerat aj neskdr. Je vsSak potrebné
inicializovat’ polozku ,,Vystupy“ otvorit adresar ,,VYST GRAF*“ advakrat kliknit' na subor
obsahujuci pozadovany tusek. Ak grafickd prezentacia obsahuje viacero stranok, sta¢i kliknat na
hociktoru z nich, program ju zobrazi a automaticky nacita aj zostavajuce, ktoré je mozné prezerat
prepinanim stranok v spodne;j Casti grafu.

Prezeranie vystupnych suborov

Vsetky vystupné subory (a taktiez aj subory vytvorené v polozkach Konverzia, Priprava
homogénnych tsekov a Priprava suborov) je mozné prezerat’ tak, ze sa inicializuje polozka Vystupy,
otvori sa prislusny adresar do ktorého sa dany stubor uklada a po dvojitom kliknuti na pozadovany
subor sa tento zobrazi na obrazovke.

Tla¢ vystupnych siborov

Program neumoznuje priamo vytladit vystupné subory. Ak je potrebné vytlacit vystupné
subory, postupuje sa nasledovne

a) textové vystupné subory (meno.zgr, meno.zos, meno.hos, meno.hsh) — pozadovany subor sa
otvori v l'ubovol'nom textovom editore umoznujucom tla¢ textovych stborov (Pozndmkovy
blok, Microsoft Word, pripadne Norton Commander a i.) a zada sa prikaz ,, Tlacit*;

b) databazovy vystupny stbor (meno.dbf) — pozadovany vystupny subor sa otvori v programe
Microsoft Excel, upravi sa $irka stipcov, v polozke stbor sa inicializuje &ast’ ,,Vzhlad
stranky“, potom ,,Format papiera“ zvoli sa orientdcia na S§irku, odsuhlasi sa uvedené
nastavenie a potom sa zada prikaz ,, Tlacit*;

¢) grafické vystupné subory (meno.jpg) - pozadovany subor sa otvori v lubovolnom programe
editore umoznujucom tla¢ grafickych siborov (napr. Windows - Skicar) a zada sa prikaz
,»Tlacit*. Tla¢ je mozna aj tym spOsobom, Ze sa dany subor otvori dvojitym kliknutim na
nazov pozadovaného grafického stboru v prostredi Windows, a stibor bude otvoreny tym
grafickym editorom, ktory je prioritne nastaveny na editaciu grafickych suborov. V danom
editore sa zada prikaz ,,Tlacit
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PRILOHA D (informativna)

METODIKA MERANIA A HODNOTENIA UNOSNOSTI ASFALTOVEJ
VOZOVKY INYM TYPOM DEFLEKTOMETRA FWD

D.1  U&el metodiky

Utelom metodiky je uréit vieobecné technické poziadavky na iné typy deflektometrov
FWD (nielen od firmy KUAB), ktoré sa mézu pouzivat’ pri diagnostike unosnosti asfaltovej
vozovky a definovat’ poziadavky a postupy na hodnotenie Unosnosti a stanovenie hriabky
zosilnenia pre asfaltové vozovky s nestmelenymi alebo hydraulicky stmelenymi podkladovymi
vrstvami.

D.2  Diagnostika unosnosti

D.2.1 Vseobecne

Veliciny potrebné na hodnotenie unosnosti je mozné ziskavat’ réznymi metédami a merat’
roznymi zariadeniami. Pre postupy uvedené v tejto metodike je mozné vyuzivat iba prichybovu
krivku povrchu vozovky. Tato krivka sa musi namerat’ iba deflektometrom typu FWD, pri¢om
pouzity deflektometer musi vyhovovat’ technickym poziadavkam uvedenym v nasledujucich
Castiach metodiky a musi umoznovat’ ziznam pozadovanych veli¢in.

D.2.2 Poziadavky na diagnostické zariadenie

D.2.2.1 Na meranie Unosnosti sa pouzivaju iba deflektometre typu FWD, ktorych technické
vybavenie vyhovuje nasledovnym poziadavkam:

a) sila pdsobiaca na povrch vozovky v rozsahu 50 kN £ 5 kN,

b) doba pdsobenia zat'azenia v rozsahu 20 ms — 60 ms,

c) delena alebo tuha zatazovacia doska s priemerom 300 mm, majica na spodnej
strane tenkll gumovu vrstvu,

d) minimalne 7 snimacov priehybu s presnost'ou min 2% a rozliSovacou schopnost’ou
min. 1 mikrometer umiestnenych vo vzdialenostiach 0, 300, 450, 600, 900, 1200 a
1500 mm od osi zatazovacej dosky,

e) teplomer na meranie teploty vzduchu,

f) infracerveny teplomer na meranie teploty povrchu vozovky,

g) mera¢ dizok.

D.2.2.2 Pouzity deflektometer FWD musi spifiat’ poziadavky zhladiska opakovatelnosti
merania zat'aZenia aj prichybov.

Podmienka opakovatelnosti zat'azenia je splnend, ak varia¢ny koeficient je < 2%. Na
vypocet variacného koeficientu sa pouzije 10 hodnot zatazovacej sily zaznamenanych
pri 10-tich uderoch na trovni cca 50 kN. Pred tymito desiatimi hodnotami sa musia
vykonat’ minimalne dva udery, ktoré sa vsak do vypoctu opakovatelnosti zatazenia
nepouzivaju.

Pri analyze opakovatel'nosti prichybov st vSetky priehyby najskoér prepocitané na po-
rovnavaciu hodnotu zatazovacej sily 50 kN. Kritérium opakovatelnosti na meranie
priehybov je splnené, ak smerodajna odchylka vypocitana z priechybov prepocitanych
na silu 50 kN pri sérii desiatich tderov je < 2 um. Toto kritérium plati vtedy, ak je
priemerna hodnota vypocitana z prichybov prepocitanych na silu 50 kN < 40 um. Ak
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je priemernd hodnota z prepocitanych priechybov vécSia ako 40um, kritérium
opakovatelnosti merania prichybov je splnené vtedy, ak smerodajna odchylka
priehybov prepocitanych na silu 50 kN pri sérii desiatich uderov je mensia alebo rovna
hodnote 1,25 % priemernej hodnoty priehybov pri desiatich zatazovacich uderoch
zvacSenej o 1,5 um. Ak na jednom alebo viacerych snimacoch nie su splnené
predchadzajuce podmienky, kritérium opakovatelnosti merania prichybov nie je
splnené.

D.2.2.3 Zaznamové zariadenie deflektometra musi umoziiovat’ zdznam tidajov potrebnych na
nasledné hodnotenie inosnosti vozovky a stanovenie potrebnej hrubky jej zosilnenia.
Tieto udaje st uvedené v kap. 6 tychto TP..

D.2.2.4 Odporuca sa, aby zaznamové zariadenie deflektometra umoziiovalo zaznam priebehu
zat'azovacej sily a hodnot priechybov na jednotlivych snimacoch v Case.

D.2.3 Podmienky merania
Musia byt splnené podmienky uvedené v kap. 2.4 tychto TP.
D.2.4 Priprava merania a postup merania na meracom bode
Musia byt splnené podmienky uvedené v kap. 2.5 tychto TP .
D.2.5 Pozadované vystupy z merania

Vystupy z merani musia byt uloZzené do siborov umoziujucich ich pocitacové spracovanie
pri hodnoteni tinosnosti vozovky.

Pre kazdy diagnostikovany usek je zo vsetkych merani na jednotlivych meracich miestach
vytvoreny jeden vystupny subor, ktory musi obsahovat’ vSetky udaje uvedené v kap. 2.6 tychto
TP.

D.3 Hodnotenie anosnosti

D.3.1 Vseobecne

Pre hodnotenie tinosnosti sa pouzivaju rézne metddy. Postupy uvedené v tejto
metodike vyuzivaju pre hodnotenie Unosnosti vozovky porovnanie vypocitanej
zvyskovej Zivotnosti vozovky spozadovanou zivotnostou. ZvySkova zivotnost
vozovky sa urCuje zhodndt napiti vypocitanych v modeli vozovky, pricom sa
vyuzivaju moduly pruznosti vrstiev modelu urcené spatnym vypoctom z prichybove;j
krivky nameranej na povrchu vozovky deflektometrom typu FWD, zohl'adiiuje sa inava
materialu a dopravné zat'azenie vozovky.

Ak je vozovka hodnotend ako neunosna, navrhuje sa jej zosilnenie asfaltovou
vrstvou, priCom jej hrubka sa navrhuje s prihliadnutim na vyhladové dopravné
zatazenie, kvalitu materidlu zosiliiujiicej vrstvy, Unavové procesy a stupeil vyuzitia
materialov jednotlivych vrstiev konstrukcie vozovky.

D.3.2 Postup hodnotenia tinosnosti a navrhu zosilnenia
Na splnenie uvedené¢ho ciela je potrebné v celom hodnotiacom procese
postupne obsahovo naplnit’ a vykonat’ nasledujice parcidlne tlohy:
a) skompletizovat’ vstupné udaje potrebné na hodnotenie inosnosti a stanovenie hrabky
zosilnenia,
b) zostavit' zjednoduseny fyzikalny model konstrukcie vozovky zlucenim materialovo
pribuznych vrstiev,
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¢) znameranej prichybovej krivky povrchu vozovky uréit hodnoty modulov pruznosti
vrstiev zjednoduSeného modelu (tzv. spatny vypocet),

d) vypocitat’ radialne a zvislé napitia v kritickych miestach modelu konstrukcie vozovky,

e) vypocitat’ zvyskovu prevadzkova vykonnost' jednotlivych vrstiev modelu a ur€it
kritick( vrstvu,

f) pre kriticki vrstvu vypocditat’ zvyskovl Zzivotnost a porovnat ju s pozadovanou
hodnotou,

g) ak je vozovka hodnotend ako neunosnd (vypocitana zvyskova zivotnost’ je mensia ako
pozadovana), vypocitat’ zvislé a radialne napétia v upravenom modeli vozovky, ktory
vznikne po pridani zosililujucej vrstvy,

h) vypoéty opakovat pre roézne hrabky zosilnenia dovtedy, kym nie su splnené
definované kritéria vyuZitia najviac namahanej vrstvy modelu vozovky.

D.3.3 Vstupné udaje na hodnotenie

D.3.3.1 Na hodnotenie Unosnosti vozovky a stanovenie hrubky zosilnenia st potrebné
nasledovné udaje:

a)
b)

¢)

d)

e)

2
h)

3

polomer zat'azovacej dosky,

vzdialenost’ snimacov od osi zat'aZenia,

namerané udaje pre kazdé merané miesto,

» stanienie jednotlivych meracich bodov (bud ako lokdlne v ramci
diagnostikovaného tseku, alebo uzlové vo vztahu k uzlovému tseku),

» velkost’ zatazovacej sily a hodnoty prichybov namerané pri tejto zatazovacej
sile na kazdom zo snimacov,

» teplotu vzduchu a vozovky pre kazdy merany bod,

» Cas v ramci dila, v ktorom sa meranie na meracom mieste vykonalo.

pocet asfaltovych vrstiev konstrukcie vozovky, ich druh (ABI, ABII, ABIII,

AKM, AKT, OKI, OKII, OKIIIL, LA, ACB, PAH a pod),

hrabku kazdej asfaltovej vrstvy,

Poissonove ¢&isla kazdej asfaltovej vrstvy zodpovedajuce teplote + 11° C

a Poissonove ¢islo podlozia vozovky,

vypoctové hodnoty pevnosti vtahu pri ohybe pre vSetky stmelené vrstvy

vozovky (asfaltové aj hydraulicky stmelené),

druh podkladovej vrstvy (nestmeleny, stmeleny cementom, stmeleny asfaltom)

a hrubku kazdej podkladovej vrstvy,

pocet tazkych nakladnych vozidiel na sledovanom useku v oboch smeroch, rok

pre ktory sa tento pocet urCil apredpokladany medzirocny narast intenzity

dopravy na sledovanom tseku,

pozadovana zvyskova zivotnost’ vozovky.

D.3.3.2 Okrem tudajov potrebnych na vypolty musia vstupy obsahovat aj identifikacné
a doplnujuce udaje, z ktorych najddlezitejsie su:

a)

b)
9)
d)
e)
f)
2

h)

identifikacné udaje merané¢ho useku - okres, triedu a ¢islo cesty, pociatocny a
koncovy uzlovy bod v ramci uzlového lokalizaéného systému, stani¢enie zaCiatku
useku v ramcei uzlového useku,

datum merania,

smer merania, merany jazdny pruh,

druh povrchu vozovky,

typ pouzitého meracieho zariadenia,

meno osoby, ktora vykonala meranie,

vSetky okolnosti, ktoré by mohli ovplyvnit’ namerané vysledky (pocasie, poruchy
vozovky, a pod.).

povinné komentare popisujuce merany smer, uzlovy tsek a dizku merania.
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D.3.4 Vytvorenie vypo¢tového modelu konstrukcie vozovky

D.3.4.1 Skuto¢na kons$trukcia vozovky sa pre potreby vypoctu modulov pruznosti
z prichybovej krivky nameranej deflektometrom FWD anasledného urcenia
zvyskovej Zzivotnosti a vypoctu hribky zosilnenia zjednodusuje do 3-vrstvového
systému (2 vrstvy na podlozi s nekone¢nou hriibkou).

D.3.4.2 Pri zjednoduSovani sa asfaltové vrstvy (obvykle obrusna, lozna a horna podkladova
vrstva konStrukcie vozovky) spajaji do jednej vrstvy, ktorej hrabka sa rovna suctu
hrabok jednotlivych spojenych vrstiev. Poissonove ¢islo spojenej vrstvy sa voli
s prihliadnutim na podiel danych vrstiev v celkovej hribke spojenej vrstvy. Takto
vytvorena vrstva tvori vrchnt vrstvu zjednoduseného modelu vozovky pri netuhych aj
polotuhych vozovkach.

D.3.43 Ak je spodnd podkladova vrstva vozovky znestmelenych materidlov (netuha
vozovka), druhti vrstvu modelu vozovky (nachadzajiicu sa pod zlucenou asfaltovou
vrstvou) tvori vrstva vytvorend spojenim spodnej podkladovej vrstvy vozovky a
ochrannej vrstvy vozovky do jednej vrstvy. Hrubka spojenej vrstvy sa rovna suctu
hrabok jednotlivych spojenych vrstiev. Poissonove ¢islo spojenej vrstvy sa voli
s prihliadnutim na podiel danych vrstiev v celkovej hribke spojenej vrstvy.

D.3.4.4 Ak je spodnd podkladovd vrstva z materidlu stmeleného hydraulickym alebo
bittmenovym spojivom (polotuhd alebo celoasfaltova vozovka), druht vrstvu modelu
vozovky (nachadzajucu sa pod zlicenou asfaltovou vrstvou) tvori iba tato samotna
vrstva. Hrubka vrstvy a Poissonove ¢islo v modeli vozovky st rovnaké ako hrubka
a Poissonove ¢islo danej vrstvy. Nestmelena ochranna vrstva, ktord sa nachadza
pod stmelenou podkladovou vrstvou je vtomto pripade uvazovana ako sucast
podlozia.

cvwe

D.3.4.5 Tretiu (najnizsiu) vrstvu modelu s nekonecnou hribkou tvori v pripade netuhej
vozovky jej podlozie. V pripade vozovky s podkladovou vrstvou stmelenou
hydraulickym alebo bitimenovym spojivom je ako sucast’ podlozia uvazovana aj
ochranna vrstva vozovky z nestmeleného materialu. V oboch pripadoch sa Poissonove
¢islo tejto vrstvy rovna Poissonovemu cislu podlozia.

D.3.5 Urcenie hodndét modulov pruznosti vrstiev zjednodu$eného modelu vozovky
(spéitny vypocet)

D.3.5.1 Principom vypoctu je postupné priblizovanie vypocitanej priehybovej krivky ku
nameranej krivke v meracom bode dovtedy, pokial’ nie s splnené kritéria povolené¢ho
rozdielu medzi nameranou a vypocitanou prichybovou krivkou.

D.3.5.2 Vypocitant krivku tvoria priehyby povrchu modelu vozovky, ktory sa vytvoril zo
skuto¢nej konStrukcie vozovky podla postupu uvedeného v bode 4. Na vypocet
prichybov povrchu je mozné pouzit niektory z vypoctovych programov pracujucich
na zaklade rieSenia viacvrstvového linearne pruzného polpriestoru (napr. OPMEKO,
LAYMED, BISAR apod.). Priechyby povrchu modelu sa musia vypocitat v tych
vzdialenostiach od osi zat'azenia, v ktorych sa merali prichyby.

D.3.5.3 Kritéria povoleného rozdielu medzi nameranou a vypocitanou priehybovou krivkou
musia zvolit' tak, aby nepresnost’ pri vypocte modulov pruznosti vrstiev modelu
vozovky neovplyvnila vypocitané hodnoty napéiti v modeli vozovky do tej miery, Ze
by v kone¢nom doésledku doslo k rozdielom vo vypocitanej zvyskovej Zivotnosti
vozovky.

D.3.5.4 Zatazenie povrchu modelu musi zodpovedat parametrom zatazenia pri merani
prichybu deflektometrom FWD. Polomer zat'azovacej plochy v modeli vozovky sa
musi rovnat’ polomeru zatazovacej dosky deflektometra. Velkost' zatazovacieho tlaku
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D.3.5.5

D.3.5.6

v modeli sa vypocita z podielu zatazovacej sily pri merani a plochy zat'azovacej
dosky.

Moduly vrstiev zjednoduseného modelu konstrukcie vozovky sa urCuji spitnym
vypo¢tom v kazdom meranom bode. Nie je mozné vytvorit’ ,,priemerni prichybovu
krivku* na cely diagnostikovany usek a hodnoty modulov vrstiev urCovat’ iba pre tito
jednu krivku.

Moduly pruznosti urcené spitnym vypoctom znameranej prichybovej krivky sa
vztahuju na teplotu vozovky, pri ktorej sa meranie vykonalo. Pre potreby vypoctu
zvyskovej Zivotnosti sa vypocitana hodnota modulu pruznosti asfaltovych vrstiev

prepocCitava na vztaznu teplotu +119C. Prepolet sa vykondva podl'a rovnice
odvodenej z grafu zavislosti modulov pruznosti asfaltovych zmesi na teplote, ktore;
tvar je

E=7717,04—-22529-T +1,94-T"

D.3.6 Vypocet zvyskovej Zivotnosti vozovky

D.3.6.1

D.3.6.2

D.3.6.3

D3.6.4

D.3.6.5

Metodika vypoctu zvySkovej zivotnosti vozovky vyuziva zjednoduseny model
vozovky vytvoreny pri spatnom vypocte modulov pruznosti z nameranej prichybove;j
krivky podl'a postupu uvedeného v bode 4. Tento model je doplneny ciselnymi
hodnotami modulov pruznosti podlozia a podkladu urenymi spdtnym vypoctom
a Ciselnou hodnotou modulu pruznosti asfaltovej vrstvy po prepocitani na teplotu
+11°C v zmysle bodu 5.6. Tym vznika siistava so vietkymi parametrami potrebnymi
pre vypocet radialnych napiti na spodnej hrane oboch vrstiev modelu a vertikalnych
napiti na podlozi.

Na vypocet napiti v jednotlivych miestach modelu vozovky je mozné pouZit’ niektory
z vypoctovych programov pracujucich na zaklade rieSenia viacvrstvového linearne
pruzného polpriestoru (napr. OPMEKO, LAYMED, BISAR a pod.).

Zvyskova prevadzkova vykonnost' asfaltovej vrstvy modelu vozovky v navrhovych
napravach sa vypocita zo vztahu

0,95 R, it = O i
log N = bit bit
0,12 Ri,bit
kde je: o, - radidlne napétie v tahu pri ohybe na spodnom okraji asfaltovej

vrstvy modelu vozovky [MPa]

Ribit - hodnota pevnosti materialu asfaltovej vrstvy [MPa]

Zvyskova prevadzkovad vykonnost’ hydraulicky stmelenej vrstvy modelu vozovky
v navrhovych népravach sa vypocita zo vztahu

Ri,podkl = Ot podkl

logN =
0,07 Ri,podkl
kde je: o, podkl radiadlne napétie v tahu pri ohybe na spodnom okraji hydraulicky
stmelenej podkladovej vrstvy modelu vozovky [MPa]
Ri’pO 4 - hodnota pevnosti materialu podkladovej vrstvy [MPa]

Zvyskova prevadzkova vykonnost’ podlozia modelu vozovky v navrhovych napravach
sa vypocita zo vztahu
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D.3.6.6

D.3.6.7

D.3.6.8

0,00346 x E, — o,

0,7 x o,

logN =

kde je: o; - zvislé napitie na povrchu podlozia modelu vozovky [MPa]
Ep, - modul pruZnosti podloZia ureny spitnym vypoctom [MPa]

Najmensia hodnota N vypocitana pre asfaltova, podkladovil vrstvu a pre podlozie
uréuje KritickQ vrstvu, pre ktora sa vypocita zvySkova prevadzkova vykonnost
v jednotlivych nasledujicich rokoch zo vzt'ahu:
K
chvys,i =N _ZNn '5i
i=1

kdeje: N __ . -zvySkovd prevadzkova vykonnost vi-tom roku v navrhovych
czvys, i

napravach. Pre rok merania i =1

Nn - roény pocet navrhovych naprav v danom useku v roku scitania
dopravy

N - pocet navrhovych naprav, ktory je schopna preniest’ kriticka vrstva
do konca Zivotnosti

o - vyhl'adovy koeficient medzirocného narastu intenzity dopravy

Pre prva hodnotu Nezyys, j mensiu ako nula je hodnota zvySkovej Zivotnosti

77 =i-1 [roky]

V pripade, ze zvyskova zivotnost kritickej vrstvy je menSia ako pozadovana zvyskova
zivotnost, vypocitava sa potrebna hriibka zosilnenia.

Vypocet zvyskovej Zivotnosti vozovky sa vykonava v kazdom meranom bode.

D.3.7 Stanovenie hrubky zosilnenia vozovky

D.3.7.1

D.3.7.2

D.3.7.3

Metodika vypocltu potrebnej hrubky vyuziva zjednoduseny model konstrukcie
vozovky pouzity vetape urCenia zvyskovej zivotnosti vozovky, ktory je vSak
doplneny o d’alsiu (zosilitujucu) vrstvu, ktord sa v modeli umiestituje nad asfaltovi
vrstvu modelu vozovky.

Modul pruznosti a Poissonove Cislo zosilniujucej vrstvy sa urcuje podla navrhovych
hodnét materialu zosiliujicej vrstvy zodpovedajucich teplote + 11°C.

Hrubka zosililujucej vrstvy sa v prvej etape navrhuje odhadom a potom je upravovana
tak, aby vyhovela kritéridm vyuzitia kritickej vrstvy podla hodnoty sucinitela
vyuzitia.

Ak je kritickou vrstvou asfaltova vrstva modelu vozovky nachadzajica sa pod
zosilnujiicou vrstvou, alebo asfaltova podkladova vrstva v pripade celoasfaltovych
vozoviek, sucinitel’ vyuzitia tejto vrstvy po pridani zosiliujucej vrstvy by mal byt
v rozsahu S, = 0,85 — 0,95.

Ak je kritickou vrstvou hydraulicky stmelena podkladova vrstva modelu vozovky,
sucinitel’ vyuzitia tejto vrstvy po pridani zosiliiujucej vrstvy by mal byt v rozsahu
Sy=0,92-0,95.

Ak je kritickou vrstvou podlozie vozovky, sucinitel’ vyuzitia podlozia po pridani
zosilnujicej vrstvy musi byt S,< 1.
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D.3.7.4 Sucinitel vyuzitia asfaltovej vrstvy modelu zosilnenej vozovky sa vypocita zo vztahu

S, = O pit
SN,bit ’ Ri,bit
kde je: o,,. -radidlne napitie v tahu pri ohybe na spodnom okraji asfaltovej

vrstvy modelu zosilnenej vozovky [MPa]
Ri,; - hodnota pevnosti materidlu asfaltovej vrstvy [MPa]

S\ pit - SUCinitel’ inavy materidlu vrstvy vypocitany zo vztahu
Sypit =0,95-0,12-log N,

kde Ny je pocet navrhovych naprav, ktoré musi zosilnena vozovka
preniest’ poc¢as navrhového obdobia

D.3.7.5 Sucinitel' vyuzitia hydraulicky stmelenej podkladovej vrstvy modelu zosilnenej
vozovky sa vypocita zo vzt'ahu

S _ O-r,podkl

\%
SN,pode ’ Ri,podkl

kde je: o okl " radialne napitie v tahu pri ohybe na spodnom okraji hydraulicky
stmelenej podkladovej vrstvy modelu zosilnenej vozovky [MPa]
Ripot hodnota pevnosti materidlu hydraulicky stmelenej podkladove;j

vrstvy [MPa]
Sy, podk - SUCinitel inavy materialu vrstvy vypocitany zo vztahu

S .poaa =1—0,07-log N,

kde N, je pocet navrhovych naprav, ktoré musi zosilnend vozovka
preniest’ pocas navrhového obdobia

D.3.7.6 Sucinitel’ vyuzitia podlozia modelu vozovky sa vypocita zo vztahu

_ z
Sup = <1
Gz,dov
kde je: o, - zvislé napitie na povrchu podlozia modelu zosilnenej vozovky [MPa]
O, 4o - dovolené napitie na podloZi vypocitané zo vztahu

0,00346- E
o =
2 140,7-logN,

kde je: E, - je modul pruZnosti podloZia ureny spitnym vypoctom
v modle vozovky [MPa]
N, - pocet navrhovych naprav, ktoré musi zosilnena vozovka
preniest’ poc¢as navrhového obdobia

D.3.7.7 Pre vypocet napiti v jednotlivych miestach modelu zosilnenej vozovky potrebnych pre
vypocet suCinitel’a vyuzitia vrstvy je mozné pouzit’ niektory z vypoctovych programov
pracujucich na zaklade rieSenia viacvrstvového linearne pruzného polpriestoru (napr.
OPMEKO, LAYMED, BISAR a pod.).
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D.3.8 Vypoctové programy

D.3.8.1 Na hodnotenie tnosnosti vozovky a stanovenia hrubky zosilnenia je mozné pouzit
komplexné vypocltové programy vyhovujice poziadavkam uvedenym v tejto
metodike. V stcasnosti je k dispozicii program CANUYV, ktorého uzivatel'sky manual
tvori prilohu C tejto metodiky.
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