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1 Uvodné ustanovenia

1.1 Predmet technickych podmienok

1.1.1 Vseobecné vymedzenie

Tieto technické podmienky (TP) Specifikujid minimalne konstrukéné a funkcéné poZiadavky na technologické
zariadenia pozemnych komunikdacii, na dozorné a riadiace systémy, ku ktorym sa tieto zariadenia pripajaju a na
infrastruktdru tychto systémov. TP tiez uréuju poziadavky na dokumentdciu, sp6sob preberania a skusania, ako
aj zakladné zasady projektovania systémov.

Poziadavky sa tykaju vylu¢ne systémov a zariadeni pouZivanych na nasledujucich pozemnych komunikaciach:

1. dialnice a rychlostné cesty
2. cesty l. triedy
3. miestne rychlostné komunikacie

Stanovené poZiadavky sa nezaoberaju Specifickymi podmienkami na cestach Il. a lll. triedy, na miestnych
komunikaciach zbernych, obsluznych a nemotoristickych, ani na ucelovych komunikaciach; mozno ich vsak
v pripade potreby primerane pouZzit.
1.1.2 Technologické zariadenia

Technologickymi zariadeniami (skratene ,zariadenia”) sa rozumeju elektronicky riadené vypoctové systémy
vybavené snimacmi a/alebo akénymi ¢lenmi a telemetrickym rozhranim pre dialkovy dozor a ovladanie.

POZNAMKA: Napr. meteostanice, automatické s¢itace dopravy, analyzatory dopravného pridu, premenné
dopravné znacky, vetranie tunelov, osvetlenie tunelov, sedimentacné nadrze atd".

Technické podmienky sa vztahuju vyluéne na trvalo inStalované technologické zariadenia s dialkovym dozorom,

ktoré su prostrednictvom komunikacnej infrastruktury pripojené k dozornym a riadiacim systémom.

1.1.3 Dozorné a riadiace systémy

Dozornymi a riadiacimi systémami sa rozumeju informacné systémy urcéené na zber Udajov z technologickych
zariadeni, spracovanie, archivaciu a vizualizaciu Udajov, ako aj na riadenie prevadzky technologickych zariadeni.

POZNAMKA: Najma Informaény systém cestnej meteoroldgie (RWIS), Riadiaci systém dopravy (RSD) a Centralny
riadiaci systém tunela (CRS). Vo vztahu k zariadeniam sa oznacuju za nadradené systémy.

Technické podmienky sa vztahuju vylucne na trvalo prevadzkované dozorné a riadiace systémy.

1.1.4 Infrastruktura

Infrastruktdrou sa rozumeju aktivne aj pasivne technické prostriedky, sliZiace na zabezpecenie prevadzky
technologickych zariadeni a dozornych a riadiacich systémov. Ide o:

1. napdjaciu infrastrukturu,
2.  komunikaénu infrastruktuaru,
3. technologické vybavenie operatorskych pracovisk.

1.1.5 Systém a zariadenia vylticené z posobnosti TP
Technické podmienky sa nevztahuju na:
1. prenosné technologické zariadenia,

2. docasne instalované neprenosné technologické zariadenia, pricom pod docasnou instaldciou sa
rozumie predpokladand doba instalacie kratSia ako 2 roky,

3. technologické zariadenia bez komunika¢ného rozhrania pre dialkovy dozor a ovladanie, resp.
zariadenia, pre ktoré sa ani vyhladovo neplanuje ich pripojenie k dopravnym systémom,

4. systémy a zariadenia pre vyber a spravu elektronického myta,

5. informacné systémy, ktoré sice spracuivaju udaje z technologickych zariadeni, avSak nezabezpecuju
zber tychto Udajov zo zariadeni, ani riadenie tychto zariadeni.
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1.2 Uéel predpisu

Technické podmienky su urcené pre potreby projektovania, obstardvania a prevddzkovania technologického
vybavenia pozemnych komunikacii. TP su uréené pre:

1. projektantov technologickych systémov,
2. obstardvatelov technologickych systémov,
3. dodavatelov technologickych systémov a ich poddoddvatelov.

Technické podmienky urcuju také minimdalne konstrukéné, funkéné a prevadzkové poZiadavky na zariadenia,
systémy a infrastruktaru, ktorych dodrziavanie zarucuje dostatocne efektivne a kvalitné plnenie Ucelu tychto
systémov.

Technické podmienky neurcuju ziadny konkrétny sposob technického riesenia, s vynimkou pripadov, ked' je to
nevyhnutné. Spdsob technického rieSenia je v kompetencii dodavatela, musi vsak vyhovovat stanovenym
poziadavkam. Poziadavky su zaloZzené najma na existujucich, prip. pripravovanych technickych normach
a Standardoch, predovsetkym na normdch zavedenych v sustave STN, podla potreby tiez EN, IEC, ISO, IEEE a
IETF. Technické podmienky taktiez stanovuju spdsoby a postupy aplikovania tychto noriem. TP vyslovne
zakazuju pouzivanie uzatvorenych, vylucnych (proprietarnych) alicencovanych standardov, svynimkou
taxativne stanovenych pripadov.

Technické podmienky tieZz stanovuju spdsob dokumentacie, skiSok a preukazovania zhody so stanovenymi
poziadavkami, pre potreby preberania zariadeni, systémov a infrastruktury.

1.3 Pouzitie TP

Technologické systémy a zariadenia sa spolocne s ich infrastruktirou pouzivaju najma za ucelmi zvySovania
bezpecnosti a plynulosti cestnej premavky, udrzby pozemnych komunikacii, zabezpecenia pred ekologickymi
Skodami a na ochranu Zivota, zdravia a majetku ucastnikov cestnej premavky, spravcov pozemnych komunikacii
a ich pracovnikov, na zvySovanie komfortu cestovania, pripadne na iné obdobné ucely.

Technologické zariadenia a systémy sa podla svojho ucelu delia na:

1. inteligentné dopravné systémy a zariadenia — su uréené na monitorovanie dopravnych
a meteorologickych podmienok na pozemnych komunikaciach a/alebo na riadenie a organizaciu
dopravnych prudov na pozemnych komunikaciach,

2. zariadenia a systémy technologického zabezpecenia — su urcené na monitorovanie a ovplyviiovanie
okolitého prostredia pozemnych komunikacii a v ich blizkom okoli, za u¢elom zvySovania bezpecnosti
Ucastnikov cestnej premavky a inych osob; tieto sa dalej delia na:

a) zariadenia technologického zabezpecenia tunelov,
b) ostatné zariadenia technologického zabezpecenia.

Tieto TP neurcuju poZiadavky na konkrétne druhy zariadeni a systémov — takéto poZiadavky stanovuju
osobitné technické podmienky, obsahovo nadvazujuce na tieto TP.

Tieto TP uréuju vieobecné zakladné poziadavky, ktoré musia splfiat véetky technologické zariadenia a systémy
bez ohladu na UGcel. Tieto TP sa preto pouzivaju v sulade s osobitnymi technickymi podmienkami,
stanovujucimi dalSie Specifické poziadavky na konkrétne druhy, resp. okruhy zariadeni a systémov.

Jednotlivé druhy technologickych zariadeni a systémov musia plnit poZiadavky jednak tychto vieobecnych TP,
jednak prislusnych osobitnych TP, ak také existuju. V oblastiach upravenych oboma predpismi osobitné TP
urcuju osobitosti tykajuce sa vyluéne zodpovedajucich druhov systémov a zariadeni.

1.4 Vypracovanie TP

Technické podmienky na zdklade poZiadavky Narodnej dialni¢nej spolo¢nosti a.s. vypracovala spolo¢nost
Weldun, spol. s r.o. Zodpovedny veduci projektu: Mgr. Daniel Volar.

1.5 Distribucia TP

Technické podmienky sa zverejiiuju na webovych strankach Ministerstva dopravy, p6st a telekomunikacii SR
http://www.telecom.gov.sk (Sekcia Doprava; Cestnd doprava; Technické predpisy; Zoznam technickych
predpisov schvalenych MDPT SR).
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1.6

Uéinnost TP

Technické podmienky nadobuidaju Géinnost driom vyznaéenym na titulnej strane.

1.7 Suvisiace a citované pravne predpisy
[1] Zéakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich predpisov
[2] Zakon €. 90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorsich predpisov
[3] Zakon €. 264/1999 Z.z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
[4] Zakon ¢. 142/2000 Z.z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zéakonov v zneni neskorsich
predpisov
[5] Zakon €. 314/2001 Z.z. o ochrane pred poZiarmi v zneni zakona ¢. 562/2005 Z.z.
[6] Zakon €. 656/2004 Z.z. o energetike a o zmene niektorych zakonov v zneni zdkona ¢. 283/2008 Z.z.
[7] Zakon €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov
[8] Zakon ¢. 125/2006 Z.z. o inspekcii prace a o zmene a doplneni zdkona ¢. 82/2005 Z. z. o nelegdlnej praci
a nelegdlnom zamestndvani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
[9] Nariadenie vlady SR €. 308/2004 Z.z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych pozZiadavkach
a postupoch posudzovania zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouzivaju v uréitom rozsahu napatia
v zneni Nariadenia vlady SR €. 449/2007 Z.z.
[10] Nariadenie vlady SR ¢. 310/2004 Z.z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach a
postupoch posudzovania zhody na strojové zariadenia
[11] Nariadenie vlady SR ¢. 194/2005 Z.z. o elektromagnetickej kompatibilite v zneni neskorsich predpisov
[12] Nariadenie vlady SR ¢. 276/2006 Z.z. o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach pri
praci so zobrazovacimi jednotkami
[13] Nariadenie vlady SR ¢. 344/2006 Z.z. o minimalnych bezpeénostnych poZiadavkach na tunely v cestnej
sieti
[14] Vyhlaska UNMS 206/2000 Z.z. o zékonnych meracich jednotkach
[15] Vyhlaska UNMS 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov
[16] Vyhlaska MPSVR SR ¢. 718/2002 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeénosti
technickych zariadeni v zneni neskorsich predpisov
[17] Vyhlaska MV SR 94/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na poZiarnu bezpecnost pri
vystavbe a pri uZivani stavieb v zneni neskorsich predpisov
[18] Vyhlaska MVRR SR €. 158/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju skupiny stavebnych vyrobkov s uréenymi
systémami preukazovania zhody a podrobnosti o pouZzivani znaciek zhody v zneni neskorsich predpisov
[19] Vyhlaska MV SR €. 605/2007 Z.z. o vykonavani kontroly protipoZiarnej bezpeénosti elektrického
zariadenia
1.8 Suvisiace a citované normy
1.8.1 Narodné normy STN
STN 33 2000-1 Elektrické instalacie budov. Cast 1: Rozsah platnosti, Gcel a zakladné principy
STN 33 2000-2 Elektrické instalacie budov. Cast 2: Medzinarodny elektrotechnicky slovnik.
Kapitola 826: Elektrické instalacie budov
STN 33 2000-3 Elektrické instalacie budov. Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik
STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie budov. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred zasahom
elektrickym prddom
STN 33 2000-4-42 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpecnosti. Kapitola 42: Ochrana pred
ucinkami tepla
STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti. Kapitola 43: Ochrana pred

nadprudom
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STN 33 2000-4-442

STN 33 2000-4-443

STN 33 2000-4-45

STN 33 2000-4-46

STN 33 2000-4-47

STN 33 2000-4-473

STN 33 2000-5-51

STN 33 2000-5-52

STN 33 2000-5-523

STN 33 2000-5-537

STN 33 2000-5-54

STN 33 2000-5-551

STN 33 2000-5-559

STN 33 2000-5-56

STN 33 2000-6
STN 33 2000-61
STN 33 2000-7-712

STN 33 2000-7-714

STN 33 2030
STN 33 2180
STN 33 3320
STN 34 1050

STN 34 1390
STN 34 3100
STN 351105
STN 351110-1

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 44: Ochrana pred
prepatiami. Oddiel 442: Ochrana instaldcii nn pri zemnych poruchovych spojeniach v
sietach s vysokym napatim

Elektrické instalacie budov. Cast 4-44: Zaistenie bezpe¢nosti. Ochrana pred rugivymi
napatiami a elektromagnetickym rusenim. Oddiel 443: Ochrana pred prepatiami
atmosférického pévodu a pred spinacimi prepatiami

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 45: Ochrana pred
podpatim

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpecnosti. Kapitola 46: Bezpe¢né
odpojenie a spinanie

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpecnosti. Kapitola 47: Pouzitie
ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 470: VSeobecne.
Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred Urazom elektrickym pradom

Elektrické instalacie budov. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti.
Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom

Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né
pravidla

Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 52: Elektrické rozvody

Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Oddiel 523: Prudova zatazitelnost elektrickych rozvodov

Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 53: Spinacie a riadiace zariadenia. Oddiel 537: Pristroje na bezpectné
odpojenie a spinanie

Elektrické instalacie budov. Cast 5-54: Viyber a stavba elektrickych zariadeni.
Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodice na ochranné pospajanie

Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 55: Iné zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapatové generatorové agregaty

Elektrické instalacie budov. Cast 5-55: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Ostatné
zariadenia. Oddiel 559: Svietidla a instalacie osvetlenia

Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 56: Napajanie na bezpecnostné ucely

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia

Elektrické instalacie budov. Cast 6-61: Revizia. Vychodiskova revizia

Elektrické instalacie budov. Cast 7-712: Poziadavky na osobitné instaldcie alebo
priestory. Solarne fotovoltické (PV) napajacie systémy

Elektrické instalacie budov. Cast 7: PoZiadavky na osobitné instalcie alebo priestory.
Oddiel 714: Instalacie vonkajsieho osvetlenia

Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred nebezpecnymi Ucinkami statickej elektriny
Elektrotechnické predpisy STN. Pripdjanie elektrickych pristrojov a spotrebi¢ov
Elektrické pripojky

Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopriudovych elektrickych
vedeni

Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy na ochranu pred bleskom
Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach
Navod na zataZovanie suchych vykonovych transformatorov (idt. IEC 60905:1987)

Trojfazové suché distribu¢né transformatory 50 Hz od 100 do 2500kVA, s najvyssim
napitim pre zariadenia neprevysujicim 36kV. Cast 1: Véeobecné poziadavky a
poziadavky na transformatory s najvyssim napatim pre zariadenia neprevysujicim
24kV (idt. CENELEC HD 538 S1)
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STN 73 6100
STN 73 6101
STN 736110
STN 73 6201
STN 73 7507

Ndzvoslovie pozemnych komunikacii
Projektovanie ciest a dialnic
Projektovanie miestnych komunikacii
Projektovanie mostnych objektov

Projektovanie cestnych tunelov

1.8.2 Normy EN, ISO a IEC zavedené v ststave STN

STN EN 1317-1 (73 6030)

STN EN 1317-2 (73 6030)

STN EN 1317-3 (73 6030)

STN P ENV 1317-4 (73 6030)

STN EN 1317-5 (73 6030)

STN EN 1991-1-2 (73 0035)

STN EN 1991-1-3 (73 0035)

STN EN 1991-1-4 (73 0035)

STN EN 1991-1-5 (73 0035)

STN EN 12767 (73 6052)

STN EN ISO/IEC 17025 (01 5253)

STN EN 50160 (33 0121)

STN EN 50267-1 (34 7104)

STN EN 50267-2-1 (34 7104)

STN EN 50267-2-2 (34 7104)

STN EN 50267-2-3 (34 7104)

STN EN 50293 (33 3435)

STN IEC 60050-161 (33 0050)

Zachytné bezpecnostné zariadenia na pozemnych komunikaciach.
Cast 1: Terminoldgia a véeobecné kritéria na skisobné metddy
Zachytné bezpecnostné zariadenia na pozemnych komunikaciach.
Cast 2: Vykonnostné triedy, preberacie kritéria na narazové skusky a
skisobné metddy pre zvodidla

Zachytné bezpecnostné zariadenia na pozemnych komunikaciach.
Cast 3: Vykonnostné triedy, preberacie kritéria na narazové skusky a
skusobné metédy pre timice narazu

Zachytné bezpecnostné zariadenia na pozemnych komunikaciach.
Cast 4: Vykonnostné triedy, preberacie kritéria na narazové skusky a
skisobné metddy na koncovky a priechodné prvky zvodidiel

Zachytné bezpecnostné zariadenia na pozemnych komunikaciach.
Cast 5: Poziadavky na vyrobky a hodnotenie zhody zachytnych
bezpecnostnych zariadeni pre vozidla

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-2: Vieobecné zatazenia. ZataZenia
konstrukcii namdahanych poziarom

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-3: Vieobecné zatazenia. ZataZenia
snehom

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-4: Vieobecné zatazenia. Zatazenie
vetrom

Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-5: Vieobecné zataZenia. ZataZenia
ucinkami teploty

Pasivna bezpecénost nosnych konstrukcii vybavenia pozemnych komunikacii.
PoZiadavky a skusobné metddy

Vseobecné poziadavky na kompetentnost skisobnych a kalibraénych
laboratdrii

Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej distribucne;j
siete

Spolo¢né metddy skusok kablov v podmienkach poziaru. Skusky plynov
vznikajucich pri horeni materialov kablov. Cast 1: Ski$obné zariadenie

Spolo¢né metddy skusok kablov v podmienkach poziaru. Skusky plynov
vznikajucich pri horeni materidlov kablov. Cast 2-1: Postupy — Uréenie
obsahu kyselinotvornych halogénovych plynov

Spolo¢né metddy skusok kablov v podmienkach poziaru. Skusky plynov
vznikajucich pri horeni materilov kablov. Cast 2-2: Postupy — Uréenie
stupna kyslosti plynov pocas horenia materialov kdblov meranim pH a
vodivosti

Spolo¢né metddy skusok kablov v podmienkach poziaru. Skusky plynov
vznikajucich pri horeni materidlov kablov. Cast 2-3: Postupy — Uréenie
stupna kyslosti plynov poc¢as horenia materidlov kablov stanovenim
vazeného priemeru pH a vodivosti

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC). Cestné dopravné signalne systémy.
Norma na vyrobky

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 161: Elektromagneticka
kompatibilita
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STN IEC 60050-351 (33 0050)
STN IEC 60050-371 (33 0050)
STN IEC 60050-701 (33 0050)

STN IEC 60050-702 (33 0050)

STN IEC 60050-714 (33 0050)

STN IEC 60050-715 (33 0050)

STN IEC 60050-721 (33 0050)

STN IEC 60050-723 (33 0050)

STN IEC 60050-726 (33 0050)

STN IEC 60050-731 (33 0050)

STN EN 60068-1 (34 5791)

STN EN 60068-2-1 (34 5791)
STN EN 60068-2-2 (34 5791)
STN EN 60068-2-5 (34 5791)

STN EN 60068-2-6 (34 5791)
STN EN 60068-2-9 (34 5791)

STN EN 60068-2-11 (34 5791)
STN EN 60068-2-14 (34 5791)
STN EN 60068-2-30 (34 5791)

STN EN 60068-3-1 (34 5791)

STN EN 60068-3-4 (34 5791)

STN EN 60073 (37 0170)

STN EN 60076-1 (35 1100)
STN EN 60076-2 (35 1100)
STN EN 60076-3 (35 1100)

STN EN 60076-4 (35 1100)

STN EN 60076-5 (35 1100)
STN EN 60076-8 (35 1100)
STN EN 60076-10 (35 1100)
STN EN 60076-11 (35 1100)
STN IEC 60331-11 (34 7102)

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Cast 351: Automatické riadenie
Medzindrodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 371: Dialkové ovladanie

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 701: Telekomunikacie,
kanaly a siete

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 702: Kmity, signdly a
suvisiace zariadenia Kapitola 704: Prenos

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 714: Spdjanie a signalizacia
v telekomunikacidch

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 715: Telekomunikacné
siete, telekomunikacny styk a prevadzka

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 721: Telegrafia, faksimile a
datova komunikacia

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 723: Rozhlasové a televizne
vysielanie: zvuk, televizia, data

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 726: Prenosové vedenia a
vinovody

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 731: Prenos po optickych
vlaknach

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 1: Vieobecne a navod

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2-1: Skugky. Skugka A: Chlad

Skudsanie vplyvu prostredia. Cast 2-2: Skugky. Skugka B: Suché teplo
Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2: Skusky - Skuska Sa: Simulované sine¢né
Ziarenie na urovni zemského povrchu

Skuasanie vplyvu prostredia. Cast 2: Skasky. Skuska Fc: Vibracie (sinusové)
Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2: Skusky - Navod na skisanie slne¢nym
Ziarenim

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2: Skusky - Skaska Ka: Solna hmla
Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2: Skusky. Skaska N: Zmena teploty
Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2: Skuasky - Skiska Db a navod: VIhké teplo,
cyklické (cyklus 12+12h)

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 3: Zakladné informacie. Oddiel 1: Skuasky
chladom a suchym teplom

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 3-4: Doplnkova dokumentacia a navod.
Skasky vihkym teplom

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek — stroj, oznaCovanie a
identifikacia. Zasady kédovania indikatorov a ovladacov

Viykonové transformatory. Cast 1: Vieobecne
Vykonové transformatory. Cast 2: Oteplenie

Vykonové transformatory. Cast 3: Izola¢né hladiny, dielektrické skugky a
vonkajsie vzdusné vzdialenosti

Viykonové transformatory. Cast 4: Navod na skusanie atmosférickym a
spinacim impulzom. Vykonové transformatory a timivky

Viykonové transformatory. Cast 5: Skratova odolnost

Vykonové transformatory. Cast 8: Navod na pouZitie

Viykonové transformatory. Cast 10: Uréenie hladin hluku

Viykonové transformatory. Cast 11: Suché vykonové transformatory

Skusky elektrickych kablov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu.
Cast 11: Skugobné zariadenie. Oheri s teplotou plameria najmenej 750 °C
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STN IEC 60331-12 (34 7102)

STN IEC 60331-21 (34 7102)

STN IEC 60331-23 (34 7102)

STN IEC 60331-25 (34 7102)

STN IEC 60331-31 (34 7102)

STN EN 60332-1-1 (34 7101)

STN EN 60332-1-2 (34 7101)

STN EN 60332-1-3 (34 7101)

STN EN 60332-2-1 (34 7101)

STN EN 60332-2-2 (34 7101)

STN EN 60439-1 (35 7107)

STN EN 60439-2 (35 7107)

STN EN 60439-3 (35 7107)

STN EN 60439-4 (35 7107)

STN EN 60439-5 (35 7107)

STN EN 60447 (33 0173)

STN EN 60529 (33 0330)
STN IEC 60559 (36 9304)

STN EN 60664-1 (33 0420)

STN EN 60664-3 (33 0420)

STN EN 60664-4 (33 0420)

STN EN 60664-5 (33 0420)

10

Skusky kablov v podmienkach poziaru. Celistvost obvodu.
Cast 12: Zariadenie. PoZiar s otrasom pri teplote najmenej 830 °C

Skusky elektrickych kablov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu.
Cast 21: Postupy a poziadavky. Kable na menovité napétie do 0,6/1,0kV
vratane

Skusky elektrickych kablov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu.
Cast 23: Postupy a poziadavky. Kable na prenos dat

Skusky elektrickych kablov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu.
Cast 25: Postupy a poziadavky. Optické kable

Skusky elektrickych kablov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu.
Cast 31: Postupy a poziadavky na poZiar s otrasom. Kable s menovitym
napatim do 0,6/1kV vratane

Skusky elektrickych a optickych kdblov v podmienkach poziaru.
Cast 1-1: Skugka samostatného izolovaného vodica alebo kabla proti
vertikalnemu Sireniu plamena. Zariadenie

Skusky elektrickych a optickych kdblov v podmienkach poziaru.
Cast 1-2: Skugka samostatného izolovaného vodica alebo kabla proti
vertikalnemu Sireniu plamena. Postup pre 1 kW zmiesany plamen

Skusky elektrickych a optickych kdblov v podmienkach poziaru.
Cast 1-3: Sktuigka samostatného izolovaného vodi¢a alebo kabla proti
vertikdlnemu Sireniu plamena. Postup na uréenie horiacich kvapiek/castic

Skusky elektrickych a optickych kdblov v podmienkach poziaru.
Cast 2-1: Skugka samostatného malého izolovaného vodica alebo kabla proti
vertikdlnemu Sireniu plamena. Zariadenie

Skusky elektrickych a optickych kdblov v podmienkach poziaru.
Cast 2-2: Skugka samostatného malého izolovaného vodica alebo kabla proti
vertikdlnemu Sireniu plamena. Postup pre difuzny plamen

Nizkonapatové rozvadzace. Cast 1: Typovo skigané a &iastocne typovo
skusané rozvadzace

Nizkonapatové rozvadzace. Cast 2: Osobitné poziadavky na kryté
pripojnicové rozvody

Rozvadzace nn. Cast 3: Osobitné poZiadavky na rozvadzace nn instalované
na miestach pristupnych laickej obsluhe pri ich pouZzivani. Rozvodnice

Nizkonapatové rozvadzace. Cast 4: Osobitné poziadavky na staveniskové
rozvadzace

Nizkonapitové rozvadzace. Cast 5: Osobitné poziadavky na rozvadzace
uréené na rozvod energie vo verejnych sietach

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek — stroj, oznaCovanie a
identifikacia. Zasady ovladania

Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

Binarna aritmetika s pohyblivou rddovou Ciarkou pre mikroprocesorové
systémy

Koordinécia izolacie zariadeni v nizkonapatovych sietach. Cast 1: Zasady,
poziadavky a skusky

Koordinacia izolacie zariadeni v nizkonapatovych sietach. Cast 3: Pouzitie
povlakov, zalievacich hmot alebo vyliskov na ochranu pred znecistenim

Koordindcia izolacie zariadeni v nizkonapéatovych sietach.
Cast 4: Zohladnenie naméhania vysokofrekvenénym napatim

Koordinécia izolacie zariadeni v nizkonapatovych sietach. Cast 5: Komplexna
metdda urcovania vzdusnych vzdialenosti a povrchovych ciest, ktoré sa
rovnajui 2 mm alebo su mensie
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STN EN 61034-1 (34 7103)

STN EN 61034-2 (34 7103)

TNI CLC/TR 61158-1 (18 4020)

STN EN 61158-2 (18 4020)

STN EN 61158-3 (18 4020)

STN EN 61158-4 (18 4020)

STN EN 61158-5 (18 4020)

STN EN 61158-6 (18 4020)

STN EN 61508-1 (18 4020)

STN EN 61508-2 (18 4020)

STN EN 61508-3 (18 4020)

STN EN 61508-4 (18 4020)

STN EN 61508-5 (18 4020)

STN EN 61508-6 (18 4020)

STN EN 61508-7 (18 4020)

STN EN 62040-1-1 (36 9065)

STN EN 62040-1-2 (36 9065)

STN EN 62040-2 (36 9066)

STN EN 62040-3 (36 9066)

Meranie hustoty dymu pri horeni kdblov za definovanych podmienok.

Cast 1: Sktisobné zariadenie

Meranie hustoty dymu pri horeni kdblov za definovanych podmienok.

Cast 2: Skugobny postup a poziadavky

Digitalne dadtové komunikacie na meranie a riadenie. Prevadzkova zbernica
na pouZitie v priemyselnych systémoch riadenia. Cast 1: Prehlad stboru
noriem |IEC 61158 a prirucka k tomuto suboru noriem

Digitalne dadtové komunikacie na meranie a riadenie. Prevadzkova zbernica
na poufitie v priemyselnych systémoch riadenia. Cast 2: Specifikécia fyzickej
vrstvy a definicia sluzby

Digitalne datové komunikacie na meranie a riadenie. Prevadzkova zbernica
na poufitie v priemyselnych systémoch riadenia. Cast 3: Definicia sluzby
datového spoja (pozri ¢asti 3-1 az 3-19)

Digitalne datové komunikacie na meranie a riadenie. Prevadzkova zbernica
na poufitie v priemyselnych systémoch riadenia. Cast 4: Specifikdcia
protokolu datového spoja (pozri Casti 4-1 az 4-19)

Digitalne dadtové komunikacie na meranie a riadenie. Prevadzkova zbernica
na poufitie v priemyselnych systémoch riadenia. Cast 5: Definicia sluzby
aplikacnej vrstvy (pozri ¢asti 5-1 az 5-20)

Digitdlne datové komunikacie na meranie a riadenie. Prevadzkova zbernica
na poufitie v priemyselnych systémoch riadenia. Cast 6: Specifikdcia
protokolu aplikacnej vrstvy

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast 1: Véeobecné poziadavky

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast 2: Poziadavky na elektrické/
elektronické/programovatelné elektronické bezpeénostné systémy

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast 3: Poziadavky na
programové vybavenie

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast 4: Definicie a skratky

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast 5: Priklady metéd na
stanovenie hladin integrity bezpecnosti

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast 6: Pokyny na pouzivanie

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast 7: Prehlad postupov opatreni

Systémy neprerusovaného napéjania (UPS). Cast 1-1: Véeobecné a
bezpectnostné poziadavky na UPS pouZivané v priestoroch pre obsluhu

Systémy neprerusovaného napajania (UPS). Cast 1-2: Vieobecné a
bezpectnostné poziadavky na UPS v priestoroch s obmedzenym pristupom

Zdroje neprerugovaného napajania (UPS). Cast 2: Poziadavky na
elektromagnetickd kompatibilitu (EMC)

Zdroje neprerusovaného napajania (UPS). Cast 3: Metdda uréovania
poZiadaviek na spdsobilost a skusky
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1.8.3 Normy EN, ISO a IEC dosial nezavedené v stistave STN

CENELEC HD 464 S1
ISO/IEC 10646-1

ISO/IEC 10646-2

EN/IEC 60726

Dry-Type Power Transformers (Suché vykonové transformatory)

Informacné technolégie. Univerzalny viacoktetovy kédovany subor znakov (UCS).
Cast 1: Architektura a zakladna viacjazykova troveri

Informacné technoldgie. Univerzalny viacoktetovy kédovany subor znakov (UCS).
Cast 2: Doplnkové Urovne

Dry-Type Power Transformers (Suché vykonové transformatory)

1.8.4 Telekomunikacné a softwarové normy IEEE a IETF

IEEE 610.12

IEEE 802.1D

IEEE 802.1Q

IEEE 802.1p

IEEE 802.1s

IEEE 802.1w

IEEE 802.3u

IEEE 802.3x
IEEE 802.3z

IEEE 802.3ab

IETFSTD 5
IETFSTD 6
IETFSTD 7
IETFSTD 13

IETF STD 54
IETF STD 62
IETF STD 64

IETF STD 65
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Standard Glossary of Software Engineering Terminology (Standardny slovnik
terminoldgie softwarového inZinierstva)

LAN/MAN/WAN Architecture, Internetworking, Link Security and Network
Management Standards. MAC Bridges (Standardy architektury sieti LAN/MAN/WAN,
prepojenia sieti, bezpeéného spojenia a spravy sieti. Mosty na trovni MAC)
LAN/MAN/WAN Architecture, Internetworking, Link Security and Network
Management Standards. Virtual LANs (Standardy architektdry sieti LAN/MAN/WAN,
prepojenia sieti, bezpeéného spojenia a spravy sieti. Virtualne siete LAN)
LAN/MAN/WAN Architecture, Internetworking, Link Security and Network
Management Standards. Traffic Class Expediting and Dynamic Multicast Filtering
(Standardy architektury sieti LAN/MAN/WAN, prepojenia sieti, bezpe¢ného spojenia
a spravy sieti. Kontrola prevadzkovej triedy a dynamické filtrovanie vysielania

pre viacerych adresatov) (integrované do 802.1D)

LAN/MAN/WAN Architecture, Internetworking, Link Security and Network
Management Standards. Multiple Spanning Trees (Standardy architektury sieti
LAN/MAN/WAN, prepojenia sieti, bezpeéného spojenia a spravy sieti. Viaceré vetvené
stromy uzlov) (integrované do 802.1Q)

LAN/MAN/WAN Architecture, Internetworking, Link Security and Network
Management Standards. Rapid Reconfiguration of Spanning Tree (Standardy
architektury sieti LAN/MAN/WAN, prepojenia sieti, bezpeéného spojenia a spravy sieti.
Rychla zmena konfiguracie vetveného stromu uzlov) (integrované do 802.1D)
Ethernet Network Standards. 100BASE-TX, 100BASE-T4, 100BASE-FX Fast Ethernet at
100Mbit/s with autonegotiation (Standardy sieti Ethernet. Rozhrania Rychly Ethernet
100BASE-TX, 100BASE-T4, 100BASE-FX s rychlostou 100Mbit/s a automatickym
dohadovanim)

Full Duplex and flow control (Standardy sieti Ethernet. PIny duplex a riadenie toku)

Ethernet Network Standards. 1000BASE-X 1Gbit/s Ethernet over Fiber-Optic at 1Gbit/s
(Standardy sieti Ethernet. Rozhrania Ethernet cez optické vlakna 1000BASE-X
s rychlostou 1Gbit/s)

Ethernet Network Standards. 1000BASE-T 1Gbit/s Ethernet over twisted pair at 1Gbit/s
(Standardy sieti Ethernet. Rozhrania Ethernet cez kritent dvojlinku 1000BASE-T
s rychlostou 1Gbit/s)

Internet Protocol — IP (Protokol Internet)

User Datagram Protocol — UDP (Protokol pouzivatelskych datagramov)

Transmission Control Protocol — TCP (Protokol s riadenym prenosom)

Domain names — concepts and facilities, implementation and specification (Doménové
nazvy — koncepty a prostriedky, implementacia a Specifikacia)

OSPF Version 2 (Protokol OSPF Verzia 2)

Simple Network Management Protocol v3 (Jednoduchy protokol pre manazment sieti)

RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications (RTP: Prenosovy protokol pre
aplikacie realneho casu)

RTP Profile for Audio and Video Conferences with Minimal Control (Profil protokolu
RTP pre audio a video konferencie s minimalnym riadenim)
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IETF RFC 1305

IETF RFC 2236

IETF RFC 2246

IETF RFC 2251

IETF RFC 2252

IETF RFC 2253

IETF RFC 2254

IETF RFC 2255
IETF RFC 2256

IETF RFC 2403
IETF RFC 2404
IETF RFC 2405

IETF RFC 2410

IETF RFC 2616

IETF RFC 2784

IETF RFC 2817

IETF RFC 2829

IETF RFC 2830

IETF RFC 2890

IETF RFC 3376

IETF RFC 3377

IETF RFC 3546

IETF RFC 3711

IETF RFC 3768

IETF RFC 4250

IETF RFC 4251

IETF RFC 4252

Network Time Protocol Version 3. Specification, Implementation and Analysis (Protokol
jednotného ¢asu Verzia 3. Specifikacia, implementécia a analyza)

Internet Group Management Protocol, Version 2 (Protokol skupinového manazmentu,
Verzia 2)

The Transport Layer Security Protocol Version 1.0 (Protokol pre bezpeénost
transportnej vrstvy Verzia 1.0)

Lightweight Directory Access Protocol v3 (Zjednoduseny protokol pre pristup
k adresarovym sluzbam verzia 3)

Lightweight Directory Access Protocol v3: Attribute Syntax Definitions (Zjednoduseny
protokol pre pristup k adresarovym sluzbam verzia 3: Syntax definicie atributov)

Lightweight Directory Access Protocol v3: UTF-8 String Representation of Distinguished
Names (Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam verzia 3:
Reprezentacia DN identifikatorov retazcom v kédovani UTF-8)

The String Representation of LDAP Search Filters (Retazcova reprezentacia
vyhladavacich atribdatov protokolu LDAP)

The LDAP URL Format (Format URL pre protokol LDAP)

A Summary of the X.500(96) User Schema for use with LDAPv3 (Zhrnutie pouzivatelskej
schémy X.509(96) pre pouzitie s protokolom LDAPv3)

The Use of HMAC-MD5-96 within ESP and AH (Pouzitie HMAC-MD5-96 v ESP a AH)
The Use of HMAC-SHA1-96 within ESP and AH (PouZitie HMAC-SHA1-96 v ESP a AH)

The ESP DES-CBC Cipher Algorithm With Explicit IV (Sifrovaci algoritmus ESP DES-CBC
s explicitnym Startovacim vektorom)

The NULL Encryption Algorithm and Its Use With IPsec (Sifrovaci algoritmus NULL
a jeho pouZitie s IPsec)

Hypertext Transfer Protocol — HTTP/1.1 (Protokol pre prenos hypertextu — HTTP/1.1)
Generic Routing Encapsulation — GRE (Generické zapuzdrenie pri smerovani — GRE)
Upgrading to TLS Within HTTP/1.1 (Prechod na TLS v ramci HTTP/1.1)

Authentication Methods for LDAP (Autentifikacné metddy pre protokol LDAP)

Lightweight Directory Access Protocol v3: Extension for Transport Layer Security
(Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam verzia 3: RozSirenie
o pouZitie Protokolu pre bezpecnost transportnej vrstvy)

Key and Sequence Number Extensions to GRE (RozSirenia kltcov a sekvenénych Cisel
pre GRE)

Internet Group Management Protocol, Version 3 (Protokol skupinového manazmentu,
Verzia 3)

Lightweight Directory Access Protocol v3: Technical Specification (Zjednoduseny
protokol pre pristup k adresarovym sluzbam verzia 3: Technicka Specifikacia)

Transport Layer Security (TLS 1.0) Extensions (Rozsirenia Protokolu pre bezpeénost
transportnej vrstvy TLS 1.0)

SRTP. The Secure Real-time Transport Protocol (SRTP. Zabezpeceny prenosovy
protokol pre aplikacie realneho casu)

Virtual Router Redundancy Protocol — VRRP (Protokol pre redundanciu
prostrednictvom virtualneho smerovaca — VRRP)

The Secure Shell (SSH) Protocol Assigned Numbers (Protokol bezpeéného prikazového
rozhrania SSH. Priradené Cisla)

The Secure Shell (SSH) Protocol Architecture (Protokol bezpecéného prikazového
rozhrania SSH. Architektura)

The Secure Shell (SSH) Protocol Authentication Protocol (Protokol bezpecného
prikazového rozhrania SSH. Autentifikacny protokol)
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IETF RFC 4253

IETF RFC 4254

IETF RFC 4255

IETF RFC 4256

IETF RFC 4301

IETF RFC 4302
IETF RFC 4303
IETF RFC 4304

IETF RFC 4306
IETF RFC 4307

IETF RFC 4308
IETF RFC 4309

IETF RFC 4312

IETF RFC 4346

IETF RFC 4366

IETF RFC 4510

IETF RFC 4511

IETF RFC 4512

IETF RFC 4513

IETF RFC 4514

IETF RFC 4515

IETF RFC 4516
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The Secure Shell (SSH) Protocol Transport Layer Protocol (Protokol bezpecného
prikazového rozhrania SSH. Protokol transportnej vrstvy)

The Secure Shell (SSH) Protocol Connection Protocol (Protokol bezpeéného
prikazového rozhrania SSH. Protokol spojenia)

Using DNS to Securely Publish Secure Shell (SSH) Key Fingerprints (Pouzitie DNS na
bezpectné publikovanie odtlackov pristupovych kltcov protokolu bezpecného
prikazového rozhrania SSH)

Generic Message Exchange Authentication for the Secure Shell Protocol (Autentifikacia
prostrednictvom vymeny generickych sprav pre protokol bezpecného prikazového
rozhrania SSH)

Security Architecture for the Internet Protocol (Architektira bezpecnost pre IP
Protokol)

IP Authentication Header (Autentifikacna hlavicka IP)
IP Encapsulating Security Payload — ESP (Bezpecénostné zataZenie IP zapuzdrenia — ESP)

Extended Sequence Number (ESN) Addendum to IPsec Domain of Interpretation (DOI)
for Internet Security Association and Key Management Protocol — ISAKMP (RozSirené
sekvencné Cislo ESN. k interpretacii IPsec domény (DOI) pre protokol bezpecnostne;j
asocidcie IP a manazment klti¢ov — ISAKMP)

Internet Key Exchange (IKEv2) Protocol (Protokol vymeny kltucov pre IP — IKEv2)

Cryptographic Algorithms for Use in the Internet Key Exchange Version 2
(Kryptografické algoritmy pre pouzitie s protokolom vymeny kltucov pre IP — IKEv2)

Cryptographic Suites for IPsec (Kryptografické sady pre IPsec)

Using Advanced Encryption Standard (AES) CCM Mode with IPsec Encapsulating
Security Payload (ESP) (Pouzitie reZimu CCM pokrocilého standardu Sifrovania (AES)
s bezpeénostnym zatazenim IP zapuzdrenia ESP)

The Camellia Cipher Algorithm and Its Use With IPsec (Sifrovaci algoritmus Camelia
a jeho pouzitie s IPsec)

The Transport Layer Security (TLS) Protocol Version 1.1 (Protokol pre bezpecnost
transportnej vrstvy TLS Verzia 1.1)

Transport Layer Security (TLS 1.1) Extensions (Rozsirenia Protokolu pre bezpeénost
transportnej vrstvy TLS 1.1)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Technical Specification Road Map
(zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Plan technickych
Specifikacii)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): The Protocol (Zjednoduseny protokol
pre pristup k adresarovym sluzbam. Protokol)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Directory Information Models
(Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Modely adresarovych
informacii)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Authentication Methods and Security
Mechanisms (Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam.
Autentifikacné metddy a bezpecnostné mechanizmy)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): String Representation of Distinguished
Names (Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Retazcova
reprezentacia DN identifikatorov)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): String Representation of Search Filters
(Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Retazcova reprezentécia
vyhladavacich filtrov)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Uniform Resource Locator
(Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Jedine¢ny identifikator
zdroja)
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IETF RFC 4517

IETF RFC 4518

IETF RFC 4519

IETF RFC 4521

IETF RFC 4522

IETF RFC 4523

IETF NTP WG TR 06-6-1

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Syntaxes and Matching Rules
(zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Syntaxe a pravidla zhody)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Internationalized String Preparation
(zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Priprava
internacionalizovanych retazcov)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Schema for User Applications
(zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Schéma pre pouzivatelské
aplikacie)

Considerations for Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) Extensions
(Vysvetlivky k rozsireniam Jednoduchého protokolu pre pristup k adresatovym
sluzbam)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): The Binary Encoding Option
(Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Volba binarneho
kddovania)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP): Schema Definitions for X.509 Certificates
(Zjednoduseny protokol pre pristup k adresarovym sluzbam. Definicia schémy pre
certifikaty X.509)

Network Time Protocol Version 4 (Protokol jednotného ¢asu Verzia 4) (pripravovana
norma)

1.8.5 Iné priemyselné standardy

W3C SOAP 1.2 PO
W3C SOAP 1.2 P1

W3C SOAP 1.2 P2

W3C SOAP 1.2 SATC

OpenBSD CARP (4)
Modbus IDA Serial

Modbus IDA TCP/IP

ITU-T G.651

ITU-T G.652

ITU-T V.11 (EIA-422-B)

ITU-T V.24 (EIA RS-232)

EIA-485-A

Recommendation. SOAP 1.2 Part 0: Primer (Protokol SOAP Verzia 1.2, Cast 0: Zaklady)
Recommendation. SOAP 1.2 Part 1: Messaging Framework (Protokol SOAP Verzia 1.2,
Cast 1: Koncepcia vymeny sprav)

Recommendation. SOAP 1.2 Part 2: Adjuncts (Protokol SOAP Verzia 1.2, Cast 2:
Doplnky)

Recommendation. SOAP 1.2 Specification Assertions and Test Collection (Protokol
SOAP Verzia 1.2, Overenie zhody so Specifikaciou a subor testov)

Common Address Redundancy Protocol (VSeobecny protokol pre redundantné adresy)
Modbus Protocol Specification, RTU/ASCII Model (Specifikacia protokolu Modbus,
rezimy RTU/ASCII)

Modbus/TCP Messaging Protocol and Gateway (Protokol a brana pre vymenu

sprav Modbus/TCP)

Characteristics of a 50/125um multimode graded index optical fiber cable
(Charakteristiky mnohovidového optického vldkna 50/125um so stupfiovanym
indexom)

Characteristics of a single-mode optical fiber and cable (Charakteristiky jednovidového
optického vldkna a kabla)

Electrical Characteristics of Balanced Voltage Digital Interface Circuits (Elektrické
charakteristiky rozhrani digitalnych okruhov s vyvazenym napatim)

Interface Between Data Terminal Equipment and Data Communication Equipment
Employing Serial Data Interchange (Rozhranie medzi zariadenim datového terminalu

a zariadenim datovej komunikacie umoznujuce sériovi vymenu udajov)

Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in Balanced Multipoint
Systems (Elektrické charakteristiky vysielacov a prijimacov vo vyvazenych viacbodovych
systémoch)
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1.9 Savisiace a citované technické prepisy
[1] TP SSC 07/2000 Smernica na udrzbu dialnic. SSC:2000
[2] TP 02/2004 Betdnové zvodidlo tvaru New Jersey. MDPT SR:2004

[3] MP 01/2006 Metodicky pokyn a ndvod progndézovania vyhladovych intenzit na cestnej sieti (do roku
2040). MDPT SR:2006

[4] TP 01/2006 Vypocet kapacity pozemnych komunikacii a ich zariadeni. MDPT SR:2006

[5] TP 04/2006 PoZiarna bezpecnost cestnych tunelov. MDPT SR:2006

[6] TP 05/2006 Tunelové nazvoslovie. MDPT SR:2006

[7] TP 10/2008 Inteligentné dopravné systémy a dopravné technologické zariadenia. MDPT SR:2008

1.10 Prechodné ustanovenie

V ¢ase schvdlenia tychto TP sa v cestnej sieti SR nachadzaju useky pozemnych komunikacii, na ktorych su
prevadzkované dozorné/riadiace systémy a technologické zariadenia, ktorych konstrukcia, funkcia, poufZitie,
rozsah, alebo infrastruktura su v rozpore s tymito TP.

Takéto Useky sa musia uviest do suladu s TP v nasledujucich pripadoch:

1. v pripade rozsiahlej stavebnej rekonstrukcie zodpovedajucej pozemnej komunikacie,
2. v pripade modernizacie existujucich systémov a zariadeni, napr. v désledku dosiahnutia ich Zivotnosti.

Aj v pripade potreby modernizacie len €asti technoldgii sa musia do suladu s TP uviest vsetky zariadenia,
systémy aj infrastruktura na zodpovedajucich usekoch a prislusnych operdatorskych pracoviskach.

Infrastruktura existujucich systémov na dialniciach a rychlostnych cestach sa musi uviest do suladu s tymito TP
najneskor do 31.12.2015.

2 Terminy a definicie

2.1 Preberané nazvoslovie

Preberd sa ndzvoslovie, definované v technickych normach a predpisoch uvedenych v 1.8 a 1.9.

2.2 Systémy a zariadenia
2.2.1 Rozdelenie systémy

2.2.1.1 Nadradeny systém zariadenia; Nadradeny systém
Informacny systém, ktory monitoruje stav zariadenia, ziskava z neho Udaje a pripadne ovplyviiuje jeho riadiacu
a/alebo aplika¢nd logiku.

2.2.1.2 Dozorny systém

Informacny systém, ktory je nadradenym systém pre jedno, alebo viac technologickych zariadeni a zabezpecuje
zber, vizualizaciu, archivaciu a pripadne dalSiu distribdciu Udajov z tychto zariadeni; mdzZe tiez obsahovat
jednoduchu riadiacu logiku.

2.2.1.3 Riadiaci systém

Dozorny systém, ktory okrem zberu, vizualizacie, archivacie a distriblcie Udajov obsahuje aj komplexnu
aplika¢nu a riadiacu logiku, umoznujucu riadenie skupin zariadeni ako celistvych funkénych celkov.

2.2.1.4 SCADA systém
Systém pre vyvoj a prevadzku dozornych systémov, obsahujucich pripadne aj jednoduchu riadiacu logiku.
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2.2.1.5 Inteligentny dopravny systém (IDS)

Dozorny alebo riadiaci systém rozSirujuci dopravnu infrastruktidru o informacné technolégie, sliziace na zber
a distriblciu dopravnych a meteorologickych informdcii, na riadenie a organizaciu dopravnych prudov alebo na
manazment ¢innosti s dopravou priamo suvisiacich.

2.2.2 Standardné systémy

2.2.2.1 Informacny systém cestnej meteorolégie (RWIS)

Inteligentny dopravny dozorny systém, ku ktorému sa pripdjaju meteorologické zariadenia a ktory umoznuje
okrem monitorovania aktualnej meteorologickej situacie astavu vozovky tiez tvorbu predikcii a pripadne
predpovedi dalSieho vyvoja meteorologickej situacie a stavu vozovky; systém sa pouZiva najma za uUcelom
optimalneho a v€asného operativneho riadenia zdsahov prostriedkov zimnej ddrzby pozemnych komunikacii.

POZNAMKA: Systém je nazyvany aj Systém manazmentu zimnej Gdrzby (MzU); oba pojmy st ekvivalentné.

2.2.2.2 Riadiaci systém dopravy (RSD)

Inteligentny dopravny riadiaci systém umoZzniujuci centralizované komplexné riadenie a organizaciu dopravnych
prudov prostrednictvom zariadeni pre riadenie dopravy, a to na zdklade udajov zo zariadeni dopravného
prieskumu, meteorologickych zariadeni, uzatvoreného televizneho okruhu a pokynov operatora.

2.2.2.3 Riadiaci systém svetelnej signalizacie (R3S)
Inteligentny dopravny riadiaci systém umoznujici centralizované komplexné riadenie dopravy na urovnovych
krizovatkach pozemnych komunikacii v urcitej geografickej oblasti prostrednictvom zariadeni cestnej svetelnej
signalizacie.
2.2.2.4  Centrdlny riadiaci systém tunela (CRS)
Dozorny systém technologického vybavenia tunela, prip. viacerych tunelov.

POZNAMKA: Pojem CRS nie je Uplne presny a pouZiva sa historickych pri¢in ako vZity pojem. V skutognosti nejde

o riadiaci, ale o dozorny systém, nakolko riadiaca logika technoldgii musi byt nevyhnutne stéastou programového

vybavenia jednotlivych technologickych zariadeni a CRS tieto zariadenia len monitoruje a pripadne ovplyviuje ich
riadiacu logiku na zaklade povelov operatora.

2.2.3 Organizacia informacnych systémov, zariadeni a infrastruktury do systémovych celkov

2.2.3.1 Systémovy celok; Systém

MnoZzina komponentov, spolo¢ne poskytujucich urciti pozadovanu komplexnu a samostatnu funkciu riadenia
alebo dozoru technologického vybavenia pozemnych komunikacii na Urovni operatorského pracoviska. Systémy
podla funkcie delime na primarne a sekundarne.

POZNAMKA: Komplexna funkcia vznikd integraciou &iastkovych funkcii jednotlivych komponentov.

2.2.3.2  Primarny systém

Systém s vlastnym centralnym softwarovym vybavenim (dozorny alebo riadiaci systém), ktory zabezpeduje
primarnu funkciu technologického vybavenia.

POZNAMKA: Najma systémy RWIS, RSD a CRS tunela.

2.2.3.3  Sekundarny systém; Infrastruktura
Systém bez vlastného centrdlneho softwarového vybavenia, ktory zabezpecuje nevyhnutnud podporu prevadzky
primarnych systémov.

POZNAMKA: Sekundarnymi systémami st Napdjacia infrastruktira, Komunikaénd infradtruktira a Technologické
vybavenie operatorského pracoviska.

POZNAMKA: Funkéné komponenty sekundarnych systémov sa monitoruju a riadia niektorym z primarnych
systémov. Podrobnosti urCuje kapitola 11 — Zasady navrhovania a projektovania.

2.2.3.4  Subsystém
Skupina komponentov, tvoriaca jeden logicky funkény celok systému.

POZNAMKA: Subsystémy poskytuju v zasade komplexnt funkciu, preto st niekedy nazyvané aj systémami. Na
rozdiel od definicie systému podla 2.2.3.1 viak této funkcia nie je samostatna a pre pIna praktickd pouZitelnost je
potrebné ju integrovat s funkciami inych subsystémov.
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2.2.3.5 Objekt
Stavebna konstrukcia, budova, alebo jej cast, sliziaca pre umiestnenie funkénych a konstrukénych
komponentov. Samostatnymi objektmi su:

1. vonkajsi samostatne postaveny rozvadzac (elektricky, komunikacny, technologicky),

2. vonkaj$ia nosna konstrukcia pre umiestnenie komponentov: stip, stoZiar, portal, konzolovy nosnik
atd', alebo konstrukcia pripevnena k trvalej stavbe (strop/stena tunela ¢i podjazdu, pilier mosta atd.) —
pripadné rozvadzace vybudované bezprostredne pri konstrukcii moZno povaZovat za sucast tohto
objektu,

3. dovozovky zabudovany funkény ¢len, alebo skupina funkénych ¢lenov, ak nie si umiestnené
v bezprostrednej blizkosti objektu, do ktorého sa kablovo pripajajq,

4. operatorské pracovisko,

5. riadiace centrum tunela, alebo jeho technologické priestory (ak ide o tunel bez vlastného riadiaceho
centra).

2.2.4 Komponenty

2.2.4.1 Komponent

Cast zariadenia, infrastruktiry, dozorného alebo riadiaceho systému, ktord je samostatnym predmetom
s vlastnym urcenim a ktora sa spaja s inymi komponentmi. Za osobitny komponent sa povazuje aj softwarového
vybavenie, ak je samostatne pouzitelné, t.j. nie je ur¢ené len pre konkrétne hardwarové vybavenie.

POZNAMKA: Napr. riadiace jednotky a funkéné ¢leny zariadeni, dozorné ariadiace systémy, smerovace,
prepinace, jednotlivé prvky konstrukéného vybavenia, vratane kablovych prepojeni atd. Ak je vsak napr. funkény
¢len zariadenia konstrukéne integrovany priamo do riadiacej jednotky, nie je samostatnym komponentom.
2.2.4.2  Funkény komponent
Elektricky, elektromechanicky, alebo elektronicky komponent s urcitou funkciou.

POZNAMKA: Napr. riadiace jednotky, funkéné ¢&leny, servery, pracovné stanice, dozorné/riadiace systémy,
napajacie jednotky, signalové prevodniky atd.

2.2.4.3 Konstrukény komponent

Komponent, ktory nie je funkénym komponentom.

POZNAMKA: Napr. rozvadzace, portaly, nosniky, stipy, stoZiare, kryty, ramy atd’.
2.2.5 Rozhrania a signaly

2.2.5.1 Rozhranie
Sucast komponentu, ktora slizi na jeho prepojenie s inymi komponentmi.

2.2.5.2 Komunikacné rozhranie; Komunikacny port

Technicky prostriedok, ktory slazi na vzajomné prepojenie funkéného komponentu akomunikaéného
kablového vedenia, prostrednictvom ktorého méze byt dalej prepojeny sinymi funkénymi komponentmi;
rozhranie zabezpecuje vhodnu modulaciu a demoduldciu signalu a obsahuje konektor pre pripojenie kdblového
vedenia.

2.2.5.3 Analégovy signal
Signal, ktorého vyznam je urceny aktualnymi elektrickymi charakteristikami, ako napétie, prud, frekvencia,
alebo ich ¢asovymi zmenami; v pripade optického prenosu sa uvazuju zodpovedajlce svetelné charakteristiky.

POZNAMKA: Tento pojem nemozno zamiefiat s pojmom analégového (spojitého) riadenia: pojem analégovy
signdl uréuje spbsob prenosu informacie aaj diskrétne ¢i binarne hodnoty moézu byt prenesené analdgovo
a naopak, analégové (spojité) hodnoty modzu byt prenesené datovo (pozri 2.2.5.5 nizsie).

2.2.5.4 Analégové komunikacné rozhranie; Analégové rozhranie
Komunikacné rozhranie pre prijem a/alebo vysielanie analdgového signalu.

18



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

2.2.,5.5 Datovy signal
Signal, ktorého vyznam je uréeny postupnostou modulovanych dislic.

POZNAMKA: Na najnizej Urovni musia byt ¢islice samozrejme modulované analégovo; pre uréenie druhu signalu
je v8ak podstatné, Ze vyznam prenasanej informacie nie je tvoreny moduldciou, ale postupnostou ¢&islic, ktoré su
touto modulaciou kédované.

2.2.5.6 Datové komunikacné rozhranie; Datové rozhranie
Komunikacné rozhranie pre prijem a/alebo vysielanie ddtového signalu.

2.2.6 Konstrukcia technologickych zariadeni

2.2.6.1 Technologické zariadenie (TZ); Zariadenie
Dialkovo monitorovany a/alebo ovladany vypoctovy systém, skladajlci sa z nasledujicich komponentov:
1. riadiacej jednotky vybavenej komunikaénymi rozhraniami pre pripojenie funkénych ¢lenov
a nadradeného systému,
2. funkénych €lenov, vybavenych komunikaénymi rozhraniami pre pripojenie k riadiacej jednotke,
3. komponentov konstrukéného vybavenia.

2.2.6.2 Riadiaca jednotka; Radic (RJ)

Vypodtovy systém pre priemyselné pouZitie vybaveny softwarom zabezpedujicim pozadovani funkcénost
technologického zariadenia ¢&itanim/zapisom signalov z/do funkénych prvkov, spracovanim ziskanych udajov
a komunikdciou s nadradenymi, prip. inymi zariadeniami.

2.2.6.3  Funk¢ny clen
Komponent priamo alebo nepriamo pripojeny k riadiacej jednotke, schopny ¢itat a/alebo zapisovat signaly z/do
riadiacej jednotky a zabezpecujuci fyzikalnu, chemick, ¢i ini obdobnu podstatu funkénosti zariadenia.

2.2.6.4 Konstrukcné vybavenie

Subor mechanickych, elektrickych, elektronickych, stavebnych a konstrukénych sucasti technologického
zariadenia, ktoré nezabezpeduju priamo primarnu funkénost zariadenia, ale sliZia na zabezpelenie jeho
prevadzky: napr. napajacie zdroje, montazne ramy, kryty, konektory, kablové prepojenia, rozvadzace, nosné
stipy, portaly apod.

2.2.7 Riadiace jednotky technologickych zariadeni

2.2.7.1 Jednoucelova riadiaca jednotka (SPC)

Vyrobcom predprogramovand riadiaca jednotka urcena pre konkrétny Ucel, ku ktorej je mozné pripojit len
vyrobcom priamo podporované funkcné cleny.

2.2.7.2  Programovatelna riadiaca jednotka (PC)

Riadiaca jednotka s univerzalnym uréenim, ktorej ucel a poufZitie (riadiacu a/alebo aplikaénu logiku) je mozné
volne programovat a ku ktorej je mozné prostrednictvom modulov 1/O rozhrani pripéjat rézne druhy a typy
funkcnych ¢lenov.

2.2.7.3 Riadiaca jednotka s programovatelnou logikou (PLC)
Programovatelna riadiaca jednotka s moZnostou volného programovania riadiacej logiky v Specidlnom jazyku.

2.2.7.4  Programovatelnha automatizacna riadiaca jednotka (PAC)

Programovatelnd riadiaca jednotka s vlastnym plnohodnotnym operaénym systémom a moznostou volného
programovania riadiacej aj aplikacnej logiky v r6znych programovacich jazykoch réznych drovni.

2.2.7.5 Redundantna riadiaca jednotka

Celok, tvoreny najmenej dvoma vzajomne spolupracujicimi riadiacimi jednotkami, ktoré navonok prezentuju
funkénost jedinej riadiacej jednotky, pri¢om v pripade poruchy jednej zo zG¢astnenych riadiacich jednotiek pini
redundantnd riadiaca jednotka nadalej svoju funkciu bez potreby vonkajsieho zdsahu aje schopnéd oznamit
nadradenému riadiacemu systému informdciu o poruche.
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2.2.7.6  Jednotka monitorovania konfliktov (CMU)

Osobitnd riadiaca jednotka svlastnym procesorom a programovym vybavenim pripojend medzi riadiacu
jednotku a akéné €leny, ktorej Ulohou je monitorovat povely riadiacej jednotky a v pripade zistenia povelu na
prechod akénych élenov do nepripustného stavu odpoijit riadiacu jednotky od akénych élenov a vydat pokyn na
ich prechod do preddefinovaného bezpecného stavu.

POZNAMKA: CMU sluzi ako ,zachranna brzda“ a instaluje sa iba kzariadeniam, pri ktorych je absolttne
nevyhnutné dodrzat uréité limity alebo nastavenia akénych ¢lenov — napr. radice cestnej svetelnej signalizécie.

2.2.8 Funkcné cleny technologickych zariadeni

2.2.8.1 Snimaci ¢len; Snimac; Detektor; Senzor; Pasivny technicky prostriedok

Funkény clen, ktory meria, alebo identifikuje fyzikdlne, chemické a obdobné veli¢iny alebo javy a konvertuje ich
na digitdlny, alebo analdgovy signdl reprezentujuci stav meranej veli¢iny alebo javu, pricom tento signdl méze
byt preditany a dalej spracovany riadiacou jednotkou.

2.2.8.2  AkEny clen; Aktuator; Aktivny technicky prostriedok

Funkény clen, ktory na zdklade signalu zriadiacej jednotky meni svoj fyzikdlny stav za ucelom
dosiahnutia zmeny vlastnosti alebo stavu inych technickych prostriedkov, stavu externych objektov, alebo
zmeny v spravani externych subjektov.

POZNAMKA: Aktuatorom bol v pdvodnom zmysle tohto slova oznaéovany mechanicky komponent. Pre potreby TP
vsak rozumieme aj komponent pracujuci na elektrickej, alebo elektronickej baze.

POZNAMKA: Nasledujice definicie klasifikuji druhy funkénych €lenov z réznych hladisk. Vyraz funkény ¢len
v kazdom termine a definicii sa rovnako vztahuje na vyrazy snimaci ¢len, akény €len a ich ekvivalenty.

2.2.8.3 Individualny funkény ¢len
Funkcny ¢len, merajuci jedind veli¢inu alebo jav, resp. vykonavajuci jedinu funkciu.

2.2.8.4  ZdruZeny funkcny clen
Funkény ¢len, merajuci viacero veliéin, resp. vykonavajuci viac funkcii.

2.2.8.5 Jednoduchy funkcny clen

Funkény clen vybaveny jednoduchou alebo Ziadnou elektronikou a komunikujuci sriadiacou jednotkou
prostrednictvom analégového komunikacného rozhrania (2.2.5.4).

2.2.8.6 Inteligentny funkcny clen

Funkény clen vybaveny komplexnou elektronikou svlastnym procesorom a komunikujici so zariadenim
prostrednictvom datového komunikacného rozhrania (2.2.5.6).

2.2.8.7 Lokalny funkény clen

Funkcny ¢len, nachadzajuci sa v bezprostrednej blizkosti riadiacej jednotky technologického zariadenia, zvacsa
vo vzdialenosti nie vacsej ako niekolko metrov.

2.2.8.8 Vzdialeny funkcny clen
Funkény ¢len, nachddzajuci sa vo vacsej vzdialenosti od riadiacej jednotky technologického zariadenia.

POZNAMKA: Vzdialenymi funkénymi ¢lenmi mdzu byt aj technologické zariadenia, poskytujlce ¢ast svojej funkcie
inym zariadeniam; s takymito zariadeniami je riadiaca jednotka spojena pouZitim telemetrického rozhrania
prostrednictvom technologickej siete.

2.2.8.9 Invazivny funkény clen

Funkény ¢len, zabudovany vcelku alebo scasti v telese pozemnej komunikdcie, zvaésa vo vozovke.

2.2.9 Rozhrania technologickych zariadeni

2.2.9.1 Rozhranie pre styk s procesom

Komunikacné rozhranie riadiacej jednotky sliZiace pre ziskavanie Udajov zo snimacov alebo riadenie akénych
¢lenov; mbze mat podobu datového rozhrania pre styk s inteligentnymi funkénymi €lenmi, alebo analégového
rozhrania pre styk s jednoduchymi funkénymi ¢lenmi.
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2.2.9.2 Rozhranie pre styk s vonkajsim zariadenim

Komunikacné rozhranie riadiacej jednotky slUziace na pripojenie zariadenia k inym vypoctovym systémom za
ucelom monitorovania, riadenia, alebo udrzby technologického zariadenia; ma vidy podobu datového
rozhrania.

2.2.9.3 Telemetrické rozhranie; Telemetricky port

Rozhranie RJ pre styk s vonkajSim zariadenim, sliziace na spojenie s nadradenym riadiacim systémom, alebo
s inymi zariadeniami a systémami.

2.2.9.4  Servisné rozhranie; Servisny port

Rozhranie RJ pre styk svonkajsim zariadenim, sliZiace na lokdlne pripojenie servisného zariadenia alebo
pocitaca pre potreby udrzby a diagnostiky.

2.2.9.5 Rozhranie pre styk s riadiacou jednotkou

Komunikacné rozhranie funkéného ¢lena sliziace na prijem povelov, alebo odovzdavanie nameranych udajov
z/do riadiacej jednotky; pri inteligentnych funkénych ¢lenoch mé podobu datového rozhrania, pri jednoduchych
funkénych ¢lenoch podobu analégového rozhrania.

2.2.10 Rozlisenie technologickych zariadeni a ich komponentov

2.2.10.1 Typ komponentu

Opakovane vyrabany vyrobny vzor komponentu, pri ktorom plati, Ze dva komponenty toho istého typu su
konstrukéne a funkéne zhodné; pre programovatelné komponenty sa pripusta funkéna nezhodnost na drovni
naprogramovane;j riadiacej, alebo aplikacnej logiky.

2.2.10.2 Typ zariadenia

MnoZzina typov komponentov, z ktorych sa opakovane zostavuju zariadenia, a to aj v roznych konfiguraciach,
t.j. pouzitim réznych podmnoZzin tychto typov.

2.2.10.3 Druh komponentu

Rozlisenie komponentu z hladiska jeho Ucelu; plati, Ze dva komponenty toho istého druhu maju ekvivalentné
funkéné uréenie, nemusia vsak byt aj konstrukéne a funkéne zhodné, t.j. nemusia byt rovnakého typu.

POZNAMKA: Roznymi druhmi komponentov st napr. premenné dopravné znalky, rozvadzale, portaly, snimace
teploty vzduchu, detektory dymu, stlpy, optické prepojovacie kable, snimace CO, napajacie jednotky atd.

2.2.10.4 Druh zariadenia
RozliSenie zariadenia z hladiska réznych druhov funkénych ¢lenov, ktoré musia, alebo mézu byt jeho stcastou.

POZNAMKA: Réznymi druhmi zariadeni st napr. navestné rezy PDZ, meteostanice, sietové smerovade, kamery
CCTV, zariadenia osvetlenia tunelov atd.

2.2.10.5 Multifunkéné zariadenie; Viacucelové zariadenie
Zariadenie, ktoré moZno sucasne povazovat za viac druhov zariadeni, integrovanych do jedného celku.

POZNAMKA: Multifunkéné zariadenie obsahuje dva alebo viac funkénych €lenov, uréenych na principidlne odlisné
Ucely, napr. detektor vozidiel a premennu dopravnu znacku.

2.2.10.6 Pasivne zariadenie
Technologické zariadenie, neobsahujlce Ziadne akcné cleny.

2.2.10.7 Aktivne zariadenie
Technologické zariadenie, obsahujlce aspon jeden akény ¢len.
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2.2.11 Slovnik

Tabulka 1 obsahuje slovensko-anglicky slovnik pojmov definovanych vyssie.

Tabulka 1 - Slovensko-anglicky slovnik pojmov systémov a zariadeni

Slovensky

Anglicky

Akény Clen

Actuating Unit

Aktivne zariadenie

Active Equipment

Analégové komunikacné rozhranie

Analog Interface

Analdgovy signal

Analog Signal

Centralny riadiaci systém tunela

Tunnel Monitoring System

Datové komunikacné rozhranie

Digital Interface

Datovy signal

Digital Signal

Dozorny systém

Monitoring System

Druh komponentu

Kind of Component

Druh zariadenia

Kind of Equipment

Funkény ¢len

Function Unit

Funkény komponent

Functional Component

Individudlny funkcny ¢len

Individual Function Unit

Informacny systém cestnej meteorolégie

Road Weather Information System

Inteligentny dopravny systém

Intelligent Transportation System

Inteligentny funkény ¢len

Smart Function Unit

Invazivny funkcny ¢len

Invasive Function Unit

Jednoduchy funkény clen

Simple Function Unit

Jednoucelova riadiaca jednotka

Single Purpose Controller

Komponent

Component

Komunikaéné rozhranie

Communication Interface

Konstrukéné vybavenie

Structural Equipment

Konstrukény komponent

Structural Component

Lokdlny funkcny ¢len

Local Function Unit

Multifunkéné zariadenie

Multifunction Equipment

Nadradeny systém zariadenia

Superior System (of the Equipment)

Pasivne zariadenie

Passive Equipment

Primarny systém

Primary System

Programovatelna automatizacna riadiaca jednotka

Programmable Automation Controller

Programovatelna riadiaca jednotka

Programmable Controller

Redundantna riadiaca jednotka

Redundant Controller

Riadiaca jednotka

Controller

Riadiaca jednotka s programovatelnhou logikou

Programmable Logical Controller

Riadiaci systém

Control System

Riadiaci systém dopravy

Traffic Management System

Riadiaci systém svetelnej signalizacie

Traffic Lights Control System

Rozhranie

Interface

Rozhranie pre styk s procesom

Process Interface

Rozhranie pre styk s riadiacou jednotkou

Controller Link Interface

Rozhranie pre styk s vonkajsim zariadenim

External Equipment Interface

Sekundarny systém

Secondary System

Servisné rozhranie

Service Interface

Snimaci ¢len

Sensing Unit

Snimac

Sensor
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Slovensky Anglicky

Technologické zariadenie Technological Equipment
Telemetrické rozhranie Telemetry Interface

Typ komponentu Component Type

Typ zariadenia Equipment Type
Vzdialeny funkcny ¢len Remote Function Unit
Zdruzeny funkény ¢len Compound Function Unit

2.3 Infrastruktura
2.3.1 Prvky napajacej infrastruktary

2.3.1.1 Napdjacie rozvody
Hlavné napajacie rozvody a jednotlivé Lokalne napajacie rozvody.

2.3.1.2  Hlavné napajacie rozvody

Subor napajacich kablovych vedeni, energetickych rozvddzacov, ochrannych prostriedkov a koncovych
napajacich zasuviek, ktorymi sa zabezpecuje prenos elektrickej energie z externych zdrojov do napajacich
jednotiek objektov.

2.3.1.3  Lokalne napajacie rozvody

Subor napajacich kablovych vedeni, ochrannych prostriedkov a ukoncovacich komponentov, ktorymi sa
zabezpecuje prenos elektrickej energie medzi komponentmi jedného objektu, typicky z ukoncovacieho
komponentu hlavnych napajacich rozvodov (napajacej jednotky) do funkénych komponentov.

2.3.2 Zdroje elektrickej energie

2.3.2.1 Externy zdroj elektrickej energie; Externy zdroj
Technicky prostriedok, ktorého vystupom je elektricka energia urcitych charakteristik.

2.3.2.2  Pripojka k verejnej sieti NN; Verejna siet NN
Externy zdroj, ktory ziskava elektrickd energiu priamo z verejnych distribu¢nych sieti nizkeho napatia.

2.3.2.3  Systém centralneho napdjania (SCN)

Technologické zariadenie v Ulohe externého zdroja zasobujuce elektrickou energiou vacsie mnozstvo objektov,
odoberajuce elektricki energiu z verejnej siete asucasne poskytujice nepretrzité napajanie z vlastnych
prostriedkov pre vyrobu (motorové generatory) alebo skladovanie (jednotka UPS) elektrickej energie aj
v pripade poruchy verejnej siete.

2.3.2.4 Motorovy generator

Externy zdroj, generujuci elektricki energiu prostrednictvom alternatora, prip. dynama, pohananého
spalovacim motorom, ¢i inym obdobnym mechanizmom, ktory je potrebné zasobovat palivom.

2.3.2.5 Alternativny generator
Externy zdroj, generujuci elektrickli energiu vyuzitim prirodnych javov, ako napr. slne¢né Ziarenie, vietor,
gravitacia, termdlna energia apod., bez potreby zdsobovania generatora palivom.

POZNAMKA: Funkénost alternativneho generétora je zavisld od aktualnej existencie zodpovedajiceho prirodného
javu a jeho intenzity.

2.3.3 Napajacie jednotky

2.3.3.1 Napajacia jednotka (NJ)

Funkény komponent zabezpecujluci napajanie elektrickych komponentov elektrickou energiou svhodnymi
charakteristikami.

POZNAMKA: Napajacia jednotka sa tie? zvykne oznacovat ako napajaci zdroj. Aby nedoslo k nejednoznaénosti pri
rozliSovani zo zdrojom elektrickej energie (verejna siet, systém centrdlneho napdjania atd.), pouziva sa v TP
vyhradne pojem napajacia jednotka.
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2.3.3.2 Redundantna napajacia jednotka

Napajacia jednotka ziskavajuca elektrickli energie z najmenej dvoch externych zdrojov tak, aby zlyhanie
niektorého z externych zdrojov nespdsobilo zlyhanie napajania pripojenych funkénych komponentov za
predpokladu, Ze aspon jeden z pripojenych externych zdrojov je funkény.

2.3.3.3 Neprerusovana napajacia jednotka; Zalohovana napajacia jednotka (UPS)

Napajacia jednotka vybavena nabijatelnou batériou, alebo sustavou nabijatelnych batérii, spolu s prostriedkami
na nabijanie, ktora je schopna v pripade zlyhania externych zdrojov napajat pripojené funkéné komponenty po
urcitu dobu z akumulovanej elektrickej energie uloZenej vo vlastnych batériach.

POZNAMKA: Podla ustanoveni tychto TP sa musia napajacie jednotky objektov realizovat ako UPS,
pri¢om v niektorych pripadoch musia byt tieZ redundantné. Pozri 7.5.

2.3.4 Prvky komunikaénej infrastruktury

2.3.4.1 Komunikacné rozvody
Hlavné komunikaéné rozvody a jednotlivé Lokdlne komunikacné rozvody.

2.3.4.2  Hlavné komunikacné rozvody

Stbor komunikacnych kablovych vedeni, ochrannych prostriedkov a ukonéovacich komponentov,
prostrednictvom ktorych sa realizuje prenos ddatovych signalov medzi funkénymi komponentmi réznych
zariadeni, resp. komponentmi réznych objektov.

2.3.4.3 Lokalne komunikacné rozvody

Subor komunikacnych kablovych vedeni, ochrannych prostriedkov a ukoncovacich komponentov,
prostrednictvom ktorych sa realizuje prenos datovych alebo analdgovych signdlov medzi funkénymi
komponentmi v ramci jedného objektu.

2.3.4.4 Komunikaéna siet

Subor S$pecializovanych zariadeni (aktivnych sietovych prvkov) akomunikaénych rozvodov, spolocne
umoznujucich vzajomnd komunikaciu medzi funkénymi komponentmi.

2.3.4.5 Vyhradena komunikaéna siet

Komunikaéna siet, ku ktorej je mozné pripojit iba vyhradené funkéné komponenty; typicky realizovana ako
privatna komunikaéna siet, fyzicky oddelena od inych komunikaénych sieti. Za vyhradené komunikaéné siete sa
tieZ povazuju virtudlne privatne siete (VPN).

2.3.4.6 Redundantna komunikaéna siet

Komunikacénd siet, vktorej je pri poruche jedného jej komponentu (aktivneho prvku alebo kablového
prepojenia) nadalej mozna vzajomna komunikacia medzi fubovolnymi dvoma uzlami siete, pricom akékolvek
prenosy su v takom pripade presmerované automaticky, bez zdsahu obsluhy, na Urovni vzdjomnej kooperacie
aktivnych prvkov komunikacne;j siete.

2.3.4.7  Fyzicky redundantna komunikaéna siet

Redundantnd komunikacna siet, v ktorej je moznost vzajomnej komunikacie medzi flubovolhymi dvoma uzlami
zaru€ena aj v pripade, ak dojde k fyzickému zniceniu vSetkych komponentov jedného rozvadzaca, vratane
prerusenia vSetkych kablovych spojeni tymto rozvddzacom len pasivne prechddzajucich.

2.3.5 Komunikaéné kable

2.3.5.1 Metalicky komunikacny kabel

Signalny kabel s vodi¢mi s kovovym jadrom, po ktorych sa signdl prenasa prostrednictvom zmien charakteristik
elektrického prudu prechddzajicim jednotlivymi vodi¢mi.

POZNAMKA: VZdy st nevyhnutné najmenej 2 vodice, aby sa vytvoril elektricky okruh.

2.3.5.2  Opticky komunikacny kabel

Kabel s vldknami pre prenos svetla uréitych vinovych dizok, po ktorych sa signal prenaéa zmenami charakteristik
svetelnych It¢ov prechadzajucich jednotlivymi viaknami.
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2.3.5.3 Jednovidové optické vlakno (SM)

Optické vlakno s jadrom malého priemeru, uréené na prenos jediného svetelného Iica.

2.3.5.4 Mnohovidové optické vlakno (MM)

Optické vlakno s jadrom vacésieho priemeru, urcené na prenos viacerych svetelnych Iucov sucasne.

2.3.6 Slovnik

Tabulka 2 obsahuje slovensko-anglicky slovnik pojmov definovanych vyssie.

Tabulka 2 - Slovensko-anglicky slovnik pojmov infrastruktury

Slovensky

Anglicky

Externy zdroj elektrickej energie

External Power Supply

Fyzicky redundantnd komunikaéna siet

Physically Redundant Communication Network

Hlavna pripojka k verejnej sieti

Public Power Network Connection

Jednovidové optické vldkno

Single-Mode Optical Fibre

Komunikaéna siet

Communication Network

Komunikaéné rozvody

Communication Facilities

Metalicky komunikacény kabel

Metallic Cable

Mnohovidové optické vlakno

Multimode Optical Fibre

Napdjacia jednotka

Power Supply Unit

Napajacie rozvody

Power Distribution

Neprerusovana napajacia jednotka

Uninterruptible Power Supply Unit

Opticky komunikacny kabel

Optical Fibre Cable

Redundantnd komunikaéna siet

Redundant Communication Network

Redundantna napéjacia jednotka

Redundant Power Supply Unit

Systém centralneho napajania

Central Power Distribution System

Virtualna privétna siet

Virtual Private Network

Vyhradend komunikaéna siet

Restricted Access Communication Network

2.4 Ostatné savisiace pojmy
2.4.1 Pozemné komunikacie

2.4.1.1 Intenzita dopravy pocas maximalnej Spickovej hodiny

NajvysSia hodnota intenzity dopravy pocas jedného kalendarneho dna, zistena v dvanastich za sebou
nasledujucich patminatovych intervaloch alebo v $tyroch za sebou nasledujdcich Stvrthodinovych intervaloch.

2.4.1.2 Rocny priemer intenzit dopravy pocas maximalnej Spickovej hodiny

Priemernd hodnota intenzity dopravy poc¢as maximalnej Spickovej hodiny v pracovnych drioch, uvazovana za 12
po sebe iducich kalendarnych mesiacov.

2.4.1.3 Vyhladova intenzita dopravy pocas maximalnej Spickovej hodiny
Rocny priemer intenzit dopravy pocas maximalnej Spickovej hodiny vyndsobeny stanovenym vyhladovym
koeficientom pre urcité vyhladové obdobie.

2.4.1.4 Smerovo zdielana komunikacia

Smerovo nerozdelend komunikdcia s jednym obojsmernym jazdnym pdsom, na ktorej je dopravnym znacenim
umoznené poutzitie protismerného jazdného pruhu na predchadzanie.

2.4.1.5 Smerovo vyhradena komunikacia
Jednosmernd pozemnd komunikacia, alebo obojsmerna pozemnd komunikdcia, na ktorej je dopravnym
znacenim zakdzané pouzitie protismerného jazdného pruhu na predchadzanie.

POZNAMKA: Smerovo zdieland, resp. vyhradena komunikécia nie je to isté ako smerovo nerozdelend, resp.
rozdelena komunikacia. Plati, Ze smerovo rozdelena komunikacia je vzdy aj smerovo vyhradena, opacne to vsak
neplati.
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2.4.2 Operatorské pracoviska a ich pdsobnost

2.4.2.1 Operatorské pracovisko

Budova, alebo jej Cast, v ktorej sa umiestriuju servery a pracovné stanice informacénych systémov pozemnych
komunikacii.

2.4.2.2 Oblast pdsobnosti operatorského pracoviska

Mnozina vSetkych Usekov pozemnych komunikacii, pre ktoré pracovnici operdtorského pracoviska zabezpecuju
ich spravu a udrzbu, monitorovanie technoldgii, riadenie a organizaciu dopravnych prudov a suvisiace ¢innosti.
Kazdy jednotlivy Usek kazdej pozemnej komunikacie patri do poésobnosti prave jedného operatorského
pracoviska.

2.4.3 Bezpecnost oséb a majetku

2.4.3.1 NeZiaduca udalost

Nehoda, uraz, zloCin, poziar, porucha technického zariadenia, Zivelnd pohroma, alebo akakolvek obdobna
udalost, ktorej dosledkom méZe byt ujma na zdravi ¢i smrt 0s6b, poskodenie ¢i zni¢enie ich majetku, alebo
vznik ekologickych ¢i inych celospolocenskych skod.

2.4.3.2 Vystrainé zariadenie

Technologické zariadenie, ktoré je prostrednictvom detektorov schopné zistit existenciu, alebo riziko vzniku
urcitého druhu nebezpedenstva pre Zivot, zdravie a majetok oséb, pre funkénost inych systémov apod. a ktoré
je schopné tuto informaciu poskytnit nadradenému systému, alebo priamo ohrozenym osobam (napr.
Ucastnikom cestnej premavky).

2.4.3.3 Alarm

Signal upozornujuci na vznik, alebo riziko vzniku urcitého nebezpecdenstva, vysielany vystraznym systémom,
pripadne dalej Sireny inymi vypoctovymi systémami.

2.43.4 Zavainost alarmu; Priorita alarmu

Hodnotenie priradené urcitému typu alarmu, vyjadrujice mieru potrebnej rychlosti a rozsahu reakcie
operatorov, inych osbb, alebo informacnych systémov, na vznik, alebo riziko vzniku nebezpecenstva, na ktoré
dany typ alarmu upozoriuje.

2.4.3.5 Bezpecnostné vybavenie

Subor technickych prostriedkov, ktorych dlohou je, pri dodrzani predpisanych postupov a pravidiel, zvySovanie
urovne ochrany oséb a majetku pred vznikom neZiaducich udalosti, alebo pred ich nasledkami.

Vo vztahu k TP sa mysli najma bezpecnost Ucastnikov cestnej premavky, spravcu, resp. majitela pozemnej
komunikacie a ich zamestnancov, ako aj inych osbb, ktoré sa z uritych dévodov zdrziavaju na komunikacii a
v jej bezprostrednej blizkosti, alebo 0s6b, ktorych majetok sa z urcitych dovodov na tychto miestach nachadza.

2.4.3.6 Aktivne bezpecnostné vybavenie

Bezpecnostné vybavenie, ktoré zvySuje Uroven ochrany os6b a majetku pred neZiaducimi udalostami
vytvaranim podmienok zniZujlcich pravdepodobnost ich vzniku, resp. pdsobiacich proti ich dalSiemu trvaniu,
alebo rozsirovaniu ich rozsahu a intenzity.

2.4.3.7 Pasivne bezpecnostné vybavenie

Bezpecnostné vybavenie, ktoré zvySuje Uroven ochrany os6b a majetku v pripade vzniku neZiaducej udalosti
obmedzovanim jej vplyvu na zdravie a majetok oséb.

2.4.3.8 Prostriedky zaistenia bezpecnosti
Technické prostriedky, ktoré su sucastou bezpecénostného vybavenia.

2.4.3.9 Ohrozenie bezpecnosti

Situacia, kedy zddévodu zlyhania prostriedkov zaistenia bezpeénosti nie je mozné zarucit Standardne
poskytovanu uroven pasivnej a aktivnej bezpeénosti.
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2.4.3.10 Zavainé ohrozenie bezpecnosti

Také ohrozenie bezpecnosti, ked' jej Uroven poklesne pod Uroven pozadovanu platnymi pravnymi predpismi.
POZNAMKA: Spravca komunikacie méze byt ¢iasto¢ne, alebo Uplne zodpovedny za $kody, vzniknuté v dosledku
neziaducej udalosti, ktord nastala v ¢ase zavazného ohrozenia bezpecnosti. Preto v pripade zdvazného ohrozenia
bezpelnosti musi spravca komunikacie bezodkladne vykonat akcie na odvratenie nebezpeéenstva, ¢o v praxi

zvacsa znamend okamZzitu vyluku dopravy z daného Useku pozemnej komunikacie (typicky tunela) a evakuaciu
0s6b.

2.4.3.11 Podstatné ohrozenie bezpecnosti
Také ohrozenie bezpecnosti, ked jej uroven poklesne pod uroven, ktord mozZu ohrozené osoby dovodne
ocCakavat, avsak zaroven neklesne pod Uroven poZadovanu platnymi pravnymi predpismi.

POZNAMKA: Spravca komunikicie nemdze byt ani &iastocne zodpovedny za $kody, vzniknuté v ddsledku
neziaducej udalosti, ktord nastala v ¢ase podstatného ohrozenia bezpecnosti. Zaroven je vsak v celospolo¢enskom
zdujme predchddzat aj takymto skodam, pokial je to mozné.

POZNAMKA: Ucastnici cestnej premavky mozu napriklad dévodne ocakdvat, 7e na Gseku vybavenom premennym
dopravnym znacenim budu vcéas varovani pred pripadnym nebezpecenstvom, hoci zaroven na toto varovanie
nemaju pravny narok. Pripadné poruchy, alebo nevhodné pouZitie PDZ tak paradoxne moézu zvysit riziko vzniku
dopravnej nehody, namiesto toho, aby pomahali nehodam predchadzat.

2.4.3.12 Mierne ohrozenie bezpecnosti
Také ohrozenie bezpecnosti, ked' jej Uroven nepoklesne pod Uroven pozadovanu platnymi pravnymi predpismi,
ani pod Uroven, ktord méZu Ucastnici cestnej premavky dévodne ocakavat.

2.4.4 Technické predpisy, normy a Standardy

2.44.1 Technicky predpis

Pravny predpis technického charakteru; tiez technicka norma, ktora bola pravnym predpisom vyhlasena za
zavaznu.

2.4.4.2 Technicka norma; Norma; Technicky $tandard; Standard

Formdlny text technického charakteru, explicitne stanovujuci urcité hodnoty, vlastnosti, postupy, sposob
merania, overovania apod. pre urcity predmet, material, vyrobok, sluzbu, alebo ich skupiny, pripadne pre
vzorky na porovnavanie.

POZNAMKA: Technickd norma je sama o sebe pravne nezavizna. Zavaznou sa stdva a7 v momente, ked' je za
z4avaznu vyhlasend pravnym predpisom, alebo zmluvnym vztahom.

2.4.4.3 Harmonizovana norma

Technicka norma, ktora je pravnym predpisom vyhlasend za zdvaznu vzmysle technického doplnenia,
rozsirenia a spresnenia poziadaviek stanovenych urcitym pravnym predpisom, pre urcitu jasne vymedzenu
oblast pouZitia. Pre potreby tychto Technickych podmienok sa harmonizovanou normou mysli norma, ktora je
harmonizovand s technickymi smernicami Nového pristupu EK, prevzatymi do pravneho poriadku Slovenskej
republiky nariadeniami vlady.

2444 Zavedenanorma

Technickd norma, ktord je sucastou organizovanej sustavy noriem. Ak nie je uvedené inak, pre potreby TP sa
mysli norma zavedend v sustave Slovenskych technickych noriem (STN).

2.44.5 Predbeina norma
Technicka norma, ktord sa pripravuje na zavedenie do organizovanej sustavy noriem a prebieha jej overovanie
Vv praxi.

POZNAMKA: Predbeiné normy s zvidc$a ui plne prakticky pouZitelné; niektoré normy zostavaju v rovine
predbeznych noriem mnoho rokov (napr. eurokddy — STN EN 1991 a vyssie).

POZNAMKA: V ststave STN sa predbeiné normy oznacuju ako STN P, v ststave EN ako ENV.
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2.4.4.6 Otvoreny priemyselny Standard
Technicka norma, pre ktoru platia nasledujice podmienky:

1. Standard bol prijaty a je udrZiavany neziskovou organizaciou a jeho dal$i vyvoj prebieha na zaklade
otvorenych rozhodovacich postupov, dostupnych vsetkym zainteresovanym stranam (konsenzus
vacsinového rozhodnutia apod.)

2. Standard bol publikovany a dokument $pecifikacie $tandardu je k dispozicii bezplatne, alebo za
nepatrny poplatok. Pre vietky osoby musi byt dostupna moznost vytvarania kdpii, distribucie a
pouZivania Standardu bezplatne, alebo za nepatrny poplatok.

3. DusSevné vlastnictvo — napr. mozné existujuce patenty — k Standardu, alebo jeho ¢astiam je
neodvolatelne dostupné na bezplatnom zaklade.

4. Neexistuju Zziadne obmedzenia opatovného pouzitia Standardu.

Pre potreby TP sa tiez pozaduje, aby znenie normy bolo k dispozicii v slovenskom, alebo anglickom jazyku
(autorizovany preklad).

POZNAMKA: Stvorica uvedenych podmienok je prevzata z European Interoperability Framework for pan-European
eGovernment Services, str. 17 (Verzia 1.0, 2004). Doplriujica podmienka vyhotovenia v slovenskom, alebo
anglickom jazyku je stanovena pre praktickd pouZitelhost v podmienkach SR.

POZNAMKA: Normy zavedené vsustavach STN, EN, 1SO, IEC, IEEE, IETF je moZné povaiovat za otvorené
priemyselné Standardy, vo vynimocnych pripadoch sa vSak do sustavy dostali aj normy, u ktorych nie je vyrieseny
problém s pravami duSevného a priemyselného vlastnictva — takéto normy nie je mozné povazovat za otvoreny
priemyselny Standard.

2.4.4.7 Vyluéna technoldgia; Proprietarna technoldgia

Technoldgia, ktora nie je zaloZzena na otvorenom priemyselnom $tandarde a mozZnost jej praktickej realizacie,
alebo mozZnost praktickej realizacie inej technoldgie stiou spolupracujicej je obmedzend len na urditych
vyrobcov, dodavatelov, alebo je viazana na zaplatenie licencnych ¢i obdobnych poplatkov atd'.

2.4.4.8 Technické podmienky (TP)

Technicky predpis schvaleny Ministerstvom dopravy, po6st atelekomunikacii SR, ktorym sa ustanovuju
technické poziadavky na urcité technoldgie alebo postupy pri budovani, rekonstrukcii, udrzbe a sprave
pozemnych komunikdcii.

2.4.4.9 Vseobecné technické podmienky
Tieto technické podmienky 09/2008.

2.4.4.10 Osobitné technické podmienky

Technické podmienky, ktoré su nadstavbou Vseobecnych technickych podmienok (TP 09/2008) a ktoré ich
rozsiruju, spresnuju a dopliuju o poziadavky na konkrétny druh alebo konkrétne druhy technologickych
zariadeni, dozornych/riadiacich systémov, funkénych ¢lenov, komponentov infrastruktdry atd.

2.4.4.11 Konsolidované technické podmienky

Suhrnnd aplikacia poziadaviek VSeobecnych technickych podmienok a vsetkych Osobitnych technickych
podmienok pre konkrétny druh alebo konkrétne druhy technologickych zariadeni, dozornych/riadiacich
systémov, funkénych ¢lenov, komponentov infrastruktury atd.

2.4.5 Slovnik

Tabulka 3 obsahuje slovensko-anglicky slovnik pojmov definovanych vyssie.

Tabulka 3 — Slovensko-anglicky slovnik ostatnych definovanych pojmov

Slovensky Anglicky

Aktivne bezpecnostné vybavenie Active Safety Equipment
Bezpecnostné vybavenie Safety Equipment

Harmonizovand norma Harmonized Standard

Konsolidované technické podmienky Consolidated Technical Requirements
Mierne ohrozenie bezpecénosti Minor Safety Threat
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Slovensky Anglicky

Ohrozenie bezpecnosti Safety Threat

Osobitné technické podmienky Special Technical Requirements
Otvoreny priemyselny Standard Open Industry Standard
Pasivne bezpecnostné vybavenie Passive Safety Equipment
Podstatné ohrozenie bezpecnosti Moderate Safety Threat
Predbezna norma Preliminary Standard
Prostriedky zaistenia bezpecnosti Safety Enforcement Equipment
Technickad norma Technical Standard

Technické podmienky Technical Requirements
Technicky predpis Technical Regulation
Vseobecné technické podmienky General Technical Requirements
Vylucna technoldgia Proprietary Standard

Vystrazné zariadenie Warning Equipment

Zavazné ohrozenie bezpecnosti Major Safety Threat

Zéavaznost alarmu Alarm Severity

Zavedend norma Established Standard

2.5 Znacky a skratky

Pouzitie znaciek skratiek v dokumente je z dévodu prehladnosti a zrozumitelnosti minimalizované. Tabulka 4

obsahuje zoznam pouzivanych znaciek a skratiek.

Tabulka 4 — Znacky a skratky

Skratka Vyznam

CcMU Jednotka monitorovania konfliktov (Conflict Monitor Unit)

CRS Centralny riadiaci systém (tunela)

FC Funkény ¢len

IDS Inteligentny dopravny systém

MM Mnohovidové (Multimode) optické vlakno

MN (ELV) Malé napatie (Extra Low Voltage)

NJ Napajacia jednotka

NN (LV) Nizke napétie (Low Voltage)

PAC Programovatelna automatizacna jednotka (Programmable Automation Controller)
PC Programovatelna riadiaca jednotka (Programmable Controller)

PLC Riadiaca jednotka s programovatelnou logikou (Programmable Logical Controller)
R3S Riadiaci systém svetelnej signalizacie

RJ Riadiaca jednotka

RPDI Roény priemer dennych intenzit (dopravy)

RSD Riadiaci systém dopravy

RWIS Informacny systém cestnej meteoroldgie (Road Weather Information System)
SCADA Systém pre dialkovy dozor a zber Gdajov (Supervisory Control and Data Acquisition)
SELV Bezpecné malé napdtie (Safety Extra Low Voltage)

SM Jednovidové (Single-mode) optické vlakno

SPC Jednoucelova riadiaca jednotka (Single Purpose Controller)

TP Technické podmienky

TZ Technologické zariadenie

UPS Neprerusovana napdjacia jednotka (Uninterruptible Power Supply)

VN (HV) Vysoké napatie (High Voltage)

VPN Virtudlna privétna siet (Virtual Private Network)
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3 Triedy klasifikacie

3.1 Rozsah a ucel klasifikacie

Jednotlivé dozorné a riadiace systémy, technologické zariadenia, ich funkéné cleny a prvky infrastruktury sa na
zaklade druhu, spbésobu pouZitia a miesta inStalacie klasifikuju podla hladisk, definovanych v tejto kapitole.
Tabulka 5 obsahuje sumar jednotlivych klasifikacii.

Tabulka 5 — Zhrnutie definovanych klasifikacii

Hladisko Triedy Popis

Spolahlivost A,B,C, X odolnost vodi vnitornym aj vonkajsim porucham

Technologicky stupen L1, L2, L3 stupen pouzitia technoldgii na danom useku komunikacie
Algoritmicka naroénost | G1, G2, G3 narocnost z hladiska pouZzitia Specidlnych algoritmov

Readlny cas R1, R2, R3, R4 klasifikacia komunikacie v redlnom case

Klimaticka oblast K1, K2, K3 odolnost voc¢i zmenam teploty a vlhkosti; funkéné poziadavky
Terén T1,T2,T3,T4 odolnost vodéi zataZeniu vetrom a snehom; funkéné poZiadavky
Prostredie E1, E2, E3, E4, ES odolnost vocéi vplyvom okolitého prostredia

Jazdné podmienky C1,C2,C3 funkcné poziadavky s ohladom na relativne dopravné podmienky
Dopravny vyznam F1, F2, F3, F4, F5 funkéné poziadavky s ohfadom na absolutnu intenzitu dopravy

Stanovena klasifikdcia ma vplyv na konstrukéné, funkéné a prevadzkové poziadavky, ktoré su kladené na dany
systém, zariadenie, jeho funkcné cleny, prenosové okruhy a podporné vybavenie, ako su napajacie zdroje,
rozvadzace, kryty apod.

3.2 Vlastnosti systémov, zariadeni a infrastruktiry

3.2.1 Spolahlivost

3.2.1.1 Vyznam tried spolahlivosti

Trieda spolahlivosti urcuje, aké prisne poZiadavky je potrebné klast na spolahlivost prevadzky dozorného alebo
riadiaceho systému, technologického zariadenia a funkénych ¢lenov. Z tohto vyplyvaju poZiadavky na odolnost
daného komponentu voci vnitornym aj vonkajsim porucham.

3.2.1.2  Definicia tried spolahlivosti
Tabulka 6 definuje pouzivané triedy spolahlivosti a ich vyznam.

Tabulka 6 — Triedy spolahlivosti technologickych zariadeni

Trieda Nazov Ohrozenie Poznamky k porucham takto Poznamky k porucham takto
bezpecnosti pri | klasifikovaného technologického | klasifikovaného dozorného alebo
poruchach zariadenia riadiaceho systému

A velmi vysoka zavazné moze byt nevyhnutné nefunkénost systému ma za

bezodkladne vylucit dopravu néasledok nemoznost prevadzky
z uritého Useku, evakuovat vsetkych aktivnych zariadeni
osoby apod.

B vysoka podstatné pri poruche jediného zariadenia pri nefunkénosti systému su

moZe ist len o mierne ohrozenie vsetky aktivne zariadenia schopné
bezpecnosti samostatnej prevadzky, avsak

nemoznost ich monitorovania
vytvara podstatné ohrozenie

bezpecnosti
C Standardna mierne pri poruche obmedzeného poctu systém obsluhuje len pasivne
zariadeni nemusi prist zariadenia, prip. plne automatické
k ohrozeniu bezpecnosti aktivne zariadenia, pricom

nemoznost ich dozoru vytvara
mierne ohrozenie bezpecnosti

X neurcena Ziadne - -
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Zaradenie do tried spolahlivosti vychddza z uréenia miery ohrozenia bezpecnosti v pripade nefunkénosti
daného systému alebo technologického zariadenia, resp. jeho funkénych ¢lenov a sucasne:

1. v pripade poruchy technologického zariadenia alebo funkéného ¢lenu z moznosti nahradenia jeho
funkcie inymi prostriedkami,

2. v pripade poruchy dozorného alebo riadiaceho systému zo schopnosti aktivnych zariadeni bezpecne
pracovat aj v pripade poruchy nadradeného systému.

3.2.1.3 Klasifikacia zariadeni

Klasifikdcia technologickych zariadeni do tried spolahlivosti je stanovend na zdklade ich druhu. Osobitné
technické podmienky uvadzaju povinnu klasifikaciu jednotlivych druhov zariadeni.

3.2.1.4 Klasifikacia funkénych ¢lenov

Ak osobitné TP neustanovuju inak, funkéné ¢leny technologickych zariadeni sa zaraduju do tried spolahlivosti
nasledovne:

1. Funkéné ¢leny, od ktorych je funkcia zariadenia plne zavisla a ich funkénost nie je mozné nahradit
pouzitim ostatnych funkcénych ¢lenov, sa zaraduju do tej istej triedy spolahlivosti ako technologické
zariadenie, ku ktorému prinalezia.

2. Funkcné CEleny, ktorych funkénost je mozné Uplne, alebo z prevaznej ¢asti nahradit pouZitim ostatnych
funkcnych ¢lenov, sa zaraduju do triedy o jednu Uroven nizsiu, ako je trieda spolahlivosti
technologického zariadenia, ku ktorému prinalezia (A->B; B->C; C>X; X=>X).

3. Funk¢né €Eleny, ktorych funkénost je mozné plne nahradit pouZitim ostatnych funkénych ¢lenov, alebo
ktorych porucha nema vyznamny vplyv na funkciu technologického zariadenia ako celku, sa zaraduju
do triedy spolahlivosti X.

3.2.1.5 Klasifikacia dozornych a riadiacich systémov

Klasifikacia dozornych a riadiacich systémov do tried spolahlivosti je stanovena na zaklade ich druhu. Osobitné
technické podmienky uvadzaju povinnu klasifikaciu jednotlivych druhov systémov.

3.2.1.6 Klasifikacia infrastruktary

Infrastruktara sa posudzuje ako celok, t.j. neurcéuje sa trieda spolahlivosti pre jednotlivé komponenty. Namiesto
toho sa na zaklade tried spolahlivosti pripojenych zariadeni stanovuje trieda technologického stupna (pozri
3.2.2), ktora vyjadruje poZiadavky na spolahlivost celej infrastruktuary.

3.2.2 Technologicky stupen

3.2.2.1 Vyznam tried technologického stupna

Trieda technologického urcuje, aké prisne poZiadavky je potrebné klast na spolahlivost infrastruktiry ako celku
na urcitom useku PK ana operdtorskom pracovisku. Klasifikdcia vychddza z drovne vybavenia pozemnej
komunikacie, resp. jej useku, technologickymi zariadeniami. Zaradenie do tried ma vyznamny vplyv na
konstrukéné afunkéné poziadavky kladené na napajaciu infrastruktiru, komunikacnu infrastruktaru
a technologického vybavenie operatorského pracoviska.

POZNAMKA: Trieda je tak ekvivalentom triedy spolahlivosti pouZivanej pre zariadenia a systémy. V pripade
infrastruktdry nemoZno hodnotit jej jednotlivé komponenty, ale je potrebné ju hodnotit ako celok.

3.2.2.2 Definicia tried technologického stupna
Tabulka 7 definuje jednotlivé triedy technologickych stupriov.

Tabulka 7 - Definicia tried technologickych stupriov

Trieda Nazov Popis
L1 vysoky Useky, na ktorych sa nachadzaju zariadenia triedy spolahlivosti A alebo B.
L2 stredne vysoky Useky, na ktorych sa nachadzaju zariadenia triedy spolahlivosti najviac C, pri sti¢asnej

vysokej, alebo stredne vysokej koncentracii technologickych zariadeni.

L3 nizky Useky, na ktorych sa nachadzaju zariadenia triedy spolahlivosti najviac C, pri sicasne;j
nizkej koncentracii technologickych zariadeni a nizkom objeme prenasanych udajov.
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3.2.2.3 Klasifikacia
Klasifikacia sa stanovi pri projektovani infrastruktury, na zaklade skuto¢ného pouZitia technolégii.

Operatorské pracoviskd ariadiace centra tunelov sa zaradia do najvyssej ztried technologického stupna
pozemnych komunikdcii, ktoré obsluhuju.

3.2.2.4 Triedyllal2

Triedy L1 al2 predstavuju takd koncentraciu technoldgii, ktora implikuje nutnost liniového vedenia
komunikaénych a napajacich kablov v celej dizke zodpovedajlceho Useku pozemnej komunikécie. Trieda L1
okrem toho implikuje nutnost plne redundantnej infrastruktury.

POZNAMKA: Ak takto klasifikované PK tvoria siet, ma aj infrastruktira siefovli architektdru, realizovant
odbocovanim jednotlivych linii.

Tunely s dennym osvetlenim alebo mechanickym vetranim alebo liniovym riadenim dopravy sa musia vzdy
klasifikovat do triedy L1, ostatné tunely mozno klasifikovat do triedy L2.

3.2.2.5 Triedal3

Trieda L3 predstavuje nizku koncentraciu technolégii, ked nie je nutné liniové vedenie komunikaénych
a napajacich kablov. Namiesto toho sa zabezpecCuje napajanie akomunikdcia vo vnutri izolovanych
technologickych ostrovov, ktoré sa komunikacne prepoja s operatorskym pracoviskom bezdrotovymi
technoldgiami, alebo prenajatymi okruhmi apod.

Infrastruktdra triedy L3 je podstatne lacnejSia ako infrastruktira tried L1 al2, nemdZe sa vsak pouZit
v nasledujucich pripadoch:

1. ak sl pouZité technoldgie triedy spolahlivosti A alebo B (tieto vyZaduju redundantni komunikaciu
a napajanie),

2. ak pouzité technoldgie vyZzaduju vysoku prenosovu kapacitu pri komunikdcii s operatorskym
pracoviskom (napr. uzatvoreny televizny okruh)

Trieda L3 je nepripustna pre pouZitie v tuneloch.
3.2.3 Algoritmicka naroénost

3.2.3.1 Vyznam tried algoritmickej naroc¢nosti

Trieda algoritmickej narocnosti sa urcuje pre jednotlivé dozorné a riadiace systémy. Trieda stanovuje naro¢nost
implementdcie z hladiska pouzitia Specidlnych algoritmov. Zaradenie do triedy ma vyznamny vplyv na
poziadavky na sp6sob implementacie systému a pouzitia programovacich jazykov.

3.2.3.2  Definicia tried algoritmickej naro¢nosti
Tabulka 7 definuje jednotlivé triedy algoritmickej narocnosti.

Tabulka 8 — Definicia tried algoritmickej narocnosti

Trieda Nazov Popis

G1 vysoka systém musi vykondvat rozsiahle algoritmické modelovanie redlneho sveta a v ¢ase
a priestore sa meniacich vztahov medzi r6znymi objektmi

G2 stredne vysoka systém musi vykondvat rozsiahle algoritmické vypocty

G3 nizka systém vykonava len jednoduché operacie dozoru a/alebo riadenia

3.2.3.3 Klasifikacia

Klasifikacia sa stanovuje pri projektovani systémov na zaklade poziadaviek osobitnych TP. Zaradenie do triedy
vypldva z funkcie konkrétneho systému.

POZNAMKA: Dozorné systémy sa zvicia zaradia do triedy G3, alebo G2. Riadiace systémy sa podla naroénosti
pouzivanych riadiacich algoritmov zaraduju zvacsa do tried G1 alebo G2.
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3.2.4 Realny cas

3.2.4.1 Vyznam tried redineho ¢asu

Trieda rozdeluje technoldgie podla ich poziadaviek na spracovanie Udajov v redlnom case; to sa tyka najma
spbsobu ich prenosu. Stanovena klasifikacia urcuje poziadavky na pouzivané komunikacné prostriedky.

3.2.4.2 Definicia tried redlneho ¢asu
Tabulka 9 definuje jednotlivé triedy ucelu komunikacie.

Tabulka 9 — Definicia tried realneho casu

Trieda Nazov Popis
R1 striktny realny vykonanie operacie neskor ako v definovanom ¢ase ma za nasledok jej zlyhanie
R2 makky realny vykonanie operacie neskor ako v definovanom ¢ase ma za nasledok zniZenie kvality

sluzby, nie vsak zlyhanie operacie, pricom definované ¢asy su <1 sekunda

R3 semiredlny vykonanie operacie neskor ako v definovanom ¢ase ma za nasledok znizenie kvality
sluzby, nie vsak zlyhanie operacie, pricom definované ¢asy su 21 sekunda

R4 neurceny vykonanie operacie neskor ako v definovanom ¢ase nema za nasledok ani jej zlyhanie,
ani znizenie kvality sluzby (resp. nie je definovany Cas pre zarucenie kvality sluzby)

Zaradenie do tried je dané funkciou zariadenia. Operacie synchronizacie jednotného €asu sa mézu radit do

POZNAMKA: Pri komunikacii medzi nadradenym systémom a zariadenim ide v prevaznej vadsine pripadov
aktivnych zariadeni o triedu R3 av pripade pasivnych zariadeni o triedu R4. Ovladanie kamier CCTV a prenos
obrazovych signalov spada do triedy R2. Pri procesnej komunikacii medzi riadiacou jednotkou a funkénymi ¢lenmi
ide zvacsa o triedy R2 (aktivne operacie) a R3 (pasivne operdcie); vo vynimocnych pripadoch, napr. ovladanie
krokovych motorov apod. o operacie triedy R1.

3.2.4.3 Klasifikacia

Klasifikacia vyplyva z ucelu komunikacie. Stanovuje sa pri projektovani technoldgii na zaklade poZiadaviek
osobitnych TP.

3.3 Vplyvy prostredia
3.3.1 Klimaticka oblast

3.3.1.1 Vyznam tried klimatickych oblasti

Trieda klimatickej oblasti uréuje rozsah teploty a vlhkosti okolitého prostredia, v ktorom musi byt zariadenie
schopné trvalej prevadzky. PoZiadavky na tepelnd odolnost sa uréuju kombinaciou triedy prostredia a triedy
klimatickej oblasti.

3.3.1.2  Definicia tried klimatickych oblasti

Definované triedy klimatickych oblasti zodpovedaju klimatickym podmienkam v réznych lokalitach Slovenskej
republiky. Tabulka 10 definuje triedy klimatickych oblasti a ich vyznam.

Tabulka 10 - Triedy klimatickych oblasti

Trieda | Nazov Specifikacia Zaradenie podla nadmorskej vysky
K1 tepla priemerna ro¢na teplota nad 8 °C do 400 metrov

K2 mierne tepla priemernd ro¢na teplota 4 az 8 °C 400 — 800 metrov

K3 chladna priemerna ro¢na teplota pod 4 °C nad 800 metrov

Celé uUzemie Slovenskej republiky sa nachadza vsevernom miernom podnebnom pasme a rozdelenie na
klimatické oblasti je v zasade dané nadmorskou vyskou lokality; pritom v pripade zvlastneho lokdlneho reliéfu
krajiny méZe dochadzat k miestnym anomaliam.
POZNAMKA: Chladnl oblast moZno dalej delit na mierne chladnt a student (horsku), s typickou nadmorskou
vyskou nad 1.500 metrov. KedZe sa v studenej oblasti nenachddzaju prakticky Ziadne pozemné komunikacie, v TP

sa stouto oblastou neuvaZuje. V pripade potreby instalacie zariadeni v studenej oblasti musi obstaravatel
$pecifikovat zvlastne poZiadavky na odolnost, podla charakteristickych miestnych podmienok.
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3.3.1.3 Klasifikacia

Zaradenie do tried vychadza z miesta inStalacie konkrétneho technologického zariadenia a uplatiiuje sa len pre
zariadenia klasifikované v triedach prostredia E3 aE4 (vonkajSie prostredie). Presné Udaje pre
potreby zaradenia lokality do klimaticke]j oblasti poskytuje Slovensky hydrometeorologicky uUstav.

3.3.1.4 Klasifikacia vybranych pozemnych komunikacii
Priloha B (normativna) uvadza klasifikaciu vybranych pozemnych komunikacii do tried klimatickych oblasti.

3.3.2 Terén

3.3.2.1 Vyznam tried terénu

Trieda terénu urcuje jednak funkcéné poziadavky na niektoré druhy technologickych zariadeni s ohladom na
charakter terénu, vktorom su instalované, jednak poZiadavky na konstrukéni odolnost technologickych
zariadeni, najma voci pésobeniu vetra.

3.3.2.2 Definicia tried terénu

Triedy terénu vychadzaju zjeho charakterizicie sohladom na mnoistvo avelkost prekazok v teréne,
obmedzujlicich posobenie vetra, Sirenie hmly a oparu apod. Je brany do Uvahy osobity raz horskej krajiny
a uzkych kotlin. Tabulka 11 definuje jednotlivé triedy terénu.

Tabulka 11 - Triedy terénu

Trieda | Nazov Charakteristika

T1 extrémny rovinaty povrch krajiny bez prekazok; rozsiahle vodné plochy a ich blizke okolie;
horsky terén v nadmorskej vyske nad 800 metrov v blizkosti hreberiov; dlhé mosty

T2 volny vidiecka polnohospodarska krajina s terénnymi nerovnostami, obéasnymi
hospodarskymi stavbami, domami, stromami, Zivymi plotmi a inymi prekazkami;
nesuvislé lesné plochy

T3 vidiecky obce s vidieckym charakterom, ak nevyhovuju klasifikacii T4; predmestské
a priemyselné plochy; suvislé lesy

T4 mestsky mestské plochy, ktorych najmenej 15% je pokrytych budovami, ktorych priemerna
vyska je viac ako 15 metrov

Uvedené triedy terénu vychadzaju z eurokddu ¢. 1 — STN EN 1991-1-4, pricom charakteristiky su prisp6sobené
pre pouZitie na pozemnych komunikaciach.

POZNAMKA: Zodpovedajtce triedy v EC1 1-4 st uvedené ako kategérie I. a7 IV.

3.3.2.3 Klasifikacia

Zaradenie do tried vychadza z miesta inStalacie konkrétneho technologického zariadenia a uplatiiuje sa len pre
zariadenia a funkcné cleny klasifikované v triedach prostredia E3 aZ E5 (vonkajsSie prostredie).

3.3.3 Prostredie

3.3.3.1 Vyznam tried prostredia

Trieda prostredia urcuje, aké prisne poZiadavky je potrebné klast na odolnost technologického zariadenia voci
vplyvom prostredia.

Zaradenie do tried prostredia vychddza z posudenia prevazujucich podmienok v mieste instalacie konkrétneho
technologického zariadenia. Pritom sa osobitne sa posudzuju jednotlivé komponenty zariadenia, ak su
umiestnené v réznych prostrediach.

3.3.3.2 Definicia tried prostredia

Triedy prostredia su v zasade delené na vnutorné (v budovach: 2 triedy) a vonkajsie (mimo budov: 3 triedy).
Dalsie delenie je podla zasadnych charakteristik ochrany daného prostredia pred negativnymi vplyvmi. Tabulka
12 definuje triedy prostredia a ich vyznam.
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Tabulka 12 — Triedy prostredia

Trieda | Nazov Popis Zodpovedajtice prostredia
E1l vnutorné chranené vnutorné priestory budov technologické a operacné miestnosti
v miestnostiach s udrziavanymi operatorskych pracovisk, kancelarie
klimatickymi podmienkami
E2 vnutorné vSeobecné vnutorné priestory budov mimo garaze, schodistia, chodby, haly,
miestnosti s udrziavanymi klimatickymi technologické miestnosti tunelov apod.
podmienkami
E3 vonkajsie chranené priestory mimo budov, na miestach tunely, dlhSie podjazdy a iné
chranenych pred priamym slne¢nym dostatocne kryté vonkajsie priestory
Ziarenim a zrdZkovou ¢&innostou; tiez
vnutorné priestory budov s extrémnymi
podmienkami
E4 vonkajsie vSeobecné priestory mimo budov, na miestach bez vsetky ostatné vonkajsie priestory,
ochrany pred priamym slne¢nym nevyhovujuce klasifikacii do triedy E3,
Ziarenim a zrazkovou ¢innostou okrem vozoviek
ES vonkajsie extrémne teleso pozemnych komunikacii prostredie insStalacie invazivnych
funkcnych ¢lenov
3.4 Pozemné komunikacie
3.4.1 Jazdné podmienky
3.4.1.1 Vyznam tried jazdnych podmienok

Trieda jazdnych podmienok urcuje, aké funkéné poZziadavky je potrebné klast na zariadenie s ohladom na
relativne miestne dopravné podmienky. Zaradenie do tried vychadza zumiestnenia konkrétneho
technologického zariadenia a posudenia intenzity cestnej premdavky bezine dosahovanej v ¢ase dopravnej Spicky
na danom mieste, s ohfadom na charakter danej pozemnej komunikacie.

Trieda jazdnych podmienok sa aplikuje len u vybranych typov zariadeni, na ktoré je nutné klast rozdielne
funkcné poziadavky podla miestnych dopravnych podmienok.

3.4.1.2
Triedy jazdnych podmienok su stanovené na zdklade 10-ro¢nej vyhladovej intenzity cestnej premavky pocas
maximadlnej Spi¢kovej hodiny, pripadajicej na jeden jazdny pruh. Tabulka 13 definuje zaradenie do tried
jazdnych podmienok.

Definicia tried jazdnych podmienok

Tabulka 13 — Triedy jazdnych podmienok [vozidla / (hodina . jazdny pruh)]

Trieda Nazov 2 a viac pruhov v dopravnom smere 1 jazdny pruh v dopravnom smere
C1 narocné > 1500 > 600

c2 priemerné 500 - 1500 200 - 600

c3 lahké <500 <200

Intenzity v tabulke su uvedené ako pocet vozidiel za hodinu na jeden jazdny pruh pozemnej komunikacie
a predstavuju 10-ro¢nu vyhladovl intenzitu cestnej premdvky pocas maximadlnej Spickovej hodiny pri
predpoklade 10%-ného podielu pomalych vozidiel.

POZNAMKA: Trieda C1 v zasade zodpoveda funkénym Urovniam D a? F v&ase dopravnej $picky, trieda C2
funkénym Urovniam B a C a trieda C3 funkénej Urovni A.

POZNAMKA: Okrem uvedenych tried sa niekedy pouZiva tie? trieda CO — tdto zodpovedd pozemnym
komunikaciam, ktoré v pracovnych drioch dosahuju pocas dopravnej Spicky priemernt funkénu Uroven F — ide
o pozemné komunikacie s nedostato¢nou kapacitou s ohfadom na skutoc¢ny dopyt.

3.4.1.3

Zaradenie do tried vychadza z predpokladu priemerného podielu pomalych vozidiel v dopravnom prude vo
vysSke 10%. V pripade, ak sa skutocny podiel pomalych vozidiel od tejto hodnoty lisi, je potrebné vstupné
hodnoty vyhladovej intenzity cestnej premévky pred dosadenim do tabulky upravit podla nasledujiceho
vzorca:

Zohladnenie podielu pomalych vozidiel
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50 + 750w
Qadj = 60 -q10y

kde Tgow je skutogny podiel pomalej dopravy v percentach, gy, je uvaZovana 10-rona vyhladova intenzita
cestnej premavky pocas maximalnej $pickovej hodiny a qq4; je vysledna upravena vyhladova intenzita, ktoru je
potrebné porovnat s tabulkou.

POZNAMKA: Za pomalé vozidld sa v zmysle STN 73 6100 povazuju vietky vozidla okrem motocyklov a osobnych
vozidiel bez privesu.

3.4.1.4 Uprava klasifikacie ciest I. triedy v trase planovanej dialnice alebo RC

Useky ciest I. triedy, nachadzajice sa vtrase pldnovanej dialnice alebo rychlostnej cesty sa musia posudit
osobitne, ak ma byt dana D alebo RC uvedena do prevadzky vo vyhladovom obdobi 10 rokov.

V takom pripade sa musia uvazovat predpokladané intenzity dopravy na danom Useku cesty I. triedy po
zohladneni vplyvu buducej dialnice alebo rychlostnej cesty.

POZNAMKA: To v praxi znamena vyznamné znizenie predpokladanych intenzit na ceste I. triedy a dany Usek sa
zvacsa klasifikuje do triedy C3.

3.4.1.5 Klasifikacia zariadeni a funkénych ¢lenov

Ak je zariadenie, alebo funkény ¢len urcené len pre jeden dopravny smer, urcuje sa trieda jazdnych podmienok
vylu¢ne podla dopravného prudu v tomto smere; ak je zariadenie, alebo funkény clen uréeny pre oba dopravné
smery, vyhodnocuju sa oba smery a do Uvahy sa berie dopravny smer s vysSou vyhladovou intenzitou cestnej
premavky.

POZNAMKA: V absolttnej vicsine pripadov st rozdiely intenzit dopravy medzi oboma dopravnymi smermi
zanedbatelné a ich klasifikacia je rovnaka. Nerovnomerna klasifikacia vznika najma v pripadoch, ked' sa nezhoduje
pocet jazdnych pruhov v oboch smeroch (napr. konfiguracia 3+2).

3.4.1.6 Klasifikacia vybranych pozemnych komunikacii
Priloha B (normativna) uvadza klasifikaciu vybranych pozemnych komunikacii platni do roku 2015.

3.4.2 Dopravny vyznam

3.4.2.1 Vyznam tried dopravného vyznamu

Trieda dopravného vyznamu urc€uje, aké funkéné poziadavky je potrebné klast na zariadenie s ohladom na
absolltnu intenzitu cestnej premdvky v mieste ich instalacie. Zaroven sa pouziva pri projektovani technoldgii
ako jeden zo zakladnych indikatorov potreby vystavby technologickych systémov.

Zaradenie do tried vychddza z umiestnenia konkrétneho technologického zariadenia a posudenia rocného
priemeru dennych intenzit cestnej premavky na danom prie¢nom reze pozemnej komunikacie.

3.4.2.2 Definicia tried dopravného vyznamu

Triedy dopravného vyznamu su stanovené na zdklade aktudlnej hodnoty RPDI, vynasobenej vyhladovym
koeficientom pre obdobie 10 rokov. Tabulka 14 definuje triedy dopravného vyznamu.

Tabulka 14 - Triedy dopravného vyznamu

Trieda | Nazov 10-rocny vyhlad RPDI Zodpovedajuce pozemné komunikacie

F1 velmi vysoky >100.000 dialnice s mimoriadne vysokou intenzitou cestnej
premavky

F2 vysoky > 60.000 dialnice, rychlostné cesty a miestne rychlostné

komunikacie s vysokou intenzitou cestnej premavky

F3 stredny >30.000 dialnice, rychlostné cesty, miestne rychlostné
komunikacie; tiez niektoré cesty I. triedy s
mimoriadne vysokou intenzitou cestnej premavky

F4 nizky >15.000 cesty I. tried na hlavnych tahoch celostatneho, alebo
regionalneho vyznamu; tiez rychlostné cesty a miestne
rychlostné komunikacie s relativne nizkou intenzitou
cestnej premavky

F5 velmi nizky <15.000 cesty regionalneho a miestneho vyznamu s priemernou,
alebo nizkou intenzitou cestnej premavky
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Intenzity v tabulke su uvedené ako 10-roény vyhlad roéného priemeru dennych intenzit pre oba dopravné
smery spolu. V pripade jednosmernych komunikacii sa zistend hodnota RPDI pred dosadenim do tabulky
vynasobi dvoma.

POZNAMKA: Pre poufitie technologickych zariadeni st vzasade relevantné triedy F1 a7 F3, v obmedzenom
rozsahu tieZ trieda F4. V triede F5 sa technologické vybavenie pouZziva prakticky len v tuneloch.

3.4.2.3 Zohladnenie podielu pomalych vozidiel
Zaradenie do tried vychadza z predpokladu priemerného podielu pomalych vozidiel v dopravnom prude vo
vyske 10%. V pripade, ak sa skutocny podiel pomalych vozidiel od tejto hodnoty liSi, je potrebné vstupné

hodnoty vyhladovej intenzity cestnej premavky pred dosadenim do tabulky upravit podla nasledujiceho
vzorca:

50 + 750w
60

kde 750w je skutoCny podiel pomalej dopravy v percentach, RPDI,, je uvaZzovany 10-roény vyhladovy denny

priemer dennych intenzit a RPDI,,; je vysledny upraveny vyhladovy roény priemer dennych intenzit, ktory je

potrebné porovnat s tabulkou.

RPDI,; = .RPDIy,,

POZNAMKA: Za pomalé vozidld sa v zmysle STN 73 6100 povazuju vietky vozidla okrem motocyklov a osobnych
vozidiel bez privesu.

3.4.2.4 Uprava klasifikacie ciest I. triedy v trase planovanej dialnice alebo RC

Useky ciest I. triedy, nachadzajlce sa vtrase pldnovanej dialnice alebo rychlostnej cesty sa musia posutdit
osobitne, ak ma byt dana D alebo RC uvedena do prevadzky vo vyhladovom obdobi 10 rokov.

V takom pripade sa musia uvaZovat predpokladané intenzity dopravy na danom Useku cesty I. triedy po
zohladneni vplyvu buducej dialnice alebo rychlostnej cesty.

POZNAMKA: To v praxi znamena vyznamné znizenie predpokladanych intenzit na ceste I. triedy a dany Usek sa
zvacsa klasifikuje do triedy F5.

3.4.2.5 Klasifikacia jednosmernych pozemnych komunikacii

Pri klasifikacii jednosmernych pozemnych komunikacii sa musia uvaZovat poloviéné hodnoty hraniénych
koeficientov uvedenych v 3.4.2.2.

POZNAMKA: Jednosmerné st v praxi iba miestne komunikacie.

3.4.2.6 Klasifikacia vybranych pozemnych komunikacii
Priloha B (normativna) uvadza klasifikaciu vybranych pozemnych komunikéacii platni do roku 2015.

4 Poziadavky na technologické objekty

4.1 Vymedzenie rozsahu

Tu uvedené poziadavky sa vztahuju na vlastnosti technologickych objektov instalovanych v teréne, vratane
objektov instalovanych v tuneloch. Ide o:

1. vonkajsie krycie konstrukcie: elektrické, technologické a komunikacné rozvadzace,
2. vonkajie nosné konstrukcie: stipy, stoZiare, portaly, konzolové nosniky, nosné konstrukcie pripevnené
k stendm a stropom (tunelov, podjazdov) atd.

Krycie a nosné konstrukcie slizia umiestnenie funkénych komponentov technologickych zariadeni.

PoZiadavky sa nevztahuju na konstrukcie a komponenty instalované na operatorskych pracoviskach.
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4.2 Vlastnosti konstrukcii
4.2.1 Umiestnenie nosnych a krycich konstrukcii

4.2.1.1 Zakladné zasady umiestnenia

Krycie anosné konstrukcie sa umiestfiuji na miesta, kde je potrebné instalovat funkéné komponenty
technologickych zariadeni. Konstrukcie musia byt postavené, resp. namontované tak, aby Ziadna ich sucast
nezasahovala:

1. do prejazdného prierezu priinstalacii v tuneli (pozri 4.1.3 v STN 73 7507:2008),
2. do volnej Sirky a volnej vysky pozemnej komunikacie, rozsirenych zo stran o 10cm a zvysenych
zhora o 15cm.

4.2.1.2 Umiestnenie na PK dopravného vyznamu F1 a F2

Na pozemnych komunikdacidch tried dopravného vyznamu F1 a F2 je zakdzané umiestnenie nosnych a krycich
konstrukcii tak, aby boli pre udribu dostupné iba v strednom deliacom pase. Musi sa zabezpedit pristup
z miesta nachadzajuceho sa mimo vozovky (aspon z krajnice).

4.2.2 Odolnost a stabilita konstrukcii

4.2.2.1 Pouzité materialy

Vonkajsie konstrukéné prvky technologickych zariadeni a kryty komponentov musia byt vyhotovené z trvacnych
materidlov, zodpovedajucich prislusnej Slovenskej technickej norme, alebo Eurdpskej norme pre dany material,
ak takato norma existuje. V pripade pouZitia materialov, pre ktoré neexistuje zodpovedajica norma STN, alebo
EN, musi byt primerane dokladovana ich trvacnost.

4.2.2.2 Korozia

Vonkajsie konstrukéné prvky a sucasti komponentov, vystavené pésobeniu vonkajSieho prostredia v triedach
prostredia E2 aZ E5, musia byt odolné voci kordzii. Tabulka 15 $pecifikuje poZiadavky na spésob ochrany.

Tabulka 15 — Sp6ésob ochrany povrchovych casti zariadeni voci korézii

Trieda prostredia Pozadovany spdosob ochrany voci korozii
E1l ochrana nie je pozadovana
E2, E3 vyhotovenim z materidlov odolnych voci korézii, alebo

vykonanim povrchovej ochrany konstrukcii

E4, E5 vyhotovenim z materidlov odolnych voci kordzii

Dodéavatel musi deklarovat spésob ochrany v typovej technickej dokumentacii.

4.2.2.3  Stabilita konstrukcii

Vsetky vonkajsie konstrukcie sa musia naprojektovat a realizovat tak, aby odolali stdlemu aj ndhodnému
zataZzeniu, ato sdostato¢nou rezervou oproti o¢akdvanym zatazeniam. Rezerva sa vyjadruje prislusnym
koeficientom spolahlivosti.

Zatazenie konstrukcii sa vztahuje na:

1. stdle zataZenie vlasthou hmotnostou,

stdle zataZenie hmotnostou komponentov umiestnenych v/na konstrukcii,

zatazenie vetrom,

zataZenie napadnutym a nafukanym snehom,

bocéné zataZenie nahrnutym snehom od vozidiel zimnej Udrzby (pri umiestneni bezprostredne pri
vozovke).

vk wnN

Stale ani nahodné zataZenie nesmie spdsobit nijaké poskodenie konstrukcii ani stratu funkénosti pouZitych
elektrickych, elektronickych aj mechanickych komponentov.

Nahodné zatazenia mdzu spdsobit docasnu vychylku konstrukcii ako stoZiare a stipy; tato vychylka véak musi
byt reverzibilng, t.j. po ukonceni pésobenia daného zataZenia sa dotknutd konstrukcia musi vratit do povodne;j
polohy.
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Na vypocet zataZenia sa pouZiju skupiny noriem:

1. STN EN 1991 — vSeobecné pokyny (vSetky konstrukcie vratane rozvadzacov),
2. STNEN 1992 — beténové konstrukcie (najma stipy),
3. STN EN 1993 — ocelové konstrukcie (najma stoZziare, portaly a nosniky).

POZNAMKA: Prip. dalsie eurokédy v pripade murovanych, ¢i Zelezobeténovych konstrukcii atd'.

ZataZenie vetrom sa berie do Uvahy len v triede prostredia E4 a v obmedzenej miere aj v triede E3 (musia sa
postdit miestne podmienky). V tuneloch sa pri vypoéte pdsobenia vetra musi brat do Gvahy pozdiZny pohyb
vzduchu v tunelovej rure, a to jednak prirodzeny, jednak mechanicky vyvolany (vetranim tunela).

Pbsobenie vetra v prostredi E4 sa musi vypocitat podla eurokddu €. 1, ¢ast 1-4: STN EN 1991-1-4. Ak nie su
zname Udaje o rychlosti vetra v danej lokalite, pouziju sa Udaje, ktoré uvadza Tabulka 16.

Tabulka 16 — Poziadavky na odolnost vo¢i zataZeniu vetrom

Trieda terénu Stala rychlost [m . s '1] Narazy [m.s '1]
T1, T2 35 50
T3,T4 25 35

Zatazenie snehom sa berie do Uvahy len v triede prostredia E4. Pre vypoclet o¢akdvaného zatazenia snehom sa
pouZije eurokdd €. 1, Cast 1-3: STN EN 1991-1-3. To sa vztahuje len pre instaldcie do nadmorskej vysky 1.500
metrov; pri instalacidch v nadmorskych vyskach nad 1.500 metrov musi obstaravatel definovat Specifické
poziadavky pre konkrétnu lokalitu.

Overenie stability sa vykona bud' statickym vypoctom, alebo mechanickou skidskou. Pre rozvadzace postacuje
staticky vypocet.

4.2.2.4 PoZiarna bezpeénost a stabilita konstrukcii

Konstrukcie umiestnené v tuneloch musia vyhovovat poZiadavkdm na poZiarnu bezpecnost a stabilitu pri
poZziari. Na urcenie odolnosti nosnych konstrukcii aich triedy reakcie na oheri sa musia pouzit TP 04/2006
(kapitola 4). Na nosné konstrukcie komponentov umiestnenych nad vozovkou sa pritom musi hladiet ako na
»konstrukcie podporujuce technologické zariadenia dolezité pri poziari,“ a to aj v pripade zariadeni, ktoré inak
nie su pre likvidaciu poziaru dolezité.

POZNAMKA: Uvedend podmienka sa teda vztahuje aj napr. na nosné konstrukcie PDZ umiestnenych nad

vozovkou. Ugelom tejto podmienky je zabranenie zruteniu danych komponentov a konstrukcii na vozovku,
v désledku ¢oho by doslo k vytvoreniu prekazky pri likvidacii poZiaru.

Vsetky konstrukcie vratane rozvadzacov musia byt vyrobené z nehorlavych materidlov odolnych vodi Sireniu
poZiaru. PouZité materidly musia odolavat tepelnému vykonu pravdepodobného poZiaru stanovenému podla
TP 04/2006 (kapitola 3) bez toho, aby ich deformacia vplyvom vysokej teploty spdsobila nefunkénost v nich
alebo na nich umiestnenych funkénych komponentov, pocas doby:

1. 120 minut, ak ide o zariadenia napdjacej a komunikacnej infrastruktury, osvetlenia a vetrania tunela,
2. 60 minut, ak ide o ostatné zariadenia.

Uvedené doby sa predi?ia o daldich 60 minut, ak o tom rozhodne rizikova analyza vykonand v zmysle nariadenia
vlady €. 344/2006 Z.z.; takito poziadavku musi obstardvatel explicitne uviest a zvyraznit v zodpovedajucich
materidloch technickej Specifikacie pre obstaranie technoldgii.

4.2.2.5 Pasivna bezpeénost vonkajsich konstrukcii

Vonkajsie konstrukéné prvky technologickych zariadeni, vratane rozvadzacov, nainstalované v bezprostrednej
blizkosti pozemnych komunikacii sa musia vybavit zachytnymi bezpeénostnymi zariadeniami podla série noriem
STN EN 1317.

Osobitné TP 03/2005 stanovuju poziadavky na pouZitie timi¢ov narazov na pozemnych komunikaciach.

4.2.2.6 Ochrana objektov obsahuijticich funkéné komponenty

S ohladom na vysoku cenu elektrickych, elektronickych a tiez niektorych mechanickych komponentov je nutné
zabezpedit ich primerand ochranu pred poskodenim alebo zni¢enim:

1. v dosledku zaplavenia objektu vodou, alebo topiacim sa snehom,
2. v dosledku dopravnej nehody.
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To sa vztahuje najma na komponenty umiestnené vo vonkajSich rozvadzacoch v bezprostrednej blizkosti
vozovky; komponenty umiestnené na stoziaroch, stipoch, portaloch anosnikoch je moZno povazovat za
dostatocne chranené, ak st dodrzané poziadavky 4.2.2.3 a 4.2.2.4.

Ochrana takychto objektov sa musi zabezpedit:

1. vhodnym umiestnenim — objekty sa nesmud umiestnit v lokalne najnizsie poloZenom mieste a v jeho
okoli do vzdialenosti, v ktorej je mozné predpokladat zaplavenie,

2. dostatocne vysokym uloZzenim skrine rozvddzaca nad Urovriou terénu; minimalna vyska spodného
okraja skrine nad uroviiou terénu je 25cm,

3. zabezpecim odtoku topiaceho sa snehu,

4. pouZitim mechanickych zdbran — rozvadzace v bezprostrednej blizkosti sa odporuca chranit
beténovym zvodidlom tvaru New Jersey (pozri TP 02/2004) alebo obdobnym cestnym zachytnym
systémom.

4.2.3 Poutzitie a napajanie funkénych komponentov

4.2.3.1 Umiestnenie funkénych komponentov
Riadiace jednotky zariadeni sa musia umiestnit do rozvadzacov.

Funkcné c¢leny sa umiestiiuju podla svojho uUcelu, a to do bud rozvadzacov, do vozovky (invazivne cleny), alebo
na nosné konstrukcie. Ak to ucel funkéného ¢lenu umoziuje, musi sa umiestnit do rozvadzaca, alebo obdobnej
konstrukcie; minimalne sa tak musia umiestnit ich elektronické sucasti, ak tieto nemusia byt principidlne
umiestnené na zvlastnych konstrukciach, alebo vo vozovke.

Komponenty urcené na umiestnenie do rozvadzada musia byt konstruované pre rozvadzac s vnitornym ramom
Sirky 19“, pricom komponenty sa umiestriuju bud priamo do vnutorného ramu rozvadzaca, do vlastného ramu
namontovaného do ramu rozvadzaca, alebo na DIN listu.

Pouzitie inej vnutornej Sirky, alebo konstrukcie uchytenia jednotlivych prvkov vrozvadzaci je mozné len
v pripade, ak tak ustanovuju osobitné technické podmienky.

Ak ide o zariadenie s umiestnenim funkénych ¢lenoch na stipe alebo stoZiari, moze sa pre riadiacu jednotku
a daliie komponenty pouzit rozvadza¢ mensich rozmerov, pripevneny k tomuto stipu/stoziaru.

Rozvadza&e musia spifiat poziadavky podla 4.4.

4.2.3.2 Privod elektrickej energie a komunikacnych vedeni do objektov

Kazdy objekt obsahujuci elektrické alebo elektronické komponenty sa musi prisposobit pre privod napéjacich
rozvodov a komunikaénych rozvodov. Musi tiez umoznit instaldciu hraniénych komponentov a ochrannych
prvkov. Kablové rozvody, ak nie si vedené zo zeme priamo do rozvadzacda, sa musia viest v zodpovedajlcich
ochrannych prvkoch (listy, profily, trubky apod.).

Privedené napajacie kable nizkeho napéatia sa musia v objekte ukoncit zasuvkami a vybavit ochranou proti
porucham pouZitim isti¢ov, pridovych chranicov a prepatovej ochrany.

UPOZORNENIE: Na ochranu zdravia pred urazom elektrickym pridom sa dalej vztahuju osobitné vSeobecne
z4dvazné pravne a normativne predpisy, ktorym musia vyhovovat vsetky elektrické rozvody a zariadenia.

Ak su do objektu privedené napdjacie kable z viacerych zdrojov elektrickej energie, musia sa tieto vedenia
chranit osobitne a kazdé sa musi priviest do osobitnej zasuvky/zasuviek
POZNAMKA: Roznymi zdrojmi napéjania su verejna siet NN, generatory a Systém centralneho napajania, pozri tie?
7.5.2. Uvedend poziadavka sa tyka aj osobitnej ochrany pre vedenia z dvoch réznych generatorov, z dvoch
rozvodov verejnej siete NN pripojenych k roznym hlavnym pripojkam atd'.
Privedené komunikaéné kable sa musia byt podla druhu ukon¢it bud' v optickych rozvadzacoch, alebo vo
svorkovniciach, odkial sa dalej vedu do prepojovacich panelov (patch panelov), alebo priamo v prepojovacich
paneloch. K funkénym komponentom sa moézu pripojit az prostrednictvom prepojovacich kablov medzi danym
komponentom a prepojovacim panelom, resp. optickym rozvadza¢om.
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Vzmysle 5.1.2 sizasuvky, svorkovnice atd. hraniénymi komponentmi, ktoré sa nepovaZzuju za sucast
zariadenia, ale za sucast hlavnych rozvodov. Kazdy objekt, do ktorého su rozvody privedené, vsak musi byt
prispdsobeny pre umiestnenie hrani¢nych komponentov, ochrannych prvkov a na privod rozvodov.

4.2.3.3 Uzemnenie
Vsetky technologické objekty, v ktorych sa nachadzaju elektrické/elektronické komponenty, sa musia uzemnit.

Uzemnenie sa povazuje za sucast napajacej infrastruktury. Detaily Specifikuje 7.6.
4.2.4 Ochrana proti manipulacii nepovolanymi osobami a kradezi

Vonkajsie konstrukéné prvky a casti komponentov, umiestnené na verejne dostupnych miestach, sa musia
mechanicky chranit proti neopravnenej manipuldcii nepovolanymi osobami.

To sa nevztahuje na funkéné cleny, resp. ich sudasti, ktoré z podstaty ich Ucelu nie je mozné mechanicky
chranit. Takéto funkéné cEleny sa musia, ak je to mozné, umiestnit tak, aby neboli dostupné bez pouZitia
zvlastneho vybavenia (napr. rebrika, plosiny apod.).

Rozvadzacle, resp. kryty musia byt uzamykatelné; v pripade umiestnenia, ktoré je dostupné aj bez poufZitia
zvlastneho vybavenia, musia byt rozvadzade zvonka chranené uzamykatelnou klietkou, alebo inou obdobnou
konstrukciou, vyhotovenou z pevného materidlu (napr. ocel), ktorého prekonanie neopravnenou osobou nie je
mozné bez pouzitia naradia a znaénej fyzickej namahy. To sa nevztahuje na rozvadzace v tuneloch.

Rozvadzace sa musia vybavit detektorom otvorenia dveri, monitorovanym niektorym zo zariadeni v rozvadzaci.

4.3 Elektrické rozvadzace

4.3.1 Vymedzenie poZiadaviek

PoZiadavky tohto ¢lanku sa vztahuju na vsetky pouZité elektrické rozvadzace, instalované v teréne, vratane
rozvadzacov v tuneloch.

PoZiadavky sa nevztahuju na elektrické rozvadzace operatorského pracoviska.

4.3.2 Zakladné poziadavky

Vsetky elektrické rozvadzace musia realizované ako stacionarne kryté skrifiové rozvadzace.

Musi ist o typovo skudané rozvadzale spifiajuce poziadavky STN EN 60439-1; tiez STN EN 60439-2, ak je to
aplikovatelné. Podla umiestnenia v triede prostredia musia okrem toho splfiat nasledovné poziadavky:

1. vtriedach prostredia E1 a E2 poziadavky STN EN 60439-3
2. vtriedach prostredia E3 a E4 poziadavky STN EN 60439-5; okrem toho sa podla klimatickej oblasti
a aplikuju poziadavky ¢lanku 6.2.101 uvedenej normy

Rozvadzade musia umozniovat privedenie napajacich a komunikaénych kablov zospodu, alternativne zozadu, ak
ide o rozvadzace pripevnené k stoziaru, stene, ¢i obdobnej konstrukcii.

4.3.3 Konstrukcia

Elektrické rozvadzace sa musia pevne prichytit bud k podkladu, na ktorom su uloZené, alebo k stene.

Ak ide o vonkajsi rozvadza¢ umiestneny na pevnych zdkladoch, musia byt tento podklad dostatocne zvyseny
voci okolitému terénu, aby sa zabranilo zatekaniu vody a rozpustajiceho sa snehu do vnutra skrine. Minimélna
vyska zékladov nad terénom je 25cm, tato sa vsak musi posudit podla miestnych podmienok: do Uvahy sa musi
brat najma priemernd vyska snehu.

Ak ide o rozvadzac pripevneny k stene, musi sa umiestnit do vy$ky vhodnej pre vykondavanie Gdrzby.

4.3.4 Umiestnenie mimo tunelov

Na pozemnych komunikaciach tried dopravného vyznamu F1 a F2 je zakdzané umiestnenie elektrickych
rozvadzacov v strednom deliacom pase.

Rozvadzac sa tieZz nesmie umiestnit na lokdlne najniZsie poloZenom mieste, resp. v miestach, kde hrozi jeho
zaplavenie v d6sledku hromadenia vody v pripade privalovych dazdov apod.
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4.3.5 Umiestnenie v tuneloch

Elektrické rozvadzace sa musia v tuneloch umiestnit tak, aby boli stavebne chranené pred priamym narazom
vozidla. To sa zvacSa zabezpeci vybudovanim vyklenkov standardizovanych rozmerov v stendch tunela. Pre
takto umiestnené rozvadzade nie je potrebné zabezpelovat pasivnu bezpeénost vonkajsich konstrukcii podla
4.2.2.5.

Ak vsak z objektivnych pri¢in nie je mozné rozvadza¢ stavebne chranit, musi sa jeho ochrana zaistit podla
4.2.2.5 a pri ndvrhu napajacej sUstavy sa o iom musi uvaZzovat ako o nechranenom (pozri 7.4.2.2).

4.3.6 Krytie

Rozvadzacde musia poskytovat krytie pre vnitorné elektrické vybavenie. Tabulka 18 Specifikuje poZiadavky na
krytie rozvadzacov podla STN EN 60529.

Tabulka 17 — PozZiadavky na krytie poskytované rozvadzacmi

Trieda prostredia Pozadované krytie — IP kéd

El IP4X

E2 IP54

E3 IP54

E4 IP55

E5 rozvadzace sa do tejto triedy neumiestiuju

4.3.7 Oznacenie

Na vonkajsej strane rozvadzaca sa musi viditelne uviest oznacenie objektu rozvadzaca tak, ako je oznaceny
v implementacnej dokumenticii.

Vsetky vnutorné prvky (spinade, istiCe, prudové chranice atd.) sa musia byt oznacit kddom. Vsetky svorkovnice,
prepojovacie panely atd. musia mat Ciselne oznacené jednotlivé privody pre kable/vodi¢e smerujice z/do
rozvadzaca.

Do priehladného vrecka upevneného na vnutornej strane hlavnych dveri rozvadzac¢a sa musi viditelne umiestnit
zakladnd schéma rozvadzaca:

1. schéma vnutorného zapojenia: oznacenie jednotlivych prvkov a ich vzajomné prepojenia,

2. schéma vonkajSieho zapojenia: mapovanie Ciselného oznacenia kdblovych rozvodov z/do rozvadzaca:
musi sa uviest minimalne objekt, do ktorého je zodpovedajuci kdbel, resp. skupina kablov vedeni a jej
pouZitie.

4.4 Technologické a komunikacné rozvadzace

4.4.1 Vymedzenie poziadaviek

PozZiadavky tohto ¢lanku sa vztahuju na technologické a komunikaéné rozvadzace, inStalované v teréne, vratane
rozvadzadov v tuneloch; tiez sa vztahuju na technologické uzly.

PozZiadavky sa nevztahuju na technologické a komunikaéné rozvadzace operatorského pracoviska.

4.4.2 Vyhotovenie

Vsetky rozvadzace musia realizované ako stacionarne kryté skrinové rozvadzace. Rozvddzace sa musia
umiestnit nasledovne:

1. bud na pevnom podklade: vo vnutri budov na podlahe (vratane dvojitych podlah), mimo budov napr.
na beténovych zakladoch,

2. alebo sa musia zboku pripevnit k stoZiaru, stene, resp. obdobnej konstrukcii, resp. zabudovat do steny
(typicky v tuneloch).
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Ak ide o vonkajsi rozvadzac umiestneny na pevnych zakladoch, musi byt tento podklad dostatoéne zvyseny voci
okolitému terénu, aby sa zabranilo zatekaniu vody a rozpustajuceho sa snehu do vnutra skrine. Minimalna
vyska zékladov nad terénom je 25cm, tato sa vsak musi posudit podla miestnych podmienok: do Uvahy sa musi
brat najma priemernd vyska snehu.

Ak ide orozvadzal pripevneny k stoZiaru, stene, alebo obdobnej konstrukcii, musi sa umiestnit do vysky
vhodnej pre vykonavanie udrzby.

Rozvadzade musia umoziiovat privedenie napajacich a komunikaénych kablov zospodu, alternativne zozadu
v pripade rozvddzacov pripevnenych k stoZiaru, stene, ¢i obdobnej konstrukcii.

4.4.3 Umiestnenie mimo tunelov
Na pozemnych komunikaciach tried dopravného vyznamu F1 a F2 je zakdzané umiestnenie rozvadzacov
v strednom deliacom pase.

Rozvadzac sa tieZz nesmie umiestnit na lokdlne najniZsie poloZzenom mieste, resp. v miestach, kde hrozi jeho
zaplavenie v d6sledku hromadenia vody v pripade privalovych dazdov apod.

4.4.4 Umiestnenie v tuneloch

Technologické a komunika¢né rozvadzace sa musia v tuneloch umiestnit tak, aby boli stavebne chranené pred
priamym narazom vozidla. To sa zvacsa zabezpedi vybudovanim vyklenkov Standardizovanych rozmerov
v stendach tunela. Vyklenok musi umoznit umiestnenie rozvadzaca s vnutornym ramom Sirky 19“ a vysky 15U;
hibka vyklenku musi byt minimalne 25cm a najviac 40cm. Pre takto umiestnené rozvidzale nie je potrebné
zabezpecovat pasivnu bezpeénost vonkajsich konstrukcii podla 4.2.2.5.

Ak vsak z objektivnych pri¢in nie je moZné rozvadza¢ stavebne chranit, musi sa jeho ochrana zaistit podla
4.2.2.5.

4.4.5 Umelé chladenie a vykurovanie

Vybavenie rozvadzacov klimatizaciou, alebo umelym vykurovanim za U¢elom dosiahnutia vhodnych tepelnych
podmienok pre elektronické komponenty je zakazané.

Ak je to potrebné, je mozné rozvadza¢ chranit proti prehriatiu vnitorného prostredia nad horny limit dany
triedou klimatickej oblasti (5.2.2.3) pouzitim vnutornej cirkulacie vzduchu, alebo vhodnou svetlou prekazkou
vytvarajucou slnecny tien z juznej a zapadnej strany a zhora.

4.4.6 Krytie

Rozvadzacde musia poskytovat krytie pre vnitorné elektrické vybavenie. Tabulka 18 Specifikuje poZiadavky na
krytie podla STN EN 60529.

Tabulka 18 — PozZiadavky na krytie poskytované rozvadzacmi

Trieda prostredia Pozadované krytie — IP kéd

El P22

E2 IP54

E3 IP54

E4 IP55

E5 rozvadzace sa do tejto triedy neumiestiuju

4.4.7 Oznacenie

Na vonkajsej strane rozvadzaca sa musi viditelne uviest oznacenie objektu rozvadzaca tak, ako je oznaceny
v projektovej dokumentdcii (11.8).

Vsetky moduly umiestnené vrozvadzacdi sa musia viditelne oznacit kédom modulu tak, ako je uvedeny
v schéme vnutorného zapojenia v projektovej dokumentacii (11.8).

Vsetky svorkovnice, prepojovacie panely, optické rozvadzacie panely atd. musia mat Ciselne oznalené
jednotlivé kablové privody pre kable smerujlce z/do rozvadzada. Ak su jednotlivé kdblové rozvody realizované
skupinovo, musia byt oznacené spolo¢ny kédom a jednotlivé kable v skupine musia byt farebne rozlisené.
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Do priehladného vrecka upevneného na vnutornej strane hlavnych dveri rozvadzaca sa musi viditelne umiestnit
zakladnd schéma rozvadzaca:

1. schéma vnutorného zapojenia: oznacenie jednotlivych komponentov a ich vzajomné prepojenia,

2. schéma vonkajSieho zapojenia: mapovanie Ciselného oznacenia kdblovych rozvodov z/do rozvadzaca:
musi sa uviest minimalne objekt, do ktorého je zodpovedajuci kdbel, resp. skupina kablov vedeni a jej
pouzitie, vratane uvedenia farebného rozlisenia jednotlivych kablov v skupine,

3. aksavrozvadzadi nachddza riadiaca jednotka s telemetrickym rozhranim, musi sa uviest aj nastavenie
komunika¢ného portu, zoznam vstupov a vystupov (datovych bodov), identifikacia komunikacnych
protokolov a ich nastavenie (adresovanie).

5 Technologické zariadenia

5.1 Vymedzenie hranic zariadenia

5.1.1 Uéel vymedzenia hranic zariadenia

Vymedzenie hranic technologického zariadenia je nutné zhladiska posudzovania plnenia poziadaviek
vseobecnych a osobitnych TP a pre potreby predkladania dokumentdcie podla kapitoly 11.

Plnenie poZiadaviek vseobecnych a osobitnych TP pri komponentoch, ktoré su sucéastou zariadenia, sa
posudzuje spolo¢ne so zariadenim, ku ktorému prinalezia.

Komponenty, ktoré nie su sucastou zariadenia, sa posudzuju ako stcast hlavnych rozvodov, t.j. napdjacej
infrastruktury podla kapitoly 7 alebo komunikaénej infrastruktury podla kapitoly 8.

5.1.2 Pravidla vymedzenia hranic

Tabulka 19 uréuje, ktoré komponenty su, a ktoré nie s suc¢astou zariadenia. Za sucast zariadenia sa povazuju
jeho jednotlivé funkéné aj konstrukéné komponenty a kablové prepojenia medzi jednotlivymi komponentmi
v ramci objektov. Sucastou zariadenia nie st energetické a komunikacné rozvody medzi objektmi, ani napajacia
jednotka objektu.

Hranica je pre energetické rozvody stanovena na Urovni zasuvky napajacej jednotky objektu, pre komunikacné
rozvody je hranicou svorkovnica, prepojovaci panel, alebo obdobny prvok, ku ktorému je zodpovedajlce
vedenie v objekte pripojené. Prepinac pre pripojenie k technologickej alebo liniovej procesnej sieti je tiez
hrani¢énym komponentom. Hrani¢né komponenty nie st sucastou zariadenia.

Tabulka 19 — Ustanovenie hranic zariadenia

Rozdelenie Skupina komponentov Konkrétne komponenty
je sucast zariadenia funkéné komponenty riadiace jednotky, snimacie ¢leny, akéné ¢leny
konstrukéné komponenty rozvadzade, stipy, stoZiare, portély apod.; tieZ ostatné

kryty, rdmy a dalSie krycie ochranné prvky, ktoré nie su
priamo sucastou funkénych komponentov

vnutorné rozvody napadjacie a komunikacné kable vratane ochrannych prvkov
(istiCov apod.), prepajajlice komponenty v ramci jedného
objektu (hlavej nosnej, alebo krycej konstrukcie); kable
pripojené k hrani¢cnym komponentom

nie je sucast zariadenia vonkajsie rozvody napadjacie a komunikacné kable vratane ochrannych
prvkov, privedené do objektu zvonka (z hlavnych
rozvodov), a to aj v pripade, ak sliZia na prepojenie
komponentov toho istého zariadenia, avsak v r6znych
objektoch, uzemrnovacie komponenty

hrani¢né komponenty prepinac Ethernet pre pripojenie technologického objektu,
napdjacia jednotka objektu (ak je rnou vybaveny),

zasuvky, svorkovnice, prepojovacie panely, optické
rozvadzacie panely apod. (vratane konektorov), ku ktorym
su privedené kable vonkajsich rozvodov
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Neuvedené komponenty sa musia osobitne posudit podla vSeobecnych pravidiel uréenych v dvode tohto
¢lanku.

5.1.3 Komunikacné a napajacie rozvody k lokdlnym funkénym ¢lenom

Tento ¢lanok sa vztahuje na:

1. napajacie vedenia od riadiacej jednotky k lokalnym funkénym ¢lenom bez samostatného napdjania a
2. komunikac¢né vedenia medzi riadiacou jednotkou a lokalnymi funkénymi ¢lenmi.

V pripade, Ze je prislusny funkény ¢len sicastou objektu, v ktorom je umiestnend riadiaca jednotka, ide podla
5.1.2 o vnutorné rozvody a zodpovedajlce napajacie a komunika¢né vedenia su teda stéastou zariadenia.

V ostatnych pripadoch sa zaradenie posudzuje podla sp6sobu uloZenia zodpovedajlceho vedenia:

1. Ak su kable od objektu, v ktorom je umiestnena riadiaca jednotka, vedené spolu s hlavnymi
napajacimi, alebo komunika¢nymi rozvodmi, a nasledne vyvedené k danému funkénému clenu, nie su
takéto vedenia stcastou zariadenia (zodpovedajuci funkény clen je tak samostatnym objektom).

2. Ak su kable od objektu, v ktorom je umiestnena riadiaca jednotka, vedené samostatne mimo
ostatnych napéjacich a komunikaénych rozvodov, povaZzuju sa takéto vedenia za sucast zariadenia.

5.1.4 Objekty zdielané viacerymi zariadeniami

V/na konstrukcii objektu mdzu byt umiestnené komponenty viacerych zariadeni; v takomto pripade hovorime
o zdielanom objekte.

Funkéna specifikacia (sucast projektovej dokumentécie — pozri 11.2) musi pre takyto objekt ustanovit jedno
zariadenie ako primarne. Vsetky konstrukéné a zdielané komponenty takéhoto objektu sa nasledne posudzuju
ako sucast primarneho zariadenia. Ak si komponenty réznych zariadeni v jednom objekte navzdjom prepojené,
zodpovedajuce hrani¢né komponenty (ak existuju) sa taktiez posudzujui ako sucast primarneho zariadenia.

Ak v projektovej dokumentdacii z akychkolvek pric¢in chyba ustanovenie primdrneho objektu, uréi primarny
objekt obstardvatel na zaklade konzultacii s dodavatelmi. Ak sa v objekte nachddzaju len komponenty
dodavané jednym dodavatelom, mdze primarny objekt urdit tento dodavatel.
POZNAMKA: Teoreticky sa mdze stat, 7e jeden objekt je zdielany komponentmi viacerych zariadeni, doddvanych
réznymi doddvatelmi, resp. réznymi poddodavatelmi. Z praktického hladiska sa odporuéa, ak je to mozné, vyhnut

sa takymto pripadom vhodnym projektovanim technoldgii. Zakladnym indikatorom pravdepodobnosti dodavky
réznymi dodavatelmi je rozdelenie zariadeni do subsystémov.

5.2 Konstrukcia elektrickych a elektronickych komponentov

5.2.1 Vseobecne

V nasledujucich ¢lankoch su ustanovené minimalne poZiadavky na vlastnosti konstrukcie elektrickych a
elektronickych komponentov.

Vsetky poZiadavky sa vztahuju na instalacie do nadmorskej vysky 1.500 metrov; v pripade instalacie vo vyssich
nadmorskych vyskach musi obstaravatel urdit Specifické poZiadavky pre konkrétnu lokalitu.

5.2.2 Odolnost voéi vplyvom prostredia

5.2.2.1 Vseobecné poZiadavky

Elektrické a elektronické komponenty musia odolat beinym vplyvom okolitého prostredia, ktorym su
vystavené. Odolnost sa musi zabezpedit pouzitim vhodnej konstrukcie, materidlov a suciastok, pripadne aj
vhodnymi pasivnymi ochrannymi prvkami. Pouzitie aktivnych ochrannych prvkov, t.j. prvkov vykonavajucich
aktivnu ¢innost a vyzadujucich dodavku energie (napr. vykurovanie), sa vyslovne zakazuje, okrem prvkov s
prikonom <25W.

5.2.2.2 Skusanie odolnosti

Odolnost komponentov sa musi preverit typovou skuskou (pozri 13.3) podla noriem série STN EN 60068, alebo
podla odvodenej normy, ak taka pre konkrétny druh komponentu existuje.

POZNAMKA: Napr. dopravné znacky s premennymi symbolmi sa skigaju podla STN EN 12966-1, ktord ustanovuje
metddy skusok zaloZzenych na STN EN 60068.
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5.2.2.3 Teplota

Tabulka 20 $pecifikuje poziadavky na tepelni odolnost elektrickych a elektronickych komponenty podla triedy

prostredia a klimatickej oblasti.

Tabulka 20 — PoZiadavky na tepelni odolnost elektrickych a elektronickych komponentov

Trieda prostredia Trieda klimatickej oblasti Dolny limit (°C) Horny limit (°C)
E1l vietky 0 +40
E2 vsetky 0 +55
E3, E4 (v rozvadzacdi) K1 -15 +60
K2, K3 -25 +55
E3, E4 (mimo rozvadzaca), K1, K2 -25 +55
K3 -40 +40
ES5 K1, K2 -25 +70
K3 -40 +55

V triedach prostredia E3 a E4 sa rozliSuje umiestnenie komponentu v rozvadzaci, alebo priamo vystavenie
okolitému prostrediu mimo rozvadzaca.

Komponent vyhovuje poziadavkam, ak nedojde k jeho poskodeniu, alebo funkénému zlyhaniu v prostredi,
ktorého teplota (vzduchu) nie je nizsia ako uvedeny dolny limit a sucasne nie je vyssia ako uvedeny horny limit.
Uvedené limity sa uplatiuju pri relativnej vlhkosti okolitého prostredia vrozsahu od 5% do 95% bez
kondenzacie (pozri krytie, 4.4.6 a 5.2.4).

Tymto nie je kladena poziadavka na meranie vietkych veli¢in a na dodrzanie poziadaviek na presnost merani
v celkom tepelnom rozsahu; osobitné TP ustanovia poZiadavky v tomto smere. Ak nie je uvedené inak, musi byt
plnd funkénost zariadenia vo vndatornom prostredi (E1, E2) zarudend v teplotnom rozsahu 0..+40°C avo
vonkajSom prostredi (E3, E4, E5) v teplotnom rozsahu -15..+40°C.

5.2.2.4 Elektromagneticka kompatibilita
Elektrické a elektronické komponenty musia spifiat poziadavky na elektromagnetickd kompatibilitu v zmysle
nariadenia vlady €. 194/2005 Z.z. v zneni neskorsich predpisov, ktorym sa prebera smernica 2004/108/ES.

Pre snimacie a akéné ¢leny dopravnych zariadeni je aplikovatefnou normou pre elektromagneticku
kompatibilitu norma STN EN 50293; tato sa tiez mbze pouzit na riadiace jednotky.

5.2.2.5 Znedistenie

Elektrické a elektronické komponenty musia byt odolné voci znecisteniu prostredim, v ktorom sa nachadzaju.
Tabulka 21 S3pecifikuje spOsob transformdcie tried prostredia podla 3.3.1 na stupne znedistenia
podla STN EN 60664-1.

Tabulka 21 - Stuperi znecistenia podla triedy prostredia

Trieda prostredia Stupen znecistenia podla STN EN 60664-1

E1l 1 —nijaké, alebo suché nevodivé
E2, E3 2 — nevodivé, alebo prilezitostna docasna vodivost vplyvom kondenzécie
E4 3 —vodivé, alebo suché nevodivé, ktoré sa v dosledku predpokladanej kondenzacie méze

stat vodivym

E5 4 —trvala vodivost

Komponent vyhovuje poziadavkam, ak stanovené znecistenie dané prostredim nesp0Osobi zZiadne poskodenie,
alebo obmedzenie funkénosti komponentu, a to ani docasné.

5.2.2.6 Vibracie

Elektrické a elektronické komponenty instalované v triedach prostredia E2 az E5 musia byt odolné vodi
mechanickym razom a vibraciam. Tieto nesmu spdsobit Ziadne poskodenie, alebo obmedzenie funkénosti
komponentu, a to ani do¢asné.
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Riadiace jednotky a funkéné ¢leny nesmu obsahovat mechanicky pohyblivé diely, najmé ventiladtory a pevné
disky. To sa netyka mechanickych dielov, ktoré si nevyhnutnou suéastou funkéného ¢lenu aich pouzitie
vyplyva z podstaty jeho funkcie (oto¢né stativy, anemometre, motory atd.).

5.2.2.7 Umelé chladenie a zohrievanie

Pouzitie umelého ochladzovania alebo zohrievania okolitého prostredia, alebo vzoriek je povolené len pre
funkéné ¢leny, pre ktoré je to nutné z podstaty ich funkcie, t.j. ak je to potrebné pre vykonanie experimentu za
Ucelom zistenia urcitej veliciny.

Pouzitie umelého vyhrievanie je povolené pre Ucely potlacdenia zarosenia optickych a obdobnych snimacov,
alebo na predchadzanie zamrznutiu mechanickych ¢asti funkénych ¢lenov v triedach prostredia E3 az ES.

Umelé chladenie azohrievanie za inymi ucelmi, predovSetkym za ucelom dosiahnutia tepelnej stability
elektronickych komponentov, je vyslovne zakazané. Elektronické komponenty musia byt odolné voci vplyvom
prostredia z podstaty svojej konstrukcie, pozri ustanovenia 5.2.

Za umelé ochladzovanie sa nepovaZuje zabezpecenie prudenia vzduchu vo vnutri objektu pouzitim ventildtorov
s malym prikonom.

Dodévatel musi dokumentovat vSetky pripady pouzitia umelého chladenia azohrievania akychkolvek
komponentov, alebo ich ¢asti, a uviest spotrebu elektrickej energie na tento ucel.

5.2.3 PoiZiarna bezpeénost zariadeni v tuneli

Kryty zariadeni, rozvddzaCe a ostatné konstrukéné komponenty zariadeni umiestnenych v tuneli musia byt
vyrobené z nehorlavych materidlov odolnych vodi Sireniu poZiaru. PouZité materialy musia odolavat tepelnému
vykonu pravdepodobného poZiaru stanovenému podla TP 04/2006 (kapitola 3) bez toho, aby ich deformacia
vplyvom vysokej teploty spdsobila nefunkénost vnutri umiestnenych elektrickych komponentov, pocas doby:

1. 120 minut, ak ide o zariadenia napdjacej a komunikacnej infrastruktury, osvetlenia a vetrania tunela,
2. 60 minut, ak ide o ostatné zariadenia.

Uvedené doby sa prediZia o daldich 60 minut, ak o tom rozhodne rizikova analyza vykonand v zmysle nariadenia
vlady €. 344/2006 Z.z.; takito poziadavku musi obstardvatel explicitne uviest a zvyraznit v zodpovedajucich
materidloch technickej Specifikacie pre obstaranie technoldgii.

Komponenty umiestnené v tuneli nesmu obsahovat Ziadne horlavé alebo lahko zapalné plyny alebo kvapaliny.

5.2.4 Zabezpecenie ochrany krytim

Elektrické vybavenie komponentov sa musi chranit krytim (IP kéd — STN EN 60529) a to bud samostatnym
krytom, alebo inymi konstrukciami, ktoré zabezpecia pozadované krytie.

Ak je komponent umiestneny v rozvadzadi podla 4.4, musi mat zabezpecené krytie IP22. Tabulka 22 3$pecifikuje
poziadavky na krytie komponentov umiestnenych mimo rozvadzacov, podla triedy prostredia.

Tabulka 22 - Poziadavky na krytie elektrického vybavenia mimo rozvadzacov

Trieda prostredia Pozadované krytie
El P22
E2 IP54
E3 IP54
E4 IP55
E5 IP67

5.2.5 Napajanie elektrickou energiou
5.2.5.1 Spodsob napajania
Riadiace jednotky sa musia napajat vyluéne prostrednictvom napéjacej jednotky objektu (pozri 7.5).

Funkéné ¢leny sa mdzu napajat odberom energie z riadiacej jednotky, alebo prostrednictvom napdjacej
jednotky. Ak su funkéné ¢leny napdjané z riadiacej jednotky, musi sa napajaci zdroj prislusnej riadiacej jednotky
zodpovedajlco dimenzovat na napajanie vsetkych funkénych ¢lenov, ktoré su z radi¢a napajané.
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Napajacie jednotky komponentov triedy spolahlivosti A sa musia napajat dvoma napajacimi jednotkami tak,
aby kazdd vnutornd riadiaca jednotka bola napdjand z inej napajacej jednotky.

5.2.5.2  Vnutorné napdtia
Riadiace jednotky musia vnutorne pouzivat vyluéne jednosmerné malé napatie.

Funkéné €leny, ktoré si napajané odberom elektrickej energie z riadiacej jednotky, musia vnutorne pouzivat
vyluéne jednosmerné malé napatie, ktoré musi byt zhodné s napatim pouzivanym riadiacou jednotkou.

Funkéné c¢leny pre styk sexternymi elektrickymi obvodmi mézZu byt okrem malého napitia odberaného

z riadiace]j jednotky pripojené aj k NN sustave; vtakom pripade sa vSak musi zabezpedit dostatoénd izolacia

medzi ¢astami prichadzajuicimi do styku s malym a ¢astami prichadzajdcimi do styku s nizkym napatim.
POZNAMKA: Funkénymi ¢lenmi pre styk externymi elektrickymi obvodmi st mechanizmy ako relé, ¢i obdobné
prvky zabezpecujuce spinanie elektrickych obvodov, alebo reakciu na zmeny napdtia resp. pridu na inych

elektrickych obvodoch za uéelom dosiahnutia istej miery koreldcie medzi elektrickymi vlastnostami externych
a internych obvodov.

Funkéné cleny so samostatnym napajanim musia vnutorne pouzivat bud jednosmerné malé napatie, alebo
striedavé nizke napatie v jednej z nasledujucich sustav:

1. Standardné menovité napatie 230V 50 Hz jednofazové
2. Standardné menovité napatie 400V 50 Hz trojfazové

Pouzitie trojfazovej sustavy je pripustné iba pre funkcéné ¢leny s prikonom nad 2kW a otocéné stroje.

Ziadny komponent technologickych zariadeni nesmie pouzivat iné ako malé a nizke napatie. To sa nevztahuje
na Systém centrdlneho napajania podla 7.3.3, ktory moze byt pripojeny k verejnej sieti vysokého, prip. velmi
vysokého napétia, prostrednictvom vlastného transformatora.

Osobitné technické podmienky mézu stanovit presnejsie poziadavky na pouzivané napitia.

5.2.5.3  Spotreba elektrickej energie
Vyrobca alebo dodavatel' komponentu musi stanovit a oznadit jeho spotrebu elektrickej energie, a to:

1. priemernu —dlhodob3 typicka priemerna spotreba pri typickom pouZiti zariadenia
2. S$pickovu — najvyssSia mozna spotreba pocas Spickového odberu

Spotreba sa stanovi ako odoberany prud vampéroch (A), pre uréené vstupné menovité napatie. Ak ma
komponent viac napajacich vstupov, stanovi sa spotreba pre kazdy z nich osobitne. Uvedie sa tiez prikon vo
wattoch (W).

5.2.6 Udriba

Konstrukcia kazdého komponentu a jednotlivych objektov musi umozfiovat jednoduchu realizaciu potrebnej
udrzby. Pristup ku komponentom musi byt volny bez potreby demontéze inych komponentov.

Ak je to technicky mozné, musia sa komponenty umiestnit do vysky vhodnej pre pohodiné vykondvanie ich
udrzby. Tato vyska sa ma pohybovat od 0,3 do 1,8 metra nad uroviiou terénu, podlahy, alebo konstrukcie,
umoznujucej pristup personalu ku komponentom. To neplati, ak samotna funkcia komponentu takéto
umiestnenie vylu€uje, alebo ak sa uplatiiuju poziadavky podla 4.2.4.

POZNAMKA: Uvedené poziadavky sa teda nevztahuju napr. na niektoré funkéné ¢leny meteostanic (z principu sa
musia nachadzat vo vdc¢Sej vyske na stoziari), svietidla v tuneli, kamery, PDZ umiestnené na stoziari apod.

Vymenné sucasti komponentov musia byt konstruované tak, aby ich vymenu bolo moiné realizovat
s minimalnym poufZitim ndradia a bez potreby pouZitia Specializovaného naradia; najma sa vyluéuje nutnost
spajkovania, alebo zvarania. Preferuje sa realizacia vymennych stcasti ako zasuvnych (plug-in) modulov.

Komponenty musia byt konstruované tak, aby ich Gdrzbu, kalibraciu a bezné opravy bolo mozné realizovat bez
potreby ich demontaze, alebo demontaze ich Casti, ak si takdto demontaz vyzaduje dopravné obmedzenie. To
neplati pre také komponenty, alebo ich sucasti, ktorych pravidelna vymena, alebo oprava je nutnd z dévodu
prirodzeného opotrebovavania daného ich funkciou.
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5.3 Riadiace jednotky
5.3.1 Konstrukcia riadiacich jednotiek

5.3.1.1 Zakladna schéma riadiacich jednotiek
Kazda riadiaca jednotka musi zodpovedat zakladnej konstrukénej schéme a skladat sa z nasledujicich
zakladnych blokov, navzajom prepojenych zbernicou:

1. centrdlny procesorovy blok

2. blok pre styk s vonkajsim zariadenim
3. blok pre styk s procesom

4. Dblok pre styk s ¢lovekom

Kazdy blok sa sklada zobvodov pre pripojenie kzbernici a dalSich obvodov, ktoré su Specifikované
v nasledujucich ¢lankoch.

Riadiaca jednotka musi byt typu SPC, PLC, alebo PAC (pozri 2.2.7). Poutzitie riadiacich jednotiek typu SPC mézu
osobitné TP v obmedzit v pripadoch takych zariadeni, kde sa ocakdva potreba budiceho prispésobovania
riadiacej logiky.

5.3.1.2  Centralny procesorovy blok

Centralny procesorovy blok zabezpecuje vykon cinnosti riadiacej jednotky vykondvanim naprogramovaného
kddu. To znamend obsluhu jednotlivych rozhrani, vypocty, regulaciu, riadiace algoritmy, spracovanie a uloZenie
Udajov a plnenie ostatnych uloh; v pripade redundantnych riadiacich jednotiek k dlohdm bloku patri aj
zabezpecenie redundancie podla 5.3.7.

Centralny procesorovy blok sa musi skladat z:
1. procesora (prip. viacerych),

2. operacnej pamati RAM, v ktorej su ukladané pracovné data (pre vnutorné pouzitie) a vstupno-
vystupné premenné (pre styk s vonkajsim prostredim, procesom a ¢lovekom),

3. prepisovatelnej trvalej pamati, do ktorej sa uklada nastavenie, spracované udaje (subory) a v ktorej je
ulozené softwarové vybavenie, skladujice sa minimalne z firmwaru a riadiacej logiky.

Prepisovatelna trvald pamat musi udrziavat zaznamenané Udaje aj bez napdjania elektrickou energiou po dobu
najmenej 6 mesiacov, pricom zaznamenané Udaje sa nesmu stratit ani v pripade nahleho vypadku napajania.

Trvalad pamat pre uloZenie softwaru nemusi byt prepisovatelnd, ak ide o riadiacu jednotku typu SPC.

5.3.1.3  Blok pre styk s vonkajsim zariadenim
Blok pre styk svonkajSim zariadenim zabezpecuje komunikdaciu riadiacej jednotky sinymi vypoctovymi
systémami. Obsahuje jedno, alebo viac komunikaénych rozhrani, pricom sa rozlisuju:

1. telemetrické rozhrania pre pripojenie k nadradenému systému,
2. servisné rozhrania pre potreby diagnostiky a udrzby.

5.3.1.4 Telemetrické rozhranie

Redundantné riadiace jednotky (poZadované pre triedu spolahlivosti A) musia byt vybavené jednym
telemetrickym rozhranim pre kazdu vnutornu riadiacu jednotku, t.j. minimalne 2 telemetrickymi rozhraniami.
Ostatné riadiace jednotky musia byt vybavené minimalne 1 telemetrickym rozhranim.

Podrobné poziadavky na telemetrické rozhranie uvadza 5.3.3.

5.3.1.5 Servisné rozhranie

Riadiaca jednotka musi byt vybavena asporn jednym servisnym komunika¢nym rozhranim, s vynimkou pripadov,
ak aspon jedno telemetrické rozhranie poskytuje vsetku funkénost servisného rozhrania a zaroven plati:

1. bud ide o zariadenie triedy spolahlivosti X,
2. alebo ide o zariadenie lubovolnej triedy spolahlivosti vybavené vyssim poctom telemetrickych
rozhrani, ako predpisuje 5.3.1.4.

Podrobné poziadavky na servisné rozhranie uvddza 5.3.4.
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5.3.1.6  Blok pre styk s procesom

Rozhranie pre styk s procesom zabezpecuje prijem dat zo snimacich ¢lenov a odovzdavanie dat (povelov)
akénym élenom. Rozhranie musi zahffat porty pre pripojenie vietkych potrebnych funkénych élenov.

Tabulka 23 Specifikuje poziadavky na sp6sob pripojenia funkénych ¢lenov:

Tabulka 23 - Poziadavky na sp6sob pripojenia funkénych clenov

Konstrukcia clena Sposob pripojenia Zodpovedaijlice typy rozhrani

jednoduchy vhodny elektronicky obvod/modul, A/D, D/A prevodniky, binarne I/0 moduly,
kompatibilny s prislusnym funkénym impulzné vysielace a prijimace atd!
¢lenom

inteligentny datové komunikacné rozhranie pozri 5.3.5

iné TZ slUZiace zaroven ako | telemetrické rozhranie bloku pre styk pozri5.3.3

funkcné Cleny s vonkajsim zariadenim?

POZNAMKY:

Y Rozhranie musi zodpovedat charakteristikaim poZadovanym danym funkénym ¢lenom (napatia, dizky impulzov atd".)
% 7diela sa telemetrické rozhranie.

Iny spbsob pripojenia funkénych clenov je zakazany.

Konektory pre pripojenie vzdialenych funkénych clenov, alebo funkénych ¢lenov napajanych ziného zdroja
elektrickej energie musia byt galvanicky oddelené od vnutornej elektroniky riadiacej jednotky. Ak konektor
neobsahuje galvanické oddelenie, musi byt toto zabezpeéené osobitnym modulom. Galvanické oddelenie nie je
potrebné, ak je elektricky signal pri prenose medzi radicom a funkénym ¢lenom konvertovany na opticky.

Poziadavky na komunikaéné rozhrania pre inteligentné funkéné ¢leny uvadza 5.3.5.

5.3.1.7 Blok pre styk s clovekom (rozhranie MMI)
Riadiaca jednotka musi byt vybavena rozhranim ¢lovek—stroj minimalne v nasledujicom rozsahu:

1. indikator napajania (zapnutia) RJ — zelena farba,
2. vypinad, umozriujuci zapnut a vypnut RJ bez nutnosti manipuldcie s napajacim kablom,
3. tlacidlo RESET, umoznujuce restart riadiacej jednotky.

Ak ide zariadenie majuce vplyv na bezpecnost, musi rozhranie MMI zodpovedat zasadam noriem STN EN 60073
a STN EN 60447, resp. od poziadavkam nich odvodenej normy.

Komplexnejsie rozhrania MMI (napr. dotykové displeje, alebo displeje s klavesnicou) su pripustné, neodporuca
sa viak ich pouZivanie v inych triedach prostredia ako E1, E2. Ak su takéto rozhrania MMI sicastou zariadenia,
posudzuju sa ako sucast elektronického komponentu a musia splfiat poziadavky na konstrukciu a odolnost voi
vplyvom okolitého prostredia.

5.3.2 Zakladné funkéné vlastnosti

5.3.2.1  Funkcie riadiacej jednotky

Technologické zariadenia musia vykonavat svoju funkciu podla naprogramovanej riadiacej a pripadne
aplika€nej logiky, uloZzenej v trvalej pamati riadiacej jednotky.

Radiaca jednotka musi vykonavat naprogramovanu riadiacu a aplikaénu logiku a podla potreby ¢itat/zapisovat
signaly z/do snimacov a akénych €Elenov, na zaklade uréenej konfiguracie. Aktualny stav vsetkych relevantnych
veli¢in riadiacej a aplikacnej logiky, ako aj nastavenie (konfiguracia) a diagnostické veli¢iny musia byt uloZené v
premennych, ktoré musia byt pristupné nadradenym systémom prostrednictvom telemetrickych
komunikacnych rozhrani.

Riadiaca jednotka musi sledovat telemetrické a servisné rozhrania, prijimat povely, tieto povely spracovavat
a odpovedat na ne. Prijaté povely mdzu spbsobit reakciu riadiacej logiky.

Riadiaca jednotka musi neustdle sledovat celistvost (integritu) systému ako celku a v pripade jej narusenia
vykonat automaticky restart a naslednu inicializaciu vsetkych suéasti.

Riadiaca jednotka musi permanentne vykonavat vnatornd diagnostiku av pripade redundantnych radicov
zabezpecovat redundanciu.
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5.3.2.2

Prevadzkové reZzimy

Tabulka 24 3Specifikuje rezimy, v ktorych méze pracovat riadiaca jednotka.

Tabulka 24 — Prevadzkové reZimy riadiacej jednotky

Rezim

Povinny pre

Aktivacia

Poziadavky na prevadzku

automaticky

vsetky zariadenia

automaticky, ak nie je
aktivovany iny rezim

RJ musi vykondvat vsetku funkénost tak, aby nebola
potrebna asistencia operatora, alebo nadradeného
systému. Riadiaca logika moze byt ovplyvnena
konfiguraciou, alebo pokynmi nadradeného
systému; takéto pokyny vsak musia mat charakter
stanovenia Ulohy, nie spésobu jej vykonania.

prostrednictvom
servisného rozhrania

manudlny podla poZiadaviek na pokyn nadradeného | RJ neuplatiiuje Ziadnu riadiacu logiku; namiesto
osobitnych TP; tiez systému toho musi prostrednictvom telemetrického
volitelne rozhrania umoznit nadradenému systému Uplné
ovladanie funkénych ¢lenov
autondmny | aktivne zariadenia s pri preruseni RJ musi riadit akéné ¢leny tak, aby zaistila bezpecnu
manualnym rezimom, komunikacie (5.3.3.5), funkénost zariadenia aj bez dialkového dozoru a
alebo ktorych riadiacu alebo na pokyn aby funkénost nebola ovplyvnena predchadzajicimi
logiku je mozné na nadradeného systému pokynmi nadradeného systému, ktoré uz nemusia
dialku ovplyviiovat zodpovedat novym skuto¢nostiam.
pri poruche | aktivne zariadenia pri kritickej poruche RJ musi riadit akéné &leny tak, aby sa zariadenie v
(5.3.6), znemoznujucej dosledku poruchy nestalo potencidlnym zdrojom
riadnu prevadzku poskodenia vlastnych komponentov, alebo
akéhokolvek vybavenia a majetku vo svojom okoli,
ani potencialnym zdrojom ohrozenia zdravia os6b.
servisny vSetky zariadenia na pokyn vydany RJ uplatnuje riadiacu logiku podla osobitnych

¢innosti vykonavanych pri tdrzbe, napr. pri
kalibracii snimacov, vykonavani komplexnej
diagnostiky apod. V Case servisného rezimu RJ
nesmie umoznit Ziadne ovladanie zo strany
nadradeného systému, musi viak poskytovat
informacie o svojom stave. Komponenty, ktoré nie
su aktudlne ovplyvnené servisnou ¢innostou, musia
byt ovladané automaticky tak, aby sa zachovala ¢o
najvyssia miera funk¢nosti zariadenia.

Vyrobca, resp. dodavatel m6zu podla potreby, alebo podla poZiadaviek osobitnych TP, definovat dalsie rezimy.

Riadiaca jednotka musi pracovat vidy len vjednom zreZimov. Informacia o aktudlnom reZzime musi byt
k dispozicii nadradenému systému prostrednictvom telemetrického rozhrania.

Osobitné technické podmienky ustanovia podrobnosti prevadzky v jednotlivych rezimoch.

5.3.2.3  Automaticky restart riadiacej jednotky (Watchdog)

Riadiaca jednotka tried spolahlivosti A, B a C musi byt vybavend mechanizmom schopnym identifikovat
narusenie celistvosti (integrity) zariadenia.

Narusenie celistvosti je takd porucha softwarového alebo hardwarového vybavenia, v dosledku ktorej
zariadenie prestava plnit poZadovanu funkcnost a sucasne riadiaca jednotka tito poruchu nedokaze korektne
oSetrit. V pripade vyskytu takejto poruchy sa musi vykonat automaticky restart riadiacej jednotky a nasledna
Uplna opatovna inicializacia.
POZNAMKA: Watchdog sa neuplatni, ak dand poruchu, akokolvek kritickt, dokaze riadiaca jednotka vhodne
osetrit, napr. v reZzime pri poruche. V takom pripade sa nejednd o narusenie celistvosti.

5.3.2.4

Riadiace jednotky sa musia konfigurovat vyluéne softwarovo, bez potreby hardwarovych prepinacov apod. To
sa nevztahuje na pripdjanie zasuvnych modulov a pripdjanie jednoduchych funkénych ¢lenov, ktorych
pripojenie si mbze vyziadat potrebu hardwarového nastavenia.

Konfiguracia
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5.3.3 Telemetrické rozhranie

5.3.3.1 Zakladné poziadavky na telemetrické rozhranie

Riadiaca jednotka musi prijimat povely nadradeného systému, spracovat ich a odpovedat na ne, pricom
v dosledku spracovania povelov moze dojst k ovplyvneniu riadiacej logiky.

Riadiaca jednotka musi odmietnut akékolvek nekorektné povely, teda povely obsahujuce nekorektné udaje,
neautorizované (neopravnené) povely, dalej povely, ktorych vykonanie by mohlo poskodit zariadenie,
chybné (neplatné) povely, poSkodené telegramy atd'

UPOZORNENIE: Nedodrianie tejto poZiadavky méZe viest kfatdlnemu zlyhaniu zariadenia ako celku, vo

vynimocnych pripadoch (systémy osvetlenia, vetrania a poZiarneho zabezpelenia tunela, tiez NRPDZ) aj
k ohrozeniu bezpecnosti.

5.3.3.2  Typ rozhrania

Musi sa pouZit telemetrické rozhranie typu Ethernet IEEE 802.3 100BASE-T; alternativne 1000BASE-T (prip.
vyssie) spatne kompatibilné s rozhranim 100BASE-T.

Riadiaca jednotka méze byt alternativne vybavena inym typom rozhrania, v takom pripade sa vSak musi vybavit
prevodnikom na rozhranie IEEE 802.3. Musi ist o inteligentny prevodnik, umoZiiujucu stéasni komunikaciu
viacerych nadradenych systémov s riadiacou jednotkou. PouZitie jednoduchého prevodnika, vykonavajiceho
iba konverziu znakov/telegramov medzi vnutornym a vonkajsim rozhranim, je zakazané.

Inteligentny prevodnik musi tiez poskytovat sluzby informacnej bezpecnosti komunikacie podla kapitoly 10, ak
tieto nie su poskytované priamo riadiacou jednotkou zariadenia. Pozri tiez 5.3.3.5.

Telemetrické rozhrania sa pripajaju do prepinaca objektu podla 8.4.3, 8.4.5, alebo 8.6.4.

POZNAMKA: Podla uvedenych ¢&lankov sa objekty s komponentmi triedy spolahlivosti A musia vybavit dvoma
prepinacmi, ostatné objekty jednym prepinacom.

5.3.3.3  Funk¢né vlastnosti telemetrického rozhrania

Prostrednictvom telemetrického komunikacného rozhrania musi riadiaca jednotka umoznit nadradenému
systému vykonat minimalne nasledujlce operacie:

1. Vstup a vystup udajov:
a) Citanie hodnot premennych, ktoré su dolezité z hladiska dialkového dozoru,
b) zapis hodnét premennych, ktoré su délezité z hladiska riadenia,
c) spéatné Citanie hodnot zapisovanych premennych, s vynimkou slepych zapisov, ked' principialne
vlastnosti druhu komponentu vylu¢uji moznost spatného ditania.

2.  ManaZment riadenia:
a) spustenie a zastavenie riadiaceho procesu, resp. procesov, ak je to relevantné,
b) citanie Udajov o stave procesov, ak je to relevantné.

3. Systémové nastavenie:
a) restart riadiacej jednotky a funkénych ¢lenov,
b) citanie ¢asu behu riadiacej jednotky (od posledného restartu),
c) nastavenie datumu a ¢asu systémovych hodin — len u zariadeni, pre ktoré je nutna ¢asova
synchronizacia podla osobitnych TP.

POZNAMKA: K bodu 1.c) — pozri 5.4.4.5.

Moznost zapisu, alebo ¢itania urcitych premennych a moznost vykonania urditych operacii je mozné obmedzit
podla aktudlneho prevadzkového rezimu (pozri 5.3.2.2).

Osobitné technické podmienky mézu ustanovit vynimky z uvedeného zoznamu, alebo uvedeny zoznam rozsirit.
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5.3.3.4 Komunikacné protokoly telemetrického rozhrania

Pre komunikaciu medzi nadradenym systémom a riadiacou jednotkou technologického zariadenia musia byt
pouzité vylu¢ne komunikaéné protokoly, ktoré su:

1. bud definované ako otvoreny priemyselny Standard,

2. alebo dodéavatelom podrobne dokumentované a nevztahuji sa na ne Ziadne licen¢né ani obdobné
poplatky; dokumentacia protokolov sa musi predloZit v ramci typovej technickej dokumentacie
zariadenia podla 12.2.8.

Pre malé operatorské pracoviska s najviac 10 meteostanicami, umiestnenymi vylu¢ne na Usekoch pozemnych
komunikacii dopravného vyznamu F4 alebo F5, ktoré su pripojené vylucne k Informacnému systému cestnej
meteorolégie od toho istého doddvatela a pri ktorych sa ani vyhladovo neplanuje ich pripojenie k inym
riadiacim alebo informaénym systémom, je mozné dodat meteostanice s komunikaénym protokolom, ktory nie
je definovany ako otvoreny priemyselny Standard asucasne nie je potrebné predkladat podrobnu
dokumentaciu protokolu. Stale sa v3ak na tento protokol nesmu vztahovat Ziadne licencéné, ani obdobné
poplatky.

Komunikacné protokoly musia na aplikacnej vrstve umoznit vykonanie vietkych ¢innosti, uvedenych v 5.3.3.

Pouzity komunikaény protokol musi obsahovat mechanizmy detekcie chyb a zotavenia z chyb; to sa nevztahuje
na pripady, ked su tieto mechanizmy dostato¢ne zabezpecené na nizsich vrstvach komunikacie, a to v celej
dizke komunika¢ného okruhu medzi oboma koncovymi uzlami.

5.3.3.5 Zaistenie informacnej bezpecnosti

Komunikaéné rozhranie a jeho komunikaény protokol musia spifiat poZiadavky na informaénu bezpeénost podla
kapitoly 10.

Ak komunikaéné rozhranie alebo pouzivany protokol nespifiaju tieto poziadavky, nesmie sa zariadenie priamo
pripojit do technologickej siete. Namiesto toho sa musi pripojit prostrednictvom externého protokolového
konvertora, ktory zabezpeci zodpovedajluce poziadavky zabezpeci. Prepojenie medzi funkénym komponentom
a externym konvertorom sa musi realizovat ako vyhradena (privatna) komunikaéna siet.

POZNAMKA: To je moiné realizovat pouZitim jednolcelového smerovada, ktory prostriedkami IPsec vytvori
spojenie VPN medzi komponentom a nadradenym systémom.

5.3.3.6  Funkcia detekcie prerusenia komunikacie a autonémny rezim

Aktivne technologické zariadenia, ktoré podporuju manudlny rezim, alebo ktorych riadiacu logiku je mozné
dialkovo ovplyvriovat, a ktoré obsahuju aspori jeden akény ¢len, musia obsahovat funkciu detekcie prerusenia
komunikacie.

Funkcia detekcie prerusenia komunikacie je mechanizmus, prostrednictvom ktorého je riadiaca jednotka
schopna identifikovat prerusenie komunikacie s nadradenym systémom. Musi sa identifikovat nielen pripad
nefunkénosti komunikaéného rozhrania, komunika¢nych rozvodov, alebo prvkov komunikacnej siete, ale aj
pripad zlyhania nadradeného systému.

POZNAMKA: Mechanizmus sa obvykle realizuje prostrednictvom stanovenia maximalneho &asu, pocas ktorého sa
musi pravidelne zmenit hodnota uréitej premennej, ovplyviiovane] vyluéne nadradenym systémom.

V pripade zistenia prerusenia komunikacie s nadradenym systémom musi riadiaca jednotka po uplynuti
stanoveného ¢asu prejst do autondmneho prevadzkového rezimu (pozri 5.3.2.2). Po zisteni obnovenia
komunikacie musi riadiaca jednotka prejst do automatického rezimu.

V pripade redundantnych riadiacich jednotiek sa prerusenie komunikacie na jednej z vnutornych riadiacich
jednotiek povaZuje za jej jednotlivi poruchu a postupuje sa podla 5.3.7. Prechod do autonédmneho rezimu sa
vykonava az v pripade, ak d6jde k preruseniu komunikacie na vsetkych inak funkénych vnutornych riadiacich
jednotkach.
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5.3.4 Servisné rozhranie

5.3.4.1 Typ servisného rozhrania
Typ servisného rozhrania nie je predpisany, odporuca sa vSak Ethernet IEEE 802.3 100BASE-T.

5.3.4.2 Moznosti a protokoly servisného rozhrania
Servisného rozhranie musi umoznit vykonanie vsetkych ¢innosti, ktoré je mozné vykonavat prostrednictvom
telemetrického rozhrania a okrem toho este:

1. zapisat do riadiacej jednotky novy program aplika¢nej logiky (len programovatelné riadiace jednotky),

2. (Citat vietky diagnostické premenné vratane tych, ktoré nie s poskytované cez telemetrické rozhranie,

3. (itat a zapisovat nastavenie (konfiguraciu) riadiacej jednotky vratane poloZiek, ktoré nie su
poskytované cez telemetrické rozhranie,

4. menit nastavenie komunikaénych rozhrani, konfiguracie snimacov a akénych ¢lenov apod.,

5. vykonavat kalibraciu funkénych &lenov, pri ktorych je to relevantné.

Pre servisné rozhrania nie su Specifikované Ziadne poziadavky na komunikacné protokoly.

5.3.5 Procesné rozhrania

Inteligentné funkéné €leny sa musia pripojit prostrednictvom jedného z nasledujtcich typov rozhrani:

1. Rozhranie Ethernet:
a) Ethernet IEEE 802.3 10BASE-T (kdbel CATS5 a vyssi),
b) Ethernet IEEE 802.3 100BASE-T (kabel CAT5 a vyssi),
c) Ethernet IEEE 802.3 1000 BASE-T (kabel CATSe, alebo CATS6).

2. Sériové rozhranie:
a) EIARS-232 (ITU-T V.24): plny duplex s riadenim roku RTS/CTS, alebo bez riadenia toku,
b) EIA-485-A: 2-vodicové, polovi¢ny duplex,
c) EIA-422-B (ITU-T V.11, resp. X.27): 4-vodicové, piny duplex.

3. Rozhranie priemyselnej zbernice:
a) podla série noriem STN EN 61158, vratane ich verzii zaloZzenych na rozhrani Ethernet,
b) podlainého otvoreného priemyselného Standardu,

4. Rozhrania na baze vyluénej technoldgie — tieto je mozné pouzit len a riadiacimi jednotkami typu SPC
alen v pripade, ak je to nutné (neexistuje rieSenie podla prechadzajicich moznosti).

Nesmie sa poufzit rozhranie, ktorého pouZitie je viazané na platenie licenéného, alebo obdobného poplatku za
jeho pouZzivanie.

POZNAMKA: Tym je vyliéené napr. pouzitie priemyselnej zbernice CANbus, za ktorej oficidlnu implementaciu sa
plati licencny poplatok drzitelovi patentovych prav.

5.3.6 Diagnostika
Riadiaca jednotka musi byt schopna zistit a vyhodnotit vlastnt poruchu a poruchu funkénych ¢lenov.

Pre riadiacu jednotku a kazdy funkény ¢len sa musi stanovit zoznam moznych poruch a kazd4 takato porucha sa
musi klasifikovat do jednej z kategérii, ktoré uvadza Tabulka 25.

Tabulka 25 — Kategorie poruch podla diagnostiky

Kategoria poruchy Popis Priklady
minoritna porucha si vyzaduje servisny zasah, avsak v danej chvili porucha hlavnej ziarovky PDZ pri
nijako neovplyvriuje funkénost postihnutého ¢lena, alebo sucasnej funkénosti hlavnej

skresluje vysledky len v nepodstatnej miere

zavaina porucha si vyzaduje kalibraciu, nastavenie, alebo servisny zasSpinenie senzorov meteostanice,
zésah; jej vyskyt obmedzuje funkénost postihnutého ¢lena, | vyzadujuce Cistenie a kalibraciu
alebo méze skreslovat aktualne vysledky merani vo
zvysenej miere

kriticka porucha si vyZaduje okamZzitu ndpravu, postihnuty ¢len je porucha vsetkych Ziaroviek PDZ,
nefunkcny prerusena komunikacia s funkénym
¢lenom
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V premennych uréenych na Citanie prostrednictvom telemetrického rozhrania sa musi pre riadiacu jednotku
a kazdy funkény ¢len udrZiavat minimalne informécia o jeho celkovom stave v klasifikacii [funkény; minoritna
porucha; zavazna porucha; kritickd porucha]. Namiesto informacie o kazdom funkénom c¢lene sa mobzie
diagnosticka informacia poskytovat pre skupinu suvisiacich funkénych ¢lenov, ak je takéto riesene postacujuce
pre uréenie miesta vzniku poruchy.

V premennych uréenych na (¢itanie prostrednictvom servisného rozhrania musi byt k dispozicii informécia
o kazdej moznej poruche kazdého funkéného clena a riadiacej jednotky.

V redundantnych riadiacich jednotkach sa musi diagnostika viest pre kazdd vndtornu riadiacu jednotku
osobitne.

Riadiaca jednotka musi prostrednictvom vlastnej riadiacej logiky vyhodnotit zavaznost zistenych poruch ana
zaklade tohto vyhodnotenia prispbsobit svoje spravanie aktudlnemu stavu tak, aby ¢o najviac obmedzila vplyv
poruchy na celkovt funkénost zariadenia. Dalsiu podrobnosti st ustanovené v 5.3.2.2.

Osobitné technické podmienky méZu ustanovit podrobnejsie poZiadavky na reakciu na vznik portch.

5.3.7 Redundancia

Pouzitie redundantnej riadiacej jednotky sa poZaduje pre zariadenia triedy spolahlivosti A. Redundantnd
riadiaca jednotka sa skladd z minimalne dvoch vzajomne prepojenych a spolupracujucich riadiacich jednotiek,
tvoriacich navonok jeden funkény celok.

Porucha niektorej z vnutornych jednotiek musi byt automaticky diagnostikovana a funkénost redundantnej
jednotky ako celku sa musi bez zasahu obsluhy nadalej zabezpedovat ostatnymi riadiacimi jednotkami.

Redundantnd jednotka musi pracovat vjednom zdvoch reZimov zabezpecenia redundancie. Tabulka 26
Specifikuje princip prace oboch rezimov.

Tabulka 26 — Mozné reZimy redundantnej prevadzky riadiacej jednotky

Rezim Princip

hot-swap Jedna z vnutornych jednotiek je vZdy aktivna a vykonava vsetku riadiacu a aplika¢nu logiku;
ostatné jednotky vsetky prijaté poZiadavky postupuju na spracovanie aktivnej jednotke, z ktorej
tiez preberaju aktualny aplikacny stav. Ak aktivna jednotka zlyha, alebo vnutornou diagnostikou
zisti poruchy pamati, rozhrani, napajania, pripojenia funkénych ¢lenov apod., stane sa
automaticky, bez zésahu obsluhy aktivnou ina jednotka.

cluster Vsetky vnutorné jednotky pracuju spolo¢ne, vzajomne koordinuju rozdelenie uloh a nadradenym
systémom poskytuju rovnaké udaje. Ak niektord z jednotiek zlyha, alebo vnutornou diagnostikou
zisti poruchy pamati, rozhrani, napajania, pripojenia funkénych ¢lenov apod., ostatné jednotky si
automaticky, bez zdsahu obsluhy rozdelenia tlohy jednotky v poruche.

Informacia o poruche musi byt k dispozicii nadradenému systému prostrednictvom telemetrického rozhrania;
v pripade jednotiek pracujlcich v reZime hot-swap musi byt k dispozicii informacia o tom, ktora z vnutornych
jednotiek je aktivna.

Dodéavatel musi v typovej dokumentacii deklarovat rezim zabezpedenia redundancie.

5.3.8 Monitorovanie napdjania

V kazdom objekte vybavenom napdjacou jednotkou podla 7.5 sa musi nachadzat jedno zariadenie,
monitorujuce stav napajacej jednotky. Na tento ucel sa pouzije bud jedno z pouzivanych zariadeni, alebo sa
objekt rozsiri o zariadenie, uréené len na monitorovanie napajania.

POZNAMKA: Poufitie vyhradenej riadiacej jednotky na monitorovanie napéjacieho zdroja je vhodné najmi
v pripade, ak jednotka typu SPC nie je vybavend vstupmi pre monitorovanie napajania.

Riadiaca jednotka tohto zariadenia musi monitorovat funkciu napdjacej jednotky prostrednictvom signalizacie,
poskytovanej napajacou jednotkou (pozri 7.5.4). Napajacia jednotka je povaZzovana za jeden zo snimacov.
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5.3.9 Zvlastne poziadavky na riadiace jednotky vybranych tried spolahlivosti

5.3.9.1 Zvlastne poziadavky na riadiace jednotky triedy spolahlivosti A

Riadiace jednotky zariadeni triedy spolahlivosti A musia byt konstruované ako redundantné. Musia sa skladat
minimalne z dvoch samostatnych vzajomne prepojenych riadiacich jednotiek, navonok tvoriace jeden funkcny
celok.

Vzdjomné spojenie musi byt realizované osobitnym rozhranim, ktorym sa spoja zbernice alebo centralne
procesorové bloky vnutornych jednotiek.

Daldie poZiadavky na zabezpeéenie redundancie su $pecifikované v 5.3.7.

Riadiace jednotky triedy spolahlivosti A sa musia sa napdjat prostrednictvom napdjacej sustavy triedy L1
podla7.4.2 a musia sa pripojit k nadradenym systémom technologickej siete triedy L1 podla 8.4.

Objekty, v ktorych si umiestnené riadiace jednotky triedy spolahlivosti A, sa musia vybavit dvoma nezavislymi
prepinaémi Ethernet a vnutorné riadiace jednotky sa musia pripojit do réznych prepinaov. Podrobnosti
ustanovuje 8.4.

To neplati, ak je takato riadiaca jednotka umiestnena v tom istom objekte ako nadradeny systém a su spojené
priamo prostrednictvom siete LAN. V takom pripade viak musi byt dana siet LAN redundantnd (skladajica sa
minimalne z dvoch stackovanych prepinacov) a musia existovat 2 nezavislé spojenia s nadradenym systémom.

POZNAMKA: Nadradeny systém takéhoto zariadenia musi byt podla 6.1.3.3 taktie? redundantny a musi sa skladat
z minimalne dvoch serverov, z ktorych kazdy ma vlastné komunikacné rozhranie.

POZNAMKA: Umiestnenie v jednom objekte — technologickej miestnosti tunela — je typické pre servery systému
CRS a riadiacich jednotiek technoldgii tunela.

5.3.9.2  Zvlastne pozZiadavky na pripojenie riadiacich jednotiek triedy spolahlivosti B
Riadiace jednotky triedy spolahlivosti B sa musia sa napajat prostrednictvom napdjacej sustavy triedy L1
podla7.4.2 a musia sa pripojit k nadradenym systémom technologicke;j siete triedy L1 podla 8.4.

Objekty, v ktorych s umiestnené riadiace jednotky triedy spolahlivosti B a sucasne v nich nie si umiestnené
riadiace jednotky triedy spolahlivosti A, sa vybavuju jednym prepinacom Ethernet, rovnako ako objekty
s riadiacimi jednotkami nizSich tried spolahlivosti (C a X).

5.4 Funkcné cleny
5.4.1 Konstrukcia jednoduchych funkénych ¢lenov

5.4.1.1 Zakladna konStrukéna schéma
Jednoduché funkcné cleny sa skladaju z 2 blokov:

1. wvykonny blok,
2. blok logickych obvodov.

5.4.1.2  Vykonny blok

Vykonny blok zabezpecuje podstatu funkcie daného funkéného clena. V pripade snimacov ide o snimaci prvok,
ktory reaguje na fyzikalny, chemicky, ¢i iny obdobny jav zmenou svojich elektrickych (vodivych) vlastnosti.
V pripade akénych clenov ide o prvok, ktory na zmenu svojich elektrickych vlastnosti vyvolanych z popudu
riadiacej jednotky reaguje zmenou svojich, alebo okolitych fyzikdlnych, chemickych, ¢i inych obdobnych
vlastnosti.

Vykonny blok mdéze byt mechanicky oddeleny od bloku logickych obvodov a spojeny s nim prostrednictvom
elektrickych vodicov.

5.4.1.3 Blok logickych obvodov

Blok logickych obvodov predstavuje rozhranie pre pripojenie riadiacej jednotky a zabezpecuje potrebné Upravy
signalov medzi riadiacou jednotkou a vykonnym blokom. Vstupno-vystupné charakteristiky tohto bloku
a charakteristiky zodpovedajiceho rozhrania bloku riadiacej jednotky pre styk s procesom sa musia zhodovat.
Blok logickych obvodov tiez méZe obsahovat obvody zaistujice funkény Elen proti nezelanému spravaniu pri
nekorektnom riadeni (ochrana proti prekroceniu hrani¢nych hodnét), alebo iné zabezpecovacie obvody.
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Poziadavky na galvanické oddelenie bloku logickych obvodov od komunika¢ného vedenia su zhodné
s poziadavkami na galvanické oddelenie bloku pre styk s procesom riadiacej jednotky (5.3.1.6).

V niektorych pripadoch nie je blok logickych obvodov potrebny a vykonny blok méZe byt prepojeny priamo
s kdblovym vedenim do riadiacej jednotky.

5.4.2 Konstrukcia inteligentnych funkénych clenov

5.4.2.1 Zakladna konstrukcéna schéme

Zakladna konstrukéna schéma inteligentnych funkénych ¢lenov sa musi skladat sa z nasledujicich zédkladnych
blokov, navzajom prepojenych zbernicou:

1. centrdlny procesorovy blok,

2. vykonny blok,

3. blok pre styk s riadiacou jednotkou,

4. blok pre styk s ¢lovekom (volitelne podla potreby).

Kazdy blok sa skladda zobvodov pre pripojenie kzbernici a dalSich obvodov, ktoré su Specifikované
v nasledujucich ¢lankoch.

5.4.2.2  Centralny procesorovy blok

Centrdlny procesorovy blok zabezpecuje transformaciu elektrickych vlastnosti vykonného bloku na vnatorné
premenné a nasledné odovzdanie Udajov riadiacej jednotke (snimacie ¢leny), resp. naopak (akéné cleny). Moze
tiez poskytovat poistky proti nezelanému spravaniu pri nekorektnom spravani afunkcie pre zakladné
predspracovanie meranych Udajov.

Centralny procesorovy blok sa musi skladat z:

1. procesora (prip. viacerych),

2. operacnej pamati RAM, v ktorej su ukladané vstupno-vystupné premenné pre styk s riadiacou
jednotkou a dodasné pracovné data,

3. prepisovatelnej trvalej pamati, do ktorej sa uklada nastavenie a v ktorej je uloZzeny firmware.

Inteligentné funkcéné ¢Eleny neobsahuju riadiacu logiku anie su programovatelné, svynimkou volitelnej
moZznosti aktualizacie firmwaru.

Prepisovatelna trvald pamat musi udrZiavat zaznamenané Udaje aj bez napajania elektrickou energiou po dobu
najmenej 6 mesiacov, pricom zaznamenané Udaje sa nesmu stratit ani v pripade nahleho vypadku napajania.
Trvalad pamat pre uloZenie firmwaru nemusi byt prepisovatelna.

5.4.2.3  Vykonny blok
Vykonny blok zabezpecuje podstatu funkcie daného funkéného clena.

V pripade snimacov ide o snimaci prvok, ktory reaguje na fyzikalny, chemicky, ¢i iny obdobny jav zmenou
svojich elektrickych (vodivych) vlastnosti, ktoré su nasledne zaznamenané centralnym procesorovym blokom.

V pripade akénych clenov ide o prvok, ktory na zmenu svojich elektrickych vlastnosti, vyvolanych z popudu
centradlneho procesorového bloku, reaguje zmenou svojich, alebo okolitych fyzikalnych, chemickych, ¢i inych
obdobnych vlastnosti.

Inteligentny funkény élen méze obsahovat viac vykonnych blokov (zdruzeny funkény ¢len).

5.4.2.4  Blok pre styk s riadiacou jednotkou
Blok pre styk s riadiacou jednotkou zabezpecuje prostrednictvom pripojenej datovej linky prenos nameranych
udajov (vstupov) do riadiacej jednotky a prijem povelov (vystupov) z riadiacej jednotky.

Blok sa musi pripojit k riadiacej jednotke prostrednictvom komunikaéného rozhrania niektorého ztypov,
uvedenych v 5.3.1.6. Toto rozhranie musi byt kompatibilné srozhranim pouZivanym blokom pre styk
s procesom zodpovedajlcej riadiacej jednotky. PozZiadavky na galvanické oddelenie su zhodné s poziadavkami
na galvanické oddelenie bloku pre styk s procesom riadiacej jednotky (5.3.1.6).

5.4.2.5 Blok pre styk s clovekom
Blok pre styk s ¢lovekom je nepovinny. V pripade, ak ho funkény ¢len obsahuje, musi spifiat podmienky 5.3.1.7.

57



TP 09/2008 Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK

5.4.3 Snimacie ¢leny

5.4.3.1 Merané hodnoty

Hodnoty zasielané snimacmi do riadiacich jednotiek musia byt deterministicky konzistentné. To znamena, Ze ak
pri meraniach prevadzanych v dvoch réznych ¢asoch ma merany jav rovnaku charakteristiku z hladiska meranej
veli¢iny, musi byt tento jav reprezentovany rovnakym vystupom snimaca, teda pri jednoduchych funkénych
¢lenoch rovnakym analégovym signalom a pri inteligentnych funkénych ¢lenoch rovnakym ciselnym vyjadrenim,
so zohladnenim povolenej odchylky merania.

Ak v doésledku sucasného pdsobenia inych javov nie je mozné deterministicki konzistenciu dodrzat, musia sa
tieto javy taktiez merat (dal$imi snimaémi) a vSetky nameraného hodnoty sa musia odovzdavat jednej riadiacej
jednotke. Konzistencia sa nasledne musi zabezpedit na Urovni riadiacej, alebo aplikacnej logiky radica.

5.4.3.2 Doba odozvy

Dobou odozvy sa mysli ¢as, ktory uplynie od okamziku zmeny skuto¢nej hodnoty meranej veli¢iny do okamziku,
kedy je tato zmena zaznamenana a spracovana snimacim ¢lenom a pripravena na odovzdanie nadradenému
systému.

Dodavatel, resp. vyrobca musi uréit nominalny ¢as doby odozvy. Doba odozvy snimaca musi byt konstantn4, so
vSeobecnou toleranciou £5% nominalne stanoveného ¢asu.

Osobitné podmienky mézu stanovit iné tolerancie; moZu tieZ stanovit obmedzenia na nominalne ¢asy doby
odozvy podla potrieb zodpovedajiceho druhu zariadenia/komponentu.

5.4.3.3  Ochrana proti indeterminizmu v doésledku dlhodobych vplyvov

Ak je mozné dbévodne predpokladat, Zze v désledku dlhodobého pésobenia vplyvov okolitého prostredia sa
vlastnosti vykonného bloku funkéného ¢lena budi postupne menit a teda v dlhom ¢asovom horizonte nie je
mozné dodrZat poZiadavky podla 5.4.3.1, musi sa zabezpecit dostatocna ochrana zodpovedajlcich sucasti proti
takymto vplyvom prostredia.

POZNAMKA: Ide o eliminaciu dlhodobych vplyvov, ako napr. usadzovanie $piny, dlhodobé vystavenie pdsobeniu

UV Ziarenia, ovplyvnenie invazivneho snimaca prejazdom velkého mnoZstva vozidiel, resp. prejazdom tazkych

vozidiel atd. Kratkodobé a okam?zité vplyvy prostredia (napr. rozdielne spravanie snimaca pri vystaveni priamo
slneénému svetlu a pod mrakom) musia byt rieSené v zmysle 5.4.3.1.

5.4.3.4 Oprava nedeterministickych chyb

Ak z principidlnych dévodov nemozno zabezpedit ochranu podla 5.4.3.2, alebo ak ma ochrana za nasledok iba
zniZenie negativnych vplyvov prostredia na istl Groven, musi doddvatel v servisnom manuali predpisat ¢innosti
udrzby, ktoré je potrebné vykonavat, aby sa takymto zmenam vlastnosti predislo.

Frekvencia vykondvania takejto Udriby sa musi predpisat s ohladom na intenzitu faktorov, ktoré sp6sobuju
uvedené zmeny vlastnosti vykonného bloku. Frekvencia pritom mbézZe byt na réznych pozemnych
komunikaciach rézna, napr. s ohladom na RPDI, zaradenie do triedy klimatického pasma apod. Frekvencia sa
musi predpisat tak, aby pri jej dodrzani nedoslo k takym zmenam vlastnosti vykonného bloku snimaca, ktoré
maju za nasledok prekrocenie predpisanej tolerancie nepresnosti merania.

5.4.3.5 Interpretacia hodnot

Dodavatel, alebo vyrobca funkéného komponentu, ktory je pripojeny k riadiacej jednotke typu PLC alebo PAC,
musi stanovit transformaciu vystupnych hodnét snimacda (analégovy signal jednoduchého snimaca, alebo
Ciselné vyjadrenie inteligentného snimaca) na zodpovedajlce fyzikalne, ¢i iné jednotky.

Transformdcia sa musi stanovit:

1. pre spojité merania transformacnou funkciou, resp. funkciami (napr. pre rézne rozsahy),
2. pre diskrétne merania mapovanim hodnét resp. rozsahov, alebo transformacnou funkciou.

Transformacia musi byt pre potreby kalibracie parametricka, pricom mozné parametre reprezentuju mozné
stavy a vplyvy okolitého prostredia a/alebo krajné hodnoty.
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5.4.3.6 Kalibracia

Snimacie ¢leny merajlice spojité hodnoty musia byt kalibrovatelné. Pre snimacie ¢leny merajice diskrétne
hodnoty, mdZu osobitné TP stanovit poZiadavky na moznost nastavenia prahovych hodndt (ekvivalent
kalibracie).

Musi byt dostupna asponi jedna z nasledujucich Urovni kalibracie:

1. nadrovnisnimacieho ¢lena priamo,
2. na urovni snimacieho ¢lena prostrednictvom riadiacej jednotky (len inteligentné snimacie cleny),
3. na urovni riadiacej jednotky (nie je mozna pre diskrétne merania).

V prvom pripade sa kalibraciou priamo nastavuje snimaci ¢len tak, aby jeho vystupom boli sprdvne hodnoty.
V druhom pripade sa taktiez nastavuje snimaci ¢len, avsak nepriamo, prostrednictvom komunikacného
rozhrania medzi riadiacou jednotkou a funkénym ¢lenom. V tretom sa nastavuju parametre riadiacej jednotky
tak, aby boli hodnoty nacitané zo snimaca korigované na spravne hodnoty.

Dodavatel, resp. vyrobca musi stanovit spdsoby a postupy kalibracie snimacich ¢lenov, metodiku overenia
spravnosti a podmienky, kedy sa musi kalibracia vykonavat.
POZNAMKA: Kalibracia sa typicky musi vykonavat jednak pred uvedenim do prevadzky a nasledne v pravidelnych

intervaloch, jednak po vykonani takych cinnosti Udrzby, ktoré mozu mat vplyv na presnost merania (napr. Udrzba
podla 5.4.3.4).

Dodavatel je povinny vykonat prvotnd kalibraciu snimacov pri dodavke zariadenia a predloZit obstaravatelovi
kalibrané protokoly. Ak sa kalibruji snimacée veli¢in, na meranie ktorych sa vztahuje platnd metrologicka
legislativa (tzv. ,urcené meradld”), musi dodavatel sucasne predloZit dokumentaciu o metrologickom overeni
pristrojov, na ktorych boli vykonané merania a kalibracia.

POZNAMKA: Metrologicka legislativa je v ¢ase schvalenia tychto TP tvorend predovietkym zdkonom ¢. 142/2000

Z.z. o metroldgii vzneni zdkona ¢.431/2004 Z.z., vyhldskou UNMS ¢. 206/2000 Z.z. o zdkonnych meracich

jednotkach a vyhlaskou UNMS €. 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov
(celkovo 12 novelizacii). Tento vypocet si neini narok na Gplnost.

5.4.3.7 Kalibracny software
Ak sa kalibracia vykonava pouZitim softwaru na beinom PC (notebooku), musi byt sucastou dodavky

snimacieho ¢lenu licencia na pouzivanie takéhoto softwaru, jeho instalacné média a navod na obsluhu.

Sucastou dodavky musia byt tieZz 2ks zodpovedajiceho komunikac¢ného kabla; to sa nepoZaduje, ak je
komunikacia medzi kalibracnym softwarom ariadiacou jednotkou, resp. funkénym c¢lenom realizovana
bezdrotovo.

5.4.4 Akcné cleny

5.4.4.1 Sposob riadenia
AkEné ¢leny musia byt riadené povelmi riadiacej jednotky, vydanymi bud vo forme zmeny analégového signalu
(jednoduché akéné ¢leny), alebo vo forme zmeny nastavenia Cislicovej hodnoty (inteligentné akcéné cleny).

Povel musi mat charakter poziadavky na nastavenie stavu vykonného bloku ¢i inej sicasti s nim priamo alebo
nepriamo spojenej, pricom méze ist o:

1. diskrétnu regulaciu — prepinanie stavu, alebo zmena Urovne,
2. spojitu reguldciu — zmena fyzikalnej, ¢i obdobnej velic¢iny, vyjadrujucej stav vykonného bloku.
Akény ¢len musi v pripade zmeny na svojom vstupe (vystup riadiacej jednotky) reagovat zmenou svojho stavu

v zmysle poziadavky.

5.4.4.2 Doba odozvy

Dobou odozvy sa mysli ¢as, ktory uplynie od okamZiku dorucenia povelu (zmeny riadiaceho signalu) do
okamziku, ked vykonny blok akéného ¢lenu dosiahne pozadovany stav.

Pre kazdé dva mozZné stavy A a B musi byt doba odozvy pri prechode zo stavu A do stavu B konstantn3, so
vSeobecnou toleranciou 5% nominalne stanoveného ¢asu. Osobitné podmienky mdzu stanovit iné tolerancie.

POZNAMKA: To znamenad, Ze ak sa v dvoch réznych ¢asoch stane, 7e akény €len sa nachddza v stave A a riadiaca
jednotka vyda povel na prechod do stavu B, musi v oboch pripadoch prechod trvat rovnaky ¢as (plus/minus
povolena tolerancia).
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Dodéavatel, resp. vyrobca musi uréit nominalne ¢asy prechodov medzi réznymi stavmi, maximalne dobu odozvy
a stavov, ktorych sa maximalna doba odozvy tyka. Na tieto ¢asy sa vztahuje tolerancia uvedena vyssie.

Osobitné podmienky mozZu stanovit obmedzenia na nominalne ¢asy prechodov medzi stavmi podla potrieb
zodpovedajuceho druhu zariadenia/komponentu.

5.4.4.3 Riadiace hodnoty

Akéné €Eleny musia na hodnoty nastavované riadiacou jednotkou reagovat deterministicky konzistentne. To
znamenad, Ze ak je riadiacou jednotkou v dvoch réznych ¢asoch signdlom pozadovana rovnakd hodnota, musi
vykonny blok akéného ¢lenu v oboch pripadoch prejst do rovnakého stavu (plus/minus povolena tolerancia).

Ak v dosledku suc¢asného pdsobenia inych javov nie je mozné deterministicki konzistenciu dodrzat, musia sa
tieto javy merat snimami a namerané Udaje sa musia odovzdavat riadiacej jednotke, ku ktorej je dany akény
¢len pripojeny. Konzistencia sa nasledne musi zabezpecit na Urovni riadiacej, alebo aplika¢nej logiky radica.

5.4.4.4 Dalsie ustanovenia k presnosti a interpretacii hodnot
Analogicky platia ustanovenia ¢lankov 5.4.3.3 az 5.4.3.5, pricom tok dat je v opaénom smere.

5.4.4.5 Spatnd vazba

Akény ¢len musi obsahovat snimace pre zabezpecenie spatnej vazby pre riadiacu jednotku. Spatna vazba sa
musi poskytovat minimalne v rozsahu:

1. skutocny stav,
2. porucha (resp. poruchy).

Snimac¢ skutocného stavu meria hodnotu veliCiny, reprezentujicej skutoény stav vykonného bloku akéného
¢lenu. Ide o tu istu veli¢inu, ako sa aplikuje pri nastavovani akéného ¢lenu. Snimac¢ skuto¢ného stavu musi
pouzivat rovnaku interpretaciu hodnot, ako zodpovedajuci akény ¢len.

Detektory poruch sluzia na identifikaciu vzniku takych javov a stavov vykonného bloku, ktoré znemoznuju, aby
sa spraval vsulade s 5.4.4.1 aZ 5.4.4.4, resp. ktoré Uplne znemoZiuju vykonavat akukolvek funkciu. Detektory
poruch sa musia implementovat pre kazdy druh a miesto poruchy, ktorej vznik mozno za istych nepriaznivych
okolnosti dévodne o¢akavat.

POZNAMKA: Najma pri mechanickych akénych &lenoch je mozné dévodne ocakavat nemoznost vykonania pohybu
v dosledku vniknutia prekazok, kladucich mechanicky odpor, pre poruchy motorov apod.

Spatna vazba sa nevyzaduje v pripadoch, ked:

1. je principidlne nemozné ju realizovat,
2. alebo nie je potrebna pre riadiacu/aplikaént logiku a siéasne pridana hodnota takejto spatnej vazby
nie je Umernd nakladom.

POZNAMKA: Napr. pokyn pre kameru na pohyb do preddefinovanej polohy, alebo ur¢itym smerom bude
realizovany ako slepy zapis. Je sice technicky moZné zostrojit stativ, ktory bude schopny spidtne hlasit svoju
polohu, vpraxi to vsak nemda vyznam a zbytocne by to predrazZilo technoldgiu. Preto sa vtomto pripade
nepozaduje snimanie polohy a teda ani spatné Citanie.

Osobitné TP ustanovuju pripady, ked'sa explicitne nepozaduje spatna vazba.
5.4.5 2Zvlastne poziadavky na funkcéné €leny vybranych tried spolahlivosti

5.4.5.1 Zvlastne poziadavky na snimace triedy spolahlivosti A

Snimace triedy spolahlivosti A sa musia realizovat ako inteligentné funkéné ¢leny a musia sa pripajat vyluéne
k riadiacim jednotkam triedy spolahlivosti A. K riadiacej jednotke sa musia pripojit prostrednictvom vyhradene;j
a fyzicky redundantnej komunikacnej siete — inteligentnej liniovej procesnej zbernice. Podrobnosti ustanovuje
8.3.4.

Snimacie ¢leny triedy spolahlivosti A musia mat zdvojené vykonné bloky: kazda veli¢ina sa musi merat dvoma
nezavislymi vykonnymi blokmi a namerané hodnoty sa musia nezavisle na sebe preniest do riadiacej jednotky.
V pripade, ak sa nezhoduju (mimo povolenej tolerancie hodnoty a ¢asového posunu), ide o chybné meranie.
Alternativne sa mdZe nezhoda vyhodnocovat priamo v snimacom ¢lene; hodnota meraniasa do riadiacej
jednotky prendsa len v pripade, ak je meranie vyhodnotené ako korektné.
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5.4.5.2  Zvlastne poZiadavky na akcné cleny triedy spolahlivosti A

Akéné Cleny triedy spolahlivosti A sa musia byt realizovat ako inteligentné funkéné ¢leny a musia sa pripéjat
vyluéne k riadiacim jednotkdm triedy spolahlivosti A. K riadiacej jednotke sa musia pripojit prostrednictvom
vyhradenej a fyzicky redundantnej komunikacnej siete — inteligentnej liniovej procesnej zbernice. Podrobnosti
ustanovuje 8.3.4.

Na meranie spadtnej vazby platia analogicky ustanovenia 5.4.5.1.

5.4.5.3  Zvlastne poZiadavky na snimace a akcéné cleny triedy spolahlivosti B
Snimace a akéné €leny triedy spolahlivosti B sa musia realizovat ako inteligentné funkéné ¢leny.

5.5 Vstupy a vystupy

5.5.1 Urcenie vstupov a vystupov

Vstupy su premenné obsahujice merané veli¢iny z funkénych prvkov, alebo odvodené a informaéné hodnoty,
uréené na Citanie nadradenym systémom.

Vystupy su premenné urcené na zapisovanie hodnot zo strany nadradeného systému, pre potreby ovladania
funkcnych prvkov, nastavenia riadiacej jednotky, nastavenia komunikacie apod.

5.5.2 Povinné vstupy a vystupy

Priloha A (normativna) stanovuje minimalny zoznam vstupov a vystupov, ktoré musi prostrednictvom
telemetrického rozhrania poskytovat kazdé technologické zariadenie, resp. podmienky, za ktorych sa musia
urdité vstupy a vystupy poskytovat.

Kazda vstupnad, alebo vystupna premenna musi mat stanoveny zodpovedajici datovy typ a musi byt schopna
reprezentacie Udajov v poZzadovanom rozsahu a presnosti.

Pre servisné rozhranie nie st vstupy a vystupy stanovené; musia véak splfiat poziadavky podla 5.3.4.2.

5.5.3 Reprezentdcia udajov

Nie su kladené poZiadavky na konkrétnu formalnu reprezentaciu Gdajov pri komunikdcii, musia vsak byt
dodrzané nasledujice podmienky:

1. Musi byt mozné preniest Udaje stanovenych datovych typov podla 5.5.4.

2. Ak je pozadovany prenos Udajov v urcitych jednotkach, rozsahu a rozlisenie, nie je relevantné, akym
spbsobom bude Udaj pri prenose kédovany, dekédovanim vsak musi byt ziskana pévodne zistena
hodnota v danych jednotkach a danom rozliseni.

3. Pre vstupy musi byt moZné reprezentovat nezndmu hodnotu zodpovedajlcej veli¢iny, ak sa neznama
hodnota méZe vyskytnit. To mozZe v niektorych pripadoch znamenat nutnost zavedenia osobitnej
premennej identifikujucej, i je hodnota urcitej premennej znama, alebo nezndma.

POZNAMKA: Poziadavka na urcity rozsah a rozlidenie pri danych jednotach pre Géely prenosu sa nemusi zhodovat

s poziadavkou na rozsah a presnost merania zodpovedajucej veli¢iny. Rozsah a rozliSenie pri prenose musia byt
vzdy rovnako prisne, alebo prisnejsie ako rozsah a presnost merania.

POZNAMKA: Napr. pri poziadavke na prenos udajov o teplote v °C v rozsahu -40 a# +60 °C s rozli$enim 1/100 °C je
mozné kddovat hodnotu 16-bitovym celym C&islom vyjadrujacim stotiny stupfia (napr. 11,52 °C je moiné
reprezentovat ¢islom 1152). V pripade poZiadavky na rozliSenie 1/1000 °C by to v3ak uZ nebolo moZné, kedZe 16-
bitovym celym &islom je mozné reprezentovat 65.536 hodnét, avSak poZiadavka znie na reprezentaciu 100.001
hodnét; v takom pripade je nutné pouzit iné kddovanie.

POZN AMKA: Neznamu hodnotu moZe nadobudat fubovolnd premenna reprezentujica veli¢éinu merand
detektorom, kedZe v pripade poruchy daného detektora nie je mozné danu veli¢inu merat.
5.5.4 Datové typy

Vseobecné technické podmienky nekladu sSpecifické poziadavky na implementaciu konkrétnych datovych typov
premennych, iba rdmcové vymedzenie ich zakladnych druhov, svynimkou spdsobu reprezentacie Cdisel
s plavajucou radovou ¢iarkou.

POZNAMKA: Napr. sa nevymedzuje, ¢i st celé &isla implementované ako 16-bitové, alebo 32-bitové, prip. v akom
kédovani st uloZené a prenadsané retazce. PoZaduju sa vSak uréité principidlne mnoziny datovych typov.
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Pre prenosy hodnét premennych musia byt k dispozicii nasledujice principidlne mnoziny datovych typov:
1. priznak: dvojhodnotovy typ, ktory méze nadobudat hodnoty true (pravda, logicka 1), alebo false
(nepravda, logicka 0),

2. celé dislo: typ, ktory mbzZe nadobudat celociselné hodnoty; moézZe byt stanovené obmedzenie na
nezdporné hodnoty (kardinalne Cisla); podla potreby sa mozu pouZivat rozne Sirky slova (8, 16, 32, 64
bitov),

3. decimalne Cislo: ¢islo s pevnou rddovou ¢iarkou a uréenym poctom dislic; pouziva sa tam, kde sa
vyzaduje arbitrarna presnost; méze byt implementované napr. ako celé ¢islo, BCD kdd, alebo znakovy
kéd, so stanovenou desatinnou ciarkou,

4. realne Cislo: Cislo s plavajucou radovou Ciarkou; pouziva sa tam, kde je nutny mimoriadny rozsah
hodnét na ukor arbitrarnej presnosti,

5. retazec: textovy retazec s premenlivou di?kou v znakoch a vopred stanovenou maximalnou moznou
di¥kou; odporuéa sa pouzit kédovanie podla ISO/IEC 10646; pre potreby SR postaduje implementacia
obmedzenej sady UCS-2 (Unicode 16 bitov),

6. ddatum a ¢as: pozaduje sa rozliSenie na sekundy; pouZiva sa zvacésa na identifikaciu systémového c¢asu;
moze byt reprezentovany aj ako celé Cislo (napr. typ time_t),
7. BLOB: binarny objekt (subor); poutzitie tohto typu je obmedzené na Specifické pripady.

Pre aritmetiku s pohyblivou radovou ¢iarkou sa musi pouzit norma STN IEC 60559, s volbou 32-bitovej, alebo
64-bitovej reprezentacie.

5.5.5 Pouzitie priznakov v diagnostike

Ak su diagnostické veli¢iny a/alebo poruchy reprezentované formou priznakov, odporuca sa pouZitie
reverzného kédovania stavu, t.j. normalny stav (bez poruchy) je reprezentovany hodnotou true (logicka
1)a poruchovy stav je reprezentovany hodnotou false (logicka 0).

Uvedené kdédovanie je len odporucdanie a skutoény spdsob kddovania uréuje dodavatel. Musi sa vSak dodrzat
jednotny sp6sob kddovania (priame, alebo reverzné) vo vsetkych zariadeniach, pripojenych k tomu istému
nadradenému systému.

Uvedené sa vztahuje aj na priznak povelu na restart riadiacej jednotky a reinicializaciu funkéného ¢lena.

5.5.6 Datové subory

Ak zariadenie poskytuje akékolvek vystupy vo forme datovych siborov, musia sa takéto subory poskytovat
nadradenému systému v ddtovom formate, ktorého poutZitie nie je viazané na platenie akychkolvek licenénych,
alebo obdobnych poplatkov, ani na pouzivanie urcitého softwarového vybavenia na ich spracovanie.

Subory poskytované nadradenému systému musia pouzivat vnuatornd Struktiru XML podla Odporudéania
W3C XML 1.0, alebo Odporucania W3C XML 1.1, alebo ich pripadnych novsich verzii.

POZNAMKA: Toto ustanovenia sa tyka najma zariadeni, ktoré vytvéraju Statistické, alebo iné komplexné Gdajové
subory, ako napr. automatické scitace dopravy, alebo zariadenia pre automaticku detekciu a zdznam dopravnych
priestupkov bez obsluhy operatorom.

6 Dozorné a riadiace systémy

6.1 Konstrukcno-realizacné poziadavky

6.1.1 Architektura

Softwarové vybavenie dozornych a riadiacich systémov musi mat trojvrstvovd architektiru, kde jednotlivé
vrstvy zodpovedaju zdkladnym okruhom realizovanych uloh:

1. komunikacna vrstva — zabezpecuje komunikdciu s technologickymi zariadeniami
2. aplika€na vrstva — zabezpecuje spracovanie Udajov a pristup klientov k nim
3. vizualiza¢na vrstva — zabezpecuje vizualizaciu Udajov
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Pritom prvé dve vrstvy zabezpecuju neinteraktivne sluZzobné ulohy (server) atretia vrstva zabezpecluje
interaktivnu manipulaciu s adajmi (klient). Tym je dané zakladné delenie klient/server.

Vsetka funkénost musi byt implementovand v ramci servera, pricom server musi umoznit sicasné pripojenie
viacerych klientov suc¢asne. Poéet klientov mdie byt obmedzeny licenciou, nesmie viak byt nizsi ako 20.
Obstaravatel moZe poZadovat vyssi pocet sucasne pripojenych klientov; pritom musia byt brané do uvahy
spojenia pre vymenu Udajov medzi r6znymi operatorskymi pracoviskami.
POZNAMKA: Licencia na pocet klientov musi zahffiat okrem operatorskych stanic a stanice spravcu systému tie?
spojenia s dalSimi systémami vramci operdtorského pracoviska, prepojenie so susednymi operatorskymi
pracoviskami, s centralnym operatorskym pracoviskom a dopravnou policiou, prip. aj zachrannymi zbormi. Vo
vacsine pripadov ide o redundantné systémy, vyzadujice dve paralelné spojenia. Okrem toho je potrebné

vyhradit pristup pre nadriadenych pracovnikov (kontrola) a rezervné spojenia pre pripady poruch (tzv. ,visiace”
spojenia pri nekorektnom restarte klienta).

6.1.2 Integralnost

Vsetky vrstvy musia spolu tvorit jeden integrovany modularny celok.

Jednotlivé vrstvy a cely systém ako celok musia zahffiat monitorovanie a riadenie vsetkych typov technoldgii;
nie je pripustné, aby niektoré technoldgie vkompetencii urlitého dozorného/riadiaceho systému boli
monitorované a riadené samostatnymi softwarovymi systémami.

Tak z pohladu spravy udajov, ako aj z pohladu operatora a administratora musia byt vsetky technoldgie
integrované do jediného softwarového celku. Vsetky uUdaje a povely systému musia byt pre pouZivatela
dostupné v jednom spolo¢nom hlavnom aplikachom okne. Spustanie samostatnych aplikacii pre pristup k
niektorym okruhom udajov je zakazané.

6.1.3 Implementdcia

6.1.3.1 Programovaci jazyk a vyvojové prostredie
Sp6sob implementacie zavisi od triedy algoritmickej narocnosti:

1. Systémy triedy algoritmickej naroc¢nosti G1:
Musia sa implementovat v plnohodnotnom objektovo orientovanom programovacom jazyku.
Pripustné jazyky su C++, C#, alebo Java (min. 1.5). Implementacia v skriptovacich, pravidlovych, alebo
vizualnych jazykoch je vyslovne zakdzana.

Je zakazané implementovat tieto systémy ako nadstavbu, alebo stéast SCADA systémov.

2. Systémy triedy algoritmickej narocnosti G2:
Musia sa implementovat v plnohodnotnom programovacom jazyku, napr. C, C++, C#, Java, Pascal.
Implementdcia v skriptovacich, pravidlovych, alebo vizualnych jazykoch je vyslovne zakdzana.

Je zakdzané implementovat tieto systémy ako nadstavbu, alebo stéast SCADA systémov. Je mozné
pouzit SCADA systém pre komunikaciu, vizualizaciu a archivéciu udajov, nie viak pre spracovanie
Udajov a riadenie.

3. Systémy triedy algoritmickej narocnosti G3:
Mo6Zu sa implementovat ako nadstavba, alebo sticast SCADA systémov. Tym nie je dotknutd moznost
implementdcie v plnohodnotnom programovacom jazyku.
POZNAMKA: Skriptovacie, pravidlové, vizudlne a obdobné jazyky neméiu zarudit dostatoénu rozsiritelnost
systému v budicnosti, si nevhodné pre implementdciu rozsiahlych algoritmickych systémov a maju obmedzené

moznosti implementécie a poutzitia kniznic. Pre triedy algoritmickej ndro¢nosti G1 a G2 sa preto musi pozadovat
plnohodnotny programovaci jazyk.

Na implementaciu systémov triedy algoritmickej ndrocnosti G1 st v 6.6 stanovené dalSie poZziadavky.

6.1.3.2 Standardizicia

Softwarové vybavenie dozornych a riadiacich systémov musi byt postavené na otvorenych priemyselnych
Standardoch. To sa vztahuje najma na pouZité aplikacné rozhrania, komunikacéné protokoly, rozhrania k
externym systémom a na ostatné podstatné stavebné prvky systému.

Nie je pripustné pouzitie vyluénych (proprietarnych) standardov a technoldgii ako podstatnej stavebnej Casti
systému. Vyluéné $tandardy a technoldgie mézu byt pouZité len v doplnkovej a rozSirujicej funkénosti systému.
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6.1.3.3 Redundancia
Redundantna implementdcia sa pozaduje pre systémy tried spolahlivosti A a B.
Tieto systémy musia byt tolerantné voéi porucham tak, aby jednotlivd porucha ktoréhokolvek ich

komponentu (hardwarového, alebo softwarového) nesposobila znefunkénenie systému ako celku, alebo jeho
podstatnej casti.

Systém sa musi navrhnut a realizovat tak, aby odolal vyskytu jednej poruchy v danom case bez akéhokolvek
obmedzenia funkénosti a zaroven aby odolal vacsine pripadov viacerych poruch rézneho typu v danom case, pri
¢o najmensom obmedzeni funkénosti. Je pripustné, aby bol v ¢ase poruchy primerane znizeny celkovy vykon
systému, ak je to nevyhnutné pre zabezpecenie jeho funkénosti.

Vsetky klucové hardwarové aj softwarové komponenty systému musia byt zdvojené a byt schopné sa navzajom
zastupit, a to automaticky bez zasahu obsluhy, s vynimkou uvedenou nizsie.

Zastupenie moze fungovat na dvoch principoch, hot-swap a cluster. Tabulka 26 Specifikuje tieto rezimy.

Tabulka 27 — ReZimy redundantnej prevadzky

ReZim Princip

hot-swap Jeden z parovych komponentov je vidy aktivny a vykonédva funkénost; ostatné
komponenty vsetky prijaté poZiadavky postupuji na spracovanie aktivnemu komponentu,
z ktorého tiez preberaju aktudlny aplikacny stav. Ak aktivny komponent zlyha, alebo
vnutornou diagnostikou zisti poruchy znemoznujuce riadnu prevadzku, stane sa
automaticky, bez zdsahu obsluhy aktivnym iny komponent.

cluster V3etky komponenty pracuju spoloc¢ne, vzajomne koordinuju rozdelenie tloh a ostatnym
systémom poskytuju spolocné Udaje. Ak niektory z komponentov zlyha, alebo vnutornou
diagnostikou zisti poruchy znemoznujuce riadnu prevadzku, ostatné komponenty si
automaticky, bez zdsahu obsluhy rozdelenia jeho ulohy.

Kltcové parové komponenty a ich pouZitie musi zodpovedat nasledujiicim poZiadavkam:

1. Disky v serveroch: musia byt organizované do diskovych poli RAID-1 alebo RAID-5. ReZim prevadzky je
vzdy cluster.

2. Servery: softwarové vybavenie sa musi realizovat tak, aby fungovalo v reZime hot-swap alebo cluster,
pricom medzi parmi serverov musi existovat okrem komunikaéného prepojenia cez lokalnu siet aj
priame vzajomné komunikacné prepojenie pre vzajomnu detekciu funkénosti.

3. Operatorské stanice: musia byt zdvojené, nemusia viak byt vzajomne automaticky zalohované.
Zaroven sa ale musi zabezpedit, Ze pri vyskyte jednej poruchy je aspori jedna zo stanic schopna
komunikacie s aplikaénym serverom a operator tak ma moznost vstupovat do systému.

4. Technologicka siet: systémy triedy spolahlivosti A a B sa musia so zariadeniami prepojit
prostrednictvom technologickej siete triedy L1 alebo L2.

6.1.3.4 Operacné systémy

Nekladd sa zvldstne podmienky na pouzitie konkrétnych operacnych systémov, pouZité OS vSak musia
dostatocne vyhovovat poziadavkam informacénej bezpeénosti.

Pre servery sa odporuca pouzitie opera¢ného systému typu Unix.
6.1.4 Informaéna bezpeénost

6.1.4.1 Vseobecné poziadavky na informaénu bezpeénost
Dozorné a riadiace systémy musia spifiat poziadavky na informaénd bezpeénost, ustanovené v kapitole 10.

6.1.4.2  Pristup k systémom

Pristup k systému musi byt autentifikovany, t.j. vidy sa musi spolahlivo overit totoZnost pouZivatela a/alebo
externého systému, ako aj totoznost jednotlivych vrstiev navzdjom.

V pripade neinteraktivnych pristupov sa musia pouzit asymetrické metdédy zaloZzené na principe verejného a
privatneho kltca.

64



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

V pripade interaktivnych pristupy sa musia pouzZit bud asymetrické metddy, alebo metédy zaloZzené na znalosti
pristupovych kddov (napr. meno a heslo).

Akdkolvek poziadavka pouzivatela, alebo externého systému na modifikdciu udajov, alebo na pristup
k neverejnym Udajom, moze byt vykonana iba po Uspesnej autorizacii prostrednictvom pristupovych prav.

6.1.4.3 Odolnost voéi itokom

Vsetky systémy a ich rozhrania sa musia navrhnut a implementovat tak, aby boli odolné voci tokom, vratane
utokov realizovanych opravnenymi pouzivatelmi systému.

Pre kazdy jednotlivy Gdaj vstupujici do systému sa musi overit pripustnost hodnoty (rozsah, dizka, hodnoty);
neplatné hodnoty musia byt okamiZite odmietnuté a opericia nesmie byt vykonand. To plati pre kazdu
jednotlivd proceduru, resp. metddu (overovanie argumentov).

Systém nesmie pri abnormalnej zatazi poZiadavkami klientov havarovat. Pri vysokej zataZzi musi mat prednost
dozor a riadenie technoldgii pred poziadavkami klientov.

6.1.4.4 Bezpecnostny audit

Kazdy dozorny/riadiaci systém musi pred nasadenim do prevadzky prejst bezpeénostnym auditom podla
ustanoveni 13.1.6.

Bezpecnostny audit sa musi pocéas prevadzky systému pravidelne opakovat, a to minimalne 1x rocne.

6.1.5 Prevadzkové zaznamy

Vsetky systémy musia priebeZzne vyhotovovat prevadzkové zaznamy o jednotlivych udalostiach. Prevadzkové
zdznamy sa musia ukladat a archivovat vyluéne elektronicky, pri€om pristup ktymto Udajom musi byt
vyhradeny len pre pouzivatelov so zvlastnymi pravami (spravca systému).

Archivacia prevadzkovych zaznamov formou tlace na pripojenej tlaciarni sa vyslovne zakazuje.

Prevadzkové zaznamy sa musia zapisovat do samostatnych suborov. Tieto musia byt vyhotovené vo formate
Cistého textového suboru v kddovani UTF-8, kde kazdy riadok obsahuje zaznam o jednej udalosti a musi
obsahovat minimalne nasledujuce Udaje:

1. datum a ¢as udalosti,

2. zavainost udalosti triedeni: kriticka (alert), chyba, varovanie, upozornenie, informacia, ladiaci zaznam,
3. identifikaciu modulu alebo procesu,

4. popis udalosti.

Systém musi z principu vyhotovovat zdznam o kazdej udalosti, pricom musi umoznit nastavanie rozsahu
zaznamov, ktoré sa skutocne zapiSu a ktoré budu ignorované. Filtrovanie musi byt moZné nastavit podla
modulov (procesov) a osobitne pre kazdy z nich podla zavaznosti udalosti.

Prevadzkové zaznamy sa musia automaticky rotovat po kalendarnych mesiacoch. Automatickd rotacia musi
zabezpecit odstrafiovanie starych prevadzkovych zaznamov podla nastavenia systému.

POZNAMKA: Standardne sa poZaduje vymazanie prevadzkovych zdznamov starsich ako 3 mesiace.

6.2 Zakladné funkcné poziadavky

6.2.1 Rozdelenie funkénych poZiadaviek
Kazdy dozorny/riadiaci systém musi zabezpecit minimalne nasledujice ¢innosti:

1. zber udajov,

spracovanie udajov,

distribuciu udajov,

archivaciu udajov,

vizualizaciu udajov,

export udajov,

jednoduché riadenie technoldgii.

Nouhkwn

Riadiace systémy musia namiesto jednoduchého riadenia zabezpecovat komplexné aplikaéné riadenie
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6.2.2 Zber udajov

6.2.2.1 Rozsah zberu udajov
Zber Udajov zabezpecuje komunikacna vrstva (6.3). Systém musi podporovat zber Gdajov z:

1. technologickych zariadeni,
2. inych informacnych, dozornych a riadiacich systémov.

Musi byt mozné prenasat dva principialne odliSne organizované druhy Gdajov:

1. okamzité hodnoty udajov,
2. datované zaznamy hodno6t udajov.

6.2.2.2 Datované zaznamy

Prenos datovanych zaznamov sa pozaduje len v pripade systémov, ku ktorym sa pripdjaju zariadenia
poskytujuce datované zaznamy. Ak sa ksystému pripadjaju len zariadenia poskytujuce vylucne okamizité
hodnoty, nemusi systém podporovat prenos datovanych zaznamov.

POZNAMKA: Zariadenia poskytujice datované zaznamy sa zvyknU oznadovat ako ,Datalogger” (zaznamnik
udajov). Typickym reprezentantom je automaticky scita¢ dopravy, ktory pre jednotlivé merané veliCiny
zaznamenava a poskytuje jej hodnoty kuréitym casom, resp. intervalom. Zaznamnikmi su tieZz ekologické
analyzatory, ktoré opakovane vykonavaju analyzy vzoriek a po dokonceni kazdej z analyz vyhotovia datovany
zaznam. Prenos udajov z inych dozornych systémov je taktiez typicky realizovany formou datovanych zaznamov.

Ak sa prenasaju datované zaznamy, musi sa kazdy preneseny zdznam archivovat tak, akoby bol preneseny
osobitne a zaznamenany v ¢ase, ktory je k danému zdznamu priradeny. Systém tiez musi obsahovat podporu
vymazavania prenesenych a ulozenych zaznamov zo zariadenia typu datalogger.

Pre takto ziskavané hodnoty sa za okamZiti hodnotu povazuje hodnota uvedend vzazname s najnovsou
casovou znackou, za predpokladu, Ze nie je expirovana (pozri nizsie). V pripade prenosu okamzitych hodnot sa
za aktudlnu povaZuje posledna ziskana hodnota.

6.2.2.3  Expiracia hodnot

Systém musi zabezpedit automatickd expiraciu aktudlnych hodnét: to znamena, Ze pre kazdu veli¢inu sa musi
stanovit doba platnosti nameranej hodnoty, pricom aktudlna hodnota sa musi zmenit na NULL (nezndama
hodnota), ak je rozdiel systémového ¢asu a ¢asovej znacky posledného prenosu vacsi ako doba platnosti.

V pripade veli¢in reprezentujucich stav akénych clenov, o ktorych je zndme, Ze v pripade prerusenia
komunikacie prejdu do urcitého bezpecného stavu, sa musi expiracia zabezpecit v pripade, ak systém vyhodnoti
zodpovedajuce zariadenie ako komunika¢ne nedostupné.

6.2.3 Spracovanie udajov

Akékolvek prijaté udaje su systémom spracované, pricom konkrétny spOsob spracovania zavisi od ucelu daného
systému. PoZiadavky na konkrétny spOsob spracovania uvadzaju osobitné TP pre konkrétne systémy.

Okrem toho musi kazdy systém spracovavat Udaje minimalne v nasledujicom rozsahu:

archivovat prijaté udaje — pozri 6.2.5,

analyzovat Udaje za Ucelom generovania alarmov — pozri 6.4.3,
vytvarat diagnostiku komunikacie — pozri 6.3.6,

vytvérat vlastni vnutornu diagnostiku — pozri 6.4.5,
zabezpedit expiraciu zastaranych Udajov — pozri 6.2.2.

vkhwNE

6.2.4 Distribucia udajov

6.2.4.1 Rozsah distribucie

Systém musi podporovat moznost distriblucie udajov do inych systémov. Distribucia sa tyka jednak Gdajov,
ziskanych v rdmci zberu, dalej archivovanych udajov, vlastnych Udajov vytvorenych spracovanim podla 6.2.3
a tiez vlastnych udajov vytvorenych v ramci riadenia podla 6.2.8.1, resp. 6.2.8.2 (riadiace povely).
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6.2.4.2 Mechanizmy distribucie
Distribucia udajov sa realizuje dvomi mechanizmami:
1. POLL - poskytnutie hodnot velic¢in externému systému na vyziadanie,

2. PUSH — automatické odosielanie hodn6t veli¢in do uréenych zariadeni alebo systémov pri kazdej
zmene hodnoty, alebo v pravidelnych intervaloch bez ohladu na zmenu.

Systém musi podporovat minimalne mechanizmus POLL.

Distribucia riadiacich povelov, ak sa realizuje, musi byt realizovana vylu¢ne mechanizmom PUSH, pricom sa
zasielaju len okamZzité hodnoty.

6.2.4.3  Autentifikacia externého systému

Distribtcia Udajov musi byt limitovana autentifikdciou externého systému a autorizaciou pristupu
prostrednictvom pristupovych prav. To sa vztahuje aj na PUSH mechanizmus, t.j. pri zasielani musi byt vidy
overena identita druhej strany — Udaje sa nesmu zasielat nezndmemu adresatovi, ktorého totoznost nebola
spolahlivo overena.

6.2.5 Archivacia udajov
Systém musi zabezpecit archivaciu udajov do databazy, za Géelmi:
1. tvorby trendov a reportov,
2. dalsej distribucie,
3. exportu pre potreby neskorsej analyzy udajov (mimo samotného systému).
Jednotlivé prenesené hodnoty sa zaznamenavaju spolu s ¢asovou znackou, urcujicou datum a ¢as zaznamu

prislusnej hodnoty. V pripade prijmu datovanych zdznamov podla 6.2.2 musi byt ¢asovand znacka nastavena na
zaklade datovania prislusného zaznamu.

6.2.6 Vizualizacia udajov

Kazdy dozorny a riadiaci systém musi zabezpedit vizualizaciu idajov; to sa vztahuje tak na udaje ziskané zberom
z technologickych zariadeni alebo inych systémov, ako aj na Udaje vytvorené priamo systémom.

Vizualizdcia musi umoznit pristup jednak k aktualnym hodnotam veli¢in, jednak k archivovanym hodnotam.

Vizualizacia tiez musi umoznit pristup kriadiacim Gdajom aich ovplyviiovanie, ak je to vdanom systéme
potrebné. Sucastou vizualizacie tiez musi byt pristup ktrendom a alarmom, potvrdzovanie alarmov, tvorba
reportov a vykonavanie exportu udajov.

Podrobnejsie poziadavky uvadza 6.5.

6.2.7 Export udajov
Systém musi umoznit export pouzivatelom vybranych Gdajov na externé médium. Tato moznost je uréend
najma pre potreby neskorsej analyzy Udajov v inych systémoch.

Systém musi podporovat minimalne nasledujice formaty pre export Gdajov:

1. povinne CSV, s volbou oddelovaca, ako aj formatu Cisel, datumov a ¢asov,
2. volitelne XML 1.0.

Ulozenie vo formate CSV sa vztahuje len na jednoduché relaéné zostavy s pevnym poétom stipcov a variabilnym
poctom riadkov. Pre viacurovriové (stromovo organizované) exportné zostavy musi systém podporovat export
vo formate XML.

POZNAMKA: Format CSV je jednoduchy alahko importovatelny do vadsiny softwarovych systémov, vratane
univerzélnych tabulkovych procesorov, ako je napr. MS Excel. Na druhej strane nie je vhodny na exportovanie
komplexnejsich datovych Struktur — pre tieto sa pouzije vylu¢ne format XML.

Tento ¢lanok sa nevztahuje na export obrazovych dat, video a audio sekvencii, prip. inych multimedialnych dat.
Export takychto dat je upraveny osobitnymi TP.
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6.2.8 Riadenie technologickych zariadeni

6.2.8.1 Jednoduché riadenie

Ak je to potrebné, musi systém umoznit jednoduché riadenie pripojenych technologickych zariadeni. To zahffia
predovsetkym:

1. nastavovanie rezimov prevadzky zariadeni,
2. ovplyviovanie riadiacich algoritmov zariadeni nastavovanim parametrov.

Riadenie sa realizuje v dvoch urovniach:

1. manudlne pokyny pouZivatela,
2. automatické riadenie vnutornymi algoritmami systému — tie mézu byt tieZ volitelne ovplyviiované
pokynmi pouzivatela.

Za Ucelom realizacie automatického riadenia musi systém obsahovat podporu ich programovania, a to bud na
urovni vlastného skriptovacieho, ¢i obdobného jazyka, alebo na Urovni moznosti vkladania zdsuvnych (plug-in)
modulov, realizujucich prislusna funkénost.

Prenos riadiacich povelov medzi systémom a zariadeni prebieha formou odosielania hodnét zapisovanych do
stanovenych vystupnych premennych, prip. poli premennych.

6.2.8.2 Komplexné aplikacné riadenie

Komplexné aplikacné riadenie sa podporuje len v rozsiahlych riadiacich systémoch modelujucich objekty
redlneho sveta, klasifikovanych do triedy algoritmickej naroc¢nosti G1.

Za tymto Uucelom sa musia takéto riadiace systémy vybavit vlastnym aplikaénym serverom, do ktorého je moiné
instalovat riadiace aplikdcie formou zasuvnych modulov, napr. servletov. PoZiadavky na aplikaény server
a sUvisiace sucasti uvadza 6.5.

6.3 Komunikacna vrstva

6.3.1 Zakladné poziadavky

Komunikaénd vrstva musi zabezpecit unifikovany prenos Udajov medzi dozornym/riadiacim systémom na
jednej strane a technologickymi zariadeniami vteréne a na strane druhej. Ako jedina z vrstiev pozna
komunikacné protokoly a Specifika komunikacie so zariadeniami.

Pre ostatné vrstvy musia byt Udaje zariadeni reprezentované jednotnou formou; tieto vrstvy nesmdu
implementovat komunikaéné detaily.

6.3.2 Spo6sob komunikacie

Systém musi komunikovat s riadiacimi jednotkami vsetkych priradenych technologickych zariadeni vlastnymi
programovymi prostriedkami pouZitim protokolov na bdaze TCP/IP. Systém musi so vSetkym riadiacimi
jednotkami zariadeni komunikovat priamo, bez poufzitia sprostredkujucich systémov.

Iné sp6soby komunikacie, predovsetkym ziskavanie tdajov prostrednictvom inych informacnych systémov, ¢i
uz komunikaciou s takymito systémami, alebo prijmom exportovanych stborov z nich apod., su vyslovne
zakazané.

POZNAMKA: To sa nevztahuje na ziskavanie tzv. sekundarnych Gdajov, t.j. dajov ktoré nepochadzaju zo zariadeni,
patriacich pod dany systém.

Ak sa na operatorskom pracovisku nachadza viac dozornych a riadiacich systémov a je potrebna vymena udajov
medzi nimi, musi byt zabezpedena automaticky. Je vyliéené, aby boli zariadenia monitorované a riadené
réznymi systémami, a operdtor nasledne manualne alebo davkovo zadaval Udaje zjedného systému do
druhého a naopak.

6.3.3 Komunikacné kanaly

Systém musi byt schopny pre kazdu riadiacu jednotku technologického zariadenia vytvorit komunikaény kanal
nad IP protokolom, cez ktory komunikuje so zariadenim. Pocet kanélov, ktoré je mozné stucasne vytvorit, musi
zodpovedat minimalne dvojnasobku poctu technologickych zariadeni.

POZNAMKA: Typicky sa tento logicky kanal vytvara pouZitim transportného protokolu TCP alebo UDP.

68



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

6.3.4 Frekvencia zberu udajov

Systém musi byt schopny ziskavat aktudlne Udaje zo =zariadeni v pravidelnych intervaloch a/alebo
prostrednictvom notifikdcii o zmene udajov. V pripade zberu udajov v intervaloch sa tieto intervaly musia
pohybovat podla dbleZitosti zariadenia od 1 do 300 sekind, ak osobitné TP neustanovia inak.

POZNAMKA: Pre meteostanice zimnej Udriby (trieda P1 podla TP 10/2008) na pozemnych komunikacich
dopravného vyznamu F4 a F5 sa pre zber Udajov do systému RWIS pripustaju aj dlhSie intervaly.

Odoslanie povelov na aktivnu zmenu udajov v zariadeniach musi byt vykonané v ¢o najkratSsom case a bez
ohladu na definovany interval zberu udajov.

K systémom poskytujicim vystrazné signdly (alarmy) musi byt systém pripojeny permanentne a Udaje
synchronizovat kontinualne.

Za vystrazné systémy sa povazuju technologické zariadenia, ktoré su takto oznacené v osobitnych technickych
podmienkach.

6.3.5 Zoznam udajov

Systém musi pre kazdu riadiacu jednotku evidovat zoznam udajov, spolu s aktualnymi hodnotami:

1. vstupy — Udaje sa Citaju z riadiacej jednotky,
2. vystupy — Udaje sa zapisuju do riadiacej jednotky.

Aktudlne hodnoty vstupov a vystupov musia byt k dispozicii vSetkym vrstvam systému; pristup vSak musi byt
riadeny na zéklade pristupovych prav. Pre vstupy a vystupy, ktorych hodnota nie je znama, sa musi uvadzat
zvldstna hodnota NULL.

Poznamka: NULL nie je nula, ale osobitna hodnota, ktord mozno odlisit od platnych hodnét a ktord vyjadruje, ze
hodnota danej veli¢iny nie je systému znama. Tato musi byt jednotnad bez ohladu na déatovy typ vstupu, alebo
vystupu. Oznacuje sa tiez ,no value,” ,invalid,” ,unknown,” ,nil,“ ,void” atd.; pre ucely tychto TP pouZivame
oznacenie NULL.

Komunika¢nd vrstva musi na akukolvek zmenu hodnoty vstupov asynchréonne upozornit ostatné vrstvy
notifikaciou (vygenerovanim udalosti). Okrem toho musi neustéle sledovat zmeny hodnét vystupov; tieto su
povazované za pokyny na zmenu udajov v technologickych zariadeniach a komunikaénd vrstva ich musi v ¢o
najkratSsom case odoslat do prislusnej riadiacej jednotky.

6.3.6 Diagnostika spojeni

Systém musi pre kazdu riadiacu jednotku, s ktorou komunikuje, udrZiavat zdkladné diagnostické informacie vo
forme automaticky vypliianych vstupnych premennych. Tabulka 28 $pecifikuje minimalnu povinni mnoZinu
diagnostickych premennych komunikacie pre kazdu riadiacu jednotku.

Tabulka 28 — Minimdalna mnozina diagnostickych premennych komunikacie s riadiacou jednotkou

Premenna Typ Popis hodnot

stavovy kéd celé cislo Ciselny kod identifikujuci aktualnu schopnost systému komunikovat s
prislusnym zariadenim; pozri nizsie

stavové hlasenie textovy retazec popisom chyby v pripade, ak stavovy kdd obsahuje akykolvek chybovy kéd

¢as zmeny stavu datum a ¢as datum a ¢as poslednej zmeny stavového kédu

cas zlyhania datum a cas datum a ¢as, odkedy je komunikécia nefunkéna (ak je komunikacia

funkéna, musi obsahovat NULL)

Tabulka 29 Specifikuje mnozinu stavovych kédov spojenia.

Ak je komunikacny stavovy kdd riadiacej jednotky iny ako O (spojenie funkéné), musia sa vSetky vstupy citané z
danej riadiacej jednotky nastavit na hodnotu NULL.

Interne pouZivané hodnoty stavovych kédov méZu byt iné, pri komunikacii s externymi systémami sa vsak
musia pouzit kédy, ktoré uvadza tabulka.
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Tabulka 29 - Stavové kddy spojenia s riadiacou jednotkou

Hodnota Vyznam Popis
0 OK spojenie s riadiacou jednotkou je funkéné
1 chyba protokolu spojenie s riadiacou jednotkou je vytvorené, ale komunikacia neprebieha

podla protokolu (napr. chybné odpovede, nespravne CRC atd.); nie je
mozné bezchybne preniest Udaje

2 Ziadna odpoved' spojenie s riadiacou jednotkou je vytvorené, ale RJ neodpoveda na povely
chyba spojenia nie je mozné vytvorit komunikaény kanal k riadiacou jednotke
4 chybna konfiguracia | spojenie s riadiacou jednotkou je chybne nakonfigurované (napr. neznamy
ovladac protokolu, nedostato¢né nastavenia ovladaca apod.)
5 interna chyba interna chyba komunikacného systému pri komunikacii s jednotkou
NULL neznama hodnota spojenie s riadiacou jednotkou je konfiguraciou systému zakazané

6.3.7 Paralelizmus komunikacie

Systém musi byt schopny komunikovat paralelne s viacerymi riadiacimi jednotkami technologickych zariadeni,
resp. aj viacnasobne stou istou riadiacou jednotkou, pouzitim podprocesov, alebo procesnych vetiev
(threadov).

Minimalny povoleny pocet pouzitych procesov, resp. procesnych vetiev zodpoveda poctu aktivnych zariadeni.

POZNAMKA: To znamend, 7e systém musi byt schopny zaslat riadiace povely do vietkych aktivnych zariadeni
stcasne.

Musi byt mozné systém nastavit tak, aby bol schopny v jednej chvili sicasne prenasat Udaje z/do kaZdej
riadiacej jednotky.
6.3.8 Zabezpecenie komunikacie

Vsetka komunikidcia medzi jednotlivymi vrstvami, ako ajmedzi dozornym/riadiacim systémom
a technologickymi zariadeniami musi byt kryptograficky zabezpefend proti zneuzitiu pouZitim technik
autentifikacie, autorizacie, datovej integrity, konfidentality a nemoznosti zapretia.

Zabezpelenie musi byt realizované otvorenymi priemyselnymi S$tandardami. Podrobnejsie poziadavky
uvadza 10.3.

6.4 Aplikacna vrstva

6.4.1 Zakladné poziadavky
Aplikacna vrstva je jadrom celého systému a tvori rozhranie medzi ostatnymi vrstvami. Musi zabezpedit
minimalne nasledujuce ulohy:

1. sprava konfiguracie systému, pouzivatelov, pristupovych prav a riadenie pristupu,
2. tvorba trendov a histérie udajov,

3. generovanie a obsluha alarmov,

4. obsluha klientov.

6.4.2 Trendy a histéria hodnot
Systém musi obsahovat mechanizmus pre evidenciu histérie a trendov hodn6t vybranych atributov vybranych
veli¢in.
POZNAMKA: To mbie teoreticky zahfiiat aj Uplne vietky veliciny.
Spravca systému musi mat moznost nastavit, ktoré hodnoty budi zaznamenavané podla:

1. triedy objektu (druhu/typu zariadenia, resp. funkéného ¢lenu),
2. zoznamu atributov,
3. podmienok vyberu objektov danej triedy, ktorych sa zaznam tyka.

Mechanizmus pristupu k historickym Gdajom musi umozZnit vyhladavat hodnoty atributov, resp. stavy objektov
k uréitému datumu a casu (ak su data k dispozicii) a ¢itanie vyvoja hodnot v poZadovanom ¢asovom rozsahu.
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Z kapacitnych dévodov sa mdze obmedzit zdznam vsetkych hodnét na urdity plavajdci interval, musi sa ale
podporovat interval aspori 30 dni. Po uplynuti tohto intervalu viak stidle musia zostat zaznamenané Udaje
minimalne v nasledujucich pripadoch:

1. uréeny pravidelny interval — stanoveny pocet zaznamov denne; interval musi byt synchronizovany so
systémovymi hodinami,

2. hodnoty v ¢ase prekrocenia limitu a v ¢ase ndvratu hodnoty do stanoveného limitu,

3.  maxima a minimd, nachddzajice sa mimo urcenych limitov.

6.4.3 Alarmy

Alarmy su objekty, ktoré vznikaju v situdciach, ktoré si vyZzaduju pozornost operatora. Systém musi obsahovat
mechanizmus generatorov alarmov, ktoré na zdklade zmien hodnét uréenych atribdtov vytvoria a aktivuju novy
alarm, resp. deaktivuju existujuci alarm.

Alarm sa musi aktivovat, ked siu splnené aktivaéné podmienky a musi sa deaktivovat, ked siu splnené
deaktivaéné podmienky. Deaktivacné podmienky nemusia byt nevyhnutne negaciou aktivacnych.

Pre kazdy alarm sa musi evidovat jeho potvrdenie operatorom; potvrdenie je akcia operatora, ktorou systému
oznamuje, Ze dany alarm vzal na vedomie. Po potvrdeni sa alarm musi stat tzv. tichym alarmom.

Kazdy vygenerovany alarm sa musi zaznamenat do vnutornej databazy a musi v nej zostat uloZeny aj po
deaktivacii. Alarmy moze z databazy vymazat len systémovy administrator.

Aplikacna vrstva musi obsahovat mechanizmy pre poskytovanie informdacii o aktualnych aj historickych
alarmoch vizualiza¢nej vrstve, ako aj externym informaénymi systémom; musi tieZ obsahovat mechanizmus pre
potvrdzovanie alarmov.

Ku kaZzdému alarmu sa musia do databazy zaznamenat aspori nasledujtce Udaje:

1. generator alarmu, t.j. dévod, pre ktory bol vytvoreny,

popisné data alarmu,

referencia na objekty zariadeni, resp. funkénych ¢lenov, ktoré sp6sobili vznik alarmu,
zavaznost alarmu (minimalne delenie: kriticky, vaZzny, varovanie, upozornenie),
datum a cas aktivacie (vzniku),

datum a ¢as deaktivacie,

datum a ¢as potvrdenia operatorom,

identifikacia operatora, ktory alarm potvrdil.

N hA WD

6.4.4 Obsluha klientov

Aplika¢na vrstva musi prijimat povely klientov, spracuivat ich a odpovedat na ne. Akakolvek operacia smie byt
vykonana iba po overeni pristupovych prav. Vrstva musi pripojenym klientom na vyZiadanie posielat
asynchrénne notifikacie o zmene vybranych objektov a/alebo atributov.

6.4.5 Vnutorna diagnostika

Systém musi byt schopny identifikovat vlastnu chybu, alebo chybu technologického zariadenia, tdto chybu
klasifikovat podla zdvaZnosti, prostrednictvom vizualizacie ju zrozumitelne oznamit operatorovi systému,
zaznamenat v prevadzkovych zdznamoch, pripadne aj navrhnut operatorovi postup riesenia problému.

V pripade zavainych poruch, ovplyviiujucich spravanie systému ako celku, musi byt systém schopny vykonat
nevyhnutné opatrenie na zabezpecenie korektnej prevadzky bez zdsahu operatora.

Pri vzniku kaZdej poruchy sa musi vytvorit alarm; informacia o kaZdej poruche tak musi byt potvrdend
operatorom systému.

Zvlastnym pripadom su tzv. sekundarne poruchy, t.j. také, ktoré vznikli v désledku inej (primarnej) poruchy.
V takomto pripade sa, pokial je tuto situdciu mozné identifikovat, nevyhlasuje osobitny alarm k sekundérne;j
poruche, postacuje alarm o primarnej poruche.

POZNAMKA: Nie vidy je mozné takuto situaciu identifikovat. Okrem toho, sekundéarna porucha méze byt zistena
skor ako primarna.
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6.5 Vizualizacia

6.5.1 Ucel vizualizacie

Vizualizaéna vrstva musi zabezpecit zobrazovanie Udajov servera na operatorskych staniciach v zrozumitelnej
grafickej podobe a podla potreby tiez umozZnit vydavanie pokynov pre nadradené vrstvy.

6.5.2 Tenky klient

Klient musi byt realizovany ako tzv. tenky klient, t.j. nesmie priamo obsahovat Ziadnu funkcionalitu systému, iba
vizualizaciu Udajov zo servera. Akékolvek povely pre zariadenia sa musia vykondvat vylu¢ne prostrednictvom
poZiadaviek, odosielanych na server.

Vyslovne sa zakazuje priama komunikacia klienta s technologickymi zariadeniami.

6.5.3 Struktira obrazoviek

Vizualizdcia musi operatorovi poskytnut prostrednictvom obrazoviek:

1. celkovy pohlad na stav vsetkych systémov a nastavenie aktivnych zariadeni,

2. ramcové pohlady na jednotlivé oblasti/¢asti/okruhy zariadeni s uvedenim podstatnych aktudlnych
udajov,

3. detailné pohlady aZ po uroven kazdého technologického zariadenia a funkéného ¢lenu.

Vizualizaénd vrstva musi operatorovi umoznit dialkové ovladanie tych technologickych zariadeni, ktoré je
potrebné dialkovo ovladat, avsak vylu¢ne formou zasielania poZiadaviek na server.

6.5.4 Systémové obrazovky

Vizualizdcia musi obsahovat aspori nasledujlice systémové obrazovky:

tabulkovy alebo stromovy prehlad zariadeni, resp. funkénych ¢lenov a ich aktualnych udajov,
trendy vyvoja hodnét Udajov zo snimacov — osobitne spojité (numerické) a diskrétne hodnoty,
aktualne alarmy,

histéria alarmov,

reporty,

export udajov.

oukwNE

6.5.5 Zvukova signalizacia

Vsetky alarmy, poruchy a zmeny stavov, o ktorych ma byt operator informovany, alebo na ktoré musi reagovat,
musi vizualizacia operdtorovi oznamit zvukovym signalom, podla nastavenia systému a zdvaznosti danej
udalosti.

Zvukova signalizacia alarmu kritického charakteru musi byt zvukovo signalizovand az do momentu potvrdenia
alarmu operatorom, a to aj v pripade, ak medzi¢asom podmienky vyvolania alarmu zanikli.

POZNAMKA: To sa tyka alarmov ako neopravneny vstup do objektu, poZiar, abnormaélna dopravné udalost apod.

6.5.6 Zobrazenie NULL hodnoét

Hodnoty NULL (nezndma hodnota veli¢iny, pozri 6.3.5) sa musia pouZivatelovi prezentovat tak, aby boli jasne
odlisitelné od platnej hodnoty. Spésob zobrazovania NULL hodnét musi byt jednotny v celej vizualizacii.

Navod na pouZzitie musi jasne uréovat spdsob zobrazovania NULL hodnét.

6.6 Zvlastne poZiadavky na systémy triedy G1

6.6.1 Vseobecné poziadavky

Systém triedy algoritmickej ndaroénosti G1 musi byt implementovany v plnohodnotnom objektovo
orientovanom jazyku (6.1.3.1). Zaroven sa poZaduje, aby islo o aplikacny server s podporou objektového
registra a aplikacného zaznamu udajov do databazy SQL podla nasledujucich ¢lankov.

72



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

6.6.2 Objektovy register

Jednotlivé objekty systému triedy G1 reprezentujice model skuto¢ného sveta sa musia evidovat v objektovom
registri. Register je stromovo organizovand mnoZina objektov definovanych tried, ktoré reprezentuju objekty
skuto¢ného sveta a ich stav, konfiguraciu, pristupové prava, ako aj analytické a dalSie udaje. Objekty mézu byt
permanentné, alebo temporarne.

Udaje objektového registra musia byt k dispozicii:

1. jednotlivym vrstvam systému prostrednictvom protokolu pre dialkovy pristup k objektom (CORBA,
SOAP, COM apod.),
2. externym systémom prostrednictvom rozhrania SOAP 1.2 alebo vyssim, s transportom HTTPS.

Pristup k jednotlivym objektom musi byt obmedzeny pristupovymi pravami.
Aplika¢na vrstva musi klientom umoznit:

vyhladavat objekty podla ich tried a atributov,

¢itat a zapisovat hodnoty atribdtov, vratane ich historickych hodnét (trendy a histéria),
vytvarat a mazat objekty,

posielat objektom spravy,

prijimat spravy od objektov (najma notifikdcie o zmendach v registri),

manazovat spojenie so serverom.

oukwnE

6.6.3 Aplikacny server

Aplikaéna vrstva musi implementovat modularny aplikaény server, umozniujici vlastné rozsirovanie
prostrednictvom zasuvnych (plug-in) aplikacnych modulov.

Moduly musia byt riadené udalostami, ktorymi st akékolvek zmeny v registri a spravy vysielané jednotlivymi
objektmi. Prostrednictvom modulov musi byt moZné vytvaranie novych typov (tried) objektov a ich vkladanie
do registra.

Riadiace moduly jednotlivych tried a typov zariadeni musia zabezpecit:

1. detekciu chybného spravania zariadenia (nezmyselné/nespravne Udaje jednotlivo pre zariadenie,
alebo v ramci globalneho celku),

2. podporu vizualizacie danych typov zariadeni,

3. podporu neskorsej analyzy, teda ukladanie relevantnych nameranych udajov do databazy (6.6.4).

Riadiace moduly tried a typov zariadeni mozu byt zdrover implicitnymi generatormi alarmov.

6.6.4 Databaza SQL

Pre potreby modulov aplikaéného servera (6.6.3) musi aplikacna vrstva zabezpecit jednotné rozhranie pre Ucely
zapisu udajov do databazy SQL.

Jednotlivé moduly musia zapisovat namerané Udaje v Struktlrach, vhodnych pre neskorsiu analyzu tychto
udajov.

Na rozdiel od histérie a trendov sa musia Udaje do databdzy SQL ukladanie nie vo forme hodnot premennych
riadiacich jednotiek zariadeni, ale sa musia spracovat do jednotnej formy podla druhu (nie typu) zariadenia.

V pripade, Ze je databazovy server nedostupny, musia sa prislusné Udaje uloZit do lokalnej fronty a po

sprevadzkovani databazového servera sa musia bezodkladne zaznamenat do databazy.

6.7 Hardwarova realizacia

6.7.1 Servery

Kazdy zo systémov sa musi vybavit vlastnym serverom, resp. 2 servermi v pripade poZiadavky na redundantnu
implementaciu (6.1.3.3). Vykon serverov musi byt dimenzovany na s ohladom na poufZity softwarovy systém,
mnozstvo spravovanych zariadeni, objem spravovanych Udajov a o¢akavané zatazenie.

Tabulka 30 sSpecifikuje minimalne poziadavky na servery vietkych systémov.
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Tabulka 30 — Minimalne poZiadavky na servery dozornych a riadiacich systémov
Vlastnost PoZiadavka
Procesor viacprocesorovy systém, alebo procesor s viacerymi jadrami; vykon musi zodpovedat

poziadavkam uvedenym nad tabulkou

Operacna pamat RAM

24G

Diskovy priestor

diskové pole RAID-1 alebo RAID-5,
disky SATA, SAS, alebo SCSI
celkova efektivna Cistd kapacita 235G

Radic¢ diskového pola

hardwarova realizacia radi¢om — softwarova realizacia na Urovni operacného systému
alebo aplikacii je zakdzana

Zaznamové média

jednotka CD/DVD-RW

Sietové rozhrania

redundantné systémy: 2x 1000BASE-T (druhy port sa musi pouZit na prepojenie serverov)
ostatné systémy: 1x 1000BASE-T

Prevedenie

montaz do rozvadzaca 19 podfa 9.3.1.5

Dialkovy manazment

servery musia byt dialkovo manazované prostrednictvom terminédlového pristupu cez
protokol SSH v2.

Vyrobca a typ

vietky servery musia mat znackového vyrobcu s minimalne celoeurépskou pdsobnostou

Zaruka

>3 roky v mieste instalacie na vsetky komponenty servera

Pri redundantnych systémoch musia byt obidva servery rovnakého typu od rovnakého vyrobcu, v rovnakej
konfigurdacii. Pre takéto servery pri instalacii plati:

1. musia byt umiestnené v réznych rozvadzacoch,

2. musia byt komunikacne pripojené do roznych prepinacov,

3. musia byt napajané z roznych faz,

4. musia mat spolo¢nt databazu pouzivatelov a pristupovych prav (tym sa nevylu€uju lokéalne kontd),
realizovanu prostrednictvom adresarove;j sluzby (9.5.6).

Servery sa musia datovo pripojit k jednotke UPS prislusného rozvéddzaca a musia sa automaticky korektne
vypnut (shutdown) najneskér 5 minut pred odpojenim napajania z UPS.

6.7.2 Operatorské stanice

Z hladiska vykonu sa musia operatorské stanice dimenzovat s ohladom na pouZity softwarovy systém,
mnoZstvo spravovanych zariadeni, objem spravovanych Udajov a ocakavanu intenzitu prevadzky. Tabulka 31
Specifikuje minimalne poziadavky na operdatorské stanice.

Tabulka 31 — Minimalne poZiadavky na operatorské stanice

Vlastnost

Poziadavka

Procesor

viacprocesorovy systém, alebo procesor s viacerymi jadrami; vykon musi zodpovedat
poziadavkam uvedenym nad tabulkou

Operacna pamat RAM

>22G

Diskovy priestor

disky SATA alebo SAS
celkova efektivna Cista kapacita 270G

Zaznamové média

jednotka CD/DVD-RW

Sietové rozhrania

1x 100/1000BASE-T

Monitory

operatorské stanice systémov triedy spolahlivosti Aa B: 2 monitory
operatorské stanice ostatnych systémov: 1 monitor

LCD monitor s uhloprieckou aspor 20“ a nativnym rozlisenim asporn 1600x1200 bodov,
alternativne Sirokouhly LCD monitor s uhloprieckou aspor 21 a nativnym rozliSenim
aspon 1680x1050 bodov

Grafickd karta

zodpovedajlca pouzitym monitorom
s vlastnou pamatou >512M RAM

Prevedenie

veza (mini, alebo midi)

Dialkovy manazment

nepoZaduje sa

Vyrobca a typ

vietky stanice musia mat znackového vyrobcu s minimélne celoeurdpskou pésobnostou

Zaruka

>3 roky v mieste instalacie na vsetky komponenty stanice
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Obidve operatorské stanice redundantnych systémov musia byt rovnakého typu od rovnakého vyrobcu,
v rovnakej konfigurécii a vsetky monitory musia byt rovnakého typu. Pre takéto stanice pri instalacii plati:

1. musia byt komunikac¢ne pripojené do roznych prepinacov,
2. musia byt napajané z réznych faz,
3. musia mat spoloénu databazu pouZivatelov a pristupovych prav (tym sa nevylucuju lokalne kont3d)
realizovanu prostrednictvom adresarove;j sluzby (9.5.6).
6.7.3 Jednotky UPS operatorskych stanic

Kazda operatorska stanica sa musi vybavit vlastnou jednotkou UPS. Jednotka UPS sa musi datovo spojit
s prislusnym stanicami, ktoré sa musia nakonfigurovat tak, aby sa automaticky korektne vypli (shutdown)
najneskor 5 minut pred odpojenim napajania z UPS.

Ak je operatorské pracovisko vybavené Systémom centrdlneho napajania, musi kapacita batérii UPS umoznit
napajanie stanice pocas doby =30 minut.

POZNAMKA: Ide o zabezpedenie proti kratkodobym (typicky desatiny sekundy) zlyhaniam napéjania SCN ao
signalizaciu vypadku pre operatorské stanice.

Ak operatorské pracovisko nie je vybavené Systémom centralneho napdjania, musi kapacita batérii UPS

umoznit napajanie operatorskych stanic a poc¢as doby =120 minut.

6.7.4 Tlaciarne

Jednotlivé systémy sa nevybavuji vlastnymi tlaciarfiami. Namiesto toho musia pouZivat spolocnu sietovu
tlaciaren operatorského pracoviska (9.3.2.6).

7 Napdjacia infrastruktuira

7.1 Vymedzenie rozsahu

Ulohou napéjacej infrastruktury je privod elektrickej energie od externych zdrojov do objektov technologickych
zariadeni.

Za sucast napajacej infrastruktury sa povazuju:

1. externé zdroje elektrickej energie:
a) pripojky k verejnej sieti NN
b) systémy centradlneho napajania
c) motorové generatory
d) alternativne generatory

2. elektricka distribucna sustava:
a) samostatné elektrické rozvadzace,
b) hlavné rozvody elektrickej energie.

3. napajacie jednotky objektov,
4. uzemnenie objektov.

Za sucast napajacich prostriedkov sa nepovazuju vnutorné rozvody elektrickej energie v ramci technologickych
objektov. Tie sa povaZzuju za sulast zodpovedajucich technologickych zariadeni. Hranice medzi rozvodmi
a objektmi zariadeni stanovuje 5.1.

7.2 Napdjacie kable

7.2.1 Kablové trasy

V architekture energetickej distribucnej sustavy technologickych systémov pozemnych komunikacii existuje
niekolko osobitnych kablovych tras. Tabulka 32 definuje tieto trasy.
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Tabulka 32 — Napajacie kablové trasy

Napajacia trasa Ucel Poziadavky

zdrojové napdjacie kable privod elektrickej energie od externého Ak je externym zdrojom SCN, musi ist o
zdroja do hlavného rozvadzaca trojfazovu sustavu TN-S (5 vodicov), ak je

hlavné napajacie kable distribucia elektrickej energie z hlavnych externym zdrojom verejna siet NN, musi ist
rozvadzacov do podruznych o trojfazovu sustavu TN-C (4 vodice).

vedlajsie napajacie kable distriblcia elektrickej energie z podruznych | Musi ist o trojfazovu sistavu TN-S
rozvadzacov do objektov technologickych (5 vodicov). Pre jednofazové zariadenia sa
zariadeni pouZije vybrana faza.

lokalne napdjacie kable priamy privod elektrickej energie Podla druhu zariadenia musi ist o 1-, alebo
z generatora do technologického objektu 3-fazovu AC sustavu so samostatnym

ochrannym vodic¢om, alebo o napajanie
malym DC napatim.

fazy sa musia medzi objekty rozdelit tak, aby bolo zabezpecené priblizne rovhomerné zatazenie vsetkych troch
faz kazdého externého zdroja elektrickej energie. Do objektov musia byt privedené vidy vsetky 3 fazy, aby
rozdelenie faz bolo mozné kedykolvek zmenit.

Ak maju niektoré objekty s viacerymi 1-fazovymi komponentmi vysoku spotrebu elektrickej energie, m6zu sa
v ramci objektu rozdelit medzi tieto komponenty viaceré fazy.

7.2.2 Napdjacie kable
7.2.2.1 Vyhotovenie kablov
Na napajanie sa musia pouzivat napdjacie kable pre menovité napétie 0,6/1,0kV nasledujlcej konstrukcie:

1. mimo budov a tunelov kable s vodi¢mi s medenymi jadrami, izolaciou vodicov z PVC a plastom
kabla z PVC,

2. v budovach a tuneloch vyluéne kable s medenymi jadrami s izolaciou a plastom s bezhalogénovych
materialov, pricom musia mat zvysenu odolnost proti Sireniu plamena, nizku hustotu dymu pri horeni,
nizku korozivitu splodin a funkénu schopnost pri poZiari 2180 minut v tuneloch, resp. =60 minut
v budovach.

7.2.2.2  Prierezy a pocty vodicov
Tabulka 33 Specifikuje minimalne poziadavky na prierezy podla tras, na ktorych su kable pouzité.

Tabulka 33 — Poziadavky na kable podla tras

Napajacie kable | Vodice Prierezy Popis
zdrojové 4D 16 — 35 mm” pripojka z verejnej siete NN do hlavného rozvadzaca (TN-C)
5C 16 — 50 mm? pripojka z SCN do hlavnych rozvadzacov (TN-S)
hlavné 4D 10 - 35 mm” rozvody medzi hlavnym a podruznymi rozvadzaémi v sieti
napajanej z verejnej siete NN (TN-C)
5C 10 - 50 mm? rozvody medzi hlavnym a podruznymi rozvadzacmi v sieti
napajanej systémom SCN (TN-S)
vedlajsie 5C 6—10 mm? rozvody medzi podruznym rozvadzacom a technologickymi
objektmi (TN-S)
lokalne 5C alebo 3C 2,5 mm’ privod vystupu generatora priamo do zariadenia

Poziadavky na prierezy vodicov su urcené ako pripustné minima a maxima. Konkrétne prierezy sa musia
stanovit na zdklade skutocného ocakavaného zataZenia: kable musia byt dimenzované na trvalé zataZenie
zodpovedajlce najmenej 2-ndsobku maximalneho zatazenia vietkymi elektrickymi komponentmi, na ktorych
napadjanie sa pouziju, a to v 15-roénom vyhlade.

Pouzitie napajacich kdblov s mensimi prierezmi ako uvedené minimum, je nepripustné.

Ak je to nevyhnutné, pouZiju sa kable svodicmi vacSich prierezov ako uvedené maximum. S vynimkou
uvedenou nizsie viak musi pouiitie silnejsich vodi¢ov obstaravatel zvlast schvalit a nutnost ich pouZitia musi
potvrdit nezavisla tretia strana, ktorou musi byt autorizovany projektant — elektrotechnik.
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Uvedené maximum mozno prekrocit vtuneloch pre potreby napdjania ventilatorov mechanického vetrania
a svietidiel osvetlenia. To sa vztahuje aj na zodpovedajlce dimenzovanie zdrojovych a hlavnych kablov.

7.2.3 Ulozenie a vedenie kablov

7.2.3.1 UlozZenie vo volnom teréne

Napdjacie kéble sa vo volnom teréne musia viest v kéblovej ryhe pod zemou v hibke cca 60cm, v pripade
potreby az do 80cm. V&c&sia hibka nie je pripustna. Sirka kéblovej ryhy sa uréi podla poétu vedenych kablov,
vseobecne vsak nesmie byt uzsia ako 35cm.

Na dne kablovej ryhy sa musi vytvorit pieskové 16zZko v hribke 8-10cm, do ktorého sa uloZia jednotlivé kable.
Tie sa nasledne musia zasypat vrstvou piesku o hribke 8-10cm. Cela ryha sa dalej zasype zeminou, pricom vo
vyske cca 20cm nad kablami (10-12cm nad vrstvou piesku) sa musi uloZit vystrazna félia éervenej farby.

Pri zasypavani kablovej ryhy musi byt pritomny zastupca odberatela, ktory pisomne potvrdi dodrZanie
uvedenych poZziadaviek. Vystaveny protokol sluzi ako dékazova dokumentacia v preberacom konani.

Napajacie kable sa Standardne ukladaju volne do pieskového 16zka. Pri vedeni kablov pod spevnenymi plochami
(pod vozovkou) sa vsak musia uloZit do ochrannych kablovych trubiek z nizkotlakového polyetylénu (HDPE).
Jednotlivé kablové trubky musia byt odliSené farebne a oznac¢ovacimi pasikmi.

V mieste kablovych spojok sa musi vytvorit $achta zabezpecujica pristup k spojke. Sachta musi byt zhora
zakrytd a oznafend markerom. Vyhotovenie aoznafenie markerov musi byt sucastou dokumentacie
skuto€ného vyhotovania.

7.2.3.2  UloZenie na mostnych objektoch
Na mostnych objektoch je mozné vedenie kablov jednym z nasledujtcich spésobov:

1. vovnutornych, alebo vonkajsich rimsach,
2. pod rimsami,
3. vnutrom konsStrukcie mosta.

Pri vedeni kablov v rimsach, alebo pod rimsami sa vsetky napajacie kable musia uloZit do ochrannych kablovych
trubiek z nizkotlakového polyetylénu (HDPE). Jednotlivé ochranné kablové trubky musia byt odlisené farebne
a oznacovacimi pasikmi. Pri vedeni pod rimsami sa ochranné trubky uloZia na kdblové lavky.

Vo vnutornych priestoroch mosta sa kdble ulozZia do kablovych lavok, alebo Zlabov na stenach, pripadne na
strope.

Vedenie vnutrom konstrukcie mosta sa vSak vo vSeobecnosti neodporuca; ak sa takéto rieSenie pouzije, musia
sa splnit nasledujdce podmienky:

1. VSetky vstupy do vnutornych priestorov mosta musia byt chranené bezpecénostnymi pancierovymi
dverami s 9 a viacbhodovym zamykanim, so Specidlnymi vlozkami.

2. Akékolvek iné otvory, prostrednictvom ktorych je teoreticky mozny pristup do vnutornej konstrukcie,
musia byt zamreZované, alebo musia byt vybavené bezpeénostnymi dverami, ktoré je mozné otvorit
iba zvnutra.

3. Vnutorné priestory musia byt straZzené systémom EZS pripojenym na pult centralnej ochrany objektov.
7.2.3.3 UloZenie v tuneloch
V tuneloch sa zdrojové a hlavné napdjacie kdble vedu v kdblovych trasach v nddzovych chodnikoch.
VedlajsSie napajacie kable sa vedu podla toho, k akym komponentom su vedené, nasledovne:

1. v kablovych trasach v nidzovych chodnikoch,

2. v ochrannych trubkach v stenach tunelovej rury alebo stenach technickych a unikovych chodieb,
3. v kablovych trasach pod stropom,

4. prip. sa pouziju volné privody k niektorych zariadeniam.

Lokélne napajacie kable sa v tuneloch nesmu pouZzivat.

Priechody kdblov musia byt utesnené v ohriovzdornych prestupoch v stropoch a stenach, aby sa predislo Sireniu
poziaru medzi poziarnymi usekmi.
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7.2.3.4 Pripajanie napajacich kablov do objektov

Hlavné napdjacie kdble su vedené v linii komunikacie a podla potreby sa pripajaju do jednotlivych elektrickych
rozvadzacov. To sa realizuje bud' slu¢kovanim, alebo odbockou. Vyber sp6sobu je pevne stanoveny podla
uréenej architektury energetickej distribuénej sustavy; podrobnosti uvadza 7.4.

Ak sa pripojenie realizuje sluckovanim, kdbel sa prerusi a oba vzniknuté konce sa vedu do rozvadzaca, kde sa
pripoja na samostatné svorkovnice. Kazdy privod sa tieZz musi vybavit samostatnymi ochrannymi prvkami. Obe
svorkovnice sa podla potreby bud prepajaju, alebo neprepajaju (prerusenie vedenia).

Ak sa pripojenie realizuje odbockou, musi sa mimo rozvadzaca umiestnit odbocovacia spojka, do ktorej sa dany
kabel obojstranne privedie. Zo spojky sa nasledne vedie osobitny kabel do rozvadzaca: vtomto pripade je
privedeny len jeden kabel, pricom tento musi mat rovnaké prierezy vodi¢ov ako hlavny napajaci kabel.

Odboéovacia spojka musi byt umiestnena v trase napajacieho kabla, mimo objektu, do ktorého je z nej
vedeny osobitny napajaci kabel. Porusenie tejto povinnosti sposobi v pripade poskodenia alebo znicenia
objektu (napr. v dosledku dopravnej nehody) vypadok napajania v sérii dalsSich okolitych objektov.

Ved|ajSie napdjacie kable su vedené v linii komunikacie, pricom pre ich pripojenie do objektov plati:

1. do elektrickych rozvadzacov sa musia pripojit slu¢kovanim alebo odbockou, podla poZiadaviek 7.4,
2. do technologickych objektov sa musia pripojit odbockou.

7.2.3.5 Umiestnenie tras

Na pozemnych komunikaciach tried dopravného vyznamu F1 a F2 je zakdzané vedenie napajacich kablov
v strednom deliacom pase.

7.3 Zdroje elektrickej energie

7.3.1 Volba hlavnych a zaloZnych zdrojov

7.3.1.1 Druhy zdrojov

Ako hlavny zdroj elektrickej energie sa musi pouZit jedna z nasledujuicich moznosti:

1. systém centralneho napdjania (plni tieZ ulohu zaloZzného zdroja),
2. pripojka k verejnej sieti,
3. alternativny generator.

Funkéné komponenty triedy spolahlivosti AaB sa musia zaroven pripojit k zdloZnému zdroju elektrickej
energie. To plati aj pre funkéné komponenty triedy spolahlivosti C, ak je hlavnym zdrojom alternativny
generator a sa nachddzaju na Useku triedy technologického stupna L1 alebo L2. Pozri tiez 7.5.1.

ZaloZznymi zdrojmi mdzu byt:
1. pripojka k verejnej sieti,
2. motorovy generator.
ZaloZny zdroj sa nepozaduje pre tie funkéné komponenty, ktorych hlavnym zdrojom napdjania je SCN.

7.3.1.2  Pripojenie k vlastnym distribu¢nym ststavam

Vlastnd distribucna sustava (7.3) sluzi na distribdciu elektrickej energie od zdrojov k spotrebicom, t.j.
k funkénym komponentom. K distribu¢nym sustavam sa pripdjaju len systém SCN a pripojka k verejnej sieti.

Alternativny a motorovy generator sa povazuju za lokalne zdroje a pripajaju sa priamo k objektom spotrebicov
bez poutzitia distribu¢nej sustavy.

7.3.1.3  Systém centralneho napajania

Systémom centralneho napéjania sa musia napéjat:

1. useky so zariadeniami triedy spolahlivosti A,

2. operatorské pracoviska na ktorych su prevadzkované dozorné/riadiace systémy triedy spolahlivosti
A alebo B, alebo technologické zariadenia triedy spolahlivosti A.

POZNAMKA: Zariadenia triedy spolahlivosti A sa pouZivaju prakticky iba v tuneloch. Ich pouzitie mimo tunelov je
velmi vynimocné.
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Systémom centralneho napdjania mozno volitelne vybavit tiez Useky so zariadeniami triedy spolahlivosti B, ak
ide o Useky triedy dopravného vyznamu F1 s liniovym riadenim dopravy.

Systém SCN pouZiva ako hlavny zdroj elektrickej energie pripojku k verejnej sieti NN alebo VN, prip. VVN.
Zaroven poskytuje zalohované napajanie prostrednictvom vlastnych prostriedkov pre vyrobu alebo skladovanie
elektrickej energie, ktorymi su bud motorovy generator, alebo centralna jednotka UPS; za urcitych okolnosti
mobze byt na zélohovanie pouzZita druha (nezavisld) pripojka k sieti VN. Blizsie poZiadavky uvadza 7.3.3.

Systém SCN sa pripdja k distribu¢nej sustave podla 7.4.2.2 alebo 7.4.2.3.

7.3.1.4  Pripojka k verejnej sieti NN

Na Usekoch triedy technologického stupna L1 alebo L2 (t.j. s napajanim distribuovanym v linii, resp. liniach),
ktoré nie st vybavené systémom SCN, sa musi v Ulohe hlavného zdroja pouZit pripojka k verejnej sieti NN. Tato
pripojka tiez sluzi ako zalozny zdroj pre zariadenia triedy spolahlivosti B a C, ktoré ako hlavny zdroj pouzivaju
alternativny generator.

Useky so zariadeniami triedy spolahlivosti B musia pouzivat distribuént sistavu podla 7.4.2.1 zabezpedujicu
privod energie k zariadeniam z dvoch pripojok k verejnej sieti, priCom jedna sluzi ako hlavna a druhd ako
zalozna. Ostatné liniovo napéjané Useky musia pouzivat distribu¢nd sistavu podla 7.4.3.

Na usekoch triedy technologického stupiia L3 sa musi pripojka k verejnej sieti pouZit len v pripade, ak nie je
objekt napdjany alternativnym generatorom. V takom pripade sa musi pouZit distribu¢nd ststava podla 7.4.4.

7.3.1.5 Alternativny generator

Alternativny generator je mozné pouzit len ako hlavny zdroj elektrickej energie (nie zaloiny); nesmie sa
pouzivat pre zariadenia triedy spolahlivosti A.

Pri projektovani napajacej infrastruktdry sa musi zvazit moZnost pouzitia alternativnych generatorov na
napajanie funkénych komponentov tried spolahlivosti B, C a X. Za tymto Ucelom je potrebné vyhodnotit
mozZnosti pouZitia alternativnych zdrojov energie v danej oblasti, pricom je potrebné brat do Uvahy typicku
spotrebu elektrickej energie dotknutych komponentov a typické mnozstvo elektrickej energie, ktoré je mozné
z alternativnych zdrojov ziskat.

7.3.2 Pripojka k verejnej sieti NN

7.3.2.1 Vseobecné poZiadavky

Pripojka k verejnej sieti je sustava komponentov, umiestnenych v hlavhom rozvadzaci, ktoré priamo prepajaju
verejnu siet NN s napdajacou sustavou technoldgii.

Pripojka musi na svojom elektrickom vystupe poskytovat elektrickt energiu v sistave 3 PEN ~ 50Hz 230/400V,
pripojent k 4-vodi¢ovému rozvodu.

Komponenty musia byt umiestnené v hlavhom elektrickom rozvadzadi.

7.3.2.2  Privod elektrickej energie

Od odberného miesta k hlavnému rozvadzacu sa elektrickd energia privedie typicky v sustave 3 PEN ~ 50Hz
230/400V TN-C. Vtejto sustave sa nasledne distribuuje do podruinych rozvadzacov, v ktorych musi byt
zabezpecené rozdelenie vodi¢a PEN na oddeleny neutrdlny a ochranny vodi¢. Rovnako tak vedlajsie napdjacie
kable pripojené priamo k hlavnému rozvadzacu musia mat zabezpecené rozdelenie vodi¢a PEN.

Tym je vytvorena (od objektu transformatora VN/NN) napdjacia sustava TN-C-S, pricom miestom rozdelenia
vodi¢a PEN su hlavné a podruzné rozvadzace, premostujice hlavné a vedlajsie kdble. Technologické objekty sa
nesmu pripajat k sieti pred miestom rozdelenia vodi¢a PEN, t.j. medzi hlavnym rozvadzadom a trafostanicou,
ani medzi hlavnym rozvadzacom a podruznym rozvadzacom.

POZNAMKA: Ak je teda externym zdrojom elektrickej enerie pripojka k verejnej sieti NN, st pouzité 4-vodi¢ové

vedenia pre hlavné rozvody a 5-vodi¢ové vedenia pre vedlajsie rozvody. Vsetky elektrické zariadenia sa pripajaju
vyluéne k vedlajSim rozvodom.

Pripojka musi byt dimenzovand na minimalne dvojnasobok maximalneho prikonu vSetkych zariadeni, na
ktorych napajanie sa poutzije, a to vo vyhladovom obdobi najmenej 10 rokov.
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7.3.2.3  Datové rozhranie pripojky k verejnej sieti NN
Ak sa jednd o zdroj elektrickej energie pre zariadenia na Useku triedy technologického stupna L1, povazuje sa
pripojka sucasne za technologické zariadenie.

Rozvadzacd sa musi vybavit snimaémi pre monitorovanie nasledujucich veli¢in:

1. pritomnost napéatia na vstupe — pre kazdu fazu osobitne (L-N),
2. pritomnost napatia na vystupe — pre kazdu fazu osobitne (L-N).

Snimace aich riadiaca jednotka sa musia pripojit k napajacej jednotke vybavenej nabijatelnou batériou
s kapacitou, ktora umozni ich napajanie pocas 224 hodin (pri 20°C) v pripade vypadku elektrickej energie.

Externé zdroje elektrickej energie pouzivané pre zariadenia na usekoch PK tried technologického stuprna L2 a L3
sa nepovazuju za technologické zariadenia a mézu byt realizované ako pasivnhe komponenty.

7.3.3 Systém centralneho napajania

7.3.3.1 Vseobecné poZiadavky

Systém centralneho napdjania je sustava komponentov, ktoré zabezpecuju nepretrzité (zadlohované) napajanie
technologickych objektov prostrednictvom vlastnej distribu¢nej sustavy. Ak ide o napdjanie technologickych
objektov mimo operatorskych pracovisk, musi tato sistava zodpovedat jednej z architektir podla ¢lankov
7.4.2.2 alebo 7.4.2.3.

Systém centrdlneho napdjania sa modZe pouZit iba pre napajanie technologickych zariadeni v triede
technologického stupna L1 a napajanie operatorskych pracovisk v triedach L1 a L2.

SCN musi na svojich elektrickych vystupoch poskytovat elektrickd energiu v ststave 3 N PE ~ 50Hz 230/400V,
pripojenu k 5-vodi¢ovému rozvodu. Celkovy vykon SCN musi byt dimenzovany na dvojndsobok maximalneho
odberu vsetkych zariadeni, na ktorych napajanie sa pouzije, a to vo vyhladovom obdobi najmenej 10 rokov.

7.3.3.2  Hlavny zdroj elektrickej energie pre SCN
Systém centrdlneho napajania zabezpecuje napajanie pripojenych objektov z:

1. verejnejsiete,
2. vlastnych prostriedkov na vyrobu a/alebo skladovanie elektrickej energie.

Systém SCN sa musi pripojit k verejnej sieti:

1. bud nizkeho napétia — v takomto pripade sa musi na vstupe zabezpedit rozdelenie vodi¢a PEN na
oddeleny neutralny a ochranny vodi¢,

2. alebo vysokého napétia — v takomto pripade sa musi vybavit dvoma transformatormi VN/NN (hlavhym
a zaloznym), splfiajucimi poziadavky 7.3.3.7.

Rozhodnutie o pouZiti verejnej siete NN alebo VN je dané nasledovne:

1. tunely vybavené dennym osvetlenim alebo mechanicky vetranim sa musia vybavit systémom SCN
s pripojkou k verejnej sieti VN, prip. VVN,

2. ostatné tunely sa musia vybavit systémom SCN s pripojkou k verejnej sieti NN,

3. pripadne iné Useky so systémom SCN sa pripoja k verejnej sieti NN s vynimkou pripadov, ked’
s ohlfadom na celkovy prikon napajanych technoldgii nie je napajanie so siete NN vhodné; pouzitie
pripojky k VN je povinné pri celkovom uvazovanom vykone 2100 kVa,

4. operatorské pracoviska sa vybavuju systémom SCN s pripojkou k verejnej sieti NN s vynimkou
pripadov, ked' sa buduje systém SCN s pripojkou k sieti VN z inych dévodov.

POZNAMKA: Dalie poziadavky na napéjanie tunelov ustanovia osobitné TP.

7.3.3.3  Zaloiny zdroj elektrickej energie pre SCN

Zéalozny zdroj SCN predstavuje prostriedky na vyrobu a/alebo skladovanie elektrickej energie. Musi sa pouzit
jeden z nasledujucich prostriedkov:

1. bud motorové generatory — musia spifiat poziadavky podla 7.3.3.8
2. alebo ststava nabijatelnych batérii — musi splfiat poZiadavky podla 7.3.3.9
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Rozhodnutie o druhu prostriedku dané je nasledovne:

1. Systémy centralneho napajania pripojené k sieti VN resp. VVN sa musia vybavit motorovymi
generatormi s kratkodobou UPS.

2. Systémy centralneho napdjania operatorskych pracovisk sa musia vybavit motorovymi generatormi
s kratkodobou UPS.

3. Ostatné systémy SCN sa vybavia bud motorovym generatorom alebo sustavou nabijatelnych batérii
(UPS) podla celkového prikonu komponentov pripajanych k zalohovanému okruhu:

a) ak je celkovy prikon tychto komponentov vaési ako 30 kVA, musi sa pouzit motorovy generéator,

b) ak je celkovy prikon tychto komponentov 10 kVA az 30 kVA, urci sa spdsob napajania
zalohovaného okruhu podla pozadovanej doby zadlohovania,

c) ak je celkovy prikon tychto komponentov mensi ako 10 kVA, pouZije sa UPS.

7.3.3.4 Poutzitie dvoch pripojok k sieti VN/VVN namiesto motorového generatora

V systémoch SCN pripojenych k sieti VN alebo VVN je moZné motorovy generator nahradit druhou (zaloznou)
pripojkou k sieti VN/VVN, za predpokladu, Ze zélozna pripojka je nezavisla od hlavnej pripojky.

Za nezavislu sa povaZuje len pripojka k inému 110 kV uzlu distribucnej siete.

Pri pouziti dvoch nezavislych pripojok k verejnej sieti sa nepouziva osobitny zdlohovany a nezdlohovany okruh,
systém SCN sa vSak musi vybavit kratkodobou jednotkou UPS, zabezpecujlicou nepretrzité napajanie pocas
prepinania napajania medzi oboma pripojkami. Prepinanie musi byt automatické.

7.3.3.5 Distribucné okruhy

Systém SCN poskytuje dva distribuéné okruhy: zdlohovany a nezalohovany. Tabulka 34 $pecifikuje pouzitie
tychto okruhov.

Tabulka 34 - Distribu¢né okruhy Systému centralneho napajania

Vlastnost Zalohovany okruh Nezalohovany okruh
Sustava 3 N PE ~ 50Hz 230/400V TN-S 3 N PE ~ 50Hz 230/400V TN-S
Zavaznost povinny volitelny — pozri napajané komponenty
Sp6sob napajania nepriamy prostrednictvom prostriedkov na | priamy z transformatora alebo pripojky
vyrobu a/alebo skladovanie elektrickej k verejnej sieti NN
energie

Nezédlohovany okruh je volitelny a pouzije sa pre funkéné cleny svysokym prikonom, napr. ventilatory
vnutorného vetrania tunela, osvetlenie tunela, klimatizaciu operatorského pracoviska apod. Odporuca sa urcitu
Cast takychto zariadeni pripojit k zdlohovanému vystupu.

POZNAMKA: Pre funkéné ¢leny svysokym prikonom si vosobitnych TP uréené podmienky pripojenia

k zalohovanému vystupu SCN (napr. sa poZaduje pripojenie kazdého druhého svietidla prevadzkového osvetlenia).
Ak ide o systém SCN pripojeny k dvom nezavislym pripojkam k verejnej sieti VN alebo VVN podla 7.3.3.4,
nepouziva sa osobitny zalohovany a nezalohovany okruh. Vtomto pripade sa pouzije len jeden distribucny
okruh, pricom sa povaZuje za zalohovany.

7.3.3.6  Riadiaca jednotka

Riadiaca jednotka zabezpecuje dozor ariadenie &innosti komponentov SCN. Musi zabezpedit nasledujice
¢innosti, popisané v osobitnych ¢lankoch:

Tabulka 35 - Cinnosti riadiacej jednotky SCN

Objekt Clanok Cinnosti

transformator 7.3.3.7 e riadenie chladenie transformétora
e odpojenie pri prehriati
e meranie stavovych Udajov

motorovy generator 7.3.3.8 e Startovanie a vypinanie motora

e udrziavanie motora v stabilnych otackach
e spinanie vystupného napatia

e meranie stavovych Udajov
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Objekt Clanok Cinnosti

sUstava batérii 7.3.3.9 e riadenie nuteného obehu vzduchu
e dozor nabijacich zariadenf
e meranie stavovych Udajov

nadradeny systém 7.3.3.10 e poskytovanie stavovych udajov
e generovanie alarmov

Jednotlivé Ulohy mbZu byt tieZ zabezpecené pobockovymi riadiacimi jednotkami transformatora, generatora
a sustavy nabijatelnych batérii. Pobockové riadiace jednotky sa datovo prepoja s hlavnou riadiacou jednotkou.

7.3.3.7 Transformator
Ak je Systém centrdlneho napajania pripojeny kverejnej sieti VN, musi byt od verejnej siete oddeleny
transformatorom.

Pouziju sa pritom dva transformatory: hlavny a zalozny. ZaloZny transformator sa pouzije v pripade poruchy
alebo udrzby hlavného transformdtora. NepoZaduje sa automatické pouzitie zalozného transformdtora
v pripade poruchy hlavného — potrebné prepojenie sa mdze zabezpedit zasahom obsluhy.

Ak ide o systém SCN pripojeny k dvom nezavislym pripojkam k verejnej sieti VN alebo VVN podla 7.3.3.4,
pouZziju sa celkom 3 transformatory: 2 hlavné a 1 zalozny.

Odporuca sa ulohy transformatorov (hlavny/zalozny) pocas prevadzky priebezne menit v obdobiach po 6 az 12
mesiacov.

Musi sa pouZit suchy trojfazovy transformator s dvoma vinutiami a liatou izolaciou a prirodzenym chladenim,
uréeny pre vnutorné prostredie. Skusky odolnosti voci vplyvom prostredia pre transformatory su definované
v CENELEC HD 464 S1. Pozaduje sa poZiarna odolnost triedy F1.

Magnetické jadro musi byt vyrobené z transformatorového elektroplechu, pricom sa musi zabezpedit jeho
izolacia a ochrana proti kordzii. Primarne a sekundarne vinutia musia byt vzajomne nezavislé a musia byt zaliate
do izola¢nej hmoty. Izolaény materidl musi zodpovedat triede F (oteplenie o 100K).

Transformator musi byt konstruovany na prirodzené chladenie, zdroven vsak musi mat zabezpelenu tepelnu
ochranu ventildtormi, pracujicimi na zaklade merania teploty vinutia. Regulaciu chladenia musi zabezpecit
riadiaca jednotka: ak sa prekrodi stanovena teplota, musia sa spustit chladiace ventildtory. Chladenie musi byt
zabezpecené minimalne v dvoch plus jednej Grovni teploty, pricom pri dosiahnuti kazdej z nich musi byt
vyvolany alarm:

1. spodna iniciacna teplota — chladenie ventilatormi na polovi¢ny vykon,
2. hornad inicia¢na teplota — chladenie ventilatormi na plny vykon,
3. maximalna pripustna teplota — odpojenie od verejne;j siete.

Transformator musi byt instalovany v transformatorovej komore. Okolo transformatora sa musi dodrzat
minimalna volna vzdialenost 100cm.

Bez ohladu na elektrickt sustavu verejnej siete, ku ktorej sa transformator pripoji, musi byt jeho vystupom
napatie NN v stistave 3 N PE ~ 50Hz 230/400V TN-S. Transformator sa musi samostatne uzemnit.

Celkovy vykon transformatora musi byt dimenzovany na dvojndsobok maximalneho odberu vSetkych zariadeni,
na ktorych napdjanie sa pouzije, ato vo vyhladovom obdobi najmenej 10 rokov. Minimalny uvaZovany
menovity vykon je 100kVA.

7.3.3.8 Motorové generatory
Motorovy generator slUzi na napajanie zalohovaného okruhu v ¢ase vypadku napajania z verejnej siete.

Musia sa pouzit minimalne dva generatory, z ktorych kazdy ma dostatony vykon na napajanie vsetkych
zariadeni na zalohovanom okruhu (pre pripad poruchy jedného zgeneratorov). V pripade systému SCN
pripojenému k sieti NN je pripustné namiesto druhého generatora pouzit centralnu UPS podla 7.3.3.9.

Vykon motora musi byt najmenej na Urovni celkového typického (nie maximalneho) odberu vsetkych zariadeni
pripojenych na zalohovany vystup SCN, nie vSsak menej ako 30kW. Ak st potrebné vysoké vykony (nad 200kW),
odporuca sa pouzitie viacerych generdtorov. V pripade poutZitia viacerych generdtorov sa pocet musi
dimenzovat tak, aby bol vidy k dispozicii jeden rezervny generator pre pripad poruchy.
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Objem palivovej nadrie musi byt dimenzovany na prevadzku generatorov na plny vykon pocas minimalne
24 hodin.

POZNAMKA: Nepredpokladd sa nepretriity beh generatorov vtakomto Case. PoZiadavka sa vztahuje na
obmedzenie frekvencie doplnania palivovej nadrze.

Elektricky vystup generatorov sa pripoji k zdlohovanému okruhu nepriamo, prostrednictvom prostriedkov na
kratkodobé skladovanie elektrickej energie. Ktymto prostriedkom sa stcasne pripoji vystup transformatora,
resp. pripojka k verejnej sieti NN, ¢im sa zabezpedi napéjanie zdlohovaného okruhu v ¢ase, ked' je verejna siet
funkéna.

Kratkodobé skladovanie elektrickej energie sa musi realizovat jednym z nasledujucich spdsobov:

1. sustavou batérii s invertorom (elektronicka UPS), dimenzovanou na kratkodobé (cca niekolko minut)
napdjanie zdlohovaného okruhu v ¢ase medzi vznikom poruchy verejnej siete a Startom generatora,

2. alebo konstrukciou generatora ako rotac¢nej UPS.
Konstrukcia je dand volbou dodavatela.

Generator musi byt konstruovany ako alterndtor alebo dynamo a musi byt pohanany spalovacim vznetovym
motorom; odporuca sa vybavenie motora turboduchadlom. Pouzitie iného druhu motora je mozné len so
suhlasom obstaravatela.

Startovanie a vypinanie generatora musi byt regulované automaticky tak, aby sa motor nastartoval v pripade
vypadku napajania z verejnej siete a vypol po obnoveni dodavky z verejnej siete. Ak je kratkodobé skladovanie
elektrickej energie realizované sustavou batérii, motor sa aj po obnoveni dodavky elektrickej energie nesmie
vypnut skor, ako kapacita batérii dosiahne najmenej 50% menovitej hodnoty.

Vystup generatora musi byt v sistave 3 N PE ~ 50Hz 230/400V TN-S. Generator sa musi samostatne uzemnit.

Generatory sa musia umiestnit do samostatného vykurovaného priestoru s udrZiavanou teplotou nad 5°C,
sochranou pred priamym slne¢nym Ziarenim, pbésobenim zrazkovej Cinnosti a pred nadmernou vlhkostou.
Odvod vyfukovych plynov sa musi zabezpecit vetracim kominom vedicim mimo budovy. Palivova nadrz sa musi
umiestnit do oddeleného priestoru alebo do vonkajsieho priestoru.

Priestory motora aj palivovej nddrze sa musia vybavit kazdd dvoma nezavislymi detektormi dymu, prepojenymi
s riadiacou jednotkou SCN a sucasne napojenymi na vystrazné svetelné a zvukové hlasice.

7.3.3.9 Sustava nabijatelnych batérii (centralna UPS)

Sustava nabijatelnych batérii (akumulatorov) slizi na permanentné napdjanie zdlohovaného okruhu, ato aj
v Case funkcnosti napajania z verejnej siete.

Sustava sa musi konstruovat tak, aby bolo mozné polovicu, alebo ¢ast batérii odpojit bez prerusenia prevadzky
(pre ucely udrzby). Batérie musi byt mozné vymenit za plnej prevadzky.

Musia sa pouZit bezudrzbové ¢lankové batérie, uréené na prevadzku v rozsahu tepl6t okolitého prostredia
0 az 60°C.

Nabijanie batérii musi byt vykonané elektrickou energiou z transformatora, alebo pripojky k verejnej sieti NN.
Nabijacie prudy pre jednotlivé ¢lanky musia byt regulované nabijacim zariadenim, pripojenym k vyssie
uvedenym zdrojom, pricom vstupné napatie musi byt najprv usmernené. Pri nabiti batérii na plnu kapacitu
musi byt vstupné napatie odpojené.

Vystup sustavy nabijatelnych batérii musi byt v sistave 3 N PE ~ 50Hz 230/400V TN-S. Jednosmerné vystupné
napatie batérii musi byt zmenené na striedavé pouzitim invertorov. Vystupné napéatie musi byt 230+10V na
fazu s frekvenciou 50+1Hz a fazovym posunom 120+1,5°. UPS sa musi samostatne uzemnit.

Batérie sa musia umiestnit do priestorov s ochranou pred priamym slneénym Ziarenim, pdsobenim zrazkove;j
¢innosti a pred nadmernou vihkostou. Priestory musia byt dostatoéne priestranné pre rozloZenie tepelného
Ziarenia batérii a musi sa zabezpecit nateny obeh vzduchu za ic¢elom chladenia. NUteny obeh musi byt vonkajsi
a musi byt zabezpecenie susenie nasadvaného vzduchu pod 70% r.v.

Rady batérii sa musia uloZit od zeme, pricom smu siahat do vysky najviac 1,5 metra pod stropom miestnosti.
Medzi jednotlivymi radmi musia byt volné priestory Sirky najmenej 80cm; odporiéa sa 100cm.
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7.3.3.10 Rozhranie k nadradenému systému

Prostrednictvom telemetrického rozhrania musia byt nadradenému systému poskytované minimalne
nasledujuce udaje:

Tabulka 36 — Udaje systému SCN poskytované nadradenému systému

Okruh udajov Polozky

transformator e zdruZené napatia na vystupe

e fazové napatia na vystupe

e prad na fazu

frekvencia

zostatkovy prud tecuci do zeme

alarmy k predchadzajucim hodnotam — prekrocenie doIného a horného limitu
teplota (minimalne v troch tGrovniach podla hodnét urcenych v 7.3.3.7)

e stav spustenia chladiacich ventilatorov

e alarmy k teplote, ak sa teplota neudava v Urovniach, ale spojito

e alarmy poruch

pripojka k NN o fazové napatia

zdruzené napatia

frekvencia

prud na fazu

alarmy k predchadzajicim hodnotam — prekrocenie dolného a horného limitu

generator e stav spusteny/vypnuty

e otacky motora

e alarm nespravnych otacok/kolisania otacok

stav palivovej nddrze, minimalne v drovniach po 1/20 kapacity

alarmy nizkeho stavu palivovej nadrze: <20%, <10%, prazdna

alarmy zadymenia priestoru generatora a priestoru nadrze

stav batérii, ak je na kratkodobé skladovanie energie pouzita elektronicka UPS
stav zapnutia/vypnutia vystupného napajania

zdruZené napatia na vystupe

fazové napatia na vystupe

prud na fazu

frekvencia

o alarmy k predchadzajicim hodnotam — prekrocenie dolného a horného limitu
e alarmy poruch

sustava nabijatelnych e nabitie (napatie) po jednotlivych sekciach

batérii stav nabijania po jednotlivych sekciach

nabijacie napatia a prudy

vybijacie napatia a prudy

alarm nizkeho stavu nabitia po sekciach: <20%, <10%, nemeratelné
zdruZené napatia na vystupe

fazové napatia na vystupe

prud na fazu

frekvencia

zostatkovy prud tecuci do zeme

o alarmy k predchadzajucim hodnotam — prekrocenie dolného a horného limitu
e alarmy poruch

okruhy (zalohovany o fazové napatia

a nezdlohovany osobitne) e zdruZené napitia
e prad na fazu

e frekvencia
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7.3.4 Externé zdroje s vlastnym generatorom

7.3.4.1 Vseobecné poziadavky

Externé zdroje s vlastnym generatorom sa v odévodnenych pouzivaju pre vybrané jednotlivé zariadenia, prip.
skupiny zariadeni v rozsahu niekolko kusov.

Rozoznavame dva druhy generatorov:

1. motorové
2. alternativne

Tabulka 37 Specifikuje poziadavky na pouZitie tychto druhov generatorov pre napajanie zariadeni.

Tabulka 37 — Poziadavky na pouzitie generatorov

Uloha generétora Motorovy generator Alternativny generator

Hlavny zdroj energie Nie Iba komponenty tried spolahlivosti B, Ca X.
Komponenty triedy B musia zaroven
disponovat zaloznym zdrojom z verejnej
siete. To plati aj pre komponenty triedy C
na pozemnych komunikaciach tried L1 a L2.

Zalozny zdroj energie Iba komponenty tried spolahlivosti B, Ca X. | Nie

Komponenty napajané z generatora nesmu byt sucasne pripojené k Systému centralneho napajania podla
7.3.3. Kazdy generator sa musi samostatne uzemnit.

7.3.4.2  Konstrukcia motorového generatora

Motorovy generdtor sa pouzije na napdjanie nim zalohovaného zariadenia v c¢ase vypadku hlavného
napajacieho zdroja (typicky vedeného z pripojky k verejnej sieti podla 7.3).

Generator musi byt konstruovany ako alternator alebo dynamo a musi byt pohanany spalovacim vznetovym
motorom a automatickym Startérom. Pouzitie iného druhu motora je mozné len so suhlasom obstaravatela.
Automaticky Startér musi fungovat na principe kontaktného ovlddania: po zopnuti kontaktu musi byt motor
nastartovany a po odpojeni kontaktu sa musi vypnut.

Startovanie a vypinanie generatora musi regulovat riadiaca jednotka. Generator sa nastartuje len v pripade
vypadku hlavného zdroja napdjania na viac ako 15 minut a vypne sa 5 minut po obnoveni funkénosti hlavného
zdroja. Cas behu generatora a pauzy medzi jednotlivymi $tartmi nesmu byt kratsie ako 15 mintt. Motor sa musi
vybavit tla¢idlom manualneho ovladania; toto ovladanie ma prednost pred povelmi riadiacej jednotky.

Vykon motora musi byt najmenej na Urovni 1,25-nasobku maximalneho odberu pripojeného zariadenia, resp.
zariadeni.

Ak je generator konstruovany ako alternator, musi sa motor pocas prace udrZiavat v stabilnych pracovnych
otackach tak, aby boli dodrzané poziadavky na stabilitu frekvencie na vystupe (pozri nizsie). Ak nie je mozné
udrzat stabilné otacky a déjde k detekcii otacok mimo povoleny rozsah pocas viac ako 10 sekind, musi riadiaca
jednotka prerusit dodavku elektrickej energie z alternatora. To plati aj pre $tartovanie: dodavka prudu je mozna
az po dosiahnuti pracovnych otdcok motora.

Ak je generator konstruovany ako dynamo, musi sa vystupny prad previest na striedavy pouZitim invertora.
Vystupom motorového generatora musi byt napatie v jednej zo sustav:

1. trojfazova: 3 N PE ~ 50Hz 230/400V+10V na fazu s frekvenciou 50+1Hz a fazovym posunom 120+1,5°
2. jednofazova: 1 N PE ~ 50Hz 230V+10V na fazu s frekvenciou 50+1Hz a fazovym posunom 120+1,5°

Vo volhom teréne sa motor musi umiestnit do samostatného pristresku, alebo do podzemného priestoru,
pricom sa musi zabezpecit odvod vyfukovych plynov vetracim kominom; palivova nadrz sa musi umiestnit do
oddeleného pristresku, alebo podzemného priestoru. Na mostoch, resp. inych nadzemnych komunikaciach je
mozné motor a palivovi nadrz umiestnit do telesa mosta, pri€om sa musi zabezpedit ich ochrana pred priamym
slne€nym Ziarenim a vplyvom zrazok.

Priestory sgeneratorom a palivovou nadriou sa musia vybavit dvoma nezavislymi detektormi dymu,
pripojenych k riadiacej jednotke generétora. V pripade detekcie dymu musi byt generator okamzZite vypnuty
a vyhlaseny alarm.
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7.3.4.3 Rozhranie riadiacej jednotky motorového generatora

Riadiace jednotky motorovych generdtorov musia byt vybavené telemetrickym rozhranim pre pripojenie
k nadradenému systému a prostrednictvom tohto rozhrania poskytovat minimélne nasledujice informacie:

stav spusteny/vypnuty,

alarm nesprdvnych otéacok,

stav palivovej nadrze, minimalne v Urovniach po 1/20 kapacity,

alarmy nizkeho stavu palivovej nadrze: <20%, <10%, prazdna,

alarmy zadymenia priestoru generatora, alebo nadrze,

stav zapnutia/vypnutia vystupného napdjania,

priznak pritomnosti spravneho napatia (v tolerancii) na vystupe pre kazdu fazu zvlast,
priznak spravnej frekvencie (v tolerancii) na vystupe.

O NN AWM

7.3.4.4  Konstrukcia alternativneho generatora
Alternativny generdtor méze mat dve principidlne odlisné konstrukcie:

1. mechanicky
2. transformacny

Mechanicky generator funguje na obdobnom principe ako motorovy generator, avSsak na pohon je pouzity
mechanizmus, ktory nevyzaduje dodavku paliva; vyuziva sa obnovitelny zdroj energie, typicky vietor, alebo
vodny tok.

Transformacny generator funguje na principe premeny energie obnovitelného zdroja energie, typicky
slne¢ného Ziarenia, na elektricky pruad.

POZNAMKA: Pre konstrukciu alternativnych generatorov réznych typov méiu platit osobitné vieobecno-zavizné
pravne predpisy a normy.

7.3.4.5 Spolocné poZiadavky na alternativne generatory

Alternativny generator sa povaZuje za technologické zariadenie a musi spiiiat poziadavky kapitoly 5.

Elektrickd energia vyrabana alternativhym generatorom sa musi akumulovat v batérii, resp. sistave batérii.
Technologicky objekt sa napdja nepriamo prostrednictvom tychto batérii.

Kapacita batérii sa musi uréit s ohladom na typicky prikon napdjanych zariadeni a charakter pouzivaného
obnovitelného zdroja energie, konkrétne otakdvany stredny vykon a frekvencia adizka vypadkov zdroja
energie (v zmysle nedostatocnosti pre nabijanie batérii).

Generator sa musi vybavit mechanizmom, ktory pri Uplnom nabiti batérii odpoji vyrobu elektrickej energie,
alebo sa musi zabezpedit samodinné vybijanie vyrabanej elektrickej energie do zeme, ak napajané zariadenie
nemad v danej chvili dostatocny odber na vybijanie batérii.

Poziadavky na vybavenie generatora batériami neplatia, ak ide o transformacny generator akumulacného typu.
Alternativne generatory dodavaju elektrickd energiu:

1. vstriedavej jednofazovej sistave 1 N PE ~ 50Hz 230V, prip. trojfazovej 3 N PE ~ 50Hz 230/400V,
2. alebo jednosmerny prud malého napatia s charakteristikami vhodnymi pre napajanie konkrétnych
komponentov.

Pri pouziti striedavej sustavy na vystupe je napatie DC transformované na AC pouzitim invertora a pripadne
transformatora (ak je potrebny) Vystupné napatie musi byt 230£10V na fazu s frekvenciou 50+1Hz; pri pouZiti
trojfazovej sustavy s fazovym posunom 120+1,5°.

Napajacie kable sa musia viest z generatora priamo do objektu (lokdlne napajacie kable); nesmu byt vedené cez

hlavny, alebo podruzny rozvadzac.

7.3.4.6 Mechanicky alternativny generator

Mechanicky alternativny generator sa sklada (okrem riadiacej jednotky) z pohonného mechanizmu a dynama:
pohonny mechanizmus je pohanany obnovitelnym zdrojom energie aje mechanicky spojeny s dynamom,
vyrabajucim jednosmerny prad pre nabijanie batérii.
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Mechanicky alternativny generator musi vyrabat elektricki energiu neustéle, ak je k dispozicii dostatok energie
pre pohonny mechanizmus a batérie su nabité na menej ako cca 80% kapacity. Ak nie je k dispozicii dostatok
energie (nie je postacujuca pre dosiahnutie nabijacieho napéatia a minimalneho nabijacieho prudu), alebo ak su
batérie Uplne nabité, musi sa vyroba elektrickej energie prerusit.

Prerusenie vyroby sa musi vykonat bud mechanickym odpojenim od pohonného mechanizmu, alebo
odpojenim pohonného mechanizmu od zdroja energie (odporuca sa, ak je to mozné).

Generator musi byt vybaveny samostatnou vlastnou batériou, ktora sa pouzije vyluéne pre potreby spustenia
vyroby elektrickej energie (ovladanie spojky medzi pohonnym mechanizmom a dynamom, alebo ovladanie
pripojenia zdroja k pohonnému mechanizmu) a pre potreby napajania riadiacej jednotky.

7.3.4.7 Transformacny alternativny generator

Transformacny alternativny generator obsahuje transformacné clanky, ktoré su vystavené poOsobeniu
obnovitelného zdroja energie a vytvaraju elektricky prud.

Alternativny generator musi vyrabat elektrickd energiu samocdinne pri vystaveni pdsobeniu zdroja energie.

Generator musi byt vybaveny samostatnou vlastnou batériou, ktorad sa pouzije vyluéne pre potreby napajania
riadiacej jednotky. Batéria sa nabije z vystupného pruadu transformacnych ¢lankov.

7.3.4.8 Rozhranie riadiacej jednotky alternativneho generatora

Riadiace jednotky alternativnych generdtorov musia byt vybavené telemetrickym rozhranim pre pripojenie
k nadradenému systému a prostrednictvom tohto rozhrania poskytovat minimélne nasledujice informacie:

1. stav kapacity batérii,

aktualny efektivne preberany vykon obnovitelného zdroja (ak je meratelny),
nabijacie napatie batérii,

nabijaci prud batérii,

vystupné napatie,

vystupny prud,

vystupna frekvencia,

priznak sprdvneho vystupného napajania.

O N hA WD

7.4 Distribucna suistava
7.4.1 Zakladné poziadavky

7.4.1.1  Ugel distribuénej sustavy

Hlavna energeticka distribu¢nd sustava musi zabezpecit prenos elektrickej energie od externych zdrojov do
objektov technologickych zariadeni a ich funkénych ¢lenov.

7.4.1.2 Realizacia

Prenos musi byt realizovany prostrednictvom hlavnych a podruznych elektrickych rozvadzacov a kdblovych
rozvodov. Plati, Ze priamo do technologického objektu je mozné priviest elektrickl energiu len z miestneho
generatora; elektrickd energia zverejnych sieti (pripojka kverejnej sieti, systém SCN) musi byt vidy
distribuovanad prostrednictvom elektrickych rozvddzacov nasledovne:

1. Elektrickd energia z externého zdroja sa musi priviest do hlavného rozvadzaca, vybudovaného
v blizkosti tohto zdroja.

2.  Zhlavného rozvadzaca sa energia rozvddza do miestne prislusnych podruznych rozvadzacov, ktoré sa
musia vybudovat pri technologickych objektoch.

3. Zpodruznych rozvadzacov sa elektricka energia privadza do technologickych objektov. Ak sa objekt
nachdadza v bezprostrednej blizkosti hlavného rozvadzaca, moze sa pripojit aj k hlavnému. Ak ide
o hlavny rozvadzac pripojeny k verejnej sieti NN (t.j. sistava TN-C), musi sa pre takéto pripojenie
v hlavnom rozvadzadi zabezpedit oddelenie a uzemnenie ochranného vodica PE.

4. 7 technologickych objektov nesmie byt elektricka energia dalej distribuovana do inych objektov. Kazdy
objekt musi byt napajany z hlavnej distribucnej sustavy (prip. z vlastného generatora). Vynimkou je
napajanie funkénych ¢lenov malym napatim zo zodpovedajucej riadiacej jednotky zariadenia.
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7.4.1.3  Variantné rieSenie distribucnej sustavy
Distribu¢na sustava sa buduje rozdielne, podla triedy technologického stupria (L1, L2, L3) danej pozemnej
komunikacie, resp. zodpovedajlceho Useku:

1. Vtriede L1 sa zabezpecuje suvislé redundantné napdjanie linii (s moZznym organizovanim tychto linii
do sieti). Stanovena architektura je okrem vypadkov napatia na externom zdroji odolna aj vo i
nehoddm a katastrofam, ktoré sp6sobia znicenie, alebo vazne poskodenie elektrického rozvadzaca.

2. Vtriede L2 sa zabezpecuje suvislé neredundantné napadjanie linii (s moznym organizovanim tychto
linii do sieti). Stanovena architektira poskytuje urciti mieru ochrany pred Sirenim poruchy v désledku
katastrofy na niektorom rozvadzaci.

3. Vtriede L3 sa zabezpecuje len napajanie vybranych lokalit, pricom sa neposkytuje redundancia
napadjania ani Ziadna zvlastna ochrana pred Sirenim poruchy.

V pripade triedy L1 sa okrem toho rozliSuju nasledujuce pripady, z ktorych kazdy vyzaduje inu architekturu:

1. napajanie z verejnej siete NN, t.j. bez systému SCN,
2. napajanie prostrednictvom systému SCN, pricom rozvadzace nie su chranené pred nehodami,
3. napajanie prostrednictvom systému SCN, pricom rozvadzace su chranené pred nehodami.

Pouzitie samostatnych generatorov pre jednotlivé zariadenia, resp. objekty, nema vplyv na architekturu
elektrickej distribu¢nej sustavy.

Jednotlivé architektury su Specifikované v 7.4.2 az 7.4.4, pricom sa k jednotlivym variantom rieSenia uvadzaju aj
principidlne (orientacné) schémy zapojenia. Obrazok 1 obsahuje legendu k tymto schémam.

Obrazok 1 - Legenda k principialnym schémam zapojenia
_——— Zdrojovy napajaci kédbel

Hlavny napajaci kabel

------ Vedlajsi napdjaci kabel

e Podruzny rozvadzac

R Hlavny rozvadzac

\/i Technologicky objekt
Externy zdroj NN
(transformator, SCN)

7.4.1.4 Distribucia energie pre osvetlenie
Ustanovenia 7.4.2 aZ 7.4.4 sa nevztahuju na pripojenie svietidiel verejného osvetlenia.

Svietidla verejného osvetlenia (mimo tunelov) musia byt napdjané z osobitného zdroja elektrickej energie,
oddelene od ostatnych technologickych systémov. Pouzije sa taktiez osobitny hlavny napajaci kabel, ktory sa
vedie z hlavného rozvidzada osvetlenia pozdiz komunikacie, pricom jednotlivé svietidla sa k tomuto kéblu
pripoja odbockou tak, aby sa pouzitie jednotlivych faz striedalo. Na napajanie svietidiel je pripustné pouzitie
kablov s hlinikovymi jadrami namiesto medenych.

Alternativne je tieZz mozné pouzit podruzné rozvadzace, do ktorych sa hlavny napajaci kabel slu¢kuje; samotné
svietidla su v takomto pripade napajané samostatnym vedlajSim napdjacim kablom z podruzného rozvadzaca.

V tuneli sa pre napajanie svietidiel realizuje podla osobitnych TP.
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7.4.1.5 Napajanie operatorskych pracovisk
Na operatorskych pracoviskach sa musi zabezpecit napajanie nasledovne:

1. Pre pracoviska tried L1 a L2 sa musi pouzit systém centralneho napajania (je mozné vyuzit pripadny
centralny napajaci systém celej budovy). Zaroveri musia byt vSetky rozvadzace a jednotlivé
operatorské pracovné stanice vybavené jednotkou UPS pre kratkodobé vypadky (<10 minut).

2. Pracoviska triedy L3 sa Standardne napajaju z verejnej siete; pouzitie systému SCN je volitelné podla
poZiadavky obstaravatela. Ak sa SCN nepouZije, musia byt vietky rozvadzace a jednotlivé operatorské
pracovné stanice vybavené jednotkou UPS pre vypadky napajania v trvani 22 hodiny, v opacnom
pripade jednotkou UPS pre kratkodobé vypadky (€10 minut).

Vnatorna napdjacia sustava musi byt TN-S, pricom do jednotlivych zasuviek sa privadzaju 3-vodiové kable
pre sustavu 1 N PE ~ 50Hz 230V.

Dalsie poZiadavky na vybavenie operatorskych pracovisk a zabezpeéenie napajania ustanovuje kapitola 9.
7.4.2 Sustavy triedy L1

7.4.2.1 Sustava triedy L1 bez systému SCN

Na usekoch PK triedy technologického stupna L1 bez Systému centradlneho napajania sa hlavné rozvadzace
musia vybudovat tak, aby sa kazdy funkény komponent nachadzal medzi dvoma hlavnymi rozvadzaémi vo
vzdialenosti <5km od vzdialenejSieho z nich.

Kazdy hlavny rozvadzac sa musi pripojit k inému externému zdroju elektrickej energie z verejnej siete (musi ist
minimalne o rozne trafostanice).

POZNAMKA: Z uvedeného vyplyva, 7e kazd4 linia triedy L1 kon&i hlavnym rozvadzacom.

Pre kazdy technologicky objekt, resp. pre skupinu objektov, nachadzajicich sa v bezprostrednej blizkosti, sa
vybuduju dva samostatné podruzné rozvddzace, z ktorych kazidy sa pripoji kinému hlavnému rozvadzacu.
Podruzné rozvadzace sa musia umiestnit tak, aby sa dalo rozumne predpokladat, Ze pri jednej nehode, ¢i inej
katastrofickej udalosti, ned6jde sucasne k znié¢eniu, alebo vdznemu poskodeniu oboch tychto rozvadzacov. To
znamena napr. budovanie po stranach smerovo rozdelenej komunikacie, alebo ich vybudovanie vo vzajomne;j
pozdizinej vzdialenosti 50 a 100 metrov.

Z kazdého hlavného rozvadzada sa rozvody musia viest oboma smermi (resp. viacerymi, ak ide o rozvetvenie)
do jednotlivych podruznych rozvddzacov az po posledny podruiny rozvadza¢ pred dalSim hlavnym
rozvadzacom. To sa realizuje dvojicou hlavnych napajacich kablov vedenych v linii trasy, ktoré sa slu¢kuju do
véetkych hlavnych a do prindleziacich podruznych rozvadzacov, pricom na urovni posledného podruzného
rozvadzaca sa dany kdbel musi prerusit.

Z podruznych rozvadzacov sa vedu vedlajSie napajacie kable do technologickych objektov tak, aby do kazdého
objektu boli privedené dve napajacie pripojky z réznych podruznych rozvadzacov, z ktorych kazdy je pripojeny
do iného hlavného rozvadzaca, a teda k inej pripojke verejnej siete NN. Na tento Ucel sa poutziju liniovo ulozené
kable, pricom pre napdjanie zariadeni s prikonmi >10kW mdZe byt nutné tiez zvlastne vedenie osobitnych
kablov z podruzného rozvadzaca.

Tabulka 38 zhffia pocty a pouZitie napdjacich kablov. Obrazok 2 obsahuje principidlnu schému zapojenia.

Tabulka 38 — Pocty a pouzitie napajacich kablov: trieda L1 bez SCN

Kable Pocet Pouzitie
zdrojové 1 vedené od odberného miesta NN (trafostanice) do hlavného rozvadzaca
hlavné 2 priebeZzne vedené, sluckované do vsetkych hlavnych aj podruznych

rozvadzacdov; prerusené na slucke posledného podruzného rozvadzaca
pred dalsim hlavnym

vedlajsie 2 priebezne vedené, odbocované do objektov technologickych zariadeni;
prerusené vzdy v objekte rozvadzacda a v poslednom technologickom
objekte, pripojenom k danému podruznému rozvadzacu
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Obrazok 2 - Principidlna schéma zapojenia: trieda L1 bez SCN
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POZNAMKA: Typicka realizacia tejto architektiry je dvoma nezavislymi sistavami po oboch stranach PK. Tym sa
nevylu€uje moznost realizacie v strednom deliacom pdse; takato realizacia je viak konstrukéne naroéna z hladiska

uloZenia, vedenia a slu¢kovania kablov a st¢asne si vyzaduje dodrzanie pozdiznej vzdialenosti medzi jednotlivymi
parmi podruznych rozvadzacov 50 az 100 metrov.

7.4.2.2  Sustava triedy L1 so systémom SCN v nechranenom prostredi
POZNAMKA: Tento spdsob napajania je atypicky: systémy SCN sa pouzivaji takmer vyluéne iba v tuneloch, kde je
mozné zabezpelit ochranu rozvadzacov pred katastrofami a postupovat podla 7.4.2.3.

Za nechranené prostredie sa povaZuje také stavebné umiestnenie rozvddzacov, ktoré nezodpoveda
poziadavkam na ich ochranu pred poskodenim alebo zni¢enim v dosledku jednotlivej nehody alebo inej
katastrofy, podla 7.4.2.3.

Na useku PK triedy technologického stupna L1 so Systémom centralneho napajania v nechranenom prostredi sa
vybuduju dva hlavné rozvadzace na jeden systém SCN tak, aby sa dalo rozumne predpokladat, Ze pri jednej
nehode, Ci inej katastrofickej udalosti, nedojde stcasne k zniceniu, alebo vaznemu poskodeniu oboch hlavnych
rozvadzacov. Vystupy SCN (zdrojové kable) sa privedu do oboch hlavnych rozvadzacov.

Ak ide o dlhsi usek napdajany z jedného systému SCN, musi sa vybudovat viac oddelenych napdéjacich sekcii; pary
hlavnych rozvadzacdov sa potom buduju pre kazdu sekciu osobitne. Do jednotlivych parov hlavnych rozvadzacov
sa privedie zdrojovy kdbel zo systému SCN, vedeny pribezne v linii PK; na pripojenie do hlavnych rozvddzacov sa
pouzije odbocenie namiesto slu¢kovania, okrem posledného rozvadzaca v linii, v ktorom sa zdrojovy napajaci
kabel ukondi.

POZNAMKA: V pripade dvojrirovych tunelov st obe riry samostatnymi napajacimi sekciami. Ak ide o tunely
dihsie ako 1.000 metrov, rozdelia sa obe rury na polovice, z ktorych kazda je napajana jednym systémom SCN
(vybuduju sa pri oboch portaloch). Ak ide o tunely dlhsie ako 2.000 metrov, budu riry delené na dalsie sekcie.

Z hlavnych rozvddzacov je elektrickd energia distribuovana prostrednictvom hlavnych napajacich kablov do
podruznych rozvadzacov v ramci sekcie. Systém SCN mdze byt vybaveny bud' len zdlohovanym okruhom, alebo
zalohovanym aj nezalohovanym (pozri 7.3.3.5).

Ak SCN poskytuje aj nezalohovany okruh, musi byt vedené osobitne a pouziju sa celkovo 4 hlavné napajacie
kable. Ak SCN poskytuje vyluéne zdlohovany okruh, pouziju sa celkovo 2 hlavné napajacie kable.

Pre kazdy technologicky objekt, resp. pre skupinu objektov, nachadzajlcich sa v bezprostrednej blizkosti, sa
vybuduju dva samostatné podruziné rozvadzace, z ktorych kazdy sa pripoji kinému hlavnému rozvadzacu.
Podruzné rozvadzace sa musia umiestnit tak, aby sa dalo rozumne predpokladat, Ze pri jednej nehode, ¢i inej
katastrofickej udalosti, ned6jde suéasne k znié¢eniu, alebo vdznemu poskodeniu oboch tychto rozvadzacov. To
znamend napr. ich vybudovanie po stranach smerovo rozdelenej komunikacie, alebo vo vzajomnej pozdiznej
vzdialenosti 50 az 100 metrov.
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Z oboch hlavnych rozvadzadov sa rozvody musia viest do jednotlivych podruznych rozvadzacov aZ po posledny
podruzny rozvadzac v danej sekcii, resp. v pdsobnosti SCN. To sa realizuje dvojicou, alebo Stvoricou hlavnych
napajacich kablov (podla toho, ¢i SCN disponuje aj nezalohovanym vystupom) vedenych v linii trasy, ktoré sa
sluckuju do vsetkych podruznych rozvadzacov, pricom na urovni posledného podruzného rozvadzaca v sekcii sa
kable musia prerusit, alebo ukoncit.

Z podruznych rozvddzacov sa vedu vedlajsie napdjacie kdble do technologickych objektov tak, aby do kazdého
objektu boli privedené dve napdjacie pripojky z r6znych podruznych rozvadzacov, z ktorych kazdy je pripojeny
do iného hlavného rozvadzaca. Na tento ucel sa pouziju liniovo uloZzené kable, pricom pre napdjanie zariadeni
s prikonmi >10kW (napr. ventildtory mechanického vetrania tunela) méze byt nutné tiez zvlastne vedenie
osobitnych kablov z podruzného rozvadzaca.

Tabulka 39 zhffia pocCty a poutzitie napdjacich kablov. Obrazok 3 obsahuje principidlnu schému zapojenia.

Tabulka 39 — Pocty a pouZitie napdjacich kablov: trieda L1 + SCN, nechranené rozvadzace

Kable Pocet Pouzitie

zdrojové 4 alebo 2 4 kable, ak SCN poskytuje aj nezdlohovany vystup, inak 2;
vedené vzdy len od SCN do hlavnych rozvadzacov, pripadne sa priebezne
vedu do hlavnych rozvadzacov dalsich sekcii (odbockami)

hlavné 4 alebo 2 4 kable, ak SCN poskytuje aj nezdlohovany vystup, inak 2;
priebezne vedené, sluckované do vsetkych hlavnych aj podruznych
rozvadzadov; prerusené v poslednom podruznom rozvadzaci danej sekcie

vedlajsie 4 alebo 2 4 kable, ak SCN poskytuje aj nezdlohovany vystup, inak 2;

priebezne vedené, odbocované do objektov technologickych zariadeni;
prerusené vzdy v objekte rozvadzacda a v poslednom technologickom
objekte, pripojenom k danému podruznému rozvadzacu

Obrazok 3 — Principialna schéma zapojenia: trieda L1 + SCN, nechranené rozvadzace
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POZNAMKA: Typicka realizacia tejto architektiry je dvoma nezavislymi stistavami po oboch stranach PK. Tym sa
nevylu€uje moznost realizicie v strednom deliacom pése; takéto realizacia je v3ak konstrukéne naroéna z hladiska

uloZenia, vedenia a slu¢kovania kablov a st¢asne si vyzaduje dodrzanie pozdiinej vzdialenosti medzi jednotlivymi
parmi podruznych rozvadzacov 50 az 100 metrov.

POZNAMKA: Tato architektira je obdobna ako L1 bez SCN, aviak hlavné rozvadzace st umiestnené vo vnutri
napdjaného Useku (sekcie), namiesto na okrajoch Useku. Okrem toho sa typicky pouZiju az 4 hlavné napdjacie
kable (2 zalohované a 2 nezélohované); sicasne je napajanie Uplne oddelené od okolitych Usekov, na rozdiel od L1
bez SCN, kde sa jednotlivé sekcie prekryvaju.
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7.4.2.3  Sustava triedy L1 so systémom SCN a chranenymi rozvadzacmi

Za chranené sa povaZuje také stavebné umiestnenie rozvadzacov, ktoré vylucuje ich uplné znicenie, alebo
vazne poskodenie v doésledku jednotlivej nehody, alebo inej katastrofy; resp. znicenie alebo vazne poskodenie
je mozné len v dosledku katastrofy mimoriadnych rozmerov, ktora typicky spdsobi znicenie, alebo vaine
poskodenie viacerych objektov (napr. poziar).

POZNAMKA: Za chranené sa typicky povazuji rozvadzace v tuneloch.

V chranenom prostredi sa napdjacia sustava na PK triedy technologického stuprnia L1 so Systémom centralneho
napajania buduje analogicky ako v nechranenom prostredi, je vSak zjednodusend nasledovne:

1. postacuje jeden hlavny rozvadzac na sekciu,

2. podruZné rozvadzace sa nebuduju parovo,

3. technologické objekty sa pripdjaju len do jedného podruzného rozvadzaca,

4. celkovo sa pouZiju 2 zdrojové, hlavné a vedlajsie napajacie kable namiesto 4 (resp. iba 1 namiesto 2, ak
ma SCN vylucne zalohovany vystup — pozri 7.3.3.5).

POZNAMKA: Z uvedeného vyplyva, 7e v porovnani sbudovanim slstavy vnechrdnenom prostredi si tato
architektura vyzaduje polovi¢ny pocet kadblov a rozvadzacov.

Tabulka 40 zhffia pocty a pouZitie napdjacich kablov. Obrazok 4 obsahuje principidlnu schému zapojenia.

Tabulka 40 — Pocty a pouZitie napdjacich kablov: trieda L1 + SCN, chranené rozvadzace

Kable Pocet Pouzitie

zdrojové 2 alebo 1 2 kable, ak SCN poskytuje aj nezalohovany vystup, inak 1;
vedené vidy len od SCN do hlavnych rozvadzacov, pripadne sa priebezne
vedu do hlavnych rozvadzacov dalsich sekcii (odbockami)

hlavné 2 alebo 1 2 kable, ak SCN poskytuje aj nezalohovany vystup, inak 1;
priebeZzne vedené, sluckované do vsetkych hlavnych aj podruznych
rozvadzacov; prerusené v poslednom podruznom rozvadzaci danej sekcie

vedlajsie 2 alebo 1 2 kable, ak SCN poskytuje aj nezalohovany vystup, inak 1;

priebeZne vedené, odbocované do objektov technologickych zariadeni;
preruseny vzdy v objekte rozvadzaca a v poslednom technologickom
objekte, pripojenom k danému podruznému rozvadzacu

Obrazok 4 - Principialna schéma zapojenia: trieda L1 + SCN, chranené rozvadzace
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POZNAMKA: Tato architektira je podobna ako L2, pouziju sa viak typicky 2 hlavné napajacie kable (zalohovany

a nezdlohovany), pricom kable st do podruznych rozvadzacov slu¢kované namiesto pouzitia odbocky.

POZNAMKA: Ide o typicku napajaciu ststavu tunela.
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7.4.3 Sustava triedy L2

Na usekoch PK triedy technologického stupna L2 sa Systém centrdlneho napajania nebuduje.

Hlavné rozvadzace sa musia vybudovat tak, aby Ziadny komponent nebol vzdialeny od najblizSieho rozvadzacda
viac ako 10km. Ku kazdému technologickému objektu, resp. skupine technologickych objektov nachadzajucich
sa v bezprostrednej blizkosti sa musi vybudovat samostatny podruzny rozvadzacd. Posledny podruzny rozvadzaé
v linii, ktory prinalezi k danému hlavnému rozvadzacdu, nazyvame hrani¢cnym podruznym rozvadzacom.

Z kazdého hlavného rozvadzada sa rozvody musia viest oboma smermi (resp. viacerymi, ak ide o rozvetvenie)
do jednotlivych podruznych rozvadzacov aZ po hrani¢ny podruzny rozvadzac. To sa realizuje jednym napajacim
kablom vedenym v linii trasy, ktory sa sluckuje do vSetkych hlavnych a do hrani¢nych podruznych rozvadzacov,
pricom medzi dvoma hraniénymi podruznymi rozvadza¢mi sa musi prerusit (prerusenie sa vykona vjednom
z tychto podruznych rozvadzacov). Do ostatnych podruznych rozvadzadov sa napajaci kable nesmie sluckovat;
namiesto toho sa musi vytvorit odbocka.

Z podruznych rozvadzaCov sa vedu napdjacie kable do zodpovedajucich technologickych objektov
prostrednictvom vedlajsSich napdjacich kablov. Na tento Ucel sa pouziju liniovo uloZené kable, pricom pre
napajanie zariadeni s prikonmi >10kW mézZe byt nutné tiez zvlastne vedenie osobitnych kablov z podruzného
rozvadzaca.

Vedlajiie kable nemusia byt priebeine vedené v celej dizke trasy, postatuje ich uloZenie v Usekoch, kde sa
nachadzaju technologické objekty. V dlhsich Usekoch bez technoldgie sa nemusia ukladat, pri projektovani je
vsak potrebné zohladnit aj oéakavané buduce rozsirovanie systému.

Tabulka 41 zhffia poéty a pouZitie napdjacich kablov. Obrazok 5 obsahuje principidlnu schému zapojenia.

Tabulka 41 — Pocty a pouZitie napdjacich kablov: trieda L2

Kable Pocet Pouzitie

zdrojové 1 vedeny vzdy len od odberného miesta NN (trafostanice) do hlavného
rozvadzaca; priebezne sa neuklada

hlavné 1 priebeZzne vedeny, slu¢kovany do hlavnych a hrani¢nych podruznych
rozvadzacov, odbocky do ostatnych podruznych rozvadzacov; preruseny
na slucke hrani¢ného podruzného rozvadzaca

vedlajsie 1 priebezne vedeny, odbocovany do objektov technologickych zariadeni;
preruseny vZdy v objekte rozvadzaca a v poslednom technologickom
objekte, pripojenom k danému podruznému rozvadzacu

Obrazok 5 — Principidlna schéma zapojenia: trieda L2
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POZNAMKA: Typickd realizécia tejto jednou ststavou po strane PK, alebo v strednom deliacom pase.

POZNAMKA: Tato architektira je podobnd ako L1 so systémom SCN v chrdnenom prostredi; pouZije sa viak len 1
napadjaci kabel na kazdej trase (neexistuje zadlohovany a nezalohovany okruh). Okrem toho, hlavny kébel je do
podruznych rozvadzacov (mimo hrani¢nych) pripojeny odbockou namiesto slu¢kovania.
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7.4.4 Sustava triedy L3

Na usekoch PK triedy technologického stupna L3 sa spravidla budu len hlavné rozvadzace pre samostatne
umiestnené technologické objekty; podruzné rozvadzace sa vybuduju len v pripade, ak sa v Useku do cca 15km
nachdadza viac zariadeni, o ktorych sa rozhodne, Ze sa budl napijat z jednej pripojky k verejnej sieti NN.

Ak sa technologicky objekt pripaja priamo do hlavného rozvadzaca, musi sa v hlavhom rozvadzadi zabezpedit
oddelenie a uzemnenie ochranného vodica PE.

Tabulka 42 zhffia pocCty a pouZitie napajacich kablov. Obrazok 6 obsahuje principidlnu schému zapojenia
s naznacenim pouzitia podruzného rozvadzaca pre pripojenie dalSieho technologického objektu v blizkosti.

Tabulka 42 - Pocty a poutzitie napdjacich kablov: trieda L3

Kable Pocet Pouzitie

zdrojové 1 vedeny vzdy len od odberného miesta NN (trafostanice) do hlavného
rozvadzaca; priebezne sa neuklada

hlavné 1alebo 0 pouZije sa len v pripade, ak sa zapajaju aj dalSie technologické objekty
v blizkom okoli prostrednictvom podruzného rozvadzaca

vedlajsie 1 vedeny len miestne z hlavného, prip. podruzného rozvadzaca, do
technologického objektu

Obrazok 6 — Principidalna schéma zapojenia: trieda L3
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7.5 Napadjacie jednotky objektov
7.5.1 Zakladné poziadavky

7.5.1.1  Ucel napéajacej jednotky

Napajacia jednotka objektu musia zabezpecit stistavné zasobovanie elektrickych a elektronickych komponentov
v objekte elektrickou energiou, a to:

1. primarne z externych zdrojov energie,
2. sekundarne z vlastnej nabijatelnej batérie.

Napadjacia jednotka predstavuje neprerusovany zdroj napajania (UPS) pre prislusny technologicky objekt.
7.5.1.2  Poutitie NJ a pripojenie elektrickych komponentov

Napajacie jednotky sa inStaluju len do objektov s komponentmi triedy spolahlivosti A, B, alebo C, pouzivajucich
1-fazovu napdjaciu sustavu 230V.

Komponenty triedy spolahlivosti X a komponenty napdjané 3-fazovou sustavou 400V sa pripdjaju priamo
k rozvodom elektrickej energie. Ak objekt obsahuje iba takéto komponenty, nevybavuje sa napajacou
jednotkou.
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7.5.1.3  Stavova signalizacia

Napajacia jednotka musi obsahovat stavovu signalizaciu s funkciou podla 7.5.4, ktora je strojovo spracovatelna
riadiacou jednotkou; jednotka tak vystupuje zaroven v ulohe funkéného ¢lenu.

7.5.1.4  Stabilita napajania
Vystupom napajacej jednotky musi byt elektrickd energia v sistave 1 N PE ~ 50Hz 230V.
Napajacia jednotka musi zabezpecit, aby sa jej vystupné napdtie nachddzalo v rozsahu -7% aZ +5%

pozadovaného nomindlneho menovitého napétia zariadenia a frekvencia v rozsahu + 1 Hz poZadovanej
frekvencie.

7.5.2 Napajanie z externych zdrojov elektrickej energie

7.5.2.1 Externé zdroje
Napajacie jednotky musia umoznit pripojenie k jednému, alebo viacerym externym zdrojom elektrickej energie,
ktorymi mozu byt:

1. systém centrdlneho napdjania,

2. verejna siet,

3. motorovy generator,

4. alternativny generator.

7.5.2.2  Vyber hlavného a nahradnych zdrojov
Jeden z externych zdrojov musi byt povaZzovany za hlavny; ostatné externé zdroje st povazované za nahradné.

Tabulka 43 Specifikuje minimdlne poziadavky na externé zdroje energie podla triedy spolahlivosti napajaného
komponentu.

Tabulka 43 — Minimalne pozZiadavky na hlavné a ndhradné externé zdroje elektrickej energie

Trieda spolahlivosti Hlavny zdroj” Nahradné zdrojez)

A Systém centralneho napajania Nie je potrebny; zalohovanie zabezpecuje scN?

B Systém centrdlneho napajania Verejna siet NN, alebo motorovy generétor.
Verejna siet NN Nepovinné, ak je hlavnym zdrojom scN?
Alternativny generator

C Systém centrdlneho napajania Verejna siet NN, ak je hlavnym zdrojom alternativny
Verejna siet NN generator a ide o Usek s napajacou sustavou triedy L1
Alternativny generator alebo L2; inak nepovinné

X Systém centrdlneho napajania Nepovinné

Verejna siet NN
Alternativny generator

POZNAMKY:

Y Vyber jednej z uvedenych moznosti.

2 Uvédzaju sa povinné ndhradné zdroje, okrem nich viak mézu byt pouZité lubovolné iné zdroje.

% vagina funkénych komponentov sa pripaja k zalohovanej trase SCN. Osobitné TP v niektorych pripadoch umoznuju,
aby funkéné ¢leny triedy B a C z objektivnych dévodov boli napajané vylucne z nezalohovanej trasy SCN. Jedna sa najma
o ventilatory mechanického vetrania a vybrané svietidla (kazdé druhé) subsystému osvetlenia tunela.

Motorovy generator nesmie byt hlavhym zdrojom energie.

Ak napdjacia jednotka slizi na napdjanie viacerych komponentov, berie sa do Uvahy komponent s najprisnejSou
klasifikaciou do triedy spolahlivosti.

Napajacie jednotky musia byt konstruované tak, aby odchylky v napiti externého zdroja elektrickej energie v
rozsahu -13% az +10% menovitého napatia a odchylky vo frekvencii + 1 Hz nemali vplyv na funkénost napéjacej
jednotky ani napdjanych komponentov.

7.5.2.3 Oddelenie napdjacej jednotky od externych zdrojov energie

Napajacie jednotky musia byt chranené pred poruchami dodavky elektrickej energie z externych zdrojov
pouZitim isti¢ov, prddovych chranicov a prepatovej ochrany. To sa musi zabezpedit na Urovni ochrany zasuviek
v objekte, v ktorom je napdjacia jednotka nainstalovana; napéjacia jednotka sa musi pripojenit k externym
zdrojom prostrednictvom chranenych zasuviek.
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7.5.2.4  Funkcia napajania z externych zdrojov

Ak je k dispozicii hlavny zdroj, musi napdjacia jednotka pouZivat tento zdroj.

V pripade zlyhania hlavného zdroja musi napajacia jednotka pouzit nahradny zdroj, ak existuje. Ak zlyha aj
nahradny zdroj a je k dispozicii dalsi nahradny zdroj, musi napdjacia jednotka automaticky pouZit dalsi
nahradny zdroj, az pokial nezlyhaju aj vSetky nahradné zdroje.

V pripade viacerych nahradnych zdrojov platia pri vybere ndhradného zdroja nasledujuce priority:

1. verejndsiet,,
2. motorovy generator.

Po obnoveni hlavného zdroja musi byt napajacia jednotka opéat pouzit hlavny zdroj.
Pri prepinani medzi jednotlivymi zdrojmi nesmie dojst ani ku kratkodobému vypadku napéjania komponentu.

Zlyhanie jedného z napdjacich zdrojov nesmie spdsobit zlyhanie iného napajacieho zdroja, ani vypadok
napajania pripojenych komponentov, za predpokladu, Ze aspon jeden externy zdroj je funkcny.

Napajanie z externych zdrojov moZe byt realizované aj nepriamo, prostrednictvom nabijatelnej batérie, ktora je

sucastou napajacej jednotky. V pripade poklesu kapacity batérie pod 10% sa vsak musi zaistit jej automatické
premostenie.

Podla 7.5.2 sa pripustaju odchylky v napati externého zdroja elektrickej energie v rozsahu -13% az +10%
menovitého napitia a odchylky vo frekvencii + 1 Hz. Ak externy zdroj nespitia tieto poziadavky, musi byt
napajacia jednotka schopna tieto odchylky eliminovat; ak to nie je mozné, musi pracovat tak, ako keby dany
externy zdroj zlyhal.

7.5.3 Napdjanie z nabijatel'nej batérie

7.5.3.1 Poutitie nabijatelnej batérie
Napajacie jednotky musia obsahovat nabijatelnt batériu, resp. sistavu nabijatelnych batérii.

Sucastou napajacej jednotky musia byt prostriedky na nabijanie batérie a jej udrZiavanie v Uplne nabitom stave.
Batéria sa nabija z externych zdrojov energie.

7.5.3.2 PoZadovany cas prevadzky z batérie

Tabulka 44 urcuje minimdlne poZadované ¢asy napdjania z batérie v pripade zlyhania vsetkych externych
zdrojov, za predpokladu Uplného nabitia batérie v ¢ase zlyhania posledného z externych zdrojov. PoZiadavky su
uréené triedou spolahlivosti napdjaného komponentu; ak napdjacia jednotka sluzi na napajanie viacerych
komponentov, berie sa do Uvahy komponent s najprisnejSou klasifikaciou do triedy spolahlivosti.

Tabulka 44 - Poziadavky na minimalne ¢asy napajania z nabijatelnej batérie

Trieda spolahlivosti Cas, ak je hlavnym zdrojom SCN [mintity] Cas v ostatnych pripadoch [mintity]
A 60 nepripustna konfiguracia

B 30 120

C 15 60

X neuréeny neuréeny

Pocas stanovenej doby nesmie klesnut kapacita batérie pod 10%, ak na jej zaciatku bola Uplne nabita.
Stanovuju sa rézne doby podla toho, Ci je hlavnym externym zdrojom systém SCN, alebo iny typ zdroja.

Kapacita batérie sa musi uréit podla pozadovaného minimalneho ¢asu napdjania a celkovej typickej spotreby
elektrickej energie napdjaného komponentu, resp. komponentov (pozri 0).

Osobitné TP mézu stanovit iné (prisnejsie, alebo menej prisne) poziadavky na trvanie napajania komponentov
zariadeni urcitych typov z batérii.

7.5.3.3  Funkcia napdjania z nabijatelnej batérie

Ak zlyhaju vsetky externé zdroje elektrickej energie, musi napajacia jednotka zabezpedit napajanie pripojenych
komponentov z batérie. Po obnoveni funkénosti aspon jedného externého zdroja musi napdjacia jednotka
pouzit tento zdroj.
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Pri prepinani medzi externymi zdrojmi a batériou nesmie ddjst ani ku kratkodobému vypadku napdjania
komponentu.

Zlyhanie batérie nesmie spdsobit zlyhanie externého zdroja energie, ani vypadok napajania pripojenych
komponentov, za predpokladu, Ze aspon jeden externy zdroj je funkcny.

Napajanie sa moZe tieZ permanentne zabezpecovat z batérie a externé zdroje pouZivat na jej sicasné nabijanie
a udrziavanie v nabitom stave. V pripade poklesu kapacity batérie pod 10% sa vsak musi zabezpecit
premostenie batérie a priame napajanie komponentu z externého zdroja.

Pri poklese kapacity batérie pod 5% sa musi napajanie pripojenych komponentov vypnut, aby sa predislo
Uplnému vybitiu batérie.

7.5.4 Signalizacia funkcnosti zdrojov
Napajacie jednotky, pouzivané pre komponenty triedy spolahlivosti A musia poskytovat signalizaciu funkénosti
zdrojov minimalne v nasledujicom rozsahu:

1. pre externé zdroje:
a) uplna strata napatia,
b) chybné napajanie (napétie alebo frekvencia mimo povoleny rozsah).

2. pre batérie:
a) pokles kapacity pod 10% (blizkost UpIného vybitia),
b) pokles kapacity pod 50%.

Napajacie jednotky pre komponenty ostatnych tried spolahlivosti musia poskytovat signalizaciu funkénosti
zdrojov minimalne v nasledujicom rozsahu:

1. pre externé zdroje: Uplna strata napatia, alebo chybné napajanie,
2. pre batérie: pokles kapacity pod 10%.

Tato signalizacia musi byt strojovo spracovatelna.

7.6 Uzemnovanie a ochrana pred bludnymi pradmi

7.6.1 Vseobecné poziadavky

Kazdy technologicky objekt obsahujuci elektrické/elektronické komponenty, sa musi uzemnit. Spésob
uzemnenia sa liSi podla toho, Ci ide o objekt vo volnom teréne, alebo o objekt v tuneli, resp. na mostnom
objekte:

1. technologické objekty vo volnom teréne sa uzemnuju samostatne v bezprostrednej blizkosti objektu,
2. technologické objekty v tuneloch a na mostnych objektoch sa uzemnuju prostrednictvom
uzemnovacej sustavy.

7.6.2 Uzemnenie objektov vo volnom teréne

Technologické objekty vo volnom teréne sa musia uzemnit v bezprostrednej blizkosti objektu. Zemni¢ sa musi
umiestnit 0,5m az 1,0m pod povrch zeme do dobre vodivej pbédy tak, aby bol vtesnom kontakte s okolitou
zeminou.

V pripade objektov pozostdvajucich z ocelovej konstrukcie sbetdnovymi zakladmi (napr. portdly alebo
konzolové nosniky) je mozné ako zemnic pouzit spodok tejto konstrukcie v zdkladoch (ndhodny zemnic).

Ak sa v bezprostrednom okoli technologického objektu nenachadza vhodna vodiva p6da, musi sa uzemnenie
realizovat v takom mieste v okoli, kde sa takato péda nachadza. V takom pripade sa k zemni¢u musi objekt
pripojit prostrednictvom izolovaného uzemriovacieho lana.

7.6.3 Uzemnenie tunelov
V tuneloch sa musi vybudovat komplexna uzemriovacia sustava.

Tunelové rdry sa delia na izolatne oddelené Useky, v ktorych sa kjednotlivym objektom vedu podruzné
uzemnovacie zbernice. Tieto sa izolovanymi uzemnovacimi lanami pripoja k hlavnej uzemnovacej zbernici
umiestnenej v rozvodni elektrickej energie.
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Kazda podruzna zbernica sa musi k hlavnej zbernici pripojit dvoma nezavislymi uzemnovacimi lanami vedenymi
réznymi trasami.

Hlavnd uzemnovacia zbernica sa pripoji izolovanymi lanami k zemni¢om, ktoré sa musia umiestnit mimo
objektu tunela v blizkosti portalov, za analogickych podmienok ako v pripade uzemnenia objektov vo volnom
teréne; nesmu sa vsak pouZit ndhodné zemnice.

Uzemnovacie land sa musia viest vsamostatnych Zlaboch, oddelene od elektrickych akomunikaénych
rozvodov.

Uzemnovacia siet je spolo¢nd pre silnopradové aj slabopridové zariadenia.

7.6.4 Uzemnenie objektov na mostnych objektoch

Uzemnenie technologickych objektov na mostnych objektoch sa realizuje rozdielne podla dizky mosta/estakady
a mnozstva uzemnovanych objektov.

Ak ide omost ditky =200m svy$éim pocétom technologickych objektov, musi sa vybudovat obdobna
uzemnovacia sustava ako vtuneloch. Na mostoch sa vSak nebuduje elektrickd rozvodna, preto sa hlavna
zbernica umiestni v telese mosta v blizkosti jeho konca, alebo v samostatnom objekte mimo mosta, priamo
vV mieste uzemnenia.

V pripade mostov dizky <200m alebo dlhdich mostov s nizkym po¢tom technologickych objektov (1 aZ 2 objekty
na kazdych 200m dizky), nebuduje sa uzemriovacia sustava v celej dizke mosta. Namiesto toho sa od kazdého
objektu vedie samostatny uzemnovaci zvod, pricom ak nejde o most nad vodnym tokom alebo vodnou
plochou, je mozZné viest zvod po pilieri k zemniéu, umiestnenému v blizkosti tohto piliera. Objekty vo vzajomne;j
vzdialenosti do 50m je mozné uzemnit spolocne.

7.6.5 Ochrana objektov pred bludnymi pradmi
Jednosmernymi bludnymi pridmi su ohrozené predovsetkym konstrukcie v tuneloch a na mostnych objektoch.

V ramci ich projektovania je preto nevyhnutné posudit mozné ohrozenie zdrojmi bludnych priadov, ktorymi su
najma jednosmerné trakcie liniovych drah — Zeleznic, elektriciek a banskych drah.

Za Ucelom ochrany pred bludnymi pridmi sa musia ohrozené objekty rozdelit na izola¢ne oddelené useky, t.j.
také konstrukcné casti, ktoré su od seba vzajomne elektricky izolované. Takéto delenie ma podstatny vplyv na
realizaciu stavebnych konstrukcii a nasledne tiez na realizaciu uzemnovacich sustav.

V niektorych pripadoch nemusi pasivha ochrana postaCovat aje nutné zabezpedit aktivnu ochranu pouZitim
osobitného technologického subsystému.

Ochrana pred podsobenim bludnych pridov je komplexny problém, ktorého riesenie je potrebné spracovat
v rdmci osobitného technického predpisu.

7 ®

8 Komunikacna infrastruktuara

8.1 Vymedzenie rozsahu

Ulohou komunikaénej infrastruktury je prenos Udajov medzi réznymi komponentmi technologickych systémov,
ktorymi su technologické zariadenia, funkéné ¢leny a nadradené dozorné a riadiace systémy.

Za samostatné komunikacné prostriedky sa povazuju:

1. komunikaéna sustava:
a) samostatné komunikacné rozvadzace (technologické uzly)
b) hlavné komunikacné rozvody

2. aktivne prvky datovych prenosov:
a) prepinace
b) smerovace
c¢) komunikacné riadiace jednotky a signdlové konvertory (prevodniky)
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Za samostatné komunikacéné prostriedky sa nepovazuju:

1. komunikaéné rozhrania riadiacich jednotiek, funkénych ¢lenov ani nadradenych systémov
2. vnutorné komunikacné rozvody v ramci technologickych objektov

Tie sa povaZuju za sucast zodpovedajucich technologickych zariadeni, resp. nadradenych systémov. Hranice
medzi rozvodmi a objektmi zariadeni stanovuje 5.1.

Komunikacné prostriedky rozdelujeme podla tcelu komunikacie nasledovne:

1. procesnd — medzi riadiacou jednotkou a funkénymi ¢lenmi

2. riadiaca — medzi nadradenym systémom a zariadeniami, resp. medzi zariadeniami navzdjom
3. operacna —medzi nadradenymi systémami navzdjom a vo vnutri tychto systémov

4. distribu¢na — medzi riadiacimi a externymi systémami a medzi operatorskymi pracoviskami

Riadiaca a operacna komunikacia sa realizuju spolocne, pouzitim technologickej siete.

8.2 Komunikacné kable

8.2.1

V komunikacnej architekture technologickych systémov pozemnych komunikacii existuje niekolko osobitnych
komunikacnych kablovych tras. Tabulka 45 definuje tieto trasy; poziadavky sa rbéznia podla triedy stupna
technologického vybavenia.

Kablové trasy

Tabulka 45 — Komunikacné kablové trasy

Kablova trasa

Ucel

Poziadavky

LAN operatorského
pracoviska

komunikacia medzi komponentmi
operatorského pracoviska

spojenie UTP medzi prepinacom a kazdym
komponentom pracoviska (hviezda)

Chrbticova technologicka
siet

prepojenie technologickych zbernic cez
technologické uzly k operatorskému
pracovisku; vzajomné prepojenie
operatorskych pracovisk

Triedy L1 a L2:
SM optické vldkna 1310/1550nm, vedené
pozdiz celej trasy

Trieda L3:

bezdrotové pripojenie technologickych
ostrovov; ak sa pouziju kable podla 8.6.3,
musi ist o SM optické vldkna 1310/1550nm

Technologicka zbernica

pripojenie riadiacich jednotiek zariadeni do
technologickych uzlov

SM optické vldkna 1310/1550nm, vedené
pozdiz celej trasy

Siet technologického
ostrova

pripojenie riadiacich jednotiek zariadeni do
technologickej siete v sietach tried L3

UTP/STP, alebo
SM optické vldkna 1310/1550nm

Procesnd siet

pripojenie funkénych ¢lenov k riadiacej
jednotke

pre bodové pripojenie:

metalické kable parované, alebo
UTP/STP, alebo

MM optické vldkna 850/1300nm, alebo
SM optické vlakna 1310/1550nm

pre liniovu zbernicu podla 8.3.4:
MM optické vldkna 850/1300nm alebo
SM optické vlakna 1310/1550nm

Pouzitie metalickych kablov mimo objektov je obmedzené ustanoveniami 8.2.2.3.

8.2.2 Vyhotovenie kablov

8.2.2.1

V technologickych sietach sa musia pouZit jednovidové

Optické kable — technologicka siet

optické kable (SM — single mode) zodpovedajuce

$pecifikacii ITU-T G.652. Tabulka 46 Specifikuje poZiadavky na optické kdble pouZité v technologickych sietach.
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Tabulka 46 — PoZiadavky na optické kable v technologickych sietach

Subjekt

Poziadavky Popis

kabel — mimo tunelov
a budov

A-DF (ZN)2Y Kabel pre vonkajsie pouzitie, s dielektrickym centralnym prvkom s
vyplinovou hmotou dutych priestorov, s vldknami v v plnenych
rdrkach a PE plastom s integrovanymi nekovovymi tahovymi

prvkami.

kabel — v tuneloch
a budovach

A-DF (ZN)H Kabel pre vonkajsie pouzitie, s dielektrickym centralnym prvkom s
vyplnovou hmotou dutych priestorov, s vlaknami v plnenych
rdrkach a bezhalogénovym plastom; kabel musi mat zvysenu
odolnost proti Sireniu plamena, nizku hustotu dymu pri horeni,
nizku korozivitu splodin a funkénd schopnost pri poZiari 2180

minut v tuneloch, resp. 260 minut v budovach

vldkna

E9/125 Jednovidové vldkna pre vinové dizky 1310 a 1550nm (sti¢asne) s
priemerom vidového pola 9um a priemerom plasta 125um,
stacané v polohach. Pozadovany utlm podla ITU-T G.652:
0,36dB.km™, disperzia L3.5.

Na pozemnych komunikaciach triedy technologického stupria L1 alebo L2 sa tieto optické kable vedu liniovo
pozdi? pozemnej komunikacie. Pouzity opticky kabel musi mat minimalne 24 a maximélne 40 vldkien (pozri
nizsie), ulozenych v najmenej 3 rudrkach. Tabulka 47 Specifikuje pouzitie vlakien.

Tabulka 47 - Pouzitie vlakien optického kabla v technologickej sieti

Pouzitie

Pocet Popis

chrbticova siet

6 2 vldkna slu¢kované do TU
2 vlakna sluckované do objektov zariadeni redlneho ¢asu R1,R2
2 vlakna priebezné

technologicka zbernica

4 2 vlakna sluckované do objektov zariadeni redlneho ¢asu R3,R4
2 vldkna slu¢kované do TU

distribucné spojenie

4 4 vldkna priebezné medzi operatorskymi pracoviskami

rezerva pre komunikaciu

minimalne 6,
odporucanych 10

rezerva pre pripad poskodenia inych vlakien; vedu sa priebezne
a sluckovanie sa vykona az v pripade skuto¢ného pouzitia

iné ucely

max. 24 vldkna pre iné Ucely, pozri nizsie v tomto ¢lanku; zahriaju tiez
potrebné rezervné vlakna

Par priebeznych vldkien chrbticovej siete musi byt vedeny vinej rurke ako ostatné vlakna chrbticovej siete
a technologickej zbernice. Par vladkien technologickej zbernice slu¢kovany do objektov technologickych
zariadeni musi byt vedeny v inej rurke ako par vlakien sluckovany len do technologickych uzlov..

Tabulka 48 poskytuje odporucané poutzitie viakien optického kabla v konfiguracii 4x6.

Tabulka 48 — Odporucané pouzitie vldkien v optickom kabli 4x6

Rurka Vldkna Pouzitie
1 1,2 chrbticova siet, vlakna slu¢kované do TU
3,4 rezerva
5,6 rezerva
2 1,2 chrbticova siet, vldkna slu¢kované do objektov zariadeni redlneho &asu R1,R2
3,4 technologicka zbernica, vldkna slu¢kované do objektov zariadeni redlneho ¢asu R3,R4
5,6 rezerva
3 1,2 technologicka zbernica, vldkna slu¢kované do TU
3,4 rezerva
5,6 rezerva
4 1,2 chrbticova siet, priebezné vlakna
3,4 distribucné spojenie, prvy par vlakien
5,6 distribu¢né spojenie, druhy par vldkien
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Pre vys$Siu bezpelnost sa v Usekoch, kde kdbel nie je uloZzeny v zemi, najma na mostoch, musi kdbel rozdelit na
dva oddelene vedené kable tak, aby:

1. pér vlakien chrbticovej siete slu¢kovany do TU bol vedeny v inom kabli ako priebezny par,

2. par vlakien technologickej zbernice slu¢kovany do zariadeni aj TU bol vedeny v inom kabli ako par
vlakien slu¢kovany iba do TU,

3. oba pary vldkien distribu¢ného spojenia boli vedené v roznych kabloch.

Na existujucich stavbach s 20-vldknovym kablom (typicky 5x4) je moiné vyuZit existujuci kabel. V takom
pripade kabel obsahuje len 6 rezervnych vlakien, ¢o je sulasne nutné povaZzovat za minimalnu pripustnd
rezervu. Ak je nutné poutzitie vlakien aj pre iné ucéely ako komunikaciu v technologickej sieti a distribu¢nu
komunikaciu (pozri nizsie), musi sa existujuci kabel nahradit, resp. doplnit novym.

Mensi pocet vldkien ako 20 je nutné povaZovat za nepripustny: ak je na existujicej stavbe pouzity kdbel
s menej ako 20 vlaknami, musi sa nahradit, resp. doplnit novym.

Na pozemnych komunikaciach triedy technologického stupria L3 sa optické kable pouZziju na pripojenie
vzdialenych zariadeni do technologického ostrova a pripadne na spojenie technologického ostrova
s operatorskych pracoviskom, resp. bodom pripojenia kverejnej telekomunikacnej sieti (ak sa nepouiZije
bezdrotové spojenie — pozri 8.6.3). V tychto pripadoch sa pouZije kdbel v konfiguracii 5x4.

Volné vlakna technologickej siete (okrem vyhradenej rezervy) mozno pouZivat tiez na iné ucely, ktorymi su
najma:

miestna bodova procesna komunikacia,

inteligentna liniova procesna zbernica (ak sa nebuduje samostatna),

dalsie distribu¢né spojenia s inymi operatorskymi pracoviskami,

pripojenie tunela k BTS operatorov GSM (systém pokrytia tunela radiovym signalom),

5. rozvod radiového signdlu do jednotlivych sekcii systému pokrytia tunela radiovym signalom.

El A

V tychto pripadoch sa naprojektuje kabel s viac ako 24 vldknami, najviac vSak so 40 vlaknami. Pri uréeni poctu
sa musi uvazovat aspon priblizne 40% rezerva pre pripad poskodenia vldkien uréenych na vyssie uvedené ,iné
ucely.” Celkovy pocet rezervnych vlakien musi byt parny.

8.2.2.2  Optické kable — procesné siete
Pre procesnt komunikéciu sa mézu pouzit vldkna kablov podla 8.2.2.1, alebo osobitné mnohovidové optické
kable zodpovedajuce $pecifikdcii ITU-T G.651. Tabulka 49 Specifikuje poziadavky na MM kable.

Tabulka 49 — PoZiadavky na mnohovidové optické kable v procesnych sietach

Subjekt Poziadavky Popis

kabel — mimo tunelov A-DF (ZN)2Y Kabel pre vonkajsie pouZitie, s dielektrickym centralnym prvkom s

a budov vyplinovou hmotou dutych priestorov, s vldknami v v plnenych
rdrkach a PE plastom s integrovanymi nekovovymi tahovymi
prvkami.

kabel — v tuneloch a A-DF (ZN)H Kabel pre vonkajsie pouzitie, s dielektrickym centralnym prvkom s

budovach vyplnovou hmotou dutych priestorov, s vldknami v plnenych

rdrkach a bezhalogénovym pldstom; kabel musi mat zvysenu
odolnost proti Sireniu plamena, nizku hustotu dymu pri horeni,
nizku korozivitu splodin a funkénd schopnost pri poZiari 2180
minut v tuneloch, resp. 260 minut v budovach

vlakna G50/125 Mnohovidové vldkna pre vinové dizky 850 a 1300nm (sucasne) s
priemerom jadra 50um a priemerom funkéného obalu 125um,
stacané v polohach.

Tieto kable sa vedd pozdiz pozemnej komunikécie v Useku, kde sa buduje liniové priemyselnd procesna zbernica
podla 8.3.4. Musi sa pouzit konfiguracia 2x4, alebo 2x6 vldkien; z toho sa 4 vlakna (po dve oboch rudrkach)
pouZziju pre zbernicu a zostatok je rezerva pre pripad poskodenia inych vilakien.

Na ostatnych miestach sa tieto kidble mdzu poloZit len v dizke nevyhnutnej pre pripojenie funkénych &lenov
k riadiacej jednotke. Iné pouZitie je zakdzané.

101



TP 09/2008 Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK

8.2.2.3  Metalické kable
Na komunikac¢né prepojenie komponentov v ramci objektov sa pouZzivaju metalické komunikacné kable.

Mimo objektov sa metalické kable mézu pouzit vyluéne na:

1. bodovu procesnu komunikaciu podla 8.3.2 (jednoducha komunikacia) a 8.3.3 (inteligentna
komunikacia),
2. pripojenie zariadenia k technologickému ostrovu technologickej siete triedy L3 podla 8.6.4.3.

Metalické komunikaéné kable nesmu byt pouZité na operaéni komunikaciu medzi objektmi v technologickej
sieti tried L1 a L2.

Metalické komunikaéné kable nesmu byt uloZené liniovo pozdii celej komunikacie, ale vidy len v dizke a
pocte nevyhnutnom na konkrétne komunikacné ucely.

Maximalna pripustnd vzdialenost pre metalicki komunikaciu medzi riadiacou jednotkou a funkénym ¢élenom,
resp. medzi technologickym ostrovom a zariadenim, je 100 metrov. Pre dlhsie vzdialenosti sa musi pouZit
opticka komunikacia.

PouZité signalizacné kable musia poétom parov zodpovedat potrebe pripojenia funkénych ¢lenov (pri pripojeni
do zbernice je to typicky 1, alebo 2 pary), okrem toho musia mat nevyhnutnd 100% rezervu pre pripad
poskodenia niektorého z parov. Na jedno zariadenie sa nesmie pouzit viac ako 10-parovy kabel (t.j. mbze byt
pouzivanych najviac 5 parov).

Musia byt pouzité kable medenymi jadrami; odporuida sa priemer 0,8mm. Kable musia byt tienené.

Mimo budov a tunelov sa pouziju kable s plastom z PVC; v budovach a tuneloch sa musia pouzit kable
s plastom s bezhalogénovych materidlov, pricom musia mat zvysenl odolnost proti Sireniu plamena, nizku
hustotu dymu pri horeni, nizku korozivitu splodin a funkénl schopnost pri poZiari 2180 minut v tuneloch,
resp. 260 minut v budovach.

8.2.3 UlozZenie a vedenie kablov

8.2.3.1 UloZenie vo volnom teréne

Komunikaéné kable sa vo volnom teréne musia viest v kablovej ryhe pod zemou v hibke cca 60cm, v pripade
potreby az do 80cm. Kdéblovd ryha sa zdiela k napdjacimi kdblami. PozZiadavky na jej realizaciu su uvedené
v7.23.1.

Komunikaéné kable sa musia uloZit do ochrannych kablovych trubiek z nizkotlakového polyetylénu (HDPE).
Jednotlivé kablové trubky musia byt odliSené farebne a oznacovacimi pasikmi.

Metalické signalizaéné kéble pre procesnt komunikaciu podla 8.2.2.3 je mozZné viest v trativodoch.

8.2.3.2 UloZenie na mostnych objektoch

Na mostnych objektoch sa komunikaéné kable vedu rovnako ako napdjacie kdble, podla poziadaviek uvedenych
v7.2.3.2.

Ak sa komunikacéné kable ukladaju na kablové lavky, alebo do Zlabov na stenéch ¢&i na strope, musia byt ulozené
v ochrannych trubkach HDPE.

8.2.3.3  UlozZenie v tuneloch

V tuneloch sa optické komunikacné kable chrbticovej siete, technologickych zbernic a procesnych zbernic vedu
v kdblovych trasach v nidzovych chodnikoch, odkial sa pripajaju do jednotlivych rozvadzacov.

Metalické, prip. optické komunikacné kable ztechnologickych rozvadzacov sa k jednotlivym komponentom
vedu jednym z nasledujucich sp6sobov, podla umiestnenia daného komponentu:

1. vochrannych trubkach v stendch tunelovej rary alebo stenach technickych a unikovych chodieb,
2. v kablovych trasach pod stropom.

Priechody kdblov musia byt utesnené v ohfiovzdornych prestupoch v stropoch a stenach, aby sa predislo Sireniu
poZiaru medzi poziarnymi usekmi.
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8.2.3.4  Pripajanie optickych kablov do objektov
Optické kable su vedené vlinii komunikacie, pricom podla potreby sa niektoré vldkna pripajaju do
technologickych uzlov a objektov. Kapitoly 8.3 az 8.7 Specifikuju podrobnosti, pricom plati:

1. vldkna oznadené ako ,priebeiné” sa nesmu viest do objektu a musia bez prerusenia pokracovat,
2. vlakna oznacené ako ,slu¢kované” sa musia do objektu sluckovat.

Pripojenie objektov sa musi vidy realizovat pouZitim optickej spojky, umiestnenej v trase optického kabla,
mimo pripajaného objektu.

Za ucelom sluckovania sa vybrané vldkna v optickej spojke rozpoja a oba konce sa vedu do prislusného objektu
osobitnym kdblom v konfiguracii:

1. 2x12 vlakien do technologickych uzlov,
2. 2x8 vlakien do ostatnych objektov v technologickej sieti,
3.  2x4 (resp. 2x6) vlakien v procesnej sieti.

Uvedeny kabel sa vidy sklada z dvoch trubiek: jedna trubka sa pouZije pre jeden koniec a druhd trubka pre
druhy koniec rozpojenych vlakien. V objekte sa tieto vldkna zapoja do optického rozvodného panelu.
Alternativne méze ist o dva osobitné kable s centralnou trubi¢kou so zodpovedajicim poétom vlakien.

Zostéavajuce vlakna (priebezné) nesmu byt v mieste optickej spojky prerusené, resp. musia byt zvarené.

Opticka spojka musi byt umiestnena v trase optického kabla, mimo objektu, do ktorého je z nej vedeny
osobitny opticky kdbel. Porusenie tejto povinnosti sposobi v pripade poskodenia alebo zni¢enia objektu (napr.
v dosledku dopravnej nehody) viacndasobnd poruchu na trase, ¢im sa Uplne poprie zmysel budovania
redundantnej komunikacnej siete.

8.2.3.5 Umiestnenie tras

Na pozemnych komunikaciach tried dopravného vyznamu F1 a F2 je zakdzané vedenie komunikaénych kablov
v strednom deliacom pase.

8.3 Procesné komunikacné siete
8.3.1 Zakladné poziadavky

8.3.1.1  Ucel procesnych sieti

Procesné siete sluzia na zabezpecenie procesnej komunikacie. Procesnd komunikacia prebieha v rdmci jedného
technologického zariadenia, medzi riadiacou jednotkou a jej funkénymi ¢lenmi.

8.3.1.2 Budovanie procesnych sieti

Procesné siete sa buduju vylu¢ne v objektoch zariadeni aich blizkosti, s vynimkou pripadov podla 8.3.4; kable
sa nesmu ukladat pozdi? celej trasy, ale vyluéne tam, kde su skutoéne pouZivané.

8.3.1.3  Druhy procesnych sieti
Rozozndvame nasledujlce druhy procesnych sieti:

1. jednoducha
2. inteligentna bodova
3. inteligentna liniova

8.3.2 Jednoducha procesna siet

Jednoduchd procesna siet slUZi na pripojenie jednoduchych funkénych ¢lenov (pozri 5.4.1).
Pre tuto komunikaciu plati:

mbZu sa pouzivat vyluéne malé napitia,

komunikacia mdze prebieha na vzdialenost maximalne 50 metrov,

musia sa pouzit vyluéne metalické (medené) kable, zodpovedajlce poziadavkam vyrobcu,

ak sa riadiaca jednotka a funkcny ¢len nachadzaju v réznych objektoch, alebo su napdjané z iného
zdroja, musi sa poufZit galvanické oddelenie.

el S =

Forma komunikacie (napatia, prudu, dizky impulzov, frekvecie atd'.) nie je predpisana.
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8.3.3 Inteligentna bodova procesna siet

Inteligentnd bodova procesna siet slizi na pripojenie inteligentnych funkénych ¢lenov v ramci jedného
technologického objektu, alebo medzi viacerymi technologickymi objektmi v obmedzenej vzdialenosti.
Maximalna pripustna vzdialenost (v zmysle dizky kabla) medzi funkénym é&lenom a riadiacou jednotkou je
100 metrov.

Pre tuto komunikaciu sa musi pouZit jeden z nasledujucich spésobov komunikacie:

1. sériové pripojenie EIA RS-232, EIA-485-A, alebo EIA-422-B,

2. lokalna priemyselna zbernica podla série noriem STN EN 61158,

3. lokalna priemyselna zbernica podla iného otvoreného priemyselného Standardu,
4. lokalna siet Ethernet IEEE 802.3.

Vo vsetkych pripadoch musia byt pouzité kable, zodpovedajiuce pouZitému spdsobu komunikacie. Ak sa

pouzivaju metalické kable a sucasne sa riadiaca jednotka a funkény ¢len nachadzaju v r6znych objektoch, alebo
sU napajané z iného zdroja, musi sa pouZzit galvanické oddelenie.

8.3.4 Inteligentna liniova procesna zbernica

8.3.4.1 Ucel procesnej zbernice

Inteligentna liniovd procesnd zbernica slUzi na pripojenie inteligentnych funkénych ¢lenov umiestnenych v linii
o dizke viac ako 100 metrov, riadenych jedinou riadiacou jednotkou, alebo viacerymi riadiacimi jednotkami.

8.3.4.2 Vymedzenie pouZitia
Tymto spdsobom sa vidy musia pripajat funkéné cleny systémov technologického zabezpecenia tunela.
Tymto spdsobom sa nesmu realizovat premenného dopravné znacky, znacky s prevadzkovymi informaciami

a svetelnd signalizacia — v tychto pripadoch musi byt kazdy ndvestny rez, prip. skupina navestnych rezov na
krizovatke, vzdy samostatnym technologickym zariadenim.

8.3.4.3  Sposob realizacie
Pre funkiné cleny inteligentnej liniovej procesnej komunikacie sa musi vybudovat priemyselnd zbernica
Ethernet podla nasledujucich ¢lankov.

Ak sa v uréitom Useku pouziva viac takychto technoldgii, musia tieto pouzivat jednu spolo¢nt zbernicu; nesmie
sa budovat zbernica pre kazdé zariadenie zvlast.

POZNAMKA: Ztoho v praxi vyplyva, e pre kaidy tunel vybaveny technoldgiou sa musi vybudovat jedna
priemyselnd zbernica. Ak ide o dvojrurovy tunel, ide o dve samostatné linie, a teda sa v kazdej rure vybuduje
samostatna zbernica.

Na liniovej zbernici Ethernet sa pouziju protokoly priemyselnych zbernic, alebo iné otvorené priemyselné
Standardy. KaZzda z pripojenych technolégii mbze pouzivat vlastny Standard, musi sa vSak zosuladit adresovanie
na urovni MAC, resp. IP.

POZNAMKA: Ethernet umoZfiuje sicasné pouzitie roznych protokolov od linkovej vrstvy (ISO layer 2) vyssie.

Spéjanie viacerych zbernic smerovacmi, alebo spéjanie zbernic s inymi sietami je zakdzané: zbernica musi byt
komunikacne oddelend od vSetkych ostatnych sieti.

8.3.4.4  Poziadavky na procesnu zbernicu

Liniova zbernica Ethernet sa musi budovat pre pripojenie liniovo umiestnenych inteligentnych ¢lenov. Musi sa
budovat ako kruhova redundantna siet s podporou komunikacie v redlnom ¢ase v triede R1.

Do rozvadzaca, resp. objektu kazdého zucastneného funkéného clena a riadiacej jednotky sa musi umiestnit
prepinac Ethernet. PrisluSné komponenty sa pripoja do prepinaca pouzitim kabla UTP kategdrie CAT 5e alebo
vysse;.

Tabulka 50 Specifikuje poziadavky na prepinac.
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Tabulka 50 — PoZiadavky na prepinac Ethernet liniovej zbernice Ethernet

Vlastnost Poziadavka
Uplink porty 2x 100BASE-FX single mode 1310nm, alebo
2x 100BASE-FX multi mode 850nm
Lokdlne porty 4x 10/100BASE-T autosensing (alebo viac portov, podla poctu pripojenych komponentov)
Duplex plny na vsetkych portoch (IEEE 802.3x)
Podpora QoS podla IEEE 802.1D (802.1p)
Manazment layer-3, protokol SNMP v3 podla IETF STD 62
Redundancia protokol RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1D (802.1w), alebo protokol
MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1Q (802.1s)
Konvergencia pri poruche <200ms — plati pre zbernicu ako celok (poZaduje sa 2100BPDU/s, odporuca sa 2500)
Podpora multicast protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

Ak sa na zabezpecenie redundancie pouziva RSTP, je najdlhSia pripustna cesta v procesnej zbernici pri vyskyte
jednej poruchy 40 skokov. Ak sa tento pocet prekroci, musia sa bud vybudovat vhodné skratené spojenia, alebo
sa musi pouzit MSTP.

Kazdy prepina¢ sa st¢asne povazuje za technologické zariadenie, musi spifiat poziadavky kapitoly 5, musi byt

monitorovany nadradenym systémom a musi mat priradenu IP adresu. Za telemetrické rozhrania sa povazuju
obidva uplink porty.

8.3.4.5 Architektura liniovej procesnej zbernice
Uplink porty jednotlivych prepinacov sa musia vzdjomne prepojit parom optickych vlakien, pricom sa musi
vytvorit kruh. PouZiju sa nasledujuce optické vldkna:

1. mnohovidové (MM) G50/125 — iba ak je vzdialenost medzi jednotlivymi prepina¢mi <1000m,
2. alebo jednovidové (SM) E9/125.

Uplink porty prvého a posledného rozvadzaca linie sa musia spojit parom optickych vlakien, ato priamo —
tento par nesmie byt nikde v linii vyvedeny do dalSieho objektu (pozri Obrazok 7). Celkom su tak nutné 4
optické vlakna. Pri pouziti MM vldkien musi byt aj spatna vetva kratSia ako 1000m.

POZNAMKA: Skratenie spitnej vetvy na minimum je mozné, ak sa siet vedie cez rozvadzace po jednej strane
komunikécie a vracia sa naspéat cez rozvadzace po druhej strane. Takéto zapojenie je typické pre tunely.

Obrazok 7 - Principialna schéma zapojenia zbernice Ethernet pre procesni komunikaciu
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prepinac funkény élen, alebo opticky par krutena dvojlinka
Ethernet riadiaca jednotka £9/125 CATS

Ak je spatnd vetva pre SM vldkna dlhsia ako 10km, prevedie sa spatny par vlakien cez vybraty objekt prepinaca
(Obrazok 8), alebo sa jednotlivé prepinace zapoja striedavo (Obrazok 9).

Pri pouziti MM vldkien anedodriani dizky spatnej vetvy do 1.000 metrov sa musi pouzit striedavé
zapojenie(Obrazok 9). V takomto pripade ale musi byt vzdialenost 1.000 metrov dodrZand medzi dvojicami
prepojenych, nie susednych prepinacov.
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Obrazok 8 — Zapojenie zbernice Ethernet pri linii dizky nad 10km
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Obrazok 9 - Alternativne zapojenie zbernice Ethernet pri linii dizky nad 10km a pre multimode nad 1.000m
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Jednotlivé funkéné Eleny ariadiace jednotky sa musia zapojit do zodpovedajlcich prepinacov metalickou
kratenou dvojlinkou (UTP, alebo STP, podla prostredia) kategérie CATS5, alebo vyssej.

1
1
PN
[l
L

8.3.4.6  Pripojenie riadiacich jednotiek zariadeni k zbernici

Riadiace jednotky zariadeni, ktoré sa pripajaju na procesnu liniovli zbernicu Ethernet, sa musia pripojit
prostrednictvom osobitného, na tento Géel vyhradeného portu 10/100BASE-T; tento port nesmie byt sucasne
pouzity pre pripojenie k nadradenému systému.

8.4 Technologicka siet triedy L1
8.4.1 Zakladné poziadavky

8.4.1.1  Ucel technologickej siete
Technologicka siet zabezpecuje riadiacu a operaént komunikaciu.

Riadiaca komunikacia musi zabezpecit vzajomné spojenie medzi:

1. riadiacimi jednotkami technologickych zariadeni a nadradenymi systémami,
2. riadiacimi jednotkami technologickych zariadeni navzajom.

Operacna komunikacia musi zabezpecit vzajomné prepojenie nadradenych systémov a komponentov na
operatorskom pracovisku (servery, operatorské stanice atd").

8.4.1.2 Standardy
Technologicka siet triedy L1 musi byt zaloZena na nasledujucich standardoch:

1. nadrovni sietovej vrstvy (OSI layer 3): Internet Protocol IPv4, IETF STD 5
2. na urovnilinkovej vrstvy (OSI layer 2): Ethernet IEEE 802.3 + IEEE 802.1
3. na urovni fyzickej vrstvy (OSI layer 1):

a) Ethernet 100BASE-T,

b) Ethernet 1000BASE-T,

c) Ethernet 100BASE-FX,

d) Ethernet 1000BASE-LX,

e) Ethernet 1000BASE-ZX.
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8.4.1.3 Architektura

Architektura technologickej siete triedy L1 je viacvrstvovd a sklada sa z nasledujucich vzajomne prepojenych
sieti:

1. siet LAN operatorského pracoviska,
2. chrbticova siet,
3. technologické zbernice.

Obrazok 10 zobrazuje tuto architekturu.

Obrazok 10 — Architektura technologickej siete

Rozhrania riadiacich jednotiek zariadeni Rozhrania Ethernet 100M

Prepinace Ethernet 100M,

Technologické zberni .
echnologicke zbernice komunikacia optickymi vlaknami

Rozhranie tech. zbernice a chrbticovej siete Technologické uzly

Prepinace Ethernet 1G,

Chrbticova siet .
roticova sie komunikacia optickymi vlaknami

Rozhranie k sieti operatorského pracoviska Redundantny smerovac

Prepinace Ethernet 100M/1G,

Siet LAN operatorského pracoviska komunikacia kiblami CATSe

Rozhrania serverov a klientov Rozhrania Ethernet 100M/1G

Ucel Realizacia
8.4.1.4 Kabelaz
Pre vybudovanie technologickej siete triedy L1 sa musi pouzit nasledujica kabeldz:
1. Medzi objektmi: v linii vedené optické kable SM (pozri 8.2.2.1),
2. Vo vnutri objektov: UTP, resp. STP kategdrie CAT5 (100M spojenia), resp. CAT5e (1G spojenia)

alebo vyssia, vedena vidy od prepinaca ku konkrétnemu komponentu.
V technologickej sieti sa nesmu pouzivat metalické kable medzi objektmi.
POZNAMKA: Je viak moiné pouiit metalické kable na procesni komunikdciu medzi riadiacou jednotkou
a funkénymi ¢lenmi v jednoduchej, alebo inteligentnej bodovej procesnej sieti, pozri 8.3.2 a 8.3.3.

8.4.2 Siet LAN operatorského pracoviska

8.4.2.1 Ucel siete LAN operatorského pracoviska

Siet LAN operatorského pracoviska musi zabezpedit vzdjomnld komunikaciu vypoctovych komponentov
pracoviska aich prepojenie s vonkajs$im svetom, konkrétne s chrbticovou sietou a s externymi informaénymi
systémami (podpora distribu¢nej komunikacie).

8.4.2.2 Sposob realizacie

Na operatorskych pracoviskach tried L1 a L2 musi byt lokalna siet operatorského pracoviska realizovana ako
redundantna. Na realizaciu sa musia pouZzit:

1. dva prepinace zapojené do zasobnika, pre pripojenie komponentov
2. dvasmerovade tvoriace redundantny logicky celok, pre prepojenie s inymi sietami

8.4.2.3  Prepinace
Tabulka 51 Specifikuje poziadavky na prepinace.
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Tabulka 51 — PoZiadavky na prepinace siete LAN na pracoviskach tried L1 a L2

Vlastnost Poziadavky

Porty 4x 1000BASE-T

16x 100BASE-T alebo 1000BASE-T (lubovolna kombinacia)

Zapojenie do zasobnika 2 prepinace v zasobniku (redundantna konfiguracia)

Duplex plny na vietkych portoch (IEEE 802.3x)

Podpora QoS podla IEEE 802.1D (802.1p)

Manazment Layer-3, protokol SNMP v3 podla IETF STD 62

Redundancia protokol RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1D (802.1w), alebo protokol

MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1Q (802.1s)

max. £500ms, typicky <250ms — plati pre chrbticovu siet ako celok
(pozaduje sa 250BPDU/s, odportéa sa 2100BPDU/s)

Konvergencia pri poruche

Podpora multicast protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

Uvedené podty portov si minimalne; skutoéne pozadovany pocet mdze byt vys$si a musi sa odvijat od poctu
smerovacov, serverov a operatorskych stanic pre rozhrania 1000BASE-T a od poctu ostatnych zariadeni pre
rozhrania 100BASE-T.

Jednotlivé parové servery redundantnych clustrov (pozri 6.1.3.3) sa musia vidy zapojit tak, aby oba
komponenty paru neboli zapojené do toho istého prepinaca. Jednotlivé parové operatorské stanice musia byt
taktiez zapojené do réznych prepinacov.

8.4.2.4 Smerovace

Siet LAN operatorského pracoviska sa musi prepojit s chrbticovou sietou a so sietami, v ktorych sa nachadzaju
externé informacné systémy. Vzajomna komunikéacia medzi sietami musi byt realizovand cez smerovace.

Tabulka 52 Specifikuje minimalne poziadavky na smerovace.

Tabulka 52 - Poziadavky na smerovace operatorského pracoviska

Vlastnost

Poziadavka

Druh smerovaca

Layer 3, protokol IP

Komunikac¢né porty

2x 1000BASE-T (1xLAN, 1xWAN)
1x 100BASE-T (pre distribu¢nt komunikaciu)
1x vzdjomné point-to-point spojenie smerovacov; typ nie je predpisany

Duplex

plny na vietkych portoch (IEEE 802.3x)

Manazment

protokol SSH v2 podla IETF RFC 4250 — 4256
protokol SNMP v3 podla IETF STD 62

Redundancia

protokol VRRP, alebo CARP — pozri 8.4.2.5

Konvergencia zdielanej
adresy

<1 sekunda (pre LAN aj WAN porty osobitne)

Firewall

stavovy s SPI, zdieland databaza oboch smerovacov

Podpora QoS

podla IEEE 802.1D (802.1p)

Dynamické smerovanie

protokol OSPF v2 podla IETF STD 54

Podpora multicast

protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

Smerovace musia byt realizovany redundantne ako dvojica vzdjomne prepojenych smerovacdov, ktoré navonok
tvoria jeden celok. Oba smerovace maju svoje vlastné adresy voci sieti LAN aj voci chrbticovej sieti, zaroven
zdielaju jednu spolo¢nd virtudlnu adresu pre siet LAN a jednu spolo¢nd virtudlnu adresu pre chrbticovu siet.
Sp6sob zdielania adries naznacuje priklad, ktory uvadza Obrazok 15 v 8.4.4.3 na strane 115.

Porty WAN sa musia zapojit kazdy do jedného z prepinacov chrbticovej siete. Porty LAN sa musia zapojit kazdy
do jedného z prepinacov siete LAN.

Porty pre vzdjomné spojenie smerovacov sa musia spojit priamo, bez pouZitia dalSich komponentov. Ak sa
pouzije Ethernet, musi byt pouzity kabel s prekrizenymi signalmi Rx/Tx.

Oba smerovace sa povazuju za technologické zariadenia a musia byt monitorované nadradenym systémom. Za
telemetrické rozhrania sa povazuju rozhrania Ethernet (LAN aj WAN).
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8.4.2.5 Redundancia a zdielanie adries smerovacov
Zdielanie virtualnej adresy musi byt zabezpecené jednym z nasledujtcich protokolov:

1. VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) podla IETF RFC 3768,
2. CARP (Common Address Redundancy Protocol) podla Open BSD CARP 4.

8.4.2.6 Firewall

Smerovace musia podporovat funkciu stavového firewallu sinSpekciou paketov (SPI), minimalne na Urovni
zodpovedajucej Cisco ASA 10S, alebo Linux kernel iptables. Stavové informacie musia byt oboma smerovaémi
zdielané tak, aby jednotlivé datagramy mohli prechadzat striedavo jednym aj druhym smerovacom bez straty
informacie o spojeni.

Zdielanie stavovych informacii firewallu musi byt zabezpedené prostrednictvom samostatného priameho point-
to-point spojenia medzi oboma smerovacmi. Nie je predpisany konkrétny protokol ani konkrétny typ rozhrania
(mozZe ist aj o prepojenie zbernic).

8.4.3 Chrbticova siet

8.4.3.1 Ucel chrbticovej siete

Chrbticova siet musi spéjat operatorské pracovisko s objektmi technologickych uzlov; do siete sa tieZz musia
zapojit zariadenia s komunikaciou v triedach redlneho ¢asu R1 a R2. Ostatné zariadenia sa musia pripojit do
technologickych zbernic.

8.4.3.2 Architektura

Chrbticova siet musi byt zapojena do redundantnej architektiry, minimalne kruhovej, pricom cez Ziadny
technologicky uzol nesmu fyzicky prechadzat vsetky vlakna chrbticovej siete. Siet sa sklada z:

1. prepinacov, umiestnenych v technologickych uzloch,
2. dvojice stackovanych prepinacov na operatorskom pracovisku,
3. SM optickych vlakien E9/125 na prepojenie prepinacov.

Za technologicky uzol sa povazuje aj pripojenie technologickej miestnosti tunela. Siet musi umoznit pripojenie
viacerych operatorskych pracovisk.

Par optickych vlakien sa vedie vidy medzi dvoma susednymi technologickymi uzlami, pricom koncové
technologické uzly sa zaroven spoja so stackovanymi prepinaémi na operatorskom pracovisku; tieto prepinace

sa prepoja medzi sebou lokalne. Sekunddarne operdtorské pracoviska sa pripoja ako technologicky uzol, musia
vsak obsahovat dvojicu stackovanych prepinacov.

Na prepojenie susednych uzlov sa pouzije standard Ethernet 1000BASE-LX.

Na prepojenie koncovych TU s operatorskym pracoviskom, ak st vzdialené viac ako 10km, sa pouZije $tandard
1000BASE-ZX, alebo pravidelné sluckovanie, obdobne ako v pripade dlhych procesnych zbernic Ethernet
podla 8.3.4.

Obrazok 11 obsahuje principialnu schému celkovej architektury chrbticovej siete.

Obrazok 11 — Schéma architektury chrbticovej siete

PFED[T‘BE prepinac operatorské opticky par kratena dvojlinka
TU oper. pracovisko pracovisko E9/125 CATSe
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Uvedena architektuira sa uplatni pri Cisto liniovom systéme. Ak ide o systém s odbockami, musia sa odbocky
realizovat tak, aby sa vytvoril redundantny kruh. Obrazok 12 obsahuje schému riesenia odbocky.

Obrazok 12 — Schéma riesenia odbocky v architekttre technologickej siete

—

b e e e e =

Tato schému mozno samozrejme prispdsobit podla miestnych podmienok, musi sa vSak zachovat redundantné
zapojenie (minimalne kruh), v ktorom cez Ziadny technologicky uzol fyzicky neprechadzaju vsetky vlakna
chrbticove;j siete.

Ak sa zloZenim viacerych odbociek vytvori uzatvoreny cyklus, nemusia byt vtomto cykle uloZené spatné
priebezné vlakna.

Ak sa na zabezpecenie redundancie pouziva RSTP, je najdlhSia pripustna cesta v technologickej sieti pri vyskyte
jednej poruchy 40 skokov. Ak sa tento pocet prekroci, musia sa bud vybudovat vhodné skratené spojenia, alebo
sa musi pouzit MSTP.

8.4.3.3  Prepinace v chrbticove;j sieti

Tabulka 53 Specifikuje poziadavky na jednotlivé druhy prepinacov, pouzitych v chrbticovej sieti. Ak je uvedena
poziadavka na pouZitie optického portu Ethernet, mdZe byt tato splnend aj pouZitim metalického portu
a osobitného signdlového prevodnika. To znameng, Ze:

1. port 100BASE-FX mdze byt nahradeny portom 100BASE-T a zodpovedajlcim prevodnikom
2. port 1000BASE-LX alebo ZX mdze byt nahradeny portom 1000BASE-T a zodpovedajicim prevodnikom

Tabulka 53 - Poziadavky na prepinace v chrbticove;j sieti

Vlastnost Prepinace operatorského pracoviska Prepinace technologického uzla

Uplink porty 1x modularna zasuvka pre: 2x moduldrna zasuvka pre:
1000BASE-LX, 1000BASE-ZX 1000BASE-LX, 1000BASE-ZX
1x 1000BASE-T

Lokdlne porty 4x 1000BASE-T 2x 10/100BASE-T autosense minimalne”
dalsie porty podla potreby 2% 100BASE-FX?

Zapojenie do zasobnika 2 prepinace v zasobniku (redundantna nie
konfiguracia)

Duplex plny na vsetkych portoch (IEEE 802.3x)

Podpora QoS podla IEEE 802.1D (802.1p)

Manazment Layer-3, protokol SNMP v3 podla IETF STD 62

Redundancia protokol RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1D (802.1w), alebo protokol
MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1Q (802.1s)

Konvergencia pri poruche max. <500ms, typicky £250ms — plati pre chrbticovu siet ako celok
(pozaduje sa 250BPDU/s, odportéa sa 2100BPDU/s)

Podpora multicast protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

POZNAMKY:

Y Skutoény pocet zavisi od poctu riadiacich jednotiek uzla a miestnych zabezpecovacich zariadeni.
2 Pripojenie tras s komunikéaciou v redlnom ¢ase tried R1 a R2 (pozri 8.4.3.4).
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Ak sa pozaduje moduldrna zasuvka, musi byt dany port realizovany bud ako 1000BASE-T so signalovym
prevodnikom, alebo zdsuvkou SFP (Small form-factor Pluggable Transceiver), do ktorej sa zasunie prislusny typ
portu. Modulédrna zasuvka sa poZaduje pre gigabitové porty, kde podla vzdialenosti medzi uzlami musia byt
pouZité rézne modulacie (realizacia modulmi GBIC).

Kazdy prepina¢ sa sti¢asne povazuje za technologické zariadenie, musi splfiat poZiadavky kapitoly 5, musi mat
pridelend IP adresu a musi byt monitorovany nadradenym systémom. Za telemetrické rozhrania sa povazuju
uplink porty.

8.4.3.4  Pripojenie zariadeni s komunikaciou v triede realneho ¢asu R1 a R2

Objekty technologickych zariadeni sa standardne musia pripojit k technologickej zbernici. To vSak neplati pre
komponenty, pouzivajuce komunikaciu v realnom case tried R1 a R2:

1. zariadenia s komunikaciou triedy R1 sa musia pripojit priamo do chrbticovej siete,
2. zariadenia s komunikaciou triedy R2 sa do chrbticovej siete pripajaju volitelne (odporuca sa).

Ide najma o kamery, Ustredriu CCTV a obrazové zaznamové zariadenia (prenos videosignalu a riadenie kamier —
pozri TP 10/2008) a o zabezpecenie technologického uzla.

Objekty kamier a pripadne aj inych zariadeni s komunikaciou v redlnom case tried R1 a R2, umiestnené v teréne
mimo operatorského pracoviska, sa musia vybavit miestnym prepinadom Ethernet, do ktoré sa tieto zariadenia
pripoja. Tabulka 54 uvadza poziadavky na tieto prepinace.

Tabulka 54 - Poziadavky na prepinace technologickych objektov s komunikaciou v redlnom case tried R1 aR2

Vlastnost Prepinace operatorského pracoviska
Uplink porty 2x 100BASE-FX
Lokalne porty 4x 10/100BASE-T autosensing;
to je minimalny pocet; skutocny pocet zavisi od poctu pripojenych komponentov
Zapojenie do zasobnika nie
Duplex plny na vsetkych portoch (IEEE 802.3x)
Podpora QoS podla IEEE 802.1D (802.1p)
Manazment Layer-3, protokol SNMP v3 podla IETF STD 62
Redundancia protokol RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1D (802.1w), alebo protokol
MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1Q (802.1s)
Konvergencia pri poruche max. <500ms, typicky £250ms — plati pre chrbticovu siet ako celok
(pozaduje sa 250BPDU/s, odportéa sa 2100BPDU/s)
Podpora multicast protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

Objekty sa prostrednictvom uplink portov 100BASE-FX pripoja do dvoch najblizSich susednych technologickych
uzlov. Na to sa pouZije jeden par optickych vldkien, vedeny medzi tymito TU. Tento par sa sluckuje (z optickej
spojky) do objektov zariadeni tried R1 a R2, pricom jednotlivé smery sa pripoja do uplink portov.
V technologickych uzloch sa zapoja do lokdlnych portov 100BASE-FX. Obrazok 13 obsahuje principidalnu schému
zapojenia tychto komponentov.

POZNAMKA: V tlohe jedného zo susednych technologickych uzlov mdze vystupovat aj operatorské pracovisko.

Obrazok 13 — Schéma pripojenia komponentov s komunikaciou v redlnom case tried R1 a R2 do chrbticovej siete

A
A 4

Z_ ______________

opticky pdr opticky par krutena
prepinaé prepina¢ technologické hlavnd trasa  trasa zariadeni R1,R2 dvojlinka CAT5
zariadenia TU zariadenie R1,R2 (1000BASE-FX) (100BASE-FX) (100BASE-T)
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Ak sa v objekte pripajaju zariadenie triedy spolahlivosti A, musi sa objekt vybavit dvoma prepinaémi. Tieto
prepinae sa musia spojit medzi sebou cez uplink porty, pricom sa pouzije rozhranie 100BASE-T namiesto
100BASE-FX. Telemetrické rozhrania riadiacej jednotky zariadenia triedy spolahlivosti A nasledne musia zapojit
tak, aby boli zapojené do rozdielnych prepinacov.

POZAMKA: Zariadenia triedy spolahlivosti A musia byt podla 5.3.1.4 vybavené jednym telemetrickym rozhranim
na kazdu vnutornu CPU, t.j. spolu najmenej dvoma nezavislymi telemetrickymi rozhraniami.

Ak sa medzi uzlami nachadza viac ako 10 objektov s nutnostou pripojenia zariadeni realneho &asu R1 alebo
R2, musi sa pouizit viac samostatnych parov optickych vldkien (1 par na kazdych 10 objektov) medzi tymito
uzlami, pricom objekty sa zapoja na tieto trasy striedavo. Takéto rieSenie si vyZzaduje rozsirenie poctu portov
100BASE-T prepinacov chrbticovej siete v oboch technologickych uzloch a sicasne si vyzaduje pouzitie vacsieho
poctu vlakien. Preto sa v tychto pripadoch odporicéa riesit situaciu skratenim vzdialenosti medzi TU.

Ustredtia CCTV, obrazové zdznamové zariadenia pripadne aj iné zariadenia s komunikaciou v redlnom ¢ase tried
R1 a R2, umiestnené na operatorskom pracovisku, sa musia pripojit do prepinacov chrbticovej siete (teda nie
do siete LAN).

POZNAMKA: Detaily pripojenia zariadeni uzatvoreného televizneho okruhu uvédzaju TP 10/2008.

Riadiaca jednotka TU a komponenty miestneho zabezpedenia TU sa musia pripojit priamo do prepinaca
technologického uzla.

Technologické zariadenia zaradené do tried redlneho ¢asu R3 a R4 sa nesmu zapdjat do chrbticove;j siete.

8.4.3.5 Poutitie viacerych chrbticovych sieti

V pripade, ak sa v pOsobnosti jedného operatorského pracoviska nachddzaju kamery s celkovym datovym
tokom >750Mbps a stucasne <1,5Gbps, musia sa vybudovat dve oddelené chrbticové siete tak, aby v kazdej
z nich bol datovy tok z kamier mensi ako 750Mbps.

To je moiné typicky vykonat rozdelenim v mieste operatorského pracoviska; ak je takéto rozdelenie
nedostato¢né, musi sa miesto oddelenia stanovit vinom bode. V takom pripade sa musi v bode rozdelenia
vybudovat zdvojeny technologicky uzol, patriaci do oboch chrbticovych sieti.

POZNAMKA: Pri rozdeleni v mieste operatorského pracoviska plni Glohu tohto uzla operatorské pracovisko.

Ak sa poufZije viac chrbticovych sieti, musia byt smerovace na operatorskom pracovisku (8.4.2.4) vybavena
tromi portami 1000BASE-T (1x LAN, 2x WAN) namiesto dvoch.

V pripade, ak sa v pOsobnosti jedného operatorského pracoviska nachddzaju kamery s celkovym datovym
tokom >1,5Gbps, musi sa postupovat jednym z nasledujtcich spdsobov:

1. dalSie rozdelenie na viac oddelenych chrbticovych sieti tak, aby v Ziadnej z nich bol datovy tok z kamier
mensi ako 750Mbps; v takom pripade sa postupuje analogicky ako pri rozdeleni na dve siete, pricom
pocet portov 1000BASE-T smerovaca ha operatorskom pracovisku musi byt 1 + pocet sieti,

2. vybudovanie siete 10G Ethernet — odporuca sa pri prekroceni datového toku 5Gpbs.

Ak sa buduje siet 10G Ethernet, postupuje sa rovnako ako pri budovani siete 1G Ethernet, s nasledujucimi
rozdielmi:

1. namiesto rozhrani 1000BASE-T sa pouziju rozhrania 10GBASE-T a kabeldz CAT6, resp. CAT6a,

2. namiesto rozhrani 1000BASE-LX sa pouZiju rozhrania 10GBASE-LR,

3. namiesto rozhrani 1000BASE-ZX sa pouZziju rozhrania 10GBASE-ZR alebo 10GBASE-ER,

4. pre zabezpecenie redundancie sa musi pouzivat vyluéne protokol MSTP podla IEEE 802.1Q (802.1s).

PouZitie rozhrani 100BASE-T a 100BASE-FX sa nemeni; rovnako sa pouZiju SM optické vldkna E9/125.

Pri prekroceni hranice datového toku z kamier 29Gbps na jedno operatorské pracovisko sa musi rozdelit aj siet
10G Ethernet na dve siete.

POZNAMKA: Ide iba o teoreticku hranicu, uvadza sa len pre Gplnost.
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8.4.4 Technologické uzly

8.44.1

Uéel technologickych uzlov

Technologické uzly musia zabezpecit nasledujice ulohy:

1. tvoria rozhranie medzi chrbticovou sietou a technologickymi zbernicami,

2. slauzia ako miesto odbocky pre vetvy zariadeni triedy redlneho ¢asu R1, R2,

3. zabezpecuju zber a distriblciu udajov do zariadeni v pripojenych technologickych zberniciach.

8.4.4.2

Vybavenie a architektira TU

Uzly sa musia osadit nasledujicimi komponentmi:

1. jednym prepinacom chrbticovej siete (8.4.3.3),

dvoma prepinacmi technologickych zbernic (8.4.5.3),
smerovacom medzi chrbticovou sietou a technologickymi zbernicami,
riadiacou jednotkou TU.

2.
3.
4,

Obrazok 14 obsahuje principialnu schému zapojenia komponentov technologického uzla.

Obrazok 14 — Schéma zapojenia technologického uzla

zariadenia R3,R4 <€ — - —- =

priebeina vetva

pripojenie TU

zariadenia R1, R2

priebezna vetva
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4_._ ________ ’
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technologicky uzol

A 4

A

technologicka
zbernica

> chrbticova siet

P

prepina¢ chrbticovej siete

prepinac technologickej zbernice

smerovaé TU

riadiaca jednotka TU

1000BASE-FX opticky par

100BASE-FX opticky par

100BASE-T miestne prepojenie

Jednotlivé prepinaée nesmu byt navzajom priamo komunikaéne prepojené! Vzajomné prepojenie sa musi
realizovat prostrednictvom smerovaca.
Prepinace technologickej zbernice je technicky moZné realizovat jednym komponentom, avsak iba v pripade, ak

sa pouzije logické oddelenie pouZitim VLAN podla IEEE 802.1Q. Prepinad chrbticovej siete musi byt
samostatnym komponentom.

V poslednych TU linie sa pouZije len jeden prepinac technologickej zbernice.

8.4.4.3
Smerova¢ musi zabezpetit vzajomné prepojenie vietkych sieti, ku ktorym je TU pripojeny. Jednotlivé
komunikacné porty sa pripoja do zodpovedajucich prepinacov chrbticovej siete a oboch technologickych
zbernic.

Smerovace technologickych uzlov

Do smerovaca musi byt mozni pridat dalsie komunikacné porty, najma pre pripady pripojenia technologickych
zbernic pri vedeni cez dvojrirové tunely (pozri 8.4.6) alebo pripady potreby pripojenia nedalekych zariadeni na
pozemnej komunikacii triedy technologického stupna L3 (pozri 8.6.1).

Vietky smerovace TU sa povazuju za technologické zariadenia a musia byt monitorované nadradenym
systémom. Za telemetrické rozhrania sa povaZzuju rozhrania Ethernet na chrbticovej sieti aj technologickych
zberniciach.

Tabulka 55 Specifikuje poziadavky na smerovac.

Jednotlivé komunikacné porty sa pripoja do zodpovedajucich prepinacov chrbticovej siete a oboch

technologickych zbernic.
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Do smerovaca musi byt mozni pridat dalsie komunika¢né porty, najma pre pripady pripojenia technologickych
zbernic pri vedeni cez dvojrirové tunely (pozri 8.4.6) alebo pripady potreby pripojenia nedalekych zariadeni na
pozemnej komunikacii triedy technologického stupna L3 (pozri 8.6.1).

Vietky smerovade TU sa povaZuju za technologické zariadenia a musia byt monitorované nadradenym
systémom. Za telemetrické rozhrania sa povazuju rozhrania Ethernet na chrbticovej sieti aj technologickych
zberniciach.

Tabulka 55 — PoZiadavky na smerovac technologického uzla

Vlastnost

Poziadavka

Druh smerovaca

Layer 3, protokol IP

Komunikacéné porty

3x 100BASE-T, s moZnostou doplnenia dal3ich

Duplex

plny na vietkych portoch (IEEE 802.3x)

Manazment

protokol SSH v2 podla IETF RFC 4250 — 4256
protokol SNMP v3 podla IETF STD 62

Dynamické smerovanie

protokol OSPF v2 podla IETF STD 54

Redundancia

protokol VRRP, alebo CARP — pozri 8.4.4.5

Konvergencia zdielanej
adresy

<1 sekunda (pre LAN aj WAN porty osobitne)

Podpora multicast

protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

Firewall

stavovy s SPI, zdieland databaza so smerovacmi v susednych uzloch

Podpora QoS

podla IEEE 802.1D (802.1p)

V poslednych TU linie postacuju 2 komunikaéné porty 100BASE-T.

8.4.4.4 Riadiaca jednotka technologického uzla
Riadiaca jednotka technologické uzla sluzi na:

1. monitorovanie napajacej jednotky uzla,
2. monitorovanie dvernych kontaktov rozvadzaca TU.

Uvedené informacie su poskytované nadradenému systému, pricom komunikdcia medzi nadradenym
systémom a riadiacou jednotkou TU prebieha v triede redlneho ¢asu R1 s definovanym ¢asom <750ms.

Smerovac a riadiaca jednotka TU mézu byt realizované jedinym spoloénym zariadenim; takéto zariadenie viak
musi spliiat poziadavky kladené na obe tieto zariadenia.

POZNAMKA: Na trhu sa nachadzaju smerovace, ktoré sucasne umozriuju pripojenie a riadenie funkénych ¢lenov.
Takéto riesenie je financne lacnejsie a sucasne plnohodnotne technicky ekvivalentné pouzitiu dvoch zariadeni.

8.4.4.5 Redundancia smerovacov a zdielanie adries

Vodi jednotlivym technologickym zberniciam musi vystupovat kazda dvojica smerovadov v zodpovedajlcich
susednych technologickych uzlov ako jeden redundantny celok. Kazdy so smerovacdov je tak sucastou dvoch
takychto redundantnych celkov.

Kazdy smerova¢ ma na jednotlivych portoch pridelené svoje vlastné IP adresy, zaroven vsak zdiela spolo¢né
virtudlne adresy so smerova¢mi v susednych technologickych uzloch nasledovne:

1. narozhrani chrbticovej siete dve virtualne adresy, pre kazdu technologickd zbernicu zvlast,

2. narozhraniach technologickej zbernice po jednej virtudlnej adrese, zdieland so smerovacom
susedného uzla pripojeného k tej istej technologickej zbernici.

Zdielanie virtualnych adries musi byt zabezpecené jednym z nasledujucich protokolov:

1. VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) podla IETF RFC 3768,
2. CARP (Common Address Redundancy Protocol) podla Open BSD CARP 4.

Obrazok 15 uvddza pre lepSie pochopenie tychto podmienok priklad adresovania a zdielania adries
smerovacmi; do obrazku su zahrnuté aj smerovace operatorského pracoviska (8.4.2.4).

V tomto priklade je zobrazena technologicka siet so 4 technologickymi uzlami, medzi ktorymi sa nachadzaju 3
technologické zbernice. Ciernou farbou st uvedené IP adresy rozhrani jednotlivych smerovacov; ¢ervenou
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farbou su uvedené zdielané virtudlne IP adresy, pricom Sipky oznacuju rozhrania smerovacov, ktorymi su
virtudlne adresy zdielané.

Obrazok 15 — Priklad adresovania a zdielania adries smerovacmi v technologickej sieti

technologicka zbernica 10.8.1.0/24 technologicka zbernica 10.8.2.0/24 technologicka zbernica 10.8.3.0/24
) ) )
10.8.1.1 10.8.1.2 10.8.2.1 10.8.2.2 10.8.3.1 10.8.3.2
l———— 10.8.1.254 ——> j¢———— 10.8.2.254 ———> je—— 10.8.3.254 ——>
TU TU TU TU
<«— 10.8.0.201 ——— > «— 10.8.0.202 « 10.8.0.203 ——— ]
10.8.0.21 10.8.0.22 10.8.0.23 10.8.0.24
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chrbticova siet 10.8.0.0/24

10.8.0.1 |«— 10.8.0.254 —> 10.8.0.2

router router
1 2

10.8.254.1 [«— 10.8.254.254 —» 10.8.254.2
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siet oper. pracoviska 10.8.254.0/24

8.4.4.6 Firewall

Smerovace musia podporovat funkciu stavového firewallu sinSpekciou paketov (SPI), minimalne na Urovni
zodpovedajicej Cisco ASAIQOS, alebo Linux kernel iptables. Stavové informacie musia byt kaZdou
zodpovedajucou dvojicou smerovacov v susednych technologickych uzloch zdielané tak, aby jednotlivé
datagramy mohli prechadzat striedavo jednym aj druhym smerovaéom bez straty informacie o spojeni.

Zdielanie stavovych informacii firewallu musi byt zabezpelené prostrednictvom lubovolnej z tras chrbticovej,
siete alebo technologickej zbernice.

8.4.5 Technologické zbernice

8.4.5.1 Ucel technologickych zbernic

Technologické zbernice musia spajat technologické zariadenia s komunikaciou tried redlneho ¢asu R3 a R3 vidy
s dvoma susednymi technologickymi uzlami. Do technologickych zbernic sa zapajaju aj zariadenia triedy
redlneho Casu R2, ktoré sa nepripojili priamo do chrbticovej siete. Zariadenia triedy realneho ¢asu R1 sa do
technologickej zbernice nesmu pripéjat: tieto musia byt pripojené priamo do chrbticovej siete (pozri 8.4.3.4).

8.4.5.2  Architektura technologickych zbernic

Technologickd zbernica sa vytvara medzi kazdymi dvoma susednymi TU. Musi byt zapojenad do redundantnej
kruhovej architektury, pricom cez ziadny technologicky objekt s vynimkou technologickych uzlov (v ktorych je
zbernica ukonéend) nesmu fyzicky prechadzat vsetky 4 vldkna tejto siete. Siet sa sklada z:

1. prepinacov technologickej zbernice, umiestnenych vidy v dvoch susednych TU,
2. prepinacov objektov, umiestnenych v jednotlivych technologickych objektoch medzi dvoma TU,
3. $tyroch SM optickych vldkien E9/125 na prepojenie prepinacov.

Za technologicky uzol sa mbze povaZzovat aj operatorské pracovisko, alebo technologickd miestnost tunela.
Technologicka zbernica musi byt tvorena dvomi parmi vlakien:

1. jeden par sa vedie medzi prepinac¢mi technologickej zbernice v technologickych uzloch, pricom je
sluckovany do jednotlivych technologickych objektov tried R3 a R4,

2. druhy par sa vedie priamo medzi prepinac¢mi technologickej zbernice v technologickych uzloch a nie je
sluckovany do Ziadnych objektov (zalozna trasa).

Na prepojenie jednotlivych prepinacov sa pouzije Standard 100BASE-FX.
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Obrézok 16 obsahuje schému celkovej architektiry technologickej zbernice a jej nadvaznost na chrbticovd siet.

Obrazok 16 — Schéma architektiry technologickej zbernice s nadviznostou na chrbticovi siet

prepina¢ TU
chrbticovy

4_ 4444444 | ______________ —_— . — . ._ ..... _}
I 1
‘_ . -l M ] Y = e e e e e e e e e e e fr o — _)
| e aul f !
1 U 1 1
1 1
1 1
< >
Z opticky par opticky par kratena
prepinaé TU prepinat zariadenie 0 chrbticova technologicka dvojlinka
tech. zbernica zariadenia R3,R4 siet zbernica CATS

POZNAMKA: Pre prehladnost je vynechané zapojenie zariadeni tried R1 a R2 do chrbticovej siete (pozri 8.4.3.4).

8.4.5.3

Prepinace v technologickych zberniciach

V nasledujucich tabulkach su zhrnuté poziadavky na jednotlivé druhy prepinacov, pouzitych v v technologickych
zberniciach. Ak je uvedend poZiadavka na pouZitie optického portu Ethernet, méze byt tato splnend aj pouzitim
metalického portu a osobitného signdlového prevodnika.

Tabulka 56 $pecifikuje poZiadavky na prepinace; tieto sa vztahuju na:

1. prepinace technologickych uzlov (2ks na uzol, okrem poslednych v linii, kde sa pouZije 1ks),
2. prepinace objektov technologickych zariadeni (1ks na objekt; resp. 2ks v pripade objektov so
zariadeniami triedy spolahlivosti A, pozri 8.4.5.5).

Tabulka 56 — PozZiadavky na prepinace v technologickych zberniciach

Vlastnost

Prepinace technologického uzla

Prepinace v objektoch zariadeni

Uplink porty

2x 100BASE-FX
1x 100BASE-T

2x 100BASE-FX

Lokalne porty

dalsie porty 100BASE-T, ak su potrebné

4x 10/100BASE-T autosensing;
to je minimalny pocet; skutocny pocet
zavisi od poctu pripojenych komponentov

Zapojenie do zasobnika

nie

Duplex plny na vietkych portoch (IEEE 802.3x)
Podpora QoS podla IEEE 802.1D (802.1p)
Manazment Layer-3, protokol SNMP v3 podla IETF STD 62

Redundancia

protokol RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1D (802.1w), alebo protokol
MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) podla IEEE 802.1Q (802.1s)

Konvergencia pri poruche

max. £500ms, typicky £250ms — plati pre technologicku zbernicu ako celok
(pozaduje sa 250BPDU/s, odportéa sa 2100BPDU/s)

Podpora multicast

protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

Kazdy prepina¢ sa sti¢asne povazuje za technologické zariadenie, musi spifiat kapitoly 5, musi mat pridelent IP
adresu a musi byt monitorovany nadradenym systémom. Za telemetrické rozhrania sa povazuju uplink porty.
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8.4.5.4 Pripojenie technologickych objektov

V technologickych objektoch musi byt podla 8.4.5.3 umiestneny prepinac¢ objektu, zapojeny do technologickej
zbernice. Do tohto prepinaca sa pripajaju riadiace jednotky jednotlivych zariadeni v objekte.

POZNAMKA: Riadiace jednotky technologickych zariadeni musia byt podla 5.3.3.2 vybavené rozhranim 100BASE-T

pre pripojenie k technologickej sieti; v pripade pouZitia iného typu rozhrania musi byt zariadenie vybavené

inteligentnym prevodnikom na rozhranie Ethernet.
Ak niektoré zariadenie pouZiva siet Ethernet na komunikaciu s inteligentnymi funkénymi ¢lenmi, méze byt na
tento Ucel pouzita tiez technologicka zbernica. To vSak neplati, ak ide o pouZitie liniovej priemyselnej zbernice
Ethernet pre procesnt komunikaciu podla 8.3.4; takato zbernica musi byt fyzicky oddelena od technologickej
siete.

POZNAMKA: Zviadsa ani nie je takéto zdielanie technicky mo#né, kedze procesna zbernica sa typicky buduje na
optickych vldknach MM, kym technologickd zbernica musi byt povinne budovana na vlaknach SM.

8.4.5.5 Pripojenie riadiacich jednotiek triedy spolahlivosti A

Objekty zariadeni tried spolahlivosti A sa musia vybavit dvomi prepinaémi podla 8.4.5.3. Tieto prepinace sa
musia spojit medzi sebou cez uplink porty, pricom sa pouZije rozhranie 100BASE-T hamiesto 100BASE-FX.
Telemetrické rozhrania riadiacej jednotky zariadenia triedy spolahlivosti A nasledne musia zapojit tak, aby boli
zapojené do rozdielnych prepinacov.

POZAMKA: Zariadenia triedy spolahlivosti A musia byt podla 5.3.1.4 vybavené dvoma telemetrickymi rozhraniami.

8.4.6 Vedenie technologickej siete cez tunely

Cez tunel sa technologicka siet vedie zvlastnym sp&sobom.

Pri oboch portéloch tunela sa musi mimo tunelovej riry vybudovat technologicky uzol, pricom vo vnutri tunela
sa dalsie technologické uzly nebuduju. Ak sa pri portali nachadza technologickd miestnost tunela, TU sa
umiestni do tejto miestnosti.

Optické vldkna chrbticovej siete sa vedl pozdi’ne cez tunel bez toho, aby viiom boli vyvedené do
ktoréhokolvek objektu. Ak ide o 2-rdrovy tunel, vedie sa kazdy z oboch parov vldkien cez inu raru, v pripade 1-
rdrového tunela sa musia tieto pary viest v inych kablovych trasach.

POZNAMKA: Podla 8.2.3.3 musia byt komunikaéné kable technologickej siete uloZené v kablovych trasach
v nidzovych chodnikoch. Vyssie uvedena poZiadavka znamenad, Ze v 1-rirovom tuneli sa musia oba pary viest po
réznych stranach tunelove;j rary.

Rovnakym sp6sobom sa vedu vidkna pouZzivané pre distribué¢nd komunikaciu.

Medzi oboma technologickymi uzlami sa vybuduje technologickd zbernica, ku ktorej sa pripdjaju riadiace
jednotky dopravnych zariadeni v tuneli.

POZNAMKA: Riadiace je@notky subsystémov technologického zabezpecenia tunela (osvetlenie, vetranie, EZS atd.

sa pripajaju priamo do TU v technologickej miestnosti, vid vyssie).
Ak ide o 2-rurovy tunel, musia sa vybudovat dve technologické zbernice, pre kazdu ruru zvlast. To znamen3, ze
smerovace tychto uzlov sa musia vybavit 4 portami 100BASE-T namiesto troch (pozri 8.4.4.3) a do oboch TU sa
musi pridat jeden prepina¢ technologickej zbernice navyse.

Medzi oboma uzlami sa tieZ vedie par vldkien pre pripojenie zariadeni tried redlneho ¢asu R1, R2 (najma kamier
CCTV), obdobne ako mimo tunelov, avsak s nasledujicimi rozdielmi:

1. akide o 2-rdrovy tunel, musia sa viest osobitné trasy pre kazdu ruru,

2. vzmysle 8.4.3.4 je maximalny pocet objektov zariadeni triedy redlneho ¢asu R1/R2 medzi dvoma
uzlami limitovany na 10, preto je v pripade dlhsich tunelov nutné poutZitie viacerych parov vlakien
podla uvedeného ¢lanku.

PRIKLAD: Ak orienta¢ne uvazujeme, 7e kamery CCTV sa umiestnia do tunelovej rury kazdych 80m, priom sa do
jedného prepinaca zapoja vzdy dve kamery, pokryjeme 10 objektmi Usek o dlzke najviac 1.600m. Ak je tunel dIhsi,
musi sa pouzit viac tras pre pripojenie tychto objektov (1 na kazdych zacatych 1.600m).
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8.5 Technologicka siet triedy L2

Technologicka siet triedy L2 je technicky zhodna so sietou triedy L1, pripusta sa vSak neredundantné zapojenie
technologickych zbernic, obsahujuce vylu¢ne komponenty tried spolahlivosti C a X.

To znameng3, Ze takto realizovana technologicka zbernica je vedend len z jedného technologického uzla. Typicky
sa jedna o odbocky z technologickej siete.

Chrbticova cast technologickej siete musi byt vidy realizovana ako redundantnd, rovnako tak technologické
zbernice, ku ktorym sa pripajaju zariadenia tried spolahlivosti A a B.

Pri posudzovani plnenia poziadaviek na pripojenie zariadeni sa redundantné Casti technologickej siete triedy L2
povaZzuju za siet triedy L1.

8.6 Technologicka siet triedy L3
8.6.1 Zakladné poziadavky

8.6.1.1  Ucel technologickej siete
Technologicka siet zabezpecuje riadiacu a operacnt komunikaciu.

Riadiaca komunikacia musi zabezpecit vzajomné spojenie medzi:

1. riadiacimi jednotkami technologickych zariadeni a nadradenymi systémami,
2. riadiacimi jednotkami technologickych zariadeni navzdjom.

Operacna komunikacia musi zabezpeéit vzajomné prepojenie nadradenych systémov a komponentov na
operatorskom pracovisku (servery, operatorské stanice atd".).

8.6.1.2  Architektura

V triede technologického vybavenia L3 nie st jednotlivé zariadenia umiestnené pozdl? celej pozemnej
komunikacie, nachadzaju sa len vo vybratych lokalitach, tzv. technologickych ostrovoch.

Technologicky ostrov predstavuje jedno zariadenie, alebo viac zariadeni, umiestnenych v jednej lokalite.

Pre kazdy technologicky ostrov sa vybuduje centralny rozvadza¢ — technologicky uzol triedy L3; tento méze byt
sucasne technologickym rozvddza¢om pre niektoré zariadenie, resp. zariadenia. Do centralneho rozvddzaca sa
umiestni smerovac bezdrétovej komunikacie pre spojenie s operatorskym pracoviskom.

Smerovac sa zaroven pripoji do miestneho prepinaca Ethernet (100BASE-T), umiestneného tiez v centrdlnom
rozvadzacdi. Do tohto prepinaca sa musia pripojit telemetrické rozhrania jednotlivych zariadeni.

POZNAMKA: Riadiace jednotky technologickych zariadeni musia byt podla 5.3.3.2 vybavené rozhranim 100BASE-T
pre pripojenie ktechnologickej sieti; v pripade pouzitia iného typu rozhrania musi byt zariadenie vybavené
inteligentnym prevodnikom na rozhranie Ethernet.

Obrazok 17 obsahuje sp6sob pripdjania zariadeni v technologickych ostrovoch k operatorskému pracovisku.

Obrazok 17 - Pripojenie zariadeni k operatorskému pracovisku v triede technologického stupna L3

technologicky ostrov operatorské pracovisko
A A

bezdrotové spojenie

smerovac smerovac

L

prepinaé
zariadenia

V Ulohe operatorského pracoviska mozZe vystupovat aj technologicky uzol na pozemnej komunikacii triedy
technologického stupna L1, alebo L2. Na tento Ucel sa pouZije samostatny port na smerovaci technologického
uzla (pozri poziadavky podfa 8.4.4.3).

POZNAMKA: Tento spdsob pripojenia sa poufzije v pripadoch, ked' sa v blizkosti komunikacie triedy L1 alebo L2
nachddza samostatne umiestnené zariadenie v triede L3.
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Obrazok 18 zhfna vrstvenie architektuiry technologickej siete L3.

Obrazok 18 — Architektura technologickej siete L3

Rozhrania riadiacich jednotiek zariadeni Rozhrania Ethernet, alebo prevodniky RS/E

Prepinace Ethernet 100M,

Siet LAN technologického ostrova komunikacia optickymi viaknami

Rozhranie pre spojenie so sietou LAN Bezdrétovy smerovac
Dialkova trasa Bezdrotova komunikacia
Rozhranie pre spojenie s ostrovmi Bezdrotovy smerovac

Prepinace Ethernet 100M,

Siet LAN operatorského pracoviska komunikécia kablami CATS

Rozhrania serverov a klientov Rozhrania Ethernet 100M

Ucel Realizacia
8.6.2 Siet LAN operatorského pracoviska

8.6.2.1  Ucel siete LAN operatorského pracoviska

Siet LAN operatorského pracoviska triedy L3 musi zabezpecit vzajomni komunikaciu vypoctovych
komponentov pracoviska aich prepojenie svonkajS$im svetom, konkrétne stechnologickymi ostrovmi
a s externymi informacnymi systémami (podpora distribu¢nej komunikacie).

8.6.2.2  Sposob realizacie

Na operatorskych pracoviskich triedy L3 nemusi byt lokdlna siet operatorského pracoviska realizovana ako
redundantna. Na realizaciu sa musia pouZzit:

1. jeden prepinac pre pripojenie komponentov,
2. jeden smerovac pre prepojenie s inymi sietami.
8.6.2.3  Prepinace
Tabulka 57 Specifikuje poziadavky na prepinace.

Tabulka 57 — PozZiadavky na prepinace siete LAN na pracoviskach triedy L3

Vlastnost Poziadavky
Porty 4x 1000BASE-T
16x 100BASE-T alebo 1000BASE-T (lubovolna kombinacia)
Zapojenie do zasobnika nie
Duplex plny na vsetkych portoch (IEEE 802.3x)
Podpora QoS podla IEEE 802.1D (802.1p)
Manazment Layer-3, protokol SNMP v3 podla IETF STD 62
Redundancia nie
Podpora multicast protokol IGMP podla IETF RFC 2236 (v2), alebo 3376 (v3)

Uvedené podty portov si minimalne; skutoéne poZadovany pocet moze byt vyssi a musi sa odvijat od poctu
smerovacov, serverov a operatorskych stanic pre rozhrania 1000BASE-T a od poctu ostatnych zariadeni pre
rozhrania 100BASE-T.

8.6.2.4 Smerovac
Siet LAN operatorského pracoviska sa musi prepojit stechnologickymi ostrovmi a so sietami, v ktorych sa
nachdadzaju externé informacné systémy. Komunikacia medzi sietami musi byt realizovana cez smerovac.

Na operatorskom pracovisku sa musi umiestnit jeden smerovac, ktory obsluhuje pripojenie vsetkych
technologickych ostrovov. Ak sa pre pripojenie ro6znych ostrovov pouzije viac réznych druhov pripojeni, moze sa
pouzit bud viacportovy smerovad, alebo viac samostatnych smerovacov, pre kazdy druh technolégie zvlast.
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Tabulka 58 Specifikuje minimalne poziadavky na smerovac.

Tabulka 58 — PozZiadavky na smerovace operatorského pracoviska triedy L3

Vlastnost Poziadavka
Druh smerovaca Layer 3, protokol IP
Komunikac¢né porty 2x 100BASE-T
1x port dialkovej komunikacie — pozri nizsie
Duplex plny na lokalnom porte 100BASE-T (IEEE 802.3x); pre dialkovy port neurceny
ManaZment protokol SSH v2 podla IETF RFC 4250 — 4256
protokol SNMP v3 podla IETF STD 62
Dynamické smerovanie nie; konfigurovatelné statické smerovacie tabulky
Redundancia nie
Podpora multicast nie
Firewall stavovy s SPI
Podpora QoS nie

Port dialkovej komunikacie musi byt kompatibilny so zvolenou technolégiou prenosu; riesenie pripadov
pouzitia viac r6znych technoldgii je uvedené nad tabulkou.

8.6.3 Dialkové trasy
Standardne sa pre realizaciu dialkovej trasy pouZije bezdrotové spojenie. Pouzitie pevného spojenia je mozné
len v nasledujucich pripadoch:

1. Ak uzZ existuje vybudovana pevna trasa k ostrovu; tiez ak sa takato trasa konci v jeho blizkosti (v takom
pripade sa dobuduje).

2. Ak geografické umiestnenie technologického ostrova neumoznuje spolahlivé bezdrotové spojenie:
V takomto pripade sa musi vybudovat samostatny technologicky ostrov na inom, vhodnejsom mieste
a oba ostrovy sa spoja optickou linkou. Ak sa technologicky ostrov nachddza v blizkosti operatorského
pracoviska, je moZné spojit ho priamo s ostrovom.

3. Aksav blizkosti technologického ostrova nachadza pripojny bod verejne;j siete, cez ktory mozno
vytvorit datovy okruh, alebo kanal VPN. V takomto pripade sa technologicky ostrov spoji s tymto
pripojnym bodom verejnej siete optickou linkou.

4. Ak sa predpoklada budtce budovanie trasy v triede technologického stupna L1, alebo L2. V takomto
pripade sa musia uloZit optické a napdjacie kable tak, aby vyhovovali poZiadavkam pre danu triedu
technologického stupna; nevybuduju sa vsak technologické uzly. Na komunikaciu s technologickym
ostrovom sa pouZiju priebezné optické vlakna.

V ostatnych pripadoch sa musi pouZit bezdrotové spojenie.

Ak sa buduje pevnd trasa k ostrovu podla vyssie uvedenych bodov, musi sa budovat optickd trasa na baze
optickych viakien SM (E9/125) s fyzickou vrstvou Ethernet 100BASE-FX, alebo 1000BASE-LX/ZX.

8.6.4 Technologické ostrovy
8.6.4.1 Smerovace
Technologické ostrovy sa s operatorskym pracoviskom spdjaju prostrednictvom smerovacov.

Do centralneho rozvadzaca technologického ostrova sa musi umiestnit smerovaé, ktory slizi na prepojenie
miestnej siete s operatorskym pracoviskom; v pripade potreby viak moze slizit aj na spojenie s inymi ostrovmi.

Tabulka 59 urCuje poziadavky na smerovace pre spojenie technologickych ostrovov s operatorskym
pracoviskom.
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Tabulka 59 — PoZiadavky na smerovace technologickych ostrovov

Vlastnost Poziadavka
Druh smerovaca Layer 3, protokol IP
Komunikac¢né porty 1x 100BASE-T
1x port dialkovej komunikécie — pozri nizsie
Duplex plny na lokalnom porte 100BASE-T (IEEE 802.3x); pre dialkovy port neurceny
ManaZment protokol SSH v2 podla IETF RFC 4250 — 4256
protokol SNMP v3 podla IETF STD 62
Dynamické smerovanie nie; konfigurovatelné statické smerovacie tabulky
Redundancia nie
Podpora multicast nie
Firewall stavovy s SPI
Podpora QoS nie

Port dialkovej komunikacie musi byt kompatibilny so zvolenou technolégiou prenosu.

Vsetky smerovace musia pracovat tak, Ze vytvoria jednotne adresovanu IP siet, skladajlcu sa z operatorského
pracoviska a jednotlivych technologickych ostrovov.

8.6.4.2 Prepinace

V centradlnom smerovaci technologického ostrova musi byt umiestneny prepinaé, do ktorého sa pripaja
smerovac a jednotlivé technologické zariadenia. Tabulka Specifikuje poziadavky na tieto prepinace.

Tabulka 60 — PoZiadavky na prepinace technologickych ostrovov

Vlastnost Prepinace operatorského pracoviska
Uplink porty 1x 100BASE-T
Lokalne porty 3x 10/100BASE-T autosensing;
to je minimalny pocet; skutocny pocet zavisi od poctu pripojenych zariadeni
Zapojenie do zasobnika nie
Duplex plny na vietkych portoch (IEEE 802.3x)
Podpora QoS nie
Manazment Layer-3, protokol SNMP v3 podla IETF STD 62
Redundancia nie
Podpora multicast nie

Prepina¢ musi mat vlastnu IP adresu pre potreby SNMP manaZmentu.

8.6.4.3  Pripojenie zariadeni v technologickom ostrove
Zariadenia sa pripoja k smerovacu nasledovne:

1. zariadenie umiestnené v tom istom rozvadzaci priamo kdblom UPT CATS5 alebo vyssim,

2. zariadenie umiestnené vo vzdialenost do 100 metrov od centralneho rozvadzaca sa pripoja kablom
STP CATS, pricom sa musi zabezpedit galvanické oddelenie portov na oboch koncoch,

3. zariadenie umiestnené vo vzdialenosti viac ako 100 metrov sa pripoji prostrednictvom pdaru optickych
vlakien SM (E9/125), pri¢om sa pouZiju prevodniky na 100BASE-FX.

8.7 Distribuc¢né komunikacné siete
8.7.1 Vseobecné poZiadavky

8.7.1.1  Ucel distribuénych sieti
Distribu¢né siete musia zabezpedit:

1. prepojenie riadiacich a dozornych systémov réznych operatorskych pracovisk,
2. prepojenie riadiacich a dozornych systémov s externymi informacnymi systémami.
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8.7.1.2  Sposob realizacie

Distribu¢né siete sa musia realizovat vytvorenim komunikaénych kandlov na Urovni protokolu IPv4 medzi
sietami operatorskych pracovisk navzdjom aso sietami, vktorych su prevadzkované prislusné externé
informacné systémy.

POZNAMKA: Prevadzka distribu¢nej komunikacie je teda definovana na sietovej vrstve: kompatibilitu zabezpecuje
protokol IP.

Pripustaju sa dva spdsoby realizacie:

1. vytvorenie VPN,
2. priame spojenie sieti LAN susediacich operdtorskych pracovisk.

8.7.1.3  Smerovanie

ManaZment smerovania mozZe byt realizovany staticky; musi sa vSak umozZnit viacstupriové smerovanie na
zaklade konfigurovatelnych smerovacich tabuliek na vietkych smerovacoch.

Dynamické smerovanie sa vyzaduje len v pripadoch, ked' je potrebné alternativne smerovanie, konkrétne:

1. aksa poutZije ind ako stromova architektura, alebo

2. ak medzi dvojicou existuju 2, alebo viac nezavislych trds; za dve nezavislé trasy sa nepovaZzuje dvojica
liniek realizovanych priamym prepojenim redundantnych smerovacov operatorskych pracovisk
podla 8.7.3.

Dynamické smerovanie musi byt zabezpeéené pouZitim protokolu OSPF v2 podla IETF STD 54.

8.7.1.4  Vyssie vrstvy
Pouzitie vyssich vrstiev komunikacie je dané pouzitymi systémami atieto TP pre ne nepredpisuju Ziadne
poziadavky.

POZNAMKA: Poziadavky na vyssie vrstvy systémov uréujl osobitné TP.

8.7.2 VPN

Vytvorenie VPN je Standardny spdsob zabezpetenia distribuénej komunikacie, ak nie je mozné postupovat
podla ¢lanku 8.7.3.

Sief VPN sa realizuje vytvorenim bezpeénej trasy cez Internet. Vytvorend VPN musi splfiat nasledujuce
poZiadavky:

1. smerovace na oboch koncoch VPN musia mat statickd verejnu IP adresu v Internete,
2. musi sa vytvorit adresovany tunel GRE,
3. prevadzka v tuneli GRE musi byt zabezpecena pouzitim IPsec.

POZNAMKA: Siet VPN musi byt vnutorne adresovana z dévodov podpory smerovania (8.7.1.3); preto sa pozaduje
protokol GRE.

Ako smerovac pre VPN sa moZe pouZit jeden zo smerovacov medzi sietou LAN a technologickou sietou; v takom
pripade sa musi vybavit osobitnym portom pre pripojenie do Internetu.

8.7.3 Priame prepojenie sieti operatorskych pracovisk tried L1 alebo L2

Vytvorenie datového spojenia je mozné len pri splneni oboch nasledujucich predpokladov:

1. ide o dve operdatorského pracoviska tried technologického stupra L1 alebo L2,
2. Casti chrbticovych technologickych sieti oboch pracovisk tvoria suvislu liniu medzi oboma
pracoviskami, alebo je v tejto linii aspon polozeny opticky kabel.

Prepojenie sa vytvori spojenim smerovacov operatorskych pracovisk (pozri 8.4.2.4). Na kazdom z pracovisk su
dva smerovade, musia sa spojit jednotlivé pary. Na tento Gcel su potrebné celkom 4 priebeZzné optické vldkna
(2x2).

Na kazdom zo smerovadov sa musi pridat jeden port s rozhranim 100BASE-FX (resp. 100BASE-T a prislusny
prevodnik). Obe vytvorené trasy musia byt samostatne adresované, pricom volba trasy sa zabezpedi
automaticky na zaklade zdielania virtualnych adries v lokélnych sietach, ako je poZzadované podla 8.4.2.4.
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Ak je Cista vzdialenost medzi koncovymi bodmi trasy (operatorskymi pracoviskami) vyssia ako 60km, musia sa
na trase vytvorit opakovaCe. To sa musi zabezpelit vyvedenim priebezného paru do niektorého
z technologickych uzlov na trase tak, aby rozdeloval trasu na segmenty o dizke <60km; do uzla sa musi
namontovat samostatny prepina¢ zodpovedajlci poziadavkam, ktoré uvadza Tabulka 54 na strane 111
(nepozaduju sa lokdlne porty), do ktorého uplink portov sa vytvorené segmenty zapoja.

Musi sa pritom dodrzZat poZiadavka, aby opakovace pre vytvorené 2 paralelné trasy boli umiestnené v réznych
technologickych uzloch.

9 Technologické vybavenie operatorského pracoviska

9.1 Vymedzenie rozsahu

Operatorské pracovisko je centralnym miestom spracovania Udajov a riadenia technologickych zariadeni
nachdadzajlcich sa v pdsobnosti operatorského pracoviska. Operatorské pracovisko tiez méze slGzit ako riadiace
centrum jedného, alebo viacerych cestnych tunelov.

Na pracovisko sa instaluju:

1. dozorné ariadiace systémy, obsluhované odborne zaskolenymi operatormi,
2. niektoré technologické zariadenia, resp. ich riadiace jednotky.

Za ucelom zabezpecenia funkénosti tychto komponentov a moznosti ich ovladania operatormi sa musi
operatorské pracovisko vybavit potrebnou zakladnou technologickou infrastruktirou.

Tato kapitola predpisuje zakladné poziadavky na technologické vybavenie operatorskych pracovisk, ako aj na
umiestriovanie komponentov dozornych/riadiacich systémov.

Umiestnenie vybranych technologickych zariadeni na operatorskom pracovisku sa musi urcit podla osobitnych

TP, ak také existuju.

9.2 Usporiadanie operatorského pracoviska

9.2.1 Prostredie

Operatorské pracovisko musi byt umiestnené v budove s udrziavanymi klimatickymi podmienkami — trieda
prostredia E1.

9.2.2 Miestnosti

Pracovisko musi byt rozdelené na minimalne 3 oddelené technické miestnosti nasledovne:

1. Technologickd miestnost
2. Operac¢na miestnost
3. Rozvodna elektrickej energie

Okrem technickych miestnosti musi byt pracovisko osobitne vybavené toaletami, kipelfiou a kuchynkou.

Jednotlivé miestnosti musia byt stavebne oddelené tak, aby hluk spdsobeny prevadzkou sluzobnych a
napajacich komponentov (9.2.3) v technologickej miestnosti arozvodni elektrickej energie neovplyvrioval
pracovné prostredie v operacnej miestnosti.

Do technologickej miestnosti sa musi vstupovat priamo z opera¢nej miestnosti, pricom obe miestnosti sa musia
oddelit nepriehladnymi dverami. Stena medzi tymito miestnostami nesmie byt nosna.

9.2.3 Rozdelenie komponentov

Tabulka obsahuje rozdelenie jednotlivych komponentov podla urcenie. Na zaklade zaradenia sa tieto
komponenty musia umiestnit v zodpovedajticej miestnosti.
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Tabulka 61 — Druhy komponentov operatorského pracoviska podla tcelu

Druh Umiestnenie Zaradenie komponentov

sluzobné technologickd miestnost Vypoctové komponenty, s ktorymi operator neprichadza priamo
do styku: servery, prepinace, smerovace, riadiace jednotky lokalne
umiestnenych zariadeni, riadiaca jednotka CCTV, obrazové
zaznamové zariadenia, riadiaca jednotka klimatizacie; tiez lokalne
jednotky UPS rozvadzacov v technologickej miestnosti.

operacné operaénd miestnost Vypoctové komponenty, s ktorymi operator priamo pracuje:
operatorské stanice, iné pocitace, zobrazovacie jednotky CCTV,
ovladacie pulty CCTV; tieZ lokdlne jednotky UPS operatorskych
stanic, ¢i inych komponentov.

napajacie rozvodna elektrickej energie Zakladné napajacie zariadenia: pripojka k verejnej sieti NN, resp.
Systém centrdlneho napajania (transformator a generator sa
umiestiiuje do osobitnej miestnosti), ochranné prvky elektrickych
rozvodov (isti¢e, pradové chranice atd').

rozvodné - Rozvody elektrickej energie a komunikacné rozvody; tieto su
vedené medzi jednotlivymi komponentmi vo vsetkych
miestnostiach.

Komponenty neuvedené v tabulke sa musia primerane posudit podla svojho ucelu.

9.2.4 Protipoziarna signalizacia
Vietky miestnosti operatorského pracoviska sa musia vybavit detektormi dymu a vystraznymi zvukovymi
hlasi¢mi, pripojenymi na riadiacu jednotku protipoziarnej signalizacie.

Riadiaca jednotka sa musi umiestnit do technologickej miestnosti, a to bud do niektorého z technologickych
rozvadzacov, alebo do vlastného nastenného rozvadzaca.

ProtipoZiarna signalizacia a jej funkéné ¢leny musia zodpovedat poZiadavkam série noriem STN EN 54.

9.2.5 Vzduchotechnika
Klimatizaciou sa musia vybavit minimalne technologickd miestnost a miestnost, v ktorej s uloZené batérie UPS
(typicky rozvodna elektrickej energie).

Ak sa pre operatorské pracovisko buduje zvlastna klimatizacia (t.j. nie je pouZita centralna klimatizacia budovy),
musi sa riadiaca jednotka klimatizacie umiestnit do technologickej miestnosti, ato bud do niektorého
z technologickych rozvadzacov, alebo do vlastného nastenného rozvadzaca.

9.2.6 Osvetlenie

Operacna a technologickd miestnost musia byt rovnomerne osvetlené, pricom sa musia pouZit svetelné zdroje
s farbou blizkou dennému svetlu. Zakazuje sa pouzitie nednovych vybojok.

Svetelné podmienky musia byt vhodné pre dlhé pracovné zmeny (12-16h) a osvetlenie nesmie mat vyznamne
negativny vplyv na funkciu zobrazovacich jednotiek CCTV.

Osvetlenie sa musi projektovat a realizovat podla STN EN 12464-1. Pri uvadzani do prevadzky sa musi vykonat
fotometrické overenie osvetlovacej sustavy av pripade zistenia nedostatkov sa musi osvetlovacia sustava
primerane upravit.

9.2.7 Pracovné zazemie

Operatorské pracovisko sa musi vybavit hygienickymi zariadeniami, Satfiou a oddelenou kuchynkou vybavenou
minimalne chladnickou, elektrickym sporakom, rychlovarnou kanvicou, kavovarom a stolikom so stolickami.
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9.3 Vybavenie jednotlivych miestnosti
9.3.1 Technologicka miestnost

9.3.1.1  Ucel technologickej miestnosti

Do technologickej miestnosti sa musia umiestnit komponenty klasifikovani ako sluZzobné podla 9.2.3. Do
miestnosti sa musia priviest vSetky vonkajsie komunikacéné kable amusia sa vnej sustredit vnutorné
komunikacné rozvody.

V pripade potreby moze operatorské pracovisko obsahovat viac technologickych miestnosti. V takom pripade
musi byt jedna znich vybratd ako hlavna; jednotlivé komunikacné rozvody sa musia sustredit v hlavnej
miestnosti.

Do technologickej miestnosti nesmu byt umiestnené Ziadne opera¢né komponenty.

9.3.1.2 Podlaha

Miestnost sa musi vybavit zvySenou dvojitou podlahou, zloZenou z panelov, poloZenych na vyskovo
nastavitelnych stojkach. Tabulka 62 Specifikuje poziadavky na dvojiti podlahu.

Tabulka 62 - Poziadavky na dvojitu podlahu

Vlastnost Poziadavka

velkost panelov 600x600mm

hrubka panelov 30-50mm

vyska stojok nastavitelnd, 150-250mm
povrch panelov antistaticky, protiSmykovy
horlavost nehorlavy material (DIN A/A1)
plo$na zataZitelnost >1.500 kg. m™

bodové zataZitelnost >300kg

Jednotlivé stojky sa musia pevne pripevnit k stavebnej podlahe. Panely musia byt zhora odnimatelné.

Pod zvy$enu podlahu sa musia umiestnit osobitné dymové detektory protipoZiarnej signalizidcie (9.2.4).
Detektory musia byt odolné voci falosnym poplachom v désledku virenia prachu.

POZNAMKA: Pristup pod dvoijiti podlahu je pocas prevadzky zriedkavy (okrem vykondvania servisnej &innosti)
atieto priestory su zriedka Cistené, v désledku ¢oho sa v nich zvykne usadzat enormné mnoiZstvo prachu. Pri
otvoreni podlahy a pri silnom vetrani dochddza k vireniu prachu, ¢o by mohlo vyvolavat falosné poplachy.

9.3.1.3 Klimatizacia

Technologicka miestnost sa musi vybavit samostatnou klimatizaciou, alebo samostatne regulovanym okruhom
centralnej klimatizacie. Ovladacie prvky klimatizacie sa musia umiestnit na stenu pri vstupnych dveréch, vedla
ovladacich prvkov osvetlenia miestnosti.

Klimatizacia musi zabezpedit v miestnosti stale klimatické podmienky steplotou 18 aZz 20°C pri relativnej

vlhkosti 50 aZ 70%.

Vyduchy klimatizacie sa musia umiestnit jednak na strop miestnosti, jednak pod zvy3enu dvojitt podlahu.
POZNAMKA: Vetranie spod podlahy je prirodzene vfahované do rozvadzacov cez otvory v podlahe, pricom tah
zabezpecuju aj ventilatory v stropoch rozvadzacov.

9.3.1.4 Komunikacny rozvadzac

Vonkajsie aj vnutorné komunikacné kable sa koncentruji v osobitnom komunikacnom rozvadzaci, do ktorého
sa montuju zodpovedajlce prepojovacie panely (pozri 9.4.2 a nasledujice). Tabulka 63 Specifikuje poZiadavky
na komunikaény rozvadzac.
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Tabulka 63 — PozZiadavky na komunikaény rozvadzac

Vlastnost

Poziadavka

druh rozvadzaca

nastenny 19 rozvadzac podla STN EN 60297 (EIA 310-D, DIN 41494)

konstrukcia

jednodielna

predné dvere otvaratelné na 135°, presklené (bezpecnostné sklo), demontovatelné, volba
montaze pravé/lavé

bocné dvere plné odnimatelné

zadna stena plna pevna, uréena pre uchytenie na stenu

horny a dolny kryt pevny (perforovany alebo piny)

prestupy kablov zospodu, so zaslepkami

uzemnovaci bod pre pripojenie ochranného kabla

vyhotovenie

kovovy, z nekorodujiceho materialu, alebo s povrchovou ochranou proti korézii

staticka zataz >30kg
krytie IP20
rozmery vyska 75-80cm; Sirka x hibka: 60x40cm, alebo 60x45cm
montazny ram 4 vertikalne listy s perforaciou 0,625
Sirka 19
vyska 15U
ventilacia nepozaduje sa
osvetlenie nepoZaduje sa

Komunikacny rozvadzac sa musi pevne prichytit na stenu vo vyske vhodnej pre vykondvanie Gdrzby (spodny
kryt cca 1,3m nad zemou, horny cca 2,1m nad zemou).

Do komunikaéného rozvadzada sa nesmu umiestriovat Ziadne elektrické komponenty.

9.3.1.5 Technologické rozvadzace

Vsetky funkéné komponenty v miestnosti sa musia umiestnit do rozvadzacov; Ziadny komponent sa nesmie
nachadzat mimo rozvadzaca. Tabulka 64 Specifikuje poZiadavky na technologické rozvadzace.

Tabulka 64 - Poziadavky na technologické rozvadzace

Vlastnost

Poziadavka

druh rozvadzaca

stojanovy 19“ rozvadzac podla STN EN 60297 (EIA 310-D, DIN 41494)

konstrukcia

rozoberatelnd (rémova)

predné dvere otvaratelné na 135°, presklené (bezpecnostné sklo), demontovatelné, volba
montaze pravé/lavé

boéné a zadné dvere pIné, demontovatelné

horny kryt pevny perforovany

spodny kryt pevny (plny alebo perforovany)

prestupy kablov zospodu, so zaslepkami

pevny podstavec

uzemnovaci bod pre pripojenie ochranného kabla

vyhotovenie

kovovy, z nekorodujuceho materidlu, alebo s povrchovou ochranou proti kordzii

staticka zataz >600kg
krytie IP20
rozmery vy$ka 2200cm; $irka x hibka: 80x80cm
vnutorny ram 4 vertikalne listy s perforaciou 0,625
Sirka 19
vyska 42U
ventilacia ventila¢na jednotka v hornom kryte
osvetlenie bodové svetla v stropnej ¢asti rozvadzaca s vlastnym vypinacom

Rozvadzade musia byt umiestnené na podlahe.

Privedené komunikaéné kable UTP sa musia pripojit k patch panelu, privedené optické kable sa musia pripojit
k optickému rozvadzaciemu panelu.
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Privedené napdjacie kable sa musia ukoncit zasuvkou, do ktorej sa pripoji jednotka UPS podla 9.3.1.6. Vystup
jednotky UPS sa pripoji do panelov so zdsuvkami. Pocet zasuviek sa urci podla poétu napajanych komponentov,
pricom minimalny pocet zasuviek je 6 avkaZdom rozvadza¢i musi ostat jedna zdsuvka volna pre potreby
pripojenia servisného zariadenia pri vykondvani udrzby.

9.3.1.6  Vybavenie technologickych rozvadzacov
Kazdy rozvadzac vybaveny elektrickymi zariadeniami sa musi vybavit jednotkou UPS. Kapacita batérii UPS musi
umoznit napajanie vSetkych zariadeni v rozvadzadi pocas doby =30 minut. Jednotky UPS v technologickych
rozvadzadoch sa musia datovo spojit so vsetkymi servermi v danom rozvadzaci, aby sa tieto servery mohli véas
automaticky vypnut v pripade vypadku elektrickej energie a vybitia batérii UPS.
POZNAMKA: Ide o zabezpedenie proti kratkodobym (typicky desatiny sekundy) zlyhaniam napéjania SCN ao
signalizaciu vypadku pre servery.
Ak sa operatorské pracovisko nevybavuje Systémom centralneho napajania, musi kapacita batérii UPS umoznit
napadjanie vSetkych zariadeni v rozvadzaci poc¢as doby 2120 minut.

Do rozvadzadov, v ktorych si umiestnené servery, sa musi umiestnit monitor, kldvesnica a mys, ktoré su
spoloéné pre vsetky servery v jednom rozvadzadi. Na tento Ucel sa musi pouZzit aktivny digitalny KVM prepinac
s minimalne 5 vstupmi; ak je vrozvadzadi viac serverov, musi sa pouzit KVM prepina¢ so zodpovedajuicim
poctom vstupov. Vstupy a vystupy klavesnice a mysi musia byt vybavené konektorom PS/2 (nie USB).

Monitor musi mat uhlopriecku aspori 19“ a nativne rozlisenie 1280x1024 bodov (pri pomere stran 5:4) alebo
1680x1050 bodov (pri pomere stran 16:9).

Monitor sa musi umiestnit na pevnu policu; kldvesnica a my$ sa musia umiestnit na vysuvnu policu.

9.3.1.7 Umiestriovanie komponentov do technologickych rozvadzacov
Parové redundantné komponenty sa musia vZdy umiestnit do dvoch réznych rozvadzacov.

POZNAMKA: To sa typicky vztahuje na redundantné servery, smerovace a prepinace.

Medzi jednotlivymi komponentmi v rozvadzaci sa musi ponechat vyskovy odstup aspor 1U, aby sa zabezpecilo
dostatocné prudenie vzduchu. To nie je nutné pre komponenty, konsStruované pre prevadzku pri teplotach
nad 40°C.

Kable sa musia spéjat do zvazkov atieto zvazky sa musia viest tak, aby pri manipuldcii sinstalovanymi
komponentmi (demontaz/montéaz) nedoslo k ich poskodeniu, alebo nadmernému namahaniu.

Ak niektory komponent nie je urceny na priamu montaz do 19“ rozvadzaca, sa musi do rozvadzaca umiestnit
samostatny rdm vhodny pre jeho montdz, alternativne sa takéto komponenty umiestnia na policu, alebo DIN
lisStu. Umiestnenie na policu je pripustné iba pre komponenty, pre ktoré je takéto umiestnenie nevyhnutné
(monitory, kldvesnice apod.).

Komponenty s vy$sou hmotnostou, najma servery, sa nesmu pripevriovat priamo k ramu rozvadzaca: na ich
upevnenie sa musia pouzit nosné kolajnice, alebo police.

Vietky komponenty v rozvadzacoch musia byt napdjané sistavou 1 N PE ~ 50Hz 230V. Sucet $pickovych pradov
vsetkych komponentov umiestnenych v jednom rozvadzadi musi byt <12A.

9.3.2 Operaéna miestnost

9.3.2.1 Ucel operaénej miestnosti

Do operaénej miestnosti sa musia umiestnit komponenty klasifikovani ako operacéné podla 9.2.3. VSetky takéto
komponenty musia byt stustredené v jedinej opera¢nej miestnosti. SluZobné komponenty sa do technologickej
miestnosti nesmu umiestriovat.

9.3.2.2 Podlaha

Miestnost sa musi vybavit zvySenou dvojitou podlahou, zloZenou z panelov, poloZenych na vyskovo
nastavitelnych stojkdch. Poziadavky na podlahu su zhodné spoziadavkami na podlahu technologickej
miestnosti podla 9.3.1.2.
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9.3.2.3  Klimatizacia

Operacna miestnost operatorského pracoviska s celoroénou nepretriitou prevadzkou sa musi vybavit
samostatnou klimatizaciou, alebo samostatne regulovanym okruhom centrdlnej klimatizdcie. Na ostatnych
pracoviskach je budovanie klimatizacie volitelné.

Klimatizdcia musi zabezpedit v miestnosti stale klimatické podmienky steplotou 22 aZz 25°C pri relativnej
vlhkosti 50 aZ 70%.

POZNAMKA: Tym sa implementuji poZiadavky Vyhl. MZ SR €. 544/2007 Z.z. podrobnostiach o ochrane zdravia
pred zatazou teplom achladom pri praci, pricom spodnd hranica (22 °C) je platnd pre studené obdobie roka
a horna hranica (25 °C) je platna pre teplé obdobie roka (trieda 1a podla vyhlasky — dozorne a veliny).

Ovladacie prvky klimatizacie sa musia umiestnit na stenu pri vstupnych dverach, vedla ovladacich prvkov
osvetlenia miestnosti.

Vyduchy klimatizacie sa musia umiestnit jednak na strop miestnosti, jednak pod zvy3enu dvojitt podlahu.

9.3.2.4  Pracovna stanica spravcu systému

Operatorské pracoviska tried technologického stupria L1 a L2 sa povinne musia vybavit osobitnou pracovnou
stanicou, uréenou pre potreby spravcu systému a pre podporu udrzby.

Pracovna stanica spravcu systému musi byt z hladiska vykonu dimenzovana dostatocne pre ulohy spravy
systému a mala byt dostato¢ne vykonna pre Géely ladenia vizualizécie dozornych a riadiacich systémov. Tabulka
31 Specifikuje minimalne poziadavky na pracovnu stanicu spravcu systému.
POZNAMKA: Ladenim vizualizicie sa mysli jej odskusanie predtym, neZ sa zmeny nasadia do produkcnej
prevadzky. To je typicky nutné vtedy, ak sa doplnaju nové zariadenia, menia sa ich nastavenia a charakteristiky,

alebo ked sa na zaklade Ziadosti obstaravatela (resp. prevadzkovatela) meni zobrazenie niektorych prvkov,
indikatorov apod.

Tabulka 65 — Minimalne poziadavky na pracovnu stanicu spravcu systému

Vlastnost Poziadavka

Procesor viacprocesorovy systém, alebo procesor s viacerymi jadrami; vykon musi zodpovedat
poziadavkam uvedenym nad tabulkou

Operaéna pamat RAM >2G

Diskovy priestor disky SATA alebo SAS
celkova efektivna Cista kapacita 270G

Zaznamové média jednotka CD/DVD-RW

Sietové rozhrania 1x 100/1000BASE-T

Monitor LCD monitor s uhloprieckou aspor 20“ a nativnym rozlisenim asporn 1600x1200 bodov,

alternativne Sirokouhly LCD monitor s uhloprieckou aspor 21 a nativnym rozliSenim
aspon 1680x1050 bodov

Graficka karta zodpovedajlca pouZitému monitoru
s vlastnou pamatou >512M RAM

Prevedenie veza (mini, alebo midi)

Dialkovy manazment nepoZaduje sa

Vyrobca a typ stanica musi mat znackového vyrobcu s minimalne celoeurépskou pésobnostou
Zaruka >3 roky v mieste instalacie na vsetky komponenty stanice

9.3.2.5 Jednotky UPS operatorskych stanic a stanice spravcu systému

Stanica spravcu systému sa musi vybavit vlastnou jednotkou UPS. Jednotka UPS sa musi datovo spojit
s pracovnou stanicou, ktord sa musi nakonfigurovat tak, aby sa automaticky korektne vypla (shutdown)
najneskor 5 minut pred odpojenim napajania z UPS.

Kapacita batérii UPS musi umozZnit napajanie stanice pocas doby >30 minut.
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9.3.2.6 Sietova tlaiareni

Operatorské pracovisko sa musi vybavit jednou farebnou laserovou tlaciarfiou pre tla¢ dokumentov. Musi ist
o sietovy tladiaren pripojend k lokdlnej sieti LAN, zdieland vSetkymi pracovnymi stanicami v sieti. Sietova
tlaciaren sa musi umiestnit do operacnej miestnosti.

POZNAMKA: V zmysle 6.1.4 sa musia prevadzkové zaznamy archivovat elektronicky a ich tla¢ je zakdzand, preto sa
operatorské pracovisko nevybavuje dalsimi (ihlickovymi) tladiarfiami.
9.3.2.7 Pracovny nabytok

Jednotlivé operacné komponenty, s ktorymi operator priamo pracuje, sa musia umiestnit na vhodny typ
pocitacového pracovného stola tak, aby ich mal operator okamzite v dosahu. To sa tyka monitorov, klavesnic
a mysi operatorskych stanic, tiez ovladacich pultov CCTV, telefénov apod.

Klavesnice a mysi sa musia nachadzat vo vyske cca 70cm nad zemou. Monitory sa musia umiestnit v priamom
pohlade operdtora tak, aby nezakryvali vyhlad na zobrazovacie jednotky CCTV.

Pracovné stoli¢ky operatorov musia byt vyhotovené ako pohyblivé (na kolieskach) vyskovo nastavitelné otoéné
kresla s operadlami na ruky po strandch aoperadlami chrbta o vyske minimdlne 60cm. Sedak a chrbtové
operadlo musia byt Siroké cca 50 cm a musia byt potiahnuté koZou.

Pri ndvrhu operacnej miestnosti je nutné dbat na poZiadavky ergonémie a pohodlia operatora, pracujiceho v
12 az 16-hodinovych zmenach.

Konkrétne poziadavky na rozmery, umiestnenie a dalSie vlastnosti pracovného nabytku a ostatného vybavenia
operacnej miestnosti su ustanovené v Nariadeni vlady ¢. 276/2006 Z.z., ktorym sa preberd Smernica Rady
90/270/EHS.

9.3.2.8 Obrazovky uzatvoreného televizneho okruhu

Do operacnej miestnosti sa umiestiiuju obrazovky uzatvoreného televizneho okruhu. Tieto zariadenia sa vSak
nepovazuju za stcast vybavenia operatorského pracoviska, ani dozornych a riadiacich systémov, ale za sucast
subsystému CCTV. PoZiadavky Specifikuju TP 10/2008.

9.3.3 Rozvodna elektrickej energie
9.3.3.1 Ucel rozvodne
Do operac¢nej miestnosti sa musia umiestnit komponenty klasifikovani ako rozvodné podla 9.2.3.

Vsetky napdjacie rozvody operatorského pracoviska musia byt vedené z rozvodnej miestnosti. V tejto sa musia
tieZ umiestnit vietky ochranné prvky elektrickych rozvodov.

9.3.3.2 Operatorské pracovisko so systémom SCN

Ak sa pouZziva Systém centrilneho napajania s vlastnym transformatorom, musi sa tento umiestnit do osobitnej
miestnosti alebo objektu. Rovnako motorovy generator a jeho nadrz sa umiestriuju osobitne.

Sady batérii sa umiestriuju do rozvodne elektrickej energie, alebo do oddelenej samostatnej miestnosti.
Detailné poziadavky na Systém centralneho napdjania ustanovuje 7.3.3.

9.3.3.3  Vzduchotechnika

Rozvodna elektrickej energie, resp. miestnost, v ktorej si umiestnené batérie SCN, sa musi vybavit:

1. bud samostatnou klimatizaciou, resp. samostatne regulovanym okruhom centrélnej klimatizacie,
2. alebo vetranim, vhanajdcim do miestnosti chladnejsi vzduch z priestorov mimo budovy a odsavajucim
zohriaty vzduch z miestnosti mimo budovu

Ovladacie prvky klimatizicie, resp. vetrania, sa musia umiestnit na stenu pri vstupnych dverach, vedla
ovladacich prvkov osvetlenia miestnosti.

Ak sa pouZije klimatizacia, musi zabezpecit v miestnosti primerané klimatické podmienky s teplotou do 35°C pri
relativnej vihkosti 50 az 70%. Pri stanoveni vykonu klimatizacie je nutné brat ohlad na vysoky tepelny vykon
batérii systému SCN.

Ak sa pouZije vetranie, musi sa zabezpecit jeho automatickd regulacia na zdklade vnutornej teploty
v miestnosti.
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Pri dimenzovani miestnosti, do ktorej sa umiestriuju batérie systému SCN, sa musi vychadzat z poZiadaviek
ustanovenych v 7.3.3.9.

9.4 Kablové vedenia

9.4.1 Napaijacie vedenia

Napajacie vedenia sa musia viest z rozvodne do technologickej a operacnej miestnosti stenami; tam sa musia
previest pod zvySenu dvojitli podlahu a néasledne viest pod touto podlahou v ochrannych listach pripevnenych
k stavebnej podlahe. Napdjacie rozvody pre svietidla sa vedu od vypinaCov k stropu miestnosti a nasledne
k jednotlivym svietidlam.

Kable uréené na napdjanie elektrickych a elektronickych komponentov sa musia ukonéit zasuvkou, ktord sa
umiestiiuje osobitne ku kazdému technologickému rozvadzadu, ku kazdej operatorskej stanici, k pracovnej
stanici spravcu systému atd. K stene so zobrazovacimi jednotkami CCTV sa musi umiestnit zodpovedajuci pocet
zasuviek. Okrem toho sa musia vybudovat zasuvky na stenach.

V pripade rozvadzacov v technologickej miestnosti sa zo zasuviek sa vedie elektrickd energia do tychto
rozvadzacov predlZzovacimi Sndrami s prierezom vodi¢ov zhodnym s prierezom vodicov hlavnych rozvodov.

Vsetky zariadenia operatorského pracoviska musia byt jednofdzové. Musia sa pouZit bezhalogénové kable
s medenym jadrom 3Cx1,5 resp.3Cx2,5 (podla zasuvky); napajacia sidstava je 1 NPE~ 50Hz 230V (tri
samostatné fazy).

K dvojiciam rozvadzacov, ktoré sliZia pre uloZenie parovych komponentov (pozri 9.3.1.7), sa musi priviest
napajanie z réznych faz; rovnako tak k obom operatorskym staniciam. K stene so zobrazovacimi jednotkami
CCTV sa musia priviest vietky tri fazy do troch oddelenych skupin zasuviek.

Kazdy kabel vedlci z rozvodne predstavuje samostatny okruh a musi byt samostatne chraneny.

9.4.2 Optické komunikacné rozvody

Dialkové optické komunikaéné kable technologickej siete sa musia bez prerusenia priviest do komunikaéného
rozvadzaca (9.3.1.4) v technologickej miestnosti, kde sa pripoja do optického rozvodného panela (optickej
vane), standardne s 24 konektormi LC alebo SC (resp. 12 dvojitymi konektormi) na kabel.

POZNAMKA: Typickd instalacia chrbticovej siete triedy L1 alebo L2 s kéblom 4x6 znamend dva takéto kable,
kazdym smerom jeden. Pri pracoviskach spravujucich rozsiahlejSiu siet pozemnych komunikécii méze byt
potrebné pripojenie viacerych kablov.

Vnatorné vedenia optickych kablov musia viest vyluéne zkomunikaéného rozvadzaca do prislusnych
technologickych rozvéddzacov. Kabel sa musi viest pod zvysenou podlahou a musi sa uloZit do ochrannych list
pripevnenych k stavebnej podlahe. V oboch rozvadzadoch sa tento kabel musi pripojit do optického
rozvodného panela so zodpovedajucim pocétom LC alebo SC konektorov. V komunikaénom rozvddzaci sa na
tento Gcéel nesmie poutzit ten isty panel ako pre dialkové kable.

Vo vnutri komunikacného rozvadzaca sa jednotlivé konektory optickych panelov spajaju prepojovacimi kablami;
rovnako tak sa prepoja konektory optickych panelov vtechnologickych rozvadzacoch s konektormi
zodpovedajucich zariadeni.

9.4.3 Komunikacné rozvody UTP v ramci technologickej miestnosti

Do jednotlivych technologickych rozvadzacov sa musi umiestnit prepojovaci panel so 16, alebo viac konektormi.
V rozvéadzacoch, v ktorych sa nachadzaju prepinade, musi pocet konektorov prepojovacieho panela zodpovedat
minimalne poctu portov prepinacov.

Z prepojovacieho panela sa nasledne musi viest zodpovedajuci pocet (t.j. =16) kablov UTP CAT 5e do
komunikacného rozvadzaca. Kable sa vedu popod zvysenou dvojitou podlahou.

Do komunika¢nom rozvadza sa musi umiestnit jeden alebo viac prepojovacich panelov, do ktorych sa privedd
kable z jednotlivych rozvadzacov.

Ak je potrebné vzajomne spojit zariadenia v réznych rozvadzacoch, pripoja sa tieto prepojovacim kidblom do
prepojovacieho panela azaroven sa prepojovacimi kablami spoja zodpovedajuce konektory panela
v komunikaénom rozvadzaci.

130



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

9.4.4 Komunikacné rozvody UTP do operacnej miestnosti

Do komunikaéného rozvadzaca sa tiez musia umiestnit prepojovacie panely vybavené poctom konektorov,
zodpovedajucim poctu zasuviek v operacnej miestnosti (prip. vinych miestnostiach, ktoré sa pripajaju),
s rezervou cca 30%.

Jednotlivé zasuvky musia byt dvojité avedu sa z nich kdble UTP CAT5e do tychto prepojovacich panelov.
Zasuvky sa musia umiestnit minimalne v mieste operatorskych stanic (na kazdu stanicu 1 dvojitd zasuvka pod
podlahou) a na vybranych miestach na stene. Ak je signal pre zobrazovacie jednotky CCTV prenasany po sieti
Ethernet, musia sa zasuvky uloZit aj k zobrazovacej stene (na kazdu zobrazovaciu jednotku 1 zasuvka, plus
primerany pocet rezervnych zasuviek, najmenej vsak 2).

Kable sa musia viest pod zvySenou dvojitou podlahou a musia sa uloZit do ochrannych list. Na prevedenie
kdblov medzi oboma miestnostami sa musi pod Urovriou zvySenej podlahy vytvorit prestup v stene
o rozmeroch aspor 20x10cm.

Prepojenie zasuviek s prepinaémi sa realizuje prepojovacimi kablami, ktorymi sa spoja zodpovedajlce
konektory v komunika¢nom rozvadzaci.

9.4.5 Ostatné metalické komunikacné rozvody

Pri vedeni dalSich metalickych komunikaénych rozvodov pre iné Ucely ako siet Ethernet (napr. videokable pre
zobrazovacie jednotky CCTV), musi sa postupovat analogicky ako pri vedeni kdblov UTP, pouZiju sa vsak iné
prepojovacie panely.

9.5 Zakladné servery a sluzby

9.5.1 Zakladné poziadavky

Operatorské pracovisko tried technologického stupfia L1 a L2 sa musi vybavit databazovym a zdlohovacim
serverom. Tabulka 66 Specifikuje minimalne poziadavky na tieto servery.

Tabulka 66 — Minimalne poZiadavky na databazovy a zalohovaci server

Vlastnost Poziadavka

Procesor viacprocesorovy systém, alebo procesor s viacerymi jadrami; vykon musi zodpovedat
poziadavkam dozornych a riadiacich systémov operatorského pracoviska

Operacna pamat RAM >8G

Diskovy priestor diskové pole RAID-5 v konfigurdcii minimalne 4+1 plus 1 spare disk
disky SATA, SAS, alebo SCSI
celkova efektivna Cistd kapacita 2120G

Radic¢ diskového pola hardwarova realizacia radicom — softwarova realizacia na Urovni operacného systému
alebo aplikacii je zakdzana

Zadznamové média jednotka CD/DVD-RW
magnetopdskova jednotka LTO, alebo DAT/DDS s kapacitou minimalne 72G

Sietové rozhrania 2x 1000BASE-T

Prevedenie montdaz do rozvadzaca 19 podfa 9.3.1.5

Dialkovy manazment servery musia byt dialkovo manazované prostrednictvom terminédlového pristupu cez
protokol SSH v2.

Vyrobca a typ oba servery musia mat zna¢kového vyrobcu s minimélne celoeurdpskou pésobnostou

Zaruka >3 roky v mieste instalacie na vietky komponenty servera

Obidva servery musia byt rovnakého typu od rovnakého vyrobcu, v rovnakej konfiguracii. Pre takéto servery pri
inStalacii plati:

1. musia byt umiestnené v roznych rozvadzacoch,

2. musia byt komunikacne pripojené do roznych prepinacov,

3. musia byt napajané z rdznych faz,

4. musia mat spolo¢nu databazu pouzivatelov a pristupovych prav (tym sa nevylu€uju lokalne kontad).

Servery sa musia datovo pripojit k jednotke UPS prislusného rozvéddzaca a musia sa automaticky korektne
vypnut (shutdown) najneskér 5 minut pred odpojenim napajania z UPS.
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9.5.2 Databazovy server
Databazovy server sa musi vybavit softwarovym vybavenim SQL servera s licenciou na minimalne 10 stcasne
pracujucich pouzivatelov.

Software musi byt transakény relaény DBMS systém zalozeny na SQL:1999 s podporou uloZenych procedur
a triggerov v jazyku PL/SQL, vratane row-returning funkcii. Nasledujice databazové systémy sa vyhlasuju za
vyhovujlce (vratane vyssich verzii):

1. Oracle Database 10g
2. PostgreSQL 8

3. Firebird 2

4. Interbase 2007

Pre ostatné databazové systémy musi dodéavatel dokazat plnenie uvedenych poziadaviek predlozenim
dokumentacie.

9.5.3 Zalohovaci server

Zalohovaci server sa musi vybavit systémom pre zber zaloh z ostatnych serverov aich zapis na datovu pasku
LTO, alebo DAT/DDS.

Zalohovaci software musi pracovat autonémne, bez zasahu obsluhy. Pripadné chyby pri zalohovani musi
software ohlasit administratorovi e-mailom.

9.5.4 Vzajomné zastupenie

Databazovy server musi byt schopny v pripade potreby zastupit nefunkény zalohovaci server (po manualnej
aktivacii), bez potreby zasahu do konfiguracii ostatnych systémov.

Zalohovaci server musi byt schopny v pripade potreby zastupit nefunkény databazovy server (po manualnej
aktivacii), aspon v nidzovom rezime, bez potreby zdsahu do konfiguracii ostatnych systémov.

9.5.5 Podporné sluzby

Databazovy a zalohovaci server musia poskytovat nasledujlce sluzby ostatnym systémom, vratane systémov
komunikacnej infrastruktury:

1. adresarové sluzby (LDAP),

2. nazvové sluzby (DNS),

3. web Proxy pre pristup do Internetu,
4. jednotny cas.

Tieto sluzby musia byt poskytované oboma servermi redundantne, alebo v clusteri. Sluzby musia byt
poskytované na osobitne vyhradenych IP adresach, nie na primarnych adresach serverov.

9.5.6 Adresarové sluzby (LDAP)

Adresdarové sluzby sa musia realizovat na baze standardu LDAPv3 (Lightweight Directory Access Protocol 3.0)
s reprezentdciou objektov podla ITU-T X.500, X.501 a X.511.

Pasivne operacie méiu byt nezabezpefené, aktivne operacie musia prebiehat wvyluéne s aktivovanou
vrstvou TLS.

9.5.7 Nazvové sluzby
Servery musia poskytovat nazvové sluzby DNS nasledovne:

1. autoritativne sluzby pre vlastni DNS zdnu (resp. zony),
2. cache sluzby pre pristup k ostatnym DNS zénam.

Tieto sluzby sa musia poskytovat na réznych IP adresach!

POZNAMKA: Poskytovanie oboch sluZieb na spoloénej adrese predstavuje bezpe&nostny problém.
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9.5.8 Web Proxy

Priamy pristup k Internetu z operatorskych ainych pracovnych stanic je zakazany. Tento pristup sa musi
realizovat cez web proxy servery. Tieto servery musia zabezpecit zastupny pristup do Internetu minimalne pre
protokoly HTTP, HTTPS a FTP.

Servery musia podporovat autentifikdciu pouzivatelov a autorizaciu pristupu podla pouZivatelskych skupin
a adries.

9.5.9 Jednotny cas

Sluzba jednotného casu sluzi na synchronizaciu systémovych hodin vSetkych systémov operatorského
pracoviska (servery, pracovné stanice, Ustredia CCTV, zaznamové zariadenia a.i.) ako aj vybranych
technologickych zariadeni.

Servery musia preberat aktudlny ¢as z externého zdroja, a to nezavisle na sebe. Konkrétny typ zdroja externého
¢asu nie je predpisany, musi vsak mat Urover presnosti STRATUM 2 alebo vyssiu.

Servery musia poskytovat jednotny ¢as ostatnym systémom prostrednictvom komunikaéného protokolu NTP v3
podla Standardu IETF RFC 1305 (STD 12). Volitelne mdZu zarover poskytovat jednotny ¢as aj prostrednictvom
protokolu NTP v4 podla draftu IETF NTP WG TR 06-6-1.

Operatorské pracoviskach triedy technologického stupna L3, ktoré nie su vybavené databdzovym a zdlohovacim
serverom, sa musia vybavit osobitnym zariadenim slGZiacim ako zdroj jednotného ¢asu. Takéto zariadenie musi
spiiat poziadavky tohto &lanku.

10 Informaéna bezpeénost

10.1 Zakladné poziadavky

10.1.1 Ugel zaistenia informaénej bezpe¢nosti

Jednym z kritickych problémov zaistenia bezporuchovej prevadzky systémov je otdzka informacnej bezpecnosti,
teda ich zabezpedenie proti neopravnenému pouzitiu, ¢i uz internému (zvnuatra organizacie), alebo externému.

Naru$enie bezpecnosti a nasledné neopravnené pouzitie systémov mbze mat za nasledok:
unik informacii,
zamerné alebo ndhodné kontaminovanie Gdajov nespravnymi informdciami,

Ciasto€né alebo celkové zlyhanie funkcii systémov a zariadeni (tzv. odmietnutie sluzby),
4. stratu kontroly nad riadenim technoldgii.

wnN e

V pripade niektorych systémov moéze mat narusenie informacnej bezpecnosti za nasledok zavainé ohrozenie
bezpecdnosti cestnej preméavky a nepriamo aj zranenie, alebo smrt 0sdb.

POZNAMKA: Ide najmé o systémy CRS tunela a RSD.

10.1.2 Rozsah zaistenia bezpecnosti

S ohladom na to sa vsetky dozorné/riadiace systémy a technologické zariadenia sa musia konstruovat tak, aby
sa zistila ich maximalna informaéna bezpecnost. To zahffia splnenie dvoch zakladnych poziadaviek:

1. Principidlna bezpeénost — zarucuje, Ze ak sa systém alebo zariadenie pouziva predpisanym spdsobom,
nemdze dojst k naruseniu bezpecnosti.

2. Implementaéna bezpeénost — zarucuje, Ze systém sa neda pouzivat inym ako predpisanym spdsobom.

Pri navrhovani a realizacii prostriedkov informacnej bezpecnosti sa musi zarucit ochrana nielen pred externym,
ale aj pred internym uto¢nikom, teda opravnenym pouzivatelom systému, snaziacim sa o vykonanie operacii,
pre ktoré nema pridelené dostatocné prava.

POZNAMKA: V skuto&nosti maji vacdinu utokov na informaéné systémy na svedomi interni Gtoénici, najma
zamestnanci prevadzkovatela.
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10.1.3 Principialna bezpeénost

Ulohou prostriedkov principidlnej bezpeénosti je zaistif, aby nedoslo k naruseniu bezpecnosti, ak sa systémy
a zariadenia pouzivaju predpisanym spésobom, t.j. prostrednictvom rozhrani, ktoré su pouzivatefom
k dispozicii.

Tieto prostriedky zarucuju, Ze pristup k inym ako verejnym udajom, manipuldcia s lubovolnymi udajmi ako aj
akékolvek riadenie su dostupné vyluéne opradvnenym pouzivatelom.

10.1.4 Implementaéna bezpeénost

Ulohou prostriedkov implementacnej bezpecnosti je zaistit, aby sa systémy a zariadenia pouzivali vyluéne
predpisanym spOsobom, resp. Ze v pripade pouZitia inym ako predpisanym sposobom nemébie dojst
k naruseniu ich informacnej bezpecnosti.

Implementaéna bezpecnost zahffia navrhovanie, programovanie a konfigurovanie systémov a zariadeni tak, aby
sa minimalizoval vyskyt chyb, ktoré moézu byt zneuZité na prelomenie principidlnej bezpecnosti a aby sa
v pripade vyskytu takejto chyby minimalizovali mozné skody. To zahffia aj ochranu Udajov pocas ich prenosu
prostrednictvom komunikacnych sieti.

10.1.5 Bezpecnostny audit

Vsetky systémy sa pred uvedenim do prevadzky musia podrobit bezpeénostnému auditu podla 13.1.6.

Bezpecnostny audit musi byt pocdas prevadzky pravidelne opakovany, a to minimélne 1x ro¢ne.

10.2 Prostriedky na zaistenie bezpecnosti

10.2.1 Rozsah prostriedkov

Informacéna bezpecnost komunikacie musi byt zaistend minimalne nasledujicimi mechanizmami:

autentifikacia,

autorizacia,

doévernost informacii (konfidentalita),
ddatova integrita.

el A

Zaistenie informacnej bezpecnosti prenasanych udajov si vyZzaduje pouZitie vhodnych komunikacnych
protokolov. Uvedené prostriedky nemusia byt zaistené aplikaénym protokolom, ak ich dostato¢ne zabezpeduju
prenosové protokoly na nizSich vrstvach komunikacie. PozZiadavky na pouzitie komunikacnych protokolov su
predmetom osobitného ¢lanku 10.3.

10.2.2 Autentifikacia

Pri pristupe k dozornému/riadiacemu systému, technologickému zariadeniu alebo inému komponentu
poskytujucemu sluzby sa musi vykonat autentifikacia.

Povinne sa musi overovat totoznost komponentu poskytujiceho sluzby; totoznost klienta (ktorym moze byt

tieZ iny systém) sa musi overit, ak tento poZaduje pristup nad ramec verejného pristupu (pozri 10.2.3).

10.2.3 Autorizacia

Pred vykonanim jednotlivych klientom poZadovanych operacii sa musi vykonat autorizicia pristupu na zaklade
pristupovych prav s ohfadom na vykonanu autentifikaciu.

V ramci verejného pristupu (neautentifikovany nadradeny systém) sa moézu vykonavat len pasivne operacie,
teda vyluéne ¢itanie Udajov, a to len tych, ktoré je mozné povaZovat za verejne dostupné.

Pri nesplneni stanovenych podmienok autorizacie sa musia povely klienta odmietnut. V takom pripade musi
komponent poskytujici sluzby explicitne oznamit klientovi, Ze k odmietnutiu vykonania povelu doslo z dévodu
nedostatku pristupovych prav.
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10.2.4 Dévernost informacii
Udaje sa musia povazovat za déverné; ich prenos sa preto musi zabezpedit Sifrovanim.

PoZaduje sa pouzitie symetrického kryptografického systému, pricom klu¢ musi byt jednorazovy pre kazidé
sedenie zvlast. KIU¢ musi byt vygenerovany a dohodnuty medzi komunikujidcimi stranami pocas autentifikacie.

Dévernost informacii sa nepoZaduje pre sedenia, pri ktorych sa nadradeny systém neautentifikuje a pocas
ktorych sa prenasaju len informaécie, ktoré mozno povazovat za verejné (pozri 10.2.2 a 10.2.3).

10.2.5 Datova integrita

Prenasané informdcie sa musia zabezpecit proti zmene pocas prenosu tak, aby adresat vedel pripadni zmenu
jednoznacne identifikovat. Na tvorbu a overovanie odtlackov sa musi pouZzit kryptograficky silnd metdda.

10.3 Zabezpecenie komunikacie

10.3.1 Zakladné poziadavky
Akakolvek komunikacia po zdielanych komunikaénych sietach sa musi zabezpecit proti zneuZzitiu, s vynimkou
pripadov uvedenych v 10.3.7.

To sa tyka komunikadcie medzi jednotlivymi modulmi dozornych a riadiacich systémov (ak je realizovana cez
siet), dalej komunikacie medzi nadradenym systémom a technologickymi zariadeniami, komunikécie za Géelom
spravy systému, ako aj akejkolvek dalsej aplikaénej komunikdcie, umoznujicej ovplyvnenie systémov, alebo
pristup k neverejnym udajom.

Vietka komunikacia s vynimkou pripadov uvedenych v 10.3.7 musi byt zabezpeéena jednou z metdd,
uvedenych v nasledujucich élankoch. Vsetko zabezpeclenie musi byt realizované pouZitim otvorenych
priemyselnych Standardov.

POZNAMKA: Vzmysle 10.3.7 sa zabezpelenie komunikdcie nevy?aduje vo vyhradenych (privatnych)
komunikaénych sietach. Za vyhradent komunikaénu siet sa povazuje aj virtudlna privatna siet (VPN), v ktorej su
zabezpecené mechanizmy autentifikacie, konfidentality a datovej integrity.

POZNAMKA: Tento &ldnok neriedi problematiku autorizacie vykonavania operécii (10.2.3) zo strany komponentov
poskytujdcich sluzby. Autorizdcia sa musi zabezpedit osobitnymi prostriedkami.

10.3.2 TLS/SSL

Komunikacia nad TCP sa musi zabezpedit protokolmi TLS alebo SSL, s vynimkou pripadov uvedenych v dalSich
¢lankoch.

Musi sa pouzit protokol TLS (Transport Layer Security), verzia 1.1 alebo vyssia. Do 31.12.2011 je pripustné aj
pouZitie verzie 1.0, alebo pouZitie protokolu SSL, verzia 3.0 (povodna Specifikacia Netscape, 1996); pouZitie SSL
verzie 2.0 sa zakazuje.

Pre vSetky spojenia sa musi vyZadovat autentifikicia servera; odporuca sa tiez povinna autentifikacia klienta za

Ucelom dalsej autorizacie pristupu.

10.3.3 SSH

Komunikacia nad TCP mdze byt v odévodnenych pripadoch zabezpelena pouZitim protokolu SSH v2 (Secure
Shell). Ide predovsetkym o vzdialend administraciu, ako aj forwarovanie a tunelovanie spojeni v pripadoch, ked'
nie je mozné pouzit TLS.

Pre vsetky spojenia sa musi vyZadovat autentifikacia klienta aj servera.

10.3.4 IPsec

Komunikacia nad UDP a priamo nad IP sa musi zabezpedit pouZitim prostriedkov IPsec. Zabezpecenie IPsec sa
vztahuje aj na komunikaciu nad TCP, ktora nie je zabezpecena pouzitim protokolu TLS alebo SSH.

POZNAMKA: Prostriedkami IPsec sa vytvara virtudlna privatna siet (VPN).

10.3.5 SRTP

Komunikaciu v redlnom case je mozné namiesto predchadzajucich prostriedkov zabezpecit pouZitim protokolu
SRTP (Secure Real-time Transport Protocol).
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Alternativne sa mbze unicastova komunikacia v redlnom ¢ase realizovat protokolom RTP (Real-time Transport
Protocol) a zabezpedit protokolmi IPsec.

POZNAMKA: To nie je moZné realizovat pre multicastovii komunikaciu, ¢o je typické pre prenos video signélov
z kamier uzatvoreného televizneho okruhu.

10.3.6 Iné zabezpecenie

Ak sa na komunikaciu pouziva protokol podla otvoreného priemyselného Standardu, ktory priamo obsahuje
bezpeénostné mechanizmy podla 10.3.1, nemusi sa realizovat dalie zabezpelenie podla prechadzajucich
¢lankov.

Dodavatel musi pre tento protokol preukazat plnenie poZiadaviek 10.3.1.

10.3.7 Nezabezpecena komunikacia

Komunikacia bez kryptografického zabezpecenia méze byt pouzitd vyluéne v nasledujucich pripadoch:

1. v nevyhnutnej miere pre pristup k verejnym udajom, bez moznosti ich modifikacie: DNS, HTTP, LDAP,
NTP atd’; ak dany protokol obsahuje aj moznost aktivnych operacii, tieto sa nesmu pouZivat,

2. komunikacia na fyzickych point-to-point sietach medzi dvojicou komponentov (napr. vzajomné
prepojenie smerovacov v clusteri); podmienkou je, aby takato siet bola zabezpedena fyzicky a aby sa
takato komunikacia nedostala dalej na iné siete,

3. komunikacia po virtualnej privatnej sieti (VPN), v ktorej su zabezpecené mechanizmy autentifikacie,
konfidentality a datovej integrity a ku ktorej maju pristup iba opravneni Gcastnici,

4. komunikacia na procesnych zberniciach zariadeni, vratane inteligentnej liniovej procesnej zbernice,
5. protokoly manaZmentu sietovej prevadzky (RSP, OSPFv2, CARP apod.),

6. multicastova komunikacia redlneho ¢asu pri systémoch dodanych do 31.12.2018: je mozné pouzivat aj
nezabezpeceny protokol RTP podla normy IETF RFC 3550.

11 Zasady navrhovania a projektovania

11.1 Rozdelenie projektov podla systémov

11.1.1 Zakladné zasady

Technologické systémy a zariadenia sliZia pre rdézne Ulely ardzne dozorné/riadiace systémy, pricom cast
technoldgii sluzi ako infrastruktura pre ostatné systémy.

Zakladnou zasadou je projektovanie jednotlivych systémov ako celkov, zahfiajucich vSetky zariadenia, objekty
a informacéné systémy prindleZiace k danému systému. RozsiahlejSiu projektovi dokumentaciu je mozné delit
na mensie Casti podla jednotlivych subsystémov; pozri 11.1.4.

Vynimkou z tychto zésad je etapa Technickej Studie a etapa Stavebného projektu (pozri 11.2, 11.3 a 11.5), ktoré
sa vypracuvaju pre spolo¢ne vietky systémy.

RozliSujeme pritom:

1. primdrne systémy —ide o systémy s vlastnym centralnym softwarovym vybavenim (dozorny alebo
riadiaci systém), ktoré zabezpecuju primarne ulohy technologického vybavenia; sem spadaju
systémy RWIS, RSD, CRS tunela, prip. iné dozorné/riadiace systémy.

2. sekundarne systémy —ide o systémy bez vlastného centralneho softwarového vybavenia,
zabezpecujuce podporu prevadzky primarnych systémov; sem spadaju komunikacna infrastruktura,
napdjacia infrastruktira a vybavenie operatorského pracoviska.

Sekundarne systémy sa musia v kazdej etape (pozri 11.2) projektovat aZ po primarnych systémoch.
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11.1.2 Primarne systémy
Primarne systémy sa projektuju na zaklade osobitnych TP, ktoré pre kazdy takyto systém urcuju:
1. podmienky realizacie, t.j. kedy sa mdZe a musi dany systém realizovat,

2. rozsah pAsobnosti, t.j. akd velkd oblast PK spravuje jeden systém,
3. zodpovednost k technologickym zariadeniam, t.j. aké technoldgie sa k danému systému pripéjaju.

Pre inteligentné dopravné systémy pritom vzdsade plati, Ze sa realizuje najviac jeden systém na jedno
operatorské pracovisko, pricom musi spravovat vsetky prislusné druhy zariadeni v oblasti posobnosti tohto
pracoviska.

Pre systémy dozoru zariadeni technologického zabezpecenia tunelov (vetranie, osvetlenie, EZS, ...) v zasade
plati, Ze sa realizuje osobitny dozorny systém pre kazdy cestny tunel, pricom musi spravovat vsetky takéto
zariadenia v tuneli.

Ku kazdému z primarnych systémov prinalezi prave jeden softwarovy informacny systém s vlastnymi servermi
a pracovnymi stanicami.

11.1.3 Sekunddrne systémy

Sekundarne systémy sa navrhuju az po navrhu primarnych systémov, nakolko ich rozsah a implementacia su
zavislé od rozsahu aimplementacie primarnych systémov. Tabulka 67 Specifikuje rozsah projektov
sekundarnych systémov.

Tabulka 67 — Rozsah projektov sekundarnych systémov

Systém Technoldgie Poziadavky

Napdjacia infrastruktura e pripojenie externych zdrojov elektrickej | Jeden projekt na kazdé operatorské
energie (SCN, verejna siet NN, pracovisko a osobitny projekt na kazdy
generatory) tunel vybaveny aspon jednou technoldgiou.

o elektrické rozvadzace
o hlavné napajacie rozvody

Komunikaéna infrastruktdra | e technologické uzly Jeden projekt na kazdé operdtorské
o komunikacné rozvadzade v tuneloch pracovisko a osobitny projekt na kazdy
o prepinade a smerovace operatorskych tunel vybaveny aspofi jednou technoldgiou.
pracovisk

e komunikacné prepinace objektov
e hlavné komunikacné rozvody

Zékladné vybavenie e spolo¢né servery vietkych systémov Jeden projekt na kazdé operatorské
operatorského pracoviska e vzduchotechnika pracovisko a osobitny projekt na kazdy
e trenazér operatorského pracoviska tunel s vlastnym riadiacim centrom (t.j. ked'
o podporné vybavenie (rozvadzace, sa riadiace centrum nachddza v tuneli, nie
nabytok, podlahy, osvetlenie, sanita...) na vzdialenom operatorskom pracovisku).

K sekunddrnym systémom neprindleZi osobitny softwarovy informacny systém; namiesto toho sa tieto
technoldgie pripoja k primarnym systémom nasledovne:

1. Infrastruktura tunelov, vratane pripadného samostatného operatorského pracoviska tunela, sa
monitoruje zodpovedajucim systémom CRS, ak sa pre dany tunel takyto systém navrhuje. Ak sa pre
tunel nenavrhuje systém CRS, hladi sa na jeho infrastruktiru rovnako, ako na ostatnu infrastrukturu.

2. Ostatna infrastruktira sa monitoruje systémom RSD, ak sa tento realizuje.

3. V pripade malych operatorskych pracovisk bez systému RSD sa infrastruktira monitoruje ad-hoc, prip.
sa mOzZe monitorovat systémom RWIS.

11.1.4 Rozdelenie na subsystémy

V pripade komplexnejSich systémov sa odporuca rozdelenie projektovej dokumentacia na viacero Ccasti
$pecifikujlcich jednotlivé subsystémy. Jednotlivé Casti vSsak musia byt vzajomne kompatibilné a sticasne musi
byt v kaZdej etape projektovania vypracovany jeden hlavny dokument, ktory logicky integruje projektovu
dokumentaciu jednotlivych subsystémov.

POZNAMKA: Delenie na subsystémy je typické pre zariadenia technologického zabezpedenia tunela, kedy sa
vypracuvaju samostatné Casti projektovej dokumentacie pre subsystém vetrania, subsystém osvetlenia atd.
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11.2 Etapy tvorby projektovej dokumentacie

11.2.1 Urcenie etap

Pri navrhu a projektovani technologickych systémov pozemnych komunikacii sa musi postupovat
v nasledujucich navzajom nadvazujucich etapach:

Tabulka 68 — Etapy tvorby projektovej dokumentacie

Poradie | Etapa Vypracuva Ucel a zaradenie

1 Technicka studia obstaravatel Analyza podmienok a rdmcové stanovenie rozsahu
technologického vybavenia. Je siéastou dokumentacie
stavebného zdmeru a dokumentacie na Uzemné
rozhodnutie.

2 Funk¢na Specifikacia obstaravatel Podrobny funkény navrh systémov. Je stcastou
a dokumentacie na stavebné povolenie a dokumentacie na
ponuku.

3 Stavebny projekt obstaravatel Stavebny navrh jednotlivych objektov, vyplyvajucich

z funkénej Specifikécie. Je sucastou dokumentacie na
stavebné povolenie a dokumentacie na ponuku.

4 Predbezny realizacny uchadzaci Preukdzanie schopnosti uchddzaéa navrhnut a realizovat
projekt systém ako celok. Preklada sa v procese vyberu
dodavatela.
5 Realizacny projekt dodavatel Detailna Specifikacia systémov, zariadeni a infrastruktury.
Je stéastou dokumentacie na realizaciu stavby.
6 Dokumentacia skuto¢ného dodavatel Preukazanie plnenia poziadaviek Technickych podmienok,
vyhotovenia Funkénej Specifikacie a Stavebného projektu; tiez

dokumentacia odchylok od Realiza¢ného projektu, ktoré
bolo pocas realizacie nutné vykonat.

Kazda z tychto etdp predstavuje samostatni dokumentdciu so zvlastnym uréenim. Jednotlivé etapy su blizsie
Specifikované v ¢lankoch 11.3 a nasledujucich.

Obrazok 19 — Etapy projektovania

( l:

Technicka stadia

!

Funkéna
Specifikacia

I

Stavebny projekt

I

Prebezny
realizacny projekt

I

Realizagny
projekt

Pripravna faza Vypractva obstaravatel

Vyberova faza Vypracuvaju uchadzaci

Realizatna faza l Vypracuva dodavatel

Dokumentacia
skutocéného
vyhotovenia

l
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Etapy 1 aZ 3 predstavuju definiciu podobnych poZiadaviek na vysledny systém a jeho implementaciu a sluzia
ako podklady pre:

1. realizaciu dalSich etap,
2. stavebnu pripravu (stavebny zamer, Uzemné rozhodnutie, stavebné povolenie),
3. vyberové konanie na dodavatela.

Pripravu projektovej dokumentdcie v tychto fazach zabezpecuje obstaravatel, alebo nim vybraté subjekty.

Etapy 4 aZ 6 predstavuju konkrétny sposob technického riesenia a plnenia poZiadaviek, vznesenych v prvych
troch etapach a slizia ako podklady pre:

1. vyhodnotenie vyberového konania na dodavatela (etapa 4),

2. skutoCnu realizaciu stavby

3. dozor nad realizaciou stavby

4. zaverecnu dokumentdciu pre neskorsie pouzitie pre ucely udrzby a dalSieho rozvoja

Pripravu projektovej dokumentacie v tychto fazach zabezpecuje vybrany dodavatel, resp. v etape 4 jednotlivi
uchadzaci.

11.2.2 Realizacia jednotlivych etap

Pri prvotnej dodavke systémov sa musia vypracovat Uplné dokumenty vietkych etap.

Pri neskorSom rozsirovani, doplfiovani, modernizacii apod. sa mdZe projektova dokumentdcia vypracovat
formou dodatkov k existujucej dokumentacii skutocného vyhotovenia; tieto dodatky stanovuju zmeny oproti
existujucemu stavu. Ak vsak ide o zmeny rozsiahlejsSieho charakteru, musi sa vypracovat nova Uplna projektova
dokumentacia aj v tomto pripade.

11.2.3 Personalne poziadavky

Jednotlivé etapy projektovania vyzaduju odborné spracovanie v nasledujucich okruhoch:

1. dopravné inZinierstvo,

2. informatika a telekomunikacie,

3. konkrétne technoldgie v pripade technologického zabezpecenia (viac odborov — napr. vetranie,
osvetlenie, protipoziarne zabezpecenie, Cistenie odpadovych vod atd’),

4. prevadzka pozemnych komunikacii,

5. stavby a konstrukcie,

6. elektrotechnika.

Zvlast dolezité je spravne a uplne vypracovanie Funkénej Specifikdcie a Stavebného projektu; spbsob
vypracovania tychto etdp ma zasadny vplyv na celkovld funkénost pripravovaného systému a jeho finanénu
naroénost (investi¢nu aj prevadzkova).

Sohladom na to musi tieto etapy vypracovat tim skusenych odbornikov, podla jednotlivych odbornych
okruhov. Spoloc¢nost zabezpecujlica vypracovanie projektu vtychto etapach musi preukazat personalne
zabezpecenie vypracovania projektu.

POZNAMKA: Nie kaidy projekt anie obe uvedené etapy vyZaduji Géast odbornikov zo vietkych uvedenych

oblasti. Napr. vypracovanie Specifikacie subsystému vetrania tunela nevyzaduje U¢ast dopravného inZiniera, kym

pre vypracovanie funkénej Specifikiacie systému RSD je jeho Ucast absolitne nevyhnutna. Rovnako ucast

informatika nie je potrebna pri vypracovani stavebného projektu, avsak pre vypracovanie funkénej Specifikacie je
kld¢ovou osobou timu.

11.2.4 Verifikacia jednotlivych etap
11.2.4.1 Uéel verifikacie
Pre zaistenie spravnosti vypracovania projektov je nutna verifikacia spravnosti kazdej etapy.

To znamena, Ze kazda etapa sa vypracuva v niekolkych iterdciach (pracovnych verziach), pricom kazda iteracia
sa musi podrobit overeniu zo strany nezavislej tretej strany — konzultanta, za Ulelom zistenia moznych
nedostatkov a identifikdcie moznych problémov pocas buducej prevadzky.

Konzultant vypractva oponentsky posudok, ktory je potrebné zohladnit v dalSej iteracii. Obrazok 20 zobrazuje
princip iteracii a verifikacii.

139



TP 09/2008 Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK

Obrazok 20 - Priebeh vypracovania jednej etapy

Predchadzajuca
etapa

Iteracia
vypracovania (<
danej etapy

verifikacia

Nasledujica
etapa

11.2.4.2 Konzultant
Konzultant je obstaravatelom vybratd nezavisla tretia strana, ktora posudzuje spravnost vypracovania danej
etapy.

Persondlne poziadavky na vyber konzultantov su rovnaké ako na persondlne zabezpecenie vypracovania
projektu (11.2.3), priom konzultant nesmie byt persondlne alebo finanéne prepojeny na spolo¢nost
vypracuvajucu projektovi dokumentaciu.

Konzultantom méze byt:

1. bud préavnicka osoba v zmluvnom vztahu s odberatelom — tato musi preukézat personalne
zabezpecenie, t.j. odbornost konkrétnych osbb, ktoré realizuji konzultacie,

2. alebo fyzickad osoba v zamestnaneckom ¢i obdobnom pomere s odberatefom — odbornost takejto
osoby je odberatelovi znama.

11.2.4.3 Posudenie viacerymi konzultantmi
Odporuca sa verifikaciou kazdého z odbornych okruhov poverit samostatného konzultanta.

V pripade obzvlast naroénej problematiky (napr. vetranie a osvetlenie, tunelov, riadenie dopravy) sa odporuca
postdenie odborného okruhu najmenej dvoma nezavislymi konzultantmi; osobitné TP mdZzu ustanovit dalsie
poziadavky na posudzovanie jednotlivych odbornych okruhov.

11.2.4.4 Oponentsky posudok
V ramci verifikacie musi konzultant posudit:

1. sulad riesenia so vSeobecne zdvaznymi pravnymi predpismi,

sulad rieSenia s tymito TP, ako aj so vSetkymi aplikovatelnymi osobitnymi TP,

sulad rieSenia s inymi technickymi predpismi alebo normami,

spravnost a Uplnost riesenia,

vhodnost riesenia, resp. jeho jednotlivych sucasti, s ohladom na finanéné a prevadzkové efekty.

uhwN

Konzultant na zaklade posudenia projektu vypracuje Oponentsky posudok, obsahujuci:

1. celkové hodnotenie,

2. zistené rozpory s pravnymi predpismi, TP a inymi technickymi predpismi,

3. zistené nedostatky tykajuce sa konstrukénej a funkénej Uplnosti alebo spravnosti,

4. odporucania na zvazenie spésobu riesenia niektorych ¢asti projektovej dokumentiacie,

5. odporucania na alternativne rieSenia niektorych ¢asti projektovej dokumentacie, vratane zdévodnenia

tychto odporucani.

Odporucania sa vypracuvaju iba v pripade, ak je podla nazoru konzultanta potrebné niektoré casti projektu
riesit odliSnym spésobom.

POZNAMKA: Oponentsky posudok je nutné povaZzovat za nazor konzultanta, nie za findlne hodnotenie.

140



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

11.2.4.5 Zapracovanie oponentskych posudkov a nasleduijtica iteracia

Zavery oponentského posudku sa musia prezentovat a posudit na trojstrannom pracovnom stretnuti
obstardvatela, projektanta a konzultanta. Na zaklade vysledkov pracovného stretnutia obstaravatel rozhodne
o dalSom postupe:

1. bud urcirozsah pozadovanych zmien v projekte a zada ich projektantovi na spracovanie,
2. alebo akceptuje aktualnu iteraciu ako vyslednu.

V prvom pripade projektant vypracuje dalsiu iterdciu projektovej dokumentacie, ktord sa musi nasledne opat
verifikovat (pozri tieZ Obrazok 20 v 11.2.4.1).

V druhom pripade projektant vyhotovi podla aktudlnej iteracie finalnu projektovi dokumentaciu danej etapy.

V pripade, ak sa pozaduje iba zapracovanie drobnych pripomienok a zmien, nemusi sa realizovat dalSia iteracia;
namiesto toho projekt zapracuje tieto drobné zmeny do finalnej projektovej dokumentacie.

11.2.4.6 Posudenie zo strany Statnych a inych organov

Na zaklade osobitnych predpisov musia projektovi dokumentaciu alebo jej Casti schvalit statne aleboiné
spravne organy.

POZNAMKA: To sa tyka napr. dopravného znacenia alebo protipoZiarneho zabezpecenia.

Schviéleniu podlieha az findlna verzia projektovej dokumentacie, vramci verifikacie jednotlivych iteracii
v jednotlivych etapach je vSak potrebné vyZiadanie stanoviska tychto organov; takéto stanovisko sa posudzuje
analogicky ako oponentsky posudok.

11.3 Technicka studia

11.3.1 Ucel a spdsob vypracovania
Technicka studia je dokument tvoriaci zakladnu kostru dalSieho projektovania technologickych systémov.
Vypracliva sa spolocne pre vsetky systémy v poOsobnosti jedného operdtorského pracoviska, vratane

ocakavanych buducich rozsireni. Vyhladové obdobie technickej stidie pritom nema byt kratSie ako 10 rokov,
odporuca sa vSak brat do Uvahy obdobie 15 rokov.

Ak sa po vypracovani Technickej Studie vyskytnu nové okolnosti, podstatne ovplyviiujice poziadavky, ktoré je
nutné klast na technologické systémy, musi sa vypracovat aktualizovana $tudia, alebo dodatok k existujlcej
stadii, podla zavaznosti a rozsahu novo zistenych okolnosti. Drobné zmeny podmienok sa nezohladniuju.

POZNAMKA: Podstatnymi okolnostami mézu byt napr. nérast intenzit dopravy, vyznamne presahujtici pévodne
uvazované vyhladové koeficienty, alebo zmena trasovania planovanej pozemnej komunikacie, majuca za ndasledok
zmeny v uvazovanych klimatickych podmienkach, alebo zmeny v potrebach budovania tunelov apod.

11.3.2 Ramcové strategické dokumenty

Organizaciam, ktoré planuju, alebo predpokladaju budovanie technologickych systémov vo viacerych
oblastiach, resp. na celom uUzemi SR, sa odporuca vypracovanie ramcovych strategickych dokumentov,
rieSiacich navrhovanie takychto systémov.

POZNAMKA: To sa tyka najméa Narodnej dialni¢nej spolo¢nosti a.s. a Slovenske]j spravy ciest.

Uvedené strategické dokumenty by mali obsahovat najma zakladné informacie o klasifikacii pozemnych
komunikacii do tried dopravného vyznamu, jazdnych podmienok a klimatickych oblasti, vo vyhfadovom obdobi
aspori 10 rokov. Dalej by mali tieto dokumenty urcovat jasné priority a ¢asové implementacné plany pre
technologické systémy.

Ramcové strategické dokumenty slizia nasledne ako podklad pre vypracuvanie Technickych stadii.
11.3.3 Rozsah studie
Technicka Studia sa sklada z dvoch zakladnych casti:

1. analyza externych podmienok, ovplyvriujucich potrebu budovania technologickych systémov
2. stanovenie zdkladného ramca rozsahu technologického vybavenia, na zaklade poZiadaviek uréenych
v§eobecnymi a jednotlivymi osobitnymi Technickymi podmienkami
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Technicka $tudia musi obsahovat vsetky informacie, ktoré su potrebné pre vypracovanie funkénych Specifikacii
jednotlivych systémov. Ak sa v etape tvorby funkénych Specifikacii zisti, Ze niektoré délezité informacie, alebo
rdmcové vymedzenia chybajui, musi sa Technicka studia v dalSej iteracii prislusne doplnit a rozsirit.

11.3.4 Analyza externych podmienok

Pre vietky pozemné komunikacie v pdsobnosti operatorského pracoviska sa musi vykonat analyza externych
podmienok. Tabulka 69 urcuje minimalny rozsah tejto analyzy.

Tabulka 69 — Minimalny rozsah analyzy externych podmienok

Analyza

Zohladnované polozky

Klasifikacia jednotlivych
Usekov PK

o trieda dopravného vyznamu
e trieda jazdnych podmienok
e trieda klimatickej oblasti

e trieda terénu

Stavebné vlastnosti
pozemnej komunikacie

pocty priebeznych jazdnych pruhov
vedenie komunikacie nad vodnymi tokmi alebo vodnymi plochami

o vedenie komunikacie nad urovriou terénu mimo vodnych tokov a ploch

e konstrukcia naduroviiového vedenia — spoloc¢né mostné teleso pre oba dopravné
smery, samostatné mostné telesa, samostatné prijazdové ¢i odjazdové vetvy apod.

e vyskyt tunelov a stavené vlastnosti komunikacie v blizkosti portalov; najma polomery
zakrut a vyskyt nadurovinového vedenia PK

o zdkruty s obzvlast malym polomerom, v porovnani s inymi zakrutami v okoli

Identifikacia Usekov, na
ktorych dochadza

k zniZeniu kapacity PK
(pozri TP 01/2006)

z objektivnych, alebo
subjektivnych pricin

e okolia krizovatiek, na ktorych dochadza k zliceniu dopravnych prudov dvoch ¢i
viacerych vyznamnych komunikacii

e prieplety

e miesta zniZenia poctu jazdnych pruhov

e stUpania a klesania na Usekoch s vysokou intenzitou dopravy, alebo nadmernym
podielom nakladnej dopravy

o prijazdové komunikdcie do vyznamnych aglomerdacii, predovsetkym v Usekoch pred
prvou svetelnou krizovatkou

e Useky vys$sich dopravnych vyznamov (F1, F2, ¢iastoéne aj F3) so stiesnenym priestorom
¢i vyhladom, alebo miesta vyvolavajuce pocit zvysSeného nebezpecenstva — Useky
ohradené protihlukovymi bariérami, alebo inymi prekazkami zuZujacimi vyhlad, mosty a
estakady, ale tiez useky, na ktorych dochadza k zdZeniu komunikacie ¢i jazdnych pruhov
(negativne psychologické efekty su podstatne slabsie na Gsekoch so 6 a viacerymi
jazdnymi pruhmi)

Identifikacia usekov
rizikovych z dopravného
hladiska

e nehodové Useky, alebo Useky planovanych PK, na ktorych je mozné predpokladat
zvy$enu nehodovost

e Useky s rizikovymi vlastnostami z hladiska kon3trukcie: stipania, klesania, mosty,
tunely, neprehladné useky, krizovatky

o dalsie Useky, na ktorych dochadza k vyznamnym zmendm z hladiska intenzity, hustoty,
rychlosti a Struktury dopravného pradu

e Useky, v ktorych je potrebné regulovat celkové mnoZstvo, alebo hmotnost vozidiel
(najmé niektoré tunely a mosty — takéto Useky by sa nemali nachadzat na dialniciach
a rychlostnych cestach)

o Useky so znizenym, alebo zdZzenym jazdnym profilom (mimo tunelov)

Identifikacia Usekov
rizikovych

z meteorologického
hladiska

e blizkost vodnych pléch a vodnych tokov

e tienisté miesta, najma také, ktoré sa nachadzaju v tieni pocas vacsiny dia, resp. pocas
rannych a dopoludnajsich hodin

e zvlast chladné lokality v porovnani s okolim (porovnanie na zaklade priemernych
ro¢nych teplot)

e veterné lokality v triedach terénu T1 a T2 na Usekoch, na ktorych je prevazujuce
prudenie vzduchu bo¢né k smeru pozemnej komunikacie (uhol 260°), pricom
komunikdcia nie je pred vetrom dostatoc¢ne chranena prirodnymi, alebo umelymi
prekazkami

e |okality zadrZiavajuce vlhkost s rizikom kondenzécie

e Useky s rizikom zaplavenia vozovky

o Useky s ¢astym vyskytom zniZenej viditelnosti: kotliny, doliny, vodné toky a plochy atd"
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Analyza

Zohladiiované polozky

Urcenie usekov, z ktorych je
nutné v pripade potreby
urychlene vyluéit dopravu

e urcenie Usekov, u ktorych je predpoklad pravidelného Upiného uzatvorenia — tunely,
jednotlivé medzikrizovatkové Useky triedy dopravného vyznamu F1 a Useky triedy
dopravného vyznamu F2 vo vyznamnych aglomeraciach a ich blizkosti (ovplyvnenie
dopravy blizkostou aglomeracie)

e stanovenie miesta odklonu dopravy pre kazdy takyto Usek

e stanovenie moznych obchadzkovych tras, ich kapacity a u¢enie potreby ich dopravného
znadenia

Uréenie potreby sietového
riadenia

e urcenie vyznamnych cielov, ku ktorym je moZné sa dostat viacerymi alternativnymi
trasami, a urcenie potreby ich vyuZivania a navigacie vodicov podla aktudlnych
dopravnych podmienok

o analyza kapacit alternativnych tras a vhodnosti ich pouZivania

e stanovenie zakladnych ramcovych pravidiel pre smerovanie vozidiel k cielu

Analyza konstrukénych
vlastnosti tunelov (pre
kazdy tunel osobitne)

o klasifikacia z hladiska dizky: podrobnejsia ako $tandardna klasifikécia
kratky/stredna/dlhy, zahfria vplyv na navrhovanie technoldgii podla osobitnych TP

e informdcia o smerovom rozdeleni dopravy; v pripade obojsmernych tunelov ¢asovy
horizont budovania druhej rdry a predpokladané intenzity dopravy v tomto horizonte

o urcenie Specifickej vnutornej geometrie (napr. odbocovacie a pripajacie pruhy,
vetvenie tunela), ktoru je potrebné zvlast zohladnovat

o analyza vyskového priebehu, najma identifikacia pripadov a lokalnym vyskovym
maximom vo vnutri tunelovej rary

o stanovenie svetelnych vlastnosti (viditelnost medzi portalmi) pre kratke tunely s dizkou
25 az 200m

o stanovenie dizky rozhladu na zastavenie v prijazdovom pasme

e zhrnutie podkladov pre rozhodnutie o potrebe systému mechanického vetrania a jeho
architektury

e analyza environmentalnej citlivosti okolia tunela (ndrodné parky a chranené krajinné
oblasti, uréenie emisnych rozptylovych podmienok)

o identifikacia vhodnych lokalit pre prijem radiového signalu a urcenie najblizsich
pripojnych bodov (BTS) jednotlivych operatorov GSM — len ak sa predpoklada
budovanie subsystému pokrytia tunela radiovym signalom

Analyza ostatnych
dolezitych okolnosti

o zhrnutie existujiceho stavu technologickych systémov na vietkych analyzovanych
pozemnych komunikdciach a zhodnotenie jeho vhodnosti, dostatocnosti a pInenia
poZiadaviek Technickych podmienok

e nadvaznost na PK v pdsobnosti inych operatorskych pracovisk tej istej organizacie a PK v
sprave inych organizacii; vybavenost tychto PK technoldgiami a uréenie potreby
vzajomnej koordinacie

e potreba koordinacie s informacnymi systémami inych subjektov, najma dopravnej
policie, hasi¢skych zborov a zdravotnej zachrannej sluzby

e nadvaznost na ostatné informacné systémy: globalne a celostatne meteorologické
systémy, spracovanie a distribucia dopravnych informacii, spojenie s centralnym, alebo
regionalnymi operatorskymi pracoviskami atd.

o Specifické potreby investora: budovanie vaznic, dokumentacia priestupkov, poziadavky
na informovanie vodi¢ov apod.

e nadvaznost na zahrani¢né pozemné komunikécie

e moznosti pripojenia napajacej sustavy k verejnej sieti NN a VN

e moznosti lokalneho poutzitia alternativnych zdrojov energie

Viaceré informacie, ktoré su tabulkou poZadované, nemusia byt v ¢ase vypractvania Technickej studie zname.
V tychto pripadoch je nutné uviest aspon relevantné odhady a upozornenia na potencidlne buduce rizika.

Pre tunely sa vzmysle STN 73 7507 vypracuva tiez samostatna stavebnad Studia, ktora o.i. obsahuje aj zakladné
poZiadavky na technologické vybavenie. Rovnako sa podla nariadenia vlady ¢. 344/2006 Z.z. musi vypracovat
rizikova analyza. Ak su jeden, alebo oba tieto dokumenty vypracované uz v ¢ase pripravy Technickej Studie,
musia sa do Studie zahrnut ich relevantné zavery; v opacnom pripade sa musi explicitne uviest, Ze jeden alebo
oba dokumenty neboli dosial spracované a preto nie st ich zavery do Studie zahrnuté a musia byt neskor zvlast
zohladnené v ¢ase spracuvania Funkénej Specifikacie systému CRS tunela.
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11.3.5 Stanovenie zakladného rdmca rozsahu technologického vybavenia

Na zaklade analyz podla 11.3.4 musi Technicka studia urcit zakladné poZiadavky a odpordcéania na rozsah
a spOsob implementacie technologického vybavenia.

Tabulka 70 urcuje pre jednotlivé sekundarne systémy (infrastruktiru) minimalny rozsah okruhov poZiadaviek
a odporucani, ktoré je potrebné stanovit. Pre primarne systémy si obdobné minimalne rozsahy stanovené
v osobitnych TP.

Tabulka 70 — Rozsah stanovenia zakladného ramca projektovania infrastruktary

Infrastruktira Stanovené poziadavky a odporucania

Napdjacia infrastruktura e poziadavky na architektlru napajacej sustavy v jednotlivych Gsekoch (trieda L1, L2, L3)
e urcenie nutnosti pouZitia Systému centralneho napajania pre vybraté useky

radovy odhad celkového prikonu technoldgii v jednotlivych Gsekoch

stanovenie moznosti pouZitia alternativnych generatorov

uréenie nutnosti pouzitia motorovych generatorov a UPS (mimo systémov SCN)
odhad celkovej dizky potrebnych napajacich vedeni, so zohladnenim redundantného
uloZenia

Komunikaénad infrastruktdra | e poZiadavky na architektiru technologickej siete v jednotlivych tsekoch (L1, L2, L3)

o odhad celkovej dizky potrebnych komunikaénych vedeni

e odporucania tykajuce sa pouzitia distribu¢nych sieti a vzajomného prepojenia viacerych
operatorskych pracovisk

Vybavenie operatorskych e poziadavky na velkost operatorského pracoviska s ohladom na mnoZstvo technoldgii

pracovisk a pocet kamier CCTV

e pre tunely — poZiadavky na budovanie samostatného riadiaceho centra, alebo na
realizdciu riadiaceho centra tunela v rdmci operatorského pracoviska

Podla identifikovanych miestnych zvlastnosti je potrebné uviest dalSie odporUcania a poZiadavky na
projektovanie technologickych systémov.

11.4 Funkéna Specifikacia

11.4.1 Ucel a spdsob vypracovania

Funkéna Specifikacia je zakladny projektovy dokument konkrétneho technologického systému.

Funkéna Specifikacia podrobne urcuje funkcie systému aramec jeho implementacie; chyba pri jej
vypracovani ma fatalne nasledky z hladiska buduiceho praktického pouZitia naprojektovaného systému. Ide
preto o najdolezZitejsi projektovy dokument.

POZNAMKA: Vicsina pokynov na projektovanie, uvedenych v osobitnych TP, sa tyka vypractvania funkénej

Specifikacie. V ostatnych etapach uz ide len o konkrétne detailné stavebné a realizacné spresnenie projektu
vypracovaného v etape funkcnej Specifikacie.

POZNAMKA: Pri projektovani doteraj$ich systémov sa tato etapa znacne zanedbavala, v désledku ¢oho doglo pri
dalsom projektovani a naslednej realizacii k mnohym vazinym chybam. Odstrariovanie tychto chyb je casovo
a finanéne mimoriadne naro¢né a mnohé z takto vzniknutych chyb neboli dosial (10/2008) odstranené.

Funkéna S$pecifikdcia sa musi vypracovat exaktne podla pokynov, uvedenych v osobitnych Technickych
podmienkach. Vysledna projektova dokumentacia musi splfiat poZiadavky uvedené v prisluénych TP, pri
zohladneni vsetkych miestnych okolnosti a zvlastnych poziadaviek, ur¢enych Technickou studiou.

Funkéna Specifikdcia sa vypracuva v niekolkych iteraciach: V prvej iteracii sa vytvori Uvodny navrh
jednotlivych systémov, ktory je nasledne jednak podrobeny verifikacii (overeniu zhody s TP, Technickou Studiou
a inymi podkladmi) zo strany obstaravatela, jednak dochadza k porovnaniu funkénych S$pecifikacii jednotlivych
systémov a ich poziadaviek na vzadjomnu interakciu.

Na zdklade zistenych skutoénosti sa v druhej iteracii zapracuju vsetky zistené skutoénosti a cely proces sa
opakuje, kym nie su splnené vsetky podmienky a vzajomné interakcie nie su kompatibilné.

POZNAMKA: Typicky pocet iteracii je 3 aZ 4, okrem findlneho doladenia.
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11.4.2 Rozsah Specifikacie

Funkcna Specifikdcia sa skladd z minimalne nasledujucich Casti:

=

detailné doplnenie informdcii z Technickej studie a inych dokumentov,

teoreticky model riadenia,

funkény a datovy model systému,

presné umiestnenie jednotlivych technologickych zariadeni,

konfiguracia technologickych zariadeni — urcenie funkénych ¢lenov a ich vlastnosti,
presné umiestnenie jednotlivych funkénych ¢lenov,

definicia jednotlivych technologickych objektov a poziadaviek na ne,

Specifikacia nadvaznosti na iné systémy,

. iné dopliujuce Specifikacie,

10. podklady pre vypracovanie vykazu vymer.

©oONOUHWN

Funkéna Specifikdcia musi byt vypracovana vo forme zakladného textového dokumentu, doplneného
o tabulkové a obdobné prilohy a o vykresovud dokumentaciu.

11.4.3 Detailné doplnenie informacii z Technickej studie a inych dokumentov

V Uvodnej Casti musi Funkénd Specifikacia uviest zakladné relevantné informacie z Technickej studie, na zaklade
ktorej bola vypracovana. Rovnako tak musia byt uvedené informacie zinych relevantnych pouZitych
dokumentov, napr. technickej Studie tunela, rizikovej analyzy, inej projektovej dokumentacie atd.

Tieto informacie musia byt doplnené o nové, alebo spresiujice informacie, ktoré boli pri vypracovani
Specifikacie pouzité a ktoré sa v podkladovych dokumentoch bud nenachadzali, alebo neboli spracované do
detailov.

Funkéna Specifikacia tieZ musi uviest odporucania z Technickej studie, ktoré neboli zohladnené a dévody, preco
nedoslo k ich zohladneniu.

POZNAMKA: Mo7Ze ist napr. o pripady, ked' sa takéto odporucania stali ¢asom neaktualnymi, alebo o odportcania
stanovené na zdklade odhadov, ktoré sa dodato¢ne nepotvrdili apod. To sa tyka najma pripadov systémov, ktoré
sa projektuju a buduju v dlhSom ¢asovom horizonte po vypracovani Technickej Studie.
11.4.4 Teoreticky model riadenia
Teoreticky model riadenia musi byt uvedeny pre zvlast komplexné systémy alebo subsystémy.
Pre tieto musi byt vytvoreny komplexny teoreticky (matematicky/fyzikdlny) model, na zaklade ktorého boli
odvodné ostatné poziadavky na systém (funkcie, datovy model, umiestnenie a konfiguracia zariadeni
a funkénych ¢lenov, ich klasifikacia, stanovenie vykonov atd.). Tento model musi zahfniat vSetky relevantné
vypocty, urcené scenare, prevadzkové stavy, navrhované postupy atd. Sucastou je tieZ identifikicia vSetkych
rizikovych a kritickych stavov a poZzadovana reakcia na ich vznik.

Poziadavky na uvedenie teoretického modelu riadenia uvadzaju osobitné TP pre konkrétne systémy, resp.
subsystémy.

POZNAMKA: Ustanovenia tohto ¢ldnku sa tykaju najméa systému RSD s nepriamym liniovym riadenim dopravy
a subsystému mechanického vetrania tunela.

11.4.5 Funkény a datovy model systému

Tato Cast predstavuje zakladnu Specifikaciu softwarového vybavenia a predstavuje minimalne poziadavky na
spravované Udaje a spOsob ich spracovania.

Funkéna 3pecifikicia nesmie definovat konkrétnych vyrobcov alebo konkrétne softwarové &i vyvojové
systémy, ani 3Specifikovat také ich vlastnosti, z ktorych vyplyva uréenie konkrétneho vyrobcu/dodavatela
alebo obmedzenej skupiny vyrobcov/dodavatelov softwaru.

Specifikacia informaéného systému musi vychadzat vyluéne z poziadaviek podla osobitnych TP.

Specifikacia spdsobu vizualizacie Gdajov nie je stcastou tejto etapy.
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11.4.6 Konfiguracia a umiestnenie zariadeni a funkénych clenov

11.4.6.1 Rozsah stanovenia pozZiadaviek

Funkéna Specifikdcia musi stanovit umiestnenia jednotlivych zariadeni a ich vybavenie funkénymi ¢lenmi tak,
aby véetky zariadenia ako celok spifiali potreby systému. Tabulka 71 uréuje rozsah tejto ¢asti FS.

Tabulka 71 — Rozsah specifikacie konfiguracie a umiestnenia zariadeni a funkcnych ¢lenov

Objekt Zoznam informdcii a poziadaviek

Vseobecné informacie e zoznam jednotlivych definovanych subsystémov (napr. meteorologické zariadenia,
video dohlad, vetranie tunela apod.)

KaZdy subsystém e strucny popis funkcie a rozsahu subsystému

o funkénd kategorizacia subsystému — vyplyva z TP, je vSak potrebné je explicitne uviest

o zvlastne poZiadavky na subsystém ako celok, nad ramec poziadaviek podla TP — takéto
poziadavky musia byt osobitne zdévodnené

e zoznam zariadeni spadajucich pod subsystém

e v pripade napajacej a komunikacnej infrastruktury jej klasifikacia do tried
technologického stupna (L1, L2, L3) podla jednotlivych Gsekov

Kazdé zariadenie o zakladna klasifikacia: trieda dopravného vyznamu, trieda jazdnych podmienok, trieda
subsystému klimatickej oblasti, trieda terénu a trieda prostredia — su ur¢ené umiestnenim
zariadenia

o klasifikacia spolahlivosti — zvacsa vyplyva priamo z funkénej kategorizacie, v niektorych
pripadoch v3ak TP pripustaju viac alternativ, z ktorych je potrebné vybrat
zodpovedajucu klasifikaciu

o dalsia klasifikacia podla osobitnych TP (napr. z hladiska funkcie, referencnej pésobnosti
atd’.) — musi sa stanovit podla pokynov osobitnych TP

e presné umiestnenie zariadenia (stanicenie)

e zvlastne poziadavky na zariadenie, nad ramec poziadaviek podla TP — takéto poZiadavky
musia byt osobitne zdévodnené

e zoznam funkénych ¢lenov

Kazdy funkény ¢len o zakladna klasifikacia, klasifikacia spolahlivosti a dalSia klasifikacia — analogicky ako

zariadenia v pripade zariadeni

e presné umiestnenie funkéného clenu, zahfnajuce okrem stanicenia aj polohu vodi
vozovke, poZiadavky na umiestnenie na urcitej konstrukcii atd.; detaily je mozné
vynechat, ak priamo vyplavaju z normy, alebo z osobitnych TP

e zvlastne poziadavky na funkény ¢len, nad ramec poziadaviek podla TP — takéto
poziadavky musia byt osobitne zdévodnené

o ak zariadenie obsahuje viac ekvivalentnych funkénych ¢lenov (napr. navestny rez PDZ
obsahujuci viac rovnakych pozicii), je mozné tieto riesit v dokumentdcii spolo¢ne

Informacie a poziadavky sa doplnia vykresovou dokumentdciu, vyznacujicou umiestnenie jednotlivych
zariadeni. Ak je to potrebné, vyhotovia sa zvlastne vykresy urcujice rozmiestnenie jednotlivych funkénych
¢lenov a dalsie dopliiujuce vykresy. To je povinné pre ndavestné rezy PDZ/ZPI/SS (rozmiestnenie pozicii,
priradenie symbolov dopravnych znaciek) avSetky komponenty umiestiované v tuneli, pripadne vinych
obmedzenych priestoroch, napr. v podjazdoch.

11.4.6.2 Rozmery a hmotnosti

Pre jednotlivé komponenty je potrebné stanovit ich o¢akdvané minimalne a maximalne vonkajsie rozmery, ako
aj maximalne pripustné hmotnosti. Tieto obmedzenia musia byt stanovené primerane tak, aby zasadne
neobmedzovali mozny vyber konkrétnych typov zariadeni afunkénych ¢lenov. To znamend, Ze stanovené
rozmery a hmotnosti musia byt primerané konkrétnemu Gcelu a miestnym podmienkam. Zvlastne obmedzenia
sa uplatnia najma na mostoch (hmotnost) a v tuneloch (rozmery a hmotnost).
POZNAMKA: Cielom nie je stanovit exaktné rozmery, ale ramec pre navrh stavebnych konstrukcii v daliej etape
projektovania. V niektorych pripadoch — napr. PDZ — je sice potrebné stanovit poZiadavky na konkrétny rozmer

funkéného ¢&lena, takéto poZiadavky sa viak musia $pecifikovat formou vyberu klasifikaénej triedy podia normy,
alebo Technickych podmienok.
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11.4.6.3 Naroky na napdjanie elektrickou energiou

Pre jednotlivé komponenty je potrebné stanovit horné limity ich priemernej a $pickovej spotreby elektrickej
energie. Tieto obmedzenia musia byt stanovené primerane tak, aby zdsadne neobmedzovali moziny vyber
konkrétnych typov zariadeni a funkénych ¢lenov.

To znamena, Ze stanovené naroky musia byt primerané konkrétnemu ucelu afunkcii zariadeni a musia
zohladnovat aktudlnu situaciu na trhu, s primeranou rezervou. Zaroven je vsak pripustné a Ziaduce stanovenim
limitov vylucit moZnost dodavky zariadeni s nadmerne vysokou spotrebou elektrickej energie (t.j. preferovanie
energeticky Uspornejsich rieseni).

Je potrebné doplnenie suctov energetickej narocnosti jednotlivych objektov

V potrebné zvazit a uviest moznosti napdjania z alternativnych generatorov, najma v pripade objektov, kde sa
neocakdva realizacia liniovej infrastruktury tried technologického stupria L1 alebo L2.
POZNAMKA: Cielom nie je stanovit exaktné prikony, ale rdmec pre navrh napéjacej infrastruktdry. Pritom je nutné
brat do avahy aj uréend klasifikaciu funkénych Elenov a pouZité snimade aakéné Eleny — napr. aktivne a

kombinované detektory stavu vozovky (pozri TP 10/2008) maju z principu vyssiu spotrebu ako pasivne detektory;
rovnako meteostanica vybavena vetromerom potrebuje vyssi prikon ako meteostanica bez vetromera.

11.4.6.4 Urcenie konkrétnych typov
Ucelom funkénej $pecifikacie je uréenie vlastnosti komponentov, nie stanovenie konkrétnych vyrobcov a typov.

Funkéna S$pecifikacia NESMIE definovat konkrétnych vyrobcov alebo konkrétne typy zariadeni a funkénych
¢lenov, ani 3pecifikovat také ich vlastnosti, zktorych vyplyva uréenie konkrétneho vyrobcu alebo
obmedzenej skupiny vyrobcov.

Specifikacia zariadeni musi vychadzat z poZiadaviek podla osobitnych TP, ato vyberom klasifikacie zariadeni
a funkénych ¢lenov, vhodnej pre konkrétny ucel. Stanovenie tejto klasifikacie nasledne implikuje technické
poZiadavky na zariadenia. Pripadné doplfiujuce poZiadavky nad rdmec TP musia byt primerane zdévodnené.

Predpisanie konkrétneho typu snimaca je vSak povinné, ak sa rozSiruje existujlica technoldgia aje nutné
zabezpecenie rovnakej chybovosti urcitych druhov snimacov v ramci jedného systému.

To sa tyka nasledujucich druhov snimacov:

1. detektorov stavu vozovky v pripade meteostanic, pouzivanych v systéme RWIS pre riadenie zimnej
udrzby: v ramci jedného systému RWIS sa musi pre kazdu triedu kvality predikcie (Q1, Q2, Q3 — pozri
TP 10/2008) pouzivat jeden typ snimaca,

2. detektorov vozidiel v pripade analyzatorov dopravného prudu, pouzivanych v systéme RSD na detekciu
incidentov: v ramci kazdého suvislého Useku detekcie incidentov (t.j. typicky cely medzikrizovatkovy
usek) sa musi pouzivat rovnaky typ detektora,

3. inych druhov snimacov, o ktorych tak ustanovia osobitné TP.

POZNAMKA: Ak by sa v uvedenych pripadoch poufili rézne typy snimacov, nebolo by mozné garantovat rovnakd
mieru nepresnosti, ¢im by sa Udaje zr6znych zariadeni stali vzajomne neporovnatelnymi. V pripade tychto
informaénych systémov je vsak prave vzajomna porovnatelnost Udajov nevyhnutna na zaistenie spravnej funkcie.

11.4.7 Definicia jednotlivych technologickych objektov

Z uréenia umiestnenia a spdsobu montazZe zariadeni a funkénych c¢lenov musi byt odvodeny Uplny zoznam
stavebnych technologickych objektov, ktoré je potrebné vybudovat. Ide o:

1. samostatné rozvadzace (elektrické, komunikacné, technologické),

2. portaly, konzolové nosniky, stoziare, stipy s pripadnym vlastnym rozvadzacom, a skupiny takychto
konstrukcii v obmedzenom priestore (vzajomné vzdialenosti do 30m),

3. iné nosné a podporné konstrukcie (najma v tuneloch) a skupiny takychto konstrukcii v obmedzenom
priestore (vzdjomné vzdialenosti do 30m),

4. zvlastne priestory a/alebo miestnosti (na operatorskych pracoviskach a v tuneloch),

5. samostatné technologické objekty (napr. KTV, STV, vzduchotechnické kandly atd").

Pre kazdy objekt sa musia uviest poZiadavky na umiestnenie, rozmery a pripadné zvlastne poZziadavky.
V pripade potreby sa poziadavky a informacie doplnia vykresovou dokumentdciou.

POZNAMKA: Nejde o stavebnu vykresovi dokumentéciu, ale o podklady pre jej vypracovanie v daliej etape.
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11.4.8 Nadvéznost na iné systémy
V tejto Casti sa musi $pecifikovat vdzba systému na spolupracu s:
1. inymitechnologickymi systémami toho istého pracoviska (napr. vdazba RSD a CRS tunela),

2. technologickymi systémami na inych pracoviskach (napr. vdzba medzi RSD roéznych pracovisk),
3. vézba na externé informacné systémy (napr. distribucia dopravnych Gdajov do inych systémov).

Na zaklade tu uvedenych poziadaviek mdze byt potrebné v dalsich iteraciach prislusne zasiahnut do funkénych
Specifikacii inych systémov.
11.4.9 Podklady pre vypracovanie vykazu vymer
Z funkénej Specifikacie jednoznacne vyplyva zoznam vsetkych funkénych komponentov, ktoré je nutné v ramci
realizacie systému dodat, ako aj prace, ktoré je potrebné na tychto komponentoch vykonat.
Funkéna Specifikacia sa preto musi doplnit o podklady pre vypracovanie vykazu vymer v rozsahu:
1. zoznam vsetkych pouzitych druhov funkénych komponentov (vratane softwarovych) a ich poddruhov
podla klasifikacii,
2. pre kazdy poddruh komponentu pocet kusov,
3. zoznam vsetkych montdaznych, instalacnych, oZivovacich a obdobnych prac pre jednotlivé:
a) poddruhy komponentov
b) objekty

c) subsystémy
d) systém ako celok

4. ku kazdej praci pocet komponentov, objektov atd., na ktorych sa musia realizovat.

11.5 Stavebny projekt

11.5.1 Ucel a spdsob vypracovania

Stavebny projekt predstavuje dokumentdciu konstrukéno-stavebnej realizacie jednotlivych stavebnych objektov
pre technologické systémy (pozri 11.4.7).

Na zaklade funkcnych Specifikacii sa vypracuvaju stavebné projekty nasledovne:

1. jeden projekt zahrfnajuci vsetky vonkajsie objekty,
2. osobitny projekt pre kazdy vnutorny objekt (priestory operatorskych pracovisk a tunelov).

Stavebny projekt obsahuje vykresovd dokumentaciu a sprievodnu technickd spravu pre vsetky stavebné
objekty. Nie je potrebné podrobne projektovat vonkajsie rozvadzace, okrem ich stavebnych zdkladov;
rozvadzade v tuneloch sa vSak musia projektovat vidy.

POZNAMKA: Stavebny projekt musi byt nasledne spresneny Realizaénym projektom formou montaznych schém,
s ohladom na vyber konkrétnych typov zariadeni a funkénych ¢lenov v neskorsich etapach projektovania.

11.5.2 Zohladnenie konstrukénych poZiadaviek a miestnych podmienok

Pri navrhu sa musia uplatnit poZiadavky ¢lankov 4.2 (vSeobecné vlastnosti konstrukcie) a 4.4 (konstrukcia
rozvadzacov), pricom sa berd do dvahy konkrétne miestne podmienky, ocakdvané hmotnosti a vonkajsie
rozmery zariadeni afunkénych ¢lenov. Tiez sa musia brat do Uvahy dalsie konstrukéné poziadavky,
Specifikované v osobitnych TP.

Zvlastnu pozornost je potrebné venovat konstrukciam na komunikacidch vedenych nad Urovriou terénu (mosty,
estakady), ato jednak z hladiska celkovej hmotnosti vSetkych konstrukcii a komponentov zariadeni, jednak
z hladiska ochrany zariadeni a funkénych ¢lenov pred nadmernymi vibraciami, otrasmi a tiez bludnymi pradmi.

Obzvlast rizikovymi miestami pre umiestnenie technoldgii su z hladiska vibracii a otrasov dilatacie a ich okolie
(cca do 10 metrov). Ak funkénd Specifikdcia zhodou okolnosti urcila takéto umiestnenie, je potrebné dany
objekt primerane premiestnit, po konzultéacii s autormi funkénej specifikacie.
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11.5.3 Miestnosti operatorskych pracovisk a tunelov

Osobitny stavebny projekt sa vypractiva pre vnutorné priestory operatorského pracoviska; musi sa pritom
postupovat vsulade s poZiadavkami uvedenymi v kapitole 9. V pripade zariadeni umiestriovanych na
operatorskom pracovisku sa tieZ musia brat do Uvahy pokyny osobitnych TP; to sa tyka najméa zariadeni
uzatvoreného televizneho okruhu podla TP 10/2008.

PoZiadavky kapitoly 9 sa musia primerane aplikovat pri projektovani technologickych miestnosti a ostatnych
technologickych priestorov tunelov.

11.5.4 Podklady pre vypracovanie vykazu vymer
Zo stavebného projektu jednoznacne vyplyva zoznam vsetkych konstrukénych komponentov, ktoré je nutné
v ramci realizacie systému dodat, ako aj prace, ktoré je potrebné na tychto komponentoch vykonat.
Stavebny projekt sa preto musi doplnit o podklady pre vypracovanie vykazu vymer v rozsahu:
1. zoznam vsetkych pouzitych druhov konstrukénych komponentov (vratane softwarovych),

2. pre kaidy druh komponentu pocet kusov,

3. zoznam vsetkych stavebno-montaznych a obdobnych préac pre jednotlivé:
a) druhy konstrukénych komponentov
b) objekty

4. ku kazdej praci poc¢et komponentov a objektov, na ktorych sa musia realizovat.

11.6 Predbeiny realizacny projekt

11.6.1 Ucel a spdsob vypracovania

Predbezny realiza¢ny projekt predstavuje ndvrh konkrétneho technického rieSenia systému uréeného Funkénou
Specifikaciou.

Projekt vypracuva kaidy zuchadzaCov pocas procesu vyberu doddvatela ajeho predlozenie sluzi na

dokumentovanie schopnosti uchadzada plnit poziadavky podla vseobecnych aj osobitnych TP, prip. zvlastne
poziadavky obstardvatela na konkrétny systém.

Projekt musi byt vypracovany na zaklade sutaznych podkladov, zahffiajucich okrem iného Technickd studiu
(11.3), Funkénu Specifikaciu (11.4) a Stavebny projekt (11.5).

Uspedny uchadza¢ musi nasledne na zaklade vlastného Predbeiného realizaéného projektu vypracovat
Realizac¢ny projekt (11.7).

11.6.2 Rozsah projektu

Predbezny realizac¢ny projekt svojou Struktirou a rozsahom zodpoveda Realizacnému projektu (11.7), je vsak
primerane krateny pre potreby vyberového konania.

Predbeiny realizacny projekt neobsahuje nasledujuce casti Realizacného projektu:

1. adresné plany,

nastavenie komunikacnych protokolov (adresy, formaty, spésob synchronizacie atd.),
urcenie komunikaénych protokolov procesnych komunikacnych rozhrani,
$pecifikacie vstupov/vystupov zariadeni (datové body),

Specifikacie chybovych kédov a hlaseni,

vykresova dokumentacia, okrem zakladnych blokovych schém,

ndvrh vizualizacie.

NoubkwnN

Z ostatnych casti je mozné v PredbeZnom realizachom projekte vynechat detaily a informacie, ktoré nie su
podstatné z hladiska preukazania plnenia poziadaviek vSseobecnych, alebo osobitnych TP a preukdzania zhody
s Funkénou Specifikaciou a Stavebnym projektom. Vynechané detailné informacie je potrebné nahradit ich
stru¢nym popisom.

Definicie datovych a funkénych modelov riadenia a dozoru sa stanovuju len na principidlnej Urovni, t.j. nie je
potrebnd podrobna Specifikicia. Osobitné TP vsak mdzZu pre niektoré zvlast naroéné systémy pozadovat Gplnd
Specifikaciu tychto modelov uz v ramci Predbezného realizacného projektu.
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11.7 Realizaény projekt

11.7.1 Ucel a spdsob vypracovania

Realizacny projekt predstavuje detailnd definiciu konkrétneho technického rieSenia systému urceného
Funkénou Specifikaciou a Stavebnym projektom. Realizacny projekt vypracuva dodavatel, a to pred zadiatkom
realizacie doddavky systému.

Projekt musi byt vypracovany na zdklade Predbeiného realizaéného projektu (11.6) predlozeného danym
dodavatelom v case vyberového konania, ana zdklade ostatnej projektovej dokumentacie, vypracovanej
v etapach 1 az 3 podla 11.2.

Realizaény projekt MUSI definovat konkrétnych vyrobcov a konkrétne typy zariadeni a funkénych é&lenov,
ktoré budu v technickom rieseni pouZzité.

POZNAMKA: To je zasadny rozdiel oproti Funkénej $pecifikdcii, ktora naopak nesmie definovat konkrétnych
vyrobcov, alebo konkrétne typ zariadeni a funkénych ¢lenov.

11.7.2 Rozsah projektu

Realiza¢ny projekt sa skladd z nasledujucich ¢asti:
Systémova Specifikacia

Specifikacia subsystémov

Specifikacia softwarového vybavenia
Navrh vizualizacie

bl L

11.7.3 Systémova Specifikacia

Systémova Specifikacia sa predklada sa k systému ako celku a sluzi ako hlavny prehlad technického riesenia
systému a jeho vazieb na okolie. Musi obsahovat minimalne nasledujice informacie:

Tabulka 72 — Obsah systémovej Specifikacie Realizacného projektu

Okruh informacii Polozky

Zakladna identifikacia ® nazov stavby

oznacenie a nazov systému

identifikacia obstardvatela a dodavatela

Casové a miestne vymedzenie dodavky systému

o identifikacia os6b zodpovednych za vypracovanie a schvélenie projektu
e verzia a datum vypracovania

Popis systému e stru¢né vymedzenie Ucelu systému

e stanovenie zakladnych funkcif

urcenie prepojeni medzi systémom a inymi systémami

pre primérne systémy — nadvdznost na infrastruktdru

pre infrastruktdru — nadvéaznost na primarne systémy a ostatnu infrastruktiru
vymedzenie jednotlivych subsystémov a ich tcelu

Vykresova a tabulkova ¢ast | e blokova schéma systému ako celku
e prehlad komunikaénych protokolov a adresné plany

11.7.4 Specifikacia subsystémov

Specifikacia subsystémov sa vypraciva ku kazdému subsystému a sliZi ako podrobna definicia konkrétneho
subsystému. Ak sa systém sklada z jediného subsystému, moze byt tato Specifikacia priamo zakomponovana do
Systémovej Specifikacie podla 11.7.3.

POZNAMKA: Napr. systém RWIS sa typicky skladd len z jediného subsystému — meteorologickych meracich stanic.

Niektoré subsystémy, resp. niektoré ich objekty sa pritom pripajaju do viacerych systémov. Pre kazdy takyto
pripad musi byt uréeny jeden zo systémov ako hlavny nadradeny systém; subsystém sa dokumentuje v ramci
urceného hlavného nadradeného systému, pricom vdokumentacii ostatnych systémov sa uvedie
zodpovedajuci odkaz.

POZNAMKA: Napr. meteorologické stanice pre zimnu Gdrzbu sa typicky pouZivaji v systéme RWIS aj RSD. Hlavnym
nadradenym systémom je v tomto pripade RWIS.
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Analogicky, niektoré objekty su pouZivané viacerymi subsystémami. Pre kazdy takyto pripad musi byt uréeny
jeden zo subsystémov ako primarny; objekt sa dokumentuje v rdmci uréeného primdrneho subsystému, pricom
v dokumentacii sekundarnych subsystémov sa uvedie zodpovedajuci odkaz.

POZNAMKA: Napr. snimace opacity ovzdusia (merajlice koncentracie viditelnych emisii) st typicky funkénymi
¢lenmi subsystému vetrania tunela aj subsystému elektrickej poZiarnej signalizacie. Primarnym subsystémom je
v tomto pripade vetranie.

Specifikacia subsystémov musi obsahovat minimalne nasledujlce informacie:

Tabulka 73 — Obsah Specifikacie subsystémov

Okruh informacii Polozky

Zakladna identifikacia e nazov stavby

e oznacenie a nazov systému

e oznacenie a nazov subsystému

o identifikacia obstardvatela a dodavatela

o Casové a miestne vymedzenie dodavky systému

o identifikacia os6b zodpovednych za vypracovanie a schvalenie projektu
e verzia a datum vypracovania

Popis subsystému struéné vymedzenie ucelu subsystému

stanovenie zakladnych funkcii

urcenie prepojeni medzi subsystémom a inymi subsystémami

urcenie interakcii s nadradenym dozornym/riadiacim systémom (ak je to relevantné)

e zoznam jednotlivych zariadeni a funkénych ¢lenov a ich zaradenie do objektov

Specifikacia riadenia e vypracuva sa len pre centrdlne riadené subsystémy, t.j. také, ktoré su z technického

technologickych celkov hladiska jedinym zariadenim — vetranie tunelov, osvetlenie tunelov, EPS, pokrytie
tunela radiovym signdlov, subsystém tiesfiového volania; uvadza sa:

o definicia a popis rezimov riadenia, ich U¢elu a prechodov medzi tymito rezimami

e datovy a funkény model riadenia v jednotlivych rezimoch

Popis jednotlivych objektov | e vypracliva sa samostatna kapitola pre kazdy objekt, alebo pre kazdy druh objektu
s uvedenim jednotlivych instancii

e oznacenie, nazov, druh, Ucel a lokalizacia objektu

e popis funkcii objektu

e zoznam komponentov, z ktorych je zlozeny

e presné oznacenie a typové urcenie jednotlivych komponentov

e strucny popis konstrukcie a funkcie jednotlivych modulov

e zhrnutie pouzitych technolégii

Technické specifikacie e vypractva sa samostatna kapitola pre kazdy typ pouZitého komponentu

pouZitych komponentov o zikladné technické $pecifikdcie komponentov: rozmery, hmotnosti, poZiadavky na
napajanie vratane typickej a Spickovej spotreby elektrickej energie, poziadavky na
prostredie, informdcie o elektromagnetickej kompatibilite, odolnosti voci narazom,
vibraciam, zatazeniu, korozii, $pecifikicia pouZitych materidlov atd.

o 3Specifikacia noriem a priemyselnych standardov, s ktorymi sa vykazuje zhoda; s
uvedenim tried, Urovni, kategorii atd’, ktorych poziadavky komponent podla
relevantnych noriem spifia

o informacie o pracovnych rozsahoch snimacov a akénych ¢lenov, presnosti
merania/riadenia, mechanickych, elektrickych, optickych ¢i inych vlastnosti (podla toho,
o je pre dany akény ¢len relevantné)

e urcenie vSetkych pripadov pouzitia umelého chladenia, alebo zohrievania ¢asti
komponentu, spolu s osobitnym uvedenim spotreby elektrickej energie na tento ucel

o dalsie technické informdcie, ktoré dodavatel povazuje za podstatné

Komunikacéné Specifikacie o identifikacia pouzivanych komunikacnych protokolov; tiez sposob zaistenia informacnej
bezpecnosti (ak to nevyplyva priamo z uréenia protokolu)

o definicia a dokumentacia jednotlivych komunika¢nych protokolov; v pripade
protokolov, ktoré su definované ako otvoreny priemyselny standard, postacuje
uvedenie identifikacie prislu$nej normy, inak musi byt priloZena Uplna $pecifikacia

e nastavenie protokolov: adresy, formaty, spésob synchronizacie atd'.

o urcenie komunikacnych protokolov procesnych komunika¢nych rozhrani — ak sa
pouzivaju inteligentné funkcné ¢leny

e vstupy a vystupy telemetrickych rozhrani riadiacich jednotiek; musia byt jednoznaéne
Specifikované datové body pre dozor, riadenie a stavové hlasenia
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Okruh informacii Polozky

e zoznam chyb a suvisiacich chybovych kédov a hldseni, stanovenie ich zavaznosti, popis
vyznamu a okolnosti vzniku danej chyby a urcenie akcii, ktoré je potrebné v pripade ich
vzniku vykonat

e iné relevantné informacie, ktoré su nevyhnutné pre pripojenie komponentov k
nadradenym systémom a integraciu do vacsich systémovych celkov

Instalacné schémy o blokové schémy vzajomnych interakcii

montazne vykresy

schéma zapojenia

prehladové schémy a situacie

v pripade primarnych systémov: plany lokalnych napajacich komunika¢nych vedeni
e v pripade infrastruktury: plany hlavnych napajacich a komunikaénych vedeni

Montazne vykresy doplnuju a spresiuju Stavebny projekt s ohladom na velkosti jednotlivych komponentov,
spbsobu ich montaze, zapojenia atd.

Montaznymi vykresmi ale uZ nie je moZné menit naprojektované stavebné konstrukcie, ako su portaly,
konzolové nosniky, stoZiare, priestory operatorskych pracovisk atd.

V pripade, ak v etape Stavebného projektu doslo k chybe, ktora znemoziuje alebo zasadne obmedzuje montaz
komponentov, musi byt takato chyba opravena aktualizaciou Stavebného projektu.

11.7.5 Specifikacia softwarového vybavenia

Specifikacia softwarového vybavenia uréuje softwarové technoldgie, kniZnice, operaéné systémy, vyvojové
prostredia a dalSie charakteristiky softwarového vybavenia, ktoré bude pouzité v ulohe dozorného, resp.
riadiaceho systému. Tato Cast sa nevypracuiva pre sekundarne systémy.

11.7.6 Navrh vizualizacie

V ramci Realizaéného projektu sa predklada navrh vizualizacie idajov. Navrh nemusi obsahovat Uplnu grafiku
a konkrétne detaily, musi vsak obsahovat minimalne zoznam vsetkych obrazoviek, ich ucel, definiciu a popis,
ako aj navigaciu medzi jednotlivymi obrazovkami.

Tato cast sa nevypraciva pre sekundarne systémy; namiesto toho musi ramcovy navrh ich vizualizicie
obsahovat realizaény projekt toho primarneho systému, ku ktorému sa zodpovedajuca infrastruktira bude
komunikacne pripajat.

11.8 Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia

11.8.1 Ucel a spdsob vypracovania

Dokumentdcia skutocného vyhotovenia a Uplne popisuje skutocne realizované technické riesenie. Jej zdkladom
je Realizaény projekt, ktorého jednotlivé sucasti sa dopodrobna dopracuju a aktualizuju s ohladom na skuto¢nu
realizaciu technického riesenia.

V ramci Dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia sa tiez predkladaju:

1. dodatky k Funkénej Specifikacii a Stavebnému projektu; tieto dodatky dokumentuju zmeny oproti
pévodne vypracovanej projektovej dokumentacii,

2. zdrojové texty riadiacej logiky vybratych technologickych zariadeni.

11.8.2 Doplnenie a aktualizacia Realizacného planu

V ramci dokumentdcie skutoéného vyhotovenia sa predlozi aktualizovany Realizacny plan tak, aby zodpovedal
skutocnej realizacii.

V dokumentacii skutoného vyhotovenia sa okrem toho musia doplnit nasledujice informacie:
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Tabulka 74 — Dopliiujtce informacie v Dokumentacii skutocného vyhotovenia

Okruh informacii Polozky

Popis subsystému e zoznam pouzitych komponentov, ktoré su urcenymi vyrobkami a ktoré sa oznacuju
znackou CE, spolu s uvedenim harmonizovanych noriem, s ktorymi sa vykazuje zhoda

e zoznam pouzitych komponentov, ktoré si uréenymi meradlami a podliehaju
metrologickému overeniu, spolu s uvedenim legislativnych poZiadaviek na vykonavanie
naslednych overeni a kalibracie

Popis jednotlivych objektov | e datum uvedenia do prevadzky (len objekt ako celok, nie jednotlivé komponenty)
o vyrobné alebo obdobné cisla nainstalovanych komponentov

Udaje o poskytovanej zaruke na jednotlivé nainstalované konstrukéné prvky
nastavovacie hodnoty (konfigurdcia) riadiacej jednotky a funkénych ¢lenov
nastavovacie hodnoty vsetkych ochrannych zariadeni

technicka dokumentécia softwaru, ktory je su¢astou dodéavky zariadenia (napr.
kalibra¢ny software apod.)

Instalacné schémy e pldny svoriek, prepojovacich panelov a schémy rozvodov
e plany uzemnenia vsetkych elektrickych a elektronickych komponentov

Plany svoriek, rozvodov a uzemnenia, ako aj definicie datovych bodov riadiacich jednotiek sa musia umiestnit
do rozvadzacov podla 4.4.7.

11.8.3 Dodatky k Funkénej Specifikacii a Stavebnému projektu

Vramci dodavky systému vzasade takmer vidy dojde kuréitym drobnym zmendm oproti pévodnym
projektom; takéto zmeny su vyvolané najma zvlastnymi lokalnymi okolnostami, s ktorymi sa pri projektovani
nemohlo pocitat. Zmeny oproti Realizacnému projektu zapracuje dodavatel priamo do Dokumentacie
skutoéného vyhotovenia, podfa 11.8.2.

Vyvolané zmeny vsak mdZu spatne vyvolat rozpor s Funkénou $pecifikdciou a/alebo Stavebnym projektom;
takéto zmeny je tiez potrebné dokumentovat. Dodavatel viak nesmie takéto zmeny dokumentovat Upravami
povodnej projektovej dokumentacie; namiesto toho sa vyhotovia dodatky, ktoré popisuju prislusné zmeny.

Dodatky k Funkénej Specifikacii a Stavebnému projektu sa vyhotovuju vzdy. V pripade, ak k Ziadnym zmenam
nedoslo, vyhotoveny dodatok predstavuje jediny dokument, ktory konStatuje a potvrdzuje, Ze prislusna
projektova dokumentacia bola realizovana v plnej miere a bez zmien.

Akakolvek zmena oproti Funkénej S3pecifikacii, alebo Stavebnému projektu musi byt odsuhlasena
obstaravatelom, a to uz v ¢ase realizacie dodavky. O suhlase so zmenou sa musi vyhotovit protokol.

11.8.4 Zdrojové texty riadiacej logiky technologickych zariadeni

Sucastou dokumentacie skutoéného vyhotovenia su tieZ zdrojové texty riadiacej logiky technologickych
zariadeni, ak zmluva neustanovuje inak. Zdrojové texty sa predkladaju len pre zariadenia s riadiacou jednotkou
typu PLC alebo PAC; nepredkladaju sa pre zariadenia s riadiacou jednotkou typu SPC.

POZNAMKA: Pozri definicie v 2.2.7.

Predkladaju sa len zdrojové texty riadiacej a/alebo aplikacnej logiky, ktora bola naprogramovand ,na mieru”
vramci dodavky subsystému. Nepredkladaju sa zdrojové texty opakovane doddavaného softwaru, ako su
firmware, operacné systémy, software komunikacnych modulov atd.

Zdrojové texty sa predkladaju v elektronickej forme na trvalom neprepisovatelnom nosic¢i: CD-R, DVD-R,
DVD+R, alebo na inom druhu nosica, ktory bude v ¢ase realizacie doddvky beZne pouzivany. Zdrojové texty
musia byt komentované; v pripade rozsiahlejSich zdrojovych textov musi byt predloZend aj ich osobitna
dokumentacia.

Obstaravatel mozZe poZzadovat okrem predloZenia zdrojovych textov v elektronickej forme aj predloZenie
zalozného vytlacku. V pripade rozsiahlejsich zdrojovych textov sa to vSak neodporuca.
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11.9 Projektovanie jednotlivych systémov

11.9.1 Projektovanie primarnych systémov

Jednotlivé primarne systémy sa musia projektovat podla pozZiadaviek osobitnych TP.

Ak neexistuju TP pre projektovanie konkrétneho druhu systému, musi sa pouzit iny vhodny technicky predpis
alebo smernica; v pripade neexistencie slovenskych predpisov je mozné pouZit vhodnd smernicu iného
¢lenského statu EU, prip. Svajciarska, alebo Nérska. Pri aplikovani takejto smernice sa musia primerane zvazit

podmienky a legislativa Slovenskej republiky. Musia sa tiez dodriat poZiadavky tychto TP, ako aj inych
suvisiacich TP.

11.9.2 Projektovanie infrastruktuiry

Systémy infrastruktdry sa musia projektovat podla pokynov zodpovedajucich kapitol tychto TP, pri zohladneni
zaradenia Useku, resp. operatorského pracoviska do triedy technologického stupna:

1. napdjacia infrastruktura podla pokynov uvedenych v kapitole 7,.
2. komunikacna infrastruktura podla pokynov uvedenych v kapitole 8,
3. technologické vybavenie operatorského pracoviska podla pokynov uvedenych v kapitole 9.

V tuneloch sa okrem technologickej siete musi vybudovat inteligentna liniovd procesna zbernica podla 8.3.4,
a to pre kazdd tunelovd raru zvlast. Musia sa tiez zohladnit doplfiujice poZiadavky osobitnych TP

Pri projektovani technologickych miestnosti tunelov (v pripade tunelov bez vlastného riadiaceho centra so
stadlou obsluhou) a projektovani riadiacich centier tunelov sa musia primerane pouzit ustanovenia kapitoly 9.
Napajanie tychto objektov sa musi zabezpecit prostrednictvom napajacej infrastruktury tunela.

12 Dokumentacia

12.1 Rozsah a vlastnosti pozadovanej dokumentacie

12.1.1 Rozsah dokumentacie

Dodéavatel je povinny predloZit k dodanym systémom nasledujicu dokumentaciu:

1. typovu dokumentaciu pouzitych komponentov,

2. implementacnu dokumentdciu,

3. dokazovu dokumentaciu,

4. podklady pre vypracovanie prevadzkovej dokumentacie.

12.1.2 Forma dokumentacie

Dokumentdcia sa predklada v tlaéenej aj elektronickej forme, okrem nasledujucich pripadov, ked je vyslovne
ustanovené predkladanie vylu¢ne v tlacenej, alebo vylu¢ne v elektronickej forme.

Vyluéne v tlacenej forme sa predkladaju nasledujuce dokumenty:

1. znenie noriem a Standardov, ak nie su k dispozicii v elektronickej forme,
2. samostatné publikacie s vlastnym kédom IBAN vo volnej distribucii.

Vyluéne v elektronickej forme sa predkladaju nasledujice dokumenty:

1. znenie noriem a Standardov, s vynimkou pripadov, ked nie su v elektronickej forme k dispozicii,
2. zdrojové texty.

Dokumentdcia o zhode vratane prislusnych protokolov, personalna dokumentdcia, ako aj akékolvek iné
dokumenty, ktoré sa overuju podpisom, musia byt vidy predloZené vyluéne v pisomnej podobe a musia
obsahovat podpisové zdznamy zodpovednych os6b.

Dokumentdcia v tlacenej forme sa podla druhu dokumentu predklada v nasledujucich formatoch:

154



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

Tabulka 75 — Formaty dokumentacie v tlacenej forme

Druh dokumentu Format

dokumenty do rozsahu 10 stran samostatné listy, alebo skupiny zopnutych samostatnych listov vo formate
(vyhlasenia, protokoly, certifikaty apod.) A4 pre zaloZenie do kancelarskych zakladacov

dokumenty vacsieho rozsahu, okrem zviazana dokumentacia vo formate A4; ku kazdému takémuto dokumentu
publikacii sa vyhotovi samostatny informacny list vo formate A4 pre zaloZenie do

kancelarskych zakladacov

samostatné publikdcie s vlastnym kédom predloZia sa tak, ako boli vydané; ku kazdej takejto publikdcii sa vyhotovi
IBAN vo volnej distribucii, vydané externym | samostatny informacny list vo formate A4 pre zaloZenie do kancelarskych
subjektom zakladacov

vykresy a schémy musia byt priloZené tak, aby sa dali rozmnoZovat (kopirovat) aj v pripade,
ak su vyhotovené vo formate va¢som ako A4; pripustné formaty su Al, A2,
A3 a A4.

12.1.3 Prekladanie a preberanie dokumentacie

Vsetka dokumentacia musi byt odovzdana protokoldrne. Preberaci protokol musi obsahovat minimalne
nasledujuce udaje:

Tabulka 76 — Minimalny obsah preberacieho protokolu dokumentacie

Okruh udajov Polozky

identifikacné udaje nazov stavby a jej miestne vymedzenie
systém a pripadne subsystém, ktorého sa predloZzena dokumentacia tyka
oznacenie dodavatela a obstardvatela

datum a miesto predloZenia dokumentacie

zoznam predloZenych e identifikacia dokumentu

samostatnych dokumentov | e klasifikacia podla v 12.1.1 a nasledne podla prislugnych klasifikécii podla 12.2
a nasledujucich

e pocet stran/listov

e forma predloZenia (elektronicka/tlacend/obe)

legalne informacie o informacie o oprdvneniach na rozmnoZovanie odovzdanych dokumentov (pozri 12.1.6)

podpisové zaznamy o identifikacia zodpovednych os6b dodavatela a odberatela
e podpisové zaznamy vsetkych zodpovednych os6b

Preberaci protokol nie je dokladom o akceptdcii obsahu zo strany obstardvatela; slizi pre potreby dokladovania
predloZenia dokumentécie. O akceptacii alebo odmietnuti dokumentacie musi byt vystaveny samostatny
doklad.

12.1.4 Casové vymedzenie predkladania dokumentacie

Dokumentdcia sa predkladd v dvoch réznych ¢asoch: pred zaciatkom dodavky a po ukonceni dodavky.

Predkladanim pred zaciatkom dodavky sa mysli predloZenie vybranych casti dokumentacie v case medzi
uzatvorenim zmluvy ¢i iného obdobného vztahu a zacatim akychkolvek implementaénych prac v teréne, priamo
stvisiacich s dodavkou zariadeni a systémov. Clanky 12.2 a nasledujice $pecifikuju ¢asti dokumentacie, ktoré je
potrebné predlozZit pred zaciatkom dodavky.

Predkladanim po ukonéeni dodavky sa mysli predlozenie Uplnej dokumentacie v ¢ase, kedy boli ukoncené
véetky implementacné prdce vteréne vratane potrebnych merani askudsok, zariadenia a systémy boli
predbezne uvedené do prevadzky a su pripravené na odovzdanie obstaravatelovi.

POZNAMKA: Odporica sa zmluvne presne $pecifikovat termin na odovzdanie dokumentacie pred zadiatkom
dodavky. Je pritom potrebné brat do Gvahy &as potrebny na pripravu dokumentacie u dodévatela, ¢as potrebny
na jej posudenie u obstardvatela technoldgie a tiez ¢as potrebny na jej pripadné dopracovanie v pripade vyhrad zo
strany obstaravatela.

12.1.5 PredloZenie dokumentdacie v procese vyberu dodavatela

V ramci vyberu dodavatela je kazdy z uchadzacov povinny vypracovat a predloZit PredbeZny realizacny projekt
podla ustanoveni 11.6. Tento projekt musi byt vypracovany na zaklade sutaznych podkladov, zahffajucich
okrem iného Technickd stidiu (11.3), Funkénu Specifikaciu (11.4) a Stavebny projekt (11.5).
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Predbeiny realiza¢ny projekt predstavuje navrh konkrétneho technického rieSenia a uchadza¢ nim dokladuje
schopnost plnit poZiadavky podla vieobecnych aj osobitnych TP, prip. zvlastne poZiadavky obstaravatela na
konkrétny systém.

12.1.6 Opravnenie na rozmnoZovanie dokumentacie

Odberatel je oprdvneny vramci organizacie lubovolne rozmnoZovat dokumentaciu predloZend na zaklade
vSeobecnych a osobitnych TP, pricom dodanu dokumentaciu je opravneny pouZit ako podklady pre dalsie
rozsirovanie dodanych systémov (t.j. dalSie projektovanie, sutazné podklady atd.).

To sa nevztahuje na nasledujtice pripady:
1. odovzdané normy, alebo znenia inych priemyselnych standardov,

2. iné publikdcie vydané vyrobcom zariadenia, ¢i inym subjektom, ak si oznacené vlastnym kédom IBAN
a su verejne distribuované; dodavatel musi v takom pripade v predkladacom protokole dokumentacie
(pozri 12.1.3) uviest distribuéné kanaly, prostrednictvom ktorych je mozné képie danych publikacii
zaobstarat,

3. Casti dokumentacie, podliehajice patentovej ochrane — takéto ¢asti viak musia byt explicitne
dodavatelom oznacené, spolu s uvedenim patentov, ktoré sa na dany obsah vztahuju. Pri
rozmnozovani dokumentov obsahujucich takéto ¢asti musia byt patentovo chranené ¢asti vynechané,

4. dokumenty, odovzddvané nad ramec poziadaviek podla vSeobecnych alebo osobitnych TP, na zaklade
iného pravneho ramca,

5. zdrojové texty, ak s stcastou dodavky.

12.1.7 Opravnenie na doplnenie a opravy dokumentacie

Ak bola dokumentacia predloZzena v zmysle vSeobecnych alebo osobitnych TP a obstardvatel dodatocne po jej
akceptacii zisti, Ze Uplne alebo ciasto¢ne nesplfia niektoré poziadavky na dokumentaciu uvedené vo
vseobecnych alebo osobitnych TP, je obstaravatel opravneny poZadovat od dodavatela jej doplnenie a opravu.

To sa uplatiiuje bez ohladu na uplynuty ¢as a zaruénu dobu, najneskér vsak do casu, ked je zodpovedajuci
komponent vyradeny z prevadzky.

12.1.8 Jazyk dokumentacie

Vsetka predloZzend dokumentacia musi byt vyhotovend v slovenskom jazyku, okrem nasledujucich pripadov,
ktoré mozu byt vyhotovené v anglickom jazyku:

1. ESvyhldsenie zhody, vydané vyrobcom, alebo importérom do EU,

2. typova technicka Specifikdcia pouzivanych komunikaénych protokolov,

3. typova technicka Specifikacia aplikaénych programovych rozhrani a kniznic softwaru, ktory je siéastou
dodavky,

4. znenie priloZzenych noriem, technickych predpisov a priemyselnych Standardov.

Predlozenie dokumentacie v anglickom jazyku je vSak pripustné len v pripade, ak neexistuje autorizovany
slovensky preklad. Autorizovanym slovenskym prekladom je taky preklad dokumentov, ktory bol vydany so
suhlasom povodného autora, resp. vydavatela dokumentu. V pripade noriem a technickych predpisov sa za
autorizovany slovensky preklad povazuje preklad vydany SUTN, SLM, UNMS, resp. inou obdobnou pravnickou
osobou, zodpovednou za zavedenie prislusnej normy alebo predpisu.

12.2 Typova dokumentacia

12.2.1 Rozsah a tucel typovej dokumentacie

Typova dokumentdcia sa predklada pre jednotlivé opakovane pouzivané komponenty a popisuje konstrukéné,
prevadzkové a funkéné vlastnosti pouzitych typov komponentov.

Typova dokumentacia sa sklada z nasledujucich casti:

1. Navod na obsluhu
2. Servisny manual
3. Technicka dokumentacia
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Jednotlivé ¢asti mozu byt dalej vnatorne delené na viac oddelenych dokumentov, ak je to z dévodu rozsahu
a prehladnosti potrebné. Typova dokumentacia tiez mdze byt dodana ako jeden celok.

Je pripustné predkladat spoloéni dokumentaciu pre viac typov komponentov, najma ak ide o pribuzné, alebo
spolocCne pouzivané komponenty.

12.2.2 Vazba typovej dokumentdcie na komponenty

Typova dokumentdacia sa prekladd ku kazdému pouzitému typu komponentu. Preklada sa aj k opakovane
pouzivanému softwaru.

POZNAMKA: Typovéd dokumenticia sa teda nedoddva ku kaidej konkrétnej instalacii, ale jednorazovo
k jednotlivym typom komponentov. To samozrejme nevylu€uje moZnost poZiadavky na dodavku dokumentdcie vo
viacerych exemplaroch.

12.2.3 Predkladanie typovej dokumentacie

Pred zaciatkom dodavky sa typova dokumentacia nepredklada, avsak v ramci Realizacného projektu je podla
11.7 dodavatel povinny dokumentovat zoznam typov komponentov, ktoré budu pouZité a definovat vybrané
technické parametre tychto komponentov.

Po ukonéeni dodavky je dodavatel zariadenia povinny pre Ucely preberacieho konania predloZit Uplnud typovu
dokumentaciu pre kazdy typ dodaného komponentu v rozsahu podfa 12.2.1.

12.2.4 Spolocné poziadavky na dokumenty typovej dokumentacie

Kazdy dokument typovej dokumentacie musi obsahovat identifikdciu typu komponentu, na ktoré sa vztahuje,
nasledovne:

1. identifikacia vyrobcu,

Uplné typové oznacenie a nazov typu komponentu podla vyrobcu,
objednavaci ¢i obdobny kéd vyrobcu,

objedndvaci ¢i obdobny kéd dodavatela, ak sa lisi od kédu vyrobcu,
verziu vyrobku — minimalne uréenim datumu.

uhwnN

Kazdy dokument typovej dokumentéacie musi byt oznadeny datumom vypracovania (minimalne kalendarny
mesiac a rok) a identifikaciou dodavatela, ktory ho predklada.

12.2.5 Opakované pouizitie typovej dokumentacie a diferen¢na dokumentacia

Ak je ten isty typ komponentu opakovane dodavany tomu istému obstardvatelovi tym istym doddvatelom
v Case kratsom ako 3 roky, moézZe byt na zaklade dohody oboch stran typovd dokumentacia nahradena
vyhldsenim o zhode typovej dokumentacie s predchadzajucou dodavkou. V pripade, ak v danom case doslo
k nevyznamnym zmendm vyrobku ajeho typovej dokumentdcie, prilozi sa kuvedenému vyhldseniu
tzv. diferencna dokumentacia, obsahujlca rozdiely oproti pévodne predlozenej dokumentacii.

Uvedené sa nevztahuje na tie ¢asti dokumentacie, ktoré nie je mozné podla 12.1.6 rozmnozovat, ak nebolo
toto opravnenie obstaravatelovi opravnenou stranou explicitne udelené. Takato dokumentacia musi byt
predlozena vzdy vcelku.

Uplatnenie ustanoveni tohto ¢lanku je podmienené zmluvnou dohodou oboch stran; v ostatnych pripadoch ma

obstaravatel pravo pozadovat predloZenie Uplnej dokumentacie.

12.2.6 Navod na obsluhu

Navod na obsluhu musi obsahovat tUplné pokyny pre riadne pouZivanie a obsluhovanie komponentu koncovym
pouzivatelom. V ndvode musia byt uvedené minimalne informacie, ktoré uvadza Tabulka 77.

POZNAMKA: Toto nie je pozadovana $truktira navodu na obsluhu, ale poZiadavky na obsah, ktory musi byt do
navodu zakomponovany. Tato poznamka plati aj pre Servisny manual a Technickd dokumentaciu.
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Tabulka 77 — Obsah navodu na obsluhu

Okruh informacii

Polozky

vseobecné a bezpecnostné
informacie

informacie podla 12.2.4

bezpecnostné pokyny a informdacie o ochrane pred Urazom pri praci s komponentom
varovanie pred vSetkymi ¢innostami, v désledku vykonania ktorych by mohlo déjst
poskodeniu komponentu, resp. inych pripojenych komponentov, alebo k inym
neziaducim udalostiam (tyka sa najma poutZitia zariadenia v manualnom rezime)
vSeobecné technické informacie, najma rozmery, hmotnosti, poziadavky na napajanie a
pracovné prostredie, informacie o elektromagnetickej kompatibilite atd.

popis funkcii

vysvetlenie funkcie komponentu a jeho jednotlivych sucasti

popis moduldrneho rozdelenia, najma s ohfadom na volitelne doddvané moduly a ich
funkciu

popis spoluprace s inymi komponentmi

urcenie meranych velicin, stanovenie ich vyznamu a vysvetlenie pouzitia v praxi
urcenie vykonavanych akcii, stanovenie ich vyznamu a vysvetlenie pouZitia v praxi

pokyny na montaz,
zakladnu udrzbu, dopravu
a skladovanie

navod na montdz a demontdz komponentu a jednotlivych modulov; pripojenie
a odpojenie modulov, konfiguracia systému

navod na instalaciu a spravu softwaru, ktory je sicastou dodavky

informacie o obmedzeniach, tykajlcich sa miesta montaze

pokyny, tykajuce sa dopravy a skladovania

popis zakladnej udrzby, ktord méze vykonavat pouzivatel (bezné kontroly stavu,
Cistenie atd'.)

pokyny na pouzivanie

vysvetlenie prace s komponentom

popis jednotlivych ¢innosti, ktoré je mozné vykonéavat

v pripade zariadeni a funkénych ¢lenov: popis zakladného rozhrania ¢lovek—stroj
(vypnutie/zapnutie, stavové indikacie atd')

v pripade softwaru: popis vSetkych obrazoviek, vysvetlenie prace s nimi, vysvetlenie
pristupovych prav, pouZzivatelskych nastaveni, zvlastnosti pouZzitia pod jednotlivymi
operacnymi systémami a dalsie informacie, ktoré st nevyhnutné pre pracu so
softwarom

uréenie moznych poruch; zoznam chybovych kddov a hlaseni s ich vysvetlenim

a stanovenim odporucaného postupu obsluhy ich vyskyte

iné informacie

dalsie informacie, ktoré su nevyhnutné pre pouzivanie komponentu

Informacie, ktoré nie su pre dany druh, alebo typ komponentu relevantné, sa neuvadzaju.

POZNAMKA: Napr. pre iné ako elektronické komponenty sa neda uvazovat o merani veli¢in, chybovych kédoch
a hlaseniach, ¢i o rozhrani ¢lovek—stroj; rovnako pre software nema zmysel informacia o skladovani, ¢i rozmeroch.

12.2.7 Servisny manual

Servisny manual musi obsahovat Uplny popis vsetkych servisnych ¢innosti, ktoré je potrebné na komponente
vykondvat. V manuali musia byt uvedené minimalne nasledujtce Udaje:

Tabulka 78 — Obsah servisného manualu

Okruh informacii

Polozky

vSeobecné a bezpecnostné
informacie

informacie podla 12.2.4

bezpecnostné pokyny a informacie o ochrane pred Grazom pri praci s komponentom
varovanie pred vetkymi ¢innostami, v désledku vykonania ktorych by mohlo déjst
poskodeniu komponentu, resp. inych pripojenych komponentov, alebo k inym
neziaducim udalostiam

vSeobecné poziadavky na odbornost servisného personalu, najméa s ohladom na platné
pravne predpisy

diagnostika a kalibracia

popis spésobu vykonavania diagnostiky a kalibracie
navod na pouZitie servisného (kalibracného) softwaru
informacie o poZiadavkach na metrologické overenie pouZivanych meradiel

popis vsetkych ¢innosti
udrzby

maximalne a odporucané intervaly vykonavania kazdej Cinnosti; ak su niektoré Cinnosti
Udrzby viazané na ro¢né obdobie, poveternostné podmienky, musia byt takéto
obmedzenia explicitne uvedené

uplny pracovny postup
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Okruh informacii Polozky

e komentovana fotodokumentdcia, nakresy, alebo vykresy

e zoznam potrebného naradia, pomocného materiadlu a nahradnych dielov, vratane
mnozstiev

e spdsob overenia spravnosti vykonanych prac

e konkrétne poZiadavky na odbornost servisného personélu pre dand ¢innost

materidlové prehlady e zoznam pouzivaného spotrebného materidlu a poziadavky na jeho vymenu; treba uviest
popis, merné jednotky, bezné mnozstva a objedndvaci kéd vyrobcu

e zoznam vsetkych pouzivanych nahradnych dielov; pre kazdy z nich popis, merné
jednotky, bezné mnoZstva a objednavaci kéd vyrobcu

iné informacie o dalsie informacie, ktoré si nevyhnutné pre udrzbu komponentu

Informacie, ktoré nie su pre dany druh, alebo typ komponentu relevantné, sa neuvadzaju.
Servisny manual musi byt vypracovany tak, aby s pouZitim tohto manualu a ostatnej dokumentacie boli

poucené osoby schopné vykonavat beznd udrzbu komponentov s vynimkou oprav porichanych dielov.

12.2.8 Technicka dokumentacia

Technicka dokumentacia musi obsahovat Gplna technickd Specifikdciu komponentu. V. dokumentacii musia byt
uvedené minimadlne nasledujuice informacie:

Tabulka 79 — Obsah technickej dokumentacie

Okruh informacii Polozky

vseobecné a bezpecnostné e informdcie podla 12.2.4

informacie e bezpecnostné pokyny a informacie o ochrane pred tGrazom pri praci s komponentom

e varovanie pred vsetkymi ¢innostami, v dosledku vykonania ktorych by mohlo ddjst
poskodeniu komponentu, resp. inych pripojenych komponentov, alebo k inym
neziaducim udalostiam

popis konstrukcie o technické Specifikacie: rozmery, hmotnosti, poZiadavky na prostredie, pracovné a
skladovacie teploty, informdacie o elektromagnetickej kompatibilite, odolnosti voci
narazom, vibraciam, zataZeniu, kordzii, $pecifikacia pouzitych materialov atd.

e poziadavky na napajanie s uvedenim typickej a Spickovej spotreby elektrickej energie

o vykresova schéma jednotlivych sucasti s uvedenim presnych rozmerov (mm); vykresy
musia zobrazovat aspon konektory pre pripojenie napajania, funkénych ¢lenov,
komunikaénych vedeni, zobrazovacich a ovladacich prvkov, atd', ako aj vSetky
podstatné funkéné suéasti; vykresy musia byt podrobne oznaené a komentované

e popis konstrukcie jednotlivych modulov

o urcenie vSetkych pripadov pouzitia umelého chladenia, alebo zohrievania Casti
komponentu, spolu s osobitnym uvedenim spotreby elektrickej energie na tento ucel

popis funkcie e blokova schéma s jednotlivymi modulmi; schéma musi byt podrobne oznacena
a komentovana

o funkcny popis jednotlivych sucasti a vysvetlenie principov ich fungovania

e popis vzajomnej interakcie modulov

o Specifikacia meranych veli¢in s uvedenim vyznamu, jednotiek, rozsahu a presnosti; ak sa
rozsahy a presnosti liSia podla podmienok prostredia, ¢i inych okolnosti, musia byt
Specifikované jednotlivo podla tychto externych podmienok

o Specifikacia vykonavanych akcii s uvedenim pracovnych rozsahov, rezimov, presnosti
riadenia, mechanickych, elektrickych, optickych ¢i inych vlastnosti (podla toho, ¢o je pre
dany akény ¢len relevantné)

popis ovladania a dozoru e Specifikacia rozhrani medzi riadiacou jednotkou a funkénymi ¢lenmi

o Specifikacia telemetrickych a servisnych rozhrani

e podrobna technicka Specifikacia vsetkych pouzivanych komunikacnych protokolov
telemetrickych rozhrani; ak sa jedna o otvoreny priemyselny standard, postacuje
uvedenie odkazu na tento $tandard, v opaénom pripade musi byt predloZena tplna
Specifikacia

e definicie systémovych chyb a suvisiacich chybovych kddov a hlaseni, stanovenie ich
zavaznosti (pozri 5.3.6), popis vyznamu a okolnosti vzniku danej chyby a urcenie akcii,
ktoré je potrebné v pripade ich vzniku vykonat

159



TP 09/2008 Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK

Okruh informacii Polozky

podrobna dokumentacia e pre vsetky riadiace jednotky a pre inteligentné funkcné cleny: popis spésobu
pre urcité druhy aktualizacie firmwaru

komponentov o pre riadiace jednotky typu PLC a PAC: popis spdsobu a mozZnosti programovania

jednotky — programovacie, ladiace a testovacie nastroje, ako aj referencna prirucka
aplikacnych programovych rozhrani a jazykov (len ak st pouzité vlastné API a jazyky,
ostatné pripady sa dokumentuji odkazom na zodpovedajlicou normu)

o pre jednoduché funkéné cleny: Specifikacia ovladania — pozadované napatia, prudy,
¢asové priebehy, dizky a tvar impulzov atd’.

normalizacné informacie o Specifikacia noriem a priemyselnych standardov, s ktorymi sa vykazuje zhoda; s
uvedenim tried, Urovni, kategérii atd", ktorych poziadavky komponent podla
relevantnych noriem spiiia

e znenie noriem pre potreby preberania podla kapitoly 13, ak s pouZité iné normy ako
normy uvedené vo vSeobecnych alebo v osobitnych TP

iné informacie o dalsie relevantné technické informacie, ktoré st nevyhnutné pre prevadzku a udrzbu
zariadenia, jeho pripojenie k nadradenym systémom a integrdciu do vacsich
systémovych celkov

e dalsie technické informacie, ktoré su vyzadované podla kapitoly 13

Informacie, ktoré nie su pre dany druh, alebo typ komponentu relevantné, sa neuvadzaju.

Technickd dokumentacia musi byt vypracovana tak, aby s pouZitim tejto dokumentacie a ostatnej dodanej
dokumentacie bolo mozné komponent plne vyuZivat aintegrovat do vacésich monitorovanych a riadenych
systémovych celkov, bez zavislosti na dodavatelovi, alebo vyrobcovi komponentu.

12.3 Implementacna dokumentacia

12.3.1 Rozsah a ucel implementacnej dokumentacie

Implementacna dokumentacia popisuje konkrétne pouZitie technoldgii na konkrétnom mieste. Sluzi jednak na
dokumentovanie predpokladaného technického rieSenia pred jeho realizaciou, jednak na dokumentdciu
skuto€ne realizovaného technického riesenia pre ucely udrzby abuduiceho rozSirovania, doplfiovania
a modifikovania systémov.

Implementacna dokumentdcia sa skladd sa z nasledujucich ¢asti:

1. Realizacny projekt

Realizacny harmonogram

Navrh Planu skusok

Navrh Specifikacie funkénych skasok
Dokumentdcia skutoéného vyhotovenia
Obchodnd dokumentacia

ounkwnN

12.3.2 Vazba implementacnej dokumentacie na komponenty

Implementacna dokumentacia sa dodava ku konkrétnemu systému, resp. subsystému.
POZNAMKA: Realizacny projekt a Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia st zéroveri stcastfou projektovej
dokumentacie daného systému

12.3.3 Predkladanie implementacnej dokumentacie

Pred zaliatkom dodavky je dodavatel povinny predloZit Uplny navrh technického riesenia vo forme
Realiza¢ného projektu za ucelom posudenia a odsuhlasenia zo strany obstardvatela. Spolu s Realizatnym
planom sa predklada Realizacny harmonogram, obsahujtci ¢asovy plan realizacie dodavky a dalSie informacie.

Po ukonceni dodavky je dodévatel povinny predlozit pre Glely preberacieho konania navrhy Planu skisok a
Specifikacie funkénych skasok, Obchodnl dokumentaciu a Uplnd implementaént dokumentaciu vo forme
Dokumentdcie skuto¢ného vyhotovenia.

Navrhy Planu skisok a Specifikacie funkénych ski$ok musia byt predloZené v dostatoénom ¢asovom predstihu
pred vykonanim tychto skusok; detaily uvadzaju 13.2.2 a 13.4.2.
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12.3.4 Realizacny projekt

RealizaCny projekt predstavuje detailnu definiciu konkrétneho technického rieSenia systému. Realizacny projekt
vypracuva dodavatel, a to pred zaciatkom realizacie doddvky systému.

Obstaravatel je opravneny odmietnut technické rieSenie a poZadovat iny spbsob rie$enia v nasledujucich
pripadoch:

1. akz Realizacného projektu vyplyva, ze zvolené technické rieSenie, alebo niektory typ komponentu
nespliia poZiadavky vieobecnych, alebo osobitnych TP,

2. ak je RealizaCny projekt v rozpore s Funk¢nou Specifikaciou, alebo Stavebnym projektom
(pozri kapitolu 11 — Zasady navrhovania a projektovania); rozpor je pripustny len pripade, ak si takuto
zmenu vyziadali objektivne dovody a zmeny boli odsuhlasené obstaravatelom,

3. akje Realiza¢ny projekt v zdsadnom rozpore s Predbeznym realizaénym projektom, predlozenym
dodavatelom v procese vyberu doddavatela (pozri 12.1.5 a kapitolu 11); v tomto pripade su rozpory
a zmeny pripustné, nesmu viak zasadnym spdsobom menit principy pévodne navrhnutého
technického riesenia.

Dodévatel musi v pripade odmietnutia Realizacného projektu upravit projekt tak, aby bol vsulade
s poziadavkami Technickych podmienok a ostatnej projektovej dokumentécie. Takdto zmena nesmie mat vplyv
na cenu diela.

Ak su zariadenia doddvané v ramci rozsiahlejSej stavby, na ktorej sa zucéastriuje viac dodavatelov, je dodavatel
zariadenia povinny na poZiadanie predloZit Realizacny projekt pred zadiatkom dodavky aj dodavatelom, ktori
dodavaju komponenty, subsystémy, alebo systémy, s ktorymi sa musi zabezpedit kompatibilita.

POZNAMKA: Typicky je potrebna synchronizécia realiza¢nych projektov infratruktiry (sekundarnych systémov)
a realizacnych projektov jednotlivych primarnych systémov.

Ostatni dodavatelia si opravneni namietat voci zvolenému technickému rieseniu v pripade zistenia nezhody
Realiza¢ného projektu s TP alebo ostatnou projektovou dokumentdciou v zmysle podmienok uvedenych vyssie
v tomto élanku; ndmietky sa musia uplatnit u obstaravatela.

Poziadavky na rozsah, strukturu a obsah Realizacného projektu su ustanovené v 11.7.

12.3.5 Realiza¢ny harmonogram

Realizacny harmonogram urcuje ¢asovy plan implementacie dodavky technického riesenia podla Realizacného
projektu a poZiadavky na jeho uskutocnenie.

Tabulka 80 urcuje minimalne poziadavky na obsah Realizacného harmonogramu.

Tabulka 80 — Obsah realizacného harmonogramu

Okruh informacii Polozky

zakladna identifikacia e nazov stavby

e oznacenie a nazov systému

e oznacenie a nazov subsystému

o identifikacia obstardvatela a dodavatela

e Casové a miestne vymedzenie dodavky systému

e identifikacia os6b zodpovednych za vypracovanie harmonogramu
e verzia a datum vypracovania

Casovy plan realizacie, e pripravné prace

s rozdelenim na: stavebné prace (ak ich realizuje dodavatel technolégie — pozri pozndmku pod tabulkou)
montdzne prace v teréne

montdzne prace na operatorskom pracovisku

ozivenie a konfiguracia zariadeni a funkénych ¢lenov

ozivenie a konfiguracia softwarového vybavenia

prepojenie zariadeni a softwarového vybavenia

interné funkcéné skusky doddvatela, kalibracie a merania
vypracovanie planov funkénych skisok ich predloZenie na schvalenie
e preberanie do testovacej prevadzky

e testovacia prevadzka

e odovzdanie do produkénej prevadzky
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Okruh informacii Polozky

nadvaznosti e nadvaznosti jednotlivych prac navzdjom a nadvaznosti na prace na inych systémoch,
alebo subsystémoch (predovsetkym nadvéznost na infrastruktiru)

e poziadavky na stavebnu pripravenost a sucinnost: zoznam podmienok, ktoré je
nevyhnutné splnit zo strany obstardvatela, alebo inych doddvatelov, a uvedenie
terminov, v ktorych harmonogram podita so stavebnou pripravenostou a poskytnutim

sucinnosti
zoznam pracovnikov e meno, priezvisko, titul
e pracovna pozicia
o titul
zoznam vozidiel a strojov e uvadza sa zoznam vozidiel a strojov, ktoré budu pouZité pocas realizacie a ktoré
potrebuju pristup na stavenisko, ¢i do inych verejne nedostupnych lokalit; uvadza sa
minimalne:
e druh, vyrobca, typové oznacenie
o farba

e evidencné Cislo (pre vozidla)

V pripade zmien pocas realizacie musia byt zoznamy pracovnikov a vozidiel aktualizované.
Harmonogram stavebnych, montaznych a dalSich prac v teréne musi byt vypracovany podla jednotlivych
objektov, resp. zariadeni.

POZNAMKA: V ¢asovom plane uvadza Tabulka 80 aj ,stavebné prace” — to plati len pripad, aj je dodavatel
technologického systému sucasne dodavatelom stavebnych prac. Typicky vSak su tieto dodavky
realizované roznymi dodavatelmi a nadvdznost na stavebné priace sa musi uvadzat v Casti ,nadviznosti”
v poziadavkach na stavebnu pripravenost.

12.3.6 Navrh Planu skusok

Plan skusok presne Specifikuje, ktorou metddou (druhom skusky) sa bude pocas preberacieho konania overovat
zhoda dodaného systémy s poziadavkami konsolidovanych technickych podmienok, s projektovou
dokumentaciou a s prislusSnymi pravnymi predpismi.

Dodavatel je povinny predloZit navrh Planu skasok. Struktiru a obsah, ako aj sposob predkladania a
schvalovania Specifikuje 13.2.2.

12.3.7 Specifikacia funkénych skusok
Specifikacia funkénych skusok definuje predny spdsob vykondavania tych skugok podla 12.3.6, ktoré budd
vykonané metdédou funkénej skusky.

Dodavatel je povinny predlozit navrh Specifikicie funkénych skisok. Struktiru a obsah, ako aj sposob
predkladania a schvalovania Specifikuje 13.4.2.

12.3.8 Dokumentadcia skutocného vyhotovenia

Dokumentdcia skutocného vyhotovenia predstavuje aktualizovany a doplneny Realizacny projekt a uplne
popisuje skutoéne realizované technické rieSenie.

Dokumentdcia skutoéného vyhotovenia sa povaZuje za sucast projektovej dokumentacie. PoZiadavky na jej

rozsah, Strukturu a obsah su ustanovené v 11.8.

12.3.9 Obchodna dokumentacia

Sem spadaju dalSie dokumenty, ktoré je potrebné vramci dodavky systému predlozit obstaravatelovi za
ucelom uplnej dokumentacie obchodu.

Ide najma o zoznamy vyrobnych Cisel, zarucné listy, licencie k softwaru od tretich strdan (operacné systémy,
databazy, kancelarske aplikacie apod.), reklamacné poriadky atd.

POZNAMKA: K softwaru dodanému priamo na mieru sa licenéné dojednania osobitne nedoddavaju, nakolko tieto
su sucastou zmluvy o dielo (alebo obdobnej) medzi doddvatelom a odberatelom.
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12.4 Dokazova dokumentacia

12.4.1 Rozsah a ucel dokazovej dokumentacie

Dokazova dokumentacia sa sklada z nasledujucich casti:

Vyhlasenia zhody

Dokumenty o metrologickom schvaleni a overeni
Ostatna legislativne povinnd dokumentacia
Protokoly o vykonani typovych skisok
Dokumentdcia odbornej sposobilosti pracovnikov

vuewWwNPE

Dokazova dokumentacia sluzi pri preberacom konani pre ucely preukazovania zhody dodanych zariadeni
a sposobu ich doddvky s poziadavkami vseobecnych a osobitnych TP aso vSeobecne zdvaznymi pravnymi
a technickymi predpismi. Clanok 13.2.4 uréuje poufitie tejto dokumentécie v tlohe tzv. formalnej skasky.

12.4.2 Prekladanie dokazovej dokumentacie

Dbkazova dokumentacia sa predklada nasledovne:

1. Dokumentacia odbornej sposobilosti pracovnikov sa predklada pred zacatim dodavky.
2. Ostatna dékazova dokumentdcia sa predklada po ukonceni dodavky najneskér bezprostredne pred
vykonanim prislusnej formalnej skusky, podla 13.2.4.

12.4.3 Vyhlasenia zhody

Vyhlasenia zhody slGzia na preukazanie plnenia technickych poziadaviek na urcené vyrobky, t. j. vyrobky
predstavujuce potencidlne nebezpedenstvo pre pouzivatela alebo Zivotné prostredie, vzmysle Zakona
€. 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov, vzneni neskorSich predpisov. Vyhldsenia potvrdzuju zhodu vyrobku so
zodpovedajucimi harmonizovanymi normami.

Dodavatel je povinny predloZit vyhlasenie zhody ku kazdému dodanému typu komponentu, ktory je uréenym
vyrobkom.
POZNAMKA: Preukazovanie zhody uréenych vyrobkov s harmonizovanymi normami je mimo rozsah tychto TP.
V kazdom pripade je viak nutné pripomenut, Ze na technologické zariadenia, alebo niektoré ich ¢asti sa vztahuju,
alebo sa méiu vztahovat smernice 2006/95/ES (elektrické zariadenia nizkeho napétia), 2004/108/ES
(elektromagnetickd kompatibilita), 99/5/ES (rddiové zariadenia akoncové telekomunikacné zariadenia),
89/106/ES (stavebné vyrobky), 98/37/ES (strojové zariadenia), 2004/22/ES (meradla), 94/64/ES (obaly a odpady
z obalov) a 90/384/EHS (vahy s neautomatickou ¢&innostou); uvedené smernice boli prebraté do pravneho
poriadku Slovenskej republiky formou Nariadeni vlady SR.

POZNAMKA: Sucastou technologickych zariadeni mdzu byt v niektorych pripadoch aj uréené stavebné vyrobky.
Pre tieto je povinné predloZenie narodného vyhlasenia zhody.

12.4.4 Dokumenty o metrologickom schvaleni a overeni

Ak je komponent uréenym meradlom, musi dodavatel predlozit dokumentaciu dokazujicu plnenie zakona
¢.142/2000 Z.z. o metroldgii a zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. Dodévatel
musi dokladovat:

1. ndrodné schvalenie typu, alebo schvalenie typu ES — len pre meradl3, pri ktorych sa pozaduje
schvalenie typu,

2. ndrodné prvotné overenie, alebo prvotné overenie ES — len pre merad|3, pri ktorych sa pozaduje
prvotné overenie.

V dokumentacii skutoéného vyhotovenia (pozri 11.8) sa uvadza zoznam vsetkych uréenych meradiel, ku ktorym
sa musi priloZit dokumentacia o metrologickom schvaleni a overeni.

POZNAMKA: Ustanovenia tohto ¢lanku sa vztahuji na zariadenia ako elektromery, vahy sautomatickou aj
neautomatickou ¢innostou pre vaZenie vozidiel za jazdy a cestné radarové rychlomery.

Dodavatel tiez musi predloZit dokumenty o metrologickom schvéleni a overeni meracich pristrojov, ktoré boli
pouzité na prvotnu kalibraciu snimacov podla 5.4.3.6.
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12.4.5 Ostatna legislativne povinna dokumentacia

Touto dokumentaciou sa preukazuje splnenie legislativou ustanovenych poZiadaviek na zariadenia aich
vybavenie. To sa tyka najma elektrickej bezpeénosti vyhradenych elektrickych zariadeni.

Dodavatel musi predloZit zodpovedajlce revizne spravy a meracie protokoly. K meracim protokolom sa musia
predlozit tiez képie dokladov o metrologickom overeni pristrojov, na ktorych boli merania vykonané.

Obstaravatel méze z dévodu vy$sej objektivity zabezpedit vykonanie revizii a merani vo vlastnej rézii, resp. ich
vykonanim poverit iny subjekt. V takom pripade dodavatel revizne sprévy a protokoly nepredklada.

12.4.6 Protokoly o vykonani typovych skusok

Typovymi skiskami sa preukazuje plnenie poZiadaviek vSseobecnych a osobitnych TP, ktoré sa vztahuju na
pouZité typy komponentov, pricom predstavuju poziadavku na zhodu so zavedenou normou, resp. na zhodu
s takouto normou v urditej triede klasifikacie apod.

PoZiadavky, ktoré boli preukdzané podla ¢lankov 12.4.3 a7 12.4.5, sa typové skusky nemusia vykonavat.

Dodévatel musi predloZit protokoly o vykonanych typovych skuskach aich sumarny zoznam. Poziadavky na
spoOsob vykondvania typovych skusok a ich dokumentaciu su uvedené v 13.3.

12.4.7 Dokumentdcia odbornej sposobilosti pracovnikov

Dokumentacia odbornej spdsobilosti pracovnikov dokumentuje splnenie poZiadaviek vyhlasky ¢. 718/2002 Z.z.,
tykajucich sa odbornej sposobilosti fyzickych os6b na skusky, odborné prehliadky, odborné skusky, opravy a
obsluhu vyhradenych technickych zariadeni.

V pripade, ak su sucastou dodavky odborné prace na vyhradenych technickych zariadeniach, musi dodavatel
predloZit za vsetkych pracovnikov, ktori tieto prace budi vykonavat, osvedcenie o odbornej spdsobilosti.
PredloZenie preukazu o odbornej spdsobilosti nie je postacujuce.

Osvedcenia sa musia predlozit vo forme uUradne overenych kopii. Pocet kdpii uréuje odberatel; ak nie je
ustanovené inak, predkladaju sa dvojmo.

Dokumentdcia odbornej sposobilosti pracovnikov sa predkladd pred zaciatkom dodavky. Ak pocas realizacie
dojde k zmene os0b na poziciach, pre ktoré sa pozaduje predlozenie dokumentacie odbornej spdsobilosti, musi
dodavatel bezodkladne dodat obstaravatelovi prislusné dokumenty.

12.5 Prevadzkova dokumentacia

12.5.1 Vypracovanie prevadzkovej dokumentacie

Prevadzkovi dokumentdciu musi vypracovat obstaravatel, resp. prevadzkovatel systému, ato na zaklade
podkladov od dodéavatela. Dodavatel musi obstardvatelovi odovzdat potrebné podklady podla tohto élanku.
Tymito podkladmi st navrhy jednotlivych prevadzkovych a krizovych proceddr.

POZNAMKA: Dodavatel nemdZe priamo vypracovat procedury, kedZe ich obsah je do znaénej miery zavisly od
vnutornych predpisov, organizacnej Struktdry, pracovnych vztahov apracovnych postupov budiceho
prevadzkovatela. Niektoré procedury sa okrem toho méZu tykat aj daldich organizécii, s ktorymi nie je dodavatel
v ziadnom zmluvnom ani obdobnom vztahu, napr. dopravnej policie, alebo hasi¢skych a zdchrannych zborov.
S ohladom na to predklada len navrhy, obsahujice vsetky potrebné pokyny a informacie, no ich dopracovanie,
schvalenie prislusnymi organmi atd.. je plne v réZii obstaravatela, resp. prevadzkovatela.

Prevadzkova dokumentdcia sa vypracuva v dvoch fazach:

1. prva faza predstavuje vypracovanie zakladnych prevadzkovych a krizovych procedur pre zahajenie
testovacej prevadzky systému (pozri 13.1),

2. druha faza predstavuje postupné dopracovanie ostatnych procedur pocas testovacej prevadzky tak,
aby v Case zahajenia produkcénej prevadzky (pozri 13.1) bola prevadzkova dokumentacia Uplna.
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12.5.2 Rozsah prevadzkovej dokumentacie
Prevadzkova dokumentdcia sa sklada z nasledujucich Casti:
1. Prevadzkové manudly
Extrakt dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia

2
3. Prevadzkové procedury
4. Krizové procedury

12.5.3 Prevadzkové manualy
Prevadzkové manualy predstavuju képie vsetkych Navodov na obsluhu a Servisnych manualov, odovzdanych
v ramci typovej dokumentiacie (12.2).

K tymto sa musi vyhotovit:

1. Kataldg prevadzkovych manudlov, ktory obsahuje ich zoznam (oddelene navody na obsluhu a servisné
manualy) a poutZitie, podla jednotlivych objektov.

2. Kataldg beznej udrzby, ktory podla jednotlivych objektov zhffa jednotlivé ikony beznej udrzby

vykonavanej prevadzkovatelom systému (teda nie zaskolenym servisnym pracovnikom); ku kataldgu sa
musia doplnit odkazy na prislusné servisné manualy, vratane Cisel ¢lankov alebo stran.

Prevadzkové manudly a Kataldg prevadzkovych manudlov sa musi umiestnit na operatorské pracovisko tak, aby
jednotlivé navody na obsluhu boli permanentne k dispozicii operatorom systému a aby servisné manualy boli
k dispozicii pracovnikom vykondvajucim beznu udrzbu.

POZNAMKA: Beinou udrzbou je napr. &istenie premennych dopravnych znaciek, alebo roznych snimacov
technologickych zariadeni, beZzné pravidelné ¢innosti vykonavané v softwari, kontrola spravnosti funkcie systémov
atd’. BeZnou Udrzbou nie su ¢innosti, ktoré musi vykonavat zaskoleny pracovnik.

12.5.4 Extrakt dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia

Extrakt dokumentacie skutocného vyhotovenia predstavuje képiu tych informacii z odovzdanej dokumentacie
podla 12.3.8, ktoré musia byt bezne dostupné operatorom systémov a pracovnikom vykonavajlicim beznu
udrzbu, vratane systémovych administratorov.

Odovzdava sa Uplna systémova Specifikacia (11.7.3) a nasledujuce Casti Specifikacii jednotlivych subsystémov:

Tabulka 81 — Extrakt dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia

Okruh informacii Polozky
Zakladna identifikacia e nazov stavby
e oznacenie a nazov systému
e oznacenie a nazov subsystému

identifikacia prevadzkovatela
o identifikacia 0s6b zodpovednych za vypracovanie dokumentacie
e verzia a datum vypracovania

Popis subsystému o stru¢né vymedzenie Ucelu subsystému

e stanovenie zakladnych funkcif

urcenie prepojeni medzi subsystémom a inymi subsystémami

urenie interakcii s nadradenym dozornym/riadiacim systémom (ak je to relevantné)
zoznam jednotlivych zariadeni a funkénych ¢lenov a ich zaradenie do objektov

zoznam pouzitych komponentov, ktoré st uréenymi meradlami a podliehaju
metrologickému overeniu, spolu s uvedenim legislativnych poZiadaviek na vykonavanie
naslednych overeni a kalibracie

Popis jednotlivych objektov | e vypraciva sa samostatna kapitola pre kazdy objekt, alebo pre kazdy druh objektu
s uvedenim jednotlivych instancii

e oznacenie, nazov, druh, Ucel a lokalizacia objektu

e datum uvedenia do prevadzky (len objekt ako celok, nie jednotlivé komponenty)

o popis funkcii objektu

e zoznam komponentov, z ktorych je zlozeny a ich typové oznacenie

e vyrobné alebo obdobné cisla nainstalovanych komponentov

e U(daje o poskytovanej zaruke na jednotlivé nainstalované konstrukcné prvky

e nastavovacie hodnoty (konfiguracia) riadiacej jednotky a funkénych ¢lenov
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Okruh informacii Polozky

e nastavovacie hodnoty vSetkych ochrannych zariadeni
o strucny popis konstrukcie a funkcie jednotlivych modulov
e zhrnutie pouZitych technoldgii

Technické Specifikacie e rozmery a hmotnosti,

pouzitych komponentov e poziadavky na napajanie vratane typickej a $pi¢kovej spotreby elektrickej energie,

e poziadavky na prostredie, informacie o odolnosti voci narazom, vibraciam, teplote,
zataZeniu, kordzii, $pecifikacia pouZitych materidlov atd’.

InStalacné schémy o blokové schémy vzajomnych interakcii

e montdazne vykresy

schéma zapojenia

prehladové schémy a situacie

plany svoriek, prepojovacich panelov a schémy rozvodov

plany uzemnenia vsetkych elektrickych a elektronickych komponentov

e v pripade primarnych systémov: plany lokalnych napajacich komunika¢nych vedeni
e v pripade infrastruktury: plany hlavnych napajacich a komunika¢nych vedeni

12.5.5 Procedury

12.5.5.1 Ucel procedur

Procedura je interny predpis prevadzkovatela, urcujuci jednoznacné a jasné pokyny na spdsob pouzitia
systémov a suvisiacich technolégii, ako aj pracovné postupy zamestnancov, ktoré musia aplikovat
v jednotlivych situaciach. Proceduiry musia byt pre zamestnancov zavazné.

12.5.5.2 Delenie procedur
Proceddury sa delia na:

1. prevadzkové — urcuju bezné pracovné postupy podla jednotlivych okruhov,
2. krizové — urc€uju pracovné postupy pri mimoriadnych situaciach.

Vsetky procedury ako celok tvoria prevadzkovy poriadok.

12.5.5.3 Vypracovanie procedur
Procedury vypracuva obstaravatel, resp. prevadzkovatel systémov, na zaklade podkladov od dodavatela.

Kaida procedura musi zohladfiovat pouzitie vSetkych prevadzkovych systémov. To znamend, Ze sa
nevypracuvaju procedury pre kazdy systém osobitne, ale spolocné procedury pre prevadzkovanie vsetkych
systémov.

POZNAMKA: To je o.i. dal$i dévod, pre¢o nemdie procediry vypracovat dodavatel. Jednotlivé systémy mézu

dodavat rozni dodavatelia a v réznych ¢asovych obdobiach. Pri doddvke nového systému sa tak musia aktualizovat
uZ existujuce procedury.

12.5.5.4 Podklady na vypracovanie procedur

Dodavatel musi predlozZit podklady na vypracovanie (resp. aktualizaciu) procedir. Tymito podkladmi su
rdmcové navrhy jednotlivych procedur, vktorych zohladfiuje zasady, ktoré je nutné dodrziavat pri
prevadzkovani systému.

Obstaravatel, resp. prevadzkovatel musi tieto navrhy dopracovat a podrobne doplnit, pricom musi zohladnit
vlastné prevadzkové postupy, organizacnu Struktiru, ostatné interné predpisy atd. Niektoré procedury
(predovsetkym) je okrem toho nutné synchronizovat sinymi organizdciami, aby sa zarudila zhodnost
a kompatibilita postupov, najma pri mimoriadnych situaciach.

12.5.6 Prevadzkové procedury

Musia sa vypracovat minimalne nasledujlce prevadzkové procedury, podla jednotlivych ¢innosti:
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Tabulka 82 — Prevadzkové procedury

Procedura

Poziadavky na obsah

Bezna prevadzka

Odporuca sa vypracovat samostatné procedury podla pozicii zamestnancov.

Procedura musi uréit pracovné povinnosti jednotlivych pracovnikov (podla pozicii)
pocas beznej prevadzky, urcit opakované ¢innosti a stanovit reakcie na jednotlivé bezné
situdcie.

Procedura musi tieZ uréovat ukony beznej udrzby, vykonavané pracovnikmi na
regularnej baze.

Procedura sa musi zvlast venovat vietkym alarmom, ktoré systémy vyvolavaju, pricom
musi stanovovat spdsob reakcie operétora na tieto alarmy a pravidla rozhodovania. Pre
alarmy krizovych situacii (poziar v tuneli apod.) sa vypracuvaji samostatné krizové
procedury (pozri 12.5.7).

Osobitl pozornost je potrebné venovat zakdzanym ¢innostiam, t.j. takym Gkonom,
ktoré by mohli viest k ohrozeniu zdravia alebo majetku, prip. k ohrozeniu prevadzky
systémov.

Administratorské postupy

Procedura musi uréovat bezné pracovné Gkony spravcov systémov a pravidelné dlohy,
ktoré musia vykondvat, ako je monitorovanie funkénosti systémov, sledovanie
prevadzkovych zdznamov, dozor nad funkénostou automatického zalohovania,
prijimanie a spracovanie hldseni o chybach atd".

Procedura musi uréovat povinnosti administratora voéi pouZivatelom a nadriadenym
pracovnikom, ako aj zavaznost, spdsob a rozsah uplatriovania bezpeénostnej politiky
podla osobitnej procedury.

Zvlastnu pozornost je potrebné venovat tkonom zistovania mozného budiceho
ohrozenia prevadzky systémov, napr. pre nedostatok zdrojov, nadmerné zataZovanie
apod.

Servisnd pohotovost

Procedura musi stanovit pravidla fungovania servisnej pohotovosti systémov, t.].
spbsob zabezpecenia vykonavania nevyhnutnych administratorskych zdsahov v ¢ase
nepritomnosti spravcu systému na pracovisku (vikendy, mimopracovné hodiny).
Musi sa stanovit poZiadavky na personal vykondavajuci servisnu pohotovost, spdsob
rotacie personalu, Casy servisnej pohotovosti a zavdzné postupy.

Pravidelnd udrzba a servis

Procedura musi stanovit zoznam vsetkych servisnych &innosti, ktoré sa na systémoch
musia vykonavat, spolu so stanovenim intervalov a terminov.

Obsah proceddry musi vychddzat zo Servisnych manudlov (uréujucich pozadované
servisné ukony pre jednotlivé typy komponentov) a z Dokumentdcie skutocného
vyhotovenia (uréujlcej rozsah pouzitia jednotlivych typov a ich umiestnenie).

Bezpecnostna politika

Procedura musi stanovovat pravidla bezpeénostnej politiky, t.j. sibor opatreni na
zabezpecenie systémov pred Gtokmi a pred nahlymi vnitornymi poruchami.

Musia sa stanovit aktivne aj pasivne opatrenia. Aktivnymi (ndpravnymi) opatreniami su
vyhladavanie potencialnych chyb a zabezpecenie ich odstranenia. Pasivnymi
(preventivnymi) opatreniami je realizacia takych opatreni, ktoré znizuju
pravdepodobnost vzniku chyb, alebo mozZnosti Gtoku.

Musia sa stanovit povinnosti jednotlivych pracovnikov (najma systémového
administratora), tykajuce sa realizacie bezpecnostnej politiky.

Procedura musi tieZ predpisovat frekvenciu a rozsah realizacie bezpeénostnych auditov
(pozri tiez 13.1.6) pocas produkénej prevadzky systémov.

Postupy v pripade ohrozenia systému musi stanovit osobitna krizova procedura.

Zalohovanie udajov

Procedura musi stanovit pravidla vykondvania automatického a manualneho
zalohovania, sp&soby overovania spravnosti zalohovania, ako aj povinnosti personalu
(najma administratorov) v tejto oblasti.

Musia sa tieZ stanovit spdsoby nakladania s vytvorenymi médiami, ich archivacia

a likvidacia.

Evidencia chyb a poruch

Procedura musi stanovit pravidla nahladovania zistenych chyb a poruch, postupy pri
analyze, rieSeni a oprave jednotlivych chyb.

Musi sa stanovit spdsob vedenia zoznamu chyb a poruch (tzv. buglist) a zodpovednost
za spravu a vedenie tohto zoznamu,

Procedura musi urcit povinnosti zodpovednych pracovnikov pri uplatriovani reklamdcii,
ako aj pri realizacii zaru¢nych, mimozarucnych a pozarucnych oprav.
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Procedura

Poziadavky na obsah

Skolenie personalu

e Procedura musi stanovit poZiadavky na $kolenie personalu, t.j. tvorbu planu skoleni,
realizaciu Skoleni a spdsob verifikacie zaskolenia jednotlivych pracovnikov.

e Musia stanovit jednak plany skoleni préce so systémami, vratane pripadného
praktického vycviku na trenazéri (pozri 13.5), ak aj plany skoleni tykajucich sa
uplatriovania prevadzkovych a krizovych procedur (pozri 12.5.8).

e Slcastou procedury musia byt aj plany vykonavania inych pozadovanych skoleni, napr.
bezpeclnost pri praci, protipoziarna bezpecnost atd.

Testovacia prevadzka

e Procedura musi stanovit zvlastne povinnosti pocas testovace]j prevadzky; pouZije sa ako
doplnok k zakladnym procedidram beznej prevadzky (vid vyssie).

Kontrola dodrZiavania

e Procedura musi urcit spdsob kontroly dodrZiavania ostatnych procedur.

procedur e Musi stanovit jednak povinnosti kontrolnych pracovnikov, jednak povinnosti ostatnych
pracovnikov pri vykonavani kontroly.
(iné ¢innosti) Ak je to potrebné, musia sa vypracovat prevadzkové procedury pre dalsie suvisiace

¢innosti.

Osobitné TP méZu stanovit dalSie poZiadavky na prevadzkové procedury, spdsob ich uplatiovania, ako aj dalsiu

dokumentaciu, ktoru je potre

Prevadzkovatel musi urdit
prevadzkovych procedur.

12.5.7 Krizové procedury

bné k tymto proceddram prilozit.

pracovnika (resp. pracovnikov), zodpovedného za kontrolu dodrzZiavania

Musia sa vypracovat minimalne nasledujlce prevadzkové procedury, podla jednotlivych ¢innosti:

Tabulka 83 — Krizové procedtry

Procedura

Poziadavky na obsah

Zavazné poruchy

e Procedura musi obsahovat samostatnu kapitolu pre kazdu zévaznu poruchu, t.j. takd
poruchu, ktora znemoZzruje alebo vyznamne obmedzuje dalSiu prevadzku systémov.

e Procedura musi urcit pokyny pre pouzivatelov a administratorov na postupy v pripade
vyskytu zavaznych poruch.

e Musia sa stanovit spdsoby hldsenia portch a zodpovednost pracovnikov na jednotlivych
pozicidch pri ich odstrariovani.

e Pre poruchy, ktorych dosledkom je zavazné alebo podstatné ohrozenie bezpecénosti
(pozri definicie), sa musia stanovit dlohy, ktoré je nutné okamiZite vykonat na
odstranenie hroziaceho nebezpecdenstva (to sa tyka najma zlyhania zariadeni
technologického zabezpecenia tunelov, vyZadujucich bezodkladné uzatvorenie tunela
a evakudaciu osdb).

Katastrofy

e Musi sa vyhotovit samostatna procedura pre kazdu uvaZzovanu katastrofu. Katastrofou
sa mysli taka mimoriadna situacia, ktora bezprostredne ohrozuje Zivot, zdravie alebo
majetok osdb.

o Katastrofami s najma poziar (v tuneli, ale aj na operatorskom pracovisku), Zivelna
pohroma, obcianske nepokoje a teroristicky utok.

e Pre kazdu takuto udalost sa musia stanovit presné pokyny pre vietkych pracovnikov.
Musi sa zabezpedit minimalne: 1. zdchrana priamo ohrozenych oséb (t.j. evakuacia na
bezpecné miesto a zabezpecenie prvej pomoci); 2. ochrana ostatnych oséb pred
ohrozenim (t.j. znemozZnenie pristupu/prijazdu do ohrozenej oblasti); 3. likvidacia
katastrofy; 4. odstraniovanie nasledkov.

Fatadlna skoda na
technologii

e Procedura musi stanovit postupy v pripade fatalnej skody na technoldgii, teda takej
Skody, ktord ma za nasledok Uplné, alebo aspon dlhsiu dobu trvajuce vyradenie urcitej
technoldgie z prevadzky. To sa tyka najma kradezi technoldgie, jej zni¢enia/poskodenia
v désledku dopravnej nehody, poZiaru, ¢i inej mimoriadnej udalosti, ako aj takych
poruch technoldgii, ktoré si vyzaduju jej vymenu alebo dlhsie trvajicu opravu.

e Procedury musi uréit jednak spdsob obstarania nahradnych zariadeni, resp. opravy
zariadenia, jednak spOsob zaistenia prevadzky systému v ¢ase nefunkcénosti daného
technologického zariadenia.
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Procedura Poziadavky na obsah

Narusenie bezpecnosti e Procedura musi uréit pokyny pre pouZivatelov a administratorov systémov v pripade
zistenia narusenia bezpecnosti.

e Musia sa stanovit sposoby hldsenia takychto pripadov a povinnosti pracovnikov na
urcenych poziciach pri ich odstranovani.

Obnova udajov e Procedura musi uréit postupy administratorov v pripadoch pripady obnovy udajov zo
zéloh.

e Musia sa urcit povinnosti tykajuce sa vykonania poslednych zaloh, odstavenia systému,
obnovy Udajov a overenia spravnosti pred opatovnym spustenim systému.

Nudzova prevadzka e Procedura musi stanovit pokyny na spdsob prevadzkovania systému, nachadzajiceho sa
dIhsiu dobu v uréitom poruchovom stave. To sa tyka najma pripadov, ked v désledku
hardwarovej alebo softwarovej poruchy nie je zabezpecena redundancia niektorého
zariadenia, infrastruktury, resp. dozorného/riadiaceho systému.

e Vzhladom na to, Ze v tomto stave mdze dalsia nasledna porucha méze znamenat vznik
zévaznej poruchy, musia sa ustanovit pokyny na informovanie operatorov o nidzovej
prevadzke, povinnosti operatorov pocas nudzovej prevadzky a sposob prisnejsieho
zaistenia servisnej pohotovosti ako v beznej prevadzke.

Osobitné TP mézu stanovit dalSie poziadavky na prevadzkové procedury, spdsob ich uplatfiovania, ako aj dalSiu
dokumentaciu, ktoru je potrebné k tymto proceddram prilozit.

12.5.8 Skolenie personalu

Prevadzkovatel musi zabezpecit zaSkolenie persondlu ohladom jednotlivych procedir. To sa musi vykonat
nasledovne:

1. po schvaleni procedury sa musia zaskolit vsetci pracovnici, ktorych sa procedura tyka,

po zmene procedury sa musi vykonat skolenie o zmenach, pre vietkych dotknutych pracovnikov,
kaZzdy novy pracovnik sa musi zaskolit pri nastupe do zamestnania,

aspon raz za dva roky sa musi vykonat opatovné preskolenie, tykajice sa prevadzkovych procedur,
aspon raz ro¢ne sa musi vykonat opatovné preskolenie, tykajlce sa krizovych procedur.

vk wnN

POZNAMKA: Tieto $kolenia nie st zhodné so $koleniami pouzivania systémov podla 13.5, mozu sa viak vykonat
spolocne s nimi.

13 Preberanie a skusanie

13.1 Preberacie konanie

13.1.1 Ugel a princip preberacieho konania

Ucelom preberacieho konania je uplné preverenie dodaného systému z hladiska jeho zhody s projektovou
dokumentaciou, preukdzania plnenia poziadaviek vsSeobecnych aj osobitnych Technickych podmienok a
dodrzania suvisiacich legislativnych predpisov.

Preberacie konanie prebieha v nasledujucich etapach:

1. Zahajenie preberacieho konania

2. Preberanie do testovacej prevadzky

3. Testovacia prevadzka

4. Prebratie do produkcnej prevadzky (zdverecna akceptacia)

V ramci preberacieho konania sa zistuju a odstranuji nedostatky systému (13.1.2), resp. jeho jednotlivych
sUcasti tak, aby v Case zahdjenia produkénej prevadzky systém neobsahoval ziadne zname nedostatky.

POZNAMKA: Napriek tomu, e preberacie konania je navrhnuté tak, aby odhalilo ¢o najviac nedostatkov, je
mozné, Ze systém mozZe aj v produkinej prevadzke stale obsahovat skryté nedostatky, ktoré neboli pocas
preberacieho konania odhalené. Oprava takychto nedostatkov je predmetom zaruky.
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13.1.2 Nedostatky systému

Nedostatkom sa mysli nezhoda preberaného systému alebo jeho jednotlivych sucasti s projektovou
dokumentaciou, rozpor s Technickymi podmienkami alebo legislativnymi predpismi a Ciastocnd, alebo uplna
nefunkénost systému, resp. jeho jednotlivych sucasti. Nedostatky sa klasifikuju do nasledujucich kategérii:

Tabulka 84 — Kategérie nedostatkov diela

Kategoria Vyznam Zodpovedajlice nedostatky

1 Kriticky nedostatok: e nefunkénost komponentu, subsystému, systému, alebo jeho
Systém nie je pouzitelny na podstatnej Casti; tym sa mysli najma plnenie jeho primarnej
stanoveny Gcel, nevyhovuje po funkcie, zabezpecenie redundancie
konstrukénej alebo funkénej ¢ neplnenie kondtrukénych poZiadaviek, najma odolnosti voti
stranke. vplyvom prostredia (teplota, znecistenie apod.)

e neplnenie legislativnych poziadaviek na uréené vyrobky

e kritické narusenie informacnej bezpecnosti

e chybajlica dokazovéa dokumentacia o plneni uvedenych
poZiadaviek

e vysledky merani snimaca vyznamne (ndsobne) prekracdujice
povolenu toleranciou nepresnosti

e opakované celkové havarie softwaru

o chybajuce rozsiahle ¢asti dokumentacie

e iné nedostatky, ktoré znemoznuju riadnu prevadzku systému

2 Podstatny nedostatok: e (iastkova nefunkénost komponentu, subsystému, systému alebo
Systém je pouzitelny na stanoveny jeho podstatnej Casti, t.j. nespravne vykonavanie niektorej
ucel s urcitymi vyznamnymi z jeho funkcii, pricom vsak tato chyba nebrani pouzitiu systému
obmedzeniami. ako celku, ani pouZitiu jeho ostatnych funkcii

e vazne narusenie informacnej bezpecnosti

o vysledky merani snimaca mierne (nie nasobne) prekracujice
povolenu toleranciou nepresnosti — typicky v dosledku zle
vykonanej kalibracie

e obcasné havarie softwaru

o chybajlce casti dokumentacie

e iné nedostatky, ktoré obmedzuju, no neznemoznuju riadnu
prevadzku systému

3 Drobny nedostatok: e chybné vykondvanie minoritnej funkcie komponentu,
Systém je pouzitelny na stanoveny subsystému, alebo systému
Ucel s drobnymi obmedzeniami, e minoritné naruenie informaé&nej bezpeénosti
alebo obsahuje drobné chyby e nespravne, alebo chybajtice oznacenia a indikécie
formalneho charakteru. e grafické chyby v softwari

o chyby v dokumentacii
e iné nedostatky, ktoré neobmedzuju riadnu prevadzku systému

Ak nie je konkrétny zisteny nedostatok uvedeny v tabulke v stipci ,Zodpovedajice nedostatky,“ musi sa
primerane posudit podla stipca ,Vyznam.”

13.1.3 Zahdjenie preberacieho konania

Zahajenie preberacieho konania je formalna procedura, v rdmci ktorej sa dodavatel a obstaravatel:

1. dohodnu na Plane skusok v ramci preberania do testovacej prevadzky; detaily urcuje 13.2.2,

2. dohodnt na Specifikacii funkénych skusok, t.j. spdsobe ich vykonavania; detaily uréuje 13.4.2,

3. dohodnu na harmonograme vykondvania skusok podla schvaleného planu,

4. dodavatel odovzda obstaravatelovi Dokumentaciu skuto¢ného vyhotovenia (12.3.8) a Obchodnu
dokumentaciu (12.3.9), a to najneskor pred prvou skuskou.

POZNAMKA: Odovzdana Dokumentacia skutoéného vyhotovenia je v tomto pripade typicky prvou verziou a pocas
preberacieho konania sa musi na zaklade zistenych nedostatkov primeranie aktualizovat a doplnit.

Zarucné listy sa v tejto etape bud neodovzddvaju, alebo sa odovzdaju nepotvrdené a bez uvedenia ddtumu.
Dodavatel potvrdi zarucné listy vidy ku dru prevzatia veci kupujucim, t.j. bezpodmienecného prebratia
zodpovedajuceho diela do testovacej prevadzky

O zahajeni preberacieho konania sa musi vyhotovit protokol.

170



Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia PK TP 09/2008

13.1.4 Preberanie do testovacej prevadzky

13.1.4.1 Zakladné zasady preberania
Preberanie do testovacej prevadzky prebieha hierarchicky nasledovne:

1. Preberanie jednotlivych objektov a ich komponentov
2. Preberanie jednotlivych subsystémov
3. Preberanie systému ako celku

Komponenty, objekty, subsystémy a systémy sa suhrnne oznacuju ako ,,diela.”

13.1.4.2 Pozadovana dokumentacia

Pred vykondvanim skusok na konkrétnom diele musi dodédvatel odovzdat obstaravatelovi nasledujicu
dokumentaciu:

1. typovu dokumentaciu (12.2) vietkych typov komponentov, z ktorych sa preberané dielo sklada,
s vynimkou tych typov, pre ktoré uz bola typova dokumentdcia odovzdana v ramci preberania inych
objektov, subsystémov, prip. systémov,

2. dokazovu dokumentéaciu (12.4) suvisiacu s preberanym dielom, okrem dokumentacie, ktora uz bola
odovzdana v ramci preberania ostatnych diel.

13.1.4.3 Vykonavanie skusok

V ramci kazdej z faz sa na zodpovedajicom diele vykonavaju tzv. skisky (13.2), ktorymi sa zistuju a kategorizuju
jeho nedostatky (13.1.2). Podla vysledkov tychto skusok sa zodpovedajuce dielo bud preberie do testovacej
prevadzky, podmienecne preberie do testovacej prevadzky, alebo sa nepreberie (13.1.4.4).

Skusky sa vykondvaju na zédklade Planu skisok podla 13.2.2.

Okrem toho sa pre kazdé dielo vykond samostatna skuska spravnosti dokumentacie, spocivajuca v porovnani
skutocnosti s Dokumentaciou skutoéného vyhotovenia a podla potreby aj s vybranymi castamijednotlivych
dokumentov typovej dokumentdcie (Ndvod na pouZitie, Servisny manual, Technickda dokumentacie). Tato
skuska sa vykondva ako porovnavacia podla 13.2.5.

Skuska spravnosti dokumentdacie sa v Plane skisok neuvadza.

13.1.4.4 Sposob prebratia do testovacej prevadzky
V jednotlivych fazach je mozné diela do testovacej prevadzky prebrat, prebrat podmieneéne, alebo neprebrat:

1. Bezpodmienecné prebratie je mozné len v pripade, ak dielo neobsahuje Ziadne nedostatky, alebo
obsahuje obmedzené mnozZstvo (pozri nizSie) nedostatkov kategérie 3.

nedostatkov kategorie 3 a/alebo obmedzené mnozZstvo nedostatkov kategérie 2. Podmieneéné
prevzatie umozriuje nasadenie systému do testovacej prevadzky, sucasne sa vsak musi urcit termin
opakovanej skusky, pricom opakovana skiska méze byt vykonana aj pocas testovacej prevadzky.

3. Ak dielo obsahuje asporn nedostatok kategoérie 1, alebo vacsie mnozstvo nedostatkov kategorie 2,
nie je mozné ho prevziat do testovacej prevadzky ani podmieneéne. V tomto pripade sa musi urcit
termin opakovanej skusky, pricom tato musi byt vykonana pre zaciatkom testovacej prevadzky.
Systém nemozZno nasadit do testovacej prevadzky skér, ako je prevzaty aspoini podmienecne.

Pritom plati, Ze subsystém je mozné prebrat len v pripade, ak su prebraté vietky jeho objekty a systém je
mozné prebrat len v pripade, ak su prebraté vietky jeho subsystémy. Ak boli niektoré objekty subsystému
prebraté podmienecéne, je mozné subsystém prebrat do testovacej prevadzky tiez len podmienecne; analogicky
vztah plati medzi preberanim subsystémov a systémov ako celku.

1. vacsie mnozstvo — je také mnozstvo nedostatkov urcitej kategorie podla 13.1.2, Ze spolu ako celok
pbsobia ako nedostatok kategdrie o Uroven vyssej (352, 2->1)

predchadzajuceho bodu
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Nie je moZné vo vSeobecnosti uréit presny pocet ako hranicu medzi obmedzenym a vaé$im mnozstvom,
nakolko tato hranica je zavisld od charakteru a rozsahu konkrétneho diela; okrem toho nie kazdy nedostatok
ma rovnaku vahu.

Vzhladom na to je urcenie hranice a sposobu hodnotenia vecou dohody medzi obstaravatelom a doddvatelom;
tuto dohodu je potrebné uzatvorit pred zacatim preberacieho konania.

POZNAMKA: Odpori¢anym mechanizmom je hodnotenie jednotlivych nedostatkov v kaidej kategdrii poc¢tom
bodov podla zavaZnosti a stanovenie celkového pripustného poctu bodov.

13.1.4.5 Odstrafiovanie nedostatkov zistenych pri preberani do skisobnej prevadzky

Pre kazdy zisteny nedostatok sa musi ustanovit primerany termin na jeho odstranenie. Nedostatok sa povaZuje
za odstraneny, ak je jeho odstranenie riadne preukazané, a to nasledovne:

1. Odstranenie nedostatku triedy 1 sa preukazuje opakovanim prislusnej skusky, pricom tato skuska musi
byt vykonana s pozitivnhym vysledkom pred zahajenim testovacej prevadzky,

2. Odstranenie nedostatku triedy 2 sa preukazuje opakovanim prislusnej skusky, alebo jej
zodpovedajucej Casti, pricom tato skiska musi byt vykonana bud pred zahajenim, alebo pocas
testovacej prevadzky, podla ustanoveni 13.1.5.4,

3. Odstranenie nedostatku triedy 3 sa preukazuje jednoduchym vizualnym, alebo obdobnym overenim,
pricom toto overenie musi byt Uspesne vykonané najneskér do 90 dni od zahéjenia testovacej
prevadzky.

13.1.5 Testovacia prevadzka

13.1.5.1 Uéel a priebeh testovacej prevadzky

Vramci testovacej prevadzky su jednak priebeine zistované nedostatky, ktoré neboli odhalené pocas
preberacieho konania, jednak sa doladuju nastavenia systému ajeho komponentov podla podmienok
v skutoénej prevadzke.

13.1.5.2 Zahajenie testovacej prevadzky
Testovaciu prevadzku mozno zahdjit najskér v momente, ked:
1. systém ako celok bol asporn podmienecéne prebraty do testovacej prevadzky,

2. bolo vykonané Gvodné skolenie operatorov systému (pozri 13.5),
3. dodavatel odovzdal podklady pre vypracovanie prevadzkovej dokumentécie (pozri 12.5).

13.1.5.3 Trvanie testovacej prevadzky
Tabulka 85 Specifikuje poziadavky na minimalne trvanie testovacej prevadzky jednotlivych systémov.

Osobitné TP méZu ustanovit prisnejSie poZiadavky pre niektoré systémy, resp. ich subsystémy. Ak osobitné TP
ustanovuju rézne trvanie testovacej prevadzky pre jednotlivé subsystému, je trvanie testovacej prevadzky pre
systém ako celok ndsledne dané najdlhsim trvanim testovacej prevadzky jednotlivych subsystémov.

Tabulka 85 — Minimalne trvanie testovacej prevadzky

Systém a subsystém Trvanie [mesiace]

Primarne systémy so zariadeniami triedy spolahlivosti A 12

Primarne systémy so zariadeniami triedy spolahlivosti najviac B

Primarne systémy so zariadeniami triedy spolahlivosti najviac C

Napajacia infrastruktira so systémom SCN s vlastnou trafostanicou (pripojka VN, prip. VVN) 18

Infrastruktira na Usekoch a pracoviskach triedy technologického stupria L1, 12
okrem napdjacej infrastruktury so systémom SCN s vlastnym transformatorom

Infrastruktira na Usekoch a pracoviskach triedy technologického stupria L2 6

Infrastruktura na Usekoch a pracoviskach triedy technologického stupna L3
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13.1.5.4 Odstrafiovanie nedostatkov zistenych pri preberani do testovacej prevadzky

Ak sa vtestovacej prevadzke nachadza podmienectne prebraty systém, musia byt podla 13.1.4.5 nedostatky
kategodrie 2 odstranené do stanoveného terminu, pricom sa vykona opakovana skuska. Nedostatky kategérie 2
musia byt odstranené najneskor do:

1. 90 dni po zahajeni testovacej prevadzky, ak je tato planovana na trvanie 6 a viac mesiacov,
2. 45 dni po zahdjeni testovacej prevadzky, ak je tato planovana na trvanie menej ako 6 mesiacov.

Ak vsetky takéto skusky skoncia s pozitivnym vysledkom (nedostatky kategdrie 2 boli odstranené), systém sa
povaZuje za bezpodmienecne prebraty do testovacej prevadzky, o com sa vyhotovi prislusny protokol.

Ak z viny doddvatela aspon jeden z nedostatkov kategdrie 2 nie je odstraneny ajeho odstrdnenie overené
opakovanou skuskou do vyssie uvedenych terminov, zacina uplynutim terminu plynuat tzv. ¢as suspendovanej
testovacej prevadzky, ato az do dna UspeSného vykonania vsetkych opakovanych skudsok. Pocas casu
suspendovania prebieha testovacia prevadzka riadne dalej, avsak celkovy ¢as trvania testovacej prevadzky sa
prediZi o dobu jej suspendovania.

POZNAMKA: V tomto pripade ide o omeskanie plnenia predmetu zmluvy zo strany dodévatela, na ktoré sa
potencidlne moézu vztahovat zmluvné pokuty.

Nedostatky kategorie 3, zistené v ase preberania do testovacej prevadzky sa odstrarfiuju priebezne tak, aby
boli odstranené najneskér do 90 dni od zahajenia testovacej prevadzky. Pri preukazovani odstranenia tychto
nedostatkov sa postupuje sa rovnako ako pri nedostatkoch kategdrie 3, zistenych pocas testovacej prevadzky.

13.1.5.5 Odstrafiovanie nedostatkov zistenych pocas testovacej prevadzky
Ak sa pocas testovacej prevadzky zistia nové nedostatky, musia byt odstranené aich odstranenie overené
v nasledovnych maximalne pripustnych terminoch:

Tabulka 86 — Maximalne terminy na odstranenie nedostatkov zistenych pocas testovacej prevadzky

Technolégia, alebo systém, ku ktorej sa nedostatok vztahuje Maximalny pripustny termin [dni]
Kategoria 1 Kategoria 2 Kategoria 3

zariadenia alebo systémy triedy spolahlivosti A, 1 10 30

infrastruktura triedy technologického stupna L1

zariadenia alebo systémy triedy spolahlivosti B, 3 20 60

infrastruktura triedy technologického stupna L2

ostatné 7 30 90

Pre nedostatky kategdrie 1 a 2 sa termin ur¢i dohodou dodavatela a obstaravatela primerane podla charakteru
tohto nedostatku, pricom tento termin nesmie byt dlhsi ako uvadza Tabulka 86. Nedostatky kategérie 3 sa
odstrafiuju priebezne bez uréenia terminu, musia sa vSak odstranit najneskér do terminu podla tabulky.

Ak takto stanoveny termin prekracuje pldnovany termin ukoncéenia testovacej prevadzky, moze sa jej trvanie
primeranie predizit, najviac viak o 15 pracovnych dni. Takéto predizenie trvania testovacej prevadzky sa
nepovazuje za Cas jej suspendovania, t.j. nejde o nedodrzanie terminu zo strany doddvatela.

Ak zviny doddvatela nie je ktorykolvek nedostatok preukazatelne odstraneny do najdlhsieho pripustného
terminu podla tabulky, zadina uplynutim terminu plynit cas suspendovania testovacej prevadzky
vzmysle 13.1.5.4.

Odstranenie nedostatkov zistenych pocas testovacej prevadzky sa preukazuje nasledovne:

Tabulka 87 — Preukazovanie odstranenia nedostatkov zistenych pocas testovacej prevadzky

Kategoria Sposob preukazania
1 vykonanym zodpovedajucej skisky podla 13.2
2 vykonanim zodpovedajucej skusky podla 13.2, alebo jej primeranej ¢asti, alebo jednoduchym vizualnym ¢i

obdobnym overenim skutoéného stavu, ak je takéto overenie mozné povazovat za dostato¢né

3 jednoduchym vizudlnym alebo obdobnym overenim skuto¢ného stavu

Preukazovanie odstranenia nedostatkov jednoduchym vizualnym overenim (nedostatky kategérie 3 a niektoré
nedostatky kategdrie 2) sa odporucéa vykonavat hromadne v pravidelnych intervaloch.

POZNAMKA: Napr. formou kontrolného diia konaného pocas prvého a posledného mesiaca testovacej prevadzky
raz tyzdenne, inak raz mesacne.
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13.1.6 Audit informacnej bezpecnosti

13.1.6.1 Uéel auditu
V Case uvedenia do testovacej prevadzky sa musi vykonat bezpecnostny audit systému.

Ucelom auditu je identifikacia potencialne zranitelnych miest systému a stanovenie krokov na zabezpecenie
takychto miest proti zneuzitiu.

V ramci bezpecénostného auditu sa zistuju nedostatky tykajlce sa informacnej bezpeénosti. Tieto sa klasifikuju
do kategorii podla 13.1.2, rovnako ako ostatné nedostatky

13.1.6.2 Vykonavatel auditu

Audit musi byt vykonany Specializovanou agentirou s viacronymi skisenostami a referenciami v oblasti
informacnej bezpecnosti. Sluzby informacnej bezpeénosti musia tvorit najmenej 75% obratu spolocnosti
v poslednych troch rokoch. To sa musi preukazat predloZenim Gétovnej zavierky vratane Poznamok k UZ.

13.1.6.3 Rozsah auditu

Audit zahfria vykonanie analyz systému aa praktickych testov jeho odolnosti, minimalne v nasledujicom
rozsahu:

1. analyzy:
a) verifikdcia bezpecnosti vSetkych pouzitych technoldgii,
b) preverenie konfigurdcii jednotlivych komponentov,
c) skumanie bezpecnostnych procedur a politik,
d) overenie fyzického a logického zabezpecenia pristupu,
e) analyzovanie autentifikacnych mechanizmov a ich aktualneho pouzitia (najma weak passwords a
open access),
f) analyzovanie autorizacnych mechanizmov a ich aktudlneho pouZitia (pristupové prava).

2. praktické testy odolnosti:
a) robzne druhy Utokov,
b) nekorektné pouzivanie systémov,
c) zataziové testy systémov,
d) testovanie vnutornej stability (vlastné zdroje poruch),
e) simulacia zlyhania infrastruktiry a podpornych systémov a modulov.

13.1.6.4 Vysledky auditu
Auditor musi vyhotovit spravu o vykonanom audite v nasledujicom rozsahu:

Tabulka 88 — Obsah spravy o bezpecnostnom audite

Okruh informacii Polozky
zakladna identifikacia ® nazov stavby
e oznacenie a nazov systému
e identifikdcia obstaravatela, dodavatela a auditora

identifikacia os6b zodpovednych za vykonanie auditu a vypracovanie spravy
e verzia a datum vypracovania

popis auditu o identifikacia skimanych komponentov

e popis aktualneho technologického stavu komponentov a rizik s nimi suvisiacich
e popis a vysledky vykonanych analyz

e popis a vysledky vykonanych testov

urcenie nedostatkov e zoznam zistenych nedostatkov
o klasifikacia jednotlivych nedostatkov podfa 13.1.2

zhrnutie stavu o celkové hodnotenie systému z bezpecnostného hladiska
e navrh napravnych opatreni
e navrh preventivnych opatreni
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13.1.6.5 Suaéinnost dodavatela

V ramci bezpec¢nostného auditu musi dodéavatel umoznit spoloénosti vykondvajicej audit nahliadnutie do
zdrojovych textov za Ucelom overenia dobsledného dodrZiavania bezpeénych postupov (vzorcov)
programovania. Musi tiez predloZit Uplnd programovu dokumentaciu.

Nedostatky tykajuce sa informacnej bezpecnosti, zistené pocas prvotného auditu, sa musia odstranit
nasledovne:

1. kritické nedostatky (kategodria 1): do 15 dni od ukoncenia auditu,
2. podstatné nedostatky (kategdria 2): do 60 dni od ukoncenia auditu,
3. drobné nedostatky (kategoria 3): do ¢asu vykonania zavere¢ného auditu (vid nizsie).

Pred ukonéenim testovacej prevadzky, po odstraneni vietkych nedostatkov kategérii 1 a 2, sa musi vykonat
zavere€ny bezpecénostny audit; ten predstavuje Uplné zopakovanie prvotného auditu, vykonaného pri uvedeni
do testovacej prevadzky.

PriebeZné overenie odstranenia nedostatkov aj zavereény audit musi vykonat agentura, ktora vykonala prvotny
audit.

13.1.7 Prebratie do produkénej prevadzky

Testovacia prevadzka sa ukonci prebratim systému do produkcnej prevadzky.

Prebratie systému do produkénej prevadzky je formalna procedura, pri ktorej sa potvrdi, Ze vSetky nedostatky
zistené pri preberani do testovacej prevadzky, ako aj pocdas testovacej prevddzky, boli odstranené aich
odstranenie bolo predpisanym spdésobom overené. To zahffila aj uUspeSné vykonanie zdavere¢ného
bezpecnostného auditu podla 13.1.6.

POZNAMKA: To znamena, 7e v &ase prebratia do produkénej prevadzky systém nesmie obsahovat Ziadny znamy
nedostatok.

Pred zahdjenim produkénej prevadzky sa musi zopakovat $kolenie pouzivatelov systému, v rozsahu podla
ustanoveni 13.5.

O prebrati do produkcnej prevadzky sa vyhotovi zaverecny akceptacny protokol.

13.1.8 Vztah preberania a zaruénej doby

Trvanie azaliatok plynutia zaruénej doby je predmetom zmluvného vztahu medzi dodavatelom
a obstaravatelom a je upravené osobitnymi pravnymi predpismi. Vo vSeobecnosti vSak plati, Ze zaru¢nd doba
zacdina plynut driom prevzatia veci kupujdcim.

V pripade preberania podla tychto TP ide o den bezpodmienecného prebratia diela do testovacej prevadzky.

POZNAMKA: V ¢ase bezpodmiene&ného prebratia do testovacej prevadzky dielo nema nedostatky kategérie 1 a 2,
ktoré moZno povaZovat za vady braniace riadnemu uZivaniu veci. Opravy pripadnych nedostatkov kategdrie 3 su
tak uz zaruénymi opravami, rovnako ako opravy nedostatkov zistenych pocas testovacej prevadzky.

13.2 Sposob skisania

13.2.1 Ucel skusok a ich vykonavanie

Skuska je stanoveny postup overenia zhody diela s poziadavkami nan kladenymi.

Kazda poZadovana vlastnost diela podla projektovej dokumentécie, TP ainych predpisov musi byt v ¢ase
preberania do testovacej prevadzky overena skuskou. Skuskou sa tieZz overuje odstranovanie nedostatkov
kategodrie 1 a 2, zistenych pocas testovacej prevadzky.

13.2.2 Plan skusok

Dodévatel musi podla 12.3.6 a 13.1.3 odovzdat obstaravatelovi navrh Planu skasok, ktory Specifikuje, akym
druhom skusky (13.2.3) sa bude overovat plnenie jednotlivych poZiadaviek konsolidovanych TP, zhoda
s projektovou dokumentaciou a plnenie poziadaviek prislusnych pravnych predpisov.

Plan skusok sa odovzddva vo forme navrhu, a to vdostatocnom casovom predstihu pred zahajenim
preberacieho konania. Navrh sa odovzdava spolu s navrhom Specifikacie funkénych skugok (13.4.2).
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Termin predloZenia sa musi dohodnut zmluvne, nemal by vsak byt stanoveny neskér ako 1 kalendarny mesiac
pred planovanym zahdjenim preberacieho konania.

POZNAMKA: V pripade dodavky malych systémov, ktorych realizacia trva radovo niekolko tyzdriov, je samozrejme
mozné uréit aj termin s krat$im c¢asovym rozdielom medzi odovzdanim ndvrhu Planu skdSok azahajenim
preberacieho konania.

Plan skusok musi obsahovat nasledujlice informacie:

Tabulka 89 — Obsah Planu skusok

Okruh informacii Polozky
zakladna identifikacia ® nazov stavby
e oznacenie a nazov systému
o identifikacia obstardvatela a dodavatela

e Casové a miestne vymedzenie dodavky systému
o identifikacia os6b zodpovednych za vypracovanie dokumentu
e verzia a datum vypracovania

urcenie druhov skusok Dvojuroviovy zoznam, obsahujdci:

e na prvej Grovni identifikdciu dokumentu — TP, pravny predpis, projektova dokumentacia

e na druhej urovni identifikaciu poziadavky — Cislo ¢lanku, alebo paragraf; ak dany ¢lanok
obsahuje viac réznych poziadaviek, doplni sa ndzov poziadavky

Ku kazdej polozke zoznamu sa uvedie:

o druh skusky

o ak ide o funkénu skusku, identifikdciu tejto skisky odkazom na Specifikaciu funkénych
skasok (13.4.2)

harmonogram vykonavania | Uvedie sa zoznam vsetkych komponentov, objektov, subsystémov a systémov, pricom pre

skuasok kazdy z nich sa urci

e zoznam poZiadaviek, ktoré sa na prislusné dielo vztahuju, ¢im su uréené druhy
vykonavanych skusok

e navrh terminu vykonavania jednotlivych skisok a o¢akavany cas ich trvania

e v pripade funkénych sku$ok personalne poziadavky na priebeh skusky podla Specifikacie
funkénych skdsok (13.4.2)

zhrnutie e Casovy horizont vykonavania prvotnych skusok

e Casovy horizont vykonavania opakovanych skisok (skusky, ktoré pri prvotnom
overovani skoncili s negativnym vysledkom)

e odhad celkového pracovného casu straveného pracovnikmi obstardvatela pri skiskach
(osobodni; pri mensich projektoch osobohodiny)

V Plane skusok sa neuvadza skuska spravnosti dokumentacie podla 13.1.4.3.

PredloZeny navrh musi byt schvaleny obstaravatelom. Ak ma obstaravatel vyhrady k predloZzenému navrhu,
alebo pozaduje jeho doplnenie, dodavatel bezodkladne zapracuje takéto pripomienky do ndvrhu. Ak nedojde
k dohode medzi obstardvateflom a dodavatelom, mdZe obstaravatel stanovit vlastny Plan skusok; takto
stanoveny plan sa povazuje za schvaleny.

Na zaklade schvaleného Planu skusok sa pocas preberacieho konania vykonaju jednotlivé skiusky. Ak sa pocas
preberacieho konania zisti, Ze je potrebné vykonat viac skisok, alebo niektoré skisky vykonat inym spésobom,
pripadne Ze niektoré skusky nie je potrebné vykonavat, upravi sa zodpovedajicim spdsobom Plan skusok.
13.2.3 Druhy skusok
Pouziju sa nasledujuce druhy skusok:

1. formalna skuska,

2. porovnavacia skuska,
3. funkéna skuska.

13.2.4 Formalna skuska

Formalna skuska je splnend predloZzenim potrebnej dokazovej dokumentacie. Tymto druhom skusky sa
dokazuje plnenie poZiadaviek, ktoré je moziné dokumentovat podla ¢lanku 12.4. Zviésa ide o typové vlastnosti
komponentov, ¢im sa jednorazovo preukdze plnenie poziadaviek pre mnoho komponentov stuc¢asne.
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Odporuca sa vykonat vsetky formalne skusky vjednom termine anasledne pristapit k porovnavacim
a funkénym skdskam, podla jednotlivych diel.

PrevaZujuca Cast formalnych skidsok su typové skusky vykonadvané podla ustanoveni 13.3. Typova skuska
potvrdzuje zhodu typu komponentu s urcitou normou. Skuska sa povazuje za splnenu predlozenim prislusnych
protokolov o typovych skuskach zo strany dodavatela. Vlastnost, preukazana typovou skuskou pre urdity typ
komponentu, sa povazuje za preukazanu na vsetkych pouzitych komponentoch daného typu.

Podrobnosti o vykondvani typovych skusok ustanovuje 13.3; uvedeny clanok sucasne urcuje, ktoré druhy
poziadaviek musia byt preukazané typovou skiskou; pre takéto poZiadavky nie je pripustné preukazovanie ich
plnenia inym druhom skusky.

13.2.5 Porovnavacia skuska

Porovnavacia skuska sa realizuje porovnanim urcitej vlastnosti diela deklarovanej v predlozenej typovej, alebo
implementacnej dokumentdcii, so skutoénostou. Dodavatel za tymto Ucelom uvedie, kde v dokumentacii je
ktora vlastnost definovana.

Obstaravatel nasledne vykond porovnanie, a to v dvoch krokoch:

1. preStudovanim prislusnej ¢asti dokumentacie sa overi plnenie vlastnosti podla dokumentacie,
2. vizualne, alebo inym vhodnym spdsobom overi, Ze dokumentécia sa zhoduje so skuto¢nostou.

V niektorych pripadoch méze byt potrebné, aby zhodu dokumentécie s poziadavkami a zhodu dokumentacie
so skutoénostou posudil pracovnik s dostatoénym odbornym vzdelanim.

To moéze byt nutné najma v pripadoch, ked vizuadlne overenie nie je postacujlice a je potrebné overenie inym
spésobom, napr. testovacim programom, zmeranim hodn6t, Citanim registrov riadiacej jednotky, sledovanim
komunikacie apod.

Obstaravatelom sa preto odporuca zabezpecenie sluzieb konzultanta pre potreby preberacieho konania.

Porovnavacou skuskou nie je mozné overovat také vlastnosti, pre ktoré sa vyslovne poZaduje typova skuska, ani
komplexné funkéné vlastnosti systémov, ¢i subsystémov.

13.2.6 Funkcna skuska

Funkénou skuskou sa preukazuje plnenie takych druhov poZiadaviek, ktoré nie moziné, alebo vhodné
preukazovat formalnou, ani porovnavacou skuskou. Funkénd skaska tiez méze sluzit ako doplnkova
k porovnavacej skuske.

Podstatou funkénej skusky je praktickd demonstracia funkénych vlastnosti diela za stanovenych podmienok.
Funkénymi skiskami sa pritom ma overovat spravanie diela jednak za beznych okolnosti, jednak za extrémnych
podmienok, ako su simulované poruchy inych komponentov, nadmerna zéataz systému, zamerne chybné
vstupy, prerusenie komunikacie, restart zariadenia pri plnej prevadzke apod.

Podrobnosti o vykonavani typovych skidsok ustanovuje 13.4; uvedeny ¢lanok sucasne urcuje, ktoré druhy
poZiadaviek musia byt preukazané funkénou skiskou; pre takéto poZiadavky nie je pripustné preukazovanie
ich plnenia inym druhom skusky.

13.3 Typové skusky

13.3.1 Urcenie typovych skusok
Typovou skuskou sa musia preukazat také poziadavky konsolidovanych technickych podmienok a osobitnych
pravnych predpisov, ktoré:

1. savztahujd k vlastnosti typu komponentu, bez ohladu na jeho pouZitie vo vacsich celkoch
(zariadeniach, systémoch, subsystémoch),

2. su definované formou poziadavky na zhodu so zavedenou normou, s pripadnym uvedenim
pozadovanej klasifikacie podla danej normy, pricom prislusna norma, alebo v nej citovana norma
predpisuje presny skusobny postup.

Typové skuasky sa nemusia vykonavat v pripade poZiadaviek, ktoré boli preukdzanou inou dbkazovou
dokumentaciou podla 12.4.
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13.3.2 Vykondvanie typovych skusok
Typové skiasky musia byt vykonané pred preberacim konanim. V rdmci preberacieho konania sa predklada len
protokol o ich vykonani, ¢im je skuska uznana ako formalna podla 13.2.4.

Dodavatel je povinny pre kazdy pouZity typ komponentu zabezpedit aspori raz vykonanie predpisanych
typovych skusok. To mdze byt tiez zabezpedené tiez priamo vyrobcom, alebo niektorym subdodavatelom
v dodavatelskom retazci, za spravnost a Uplnost skisok je vsak vidy zodpovedny dodavatel.

POZNAMKA: Vykonanie typovych skisok zvacsa zabezpeduje vyrobca komponentu.

Skusky sa vykonavaju na zvlast vyhotovenom skusobnom module, ktory je svojimi vlastnostami ekvivalentny
zodpovedajicemu typu komponentu. Alternativhe sa mozu skasky vykonat priamo na komponente daného
typu, ak tento svojou velkostou, hmotnostou a ostatnymi fyzikalnymi charakteristikami umozZiiuje vykonavanie
skusok v laboratdriu.

Niektoré normy ustanovuju osobitné poziadavky na skisobné moduly.

13.3.3 Vykonavatel typovych skusok
Vykonanie typovych skisok moze zabezpedit:

1. bud akreditovana osoba,
2. aleboiny subjekt.

13.3.4 Skusanie akreditovanou osobou

Takéto skusky musi vykonat osoba akreditovand podla ISO/IEC 17025. Akreditdciu musi udelit niektora
z nasledujucich akreditujucich osob:

1. akreditujuca osoba podla §22, odsek 3 zdkona €. 264/1999 Z.z. v zneni neskorsich predpisov,
2. akreditujuca osoba z inych ¢lenskych krajin Eurépskej unie, schvalena Eurépskou organizaciou pre
spolupracu pri akreditacii (EA).

POZNAMKA: V Slovenske]j republike je zmysle rozhodnutia Ministerstva hospodarstva SR zo diia 07.01.2000
jedinou akreditujucou osobou Slovenska narodna akreditacna sluzba.

Akreditovanou osobou musia byt vykonané nasledujtice druhy typovych skusok:

1. pasivna bezpeénost konstrukcii (timi¢e narazu),

2. odolnost elektrickych a elektronickych komponentov podla 5.2: teplota, elektromagneticka
kompatibilita, znedistenie,

3. optické vlastnosti PDZ, ZPI a svetelnej signalizacie,

4. poziarne skusky a skusky poziarnej bezpecnosti a odolnosti,

5. iné skusky, o ktorych tak ustanovia osobitné TP.

13.3.5 Skusanie inym subjektom

Typové skusky, pre ktoré sa nepozaduje skusanie akreditovanou osobou podla 13.3.3, alebo podla osobitnych
Technickych podmienok, méze vykonat tiez:

1. vyrobca komponentu,
2. dodavatel v priamom zmluvnom vztahu s obstaravatelom,
3. priamy poddodavatel dodéavatela v priamom zmluvnom vztahu s odberatelom.

K protokolu o typovej skuske, ktora bola vykonana inym subjektom ako akreditovanou osobou, sa musi pripojit
Cestné vyhlasenie tohto subjektu, potvrdzujuce nasledujuce skutocnosti:

1. Skuaska bola vykonana danym subjektom, s vysledkom uvedenym v protokole.

2. Skusku vykonala fyzicka osoba, alebo osoby s dostatoénym odbornym vzdelanim a skdsenostami
potrebnymi pre vykonanie skusky.

3. Subjekt vykonavajuci skusku vlastni pristrojové vybavenie potrebné na vykonanie skisky (ak je takéto
vybavenie potrebné).

4. Meradld a pristroje, pouzité pri skugke, spifiaji zodpovedajlce poziadavky metrologickej legislativy (ak
prislusné meradla a pristroje podliehaju metrologickému overeniu).
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Cestné vyhlasenie musi byt podpisané $tatutdrnym zastupcom subjektu, ktory vykonal skasku, pricom podpis
musi byt notarsky overeny. Cestné vyhldsenie musi byt vyhotovené v slovenskom jazyku; ak je originl
vyhotoveny v inom jazyku, musi sa predloZit tieZ Uradne overeny preklad do slovenského jazyka.

Ak takéto cestné vyhlasenie nie je kdispozicii, musi byt nadradené analogickym d&estnym vyhlasenim
dodavatela v priamom zmluvnom vztahu s obstaravatelom.

POZNAMKA: Toto ustanovenie je uréené najmi pre vyrobky dovezené zo zahranitia, kedy by ziskanie
zodpovedajlceho ¢estného vyhldsenia mohlo byt prilis nakladné: ak dodavatel déveruje tvrdeniu vyrobcu, méze
vydat vlastné Cestné vyhlasenie. Je vSak nutné dodat, Ze vtakom pripade nesie zodpovednost za pravdivost
cestného vyhlasenia dodavatel, nie vyrobca.
13.3.6 Skusky pri zmene typu
Ak vyrobca vykond na vyrobnom vzore vyznamné zmeny, musia byt vietky typové skisky zopakované.
V pripade vykonania menej vyznamnych, alebo drobnych zmien vyrobného vzoru sa musia vykonat len tie
skusky, na ktorych vysledky mézu mat tieto zmeny vplyv. Dodavatel musi uviest popis vykonanych zmien, ak
predklada protokoly o typovych skuskach vykonanych na predchadzajucich verziach typu komponentu;
z popisanych zmien musi byt zrejmé, Ze nemaju na vysledky danych skisok vplyv, alebo maju len zanedbatelny
vplyv.

13.3.7 Platnost skusok

Vysledky vykonanych skusok su platné a uznavaju sa 10 rokov.

13.3.8 Protokol o skuske

Dodévatel musi predloZit originalny Protokol o skuske, resp. jeho uUradne overend képiu. Protokol musi
obsahovat vsetky informacie, ktoré sa uvadzaju v sumarnom zozname vykonanych skisok podla nasledujiceho
¢lanku.

13.3.9 Sumarny zoznam vykonanych skusSok

Dodavatel na zaklade protokolov o typovych skuskach vyhotovi sumarny zoznam vykonanych skusok, zoradeny
podla jednotlivych typov komponentov. V zozname pre kazdu skusku uvedie:

1. identifikaciu typu komponentu:

a) vyrobca,
b) Uplné typové oznacenie,
c) nazov.

2. identifikaciu osoby, ktora vykonala skusku:
a) nazov asidlo,
b) akide o akreditovanu osobu: ¢islo osvedcéenia o akreditacii a identifikacia vydavatela osvedcenia.

3. identifikaciu skusky:
a) nazov skusky,
b) urcenie noriem, podla ktorych sa skuska vykonala a noriem, s ktorymi sa preukazuje zhoda,
c) urcenie ¢lankov vseobecnych TP a osobitnych TP, ktoré sa skuskou preukazuju.

4. Cislo predlozeného protokolu o skuske,
5. vysledok skusky — zistené hodnoty, stavy, alebo triedy podla normy.

Sumarny zoznam vykonanych skusok sa predklada spolu so vSetkymi prislichajucimi Protokolmi o skuske.

13.4 Funkcné skusky

13.4.1 Urcenie funkénych skusok

Funkénou skuskou sa preukazuje plnenie nasledujucich druhov poZziadaviek:

1. poziadavky na funkciu komponentu, zariadenia, subsystému, alebo systému, ktoré nie je mozné
preukazat formalnou skuskou podla 13.2.4, ani porovnavacou skuskou podla 13.2.5,

2. typové poziadavky na komponent, ktoré nie je mozné overit formalnou skiskou podla 13.2.4,
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3. typové poziadavky na komponent, ktoré sa inak overuju formalnou skuskou podla 13.2.4, a to
vykonanim typovej skusky podla 13.3 —to je vSak pripustné iba v pripade, ak su splnené nasledujuce
podmienky:

a) obstaravatel s tymto sposobom skdsania suhlasi,
b) skuskou sa neoveruju poziadavky, ktoré musia byt skisané akreditovanou osobou (13.3.3).

Jednou funkénou skaskou je mozné preukazat plnenie viacerych poziadaviek sucéasne.

13.4.2 Specifikacia funkénych skusok

Specifikacia funkénych skusok predstavuje definiciu véetkych druhov funkénych skasok, ktoré sa maju vykonat
v ramci preberacieho konania podla Planu skusok (13.2.2).

Dodavatel je povinny vyhotovit a predloZit obstaravatelovi navrh Specifikacie funkénych skasok v dostato¢nom
¢asovom predstihu pred planovanym zahdajenim preberacieho konania. Navrh sa predklada spolu s ndvrhom
Planu skusok. Termin predloZenia sa musi dohodnut zmluvne, nemal by vsak byt stanoveny neskér ako 1
kalendarny mesiac pred planovanym zaciatkom skdsania.

POZNAMKA: V pripade doddvky malych systémov, ktorych realizdcia trva radovo niekolko tyzdiiov, je samozrejme
mozné urdit aj termin s kratsim casovym rozdielom medzi odovzdanim navrhu Specifikacie funkénych skasok
a zaciatkom skusania.

Specifikacia funkénych skidok musi obsahovat nasledujuce informécie:

Tabulka 90 — Obsah Specifikacie funkénych skasok

Okruh informacii Polozky

zakladna identifikacia e nazov stavby

e oznacenie a ndzov systému

identifikacia obstardvatela a dodavatela

Casové a miestne vymedzenie dodavky systému
identifikacia os6b zodpovednych za vypracovanie planu
verzia a datum vypracovania

uréenie druhov skusok

nazov druhu skusky

urenie druhov/typov komponentov, na ktoré sa skuska vztahuje

urcenie, ¢i ide skusku typovych vlastnosti (13.4.4)

urcenie poZziadaviek vseobecnych alebo osobitnych TP, ktorych plnenie sa skiskou

preukazuje — uvadza sa Cislo TP, Cislo ¢lanku a nazov ¢lanku

e popis metodiky a priebehu skusky, alebo odkaz na normu, prip. iny technicky predpis,
ktoru tuto metodiku definuje

e stanovenie oCakdvanych vysledkov v pripade Gspesnej skusky

e priblizné Casové trvanie skusky

e personalne poziadavky na priebeh skusky, t.j. poCet zamestnancov obstardvatela, ktori

sa musia skusky zucastnit, aby mohli spoloéne potvrdit Uspesnost skusky

zhrnutie o odhad celkového pracovného c¢asu straveného pracovnikmi obstaravatela pri
vykonavani funkénych skusok, s ohladom na Plan skusok (osobodni; pri mensich
projektoch osobohodiny),

e poziadavky na odbornost pracovnikov obstaravatela, dozerajicich na priebeh
funkénych skasok

PredloZeny navrh musi byt schvaleny obstaravatelom. Ak ma obstaravatel vyhrady k predloZzenému navrhu,
alebo pozaduje jeho doplnenie, dodavatel bezodkladne zapracuje takéto pripomienky do navrhu. Ak nedéjde
k dohode medzi obstaravatelom a dodavatefom ohlfadom definicie funkénych skdsok, méze obstardvatel
stanovit vlastnu Specifikaciu funkénych skusok; takto stanovena $pecifikacia sa povazuje za schvélenu.

Ak je metodika uréend odkazom na normu, alebo iny technicky predpis, musi dodavatel na poZiadanie predlozZit
obstaravatelovi znenie tejto normy, resp. predpisu.

13.4.3 Podstata funkcnej skusky

Funkéna skuska sa vykonava ako prakticka demonstrdcia funkénych vlastnosti diela za stanovenych podmienok,
pricom tdto demonstracia preukazuje, Ze dielo sa sprava presne podla stanovenych poZziadaviek. Pritom sa
postupuje podla vopred urcenej metodiky, s vopred ur¢enym spdsobom hodnotenia vysledkov skusky.

Funkcné skasky sa vykonavaju za Ucasti zastupcov dodavatela aj obstaravatela, a to priamo na dodanom diele.
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Skusku podla definovaného postupu vykondvaju zdstupcovia doddvatela, pricom zastupcovia obstaravatela
dozeraju na jej priebeh a vysledky. V pripade potreby mézu zastupcovia obstaravatela asistovat pri vykonavani
skasky.
13.4.4 Funkéna skaska typovych vlastnosti
Funkénou skdskou mozino vzmysle 13.4.1 preukazovat tiez typové vlastnosti komponentu. To sa tyka
predovsetkym pripadov, ked' sa overuje plnenie poziadavky, ktora je predpisana:

1. inou formou ako poziadavkou na zhodu s uréitou normou,

2. alebo formou poziadavky na zhodu s normou, pre ktoru vSak neexistuje predpisany spOsob skusania.

POZNAMKA: VacSina konstrukénych noriem obsahuje predpisany spdsob ski$ania pozadovanych vlastnosti, alebo
uréuje ind normu, podla ktorej sa ma skasanie vykonat. V pripade noriem predpisujucich funkéné vlastnosti typu
vSak zvacsa nie su urcené konkrétne skusobné postupy.

Funkcna skuska typovych vlastnosti sa vykonava na dodavatefom zapozi¢anom skuSobnom module, ktory je
svojimi vlastnostami ekvivalentny zodpovedajlicemu typu komponentu.

Alternativne sa mdZu skusky vykonat priamo na niektorom z dodanych komponentov daného typu, za
predpokladu splnenia nasledujucich podmienok:

1. obstaravatel aj dodavatel suhlasia s touto alternativou,

2. je mozné vykonanie prislusnej skusky na dialku, alebo neexistuju Ziadne prekazky vykondvania skusky
v teréne, v mieste instalacie komponentu,

3. konkrétny komponent, na ktorom sa vykona skuska, urc¢i obstaravatel.

Funkcna skuska typovych vlastnosti je platna pre vSetky komponenty zodpovedajuceho typu.

13.4.5 Protokol o skuske

O kazdej vykonanej skuske musi byt vystaveny protokol o funkénej skuske. Ak boli vykonané viaceré skusky,
mbze byt o tychto skuskach vystaveny spoloény protokol.

Protokol vystavuju doddvatel aj obstaravatel spolo¢nym zapisom. Vystavené protokoly sa povazuju za dokazovy
material pri preberani diela.

Protokol o funkénej skiske musi obsahovat minimalne nasledujtce Udaje:

Tabulka 91 — Obsah Protokolu o funkénej skuske

Okruh informacii Polozky

zakladna identifikacia e nazov stavby

e oznacenie a ndzov systému

identifikacia obstardvatela a dodavatela

datum zacatia a ukoncenia skusky

datum vypracovania protokolu

meno a priezvisko zodpovednych os6b za doddvatela a obstaravatela
e podpisové zaznamy zodpovednych os6b

urcenie skusky, resp. e nazov druhu skusky podla Specifikacie funkénych skusok

skasok e uréenie diela, resp. diel (komponentov, objektov, subsystémov, systémov), ktorych sa
funkcéna skaska tyka

e struény komentar k priebehu skisky

vysledky e zoznam zistenych nedostatkov a ich kategorizacia podla 13.1.2
e urcenie terminov na odstranenie zistenych nedostatkov
o celkové hodnotenie: vyhovuje / podmieneéne vyhovuje / nevyhovuje

Celkové hodnotenie ,vyhovuje,” alebo ,podmienecne vyhovuje” je nevyhnutnou, nie vSak postacujlicou
podmienkou prevzatia, resp. podmienecného prevzatia skisaného diela alebo diel.

Celkové hodnotenie ,nevyhovuje” je postacujucou podmienkou na neprevzatie skisaného diela, resp. diel.

V pripade opakovanej skusky preukazujicej odstranenie nedostatkov je dodavatel povinny informovat
obstardvatela o spdsobe odstranenia nedostatkov. Ak spbsob odstranenia nedostatkov mohol mat vplyv na
vysledky ostatnych skasok, musia sa zopakovat aj tieto skusky.
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13.5 Zaskolenie personalu

13.5.1 Vseobecné poziadavky

V priebehu celej prevadzky systému je nevyhnutné dbat na schopnost personalu so systémom pracovat. To
znamena:

1. poskytnuit vietkym pouZivatelom a administratorom systému pristup k prevadzkovej dokumentacii,

2. zabezpecit Gvodné Skolenie personalu a pravidelné preskolovanie,

3. akje sucastou dodavky systému trenazér, musi byt sucastou tvodného skolenia aj nasledného
pravidelného preskolovania prakticky vycvik na trenazéri.

Skolenia sa musia zabezpetit osobitne pre beinych pouzivatelov a osobitne pre jeho spravcov.

V pripade komplexnejsich systémov sa odporicéa realizovat viacero pouzivatelskych Skoleni pre jednotlivé
subsystémy. Zodpovedajucich Skoleni sa zucastnia len ti pouzivatelia, ktori s danymi subsystémami pracujq,
resp. ktori tieto subsystémy potrebuju poznat podrobnejsie ako ostatni pouZivatelia.

13.5.2 Plan skoleni

Za Ucelom vykondvania skoleni sa musi vypracovat samostatna prevadzkovad procedira obsahujica plan
vykondvania Skoleni. Tato proceduira musi splfiat minimalne nasledujuce zakladné predpoklady:

1. Uvodné skolenie sa musi vykonat bezprostredne pred spustenim systému do testovacej prevadzky.
Zaskolit sa musia vSetci pracovnici, ktori budu so systémom pracovat, pricom skolenie je zamerané na
testovaciu prevadzku. Pozri tiez 13.5.3.

2. Bezprostredne pred spustenim do produkénej prevadzky sa musi Skolenie pre vsetkych pracovnikov
zopakovat. Opakované skolenie je zamerané na produkénu prevadzky. Pozri tiez 13.5.3.

3. Novi pracovnici, ktori zacnu pracovat so systémom po spusteni produkcnej, resp. testovacej
prevadzky, musia absolvovat aspor Gvodné zrychlené skolenie.

4. Pre administratorov systému, ako aj osoby vykonavajuce servisni pohotovost, sa musia vykonat
osobitné skolenia, zamerané na spravu a udrzbu systému.

5. V pripade, ak systém pouziva pokrocilé technoldgie od tretich stran, je potrebné do 6 mesiacov od
spustenia testovacej prevadzky zabezpedit zvlastne Skolenie tychto technoldgii pre administratorov
systému, ak tito neboli zaskoleni uz skor. TieZ sa odporuca zvazit zaskolenie 0s6b, vykonavajucich
servisnu cinnost.

6. Bezodkladne po kazdom vyznamnom upgrade systému sa musi zabezpecit Skolenie pouZzivatelov,
zamerané na zmeny v spravani systému.

7. Pred kazdym vyznamnym upgrade systému, prip. pocas neho, sa musi zabezpedit skolenie
administratorov a 0s6b vykondvajucich servisni pohotovost.

8. Aspon raz za 2 roky je potrebné zabezpedit opdtovné preskolenie pouzivatelov systému a aspori raz za
rok opatovné preskolenie administratorov systému a oséb vykonavajucich servisnt pohotovost.

Prevadzkovatel systému musi ustanovi pracovnika, zodpovedného za spravne vykondavanie Skoleni persondlu a
dodrziavanie prislusnej prevadzkovej procedury.

13.5.3 Skolenia pri spusteni do testovacej a do produkénej prevadzky

Uvodné $kolenie personalu sa musi zabezpecit bezprostredne pred spustenim systému do testovacej
prevadzky. Toto Skolenie musi okrem beiného zaskolenia obsahovat aj tematiku osobitného pouzivania
systému pocas testovacej prevadzky.

Skolenie sa musi v plnom rozsahu zopakovat bezprostredne pred spustenim systému do produkénej prevadzky.
V ramci toho Skolenia sa musia zohladnit zmeny vykonané pocas testovacej prevadzky, ako aj zmeny suvisiace
s prechodom na produkénu prevadzku systému.
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13.5.4 Prakticky vycvik na trenazéri

Ak je suUlastou dodavky systému trenazér, musi sa zabezpelit prakticky vycvik operatorov minimalne
v nasledujicom rozsahu:

1. vramci ivodnych Skoleni pri spusteni do testovacej a do produkénej prevadzky:
a) skupinovy vycvik po 4 aZ 8 osobach, v trvani najmenej 4 hodiny,
b) individualny vycvik kazdého z operatorov v trvani najmenej 1 hodiny,
2. pocas produkcnej prevadzky:
a) najmenej 1x rocne skupinovy vycvik po 4 az 8 osobach v trvani najmenej 4 hodiny,
b) najmenej 4x ro¢ne individualny vycvik kazdého operatora v trvani najmenej 1 hodiny,
c) novi pracovnici musia absolvovat aspor individualny vycvik v trvani najmenej 2 hodiny.

Osobitné TP mozu stanovit pre urcité systémy prisnejsie podmienky.
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Priloha A (normativna)

Povinné a odporucané vstupy a vystupy

A.1 Povinné vstupy a vystupy

Tabulka 92 Specifikuje pravidld pre tvorbu povinnych vstupov avystupov technologickych zariadeni
a napdjacich jednotiek objektu podla 5.5. Vysvetlivky su uvedené pod tabulkou.

Tabulka 92 — Pravidla pre tvorbu povinnych vstupov a vystupov

Komponent

Nazov a druh

Typ

Rozsah

Rozlis.

Popis

riadiaca jednotka

stav radica
(vstup)

celé ¢islo

0..4"

Diagnosticky stav podla 5.3.6. Kod:
0 — nezndmy stav

1 —bez poruchy

2 — minoritnd porucha

3 —zavazna porucha

4 — kriticka porucha

Alternativne je moZné riesit
skupinou priznakov.

prevadzkovy rezim
(vystup/vstup)

celé ¢islo

0.5,
>10
(vlastné)

Len pre riadiace jednotky

S mozZnymi viacerymi
prevadzkovymi rezimami. Kod:

0 — neznamy stav (hodnota mozna
len pri ¢itani)

1 — automaticky rezim

2 —manudlny rezim

3 —autonédmny rezim

4 — rezim pri poruche

5 — servisny rezim

6 az 9 —rezervované

10 a viac — iné reZzimy (definované
vyrobcom)

Cas od restartu
(vstup)

celé ¢islo

Cas v sekundach od spustenia
riadiacej jednotky.

Ziadost o restart
(vystup)

priznak

Po logickej aktivacii priznaku zo
strany nadradeného systému sa
musi riadiaca jednotka restartovat.
Ide o slepy vystup, bez spatného
Citania.

systémovy Cas
(vystup/vstup)

datum a cas

Len pre funkcné ¢leny s potrebou
synchronizacie Casu. SIUZi na Citanie
a nastavenie systémového ¢asu
nadradenym systémom.

redundantna
riadiaca jednotka

identifikacia
aktivneho radica
(vstup)

celé ¢islo

Len pre redundantné jednotky typu
hot-swap. Hodnota urcuje Cislo
aktualnej aktivnej jednotky.

proces riadiacej
jednotky

¢as behu riadiaceho
procesu
(vstup)

celé ¢islo

Len pre riadiace jednotky

s dialkovym riadenim procesov. Cas
je udany v sekundach; pre
nespustené procesy musi
nadobudat hodnotu 0.

Ziadost o spustenie,
alebo zastavenie
procesu
(vystup/vstup)

priznak

Len pre riadiace jednotky

s dialkovym riadenim procesov.
Aktivécia priznaku znamena Ziadost
o spustenie procesu, deaktivacia o
zastavenie. Spatné Citanie urcuje
stav procesu (spusteny, zastaveny).
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Komponent Nazov a druh Typ Rozsah Rozlis. Popis
funkény clen stav funkéného celé ¢islo 0..4Y% - Diagnosticky stav podla 5.3.6. Pozri
¢lenu popis k stavu radica vyssie.
(vstup)
Ziadost priznak - - Len pre funkcné Cleny, pre ktoré je
o reincializaciu to aplikovatelné. Po aktivacii
funkéného ¢lena priznaku zo strany nadradeného
(vystup/vstup) systému musi byt vykonana
reinicialzacia daného funkéného
¢lena, alebo skupiny funkénych
¢lenov. Spatné cCitanie: po ukonéeni
reincializacie je priznak vynulovany.
napajacia jednotka stav batérie priznak - - Priznak nizkej kapacity, alebo
(vstup) vybitia batérie. Za nefunkénu sa
povazuje batérie pri poklese stavu
pod 10% kapacity. Pozri tiez 7.5.4
a5.3.8.
pokles kapacity priznak - - Len pre napajacie jednotky
batérie pod 50% komponentov triedy spolahlivosti A.
(vstup) Pozri tiez 7.5.4.
externy zdroj stav externého priznak - - Pritomnost, alebo nepritomnost
energie napajacej zdroja energie vyhovujuceho napétia z externého
jednotky (vstup) zdroja elektrickej energie. Pri 3-
fazovych sustavach musi byt
monitorovana osobitne kazda faza
a zdroj ako celok. Pozri tiez 7.5.4
a5.3.8.
nevyhovujuce priznak - - Len pre napajacie jednotky
napatie komponentov triedy spolahlivosti A.
(vstup) Identifikuje pritomnost napatia,
ktoré je vsak mimo predpisany
rozsah. Pri 3-fazovych sustavach
musi byt monitorovana osobitne
kazda faza a zdroj ako celok. Pozri
tiez 7.5.4.
rozvadzac otvorenie dveri priznak - - Aspon jedna riadiaca jednotka,
(vstup) alebo inteligentny funkcny clen
v kazdom rozvadzaci musi uvadzat
tuto hodnotu. Vstup nie je
potrebné uvéadzat pre kazdé dvere
zvlast, na aktivaciu postacuje
otvorenie fubovolnych dveri.”
spustenie vnutornej | celé Cislo >0 - Aspon jedna riadiaca jednotka,
cirkulacie alebo inteligentny funkcny clen
(vstup) v kazdom rozvadzacdi musi uvadzat
tuto hodnotu. ak je rozvadzac
vybaveny automatickou vnutornou
cirkuldciou vzduchu. Vyjadruje
uroven spusteného vetrania; vstup
méze byt pripadne tiez realizovany
ako priznak (cirkulacia
spustenad/nespustena).
POZNAMKY:

Y Je mozné pouZit iné kddovanie za predpokladu, Ze sa bude zhodovat na vietkych riadiacich jednotkéach a funkénych
¢lenoch pripojenych k jedného nadradenému systému.
? Je mozné pouZit iné kddovanie za rovnakych predpokladov ako pri kdde stavu radi¢a, pozri pozndmku 1).

* Namiesto informécie o kazdom funkénom Elene modze byt diagnosticka informacia poskytovana pre skupiny stvisiacich
funkénych ¢lenov, ak je takéto rieSenie postacujlce pre uréenie miesta vzniku poruchy. Pozri tiez 5.3.6.

4 Udaj moze byt uvadzany tie? samostatnou riadiacou jednotkou systému EZS, instalovaného v rozvadzaci. V takom
pripade sa uvedu aj informdcie o opravnenosti vstupu do objektu, identifikdcia narusenia objektu apod.
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Vyznam jednotlivych stipcov je nasledovny:

1. Komponent:
Uréuje komponenty, pre ktoré sa vytvara samostatna inStancia daného vstupu/vystupu. Ak na jedno
zariadenia pripada viac danych komponentov, musi existovat aj ekvivalentny pocet instancii daného

vstupu/vystupu.

2. Nazov adruh:
Struény nazov vstupu alebo vystupu, vyjadrujuci jeho vyznam. V zdtvorkach sa uvadza urcenie ¢i ide
o vstup, slepy vystup, alebo vystup so spatnym ¢itanim (oznaéeny ako vystup/vstup).

3. Typ:

Datovy typ vstupu/vystupu, pozri 5.5.4.

4. Rozsah:

Stanovuje minimalne poZadovany rozsah hodnét. Ak sa tento rozsah vztahuje k urcitej jednotke,
uvadza sa aj tato jednotka. To neznameng, Ze veli¢ina musi byt v danych jednotkach uloZzena
v premenne;j riadiacej jednotky a prenasana do riadiaceho systému, iba moznost prepo¢tu na dané

jednotky pri stanovenom rozsahu a rozliseni. Pozri 5.5.3.

5. Rozlis.:

Stanovuje rozliSenie pri kédovani hodn6t v danych jednotkach.

6. Popis:

Struény popis vyznamu vstupu/vystupu, poZiadaviek nan a pripadov, na ktoré sa vztahuje.

A.2 Odporucané vstupy a vystupy

Tabulka 93 Specifikuje zoznam pravidiel pre tvorbu odporucanych vstupov a vystupov technologickych
zariadeni a napajacich jednotiek objektov nad rdmec 5.5. Struktura je zhodna s tabulkou v A.1.

Tabulka 93 — Odporucané vstupy a vystupy

Komponent Nazov a druh Typ Rozsah Rozlis. Popis
kazda mozna porucha RJ —xxx! priznak - - Identifikacia vyskytu urcitej poruchy
porucha riadiacej (vstup) riadiacej jednotky. Ak je priznak
jednotky aktivny, musi byt zodpovedajucim
spésobom nastavena hodnota
vstupu ,stav radic¢a.” Tieto
premenné su povinne poskytované
prostrednictvom servisného
rozhrania.
kazda mozna porucha FC —xxx! priznak - - Identifikacia vyskytu urcitej poruchy
porucha funkéného | (vstup) funkéného clenu. Ak je priznak
¢lena aktivny, musi byt zodpovedajucim
spésobom nastavena hodnota
vstupu ,,stav funkéného clenu.”
Tieto premenné st povinne
poskytované prostrednictvom
servisného rozhrania.
napajacia jednotka stav nabitia batérie | celé Cislo 0..100% | 1% Percentualny stav nabitia batérie.
(vstup) Odporuca sa pouzit vidy, ked
napajacia jednotka takuto
informaciu poskytuje.
vystup napajacej vystupné napdtie dec. ¢islo 0..50V 0,1v V pripade napajania funkénych
jednotky (vstup) ¢lenov striedavou sustavou moze
byt vystupny rozsah 0 a7 500V + 1V.
vystupny prad dec. ¢islo 0..16A 0,01A Aktudlny prad na vystupe napdjacej
(vstup) jednotky.z)
vystupna frekvencia | dec. ¢islo > OHz 0,1Hz Len pri napdjani funkénych ¢lenov
(vstup) striedavou sustavou.
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Komponent Nazov a druh Typ Rozsah Rozlis. Popis
externy zdroj vstupné napatie dec. Cislo 0..500v | 1V Aktualne napatie na vstupe
energie napajacej (vstup) napajacej jednotky.
jednotky vstupny prud dec. &islo 0..16A 0,01A Aktudlny prud na vstupe napéjacej
(vstup) jednotky.
vstupna frekvencia dec. ¢islo > 0Hz 0,1Hz Aktudlna frekvencia externého
(vstup) zdroja elektrickej energie.
rozvadzac teplota v rozvadzaci | dec. Cislo -45..+470 | 0,1°C Teplota prostredia vo vnutri
(vstup) °C rozvadzaca.
vlhkost v rozvadzaci | celé Cislo 0..100% | 1% Relativna vlhkost vzduchu
(vstup) v rozvadzaci
autorizované priznak - - Pri vybaveni rozvadzaca
otvorenie zabezpecdovacim zariadenim.
rozvadzaca
(vstup)
neopravnené priznak - - Pri vybaveni rozvadzaca
otvorenie zabezpecdovacim zariadenim.
rozvadzaca
(vstup)
POZNAMKY:

Y kéd XXX vyjadruje nazov zodpovedajucej poruchy. Pouzitie tychto priznakov zlepsuje moznosti vzdialenej diagnostiky.
2y zasade je mozné z tejto veliciny, spolu s aktudlnym napatim a frekvenciou na vystupe, odvodit aktualny odber
elektrickej energie (prikon) napajanych riadiacich jednotiek a funkénych ¢lenov.

Uvedené vstupy a vystupy sa odporuca realizovat v najvaéSom moznom rozsahu, nie st vsak povinné.
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PrilohaB (normativna)

Klasifikacia vybranych pozemnych komunikacii

Tabulka 94 uvadza stanovené klasifikacie vybranych pozemnych komunikacii do tried dopravného vyznamu,
tried jazdnych podmienok a tried klimatickej oblasti.

Vybranymi pozemnymi komunikaciami su dialnice a rychlostné cesty v prevadzke, vo vystavbe, ako aj
pripravované a planované uUseky. Pre ucenie planovanych uUsekov sa vychadza z vladou schvalenej koncepcie
budovania dialnic a rychlostnych ciest, tak ako je platnd v ¢ase vypracovania tychto Technickych podmienok
(10/2008). Nie je vsak mozné vylucit, Ze niektoré Gseky budu v skutoc¢nosti trasované inak, ¢o si mdze vyziadat
prehodnotenie klasifikacie (predovsetkym klimatickej oblasti).

V pripade rychlostnej cesty R3 existuju dve alternativne trasovania v Useku $t. hr. Polsko — krizovatka R3/R1
Budca: uvadzaju sa obe alternativy, pricom su oznacené ako ,sever 1“ a ,sever 2.“ Pre progndzovanie intenzit
rychlostnej cesty R7 nie su v Useku od Dunajskej Stredy po Lucenec k dispozicii dostato¢né podklady a uvedena
klasifikacia je len pribliznym odhadom.

Klasifikdcia do tried dopravného vyznamu a tried jazdnych podmienok je platna do roku 2015. Po tomto
termine je nutné vypracovanie novej klasifikdcie. Po roku 2012 sa odporuca overenie klasifikacie podla
skuto€nych zistenych intenzit a novych vyhladovych koeficientov. Klasifikacia do tried klimatickych oblasti je
platna dlhodobo.

Tabulka 94 - Klasifikacia vybranych pozemnych komunikacii

PK Usek od Usek po Vyznam Podmienky KI. oblast
D1 D1/D2 Peéna Ovsiste F2 (ox} K1
BA Ovsiste BA Zlaté piesky F1 Cco

BA Zlaté piesky Senec F2
Senec D1/R1 Trnava Cc1
D1/R1 Trnava D1/R6 Ladce F3 Cc2
D1/R6 Ladce Liptovsky Mikulas K2
Liptovsky Mikulas Liptovsky Hradok
Liptovsky Hradok Poprad F4 K3
Poprad D1/R4 Presov — Zapad Cc3 K2
D1/R4 Presov — Zapad D1/R4 Kosické Olsany Cc2 K1
D1/R4 Kosické Olsany st. hr. Ukrajina F5 Cc3
D2 st. hr. CR Malacky F4 c3 K1
Malacky Stupava Juh F3 Cc2
Stupava Juh BA Lamac F2
BA Lamac D1/D2 Pe¢nia Cc1
D1/D2 Peéna D2/DA4 Jarovce F3 Cc2
D2/D4 Jarovce $t. hr. Madarsko F4 Cc3
D3 D1/D3 Hri¢ovské Pohradie Zilina Strazov F3 Cc1 K2
Zilina Strazov Kysucké Nové Mesto Cc2
Kysucké Nové Mesto Cadca F4
Cadca Svréinovec c3
Svréinovec $t. hr. Polsko F5
D4 st. hr. Rakusko D2/DA4 Jarovce F4 Cc3 K1
R1 Trnava Nitra Selenec F3 c2 K1
Nitra Selenec Zlaté Moravce F4
Zlaté Moravce Ziar nad Hronom c3
Ziar nad Hronom Banska Bystrica F3 Cc2
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PK Usek od Usek po Vyznam Podmienky KI. oblast
R2 D1/R2 Chocholna Trencianska Turna F4 Cc3 K1

Trencianska Turna Novaky F5
Novaky Prievidza F4 c2
Prievidza Handlova F5 c3
Handlova Trubin K2
Trubin R1/R2 Ziar nad Hronom K1
R1/R2 Kovacova Zvolen Vychod F3 Cc2 K1
Zvolen Vychod Krivan F4
Krivan Lovinobana c3 K2
Lovinobara Rimavska Sobota K1
Rimavska Sobota Rozhava F5
Roznava Turia nad Bodvou K2
Turfia nad Bodvou Saca K1
Saca Kosice F3 c2
R3 st. hr. Pol'sko Dolny Kubin F5 Cc3 K2
(sever 1) Dolny Kubin D1/R3 Ruzomberok F4 k3
D1/R3 Ruzomberok Ludrova K2
Ludrova Slovenska Lupca K3
Slovenska Lupca R1/R3 Banska Bystrica Cc2 K2
R3 st. hr. Pol'sko Dolny Kubin F5 Cc3 K2
(sever 2) Dolny Kubin Kralovany (Turany) F4
Martin Horna Stubfia F5
Horna Stubfia Kremnica K3
Kremnica Sagovské K2
Podhradie/Slia¢/Handlova
R3 R1/R3 Budca Dobra Niva F5 Cc3 K1
(juh) Dobra Niva Krupina K2
Krupina st. hr. Madarsko K1
R4 $t. hr. Madarsko D1/R4 Kosické Olsany F4 Cc3 K1
D1/R4 Presov-zapad Kapusany Cc2
Kapusany Svidnik F5 Cc3
Svidnik st. hr. Polsko K2
R5 Svréinovec st. hr. CR F4 c3 K2
R6 D1/R6 Ladce st. hr. CR F5 Cc3 K2
R7 Bratislava Dunajska Streda F3 Cc2 K1
Dunajska Streda Nové Zamky F4 Cc2
Nové Zamky Lucenec F5 Cc3

Pri zaradeni do tried dopravného vyznamu a tried jazdnych podmienok sa vychddza z celoStatneho séitania
dopravy v roku 2005, pricom sa uplatiuju vyhladové koeficienty pre rok 2020, podla Metodického pokynu
MDPT SR ¢&islo MP 1/2006.

Pre dosial nevybudované useky dialnic a rychlostnych ciest sa vychadza z intenzit na cestach I. tried veducich v
ich budducich trasach, pricom sa uplatnili koeficienty pre rozdelenie intenzit medzi dialnicu, resp. rychlostnu
cestu a paralelnd cestu I. triedy, na zaklade skuto¢nych pomerov medzi obdobnymi parmi pozemnych

komunikacii.

Je viak nutné dodat, Ze ndrast dopravy v rokoch 2005 aZ 2007 na viacerych uUsekoch (podla uUdajov
automatického scitania) dosahoval hodnoty viac ako 10% medzirocne, ¢o vyznamne presahuje rast
predpokladany vyhladovymi koeficientmi. Pre vSetky takéto Useky bolo preto nutné pouzit vyssie koeficienty, v
dosledku éoho bolo v niektorych pripadoch nutné upravit aj ich klasifikaciu.
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TieZ je potrebné ratat s vy$$im rastom dopravy na prihraniénych tsekoch v ramci EU, v désledku zvysenej
mobility danej zrusenim hrani¢nych kontrol (Schengen), tieto vsak zvadcSa nemaju vyznamny vplyv na
klasifikaciu. Jedinou podstatnou vynimkou je Usek D4 st. hr. Rakusko — krizovatka D2/D4 Jarovce a nasledny
usek D2 po krizovatku D1/D2 Pecna, a to v dosledku dobudovania dialhice A6 na rakuskej strane a presunutia
dopravy z hrani¢ného prechodu PetrZalka/Berg na prechod Jarovce/Kitsee (narast intenzit na hrani¢nom
prechode v prvom polroku 2008 bol 65%).

Po dobudovani ¢eskej rychlostnej cesty R49 je mozné ocakavat zvysenie intenzit aj na Useku R6 Ladce — $t. hr.
CR; ocakavany dopravny vyznam po roku 2020 je F4.

Klasifikdcia jazdnych podmienok nie je uréend sucasnym stavom, ale predpokladanym stavom, ked vsetky
uvedené pozemné komunikacie budu vybudované ako 4-pruhové dialnice, resp. rychlostné cesty. V klasifikacii
jazdnych podmienok je uvadzanad okrem definovanych hodnét aj hodnota ,C0“ ktord vyjadruje uplne
nedostato¢né podmienky, kedy dany Usek nie je pocas 3$picky schopny obsluzZit dopyt vozidiel a dochadza ku
kazdodennému vytvaraniu rozsiahlych koldn. Problematické su tiez useky s klasifikaciou C1, ktoré sa
nachddzaju na hranici svojej kapacity a rozsiahle koldny na nich vznikaju pri akomkolvek mensom incidente.

Vzhladom na uvdadzanie klasifikacie jazdnych podmienok pre 4-pruhovu konfiguraciu pozemnej komunikacie je
v pripade tunelov s obojsmernou premavkou uréit triedu jazdnych podmienok individualne.

Pri zaradeni do tried klimatickych oblasti sa vychadza z dlhodobych tdajov SHMU. Pritom nie je predpoklad
vacsich zmien v tejto klasifikacii, a to ani pri zohladneni moznych vplyvov tzv. globdlneho oteplovania, ktorého
predpokladané vplyvy su z hladiska tejto klasifikacie zanedbatelné.
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