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1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek &astou
slovenskej normy (“Slovenska technickd norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osved&enych postupov vydanych vnuatrostatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osvedéenych postupov;

(c) technickou $pecifikaciou, ktort verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurdépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplatfiovat, ak sa preukaze, ze dotknutda norma
nezarucuje nalezitu uroven funkénosti a bezpeénosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dia 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Tieto TP urCuju zasady pri merani a hodnoteni drsnosti vozoviek s pouzitim meracieho
zariadenia SKIDDOMETER BV11 VI na urCenie sucinitefa pozdlzneho Smykového trenia a zariadenia
PROFILOGRAPH GE na urcenie priemernej hibky makrotextiry povrchu.

1.3 Ugel TP

Ugelom tychto TP je definovanie pozadovanych technickych parametrov pre zariadenia
ur¢ené na meranie drsnosti vozoviek, podmienok a postupov pripravy a vykonu merania. Taktiez
stanovenie poziadaviek na udaje v skuSobnom protokole a datovych suboroch s vysledkami merani.

Dal$im G&elom je urdenie prepoétovych vztahov pre vyhodnotenie merania s ohfadom na
réznu rychlost zariadenia a teplotu vzduchu a povrchu vozovky pri merani.

1.4 Pouzitie TP

TP sa pouziju na meranie a hodnotenie drsnosti vozovky na nasledujucich pozemnych
komunikaciach (PK):

1. dialnice,

2. cesty I, Il. a lll. triedy.
V pripade potreby je mozné ich pouZit aj pre miestne cesty.

TP su ur€ené najma pre pracovnikov SSC, ale aj pre inych uZivatefov vysledkov merani
drsnosti vozoviek zariadeniami podla tychto TP.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP sa spracovali ako revizia TP 025 (14/2006) na zaklade objednavky Slovenskej
spravy ciest (SSC). Spracovatelom je Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta, Katedra cestného
a environmentalneho inZinierstva, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina.

Zodpovedni rieSitelia:  doc. Ing. Matu$ Kovag, PhD., +421 5135947, matus.kovac@uniza.sk,
prof. Ing. Jan Celko, CSc., +421 41 513 5904, jan.celko@uniza.sk,
Ing. Matej Brna, tel. &.: +421 41 513 5930, matej.brna@uniza.sk.
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1.6 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju ucinnost driom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 025 Meranie a hodnotenie drsnosti vozoviek pomocou zariadeni
SKIDDOMETER BV11 a PROFILOGRAPH GE, MDPT SR: 2007 v celom rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[21] zakon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

[22] wvyhlaska FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon);

[23] zakon ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[2z4] vyhlaSka MV SR ¢&. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

1.10 Suavisiace a citované normy

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6195 Hodnotenie protiSmykovych vlastnosti povrchu vozoviek

STN EN 13036-1 Povrchové vlastnosti vozoviek a letiskovych pléch. SkiSobné metody

(73 6171) Cast 1: Meranie hibky makrotextury povrchu vozovky odmernou metédou
STN EN 13036-4 Povrchové vlastnosti vozoviek. Skisobné metddy

(73 6171) Cast 4: Metéda merania odporu povrchu proti $myku. Skugka kyvadlom
STN EN ISO 13473-1  Charakterizovanie textury vozovky s pouzitim profilov povrchu

(73 6177) Cast 1: Stanovenie priemernej hibky profilu (1ISO 13473-1:2019)

STN EN ISO 13473-5  Charakterizovanie textury vozovky s pouzitim profilov povrchu

(73 6177) Cast 5: Stanovenie megatextury (ISO 13473-5: 2009)

1.11 Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

[T1] TP 024 Systém hospodarenia s vozovkami

[T2] TP 056 Meranie a hodnotenie nerovnosti vozoviek pomocou zariadenia
PROFILOGRAPH GE

[T3] TP 087 Diagnostika a hodnotenie stavu cementobeténovych vozoviek

[T4] TKPO VSeobecne

1.12 Pouzita literatara

[L1] Moventor Oy: Skiddometer BV 11 VI & TSC, Operation and Maintenance Manual; 2021,
[Moventor Oy: Skiddometer BV 11 VI & TSC, Navod na obsluhu a udrzbu, 2021];

1.13 Pouzité skratky

CAN Controller Area Network (Siet’ ovladacga)
CDB Cestna databanka

EN Eurépska norma

LS Load Sensing (Snimag pritlaku)

MPD Mean Profile Depth (Priemerna hibka profilu)
PK Pozemné komunikacie

SHV Systém hospodarenia s vozovkami
SSC Slovenska sprava ciest

STN Slovenska technicka norma

TP Technické podmienky


http://www.ssc.sk/
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_087.pdf
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TSC Touch Screen Computer (Pocita¢ s dotykovou obrazovkou - tablet)

ULS Uzlovy lokalizany systém
VI Vehicle Integrated (zariadenie je su¢astou vozidla)
2 Vseobecne

2.1 Terminy a definicie

Terminy pouzité v tychto TP su definované v STN 73 6100, STN 73 6195, STN EN ISO
13473-1, STN EN ISO 13473-5, STN EN 13036-1, STN EN 13036-4 a TP 024. Pre ucely tychto TP sa
dopliaju nasledovné definicie:

Drsnost’ vozovky — vlastnost povrchu krytu vozovky, ktora urCuje mieru spolupésobenia medzi
pneumatikou vozidla a vozovkou, ¢im zasadne ovplyviiuje bezpeénost' jazdy vozidiel. Je to premenny
parameter charakterizujuci kvalitu povrchu vozovky z hladiska jej protiSmykovych vlastnosti, ktoré sa
na zaklade fyzikalnych zakonitosti vyjadruju pomocou sucinitela trenia. Z geometrického hladiska je
drsnost vozovky opisovana ako textdra povrchu, t. j. ako usporiadanie jednotlivych zfn kameniva
na povrchu vozovky (makrotextira) a usporiadanie vystupkov na povrchu zfn kameniva
(mikrotextuara).

POZNAMKA: Z hladiska trovne trenia je nevyhnutné optimalna Uroveri oboch uvedenych zloZiek textury. Viysoké hodnoty
makrotextury eSte nemusia nevyhnutne predstavovat vysoku troveri protiSmykovych vlastnosti vozovky.

Sucinitel' trenia — pomer tangencialnej sily na kontakte kolesa s vozovkou a normalovej sily od
zatazenia kolesa. Velkost sucinitefa trenia je, okrem samotnej vozovky (typ, vek, poruchy a pod.),
ovplyviiovana velkym mnozstvom faktorov ako je napr. meracia rychlost, typ, profil a hibka dezénu
pneumatiky, tlak v pneumatike, hrubka vodného filmu a percento skizu meracieho kolesa.

Sklz - je zavisly od vefkosti rozdielu rychlosti vozidla, resp. osi kolesa a obvodovej rychlosti kolesa a
vyjadruje sa v percentach. Pri iasto€nom sklze je obvodova rychlost kolesa nenulova, ale mensia ako
rychlost osi kolesa.

Smyk — predstavuje 100 % sklz, kedy je koleso zablokované a jeho obvodova rychlost je nulova.
Preklz — obvodova rychlost kolesa je vacsia ako rychlost’ osi kolesa.

Merana veli€ina — Udaj, vyjadrujuci sledovany premenny parameter; v pripade zariadenia
Skiddometer BV11 VI je to sucinitel pozdlZzneho trenia Mu (-).

2.2 Uéel merania a hodnotenia drsnosti vozoviek

Ugelom merania a hodnotenia drsnosti vozoviek je stanovenie kvality krytu vozovky z hladiska
odporu voéi Smyku vozidla. Skuska sa pouziva na:
a) zber dat pre centralnu technicki evidenciu pozemnych komunikacii a pre pouZitie
v Systéme hospodarenia s vozovkami (SHV); Useky su vyberané na zaklade analyzy
potrieb napifiania datovych suborov, pri¢om sa rozli$uju subory na:
a. hodnotenie cestnej siete,
b. hodnotenie Useku na urovni projektu,
c. opakované meranie sledovanych usekov na stanovenie degradacnych funkcii,
b) meranie pre spravcu pozemnej komunikacie alebo iny subjekt na jeho poziadanie.

3 Meracie zariadenia

Na meranie sGg&initela pozdizneho trenia (Mu) sa pouZiva meracie zariadenie Skiddometer
BV 11 VI (Vehicle Integrated).

Na meranie priemernej hibky makrotextury (MPD) sa pouZiva meracie zariadenie
PROFILOGRAPH GE.
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3.1 Profilograph GE
Parametre a opis zariadenia su uvedené v [T2].

3.2 Skiddometer BV 11 VI

3.2.1 Zakladné sucasti
Zariadenie Skiddometer BV 11 VI (Obrazok 1) sa sklada z tychto zakladnych sucasti:

e taZné vozidlo,

e meracia jednotka,

e vykyvny ram na spustanie a dvihanie meracej jednotky,

e nadrz na vodu,

e skrifia s hlavnym napajanim elektroniky, obvodmi na riadenie kalibracie
a komunikacie s ovladacim panelom vo vnutri vozidla, vodnym Eerpadlom a zbernicou
signalov zo senzorov,

e infracerveny teplomer na meranie teploty povrchu vozovky,

e ovladaci systém - TSC systém (Touch Screen Computer system).

SRS

Nadrz na vodu

Elektronika

&

IR teplomer

-

Tazné vozidlo

A K

Meracia jednotka

EATREE T D

Obréazok 1 Zariadenie Skiddometer BV 11 VI

3.2.2 Meracia jednotka

Meracia jednotka (Obrazok 2) je trvalo pripevnena k taznému vozidlu pomocou spustacieho
ramu. Samotna meracia jednotka vazi 180 kg a ma tri kolesa. Dve bo&né (vodiace, resp. referenéné)
a jedno meracie koleso. Bo¢né kolesa su umiestnené na hlavnom hriadeli, ota€aju sa vofnobezne,
rovnakou rychlostou ako kolesa tazného vozidla. Meracie koleso je namontované na meracom
hriadeli s ozubenym kolesom, ktory je pripevneny na vykyvnom rame, ktorym prechadzaju retaze
spajajuce meraci hriadel s hlavhym hriadefom apomocou retazového prevodu zabezpeluju
konstantny brzdny Gc€inok. Prevodovy pomer retazovych pohonov zaistuje 17 % sklz meracieho
kolesa, ktory vyvolava krutiaci moment na meracom hriadeli. Meraci hriadel obsahuje jemnu
mechaniku, ktora transformuje krutiaci moment na zapis do y-senzora. ZvySena drsnost vozovky ma
za nasledok zvySenie krutiaceho momentu na meracom kolese, €o vyvolava vysSi signal z p-senzora.
NizSia drsnost vozovky ma za nasledok nizSi kratiaci moment, ¢o vyvolava nizsi signal z y-senzora
a teda nizSie hodnoty sucinitela trenia Mu.

Informacie o meranej vzdialenosti a rychlosti do datovej schranky dodava snimac impulzov,
ktory je pohanany retazou meracieho kolesa.
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Tryska na zabezpeclenie
vodného filmu

Referenéné koleso

Obrazok 2 Meracia jednotka zariadenia Skiddometer BV 11 VI

POZNAMKA: Teplotné zmeny ovplyvriujice meraci hriadel mé2zu mat vplyv na u-senzor. Ak je teplotny rozdiel medzi oblastami
parkovania meracej jednotky a miestom merania vysoky, je potrebné to predvidat a nechat’ meraci pristroj pred meranim
minimalne 15 minut aklimatizovat' na teplotu prostredia merania, aby sa zaistili spolahlivé daje a bezproblémova prevadzka.

3.2.3 Vykyvny ram

Spustanie a dvihanie meracej jednotky sa vykonava pomocou elektricky ovladaného
mechanizmu. Ten je zaveseny pomocou sustavy dvoch pruzin a timi€ov pre absorpciu nerovnosti
povrchu vozovky. Pohon ramu je riadeny pomocou rozhrania CAN a pritlak meracieho a referenénych
kolies pomocou rozhrania LS. Poéital neustale ziskava spatnu vazbu o polohe a zataZeni jednotky,
aby sa zaistilo spravne normalové zatazenie meracieho kolesa po¢as merania.

3.2.4 Nadrz na vodu a vodné ¢erpadio

Na vytvorenie vodného filmu pod meracim kolesom sa pouziva vodné Cerpadlo, ktoré
automaticky reguluje mnozstvo davkovanej vody v zavislosti na rychlosti tak, aby bola vzdy hrabka
vodného filmu konstantna. Objem nadrze na vodu je 650 litrov. Aktualny stav vody v nadrzi je
zobrazeny na obrazovke ovladacieho systému (3.2.7) v percentach objemu.

Na meranie a hodnotenie stavu cestnej siete sa pouZiva hrubka vodného filmu 0,5 mm.
V pripade Specialneho merania na lade je hrubka vodného filmu 0 mm.

3.2.5 Infracerveny teplomer

Na meranie teploty povrchu vozovky je vzadnom narazniku namontovany infraCerveny
teplomer. Hodnoty teplét su automaticky zaznamenavané a spolu s hodnotami sucinitela trenia Mu su
uvedené v skuSobnom protokole ako priemerna hodnota atiez vintervale podla zvoleného
vyhodnocovacie kroku podla 4.5.2.

3.2.6 Pneumatiky kolies meracej jednotky

Pred kazdym meranim je nutné skontrolovat stav pneumatik vSetkych kolies meracej
jednotky, ¢ maju predpisanu hodnotu hustenia a neprekrocili maximalnu dobu pouzivania s nutnostou
ich vymeny.

Pre meracie koleso (Obrazok 3) je nutné prioritne pouZit pneumatiku typu T-49 s hustenim
1.4 bar (140 kPa/20 PSI). V nevyhnutnych pripadoch je mozZné pouZit aj pneumatiku typu T-520
s hustenim 7,0 bar (700 kPa/100 PSI), av8ak vysledné hodnoty je nutné upravit pomocou
prepoctového vztahu podla 4.5.5. Vymenu meracej pneumatiky je nutné vykonat po 3 rokoch, alebo
ked hibka dezénu klesne pod hodnotu 2 mm, podla toho, &o nastane skér.

Pneumatiky referencnych kolies sa hustia na tlak 1,7 bar (170 kPa/25 PSI) a je nutné ich
vymenit maximalne po 5 rokoch pouzivania.

Meranie tlaku je nutné vykonavat s presnym a kalibrovanym manometrom.
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DEZENU

Obrazok 3 Meracia pneumatika zariadenia Skiddometer BV 11 VI

Poznéamka: 1519 — znamena, Ze bola vyrobena v 15-tom tyZdni, rok 2019.

3.2.7 Ovladaci systém - TSC systém

Ovladaci systém tvori tablet s operaCnym systémom Android a aplikaciou Skiddometer na
komunikaciu s meracou jednotkou, datova schranka a kabelaz s hlavnym vypinatom meracej
jednotky. VSetky tieto suCasti sa nachadzaju vo vnutri vozidla.

3.2.8 Operator

Zariadenie mdze obsluhovat len vySkoleny pracovnik, ktory je oboznameny s manudlom
vydanym vyrobcom zariadenia [L1].

3.3 Spolahlivost’ meracieho zariadenia Skiddometer BV 11 VI

Spolahlivost meracieho zariadenia je urCena na zaklade chybovosti pri opakovanych
meraniach za rovnakych pociatonych a okrajovych podmienok. Pre Skiddometer BV 11 VI
je pozadovana 95 %-na spolahlivost, reprezentovana chybovym rozsahom + 20. Spolahlivost
zariadenia je nutné overit po kazdej Uprave alebo kalibracii u vyrobcu.

3.4 Priprava zariadenia

Pred zacatim merania je operator (¢l. 3.2.8) povinny:
e vizualne skontrolovat mechanické a elekirické spoje medzi meracou jednotkou
a taznym vozidlom,
skontrolovat’ pneumatiky meracej jednotky podfa &l. 3.2.6,
skontrolovat stav vody a tesnost vodnej nadrze,
skontrolovat papier v tlaciarni (ak sa pouziva),
vyskusat €innost’ meracej jednotky,
skontrolovat, &i na korbe vozidla nie su Ziadne volné predmety,
skontrolovat, ¢&i kalibraéna vidlica alebo stojan na kontrolu kalibracie nie su
pripevnené k meracej jednotke.

Zariadenie sa nesmie otacat a cuvat so spustenym meracim kolesom!
Vodné Cerpadlo sa nesmie spustat, ak v nadrZi nie je voda!
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3.5 Udrzba zariadenia

Aby sa zabezpecdila spolahliva a bezpe¢na prevadzka zariadenia, je operator (3.2.8) povinny
vykonavat pravidelnu kontrolu a udrzbu zariadenia. Subor ¢innosti vratane kalibraéného testu, ktoré je
nutné vykonavat na tyzdennej a mesacnej baze su uvedené v manuali vydanom vyrobcom zariadenia
[L1]. Roénu udrzbu a kalibraciu musi vykonavat vyrobca zariadenia.

4 Meranie a vyhodnotenie merani drsnosti vozoviek

Na meranie parametrov drsnosti (suéinitel pozdizneho trenia a priemerna hibka profilu
makrotextury vozovky) je mozné pouzit obe zariadenia, Skiddometer BV 11 VI aj Profilograph GE.
Avsak na hodnotenie kvality povrchu vozovky z hladiska jej protiSmykovych vlastnosti
vozoviek je samotné meranie makrotextury nepostacujuce (pozri STN 73 6195).

Meranie makrotextury poskytuje len doplnkové informacie, nevyhnutné pre pripadny prepocet
sucinitefla Mu meraného pri réznych rychlostiach (¢l. 4.5.3).

Merania uvedenymi zariadeniami nie je nutné realizovat za rovnakych teplotnych
a poveternostnych podmienok, avSak odstup merani jednotlivymi zariadeniami nesmie byt vacsi ako 3
mesiace.

Meranie makrotextury zariadenim Profilograph GE je mozné nahradit stanovenim hibky
makrotextury odmernou metdédou podfa STN EN 13036-1. Tato metdda je vS8ak nepresna, vysoko
subjektivna a odporuca sa len v krajnom pripade, ak nie je mozné pouzit zariadenie Profilograph GE.

4.1 Meranie priemernej hibky profilu zariadenim Profilograph GE

4.1.1 Podmienky merania priemernej hibky profilu
Pri merani je potrebné dodrzat’ nasledovné podmienky:
e meranie je nutné vykonavat za sucha;

e meranie sa nesmie uskutoCnit na vozovke s vytlkmi, trhlinami, preliainami, miestnymi
opravami, rozsiahlejSim poskodenim povrchu, na znecistenej vozovke.

Meranie sa mdze vykonavat v priebehu celého roka, pokial su spinené predos$lé podmienky.

Pri merani sa mézu v doésledku Specialnych fotometrickych vlastnosti povrchu alebo pri
zatieneni svetla v hlbokych miestach profilu vyskytnat neplatné odé&itania. Tieto hodnoty je potrebné
z merania vylucit.

4.1.2 Rozsah merania
Rozsah merania je stanoveny v sulade s meranim zariadenim Skiddometer BV11 VI.

4.1.3 Rychlost’ merania

Meranie sa uskutoCnuje pri fubovolnej rychlosti v ramci rozsahu predpisanom vyrobcom
zariadenia, avSak tak, aby v priebehu merania nedochadzalo k nahlej zmene rychlosti (brzdenie
a pod.). O rychlosti merania rozhoduje operator podla miestnych podmienok. Hodnota rychlosti pri
merani nesmie prekroCit najvysSiu dovolenu rychlost jazdy vozidiel podla zakona o cestnej premavke
[z4].

4.1.4 Pocet merani

Pre vSetky ucCely nasledného pouzitia vysledkov merania textury (pre centralnu technicku
evidenciu pozemnych komunikacii, degradacné modely, porovnavacie merania a pod.) sa vykona
jedno meranie parametra MPD.

4.2 Vyhodnotenie merania priemernej hibky profilu zariadenim Profilograph GE

4.2.1 Skuasobny protokol

SkuSobny protokol z merania sa musi spracovat v programe Profilograph for Windows® po
kazdom merani, bez ohladu na jeho UcCel. Vysledkom je hlaviCkovy subor s nazvom
OZNACENIE.dist.hea.txt a subor s ndzvom OZNACENIE.dist.mpd.txt s hodnotami MPD v intervale
podfa uréeného kroku pre kazdy z meracich laserov (MPD 1 az MPD 17).
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Hlavi¢kovy subor obsahuje zakladné udaje o merani, zahrfiujuce:
e Nazov suboru,

Meno operatora,

Cislo cesty,

Smer merania,

Jazdny pruh,

Poznamku pre zvlastne okolnosti merania.

4.2.2 Interval vyhodnotenie
Interval sa voli v sulade s meranim zariadenim Skiddometer BV 11 VI (pozri 4.5.2).

4.2.3 Vysledok merania zariadenim Profilograph GE

Vysledkom merania su priemerné hibky profilu (MPD), stanovené ako priemerné hodnoty
z jednotlivych laserov za dany vyhodnocovaci interval podfa 4.2.2.

4.3 Reprezentativna hodnota textiry na zaklade parametra MPD

Reprezentativnu hodnotu drsnosti pre dany Usek predstavuje:
e najazdnom pruhu — priemer hodnét MPD z laserov €. 4,5,6,7 a 11,12,13,14,
e na jazdnom pase — menSia zreprezentativnych hodn6t z merani jednotlivych
jazdnych pruhov.

4.4 Meranie stéinitela pozdizneho trenia zariadenim Skiddometer BV 11 VI

4.4.1 Podmienky merania suéinitela pozdizneho trenia

Pri merani je potrebné dodrzat nasledovné podmienky:

o teplota vzduchu pri merani musi byt viac ako 4 °C, svynimkou merania pre
hodnotenie okamzitého stavu povrchu a Specialneho merania na lade;

e na hodnotenie okamZitého stavu vozovky méze byt povrch pokryty vrstvou snehu
alebo ladu, avSak meranie sa vykonava bez vytvarania vodného filmu pred meracim
kolesom;

e meranie pre SHV sa vykonava za sucha alebo na mokrej vozovke bez suvislej vodnej
vrstvy na povrchu, s vytvaranim vodného filmu podla 3.2.4;

e meranie sa nesmie uskuto¢nit na vozovke s vytlkmi, preliainami, trhlinami, miestnymi
opravami, rozsiahlej§im poskodenim povrchu a na znecistenej vozovke.

Meranie sa m&zZe vykonavat v priebehu celého roka, pokial su splnené predoslé podmienky.

Ak sa v priebehu merania vyskytne lokalna udalost, ktora moéze ovplyvnit celkovy vysledok
merania sucinitela pozdiZzneho trenia (napr. mostny zaver, ZelezniCné priecestie a pod.), je nutné
vylucit namerané udaje z daného Useku v minimalnej dizke 10 m za danou udalostou.

4.4.2 Rozsah merania

Rozsah merania je stanoveny jeho pociato€nymi a okrajovymi podmienkami:

e |okalizovanie Useku v ramci ULS,

e maximalna dizka meracieho Useku je obmedzena kapacitou nadrZe a rychlostou
merania,

e meranie pre centralnu technickl evidenciu pozemnych komunikacii sa realizuje
kontinualne podla technickych moZznosti zariadenia,

e meranie pre potreby projektu v rdmci SHV sa realizuje na definovanej dizke seku,

e opakované meranie pre potreby stanovenia degradacnych funkcii sa realizuje
v rozsahu stanovenom metodikou merania,

e merania pre ostatné uéely mdzu byt realizované kontinualne v miniméinej dizke 50 m.
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4.4.3 Rychlost merania

Meranie sa uskutoCriuje pri konstantnej rychlosti 80 km/h s toleranciou * 5 km/h na celom
meranom useku. Ak nie je mozné merat rychlostou 80 km/h, o rychlosti merania rozhoduje operator
podla miestnych podmienok. Potom sa namerané hodnoty Mu prepocitaju podla vztahov uvedenych v
4.5.3. Rychlost merania musi byt v intervale 40 km/h az 100 km/h.

4.4.4 Pocet merani

Meranie sa uskutoCriuje v stope zodpovedajiucej prejazdu pravého kolesa vozidla. Merané
useky musia spifiat podmienku homogenity z hladiska polohy trasy v teréne, dopravnych podmienok a
pridruzenych javov.

Pre jednotlivé ucely merania platia nasledovné podmienky pocetnosti merania:

pre hodnotenie cestnej siete minimalne 1-krat v jazdnom pruhu v kazdom smere pri
rychlosti podfa 4.4.3, v zavislosti od stavu a povrchu vozovky; ak je priebeh merania
na viac ako20 % dizky meraného Useku nevyhovujlci (vybodenie zo smeru,
spomalenie, znecistena vozovka, zastavenie a pod.) je nutné v tej istej jazdnej stope
meranie zopakovat,

pre porovnavacie merania vyskumného charakteru alebo overovacie merania pri
testovani iného zariadenia minimalne 3-krat pri réznych rychlostiach podla
dopravnych podmienok,

pre tvorbu degradacnych modelov sa stanovi podla metodiky tvorby degradacnych
modelov drsnosti,

pre hodnotenie na urovni projektu a pre spravcu pozemnej komunikacie na zaklade
jeho poziadaviek, v zavislosti od stavu povrchu, vedenia trasy a dopravnych pomerov,
minimalne 2-krat v poZadovanom jazdnom pruhu. Pokial merania vykazuju vyrazne
odlisné vysledky, je potrebné ich zopakovat.

4.5 Vyhodnotenie merania suéinitela pozdizneho trenia

45.1 Skasobny protokol

SkuSobny protokol je automaticky generovany pri exporte Udajov z merania v subore
MENO_SUBORU_MERANIA.csv. Subor je rozdeleny na dve c¢asti, hlavicku a data s hodnotami
merania v intervale podla zvoleného hodnotiaceho kroku.

Hlavi¢ka obsahuje zakladné udaje o merani, zahrfiujuce:

datum merania,

¢as merania,

C¢asové pasmo,

hodnotiaci krok,

vlhéenie vozovky,

teplotu vzduchu,

nazov merania, ktoré zadava operator,
dizku meraného Useku,

priemernu teplotu povrchu vozovky,
priemernu rychlost,

priemerna hodnotu sucinitela trenia Mu.

Pod hlavi¢kou suboru sa v protokole nachadzaju data z merania, ktoré v siedmich stipcoch

obsahuju udaje:
[ )

vzdialenost — stanicenie v intervale podla zvoleného hodnotiaceho kroku (4.5.2),
trenie — hodnoty suginitela pozdiZneho trenia Mu,

rychlost merania,

teplota povrchu vozovky,

¢as merania,

lokalizacia miesta merania vo forme suradnic GPS,

oznacenie zvlastnych okolnosti merania, potrebnych pre vyhodnotenie.

Graficky zaznam o merani (zobrazeny poCas merania na obrazovke tabletu) je mozné ulozit
vo formate MENO_SUBORU_MERANIA.pdf. Na grafickom zadzname su, okrem grafu s meranymi
hodnotami a udajov uvedenych v hlavicke suboru dat, uvedené aj informacie o najnizSej a najvyssej
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hodnote trenia nameranej na danom useku, celkovi dizku realizovanych merani od poslednej
kalibracie zariadenia a datum poslednej kontroly kalibracie. Priklad zaznamu je uvedeny na obrazku 4.
Cierna &iara v grafe predstavuje hodnoty suginitela trenia, dervena teplotu povrchu vozovky a zelena
rychlost merania. Graficky vystup (Obrazok 4) umoziuje orientacné a rychle hodnotenie useku.

Date: 2021-07-14 Datum

Time: 11:06  Cas

Wetting: Yes  Vodny film: Ano

Chlmec MK 70 Nazov merania

Type: HIGHWAY Typ: Cesta

Length: 100m  Dizka

Ambient Temperature: 27.9°C Teplota vzduchu / okolia
Resolution: 50m Vyhodnocavaci krok
-45°C -25 -5 15 35 55

Okm/h 30 60 90 120 150

0.0y 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

MIN friction 0.44 Minimalna hodnota M,
MAX friction 0.63 Maximalna hodnota My
Average friction 0.56 Priemerna hodnota My
Average speed 69 km/h Priemerna rychlost
Average surface temperature 29.2°C Priemerna teplota povrchu
Slovak Road (<80 km/h) 2 Slovenska cesta

Total Averages Celkové priemery
TOTAL AVERAGE 0.56 CELKOVY PRIEMER My

Obrazok 4 Graficky vystup z merania zariadenim Skiddometer BV 11 VI

4.5.2 Interval vyhodnotenia merania stéinitela pozdizneho trenia
Interval vyhodnotenia merania suginitela pozdiZzneho trenia — hodnotiaci krok, je zvoleny podla

ucelu merania. Pre potreby Centralnej technickej evidencie ciest a pre hodnotenie na Urovni cestnej
siete je hodnotiaci krok 20 m. Pre potreby hodnotenia podfa poZiadaviek spravcu a pre potrebu
projektu je dizka hodnotiaceho kroku volitelnd v zavislosti od sledovaného Ggelu a miestnych
podmienok, maximalne vSak 20 m. Pre porovnavacie merania je vhodné volit diZzku hodnotiaceho
kroku €o najmenSiu (1 m).

4.5.3 Vyhodnotenie merania v zavislosti na meracej rychlosti

Ak sa vykonalo meranie pri inej rychlosti ako 80 km/h v tolerancii podla 4.4.3, je nutné
vykonat prepocet nameranej hodnoty Mu podla uvedenych rovnic a to v zavislosti od reprezentativnej
hodnoty makrotextury nameranej zariadenim Profilograph GE a uréenej podfa 4.3.

12



Meranie a hodnotenie drsnosti vozoviek
zariadeniami SKIDDOMETER BV11 a PROFILOGRAPH GE

TP 025

Ak je hodnota MPD > 0,70 mm, prepocet na Mugo sa robi podla vztahu:

Muso = Muy + 0,0015.(v — 80) (1)

Ak je hodnota MPD < 0,70 mm, prepocet na Musgo sa robi podla vztahu:
Mugo = Muy + 0,003.(v — 80) 2

Vo vztahoch:  Musgo - vypocitana hodnota sucinitefa pozdizneho trenia Mu vstupujuca do hodnotenia,
Muy - hodnota sucinitela pozdlzneho trenia Mu meraného pri rychlosti v # 80 km/h,
Vv - hodnota rychlosti, pri ktorej bol merany sucinitel pozdiZzneho trenia Mu v km/h.

Pokial sa pri merani vyskytnu lokalne udalosti, ktoré naruuju plynulost merania (vyboCenie
z jazdnej stopy, vyrazné znizenie rychlosti alebo zastavenie), zasiahnutd €ast meraného Useku
sa z vyhodnotenia vylugi.

45.4 Vyhodnotenie merania v zavislosti na teplote
Korekcia hodnét Mu vzhladom na teplotu sa nevykonava.

45,5 Vyhodnotenie merania v zavislosti na type pouzitej meracej pneumatiky

Ak sa vykonalo meranie s pouzitim pneumatiky T-520, je nutné vykonat prepocet namerane;j
hodnoty Mu podla uvedenej rovnice:

Musgo 149 = 0,95.MUso 7520 (3

4.6 Reprezentativna hodnota drsnosti na zaklade parametra Muso

Reprezentativnu hodnotu drsnosti pre dany Usek predstavuje:
e na jazdnom pruhu — priemer hodnét suéinitela pozdizneho trenia Muso
z jednotlivych merani pri dodrzani minimalnej poCetnosti merani podfa kapitoly 4.4.4
a vyhodnotenych podla 4.5,
e na jazdnom pase — menSia zreprezentativnych hodn6t z merani jednotlivych
jazdnych pruhov.

5 Hodnotenie vozovky z hladiska drsnosti

Hodnotenie protiSmykovych vlastnosti vozoviek sa vykonava podra STN 73 6195. Vozovka
z hladiska protiSmykovych vlastnosti nevyhovuje, pokial reprezentativna hodnota Musgo je menSia ako
0,53.

Tabulka 1 Klasifikacia stavu drsnosti vozovky

Klasifikacia Dialnice Cesty
Vozovka v nevyhovujicom stave Mugo < 0,53 Mugo < 0,53
Vozovka vo vyhovujlicom stave 0,53 < Mugo £ 0,61 0,53 < Mugp < 0,56
Vozovka v dobrom stave 0,61 < Mugo 0,73 0,56 < Mugo < 0,62
Vozovka vo vybornom stave Mugo >0,73 Musgo > 0,62

Pri preberacom konani musia namerané hodnoty Mus, spifiat klasifikaciu vozovky vo
vybornom stave podla tabulky 1.

Pred ukon&enim zaruénej doby musia namerané hodnoty Mugo spifiat klasifikaciu vozovky
v dobrom stave podla tabulky 1.
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Pre SHV sa zavadza varovna hodnota parametra Musgo, ktord reprezentuje stav povrchu
vozovky z hlfadiska protiSmykovych vlastnosti vyZadujuci si zvySenu pozornost spravcu pozemne;
komunik&cie.

Varovna hodnota je pre:
- dialnice Mugo= 0,61,
- cesty Mugo = 0,56.
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