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Projektovanie odvodriovacich zariadeni na cestnych komunikaciach TP 13/2005

1 Uvodna kapitola

1.1 Predmet technickych podmienok

Technické podmienky (dalej len TP) na projektovanie odvodfiovacich zariadeni cestnych
komunikacii stanovuju kritéria na pouZitie konkrétnych spésobov odvadzania dazdovych véd
a nakladania s dazdovymi vodami pochadzajlucimi z cestnej infrastruktary. TP su uréené pre
investorov, pracovnikov Statnej spravy, samospravy a projektantov cestnych komunikacii
vS8etkych typov. Tato problematika nema doposial ucelené a primerané rieSenie ani v narodnej
a ani v eurdpskej legislative.

1.2 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP su nové a nenahradzaju Ziadne predchadzajuce TP.

1.3 Citované a suvisiace pravne predpisy
e Zakon €.135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

e Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach aozmene zakona ¢€.372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon);

¢ Nariadenie vlady €.491/2002 Z.z., ktorym sa ustanovuju kvalitativnhe ciele povrchovych
vbd a limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych véd a osobitnych véd;

e Zakon ¢€.223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Smernica Rady 76/464/EHS o znedisteni spbsobenom urc€itymi nebezpeénymi latkami
vypustanymi do vodného hospodarstva ;

e Smernica Rady 80/68/EHS o ochrane podzemnych vdd pred znedistenim spdsobenym
niektorymi nebezpeénymi latkami;

e Smernica Rady 86/280/EHS o hraniCénych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre
odpadové vody obsahujuce niektoré nebezpeéné latky zahrnuté v Prilohe 1 k Smernici
Rady 76/464/EHS;

e Smernica Rady 91/271/EHS tykajuca sa Cistenia mestskej odpadovej vody;

e Uloha RVT - Odborna analyza suéasného spdsobu navrhu sedimentaénych dazdovych
nadrzi, SSC 2004.

e Vzorove listy stavieb pozemnych komunikacii, VL2 Teleso pozemnych komunikacii, VL2.2
Odvodnovacie zariadenia, MDPT 2005

1.4 Citované a suvisiace normy

STN 75 0905 Skusky vodotesnosti vodarenskych a kanalizacnych nadrzi
STN EN 752-1 Stokove siete a systémy kanalizaCnych potrubi mimo budov.
(75 6100) Cast 1: VSeobecné ustanovenia a definicie

STN EN 752-2 Stokove siete a systémy kanalizacnych potrubi mimo budov.
(75 6100) Cast' 2: Funkéné poziadavky

STN EN 752-3 Stokove siete a systémy kanalizaCnych potrubi mimo budov.
(75 6100) Cast 3: Navrh
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STN EN 752-4
(75 6100)

STN EN 752-5
(75 6100)

STN EN 752-6
(75 6100)

STN EN 752-7
(75 2100)

STN 756110

STN EN 1671
(75 6125)

STNEN 773
(75 6128)

STN EN 1293
(75 6129)

STN EN 12889
(75 6105)

STN 756101

STN EN 13380
(75 6116)

STN 75 6221
STN 75 6230
STN 75 6261

STN EN 1825-2
(75 6272)

STN EN 858-1
(75 6271)

STN EN 858-2
(75 6271)

STN EN 1610
(75 6910)

STN 756915

STN EN 13508-1
(75 6920)

STN EN 13508-2

(75 6920)
STN 73 6101

STN EN 1433
(73 6136)

STN 736110
STN 736114
STN 83 0917

Stokove siete a systémy kanalizaCnych potrubi mimo budov.
Cast 4: Hydraulicky navrh a aspekty ochrany zivotného prostredia

Stokové siete a systemy kanalizacnych potrubi mimo budov.
Cast' 5: Obnova

Stokove siete a systémy kanalizaCnych potrubi mimo budov.
Cast 6: Cerpacie zariadenia

Stokové siete a systéemy kanalizacnych potrubi mimo budov.
Cast' 7: Obsluha a udrzba

Tvary a rozmery sték
Tlakové kanalizaéné systémy mimo budov

V8eobecné poziadavky na sucasti hydraulicky prevadzkovanych
tlakovych kanalizanych potrubi

VSeobecné poziadavky na sucasti pneumaticky prevadzkovanych
tlakovych kanalizacnych potrubi

Bezryhova vystavba a skusanie sték a kanalizacnych pripojok

Stokové siete a kanalizacné pripojky

VSeobecné pozZiadavky na sucasti pouzivané na renovaciu a opravu
systémov sték a kanalizaénych potrubi mimo budov

Cerpacie stanice odpadovych vod

Kanalizané podchody pod drahou a pozemnou komunikaciou
Dazdové nadrze

Odlucovade tukov. Cast 2: Vyber menovitej velkosti, zabudovanie,
prevadzka a udrzba

Odlugovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu). Cast 1:
Zasady navrhovania, funkcie a sku$ania, oznacovanie a riadenie kvality

Odlu&ovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu). Cast 2:
Volba menovitej svetlosti, zabudovanie, prevadzka a udrzba

Stavba a skuSanie kanalizacnych potrubi a stk

Obsluha a udrzba stokovych sieti

UrCovanie stavu systémov kanalizacnych potrubi a stok mimo budov.
Cast 1: VSeobecné poziadavky

UrCovanie stavu systémov kanalizacnych potrubi a stok mimo budov.
Cast 2: Kédovaci systém na vizualnu kontrolu

Projektovanie ciest a dialnic

Odvodnovacie zlaby pre pozemné komunikacie. Triedenie, navrhové
a skusobné poziadavky, oznagovanie a hodnotenie zhody

Projektovanie miestnych komunikacii
Vozovky pozemnych komunikacii. Zédkladné ustanovenia pre navrhovanie

Ochrana vody pred ropnymi latkami. Kanalizacia a Cistenie
zaolejovanych véd
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1.5 Vypracovanie technickych podmienok

Na zaklade poziadavky SSC spracoval GEOCONSULT, s.r.0. v spolupraci s DHI SLOVAKIA,
s.r.o.

1.6 Distribucia technickych podmienok

Distribuciou tlacovej formy TP je za uhradu poverena firma :
GEOCONSULT, spol. s r.o., MiletiCova 21, P.O.BOX 34, 820 05 Bratislava 25.
Kontakt - tel. : 5057 4701, fax: 5057 4799, e-mail: office@geoconsult.sk

TP sa po schvaleni zverejnia na www.telecom.gov.sk (doprava, dopravna infrastruktura,
cestna infrastruktura, technické predpisy), pripadne na www.ssc.sk (technické predpisy).

1.7 Uginnost technickych podmienok

TP nadobudaju u€innost’ od schvalenia uvedeného na titulnej strane.

2 Technicky a legislativny rozbor problematiky odvodnenia cestnych
komunikacii

Projektovanie odvodinovacich zariadeni cestnych komunikacii ma na Slovensku pomerne
kratku historiu a je len dokumentovanim snahy vyhradného investora a spravcu cestnej siete
o0 maximalizaciu ochrany Zivotného prostredia pri budovani a prevadzke cestnych komunikacii.

Z hladiska platnej legislativy a sustavy technickych noriem treba uviest, Ze odvodnenie
cestnej komunikacie nie je presne definované a aj v krajinach EU je odvodnenie cestnych
komunikacii skér preddefinovavané snahou o zvySenie bezpelnosti premavky, ochrany
Zivotného prostredia pred ,zneclistenymi® dazdovymi vodami z povrchu ciest a ochrany
kons$trukcie vozovky pred ucinkami podzemnej vody pri rdznych klimatickych pomeroch.

Ciastogne je tato problematika rieSena komisiou pri EU v ramci Transeurdpskej dialnice sever-
juh (TEN). Komisia UNICE (United Nations Economic Commission for Europe) sa v ramci
normy TEM okrem komplexného pohladu na uréenie zakladnych navrhovych poZiadaviek na
predmetnu dialnicu, zaobera aspofi chronologickym vymenovanim pokynov na navrhové
parametre aj problematikou odvodnenia, ochrany proti zneCisteniu vodnych tokov
a podzemnej vody, kde sa vS8ak uspokojuje len lakonickym odkazom na prislusné narodné
normy.

Samotnou problematikou dazdovych véd sa Ciasto€ne zaobera legislativa a technické normy
pojednavajuce o komplexnom odvodneni urbanizovanych Uzemi, priCom sa kladie
maximalny déraz na splaskové a priemyselné odpadové vody. Prikladom je Smernica Rady
91/271/EHS, ktora umoZhuje priame odvadzanie dazdovych vod z urbanizovaného uzemia,
dokonca aj po ich zmieSani so splaskovymi vodami, priCom pozaduje iba obmedzenia
znecistenia tychto voéd kvéli vyusteniu dazdovej vody do recipientu. Ako je zrejmé aj
z nadvazujucich smernic, legislativa EU umozfiuje a v zaujme zachovanie jednotlivych sfér
ekosystémov aj nepriamo pozaduje, aby nakladanie s dazdovymi vodami prebiehalo ,in-situ®
a aby sa dazdova voda zbytoCne nesustredovala a neodvadzala z miesta jej dopadu, pokial to
nie je nevyhnutné.

Nakladanie s dazdovou vodou nie je striktne legislativhe zakotvené a platné pravne predpisy
iba ustanovuju obmedzenia pre konkrétne pripady vyskytu S$pecifického znecistenia
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v dazdovych vodach a pre Specifické pripady reintegracie zhromazdenych dazdovych vod
spatne do prostredia. Takto sa méze chapat Smernica Rady 86/280/EHS, ktora stanovuje
hranicné hodnoty a kvalitativne ciele na vypustanie niektorych nebezpecnych latok.
PodrobnejSie sa ochrane vodného prostredia venuje Smernica Rady 76/464/EHS, ktora
uplatiuje emisné Standardy na vypustanie latok. Zarovefi uvadza zoznam latok (Zoznam 1
Prilohy Smernice), pre ktoré sa uréuju tieto emisné Standardy a tiez kvalitativne ciele vodného
prostredia postihnutého vypustanim tychto latok. Specifické opatrenia treba dodrziavat iba pri
presne definovanych latkach ako su: chlorid uhli¢ity, DDT, pentachlorfenol, aldrin, dieldrin,
endrin, isodrin, hexachlérbenzén,, hexachlorbutadién, chloroform, 1,2-dichléretan (EDC),
trichléretylén (TRI), perchléretylén (PER) a trichlorbenzén (TCB).

Legislativha poZiadavka na odburavanie znecistenia z dazdovych véd z komunikacii, okrem
vSeobecnej poziadavky stanovenej v § 32 odseku 12 zakona o vodach nie je exaktnejSie
stanovena. Aj na Slovensku su iba pre niektoré latky stanovené limitné hodnoty a pre
povrchové vody kvalitativne ciele, ktoré treba dosiahnut. Nariadenie vliady ¢€.491/2002 Z.z.
posudzuje dazdové vody nepriamo, prostrednictvom zadefinovania véd z povrchového
odtoku a umoznuje ich vypustanie aj do podzemnych vod. Zaroven konstatuje, ze pre
vypustanie véd z povrchového odtoku sa neuréuju limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia.

V sucasnosti je celosvetovo platny vSeobecny trend ochrany zivotného prostredia a tomu sa
prispdsobuje legislativa v EU a nasledne aj u nas. Cielom je zachovanie a pripadné zlepSenie
stavu prostredia. Vystavba liniovych stavieb predstavuje v tomto pripade vyrazny zasah do
Zivotného prostredia, ato nielen v negativnom, ale aj v pozitivnom smere. Maximalnym
vyuzitim pozitivnych efektov sa mbézu vyrazne zmiernit' a niekedy Uplne eliminovat negativne
efekty spojené s vystavbou a prevadzkou cestnych komunikacii.

Liniové stavby z hladiska zasahu do rezimu vodného prostredia mézu Casto spbsobit vyraznu
zmenu Vv prostredi. Citlivym pristupom k navrhu stavby a uskuto€nenim prisludnych opatreni
sa mobzu prakticky Uplne eliminovat vyvolané negativne efekty. Cestna komunikacia
predstavuje antropogénnu prekazku povrchovému odtoku dazdovych vod z okolitého
prostredia a samozrejme svojim nepriepustnym povrchom zvySuje pévodny povrchovy odtok
z prostredia (pozri obr.1).

Obrazok 1 — Schéma povrchového odtoku v prirodzenom a antropogénnom prostredi
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Tymto sa ochudobiuju pddne vrstvy o €asto nezanedbatelny objem vody, aZ postupne
nastava trvald zmena hladiny podzemnej vody. Tento fakt je potrebné brat do uvahy pri
riedeni odvodnenia komunikacii a konfrontovat' ho so Zakonom o vodach, ktory nam opatovne
uklada navrhovat opatrenia na zamedzenie nepriaznivého ucinku povodni a sucha.

ZloZenie odtekajucich dazdovych véd (bez tuhych ¢&astic) z cestnej komunikacie je
porovnatelné so zloZzenim dazdovej vody prirodzene odtekajucej z okolitého prostredia. Ako
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priklad je mozné uviest zloZenie véd odtekajucich z urbanizovaného Uzemia (podrobnejSie
informacie o pdovode znecistujucich latok aich vyskyte su v: Odborna analyza sucasného
sposobu navrhu sedimentacnych dazdovych nadrzi, SSC: 2004).

Prehlad o priemernych koncentraciach latkového zneclistenia obsiahnutého v dazdovom
odtoku z miestnych komunikacii a ciest urbanizovaného prostredia je v tabulke 2.1.

Tabulka 2.1 — priemerné koncentracie latkového znecistenia

Ukazovatel Jednotka Priemerna koncentracia
NL mg/| 240
TOC mg/| 16
DOC mg/| 7
Cl mg/I 150
SO, mg/I 40
P mg/| 0,7
NH,4 mg/| 1,2
NO, mg/I 0,4
NO; mg/| 6
Al mg/I 19
Fe mg/I 6
Pb mg/I 0,3
Cd mg/| 4,5
Cr mg/| 15
Cu mg/| 150
Zn mg/I 500
Ni mg/| 40
PAK mg/l 3
Mineralne oleje mg/| 8

Pri vyhodnocovani znecistenia dazdovych véd treba uviest, Ze vSetky doterajSie Studie (napr.
europska Stadia CIRIA) upozoriuju na akumulaciu velkého mnozstva znecCistujucich latok
prave v sedimentoch na povrchu vozovky. Tento sediment pozostava najma z velmi
jemnozrnnych tuhych CiastoCiek, ktoré je problematické odstranit’ aj pri Cisteni komunikacie.
Jeho zachytenie pri odvadzani daZzdovej vody, ktora ho pri intenzivnejSich dazdoch méze
splavit z komunikacie je preto klucové pre ochranu vodného prostredia.

Dazdové vody odvadzané z cestnych komunikacii sa po ich €iastoénom vycCisteni odvadzaju
do recipientu — najCastejSie vodného toku. Odvodnenim cestnych komunikacii pomocou
dazdovych kanalizatnych systémov sa nedosiahne vyrazné zvySenie kvality dazdového
odtoku, ale vyrazne sa zvySi rychlost povrchového odtoku. Vyrazne negativne efekty na
Zivotné prostredie mdze takéto riedenie povrchového odvodnenia komunikacie spdsobit najma
v Uzemiach, kde cestna komunikacia prechadza svahovitym terénom. NajnegativnejSim
efektom je tu sustredenie povrchového odtoku a jeho zaustenie do miestnych vodnych tokov,
ktoré takto poCas dazda rychle zvySuju svoj prietok, ¢o zanechava trvalé stopy na biotope
koryta a zarovenn spOsobuje nebezpelenstvo zvySenia pbsobenia vodnej erdzie. PouZitie
odvodnenia cestnej komunikacie kanalizaCnym systémom je preto vhodnejSie v rovinatych
uzemiach, avsak pozitivny efekt je aj v tomto pripade diskutabilny.

Antropogénne vplyvy na prostredie spdsobené cestnou komunikaciou sa nevhodnym navrhom
odvodnenia komunikacie mézu vyrazne prehibit. Ako si méZzme v&imnut z legislativnej upravy
tejto problematiky v okolitych Statoch - podobne ani na Slovensku Ziadna takato Uprava
neexistuje. RieSenie odvodnenia komunikacie je plne v rukach jej investora a preto treba
vyzdvihnut jeho pristup krieSeniu tejto otazky, najma vo vztahu kochrane Zzivotného
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prostredia. Vzhladom na skutoCnost, Ze cestné komunikacie €asto prechadzaju chranenymi
uzemiami, pripadne vonkajSimi ¢astami ochrannych pasiem vodnych zdrojov je v tychto
usekoch nevyhnutné navrhovat’ adekvatne rieSenie nakladania s dazdovymi vodami. V tomto
pripade najma z dévodu bezpecnosti cestnej premavky je nevyhnutné venovat rieSeniu tejto
problematiky pozornost’ pri cestnych objektoch (mosty a estakady).

3 Spésoby odvodnenia cestnych komunikacii

Pod pojmom odvodnenie rozumieme odvedenie dazdovej vody z komunikacie z dévodu
zaistenia bezpec€nosti cestnej premavky. Na odvodnenie sa vyuziva pésobenie gravitacnych
sil na zhromazdeny objem povrchového odtoku a pomocou prieéneho a pozdizneho sklonu
vozovky sa dazdova voda dostava mimo jej prejazdnu Cast. Nasledne sa tento odtok odvadza
s ciefom jeho opatovného zapojenia do pévodného cyklu prislusného ekosystému. Z tohto
hladiska, pri komplexnom odvodneni cestnej komunikacie su tieto zakladné spdsoby
technického rieSenia:

- povrchové odvodnenie pomocou kanalizaného systému,
- povrchové odvodnenie pomocou systému priekop popri cestnej komunikacii,
- podpovrchové odvodnenie pomocou drenazneho systému.

3.1 Povrchové odvodnenie pomocou kanalizacného systému

KanalizaCnym systémom pri cestnej komunikacii je sustava rurovych, pripadne Zfabovych
prvkov sluzZiacich na zachytenie a odvedenie zrazkovej vody. Na priame odvedenie dazdovej
vody sa vyuziva v oboch pripadoch prieény a pozdizny sklon komunikéacie, ktory zabezpedi
pritok dazdovej vody do kanalizaéného systému.

V pripade dazdovej kanalizacie je vtok vody do systému rieSeny pomocou vpustov, do ktorych
sa dazdova voda dostava gravitaéne po povrchu komunikacie, priCom zo samotnej
komunikacie najskér odteka do Zfabu, ktory je navrhnuty v sklone tak, aby voda gravitaCne
odtiekla do vpustov. Tieto zlabové prvky mézu byt z viacerych tvarovych a konstrukénych
vyhotoveni — od otvorenych, s prietokovym profilom velmi malych Zlabov az po ,uzatvoreny*
profil, ktory je v hornej €asti vybaveny mrezou. Jeden vpust mbéze odvodnit’ priblizne 400 m2
az 800 m2 plochy komunikacie. Z vpustu sa dazdova voda odvadza cez pripojku do
kanaliza¢nej rury, odkial gravitaCne postupuje cez Cistiace zariadenie k vyustnému objektu.

Navrh daZzdovej kanalizacie sa méze pripravit Standardnymi vypoctovymi metédami alebo
pomocou hydrodynamického modelu (postupovat v zmysle STN 75 6101 resp. podla &l.
6.3.13 az 6.3.17). Vzhlfadom na potrebu gravitatného prudenia vody a €asto velkého
mnozstvo atmosférickych zrazok, ktoré treba odvadzat, su poziadavky na velkost a hibku
uloZenia kanalizaénych rar znaéne ekonomicky naroéné. Dal$im, vyrazne negativnym javom
je sustredovanie povrchového odtoku do jedného miesta — vyustenia kanalizacie. Z hladiska
udrzby treba pravidelne Cistit' objekty vpustov a aj spadované otvorené Zlaby, kde sa velmi
Casto vytvaraju nanosy z tuhych Castic a niekedy dokonca vyskyt rastlinného krytu vo
vytvorenych nanosoch. V takychto pripadoch sa ucinok kanalizaCného systému znacne
redukuje a pri odplavovani vytvoreného nanosu sa zvySuje koncentracia Skodlivych latok
v odvadzanej vode.

V pripade rieSenia odvodnenia pomocou zfabov sa dazdova voda odvadza gravitaCne po
povrchu komunikéacie do Zlabu, kde vyuzitim pozdiZzneho sklonu odteka k vyustnému objektu.
Pri navrhu odvodhovacich zlabov je postup obdobny ako pri kanalizacii. Nevyhodou zlabov je,
Ze ich prietokovy rozmer je pomerne maly a nedostacujuci na odvedenie velkych, narazovych
prietokov. Nakolko povrchova ¢ast zlfabu (zelezna alebo liatinova mreza) je integrovanou
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suéastou komunikéacie, st naroky na udrzbu vaésie a komplikovanejsie. Vyhodou je, Ze hibka
ulozenia zlabu je minimalna. Su preto vyhodné na odvodnenie mostnych objektov.

Nevyhodou je, Ze kanalizagné systémy vyZaduju pravidelnu a dékladnu udrzbu.

Podrobnejsie technické, projekéné a funk&éné Udaje su v prilohe €.1 tychto TP.

3.2 Povrchové odvodnenie pomocou systému priekop pri cestnej komunikacii

Kazda cestna komunikacia sa podla platnych technickych noriem navrhuje so systémom
priekop, ktoré z hydrologického hfadiska sluzia na zachytenie vdd z okolitého prostredia. Ich
navrh je podmieneny sklonom uUzemia, kde sa cestna komunikacia nachadza. Nasledne treba
hydraulicky posudit ich kapacitu. Vzhladom na ich primarne vyuzitie sa logicky ponuka
moznost vyuzitia priekopy aj na odvadzanie dazdovych véd nielen z okolia komunikacie, ale aj
Z jej povrchu. Pre velmi malo znecistené zrazkové vody je prirodny povrch svahov priekopy
idealny na odstranenie unasanych tuhych ¢astic a spomalenie dazdového odtoku.

Vystavba takéhoto typu odvodfiovacieho zariadenia je ekonomicky nenaro¢na a ma aj mensie
naroky na prevadzkovanie. Dazdové vody odvadzané pomocou priekop maju ovela
priaznivejsi hydrogram pritoku do vyustného objektu t.j. ich rychlost aj objem v &ase su ovela
menSie ako pri kanalizathom odvodneni komunikacie.

Priekopu treba posudit na maximalnu moznu rychlost prudiacej vody, aby sa predislo
erozivnemu poskodeniu povrchu. Z tohto dévodu sa €asto dno priekopy buduje z pevnych
materialov na baze betdnu, pripadne sa inak speviiuje.

Pocas prudenia dazdovej vody v priekope nastava Ciasto¢na infiltracia do okolitého prostredia,
C¢o ma taktiez nezanedbatelny efekt na hydraulické parametre, ale aj na prirodzeny rezim vody
v okolitom prostredi.

Pred vyustnym objektom treba v priekope vybudovat objekt s primarnym ucelom lapaca
splavenin a plavenin. Jeho konstrukény navrh méze vychadzat z navrhu lapaca Strkov pre
objekty stokovej siete v zmysle prisluSnych technickych noriem, ale vzhladom na odliSny
charakter prudiacej vody je vhodnejSie prispésobit technické parametre tohto objektu
potrebam prevadzky a udrzby. V odtoku je zarovern vhodné umiestnit’ konstrukciu umoznujucu
doCasnu akumulaciu privadzanej vody, napriklad v pripade havarijnej alebo inej nepriaznivej
prevadzkovej situacie.

Nevyhodou je, Ze sa nemdzu vyuzit pri vSetkych cestnych objektoch ako napriklad v
mimouroviiovych krizovatkach, na mostoch a pod.

Podrobnejsie technické, projekéné a funkéné Udaje su v prilohe €.1. tychto TP.

3.3 Podpovrchové odvodnenie pomocou drenazneho systému

Podla spdsobu pohybu dazdovej vody k odvodiovaciemu zariadeniu rozoznavame dva
zakladné typy odvadzania: - povrchovy a podpovrchovy. Drenaz patri k podpovrchovému
odvadzaniu véd z telesa cestnej komunikacie. Zaradujeme tam aj odvedenie zraZzkovych vbd
v podpovrchovej vrstve tzv. drenaznych asfaltov. Drenazne odvedenie dazdovych véd priamo
z vozovky je problematické, a v naSich klimatickych a terénnych podmienkach naro¢né . Preto
treba tento spdsob skombinovat s povrchovym odvedenim dazdovej vody mimo prejazdnu
Cast komunikacie a tam nasledne umoznit' jej pristup k samotnému objektu drenaze.

Inym spdsobom rieSenia je pouzitie drenazneho asfaltu, ktorého Struktdra a vlastnosti
umoziuju takyto typ prudenia dazdovej vody. Na nasledné odvedenie tychto véd z asfaltu
treba pouzit bud Specialnu konstrukciu telesa vozovky, ktora umozni odtok dazdovych vod z
asfaltu do nadvazujuceho odvodrnovacieho =zariadenia, alebo priamo pouzit Specialne
odtokové zlaby upravené pre pouzitie v kombinacii s drenaznymi asfaltmi.
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Podla platnych technickych noriem sa musi cestnd komunikacia vybavit zariadenim na
zachytenie a odvedenie podzemnych véd z jej telesa. Z tohto dévodu sa navrhuje drenazny
systém, ktory zabezpecuje prisludné technické parametre jednotlivych konstrukénych vrstiev
komunikacie, vzhladom na jej Zivotnost, opotrebovanost, vibracie a zabrafiuje neziaducim
javom najma v zimnom obdobi pri moznom premfzani podloZia.

Podpovrchové odvodnenie je spojené s rizikom odplavovania urcitych frakcii okolitého
prostredia prudiacou vodou k drendZznemu systému. Takto mbZe dochadzat ku kolmatacii,
pripadne kinym neziaducim javom, ktoré mézu vyrazne obmedzit funkénost tohto typu
odvodnovacieho zariadenia. Spravnym navrhom a najma déslednym dodrzanim stavebnych
postupov sa tomuto mbéze zamedzit. V pripade, ze sa prejavia niektoré negativne aspekty, je
ich naprava v tomto pripade znaéne finanéne narocna, nakolko prakticky cela ¢ast' systému
odvodnenia je zabudovana vo vozovke a je potrebné sa k nej dostat’ prave z tohto vonkajsieho
prostredia.

Pri vystavbe odvodnenia formou drenaze treba dodrziavat urcité konstrukéné zasady, ktoré
predstavuju zvy3eny narok na zemné prace. Prevadzka tychto zariadeni vyZaduje pravidelnu
udrzbu a kontrolu systému. Podobné systémy sa ovela CastejSie vyuzivaju na opacnu ulohu -
vsakovanie dazdovych véd do okolitého prostredia.

Podrobnejsie technické, projekéné a funkéné udaje su v prilohe €.1.

4 Spoésoby nakladania s dazd'ovymi vodami

Dazdové vody odvedené z cestnej komunikacie treba spatne zapojit do prirodzeného obehu
vody v prostredi. Opatovna reintegracia tychto véd do vodného cyklu je nevyhnutna z dévodu
ochrany Zzivotného prostredia asnahy zachovania aspofi suCasného stavu okolitého
ekosystému. Pri navrhu nakladania s dazdovymi vodami nesmieme zabudnut na dva dolezité
faktory, a to je nevytvorenia potencialnych moznosti zaplav pri malych recipientoch a nemene;j
dolezity faktor, zabranit vytvaraniu vlahovému deficitu v blizkosti komunikacii.

Zakladné moznosti nakladania s odvedenymi dazdovymi vodami su :

- vypustanie do povrchovych véd,
- vypustanie do podzemnych vod.

Z hladiska znecistenia dazdovych vod treba pred ich navratenim do obehu vody upravit' ich
stav na €o najprijatelnejSiu mieru. Legislativa v tomto smere stanovuje iba niektoré limitné
hodnoty a prisludné vodohospodarske organy maju nasledne eSte sprisiujuce poziadavky,
ktoré maju zial Casto negativny celkovy dopad. Typickym prikladom je poziadavka na
odstrafiovanie NEL, priCom ani naSa a ani eurdpska legislativa tuto pozZiadavku striktne
neudava.

Pri nakladani s dazdovymi vodami treba mat na zreteli najma legislativne poZiadavky,
vyplyvajuce zrozhodnutia prisluSného miestneho organu anasledne treba uvazovat
s doplnkovymi faktormi spojenymi s udrzbou a prevadzkou samotnych zariadeni.

Dazdové vody treba pred vypustenim primerane vy istit. Samotny charakter Cistenia po
zohladneni existujucich legislativnych poziadaviek je v ulohe mechanického zachytenia
Skodlivych latok ato najma NL. Tieto funguju ako absorbér mnohych znecistujucich latok
a velka Cast znedistenia je naviazana prave na tuhé latky. V pripade, Ze cestna komunikacia
prechadza chranenym uUzemim, pripadne zasahuje do niektorého z ochrannych pasiem
vodného zdroja treba rozsah Cistenia rozSirit' aj o zachytenie dalSich Skodlivych latok, ktorych
vyskyt je mozné predpokladat’ v konkrétnej oblasti.

SucCasne pouzivané spdsoby Cistenia dazdovej vody pred vypustenim sa mézu rozdelit na
niekolko zakladnych typov:
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- mechanické odstranenie splavenin a tuhych latok,

- mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou sedimentaénych
dazdovych nadrzi,

- mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou odlu¢ovaCov
ropnych latok.

4.1 Mechanické odstranenie splavenin a tuhych latok

Najjednoduchsim spdsobom odstranenia splavenin a tuhych latok je vyuzitie ich fyzikalnych
vlastnosti. Jednotlivé spdsoby sa odliSuju pri pouziti konkrétneho typu povrchového
odvodnenia cestnej komunikacie.

Merna hmotnost' tuhych latok a splavenin je zvy&ajne vacsia ako merna hmotnost vody. Ich
pohyb je spdsobeny najma ufinkami prudiacej tekutiny, ktora ich unasa v smere svojho
prudenia a zaroven sa takto obohacuje o znecistenie naviazané na tieto latky. Pri spomaleni
rychlosti prudenia vody sa pohyb splavenin atuhych latok zastavuje atie su gravitaCnymi
silami premiestnené smerom nadol. Tento efekt sa méze vyuzit na sedimentacné zachytenie
tychto latok. Uvedenému ucelu treba prispbsobit aj prislusné objekty na jednotlivych typoch
povrchového odvodriovacieho zariadenia pri cestnej komunikacii. Zakladnym prvkom prikladu
sedimentaCnych zariadeni su klasické dazdové a horské vpusty s vytvorenym kalovym
priestorom, pripadne s osadenym koSom na bahno.

Pri odvodneni systémom priekop postacuje navrhnut sedimentacny priestor pred samotnym
vyustnym objektom. Jeho navrh méze vychadzat z navrhu lapaca Strkov pre objekty stokovej
siete v zmysle prislusnych technickych noriem, ale vzhladom na odliSny charakter prudiacej
tekutiny je vhodnejSie prispdsobit technické parametre tohto objektu potrebam prevadzky
a udrzby. Sedimentacny priestor pred vyustnym objektom je mozné rieSit klasickym
~cestarskym“ lapaCom splavenin a plavenin.

Takyto objekt sa mbze vyuZit aj na akumulaciu povrchového odtoku pri jeho do€asnom
uzavreti. Zaroven sa ponuka moznost vyuzitia mechanického odstranenia plavajucich latok
v tomto objekte, ¢o sa mdze zabezpedit jednoduchou instalaciou pevnych hrablic. Ich u¢elom
je zamedzit' va¢Sim plavajucim objektom (typickym prikladom su plastové flaSe) znedistit
recipient.

Prevadzka takéhoto objektu je pomerne nenaroCna a da sa velmi jednoducho vélenit do
prevadzkovej starostlivosti o priekopy pri cestnej komunikacii. Pri vhodnom navrhu treba
udrzbu takého objektu redukovat na maximalne dva - krat ro¢ne.

Navrh takéhoto objektu pri odvodneni kanalizaChym alebo drenaznym systémom treba
vykonat so zretelom na charakter vod prudiacich v tychto systémoch. Samotné vpusty pri
kanalizatnom odvodneni maiju integrovanu funkciu zachytenia vacSich tuhych ¢astic a vody
z drenazneho systému a su pomerne gisté.

Podrobnejsie technické, projekéné a funkéné udaje su v prilohe ¢€.1.

4.2 Mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou sedimenta¢nych
dazd'ovych nadrzi

Dazdové sedimentacné nadrze sa na Slovensku navrhuju podla STN 75 626. Vyuzit mozno aj
modifikované navrhové metddy publikované v odbornej literatire. Casto najméa ochranarske
organizacie pozaduju rieSenie pomocou zemnych, prirodzenych terénnych usadzovacich
nadrzi, ktoré by mali byt vodotesné a na odtoku vybavené systémom zachytavania plavajucich
latok, ¢o v naSom preurbanizovanom priestore nie je vzdy mozné. Primarnym ucelom je
vyCistit vody z povrchu cestnej komunikacie ato odstranenim tuhych a plavajucich latok.
Casta poziadavka ochranarskych organizacii a tym aj vodohospodarskych organov je aj
odstranenie NEL, ktord nema priamu oporu v nasej a eurdpskej legislative. Preto dazdové
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nadrze vytvaraju funkciu sedimentaCnej nadrze a zaroven vyuzitim rozdielnej mernej
hmotnosti vody a NEL aj funkciu horizontalneho gravitacného odluGovaca. Pri ich dvojitej
ulohe (sedimentacia a odlucenie NEL) vychadzaju ¢asto pomerne velké rozmery nadrzi a ich
efekt nie je jednoznaény — pozri vysledky Ulohy RVT: Odborna analyza stc¢asného spésobu
néavrhu sedimentacnych dazdovych nadrzi, SSC: 2004.

Vzhladom na pomerne velké mnozstva vdd privadzanych z existujucich kanalizagnych
systémov do objektov nadrzi vznika niekedy zdanlivo paradoxna situacia — koncentracia NEL
na vystupe z nadrze je vySSia ako koncentracia NEL na vstupe. Tento stav spbsobuje jednak
odplavovanie NEL naviazanych na <&astice usadené na stenach nadrze a strhavanie
nedokonale odlu¢enych Castic do vytoku aj napriek pouzivaniu nornych stien v konstrukcii. Pri
vyskyte Castych a malych dazdov, dochadza k ,zahustovaniu“ obsahu dazdovej nadrze,
najma pri stavoch nenaplnenia celej nadrze za dazda a nevyprazdnenia akumulaéného
objemu prevadzkovatefom. V okolitych krajinach sa nadrZze ako zariadenia na Cistenie
dazdovych vod z komunikacii pouzivaju najmé v Ceskej republike a giastoéne aj v Nemecku
a dalSich Statoch (tu uz upusdtaju od budovania tohto typu zariadeni).

Na eliminaciu plavajucich latok su nadrze vybavené nornymi stenami. Tieto nielen zachytia
vacsie plavajuce telesa, ale zaroven predizia drahu pohybujicej sa vody anapomézu
odluceniu NEL. Tento predpoklad je splneny iba za podmienky, ze prietok v nadrzi neprekroci
projekénu navrhovu hodnotu. V opacnom pripade je rychlost pradenia vody taka velka, Ze
Cast’ latok sa strhava do odtoku z nadrze a nezachyti sa v ne;j.

Prevadzka dazdovej nadrze je zaroven ekonomicky nakladna, nakolko samotna nadrz je
vybavena aj strojno-technologickymi zariadeniami, ktoré sa musia pravidelne udrzZiavat.
Zaroven treba aj odstranovat sediment z nadrze, ¢o pri pomerne velkych rozmeroch nadrzi
predstavuje prevadzkovy ukon niekolkokrat roCne.

Podrobnejsie technicke, projekéné a funkéné udaje su v prilohe ¢€.1.

4.3 Mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou odlué¢ovaéov
ropnych latok

Odlucovace ropnych latok predstavuju modernejSiu alternativu ako dazdové nadrze. Vyuzitim
gravitacnych sil a rozdielnej mernej hmotnosti latok obsiahnutych vo vode, s pomocou réznych
vstavanych elementov, pracuju ako objekty Cistenia dazdovej vody z cestnej komunikacie pred
ich vypustenim do recipientu.

Trhova ponuka tychto vyrobkov je rozsiahla a to nielen z hladiska vyrobcov, ale aj z hfadiska
pouzitého materialu (plast, ocel, betén...) a funkéného rozsahu pouzitia odluéovaca. Vyber
vhodného zariadenia zavisi od poZzadovanych technickych a projekénych parametrov
a predovsetkym poziadaviek spravcov tokov a vodohospodarskeho organu.

VSeobecne mozno Cinnost’ odlu€ovaca ropnych latok rozdelit na niekolko krokov:
- sedimentacia,
- separacia volnych ropnych latok,
- mozné docistenie na sorpénom filtri.

VSetky kroky prebiehaju zvyCajne v jednom zariadeni, ktoré sa pre tento ucel rozdeli na
niekolko Casti. Za pritokom dazdovej vody nasleduje sedimentaCna Cast, kde dochadza ku
gravitatnému odstraneniu tuhych latok. Takto preCistena voda postupuje do odlu¢ovacej Casti,
kde sa gravitaéne odlucia ropné latky. Pre maximalizaciu efektu odlu€enia ropnych latok je
pohyb vody v odluCovaéi €o mozno najrovhomernejSi, €o zabezpeluje konStrukcia
odluéovacov. OdluCovacia Cast je Casto spojena sfiltraCnou Castou — predistena voda
prechadza cez koalescencny alebo sorp&ny filter, ktory eSte zachytava zbytkové znedistenie.
Odtok vody zo zariadenia je €asto v znacnom vySkovom rozdiele oproti pritoku, ¢im sa

12



Projektovanie odvodriovacich zariadeni na cestnych komunikaciach TP 13/2005

zabezpeduje dostatocna ucinnost zariadenia, a tieZz sa vytvara dostatoény priestor pre
akumulaciu odlucenych latok.

Prevadzka odlucovaca je zavisla od pouzitého typu zariadenia a jeho udrzba je rieSena
v zmysle prevadzkového poriadku. Norma STN EN 858-2 predpisuje Cistenie Styri krat ro¢ne,
ale tento udaj je nezavazny a kazdé zariadenie ma od vyrobcu predpisany spdsob Cistenia,
prevadzky a udrzby.

Vyhodou odlu€ovadov je ich ovela menSi rozmer v porovnani s dazdovymi nadrzami
a zaroven aj vyssia ucinnost pri zachytavani ropnych latok. Na trhu su k dispozicii vyrobky
s garantovanou uroviiou NEL menSou ako 0,5 mg/l na vystupe zo zariadenia.

Pri navrhu treba zohladnit nielen Specifické podmienky z hladiska mnozstva privadzanych
dazdovych véd, ale aj z hladiska Ggelu ich vyuzitia. Castym problémom je pomerne vysoka
hodnota maximalneho navrhového prietoku, ¢o vedie k navrhu vacsieho odlucovacieho
zariadenia, alebo ku kombinacii niekolkych menSich zariadeni. Tento problém sa v niektorych
odlu¢ovacoch riesSi formou obtoku — ¢ast dazdového pritoku prechadza postupne cez vsetky
kroky Ccistenia v odluCovali a v pripade velkého prietoku je &ast prietoku v odluCovadi
prevedena cez tzv. obtok, ktory méze byt umiestneny za usadzovacou ¢astou, kde dochadza
iba ku gravitatnému odlu¢eniu ropnych latok, alebo pred usadzovacou Castou a tym
prechadza odluCovatom len jeho kapacitny prietok a ostatna Cast ide rovno do obtoku
a recipientu. Celkova ucinnost’ odlu¢ovaca na vystupe teda mierne poklesne, ale tento pokles
je Casto minimalny. Na ucely pouzitia tohto typu zariadenia je to dostatoény spdsob
odstranovania nebezpecnych latok.

PodrobnejSie technické, projek&né a funkéné Udaje su v prilohe €.1.

5 Recipienty pre dazd'ové vody

Zachytené a precistené dazdové vody mdzeme vypustat do dvoch zakladnych typov
recipientu:

- povrchové vody,
- podzemné vody.

Navrh zariadeni na odvedenie dazdovej vody do recipientu nie je presne upraveny
technickymi normami a preto €asto navrh tychto zariadeni vychadza bud z hydraulicko-
hydrologickych parametrov alebo vychadza zo zahrani¢nych technickych noriem (napriklad
nemecka ATV).

5.1 Vypustanie dazd’'ovych voéd do povrchovych véd

Povrchové vody su najCastejSim recipientom pre zachytené dazdové vody z povrchu cestnych
komunikacii. Vyhodou je ¢asto pomerne blizka dostupnost’ povrchovych tokov, niekedy malo,
alebo viac znedisteny charakter povrchovych tokov ana druhej strane aj velkost
garantovaného prietoku vodného toku zohrava vyznamnu ulohu. Problematické méze byt
vypustanie dazdovych vdd do recipientov s malymi prietokmi, kde kulminacny dazdovy prietok
je porovnatelny s Q355 vo vodnom toku. V takomto pripade je potrebné posudit samotny
recipient a nasledne pristipit k navrhu uUprav a opatreni v toku, ktoré zabrania negativhym
javom (zaplavovanie okolitého prostredia, vymielanie koryta a pod.) pri dazdoch. Nevyhodou
povrchovych tokov ako recipientov je skutoCnost, Ze takto sa vacsina dazdovych vod odvedie
pomerne rychlo z miest ich primarnej alokacie a prostredie sa ochudobriuje o zna¢nu Cast
podzemnych vod.

Zaustenie dazdovych véd do vodného toku je rieSené cez objekt vyuste.

Podrobnejsie technické, projekéné a funkéné udaje su v prilohe ¢€.1.
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5.2 Vypustanie dazd'ovych véd do podzemnych véd

Podzemné vody ako recipient zachytenych dazdovych véd sa vyuzivaju zriedkavo. Oproti
povrchovym vodam maju pomerne velké mnozZstvo vyhod a to najma tym, Ze nie je potrebné
budovat dlhé privadzacie zariadenia k recipientu, dazdové vody zostavaju v mieste ich
primarneho vyskytu a zachovava sa rezim obehu vody v prostredi. Nevyhodou je, ze Casto sa
na mieste cestnej komunikacie nevyskytuji vhodné podmienky na vyuZitie tohto typu
recipientu.

Naroky na Cistenie dazdovej vody pred jej vypustenim do podzemnych véd su pomerne malé
a porovnatefné (Casto identické) s Cistenim pre vyustenie do povrchovych vod. Z hladiska
ukazovatelov znedistenia treba dodrzat nariadenie vlady ¢.491/2002 Z.z. a rozhodnutia
vodohospodarskeho organu (napriek tomu, Ze toto nariadenie vlady neurcuje limitné hodnoty
ukazovatelov znedistenia pre tieto vody).

Pri vypustani dazdovych véd do podzemnych vod sa méze pouzit niekolko typov zariadeni:

- vsakovacie priekopy a rigoly,
- vsakovacie studne,
- vsakovacie nadrze a jazierka.

Navrh tychto zariadeni je podmieneny najma vysledkami hydrogeologického rozboru
prislusnej lokality. Koeficienty filtracie podloZznych vrstiev prostredia predstavuju limitujuci
faktor upravujuc moznost pouzitia vsakovania a samozrejme aj projekéné parametre tychto
zariadeni. Nakolko prudenie vody v podlozi je Casto velmi citlivé na pouZitie spravneho
stavebného postupu a aj na spravnu udrzbu okolitého prostredia (rast stromov vo vsakovacich
zariadeniach, polnohospodarske prace apod.) treba pri navrhu tychto objektov pocitat
s nevyhnutnostou zabezpecenia funkénych a technickych parametrov pocas celej doby
zivotnosti. Za tymto ulelom c&asto pouzivame ochranu vsakovacich zariadeni pomocou
geotextilii a materialov réznych frakcii.

PouZitelnost' tychto zariadeni sa da rozsirit aj o Cistiacu funkciu. Najma otvorené objekty
akymi su priekopy, rigoly, nadrze a jazierka treba vysadit vhodnou vegetaciou a zabezpedit
aby nevyhynula. Navrh jednotlivych biologickych druhov treba zosuladit s predpokladanym
znecistenim, prevadzkovymi potrebami, Zivotnostou rastlin a najma ich vhodnostou na
prislusné geomorfologické a klimatické charakteristiky predmetnej lokality.

Podrobnejsie technické, projekéné a funkéné udaje su v prilohe ¢€.1.

6 Odporucané riesenia

Na zaklade uvedenych charakteristik a popisu mozno zhodnotit vyhody a nevyhody
jednotlivych prvkov odvodhovacich zariadeni pre cestné komunikacie od spdsobu odvedenia
dazdovych véd po ich Cistenie a nasledne ich vypustenie do recipientu. Na takto zhrnutych
efektoch sa méze preddefinovat’ vhodnost pouZitia prislusného systému na konkrétny pripad.
Ulohou investora a projektanta je zvolit optimalnu kombinaciu pozostavajucu zo systému
odvodnenia cestnej komunikacie a nasledného nalozenia s dazdovymi vodami az po vhodny
vyber recipientu.

V nasledujucich tabufkach (€.6.1 — 6.8) su heslovito zhodnotené jednotlivé spbsoby
odvodnenia, nakladania s dazdovymi vodami a recipienty pre tieto vody.
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Tabulka ¢.6.1

Povrchové odvodnenie pomocou kanalizaéného systému.

Vyhody:

- komplexné odvedenie vdd z cestnej komunikacie,

- moznost zachytenia Skodlivych latok v pripade havarijnej udalosti, pri uzavreti
systému.

Nevyhody:

- velké naroky na zemné prace,

- rychla koncentracia povrchového odtoku,

- velké kulminaéné prietoky — nevhodny hydrogram odtoku dazd'ovych véd,
- moznost vytvarania nanosov a kumulacie znecistenia,

- zvySené naroky na prevadzku a udrzbu,

- pripadné rieSenie poruchy zariadenia vyZaduje rozkopanie komunikacie.

Odporugané pouZitie:

- cestné adialniéné useky prechadzajuce ochrannymi pasmami vodnych zdrojov
a chranenymi uzemiami,
- mostné Uuseky a mimouroviové krizovatky,

- NEODPORUCAME POUZIVAT V INYCH PRIPADOCH.

Tabulka €.6.2

Povrchové odvodnenie pomocou systému priekop popri cestnej komunikacii.

Vyhody:

- komplexné odvedenie véd z cestnej komunikacie,
- pomala koncentracia povrchového odtoku,

- malé kulminaéné prietoky — vhodny hydrogram odtoku dazd'ovych véd,

- odstranenie Casti znedistenia na vegetatnom pokryve priekop,

- minimalne naroky na prevadzku a udrzbu,

- moznost prakticky neobmedzeného pristupu k zariadeniu v pripade potreby.

Nevyhody:

- velké naroky na zemné prace,

- mala mozZnost zachytenia Skodlivych latok v pripade havarijnej udalosti pri uzavreti
systému.

Odporucané pouzitie:

- v8etky cestné a dialni¢né useky (ak sa konstrukéne mézu budovat priekopy).
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Tabufka ¢€.6.3

Podpovrchové odvodnenie pomocou drenazneho systému

Vyhody:

- komplexné odvedenie vdd z cestnej komunikacie,
- mensie kulminagné prietoky — vhodny hydrogram odtoku dazdovych vod.

Nevyhody:

- velké naroky na Specifické zemné prace,
- mala mozZnost zachytenia Skodlivych latok v pripade havarijnej udalosti pri uzavreti
systému,

- nutnost prepojenia s dalsim spésobom odvadzania dazdovych véd,

- zvySené naroky na prevadzku a udrzbu,

- citlivost na spravnu stavebnu technolégiu,

- pripadné rieSenie poruchy zariadenia vyZaduje rozkopanie komunikacie,
- moznost kolmatacie drenaznej vrstvy.

Odporucané pouzitie:

- drenazne asfalty je vhodné pouzivat na zvySenie bezpecnosti premavky
(aquaplaning), a to v nevyhnutnych pripadoch najma na dialniciach a rychlostnych
cestach.

- na zniZenie hluénosti v zastavanych uzemiach

Tabulka ¢.6.4

Mechanické odstranenie splavenin a tuhych latok

Vyhody:

- minimalne naroky na zemné prace,

- moznost odstranovania aj plavajucich latok,

- postacujuca Cistiaca schopnost pre dazdové vody,

- moznost zachytenia Skodlivych latok v pripade havarijnej udalosti pri uzavreti
systému,

- malé naroky na prevadzku a udrzbu,
- bezproblémova dostupnost zariadenia.

Nevyhody:

- maly akumulaény objem,
- nevhodné pre extrémne velké prietoky dazd'ovych vod,
- moznost vytvarania nanosov a kumulacie znecistenia pri nevhodnej prevadzke,

- nesmu sa pouzivat vchranenych Uzemiach a ochrannych pasmach vodnych
zdrojov.

Odporugané pouZitie:

- idealny spésob Cistenia dazdovych véd pre dialni¢né, rychlostné a ostatné cestné
komunikacie (okrem chranenych uzemi a ochrannych pasiem vodnych zdrojov).
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Tabulka ¢.6.5

Mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou sedimentaénych
dazd'ovych nadrzi

Vyhody:

- velky akumulacny objem,
- moznost odstrafiovania aj plavajucich latok,

- moznost zachytenia Skodlivych latok v pripade havarijnej udalosti pri uzavreti
systému.

Nevyhody:

- velké naroky na zemné prace a zaber pozemkov,

- negarantovany ucinok Cistenia pri prekro¢eni navrhového prietoku,

- nevhodné pre extrémne kolisanie prietokov dazdovych vod,

- moznost vytvarania nanosov a kumulacie znecistenia pri nevhodnej prevadzke,
- velké naroky na prevadzku a udrzbu,

- nutnost budovania pristupovej komunikacie k objektu.

Odporugané pouZitie:

- NEODPORUCAME POUZIVAT.

Tabulka €.6.6

Mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou odluc¢ovacov
ropnych latok

Vyhody:

- pomerne malé naroky na zemné prace a zaber pozemkov,
- moznost odstranovania plavajucich latok (ropné latky)

- moznost zachytenia Skodlivych latok v pripade havarijnej udalosti pri uzavreti
systému,

- garantovany ucinok Cistenia aj pri prekro¢eni navrhového prietoku,
- vhodné pre extrémne velké prietoky dazdovych vod.

Nevyhody:

- maly akumulaény objem,

- moznost vytvarania nanosov a kumulacie znecistenia pri nevhodnej prevadzke,
- velké naroky na prevadzku a udrzbu,

- nutnost budovania pristupovej komunikacie k objektu

Odporucané pouzitie:

- idealny spbsob Cistenia pre dazdové vody z cestnych komunikacii prechadzajucich
ochrannymi pasmami vodnych zdrojov a chranenymi uzemiami.
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Tabulka ¢.6.7

Vypustanie dazd'ovych voéd do povrchovych véd

Vyhody:

- _pomerne malé naroky na zaber pozemkov.

Nevyhody:

- odvadzanie dazdovych véd z miesta ich primarneho dopadu,

- nutnost posudenia toku na moznost zaustenia kulminacného prietoku dazdovych
véd

- uprava toku v mieste vyustenia objektu.

Odporugané pouZitie:

- najma pri vacSich tokoch avsade tam, kde nie je mozné podzemné zaustenie
dazdovych véd.

Tabufka ¢€.6.8

Vypustanie dazd'ovych véd do podzemnych véd

Vyhody:

- vsakovanie dazdovych vod v mieste ich primarneho dopadu,
- zachovanie vodného rezimu v okolitom ekosystéme,
- malé naroky na prevadzku a udrzbu.

Nevyhody:

- pomerne velké naroky na zaber pozemkov,

- nutnost’ hydrogeologického posudenia okolitého prostredia na moznost’ vypustania
dazdovych vod,

- zvyS8ené naroky na zemné prace.

Odporucané pouzitie:

- v prostrediach s vhodnymi hydrogeologickymi charakteristikami, po preskumani a
zhodnoteni samocistiacich schopnosti pédy a horninového prostredia zaujmove;j
lokality, resp. po preskumani a zhodnoteni moznych rizik znecistenia a zhorSenia
kvality podzemnych véd.
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Uvod

V prilohe ¢&.1 spracovatel podrobnejSie definuje moznosti navrhu a technického rieSenia
jednotlivych systémov riedenia nakladania s dazdovymi vodami.

P1 Odvodnenie pomocou kanalizaéného systému

KanalizaCné systémy cestnych komunikacii sa navrhuju podla technickych noriem a predpisov
pre navrh infrastruktury jednotnej a delenej stokovej sustavy v urbanizovanych celkoch.
Specifikacia navrhu pre cestnu siet unds aani v ostatnych krajindch neexistuje. Ur&enie
technickych parametrov je preto odvodené =z navrhu dazdovej kanalizacie pre mesta
a urbanizované celky v zmysle platnych technickych noriem, najma STN EN 752-1 az 7.

Pri navrhu kanalizacie pre cestni komunikaciu sa vychadza z predpokladu zachytenia
vSetkych dazdovych véd, ktoré spadnu na povrch cesty a s prislusnymi hydraulickymi stratami
su gravitane odvodené do Zlabového prvku na okraji vozovky, resp. jazdného pasu. Zo
zZlabového prvku je ich odtok dalej rieSeny gravitatne do vpustu, ktory eliminuje hrubé
znedcistenie vo forme sedimentov a predmetov vacsich rozmerov. Z vpustu je dazdova voda
priamo odvadzana prostrednictvom pripojky (rozmer minimalne DN 150) do kanalizacného
potrubia, ktora sa musi staticky posudit z dévodu prechodu pod dynamicky zatazovanou
komunikaciou. Samotna kanalizacia nasledne gravitane odvedie sustredeny povrchovy odtok
do miesta jeho vyustenia, resp dalSieho Cistenia. Kanalizacny systém cestnej komunikacie je
navrhovany tak, aby nemal negativny vplyv na premavku. Na obr.1 v prie€nom reze dialnice je
osové vedenie potrubia mimo os samotnej komunikacie a nesmie zasiahnut do prejazdnych
Casti.

Hydraulicka stranka vypoctu predpoklada zataZenie odvodiovaného objektu zraZkou urcitej
velkosti — v SR sa pouziva blokovy dazd s periodicitou p = 1,0 resp. p = 0,5 pre mostné
objekty. Dimenzovanie a sklonové vedenie potrubia sa nasledne vykona na zaklade
predpokladanej trasy odvodnenej komunikacie (sklonové pomery) a prostrednictvom
BartoSkovej metddy sa urCia prietokové mnozstva a dimenzie potrubi. Nevyhodou takéhoto
navrhu je skutoCnost, Zze BartoSkova metdda vo vSeobecnosti predimenzovava navrhové
hodnoty. DalSou moznostou je uréenie prietokovych mnozZstiev zrazko - odtokovym modelom
a nasledne navrh posudit hydrodynamickym modelom.

KanalizaCny systém sa musi navrhnut tak, aby odvadzal dazdovu vodu z jednotlivych vpustov.
Tato skuto€nost upravuje minimalnu hlbku uloZenia potrubia, ako znazorfiuje obrazok P1

Pripojenie kanalizaCnej pripojky na stoku — vid kapitolu 9.2 STN 75 6101. Narok na stavebné
prace a realizacia vykopovych prac v plani komunikacie su pomerne naro¢ne.

Obrazok P1 Detail ¢asti prieéneho rezu komunikacie
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Rurovy systém sa musi spristupnit potrebam prevadzky a preto treba budovat Sachty,
v maximalnych dovolenych vzdialenostiach, v zmysle technickych poZiadaviek na navrh
kanalizacie. Tieto umoziuju vstup do systému a plnia aj dalSie ulohy pri prevadzke.
Pristupoveé otvory $acht su vybavené kanalizaCnymi poklopmi. Ich umiestnenie je v extravilane
nutné, v intravildne vhodné mimo prejazdnej Casti komunikacie. Pri budovani rdrového
systému aj na mostnych objektoch je problémom vyrieSit prechod cez samotnu konstrukciu
mostného objektu dalej do komunikacie. Tento prechod je potrebné rieSit individualne
s ohladom na konStrukciu mosta a je vhodné zakoncit ho Sachtou, ktora nesmie zasahovat do
prejazdnej Casti komunikacie.

Prevadzka a udrzba kanalizatného systému je naro¢na. Zahrfiuje Cdistenie vSetkych
komponentov — pocinajuc zbernymi Zlabmi, vpustami az po rurovy systém vratane vyustného
objektu. Nakolko vacsina znecistenia je naakumulovana prave v sedimentoch a nanosoch na
povrchu komunikacie, dochadza za dazda k ich odplavovaniu na okraj komunikacie, kde sa
akumuluju v odtokovych zfaboch. Od vydatnosti zrazok zavisi aj intenzita ich presunu do
kanalizacie. Velka €ast’ nanosu sa udrzuje priamo v odtokovych Zlaboch, ¢im sa zabrariuje
kontinualnemu odtoku dazdovej vody. Z uvedeného dbvodu je potrebné odtokové zfaby
pravidelne Cistit. Sposob a terminy Cistenia treba zosuladit’ s ostatnymi prevadzkovymi ukonmi
na cestnej komunikacii a stanovit ich v prevadzkovom poriadku. Tak isto treba Cistit' aj vpuste.
Pri vysokej intenzite zrazky méze dojst k ,vyplachnutiu“ obsahu vpustu do kanalizacie, o ma
za nasledok prudky narast anaerobne odburavatelného znecistenia a vedie k dalSim
neziaducim javom. Nanosy su rovnako akumulované aj v rurovom systéme. Kvalitativne
a kvantitativne sledovanie jeho zloZenia a ani vplyv prevadzky na tieto vlastnosti zatial neboli
pre cestni dazdovli kanalizaciu sledované ani v krajinach EU. Vzhladom na potrebu
odstrafiovania sedimentu, ako jedného zprimarnych ahlavnych zdrojov znedistenia
dazdovych véd je potrebné v prevadzkovom poriadku kanalizaCného systému stanovit’ jeho
monitorovanie a odstranovanie, €o je vzhladom na prevadzku cestnej komunikacie vyrazna
a komplikujuca poziadavka, ktora obmedzuje hospodarnost a bezpecnost cestnej premavky.

Okrem otvorenych zbernych zfabov sa mézu pre odvodnenie komunikacie pouzivat aj zlabové
prvky uzatvorené mreZou z kovového materialu. Dévodom ich pouZzitia je niekolko vyhod:

- moznost umiestnenia aj do premavkou zasiahnutej ¢asti vozovky,

- moznost vytvorenia umelého sklonu Upravou dna Zlabov,

- variabilné rozmerové a prietokové moznosti pri rozli¢nych typoch umozniuju budovanie
vpusti podfa potrieb navrhu komunikacie,

- znesu vysoké zatazenie,

- mdzu sa pouzivat’ aj na mostnych objektoch,

- Cistenie pomocou mechanizaénych prostriedkov tlakovou vodou.

Jedna z hlavnych nevyhod pouzitia v nasich podmienkach je ich dostupnost pri odcudzovani
a opatrenia proti odcudzeniu zvySuju investicné atiez prevadzkové naklady stavieb. Ich
pouzitie v telese vozovky v uvedenom kontexte znizuje bezpe&nost premavky na komunikacii.

Prevadzka takychto Zlabovych prvkov je podobna ako pri otvorenych Zlaboch. Sedimenty sa
nehromadia na povrchu cesty, ale v priestore Zlabu, ¢im pri zmene klimatickych podmienok
zvysuju bezpec€nost cestnej premavky. Nakolko z dévodu bezpelnosti cestnej premavky pri
umiestneni v jazdnych pruhoch cesty treba zabezpeCit pevné uchytenie krycej mreze, je
Cistenie komplikovanejSie.

Zlab sa uklada do beténového 16Zzka, ktorého parametre a rozmery zavisia od povrchového
zatazovania poCas prevadzky. Vzhfadom na pomerne vysoké dovolené zataZenie niektorych
typov zlabov sa mbzu pouzit aj na letiskovych komunikaciach.
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P2 Povrchové odvodnenie pomocou systému priekop pri cestnej komunikacii

Cestné teleso je v nasype, zareze, niekedy aj v Urovni terénu navrhnuté s pri¢lenenou cestnou
priekopou, podfa platnych technickych noriem. Ich uGCelom je zabezpedit prirodzené
odvodnenie plane vozovky a rieSit zachytenie véd z okolitého prostredia. Ich navrh je
podmieneny sklonom a morfolégiou Uzemia, kde sa cesta nachadza. Nasledne treba
hydraulicky posudit ich kapacitu. Je preto prirodzené vyuZzit priekopy aj na odvadzanie
dazdovych vod nielen z okolia komunikacie, ale aj z jej povrchu. Pre velmi malo znecistené
zrazkové vody je prirodny povrch svahov priekopy idealny na zachytenie a odstranenie
unasdanych tuhych &astic, ale aj na prirodzenu likvidaciu €i uz tuhych alebo rozpustenych
chemickych necistét na vegetaChom pokryve svahov nasypu, resp. zarezu.

Obrazok P 2 Cast’ prieéneho rezu komunikacie s priekopou

8%

Hydraulicky navrh priekopy pozostava z ur€enia prietoku zraZkovych vod, ktoré sa v priekope
zhromazdia. Z tohto dévodu treba vykonat vypoCet odtoku zrazok. Pri navrhu je nasledne
potrebné posudit aj samotnu priekopu nielen na jej kapacitu, ale aj na odolnost’ proti prudiacej
vode. tzn. posudit aj rychlost prudenia v priekope a v pripade nutnosti navrhnut ochranné
opatrenia (napr. pouzitie vegetacnych tvarnic na dno priekopy alebo spevnenie dna pomocou
betoénovej, pripadne inej dlazby).

Povrch priekopy sa navrhne v uréitom sklone, ktory reSpektuje poziadavky na stabilitu svahu
a zaroven hydraulické poziadavky. Navrh prie€neho rezu priekopy sa mdze ovplyvnit najma
pouzitim réznych geotechnickych prvkov, ktoré umoznia zvySenie sklonu svahu. Vegetacny
pokryv je idealny na spomalenie povrchového odtoku dazdovej vody a zaroven na odburanie
velkej Casti zneCistenia vo forme sedimentu. Zlozenie rastlinstva pre dané stanovisko treba
optimalne urcit na zaklade konkrétnych geomorfologickych a klimatickych charakteristik
uzemia. Navrh ma reSpektovat minimalne prevadzkové poziadavky a optimalne efekty
z hladiska zachytenia povrchového odtoku na zelenej listovej ploche, spevnenie povrchu
svahu korefiovym systémom a minimalne naroky na rast.

Udrzba priekop je stanovena najma na zaklade planu letnej Gdrzby komunikacie a obsahuje
pravidelnu kontrolu porastov a ich skracovania. Pri priekopach treba stanovit’ aj ich pravidelnu
udrzbu, resp. obnovu pri zemnych priekopach (spravidla raz za niekolko rokov), vzhfadom na
akumulaciu pddy a materialu z okolitého prostredia na dne a svahoch priekopy.

Vzniknuty odpad treba spracovat, resp nakladat s nim v sulade so zakonom o odpadoch.
Postup jeho likvidacie je upraveny v schvalenom plane nakladania s odpadmi, vypracovanom
spbsobilou osobou a schvalenym prislusSnym organom s premietnutim do planu udrzby
komunikacie a manipulacneho poriadku.
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Velkou vyhodou priekop je ich bezproblémova pristupnost’ prakticky skoro z kazdého miesta
cesty. Nakolko sa jedna o povrchovy objekt, mozno pri prevadzkovani a udrzbe vyuzivat
vhodnu mechanizaciu, ktora ulahdi, zefektivni a zhospodarni samotnu prevadzku udrzby.

Technické navrhoveé parametre ako aj konstrukéné priklady rieSenia odvodnenia cesty do
priekop su informativne uvedené v prilohe tohto elaboratu. PodrobnejSie technické rieSenie
uvadzaju Vzorové listy stavieb pozemnych komunikacii, VL2, &ast VL2.2 Odvodriovacie
zariadenia, MDPT: 2005.

P 3 Povrchové odvodnenie pomocou drenazneho systému

Drenaz patri k podpovrchovému odvadzaniu véd z telesa komunikacie. Uloha drenaze je
nesporna, vzhladom na nezZelané zmeny mechanickych vlastnosti konstrukénych materialov
komunikacie pri ich nasyteni vodou. To je mozné dokumentovat na obrazkoch v grafickej
prilohe.

Negativne mbze pbsobit aj zmena objemovych vlastnosti materialu nasyteného vodou pri
zmene teploty a najvaznejSie nebezpelenstvo hrozi pri zmene stabilitnych podmienok svahov
komunikacie. Budovanie drenaze zhladiska odvadzania dazdovych véd sa doteraz
neuskutoCnilo vzhladom na poziadavku prestupu vody cez konstrukéné vrstvy vozovky
k telesu drenaze, €o nie je z objektivnych konstrukénych danosti v si€asnosti mozné.

Navrh drenaze na odvedenie vzlinajucej hladiny podzemnej vody a na odvedenie vod
vsiaknutych na okrajoch svahov vozovky je pomerne jednoduchy, nakofko sa obvykle jedna
o Standardné ulohy prudenia vody v homogénom prostredi. Vzhladom na relativnhe malé
(Casto prakticky zanedbatelné) prietoky v drenaznych systémoch je navrh dimenzii
odvodfiovacich potrubi na ich minimalnej predpisanej konsStrukénej hodnote. Drenaz sa
zaustuje priamo do priekop popri komunikacii cez vyustné objekty. V pripadoch budovania
kanalizacného systému sa drenaz mdze zaustit aj priamo do tychto objektov.

Z konstrukéného hfadiska je navrh drenaze podmieneny jej funkciou. Podrobnosti o uloZeni
a priestorovom usporiadani drenaze su aj vo VL, Casti VL 2.2.

Prevadzka a udrzba drenaznych zariadeni je pomerne jednoducha. Stanovuje ju prislusny
prevadzkovy poriadok. Teleso drenaze v pripade nutnosti opravy a rekonstrukcie je pristupné
iba po vyraznom obmedzeni premavky z dévodu vykopovych prac. Tento fakt sa zohladriuje aj
pri vybere materidlov na drenaz a nasledne pri tvorbe prevadzkového poriadku. Tento by mal
predpisovat Casové intervaly vizualnej inSpekcie systému a nasledné prace suvisiace
s Cistenim a udrzbou.

Pouzitie drenaznych asfaltov ako odvodnenia je pomerne nova technoldgia, ktora sa zatial
malo uplatnila, vzhladom na ekonomicku naro€nost pouZitého materialu a naronu udrzbu
takéhoto krytu. Jej princip spociva v odvadzani dazdovej vody nie na asfaltovom povrchu, ale
priamo v tejto vrstve asfaltu. Specialne vlastnosti pouzitého materialu umozriuju takto prudenie
dazdovej vody kapilarami a pormi v asfalte, o prinasa prospech najma bezpelnosti cestnej
premavky. Odvedenie vdd z drenazneho asfaltu je pomerne komplikované. Je mozné vyuzit
Specialne upravené drenazne prvky z réznych drenaznych materialov zabudovanych priamo
do asfaltu, alebo Zzfabové prvky, alebo upravit prie€ny rez komunikacie tak, aby umoznil
odtekanie prudiacej dazdovej vode.

Navrh drenazneho asfaltu, resp. jeho pouzitie, je podmienené jeho hydraulickymi vlastnostami

a predpokladanou intenzitou zrazok. Treba zachovat konstrukéné zasady platné pri navrhu
komunikacie.
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Prevadzka takejto komunikacie je identicka ako pri ostatnych typoch vozoviek. Problémom je
najma dbsledné odstrafiovanie prachovych a naletovych Castic (sedimentov) ulozenych na
povrchu vozovky, ktoré mézu ¢asom spésobit znizenie hydraulickej vodivosti a nasledne viest
aZz k vymene celej konstrukénej vrstvy.

P4 Mechanické odstranenie splavenin, tuhych a plavajucich latok

Objekty na mechanické odstranenie splavenin a tuhych latok su zalozené na principe lapaca
Strkov. Pbsobenim gravitaénych sil na jednotlivé zlozky suspenzie a vyuzitim technickych
parametrov objektu zachytia splaveniny a tuhé latky urcitej frakcie a hmotnosti. Je mozné ich
vyuzit najma pri odvodneni systémom priekop, kde je vhodné takéto zariadenie kombinovat
s moznostou jeho uzavretia pomocou prenosnej hradiacej konstrukcie.

Navrh zariadenia vychadza z pozZiadavky na eliminaciu latok s konkrétnymi fyzikalnymi
parametrami. Velkost ahmotnost zachytavanych c¢astic spolu s rychlostou pradenia
suspenzie nasledne predurci konstrukéné rozmery objektu.

Prevadzka zariadeni tohto typu vyZaduje pravidelné Cistenie a odstrafiovanie zachytenych
latok, nakolko ich kumulaciou sa pomaly znizuje Ucinnost zariadenia. Intervaly Cistenia su
zavislé od charakteru prudiacej suspenzie aintenzity a vyskytu zrazkovych javov pocas
predmetného obdobia. Doporuujeme zahrnut Cistenie tychto objektov priamo v planoch
udrzby komunikacie a aj do prislusného prevadzkového poriadku.

Objekty na mechanicku eliminaciu nielen splavenin, ale aj plavajucich latok su sedimentacné
dazdové nadrze. Ich navrh vzmysle STN 75 6261 Casto nie je mozny, vzhladom na
poziadavku ich vyuZzitia na eliminaciu plavajucich latok. Preto ako priklad uvadzame jeden
z vypoctov dazdovych nadrzi.

Tento vypoCet je spracovany podla STN 83 0917 a podfa komentara k STN 83 0917
spracovaného V. Kopeckym, J. Herlem a P. BareSom, vydaného Vydavatelstvom uradu pre
normalizaciu a meranie v Prahe v roku 1979.

Kedze je nutné zabezpedit zachytenie dazdovych vdd, aj ropnych latok z dazdového odtoku,
navrhujeme dazdové nadrze vo forme gravitatného odluCovaca typu pravouhlej nadrze.
Takéto odlu¢ovace sa navrhuju na prietokové mnozstva vacsie ako 30 I.s-1 .

Pri vypocte nadrzi sa pouzivaju tieto zakladné parametre :

Q prietok zmesi vody a oleja (m°>. s7),

Vo vzostupna rychlost olejovych &astic (m. s™),

Vh horizontalna zloZka priemernej rychlosti zmesi v odluéovanom priestore (m. s,
T Cas zdrzania vodnej astice v odlu¢ovacom priestore,

To Cas zdrzania olejovej Castice v odluCovacom priestore.

Vypocet zakladnych rozmerov sme vykonali podla nasledovnych vztahov:

- horizontalna zloZka priemernej rychlosti:
vy < 0,8 (m. min”") (odporugana hodnota ),

- pomer uéinnej hibky k $irke odlugovacieho priestoru nadrze:

% =K =05 (odporu¢asa0,4-0,8),

- Sirka nadrze:
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B=Jia = & x %) m

- U¢inna hibka nadrze:

H=KxB=05B (m)
- Cas zdrzania sa obvykle voli (podla konkrétnych poziadaviek) hodnotou 15 pripadne aj 20 min.:
T=15-20 min,

- prieto¢na rychlost’ pod spodnou hranou nornej steny nadrze:

Vv, = Za%si <015 (m.s"), hodnota a=0,6 (0,3)m,
- Uginna dizka nadrze:
L=Txv, (m)

Takto navrhnuté nadrze podla horeuvedeného spbsobu vypoctu, alebo inymi publikovanymi
metdédami vychadzaju v znacnych rozmeroch. Treba v nich budovat norné steny na
zabezpeCenie dostato¢ného odlucovacieho ucinku. Ako vyplyva z vysledkov ulohy RVT:
Odborna analyza sucasného spbésobu navrhu sedimentaénych dazdovych nadrzi, ani norné
steny nedokazu pri zvySeni prietokovej rychlosti v nadrzi zabranit’ prieniku znecistenia cez
nadrz.

Prevadzka tychto zariadeni je pomerne naro€na. Pre ich spravnu funkciu treba prislusné
strojno-technické vybavenie, ktoré zabezpeCi vyCerpanie objemu nadrze po skonéeni
dazdovej udalosti. Nazhromazdeny sediment treba odstrariovat’ a &istit nadrz. To pri hibkach
nadrzi 4 m az 6 m predstavuje velké naroky na obsluhujuce mechanizmy. Problémy su pri aj
pri malo vydatnych zrazkach, ked sa nadrz nedokaze uviest do Cinnosti a zhromazduje sa
v nej znedistenie. Pri naslednej vacsej zrazke méze dojst k jeho uniku z nadrze, Comu ale nie
je mozné pri akomkolvek prevadzkovom usili zabranit. Intervaly Cistenia a udrzby nadrzi
stanovuje prevadzkovy poriadok pre prislusné objekty.

Z hladiska zabezpecenia prevadzky treba k tymto objektom zabezpedit pristup pre prislusné
mechanizmy. Tento je najCastejSie rieSeny samostatnou prijazdovou komunikaciou. Vzhladom
na zabudované strojno-technologické vybavenie je potrebné zabezpelit aj ochranu tychto
objektov, resp. ich zabezpecenie pred odcudzenim.

Dalsie technické a vykresové udaje s vo vzorovych listoch VL2, &asti VL2.2.

P 5 Mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou
odlué¢ovacov ropnych latok

Odlucovace ropnych latok predstavuju modernu alternativu dazdovym nadrziam. Za pomoci
vyuzitia gravitaénych sil a rozdielnej mernej hmotnosti latok obsiahnutych vo vode pracuju ako
objekty Cistenia dazd'ovej vody z cestnej komunikacie pred ich vypustenim do recipientu.

VSeobecne mozno ¢innost’ odlu€ovaca ropnych latok rozdelit na niekolko krokov:
- sedimentacia,
- separacia volnych ropnych latok,
- mozné docistenie na sorp&nom filtri.

Navrhovym parametrom pre odlu€ovaé ropnych latok je prietok a predpokladana uroven
znecistenia (pozri STN EN 858-2). Pri samotnom navrhu a dimenzovani odlu¢ovac¢a mozno
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vychadzat zo Sirokej ponuky vyrobkov réznych vyrobcov, ktory garantuju urovehn Cistenia
privadzanej vody na urcité vystupné koncentracie Skodlivych latok pri danych prietokoch.

Konstrukéne su odlu€ovace ropnych latok najCastejSie plastové, betdénové, alebo ocelové.
Plast vzhfadom na jeho dobru chemicku odolnost a stalost nevyzaduje na rozdiel od ocele
Specialne povrchové upravy. Ocefové odlu€ovace su Casto vybavené vnutornou ochrannou
vrstvou alebo naterom. Tento méze prenasanim dynamickych Gcinkov premavky postupne
stracat’ svoje vlastnosti a treba ho postupom €asu obnovovat. Vyhodou pouZitia plastovych
odlu¢ovacov je aj ich nizSia hmotnost. Manipulacia a osadenie samotného zariadenia nie je po
technickej stranke mimoriadne zlozitym stavebnym ukonom.

Prevadzka odluCovacov ropnych latok vyzaduje pravidelni kontrolu a Cistenie. Podla
pouzitého typu a konkrétnych Specifik prislusného vyrobku je potrebné stanovit Casové
intervaly Udrzby zariadenia a tieto zadefinovat v prevadzkovom poriadku zariadenia.

Na potreby udrzby je nevyhnutné k tymto objektom zabezpecit' pristup. Tento je najCastejSie
rieSeny budovanim samostatnej prijazdovej komunikacie.

Udrzba zariadenia pozostava nielen z odberu odli&enych latok a odstranenia sedimentov, ale
aj z dékladného vycistenia vnutornych pléch odlu€ovaca, na ktorych sa mdzu zachytavat
ropné latky Ostatné — Specifické prevadzkové ukony predpisuje pre prislusné zariadenie
prevadzkovy poriadok resp. technicky predpis prisluSného vyrobcu. Pri novych typoch
odluCovacov, ktoré su vybavené koalescencnym filtrom, je ucinok Cistenia dost' velky.
Prevadzka takéhoto zariadenia vyzaduje Specificky pristup vzhlfadom na prevadzkové naroky
samotného filtra, s ohfadom na jeho &astu vymenu, resp. Cistenie.

Pri prekroCeni navrhového prietoku odluCova¢a dochadza k jeho hydraulickému pretazeniu.
Niektoré typy odluCovacov (tzv. odlu€ovaCe s obtokom) su schopné zachovat si schopnost
ur€itého Cistenia aj pri takejto udalosti. Rovnako ako pri ich spatnom zaplaveni z vytokovej
strany, treba odlu¢ovac nasledne dékladne vycistit' a skontrolovat' jeho funkénost pred dalSim
prevadzkovanim.

P 6 Vypustanie dazdovych véd do povrchovych a podzemnych vod

Povrchové vody predstavuju Casty pripad recipientu dazdovych vdd. Vzhladom na ich
pomerne velky vyskyt na naSom uUzemi su najCastejSie volenou alternativou vypustania
dazdovych vdd. Na pouzitie vodného toku ako recipientu treba vyjadrenie prevadzkovatela
toku a suhlas prislusného organu Statnej vodnej spravy (povolenie), kde sa zaroven
Specifikuje poziadavka na ochranu recipientu pred pripadnym znedistenim a ochranu pred
kulminaénymi prietokmi.

VacsSina recipientov v horskych oblastiach sa vyznacuje malou vodnatostou t.j. nizkymi
uroviiami garantovanych n-drfiovych prietokov. Zaustenie dazdovych véd do takéhoto
recipientu preto vyZaduje posudenie kapacity recipientu na navrhovy prietok zvyseny o prietok
dazdovych véd, ¢o Casto vedie k navrhu protipovodhovyh opatreni.

Dazdové vody vyustuju do recipientu vo vyustnom objekte. Jeho technické parametre
a umiestnenie su zavislé od parametrov samotného recipientu a samozrejme od navrhového
prietoku. PodrobnejSie grafické a technické udaje su vo vzorovych listoch VL2, ¢asti VL2.2.

Menej Castym spbsobom nakladania s dazdovymi vodami je ich vypustanie do podzemnych
vod. Vzhladom na ich Cistotu sa jedna o ekologicky spdsob, nakolko ponechavame jednotlivé
zloZky ekosystému v miestach ich prirodzeného vyskytu. Realizacia vypustania dazdovych
vod do podzemia je podmienena vhodnym hydrogeologickym prostredim preskiumanim a
zhodnotenim samodistiacich schopnosti pody a horninového prostredia zaujmovej lokality,
resp. preskumanim a zhodnotenim moznych rizik znecistenia a zhorsenia kvality podzemnych
vbd. Vypustanie je najCastejSie realizované formou infiltracie, t.j. prostrednictvom Sirokej skaly
vsakovacich zariadeni.
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Navrh vsakovacieho zariadenia (priekopa, studiia, otvorené jazierka, rigoly apod.) je
podmieneny najma prislusnymi hydrogeologickymi vlastnostami okolitého prostredia
a mnozstvom dazdovej vody, ktoru treba vypustat. Pri navrhu otvorenych rigolov a priekop
treba uvazovat s dostatoCnym akumulacnym objemom, ktory priamo vyplynie z rychlosti
infiltracie vody do okolitého prostredia a mnozZzstvom vody pretekajucej do systému. Navrh
ostatnych zariadeni vychadza z obdobnych kritérii. Volba konkrétneho typu vsakovacieho
zariadenia je podmienena nielen vykonnostnymi parametrami, vhodnostou pouzitia s ohfadom
na stabilitné pomery okolia, ale je potrebné zohladnit aj estetické hladisko.

Pri otvorenych jazierkach, pripadne lagunach je mozné vyuzit floru ako dalSi stuper Cistenia
dazdovej vody. Vyuzitelnost takychto objektov je velka a su vhodné najma pre vacsie prietoky
dazdovych vbéd, ale naroéné na zaber pddy Co ich preduréuje na vyuzitie v malo
urbanizovanych a polnohospodarsky neintenzivne vyuzivanych tzemiach.

Udrzba takychto zariadeni je zavisla od konkrétneho typu a konstrukcie. Pre podzemné
zariadenia (ako napriklad studne) treba zabezpelit moznost pravidelnej kontroly. Pri
otvorenych zariadeniach je pristup pomerne jednoduchy a ukony suvisiace s prevadzkou su
obdobné ako pri priekopach. Vyhodou vsakovacich zariadeni je ich prirodny porast a je mozné
ich ¢asto navrhovat tak, ze pri bezdazdovom obdobi je ich ucel prakticky skryty.

Poznamka spracovatela:

Predmetna priloha s réznymi grafickymi prilohami je spracovana s vyuZitim propagacnych materalov
niektorych vyrobcov operujucich na Slovenskom trhu. V ramci zamedzenia reklamy v danom materiali
ich neuvadzame pod firemnymi znackami. Pre ilustrované typy je mozZné pouZit' aj iné kvalitativne
a technicky zodpovedajiuce materialy.

P 7 Grafické prilohy

Zoznam obrazkov:

Obrazok 1 — Odvodiova¢ na mostnej objekte

Obrazok 2 — Schematicky rez odvodriovacom

Obrazok 3 — Uliény vpust so zlabovkou

Obrazok 4 - Priklad uloZenia odvodnovacieho zlabu

Obrazok 5 — Priklad uloZenia Zlabu pri dialnici

Obrazok 6 — Detail ulozenia zlabu pri dialnici

Obrazok 7 — Detail ulozenia zlabového vpustu pri dialnici

Obrazok 8 — Roznos napatia pri suchom a mokrom podlozi

Obrazok 9 — Negativne pésobenie dynamického zatazenia

Obrazok 10 — Aplikacia pasovej drenaze na cestnej komunikacii

Obrazok 11 — Konstrukéné rieSenie drenazneho systému-zaustenie
Obrazok 12 — Konstrukéné rieSenie drenazneho systému-prisyp

Obrazok 13 — Priprava odlu€ovaca ropnych latok na montaz

Obrazok 14 — Osadenie odluCovaca do pripraveného priestoru

Obrazok 15 — Priklad vsakovacieho jazierka s trstinovym porastom na eliminaciu znecistenia
Obrazok 16 — Odvodnovacia — vsakovacia priekopa pri cestnej komunikacii
Obrazok 17 — Suché vsakovacie jazierko

27



TP 13/2005 Projektovanie odvodriovacich zariadeni na cestnych komunikaciach

Obrazok 18 — Vsakovacia priekopa kombinovana s nidzovym odvodnenim

P71 Odvodnenie pomocou kanalizaéného systému

Obrazok 1 — Odvodinovaé na mostnom objekte
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Obrazok 2 — Schematicky rez odvodinovacom
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Obrazok 3 — Uliény vpust so zl'abovkou
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Obrazok 4 - Priklad ulozenia odvodnovacieho zl'abu

Obrazok 5 — Priklad ulozenia zlabu pri dialnici
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Obrazok 7 — Detail ulozenia zl'abového vpustu pri dialnici

P7.2 Podpovrchové odvodnenie pomocou drenazneho systému
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Obrazok 9 — Negativne posobenie dynamického zat'azenia

Obrazok 11 — Konstrukéné rieSenie drenazneho systému-zaustenie
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Obrazok 12 — Konstrukéné rieSenie drenazneho systému-prisyp

P 7.3 Mechanické odstranenie splavenin a plavajucich latok pomocou
odluc¢ovacov ropnych latok
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Obrazok 13 — Priprava odlu¢ovaca ropnych latok na montaz

Obrazok 14 — Osadenie odluc¢ovaca do pripraveného priestoru

P 7.4 Vypustanie dazdovych vod do povrchovych a podzemnych véd

Obrazok 15 — Priklad vsakovacieho jazierka s trstinovym porastom na eliminaciu
znedistenia
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Obrazok 16 — Odvodinovacia — vsakovacia priekopa pri cestnej komunikacii

Obrazok 17 — Suché vsakovacie jazierko
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Obrazok 18 — Vsakovacia priekopa kombinovana s nudzovym odvodnenim
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