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1 Uvodna cast

1.1 Predmet predpisu

Metodika na vykonavanie a vyhodnocovanie rychlych vizualnych prehliadok prostrednictvom
zariadenia VideoCar stanovuje postup ziskavania Udajov o stave povrchu vozovky a spdsob ich
vyhodnocovania prostrednictvom Indexu porusenia stavu vozovky (dalej len IPSVcar).

Metodika rychlej vizualnej prehliadky asfaltovych vozoviek je urcena pracovnikom - reportérom
Cestnej databanky Slovenskej spravy ciest a inych organizacii zaoberajucich sa hospodarenim s
vozovkami, ako podklad pre hodnotenie stavu vozoviek. Je urcenad pre hodnotenie cestnej siete ako
celku, ale je mozné ju pouZit aj ako vyhladavacie meranie pre podrobnu vizualnu prehliadku.

Metodika sa spracovala s vyuzitim poznatkov z podrobnej vizualnej prehliadky. Velky pocet
portch, registrovanych pri podrobnej vizualnej prehliadke sa zahrnul do agregovanych skupin tak, aby
mal dostatocnl vypovedn( hodnotu o stave vozovky.

1.2 Nahradenie predchadzajuceho predpisu

Technicky predpis s tymto zameranim nebol doposial spracovany.

1.3 Sdvisiace zadkony a technické predpisy

1. Zakon c¢.135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (Cestny zakon) vzneni neskorSich
predpisov;

2. Zakon c. 330/1996 Z. z. o0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, vzneni neskorsich predpisov;
3. Vyhlaska c. 377/1996 Z. z. o poskytovani osobnych pracovnych prostriedkov;

4. TPR c¢.1/1997 Prehliadky, adrzba aopravy dialnic, ciest a mostov, MDPT SR, 1997; MDPT
Zmena 1:2002 — Prehliadky, Gdrzba a opravy cestnych komunikacii;

5. Uzivatelskd prirucka — Uzlovy lokalizacny systém siete cestnych komunikacii SR, SSC
Bratislava — Cestna databanka, 1998;

6. Technicka evidencia cestnych komunikacii, Smernica (vnutorna organizacna norma) SSC, 1998;

7. TP 02/2001 Vykonavanie a vyhodnocovanie podrobnych vizualnych prehliadok asfaltovych
vozoviek, SSC Bratislava, 2001,

8. TP 02/2002 Katalég poruch asfaltovych vozoviek, SSC Bratislava, 2002;

1.4 Citované technické normy

STN 736100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 736114 Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre
navrhovanie

DalSia suvisiaca literatura:

= Mikolaj, J. a kol.: Metodika vyhodnocovania vysledkov vizualnych prehliadok vozoviek pre Ucely
predbeZzného hodnotenia ich prevadzkovej spdsobilosti. Zaverecna sprava pre UCHD Bratislava,
VSDS Zilina, 1991;

= Mikolaj, J. a kol.: Systém planovania Gdrzby a oprav cestnych vozoviek. Sprava VU N 05-514-907-
03, VSDS Zilina, 1992;
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= Celko, J., Tabak, M., Durcanska, D.: Metodika hodnotenia vizualnych prehliadok bitimenovych
vozoviek. Doplnok pre program PORUCHY 6. ZU v Ziline, 1995;

= Celko, J., Tabak, M.: PORUCHY 6.1 UZivatelsky manuél, ZU v Ziline, 1998;

= Celko, J. akol.: Diagnostika vozoviek, cast 4b. Informacny systém SHV. Sprava ulohy RVT, ZU
Zilina,1999,

= Stano, R., Durcanskd, D.: Metodika rychlej vizualnej prehliadky asfaltovych vozoviek — VideoCar,
Sprava ZoD 04-182-99 CVVL SvF STU Bratislava, 1999

1.5 Vypracovanie predpisu

Spracovatel: Stavebna fakulta Zilinskej univerzity, Katedra cestného stavitelstva v spolupraci
s STU Bratislava, KDS, CVVL a Cestnou databankou SSC Bratislava.

Zodpovedni rieSitelia: doc. Ing. Daniela Durcanska, CSc., prof. Ing. Jan Celko, CSc., doc. Ing.
Rudolf Stano, CSc., Ing. Milan Tabak, Ing. Samuel Jelinek.

1.6 Distribacia predpisu

Distribdciu predpisu zabezpeci pre Slovenskl spravu ciest Usek 2000 inStalaciou do siete
vypoctovej techniky SSC, elektronicka forma distriblcie sa pouzije aj pre ostatnych zaujemcov.

1.7  Ucinnost predpisu

Predpis nadobuda ucinnost schvélenim uvedenym na titulnej strane.

2 VSeobecné udaje

2.1 Zakladné terminy, definicie a znacky

Terminy pouzivané vtomto predpise st vSTN 73 6100, STN 73 6114 a vsuvisiacich technickych
predpisoch (pozri 1.3). Okrem tychto terminov sa v TP pouzivaju aj dalSie terminy, ktoré su vysvetlené
v nasledujucich odsekoch.

Pri posudzovani stavu vozovky je potrebné reSpektovat jej schopnost plnit zakladnd funkciu, t.j.
vytvarat podmienky bezpecnej, hospodarnej a pohodinej jazdy cestnych motorovych vozidiel
pozadovanou rychlostou. Tento stav nazyvame miera prevadzkovej spodsobilosti vozovky.
V dosledku klimatickych vplyvov a pouzivania vozovky sa jej stav zhorSuje ana jej povrchu vznikajd
poruchy.

Poruchy vozovky, st poruchy, ktoré vznikaju nasledkom pésobenia vonkajSich mechanickych,
fyzikalnych, chemickych a inych vplyvov, a ktoré spdsobuji poskodzovanie povrchu vozovky a ovplyvnuji
jej prevadzkové funkcie a inosnost jej konstrukcie.

Hodnotenie stavu vozovky sa vykonava prostrednictvom Indexu poruSenia stavu vozovky —
(dalej len IPSV). Je to ciselné vyjadrenie miery poruSenia povrchu vozovky sledovaného Useku, ktoré
umoznuje Klasifikovat stav povrchu z pohladu prevadzkovej spdsobilosti vozovky (od vyborného az po
nevyhovujlci stav).

Stav vozovky sa hodnoti pomocou Udajov o poruchach, sledovatelnych pri rychlej vizualnej
prehliadke.

Pre jednotlivé poruchy sledujeme dizku alebo plochu poruchy:

P — plocha v m?,
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d - dizka vm.

2.2 Ucel zberu dat a hodnotenia stavu povrchu

Zakladnou cinnostou pri rychlych vizualnych prehliadkach je zber dat. Jeho Ulohou je urcenie
parametrov jednotlivych pordch a vykonava sa na Gcel:

a) zhromazdovania Udajov a naplnania datovych suborov Cestnej databanky (CDB) na hodnotenie
konkrétnych Gsekov suvislych tahov ciest na pouzitie v Systéme hospodarenia s vozovkou (SHV),

b) vyhladavacieho merania pre spracovanie podrobnych vizualnych prehliadok,
c) potrieb spravcu cestnej komunikacie (na jeho poziadanie),

d) rieSenia Uloh vedecko-technického rozvoja, vyskumnych uloh a pod.

3 Spbsob ziskavania dat

3.1 Podmienky zberu dat

+~ Zé&kladnou podmienkou zberu dat je sucha, neznecistena vozovka a priaznivé optické
podmienky.

Zber dat sa neméze vykonavat ak:
je znizena viditelnost,
prsi a snezi,
je silne znecisteny povrch vozovky .

Zber dat sa mbdze vykonavat v priebehu celého roka, pokial su splnené predoslé podmienky.

3.2 Vyber hodnotenych Gsekov

Vyber Gsekov na hodnotenie stavu povrchu sa uskutocni nasledovne:

a) Useky pre Ucely Cestnej databanky si vyberané na zaklade analyzy potrieb naplnania
datovych stiborov na hodnotenie stavu cestnej siete a vyberu Usekov vramci SHV.

b) Useky, ktoré st hodnotené pre spravcu komunikacie su vyberané podla jeho
poziadaviek.

3.3 Priprava zariadenia na meranie (zber dat)

Zariadenie pripravi na meranie zaSkolena obsluha podla technickej dokumentacie zariadenia.
Pocas meracej sezény sa odporlca parkovat meracie vozidlo vtemperovanej garazi pri teplote min.

+10 °C.

3.4 Rozsah merania (zberu dat)

Rozsah zberu je dany mnozstvom pordch nachadzajucich sa na povrchu vozovky. Podmienkou
Ucelnosti zberu je lokalizovanie kazdej poruchy stanicenim, t.j. vzdialenostou poruchy (v metroch) od
zaciatku sledovaného Useku. Zaciatok kazdého Useku musi byt lokalizovany (urceny) tak, aby bol
jednoznacne situovany vramci Uzlového lokalizacného systému (ULS);

pre lepSie vyuzitie vsystéme hospodarenia s vozovkou sa pouziva pre doplnenie zaznamu poruch aj
zaznamenavanie fotodokumentacie s hodnotiacim krokom 20 m, resp. 50m,

pocas merania je mozné vlozit jednotlivo fotograficky zaznam vlubovolnom mieste aj manudlne,

maximalna dizka meracieho Useku je obmedzena kapacitou zaznamového zariadenia, odporica sa
maximalne 20 km z hladiska nasledného spracovania datovych siborov,
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meranie musi byt lokalizované v rdmci Uzlového lokalizacného systému (ULS) a administrativneho
clenenia Slovenskej republiky.

3.5 Realizacia zberu dat

Zber dat sa realizuje videovozidlom VW Caravelle. Pre realizdciu merania musia platit
nasledovné podmienky:

meranie sa uskutocnuje zaznamenavanim poruch prostrednictvom Specialnej konzoly (klavesnice) na
zaklade priameho kontinualneho sledovania povrchu vozovky, resp. sledovania jeho obrazu snimaného
videokamerou a snimanim povrchu digitalnym fotoaparatom,

meranie na dvojpruhovych komunikaciach sa méze vykonat pri jazde v jednom smere, meranie
smerovo rozdelenych Stvorpruhovych komunikacii sa vykonava pre kazdy jazdny smer samostatne, s
oznacenim smeru jazdy,

vozidlo sa pri merani pohybuje v pravom jazdnom pruhu,

zaznamenavanie porach povrchu vozovky musi byt vykondvané samostatne, nie je mozné ho
vykonavat slicasne s zaznamenavanim inych Gdajov,

meranie zacat nastavenim referencnej linie kamery (zobrazenim cervenou ryskou na obrazovke) na
pociatocny uzlovy bod,

meranie ukoncit nastavenim referencnej linie kamery (zobrazenim cervenou ryskou na obrazovke) na
koncovy uzlovy bod,

pri merani sa odpordca menit polohu a nastavenie referencnej linie videokamery len horizontélne (nie
vertikalne) tak, aby bol co najlepsi opticky zaznam sledovanej vozovky na obrazovke,

porucha sa zaznamena prostrednictvom kldvesnice v momente, kedy je na Urovni referencnej linie
kamery - cervenej rysky na obrazovke,

pri preruseni merania je potrebné napojit nové meranie v mieste ukoncenia predosiého merania,
z hladiska napojenia na ULS je potrebné pri merani presne lokalizovat kazdy uzlovy bod,

merany Usek, ktorého medziuzlova dizka prekracuje 0,5% toleranciu vramci ULS je potrebné
z merania vyllcit a meranie zopakovat.

3.6 Rychlost merania

Pri merani nie je nevyhnutné zachovat plynuly pohyb vozidla, je mozZné menit rychlost jazdy
podla mnozstva vyskytu pordch. Odporucena rychlost pre zaznamenavanie porach je 20 km/h.

3.7 Aktualizacia tdajov o poruchach

Na pouzivanie Udajov o stave povrchu platia nasledovné podmienky aktualizacie:

= CDB aktualizuje zber Udajov na sledovanych Usekoch cestnych komunikéacii spravidla 1-krat do
roka,

= spravca cestnej komunikacie aktualizuje zber Udajov vnadvéznosti na predkladany plan oprav
komunikacii.

3.8 Kalibréacia

Meracie zariadenie ( hlavne merac dlZzok) sa musi kalibrovat:
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vzdy pred uvedenim zariadenia do prevadzky,

v pravidelnych intervaloch pocas prevadzky (1 krdt mesacne) pracovnikmi, ktori zariadenie

prevadzkujd,

min. v dvojrocnych intervaloch kalibruje prevadzkovatel zariadenie u vyrobcu.

4  Metodika rychlej vizuélnej prehliadky

4.1 Klasifikacia agregovanych druhov porich asfaltovej vozovky

PoruSovanie vozoviek po urcitej dobe prevadzky je prirodzeny jav, ktory je vyvolany hlavne:

= dopravnym zatazenim,

= Unavou cestnych stavebnych materialov,

= zmenami stavu a vlastnosti zemin v podloZzi,

= nedostatkami kvality cestnych stavebnych materidlov a nedodrzanim

technologickych predpisov pri vystavbe,

= klimatickymi vplyvmi,

= pedostatocnou Udrzbou.

Poruchy su zaradené do Siestich agregovanych skupin. K jednotlivym agregovanym druhom
porach su pridruzené tzv. kédové cisla, podla ktorych su poruchy zaznamenavané pri zbere dat:

pozdizna trhlina - kédové cislo 1- Je rovnobezna s osou vozovky. Pricinou mdze byt nedostatocna

priecna trhlina - kédové cislo 2 -

porusSenie povrchu krytu

- kédové cislo 3 -

unosnost vozovky - jej pretazenie. Pri nedostatocnom spolupdsobeni
vrstiev. mdze byt pozdizna trhlina v kombinacii so sietovymi
trhlinami.

Do tejto agregovanej skupiny zahrnujeme odlamovanie okraja
vozovky. Porucha vznika hlavne na vozovkach bez spevnenej krajnice
v dbésledku nedostatocného zhutnenia alebo podmacania podlozia,
na okraji vozovky (zle udrziavana priekopa, zly odtok vody).

Nekvalitny spoj na styku dvoch vedla seba kladenych péasov
asfaltovych vrstiev mozno charakterizovat ako pozdiznu trhlinu.
Opravené pozdizne trhliny zaznamenavame tiez ako poruchu.

V prevaznej miere mava smer kolmy na os vozovky. Vznika tepelnou
kontrakciou vozovky, ako reflexna trhlina cementom stmelenych
podkladovych vrstiev, alebo ako kombinacia mrazovej a reflexnej
trhliny. Trhlina m6Ze vzniknat v kryte alebo vo vozovke. Jej Sirka
moze byt od 1 mm az do niekolko desiatok milimetrov. Opravena
priecna trhlina sa zaznamenava tiez ako porucha.

Zahrna sietové, mozaikové a blokové trhliny arozpad povrchu.
Charakteristickym znakom tychto poruch je siet - najprv Uzkych,
malo vyraznych trhlin, ktorych Sirka sa postupne zvacSuje aprerasta
do malych vytlkov. Oka siete su cca 0,15 m az 0,40 m.

Do tejto skupiny zaradujeme aj vyrazné pozdizne odlamovanie
okraja vozovky v kombinacii so sietovymi trhlinami.

Vyrazné poruSenie povrchu krytu, hlboké obrusovanie,
vypieranie prerastajuce az do rozpadu povrchu krytu, Obrusovanie a
vypieranie povrchu krytu je charakterizované opotrebovanim povrchu
mechanickym Gcinkom pneumatik vozidiel. Dochadza k uvolneniu
obriseného kameniva a malty a v neskorSom obdobi aj k
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uvolnovaniu vacSich zrn. Vizualne sa prejavuje drsnym vzhladom
povrchu s vyraznou textarou.

Rozpad povrchu krytu je charakterizovany nadmernym
vypieranim povrchu krytu, ktoré v mnohych miestach prechadza az
do vzniku malych vytlkov.

wytlk - kédové cislo 4 - Patria sem vytlky v kryte a v obrusnej vrstve. Vznikaja intenzivnym
uvolnovanim vacSich zrn kameniva krytu Ucinkami (dynamickymi)
pohybujucich sa vozidiel. V dbsledku pésobenia zataZzenia a
klimatickych vplyvov (dazdova voda, mraz a pod.) sa mdzu vytlky
prehlbit na styk obrusnej a loznej vrstvy.

deformécia - kédové cislo 5 - Do tejto agregovanej skupiny porich patria priecne hrbole, pozdizne
hrbole, miestne hrbole, miestne poklesy, zvinenie a hrnutie povrchu
vozovky, ploSné deformécie, rolety, pozdizne kolaje. Nepravidelné
nerovnosti si spdsobené tazkymi vozidlami v mieste kombinovaného
horizontalneho a vertiklneho zataZenia. Deformécia mé& charakter
Strukturalnej, ale aj bazovej poruchy.

lokalne opravy (vyspravky)

- kédové cislo 6 - Do tejto agregovanej skupiny su zahrnané vSetky lokalne opravy
krytu, resp. konstrukcie vozovky, ktoré su neporusSené. Neregistruju
sa len opravy trhlin.

kolaj pozdlZzna

— kédové cislo 7 - Evidentne vyjazdena kolaj v stope vozidiel (1daj ma Ucel informacie).

4.2 Zaznamenavanie poruch klavesnicou konzoly

Pri rychlej vizualnej prehliadke asfaltovych vozoviek sa jednotlivé agregované skupiny
zaznamenavaju do pocitaca uvedenymi kddovymi cislami pomocou konzoly. Poruchy si zaznamenavané
ako

liniova porucha - 1 pozdizna trhlina - ploSna porucha - 3 poruSenie povrchu krytu
- 7 pozdizna kolaj - 5 deformacia

bodova porucha - 2 priecna trhlina - 6 lokalne opravy
- 4 vytlk

Konzola pristroja umoznuje zadat do pocitaca liniové, bodové a plosné poruchy. PloSné poruchy
sa mOzu zadavat v kombin&cii s kddovym cislom 15.

Pri liniovych poruchach sa zaciatok poruchy oznaci kliknutim prisluSného kdédového cisla
(klavesy) a koniec poruchy opatovnym kliknutim toho istého kddového cisla.

Bodova porucha - wytlk - sa zaznamena jednym, resp. dvoma kliknutiami na prislusna klavesu
kddového cisla. Priecna trhlina - aj ked je to v skutocnosti liniova porucha - sa zadava pre Ucely rychlych
prehliadok tiez ako bodova porucha. Jedno stlacenie klavesy kddového cisla 2 znamena, Ze priecna
trhlina prechadza cez celt Sirku jazdného pruhu. Opakované rychle stlacenie klavesy toho istého
koddového cisla znamena pocet jazdnych pruhov, cez ktoré priecna trhlina prechadza. Tak je mozné
pretransformovat bodovy zaznam na liniovy.

PloSné vyjadrenie agregovanych porach je nasledovné:
- pri pozdiznej (1) a priecnej (2) trhline sa uvazuje Sirka poSkodenia 1m,

- pri vwytlkoch jedno stlacenie kddového cisla 4 znamena vytlk, ktorého plocha porusenia je 0,5
m?, dve rychle po sebe nasledujlce stlacenia znamenaju plochu porusenia 1,0 m?,

- pri ploSnych poruchdch sa stlacenim prisluSsného kédového cisla na klavesnici oznacuje
zaciatok a koniec poruchy; vyznacenie zaciatku a konca poruchy bez kombinacie s klavesnicou
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15 znamena, Ze Sirka poruchy je rovnaka ako Sirka jazdného pruhu a kazdé stlacenie kédového
cisla 15 znamena zvacSenie Sirky poruchy o dalSiu Sirku jazdného pruhu.

Plosné poruchy sa zadavaju ako liniové, ich Sirka sa uvadza len v rozsahu jazdného pasu. Ak je
porucha zadavana na Sirku len jedného jazdného pruhu, oznacuje sa len zaciatok a koniec poruchy, ak
je Sirka poruchy aj v dalSich jazdnych pruhoch, zaznamena sa kliknutim kédového cisla 15 tolkokrat,
kolko jazdnych pruhov chceme do vypoctu zahrnat - okrem prvého.

Zaznamenavanie porich pomocou konzoly do pocitaca urcuje tabulka 1:

Tab.1 Usporiadanie ovladacich klaves konzoly VideoCaru

Klaves Agregované Typy poruch agregovanej Spbésob zaznamenavania
(k6dové druhy skupiny portch
cislo) poruch
1 pozdizna trhlina pozdlZzna trhlina alebo 1. kliknutie - zaciatok trhliny
olamany okraj na ceste bez 2. kliknutie - koniec trhliny
spevnenej krajnice, opravena
trhlina liniova porucha
2 priecna trhlina priecna trhlina krytu, priecna | 1.kliknutie - na Sirku jazdného pruhu
reflexna trhlina 2.kliknutie - na Sirku 2 jazdnych
pruhov
3.kliknutie - na Sirku 3 jazdnych
pruhov (ak je pridavny pruh pre PV)
bodové porucha
3 poruchy povrchu sietové trhliny, mozaikové 1. kliknutie - zaciatok poruch
trhliny, blokové trhliny, 2. kliknutie — koniec poruch
vyrazné hlboko olamané 3. Sirkovy Udaj sa zadava kédom c. 15
okraje, rozpad povrchu, zle ploSna porucha
prevedena oprava
4 vytlk vytlk v obrusnej vrstve, vytlk 1. kliknutie — plocha vytlku do 0,5 m?
v kryte, poklesnuta vpust 2. kliknutie — plocha vytlku do 1 m?
bodova porucha
5 deformécie priecny, pozdlzny, miestny 1. kliknutie — zaciatok deforméacie
vozovky hrbol, miestny pokles,ploSna | 2. kliknutie - koniec deformacie
deformacia, zvinenie povrchu, | 3. Sirkovy Gdaj sa zadava kédom c. 15
prelomenie ploSna porucha
6 lokalne opravy za opravu povazujeme plochu | 1. kliknutie - zaciatok opravy
do 20 m?, potom zachytavame | 2. kliknutie - koniec opravy
len zle vykonany styk Gprav 3. Sirkovy Udaj sa zadava kédom c. 15
ploSna porucha
7 pozdlZzna kolaj evidentne viditeln4 kolaj 1. kliknutie - zaciatok kolaje
(plasticka deformécia vstope | 2. kliknutie - koniec kolaje
kolies) liniov porucha
15 Sirkovy Udaj pouzivany pre 1 kliknutie - na Sirku celej vozovky
poruchy c. 3,5, 6 2.kliknutie — na Sirku celej vozovky +
pridavného pruhu pre PV
(porucha bez priradenia 15 sa uvazuje
na Sirku jedného jazdného pruhu)

4.3 Hodnotenie stavu povrchu

Hodnotenie stavu povrchu prostrednictvom systému VideoCar je urcené pre celkové hodnotenie
cestnej siete na Urovni Statu, kraja, okresu a pre rychle vyhladavanie Gsekov s nevyhovujdcim stavom
povrchu pre dalSie diagnostikovanie.
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Na zaklade zavaznosti porlch z hladiska ich vplyvu na prevadzkovla spdsobilost vozovky je
diferencovane stanovenych 7 druhov skupin porich pre zaznamenavanie, ktoré si rozdelené na:

a) bodové poruchy - priecna trhlina, b) liniové poruchy - pozdizna trhlina,
- wytlk; - poruchy povrchu,
- deformécie vozovky,
- lokalne opravy,
- pozdlZzna kolaj.
Zapocitavanie pléch poruch:

samostatne sa vyskytujice priecne a pozdlZzne trhliny si nasobené Sirkou 1 m, na ktord sa
predpoklada vplyv trhliny na konstrukciu vozovky,

ploSné poruchy (poruchy povrchu, deformacie vozovky a lokélne opravy) su definované zaciatkom a
koncom poruchy, cim je dana ich dizka a je im priradeny Sirkovy rozmer jedného jazdného pruhu
alebo celej vozovky, ktord je uvazovana podla Udajov z databdzy CESTY. Vzhladom na nemoZnost
presného zadania plochy poruchy sa tieto zapocitavaju 50 % oznacenej plochy, reprezentujicej celd
Sirku jazdného pruhu,

vytlky st rozdelené na malé, s plochou 0,5 m? a velké, s plochou 1 m?

celkovy percentualny podiel plochy oprav a plochy porlch je stanoveny pomerom k celkovej ploche
sledovanej trasy, pricom dlzky Usekov su definované vzmysle ULS — uzlového lokalizacného
systému,

pozdizna kolaj — uUdaj informativny, do vypoctu vramci rychlych vizudlnych prehliadok sa
nezapocitava.

Kritérium pre hodnotenie stavu povrchu pre dialnice, rychlostné cesty, cesty I. a ll. triedy je
nasledovné:

IPSVcar = 5,03 - 0,07 (P + O),

kde: IPSVcar - index porusenia stavu vozovky z rychlych vizualnych prehliadok,
P - plocha poruch v %,
] - plocha lokalnych oprav (vyspravok) v %,

Pozn.: Je potrebné zd6raznit, Ze vhodnoteni sa neuvazuje s hlbkou pozdiznej kolaje. Tento Gdaj je
pri rychlej vizuélnej prehliadke informativny. Sleduje sa len z toho dévodu, Ze sa jedna o poruchu, ktord
vyraznym sp6sobom ovplyvnuje prevadzkovd spdsobilost komunikacie. Nie je vSak sucastou IPSVcar a
sleduje sa vramci merani a hodnoteni nerovnosti zariadenim Profilograph.

S ohladom na vyuZitelnost a presnost rychlej vizualnej prehliadky vramci Cestnej databanky je
hodnotenie stavu povrchu spracované vtroch klasifikacnych stupnoch. Kritéria hodnotenia su uvedené
vtab. 2.

Tab.2 Kritéria hodnotenia stavu povrchu podla IPSVcar (pre D, RC a cesty |. a Il. triedy)

IPSVcar Klasifikacny stupen Hodnotenie
5,03 - 3,76 1 stav vyborny
3,75 - 2,50 2 stav vyhovujlci

< 2,50 3 stav nevyhovujlci

5 Programové vybavenie pre hodnotenie stavu povrchu

Pre hodnotenie stavu povrchu vozovky zariadenim VideoCar su pouzivané tri vypoctové programy:

11



TP SSC 07/2002 Rychle vizualne prehliadky zariadenim VideoCar
Vykonavanie a vyhodnocovanie

1. firemny program spracuvajuci data prvotnej Urovne, pricom vytvara zakladné subory pre
nasledovné spracovanie,

2. konverzny program pre nasledné spracovanie ziskanych Udajov z bodu 1 aich transforméciu
do tvaru *.dbf,

3. hodnotiaci program pre vypocet hodnét IPSVcar.

5.1 Vstupné subory firemného programu

VideoCar softvér kontroluje ziskavanie obrazu z kamery a nahravanie informacii pocas zberu dat.
Udaje su ukladané s odkazom na pozicie (body) na cestnej sieti. Softvér je navrhnuty tak, aby Gdaje o
poruchadch mohli byt zadavané do PC prostrednictvom klavesnice (konzoly). Pocas prejazdu okolo
pevnych uzlovych bodov je potrebné tieto prostrednictvom klavesnice (konzoly) oznacit. Pred zaciatkom
zberu dat je potrebné zadat Udaje o danej trase, vramci ktorej su pocas jazdy zaznamenavané vsetky
informé&cie. M6zZu byt uloZzené na CD alebo iné médium za Ucelom dalSieho spracovania.

Namerané veliciny su ukladané do Specialnych suborov, ktoré je nutné nasledne spracovat.
Programové vybavenie vytvori slstavu suborov s agregovanymi datami jednotlivych meranych velicin.
Jednd sa o nasledovné subory a podadresare:

podadresar Pic, ktory obsahuje digitalne fotozaznamy vo vopred nadefinovanom intervale vrozsahu
20 alebo 50 m,

subor *.his, obsahujlci Gdaje o zacati a ukonceni merania,

subor *.vcd, obsahujaci hlavicku, popis konzoly, smer merania, popis sekcii (uzlovych Gsekov), dizku
zadanu a namerand, typ acislo cesty,

subor *.log, obsahujuci popis obrazkov (ich stanicenie) a namerané Udaje o poruchach.

Terminy pouzivané v softvéri:

1x  misia (mission) - informacie tykajuce sa trasy a javy zaznamenané na trase,

{3

trasa (route) - popis prechadzanej trasy s odkazmi na pevné uzlové body,

1x  Usek (section) - cast cesty medzi dvoma uzlovymi bodmi, pricom pociatocny a koncovy uzol
definuje Usek,

1x uzol (node) - urcuje poziciu na cestnej sieti.
Priklad vystupov firemného VideoCar softvéru:
Sdza0011.his
RecordStart = StartMeasure
Time = 2002/03/22-13:01:48
Direction = Forward
Section =1
Meter = 0.0
FromNode = "2631A02900"
ToNode ="2631A01701"
RecordEnd

RecordStart = EndMeasure
Time = 2002/03/22-13:14:38
Direction = Forward

Section=1

12
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Meter = 1019.2

FromNode = "2631A02900"

ToNode ="2631A01701"
RecordEnd

Sdza0011.vcd
VideoCarRouteVersion = 2.0
OriginalFileName = "SDZA0011"
RouteR1 = "000011"
RouteDescription = "Brodno - Zilina"
Drivers = "Samo"

RecordSpeedl = 20

RecordSpeed2 = 50
AutoSectionChange = Active
MeterDisplayPrecision = Medium
StartTime = 2002/03/22-13:01:48
LastRecTime = 2002/03/22-13:14:38
LastRecDirection = Forward
LastRecSectionNr = 1

LastRecMeter = 1019.18

IDName ="ID"

SectionName = "SEQUENCE"
FromNodeName ="UZOL_1"
ToNodeName ="UzOL_2"
OffsetName = "M_K"
LengthName = "DL_USEKU"
R1Name ="C_CESTY"
R2Name =™
R3Name =™
R4Name ="
TrackName ="

OnewayName = "TYPE"

DescriptionName ="

ConsoleKeyConfigName = "vizualne prehliadky"
ConsoleKeyDescriptionl = "trhlina pozdizna"
ConsoleKeyModel = Range
ConsoleKeyDescription2 = "trhlina priecna"
ConsoleKeyMode2 = Mark
ConsoleKeyDescription3 = "porusenie povrchu"

ConsoleKeyMode3 = Range

13
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ConsoleKeyDescription4 = "vytlk"
ConsoleKeyMode4 = Mark
ConsoleKeyDescription5 = "deformacia vozovky"
ConsoleKeyMode5 = Range
ConsoleKeyDescription6 = "lokalne opravy"
ConsoleKeyMode6 = Range
ConsoleKeyDescription7 = "kolaj pozdizna"
ConsoleKeyMode7 = Range
ConsoleKeyDescription8 ="
ConsoleKeyMode8 = Mark
ConsoleKeyDescription9 ="
ConsoleKeyMode9 = Mark
ConsoleKeyDescription10 ="
ConsoleKeyMode10 = Mark
ConsoleKeyDescription11 ="
ConsoleKeyModell = Mark
ConsoleKeyDescription12 ="
ConsoleKeyMode12 = Mark
ConsoleKeyDescription13 ="
ConsoleKeyMode13 = Mark
ConsoleKeyDescription14 ="
ConsoleKeyMode14 = Mark
ConsoleKeyDescription15 = "sirka celej vozovky"

ConsoleKeyMode15 = Mark

BEGIN_ROUTE_SECTIONS

NumberOfForwardSections = 1
ForwardSectionNr = 1
FromNode = "2631A02900"
ToNode ="2631A01701"
Offset = 0.0
ReferenceLength = 1433.0
MeasuredLength = 0.0
Track ="
Type = Twoway
R1 ="000011"
Description ="

SectionEnd

NumberOfBackwardSections = 47
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BackwardSectionNr = 1
FromNode = "2613A00100"
ToNode = "2613A00400"
Offset = 0.0
ReferenceLength = 3221.0
MeasuredLength = 0.0
Track ="

Type = Twoway

R1 ="000011"

Description ="
SectionEnd
Sdza0011.log
Event = RangeStart
RangelD =6
Time = 2002/03/22-13:01:48

Direction = Forward

Section=1
Track ="
Meter = 0.0

FromNode = "2631A02900"
ToNode = "2631A01701"

R1 ="000011"

Description = "kolaj pozdizna"

EventEnd

Event = Pic

Piclndex = 1

PiclD =1

PicFile = "PIC00000\01.JPG"
Time = 2002/03/22-13:01:50

Direction = Forward

Section=1
Track ="
Meter = 0.0

FromNode = "2631A02900"
ToNode = "2631A01701"
R1 ="000011"

Description = "uzol"

EventEnd

Event = RangeEnd
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RangelD =6
Time = 2002/03/22-13:02:44

Direction = Forward

Section=1
Track ="
Meter = 51.1

FromNode = "2631A02900"
ToNode ="2631A01701"
R1 ="000011"

EventEnd
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5.2 Programy pre nasledné spracovanie

5.2.1 Konverzia dat

Konverzia dat spociva vtransformécii pévodnych suborov (*.vcd, *.log) do databazového tvaru,
ktory vychadza z potrieb jednotnej Struktiry suborov Cestnej databanky.

Struktura databazy VIDEOCAR.DBF je nasledovna:

Pole  Meno Typ Sirka Popis
1 SuUD Character 2 stredisko Gdrzby dialnic
2 ADM JED N Character 3 okres SR
3 ADM_JED Character 4 jednotka spravy a udrzby
4 MK Character 2 pozn. ci je Usek miestnou komunikaciou
5 C_CESTY Character 8 cislo cesty
6 OZ LUC _VET Character 1 ldc, vetva
7 DAT_VYP Date 8 datum merania
8 MENO Character 4 meno reportéra zberu Udajov
9 UuUzZOoL 1 Z Character 10 pociatocny uzol Useku zaznamenavania porach
10 UzOoL_2 7z Character 10 koncovy uzol Gseku zaznamenavania porich
11 STANIC_Z Numeric 5 stanicenie zaciatku Useku od uzol_1_Z
12 UzOL_1 K Character 10 pociatocny uzol useku konca prvku
13 UzoL 2 K Character 10 koncovy uzol Gseku konca prvku
14  STANIC K Numeric 5 stanicenie konca prvku od uzol_1_K
15 SMER MER Numeric 1 smer merania (0-v smere stanicenia, 1-proti smeru stanicenia)
16 ZDRUH Character 5 druh poruchy
17  zZH Numeric 4 hilbka poruchy
18 ZP Numeric 6 plocha poruchy
19 ZD Numeric 5 dlzka poruchy
20 Z0 Numeric 2 opotrebovanie
21 Zs Numeric 3 Sirka
22 VAY) Numeric 3 vyska
23 ZPOZNAMKA Character 20 poznamka
24 POR_C Numeric 3 poradové cislo v ramci jedného pokracovania

Subory sa ukladaju do databaz, ktoré vnazve charakterizuja zahrnuty parameter. Pre VideoCar
sU pociatocné znaky suboru vzdy ,TS21“. Uvedeny priznak je sledovanou charakteristikou pri vybere
suboru na homogenizaciu. Ostatné znaky nazvu sllzia pre spracovatela na identifikaciu saboru.

Konverzia dat pre VideoCar je zakomponovana vcasti programového vybavenia pre konverziu
premennych parametrov.
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5.3 Hodnotiaci program

Vypoctovy program pre hodnotenie ahomogenizacia dat z VideoCaru je sucastou k programu
PORUCHY6 ako samostatné polozka VIDEOCAR. VSetky polozky programu zodpovedaji polozkam pre
podrobné vizuélne prehliadky.

Vypoctovy program je tieZ stcastou programového balika ,Premenné parametre”.

Vypoctovy program obsahuje podpolozky VYPOCET, HOMOGENIZACIA, VYSTUPY.

Vypocet je spracovany vzmysle popisu hodnotenia stavu povrchu uvedeného v kap.4.3.
Hodnotené si Useky dizky 100 m. Pre kazdy Gsek je vypocitany index poruSenia stavu vozovky IPSV,
a stanoveny stupen porusenia v trojstupnovej Skale (vid. tab.c.2).

Vypocitané hodnoty su ukladané do databazy, ktorej meno dotvara uZivatel po zrealizovani vypoctu.

Homogenizacia dat reSpektuje zasady prijaté pre vSetky premenné parametre.
Homogenizované databazové subory maju rovnaku Struktlru ako konvertované subory. OdliSnost stborov
spociva len v staniceni parametrov, ktoré zahrna cely homogenizovany Usek prisluSného parametra.
Homogenizované databazy vnazve jednoznacne popisuju hodnoteny parameter. Pre rychle vizualne
prehliadky su pociatocné znaky nazvu ,ho?“. Ostatné znaky nazvu slizZia pre spracovatela na
identifik&ciu suboru.

Vystupy umoznuju spracovatelovi prezerat vSetky subory, ktoré boli pouzité, resp. vytvorené
programom. V ponuke sU prvotné subory z merania VideoCarom, konvertované sibory aj subory po
homogenizécii.
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VIDEOCAR

program Vypovica a Konvvica

Uzivatelsky manual

OBSAH :

6 POZIADAVKY NA HARDWARE ........ooeeeeeeeeeseeeeseeeeseeeesseeesseeesseeesssssessesessssesessesseees 20
7 POZIADAVKY NA SOFTWARE. ... oeeeeeeesseeeeeeseesseeeeseeessseessesessssessesssssesssessseees 20
8 INSTALACIA PROGRAMOV A ICH SPUSTENIE.......oieereeereeereeereeeseeeneeeseeens 20
9 PROGRAM KONVVICA ..ottt esseeesseeesseeesesseesssseseesessssessssessssesssseessenanees 20
0.1 VY POCET KONV ERZIE ...t eee st eeeeeeeeeeeeeaeeaeeaeaaeeseesseseesesassessassaseseessesssansansansensensansassassassesseseesensns 20
0.2 ULOZENIE SKONVERTOVANY CH DAT .ottt et e eee e e e e eseeseeeesaeaseneeneeseeesasesssasseseesensenens 21
10 PROGRAM VYPOWICA .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeseeseseesessssessssesesesessssesesssssssssenasees 22

JO.1 VYBER SUBORU ....eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeaeaaeessessassassessessssneeneeasessesessessessnsensessensesesasassassesnesnes 22
10.2 ULOZENIE SPRACOVANY CH DAT .. eeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessessessnssesesseaseseessassessesnesnes 23
11 UKONCENIE PROGRAMOV oot eeeeee e seeeesseesseessseeseeasseesses e ses e 24
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Program na spracovanie dat z rychlych vizualnych prehliadok ciest pomocou zariadenia
VIDEOCAR obsahuje dva programové prostriedky Vypovica a Konvvica. Programy umoZznujd konverziu
dat, ich ukladanie, Upravu, prezeranie a dalSie spracovanie. Vypoctova cast programu Vypovica
spracovava hodnotenie zvoleného Useku cesty po 20 metroch a homogenizéciu vypocitanych Usekov
podla Indexu poruSenia stavu vozovky. Hodnotenie pomocou parametra IPSV slizi ako jeden zo
vstupnych premennych parametrov do rozhodovacich programov systémov udrzby pre objektivne
vyhladavanie Usekov s kritickym stavom povrchu vozovky. Spracované data suU prezentované na
obrazovke alebo na pripojenej tlaciarni.

6 Poziadavky na hardware

Minimalne PC Pentium 200 MHz, 16 MB RAM, graficka karta VGA, MS WINDOWS 95 a lepsi,
tlaciaren formatu A3, nastavena na EPSON maod.

7 Poziadavky na software

Pre spustenie programov je potrebné zabezpecit cestu k aktualnej databaze CESTY.DBF a k
suboru FOXW2600.ESL, potrebnému k behu programu pod Foxpro. Subor je sUcastou dodavok
programov PORUCHY a PREMW.

8 InStalacia programov aich spustenie

Programy nevyzZaduju inStalaciu. Spustaju sa priamo z dodaného KONVVICA.exe
a VYPOVICA.exe suboru.

9 Program KONVVICA
Program zabezpecuje konverziu dat zo zariadenia Videocar (KONVerziaVideoCAr) do

databazového tvaru, potrebného pre dalSie spracovanie.

9.1 Vypocet konverzie

Pre vypocet konverzie je potrebné zvolit zakladné subory na spracovanie. Su to:
- slbor *.log — namerané data, vratane identifikacie obrazkov
- subor *.vcd — identifikacny sibor s lokalizacnymi datami

- databazovy subor cestnej siete ULS, reprezentovany databazou USC.DBF

Upozornujeme, Ze subor USC musi byt aktualny so spravnou exaktnou Struktdrou dat o cestnej
sieti. Vyber slUborov je realizovany priamo vponiknutom okne (obr. 1), obsah sUboru sa objavi na
obrazovke, kde je umoznena jeho kontrola. Po uisteni sa o spravnosti stboru je potrebné jeho oznacenie
v ponuknutom mieste.

V dolnej casti ponukového okna je moznost zadania percentualneho zapocitavania ploSnych
porach, nastavené implicitne na 100%. Zmenu percenta odporidcame len skisenym uZzivatelom.

Po vybere stborov sa kliknutim na ikonu Start spusti konverzia dat.
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m Microsoft FoxPro

File Edit ‘window Help

Vyber suborov a konverzia nameranych adajov

log v LS
& v 2] e e & =
ek umtosss sk umtans iz ik Ut sas

[.]

[]
[tabulky]
LIZ |::_|:| 0.dbf

k4 |:|E.E| |:| |:|1 E:_ ||:|g

m
1=
o=

Spraviy sibor ?

Percenta zapoditavania 100 Start I Koniec i

Obr. 1 Zakladné menu

9.2 UloZenie skonvertovanych dat

Po konverzii dat je uzivatelovi pondknuté ich uloZzenie pod menom TS21????.dbf. V zadanom
mene (obr. 2) je mozné menit len cast ????, ostatné parametre suU povinné z dbévodu jednotnosti
oznacovania suborov pre dalSie spracovanie.

Po zadani mena a odoslani pokynu Save bude skonvertovany subor ulozeny vo zvolenom
adresari.
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m Microsoft FoxPo

Filz: Edit “Window Help

16:36:49

Vyber stiborov a konverzia nameranych tidajov

LS
= =

Ehvrrkumbesn

[]
[tabulky]
00 dbf

: [
o SRR

upravte meno pre archivd Directory:
% __\novy\programt
_cesty.dbf ]l [[=e\ +
cesty dbf =1 | E=vpskum
Bomssne, o — P=ssc
por_20.dbf Povideocar r All Files
ts21.dbf E=novy
i ! t221011._dbf progra
Percento zapocitayania 100 1521018 dbf = jtabulky
tz21050_dbf - +
Drive:
[Ee: disk1partos =]

Obr. 2 UloZenie spracovanych dat

10 Program VYPOVICA

Program zabezpecuje vypocet skonvertovanych dat zo zariadenia Videocar (VYPOcetVIideoCAr)
a ich ulozenie pre dalSie spracovanie. Vypocet je realizovany podobnym spdsobom ako v programe
PORUCHY. Hodnotenie je pomocou parametra IPSV.

10.1 Vyber suboru

Pre vypocet je potrebné zvolit sibory na spracovanie, skonvertované programom KONVVICA.
Vyber suboru je realizovany priamo vponuknutom okne (obr. 3), obsah suboru sa objavi na obrazovke,
kde je umoznena jeho kontrola. Po uisteni sa o spravnosti slboru je potrebné jeho oznacenie
v ponuknutom mieste.
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m Microsoft FoxPro

File Edit Browse ‘Window Help

16:48:34)

Vyber suborov - poruchy videocar

Yigher sibory Fozr subor

e afRCiswer . HEEK

SR I Uzol 2 k |Stanic_k|Dl_mer| Datum |Smer_mer|Zdiuh| Zh £p Zd Zo ||~
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2633400607 1218 1.218i04-10-01 0iTpr 050: 000
2633400607 1268:  1.258i04-10-07 0iTpo 13.00: 13,00
2633400607 1274 1.274i04-10-07 0iPov 36,75 1050
2633400607 1293 1,293i04-10-07 OiTpr 050 000
2633400607 1297 1.297i04-10-01 0iTor na0: 000 i |
4 »

Potvrdte wiber [~ Start Kanigc

Obr. 3 Vyber suborov pre vypocet

10.2 Ulozenie spracovanych dat

Po vypocte, o ktorého spravnom priebehu je uZzivatel informovany vpravom hornom rohu
obrazovky je uZivatelovi ponuknuté uloZenie spracovanych dat pod menom VI?.dbf. V zadanom mene
(obr. 4) je mozné menit len cast ? (6 znakov pre identifikaciu), ostatné parametre su povinné z dévodu
jednotnosti oznacovania suborov pre dalSie spracovanie.

Po zadani mena a odoslani pokynu Save bude subor uloZeny vo zvolenom adresari.
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m Microsoft FoxPro
File Edit ‘Window Help

16:46:59

Save As EZ |
upravte meno pre archiva Directory:
TR - \no+'progran TN
Cancel
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foxuser.dbf | | BResc
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Drive:
|[Ele: disk1parto3 =]

Obr. 4 Ulozenie dat

11 Ukoncenie programov

Programy sa ukoncia kliknutim na ponuku Koniec.
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