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Monitoring vplyvu cestnych komunikacii
na Zivotné prostredie TP 050

1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek ¢astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej $pecifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedCenych postupov vydanych vnutro$tatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osvedEenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v [Z7].

VySSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, Ze dotknutad norma
nezarucuje nalezitu uroven funkénosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfha 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technickd norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Tieto TP zjednocuju a stanovuju postupy vypracovania projektov monitoringu vplyvu cestnych
stavieb na Zivotné prostredie (dalej ZP), upravuju vSeobecné zasady monitoringu, nalezitosti sprav
z monitoringu, Specifikuju poziadavky na subjekty a odborné spdsobilosti oséb vykonavajucich
monitoring. Upravuju postupy a metodiku vyhodnocovania jednotlivych zloZiek ZP. Zakladom
monitoringu je prieskum jednotlivych zloZiek ZP a nasledné hodnotenie ich stavu, navrh konkrétnych
opatreni na zmiernenie vplyvov a stanovenie trendov vyvoja posudzovanych zloziek ZP.

Tieto TP stanovuju zasady navrhu monitorovacej siete, spdsob monitorovania, spracovania
a vyhodnocovania vysledkov monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na ZP.

TP st spracované pre tieto zlozky ZP:
Ovzdusie

Hluk

Vibracie a otrasy

Voda

P6da

Biota

1.3  Ugel TP

Ugelom tychto TP je monitorovanie a spracuvanie vysledkov monitoringu zloZiek ZP v zmysle
platnej legislativy SR. Toto monitorovanie a vyhodnotenie sluZi na kvantifikiciu parametrov ZP
v dotknutom Uzemi v dosledku realizacie cestnych komunikacii pred vystavbou, poc¢as vystavby i po
uvedeni danej &innosti do prevadzky. SlUZi aj na tvorbu trendov vyvoja jednotlivych zloZiek ZP.
Délezitou a neoddelitelnou zlozkou monitoringu je konkrétny vystup - sprava z monitoringu, s navrhom
opatreni na zmiernenie vplyvov &innosti na ZP.

Pod monitoringom sa rozumie sledovanie urCeného javu alebo parametra v presne
definovanych Casovych a priestorovych podmienkach. SluZi k objektivnemu poznaniu charakteristik
ZP a k hodnoteniu ich zmien v sledovanom Uzemi.
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Ugelom TP je:

a) zjednotenie postupov vypracovania projektov monitoringu, vykonavania
a vyhodnocovania monitoringu zloZiek ZP pre jednotlivé Useky cestnych komunikacii;

b) urCenie podmienok na odbornost zhotovitela, ktora je nevyhnutna na kvalitativne
zabezpecenie vykonu monitoringu.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP su uréené spracovatelom projektu monitoringu, projektantom, investorskym
organizaciam, ktoré zadavaju monitoring, organom, ktoré su na zaklade legislativy uréené na kontrolu
vysledkov z monitoringu, a ktorym su predkladané spravy z monitoringu apre organizacie
zabezpe&ujlce vykon monitoringu jednotlivych zloZiek ZP.

15 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost
ENVltech, s.r.o., Janka Krala 16, 911 01 Trendin, tel. ¢.: 032 656 3511, email: envitech@envitech.sk.
Zodpovedni riesitelia: Ing. Marcel Ochodnicky (ovzdusie); Ing. Jan Simo, CSc. (hluk, vibracie
a otrasy); Ing. Vladimir Kuderavy (voda); RNDr. Marek Sekercak (poda, biota).

1.6 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvdleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7  Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju u€innost driom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 050 Priruéka monitoringu vplyvu cestnych komunikéacii na ZP,
MDVRR SR: 2011 v celom rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[21] Zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

[Z22] vyhlaska FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon);

[23] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[z4] vyhlaska MV SR ¢&. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

[25] zékon ¢&. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vv zneni neskorSich predpisov;

[26] vyhlaska MDVRR SR €. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni neskorsich predpisov;

[Z27] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS;

[28] zakon ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[29] zakon ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v zneni
neskorsich predpisov;

[210]  zakon &. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na ZP a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

[Z11] z&kon &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zékon) v zneni neskorsich
predpisov;

[212]  z&kon &. 136/2010 Z. z. o sluzbach na vnutornom trhu a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

[213] wvyhlaska UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov;
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Ovzdusie

[214] zakon €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov;

[215]  vyhlagka MZP SR &. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskor$ich predpisov;

Hluk, Vibracie a otrasy

[z16] wvyhlaska MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v ZP v zneni neskorsich predpisov;

Voda

[217]  z&kon &. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej rady
€. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon);

[218] vyhladka MZP SR ¢&. 29/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o uréovani
ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu véd a o technickych
Upravach v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov;

[219] zakon ¢&. 538/2005 Z. z. o prirodnych lie€ivych vodach, prirodnych lie¢ebnych kupeloch,
kupelnych miestach a prirodnych mineralnych vodach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z20]  zékon &. 384/2009 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 364/2004 Z. z. o vodach a o
zmene zakona Slovenskej narodnej rady & 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorSich predpisov (vodny zakon) v zneni neskorSich predpisov a ktorym sa meni a
dopifa zakon &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni zékona
€. 515/2008 Z. z;

[Z21] nariadenie vlady SR ¢&. 269/2010 Z. z. , ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod v zneni neskorSich predpisov;

[Z22] vyhlaska MPZPRR SR &. 418/2010 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni vodného
z4akona;

[223] vyhlaska MZ SR ¢&. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani
pitnou vodou v zneni neskorSich predpisov;

[Z24] smernica MZP SR &. 1/2015-7. z28. januara 2015 na vypracovanie analyzy rizika
znecisteného Uzemia;

[225] smernica 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 23.10.2000, ktorou sa stanovuje
ramec pdsobnosti pre opatrenia spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva (ramcova
smernica o vode);

Poda

[226] zakon €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani pofnohospodarskej pédy a o zmene
zakona 6. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znegistovania ZP a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

[227]  zakon &. 219/2008 Z. z., ktorym sa meni a dopina zakon &. 220/2004 Z. z. o ochrane a
vyuzivani polnohospodarskej pédy a o zmene zakona &. 245/2003 Z. z. o integrovane;j
prevencii a kontrole zne&istovania ZP a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zakona ¢&. 359/2007 Z. z.;

[228] vyhlaSka €. 508/2004 Z. z., ktorou sa vykonava § 27 zakona €. 220/2004 Z. z. o ochrane a
vyuzivani pofnohospodarskej poédy a o zmene zdkona €. 245/2003 Z. z. o integrovanej
prevencii a kontrole zne&istovania ZP a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

Biota

[Z29]  vykonavacie rozhodnutie komisie (EU) 2021/165 z 21. januéra 2021, ktorym sa prijima
Strnasta aktualizacia zoznamu lokalit s europskym vyznamom v alpskom biogeografickom
regione;

[Z30] uznesenie vlady SR ¢&. 345/2010 o zmene a doplneni narodného zoznamu navrhovanych
chranenych vtacich uzemi;

[Z31]  smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/147/ES o ochrane volne Zijuceho vtactva;

[Z32]  vyhlasky MZP SR, ktorymi sa vyhlasuju jednotlivé chranené vtagie Uzemia dostupné na

http://www.sopsr.sk/natura/index1.php?p=2&lang=sk alebo na strankach MZP SR, ktory
vedu zoznam vSeobecne zavaznych pravnych predpisov uverejnenych v Zbierke zakonov
Slovenskej republiky a pravne zavaznych aktov Eurépskej Unie na useku ochrany prirody a
krajiny a ochrany druhov volne zijucich zivocichov a volne
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rastucich rastlin regulaciou obchodu s nimi https://www.minzp.sk/ochrana-prirody/pravne-
predpisy/;

[233] zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, v zneni neskorSich predpisov;

[Z34]  vyhlaska MZP SR &. 170/2021 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov;

[235] z&kon €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi, v zneni neskorSich predpisov;

[236] smernica Rady 92/43/EHS o ochrane prirodzenych biotopov a volne Zijacich zivo€ichov
a rastlin;

[237] smernica 2009/147/ES o ochrane volne Zijuceho vtactva;

[238] nariadenie vlady SR €. 449/2019 Z. z., ktorym sa vydava zoznam invaznych nepévodnych

druhov vzbudzujucich obavy Slovenskej republiky a Vykonavacie nariadenie komisie (EU)
2016/1141 z 13. jula 2016, ktorym sa prijima zoznam invaznych nepdvodnych druhov
vzbudzujucich obavy Unie podla nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
¢. 1143/2014 (U. v. EU L 189, 14. 7. 2016) v zneni neskorsich predpisov.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN EN 1433 Odvodriovacie Zzfaby pre pozemné komunikacie. Triedenie, navrhové

(73 6135) a skuSobné poziadavky, ozna¢ovanie a hodnotenie zhody

STN EN ISO/IEC  VSeobecné poziadavky na kompetentnost skusobnych a kalibraénych

17025 laboratorii

Ovzdusie

STN 83 5510 Ochrana ovzduSia. VonkajSie ovzduSie. Odber vzoriek a metaidaje na
hodnotenie kvality vonkajSieho ovzdusia. VSeobecné poziadavky

STN EN 12341 Ochrana ovzdus$ia. VonkajSie ovzdus$ie. Stanovenie hmotnostnej koncentracie
suspendovanych Castic PM1o alebo PMzs Standardnou gravimetrickou metédou
merania

STN EN 14211 Ochrana ovzdu$ia. Vonkajsie ovzdu$ie. Standardna chemiluminiscenéna
metdda merania koncentracie oxidu dusi¢itého a oxidu dusnatého

STN EN 14626 Ochrana ovzdusia. Vonkaj$ie ovzdus$ia. Standardna nedisperzna infradervena

spektroskopicka metdéda merania koncentracie oxidu uholnatého

STN EN 14662—-1 Ochrana ovzdu$ia. Vonkajsie ovzdus$ie. Standardnd metéda na meranie

koncentracii benzénu. Cast 1: Odber vzoriek pomocou &erpadla s naslednou
tepelnou desorpciou a plynovou chromatografiou

STN EN 14662—2 Ochrana ovzdu$ia. Vonkaj$ie ovzdus$ie. Standardnd metéda na meranie

koncentracii benzénu. Cast 2: Odber vzoriek pomocou &erpadla s naslednou
desorpciou rozpustadlom a plynovou chromatografiou

STN EN 14662-3 Ochrana ovzdu$ia. Vonkajsie ovzdus$ie. Standardnd metéda na meranie

koncentracii benzénu. Cast 3: Automatizovany odber vzoriek pomocou
Cerpadla s naslednou plynovou chromatografiou in situ

STN EN 14662—-4 Ochrana ovzdu$ia. Vonkajsie ovzdu$ie. Standardnd metéda na meranie

koncentracii benzénu. Cast 4: Odber vzoriek difaznymi vzorkovaémi s
naslednou tepelnou desorpciou a plynovou chromatografiou

STN EN 15549 Ochrana ovzduSia. Normalizovana metéda na meranie koncentracie

benzo[a]pyrénu vo vonkajSom ovzdusi

STN EN 16450 Ochrana ovzdusia. VonkajSie ovzdusSie. Automatizované meracie systémy na

meranie koncentracie ¢astic (PM1o; PMz,5)

STN ISO 9359 Ochrana ovzdu$ia. Stratifikatnd metéda odberu vzoriek na hodnotenie kvality

vonkajSieho ovzdusia

Hluk

STNISO 1996-1  Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi. Cast 1:
(01 1621) Zakladné veli€iny a postupy posudzovania

STNISO 1996-2  Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi. Cast 2:
(01 1621) UrCovanie hladin akustického tlaku

Vibracie a otrasy 3
STN EN 1998-1 Eurokod 8. Navrhovanie konsStrukcii na seizmicku odolnost. Cast' 1: VSeobecné
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(73 0036)

STN ISO 2631-1
(01 1405)

STN ISO 2631-2
(01 1405)

STN ISO 4866 +
Amd 1+ Amd 2
(01 1429)

STN ISO 8569
(01 1430)

Voda
STN 757301

STN EN ISO
5667-1

(75 7051)

STN EN ISO
5667-3

(75 7051)

STN EN ISO
5667-6

(75 7051)

STN EN ISO
5667-14

(75 7051)

STN EN ISO
5667-16

(75 7051)

STN ISO 5667-4
(75 7051)

STN ISO 5667-10
(75 7051)

STN ISO 5667-11
(75 7051)

STN ISO 5667-22
(75 7051)

Poda

STN ISO 10390
(46 5256)

STN ISO 11265
(46 5251)

STN ISO 11465
(46 5211)

pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre budovy

Mechanické kmitanie a otrasy. Hodnotenie expozicie Cloveka kmitaniu na celé
telo. Cast 1: V8eobecné poziadavky

Mechanické kmitanie a otrasy. Hodnotenie expozicie ¢loveka kmitaniu celé
telo. Cast 2: Kmitanie v budovach (od 1 Hz do 80 Hz)

Mechanické kmitanie a otrasy. Kmitanie budov. Pokyny na meranie kmitania a
hodnotenie jeho vplyvov na budovy

Mechanické kmitanie a otrasy. Meranie a hodnotenie vplyvov otrasu a kmitania
na citlivost zariadenia v budovach

Kvalita vody. V§eobecné poziadavky na fyzikalne a chemické metody
stanovenia zloZenia a vlastnosti vod

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 1: Pokyny na navrhy programov odberu
vzoriek a techniky odberu vzoriek (ISO 5667-1: 2006)

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 3: Pokyny na konzervaciu vzoriek vody
a manipulaciu s nimi (ISO 5667-3: 2018)

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 14: Pokyny na zabezpe&enie kvality
ariadenia kvality pri odbere environmentalnych vzoriek vody a manipulacii
S nimi

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 16: Pokyny na biologické skusanie vzoriek

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 4: Pokyny na odber vzoriek

z vodnych nadrzi ]

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 10: Pokyny na odber vzoriek odpadovych
vbd

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych
vbd

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 22: Pokyny na navrhovanie a instalaciu
monitorovacich bodov podzemnej vody

Kvalita pédy. Stanovenie pH

Kvalita pddy. Stanovenie Specifickej elektrickej vodivosti (obsahuje technicku
opravu TC1:1996)

Kvalita pbédy. Stanovenie obsahu suSiny a hmotnostného obsahu vody.
Gravimetricka metéda (obsahuje technicku opravu TC1:1994)

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

1.11
[T1]
[T2]
[T3]

TP 019
TP 033
TP 038

[T4] TP 044

[T5] TP O51

[T6]
[T7]

TP 052
TP 066

[T8] TKPO

Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

Dokumentécia stavieb ciest;

Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek;

Zakladna mapa dialnice a rychlostnej cesty. Vyhotovenie,
a obnova. Konfiguraéné subory;

Recyklacia asfaltovych zmesi na mieste
s dopravnym zatazenim triedy Il az VI,
Pouzitie, kvalita a systém hodnotenia protihlukovych stien;

udrzba

za horuca pre vozovky

Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie;
Stanovenie hlukove] zataze spOsobovanej dopravou po cestnych
komunikaciach;

VVSeobecne;
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[T9]

[T10]

1.12
[T11]

[T12]

[T13]

1.13
[L1]

[L2]

[L3]

[L4]

[LS]

[L6]

[L7]

[L8]

1.14

KLEaZ 1/2021  Kataloégoveé listy emulzii a zalievok;
VL 2 Teleso pozemnych komunikacii.

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v platnom zneni vratane dodatkov.

Suvisiace zahraniéné predpisy

WMO-No.8 Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation,
[Priru¢ka meteorologickych pristrojov a metdd pre meteorologické
pozorovania];

TNV 75 8052 (758052) Chemicky a fyzikalni rozbor kalu - Stanoveni nepolarnich
extrahovatelnych latek metodou infracervené spektrometrie (NELr).
(Norma je v ¢estine a bola zatial ponechana v platnosti), [Chemicky
a fyzikalny rozbor kalov — Stanovenie nepolarnych extrahovatelnych
latok metddou infracervenej spektrometrie (NELR)];

ISO/TR 11046 Soil quality — Determination of mineral oil content — Method by
infrared spectrometry and gas chromatographic method, [Kvalita
pbdy — Stanovenie obsahu mineralnych olejov — Metéda
infraCervenej spektrometrie a plynovej chromatografie].

Pouzita literatura

Austrian Society for Geomechanics; The Austrian Practice of NATM Tunneling Contracts;
2011, [Rakuska spolo€nost pre geomechaniku; Rakuska prax pri obstaravani NATM, 2011].

Fiala, K., BaranCikova, G., Breckova, V. a kol. Zavazné metddy rozborov pod. Ciastkovy
monitorovaci systém poda. VUPOP Bratislava, 1999, 142 s, ISBN 80-85361-55-8.

Diagnostika, klasifikacia a mapovanie pdd. Vyskumny uUstav pddoznalectva a ochrany pédy
Bratislava, 2011, 335 s., ISBN 978-80-89128-90-7.

Kobza, J. 2001: Soil monitoring system in Slovakia - principles, methods and results -
Ekolégia, Vol. 20, Supplement 2/2001, pp. 115-121, [Kobza, J. 2001: Systém monitorovania
pbédy na Slovensku - principy, metddy a vysledky - Ekolégia, €. 20, Priloha 2/2001, 115-121 s.]

Stewart-Oaten, A., Murdoch, W.W. and Parker, K.R. (1986), Environmental Impact
Assessment: "Pseudoreplication” in Time?, Ecology, 67: 929-940, [Stewart-Oaten, A.,
Murdoch, W.W. a Parker, K.R. (1986), Posudzovanie vplyvov na ZP: ~Pseudoreplikacia" v
Case ?, Ekoldgia, 67: 929-940].

Saxa, A., Cernecky, J., Galvankova, J., Mutiianova, M., Balazova, A., Gubkova Mihalikova, M.
(eds.), (2015), Prirucka metdd monitoringu biotopov a druhov europskeho vyznamu. Banska
Bystrica: Statna ochrana prirody Slovenskej republiky. 148 s., ISBN 978-80-8184-024-1.

Janak, M., Cernecky, J., Saxa, A., (eds.) (2015), Monitoring Zivo&ichov eurépskeho vyznamu v
Slovenskej republike. Vysledky a hodnotenie za roky 2013 — 2015. Banska Bystrica: Statna
ochrana prirody Slovenskej republiky. 300 s. ISBN 978-80-8184-020-3.

Hlavag, V., Andél, P., PeSout, P., Libosvar T., éilgula, T., Bartoni¢ka, T., Dostal, |., §trnad, M.,
Uhlikova, J., (2020) Doprava a ochrana fauny v Ceske republice. Metodika AOPK CR. Praha,
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky. 293 s. ISBN 978-80-7620-070-8.

Pouzité skratky

BACI Before-after-control-impact (Kontrola vplyvu pred a po)

BTEX Benzén, toluén, xylény

CMS Ciastkové monitorovacie systémy

DUR Dokumentacia na Uzemné rozhodnutie

DSP Dokumentacia na stavebné povolenie

EHP Eurépsky hospodarsky priestor

EHS Eurépske hospodarske spolocenstvo

EIA Environmental Impact Assessment (Posudzovanie vplyvov na ZP)
EL Extrahovatelné latky

ELr Extrahovatelné latky stanovené infraCervenou spektrometriou
EMEP Stanice sledovania dialkového znecistovania ovzduSia

EU Eurépska Unia
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FFT Fast Fourier Transform (Rychla Fourierova transformacia)

FMD Federalne ministerstvo dopravy

GC-MS Gas chromatography—mass spectrometry (Plynova chromatografia s
hmotnostnym spektrometrom)

CHU Chranené Uzemia

KNKa,5 Celkova alkalita

MDV SR Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky

MPRV SR Ministerstvo p6dohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky

MV SR Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

MZ SR Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

NEL Nepolarne extrahovatelné latky

NELr Nepolarne extrahovatelné latky stanovené infracervenou spektrometriou

NMSKO Narodna monitorovacia siet kvality ovzduSia

PAU Polycyklické aromatické uhlfovodiky

PCB Polychlérované bifenyly

PMzs Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym otvorom definovanym
v referenénej metdde na vzorkovanie a meranie STN EN 12341
selektujucim Castice s aerodynamickym priemerom rovnym alebo mensim
ako 2,5 ym s 50 % ucinnostou

PMao suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym otvorom
definovanym v referenénej metdde na vzorkovanie a meranie PM1o STN
EN 12341, selektujucim Castice s aerodynamickym priemerom 10
mikrometrov s 50 % ucinnostou

SAZP Slovenska agentura zivotného prostredia

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

SSC Slovenska sprava ciest

suU Sidelny utvar

SGUDS Statny geologicky ustav Dionyza Stara

TML Trvala monitorovacia lokalita

TP Technické podmienky

USES Uzemny systém ekologicke;j stability

Uvz SR Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

VUPOP Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pbdy

WMO World Meteorological Organization (Svetova meteorologicka organizacia)

ZNKs 3 Celkové acidita

ZL Znecistujuce latky

ZP Zivotné prostredie

2 VsSeobecné zasady

2.1 Projekt monitoringu

Monitoring vplyvu cestnych komunikacii na zlozky ZP vo vztahu k vystavbe a prevadzke
cestnych komunikacii sa zabezpeluje v ¢asovom obdobi, podla vopred stanoveného Casového
harmonogramu a zasad, upravenych projektom monitoringu.

Zasady na spracovanie projektu monitoringu su sformulované do tychto bodov:

1. Projekty monitorovania, zabezpe&ujuce poprojektova analyzu v zmysle [Z10]. Projekt

monitoringu

je Standardne su€astou dokumentacie pre Uzemné rozhodnutie

a dokumentécie pre stavebné povolenie. Vychadza zramca, ktory je definovany uz
v procese EIA, resp. v zavere€nom stanovisku procesu EIA.

2. Vlastny projekt upravuje:

e vyber prvkov (bodov, miest, plch, linii) monitorovace;j siete;

e stanovenie rozsahu sledovanych charakteristik (parametrov), dokumentujucich vplyv
vystavby a prevadzky konkrétneho useku cestnej komunikacie na jednotlivé zlozky ZP,
podla Specifik stavby;

e vyber metodik a metdd monitoringu;

e stanovenie ¢asového harmonogramu zberu udajov, vratane frekvencie a pocetnosti za

obdobie;

e technické zabezpedenie monitoringu;
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjostrp99PyAhXshf0HHWNoAH8QFnoECAcQAQ&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FGas_chromatography%25E2%2580%2593mass_spectrometry&usg=AOvVaw3Jonv_ZHndRsV6EIx1Om-e
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiFpfGpw87yAhUB_7sIHcBoDtMQFnoECAkQAw&url=https%3A%2F%2Fwww.vupop.sk%2F&usg=AOvVaw32lg49iG7LG2K_5nWd1ZnS
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiM0Iyl7NPyAhUOh_0HHcLwACkQFnoECAcQAw&url=https%3A%2F%2Fpublic.wmo.int%2Fen&usg=AOvVaw37yIXgt3j1AObn0LUtj4Gi
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiM0Iyl7NPyAhUOh_0HHcLwACkQFnoECAcQAw&url=https%3A%2F%2Fpublic.wmo.int%2Fen&usg=AOvVaw37yIXgt3j1AObn0LUtj4Gi
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e vyber metdd spracovania, vyhodnocovania a uchovavania udajov.

3. Pri spracuvani projektov monitoringu je potrebné zachovat ¢asové ¢lenenie na monitoring:
e pred vystavbou — 1. rok;
e pocas vystavby — pocas jednotlivych rokov vystavby;
e pocas prevadzky — 1. rok (viacrocny monitoring v prevadzke vyplyvajuci zo
zaverecného stanoviska, rozhodnutia prislusného organu).

4. Projekty monitorovania jednotlivych usekov sa pripravuju v dostatocnom predstihu, aby sa
mohol zdokumentovat vychodiskovy stav jednotlivych zloZiek ZP pred vystavbou cestnej
komunikécie.

5. Vychodiskovym podkladom na vypracovanie projektov monitoringu su spravy o hodnoteni
vplyvov na ZP, vypracované v zmysle [Z10].

Dalsie podklady tvoria:

e zavereéné stanovisko MZP SR (obsahuje len minimalny rozsah monitorovanych
Zloziek);

e pripomienky dotknutych organov a organizacii v procese posudzovania vplyvov;

e dokumentacia pre Uzemné rozhodnutie (DUR), prip. dokumentacia pre stavebné
povolenie (DSP), s prislusnymi analytickymi podkladmi (hlukova Studia, rozptylova
Studia, sprava z inZinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu a pod.);

e schvalovacia dokumentacia (Uzemné rozhodnutie, stavebné povolenie a iné vyjadrenia
kompetentnych organov, majuce vztah k problematike ZP);

e staznosti a pripomienky verejnosti.

6. Navrh monitoringu jednotlivych zloZiek ZP musi vychadzat z podrobnej znalosti
konkrétneho Useku cestnej komunikacie, jeho rozsah musi byt primerany charakteru
vplyvov a zohladfiovat poziadavky kompetentnych organov.

7. Tvorba kritérii pre navrh monitorovacich systémov musi vychadzat’ zo:
e sumarizacie vplyvov vystavby a prevadzky cestnych komunikacii na jednotlive zlozky
ZP;
e hierarchizacie vplyvov podla vyznamnosti, z hladiska rizik vyplyvajucich z danej
¢innosti;
e zranitelnosti prostredia.
8. Pri tvorbe projektu monitoringu a vyhodnocovani monitoringu je potrebné vyuzit' existujuce
relevantné udaje z monitoringu realizovaného v celoslovenskej, pripadne lokéalnej sieti.

Celoslovensky monitoring je leneny na &iastkové monitorovacie systémy (CMS) uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1: Organizécia &lenenia CMS

Cms Garant Stredisko
Ovzdusie MZP SR | SHMU Bratislava
Voda MZP SR | SHMU Bratislava
Meteoroldgia a klimatoldgia MZP SR | SHMU Bratislava
Geologické faktory MZP SR | SGUDS Bratislava
Odpady MZP SR | SAZP Bratislava
Biota MZP SR | Statna ochrana prirody Banskéa Bystrica
Poda MPRV SR | VUPOP Bratislava
Lesy MPRV SR | Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen
Cudzorodé latky v potravinach a krmivach | MPRV SR | Vyskumny Ustav potravinarsky Bratislava
Radioaktivita v ZP MZP SR | SHMU Bratislava
MZ SR UVZ SR Bratislava

Poznamka: Pozri: www.enviroportal.sk
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2.2

Organizacia monitoringu

Monitoring zabezpeluje investor stavby, resp. zhotovitel stavby (operativny monitoring)

prostrednictvom odborne spdésobilych oséb (fyzickych osdb, fyzickych oséb — podnikatelov alebo
pravnickych os6b s odbornou spdsobilostou) v zmluvne dohodnutom ¢asovom obdobi.

221

Pre organizaciu monitoringu platia tieto zasady:
1. S monitoringom je nevyhnuté zacat vetape pred vystavbou, aby sa zaznamenal
vychodiskovy stav zloziek ZP.

2. V obdobi realizacie monitoringu je Ziaduce zachovat jeho kontinuitu.

3. Pocgas celého obdobia monitorovania je nevyhnutné zachovanie jednotnosti metodiky
monitoringu (ustalené, resp. normativne postupy vzorkovania, merania, analyz a
vyhodnocovania Udajov). Merania aanalyzy su zabezpeCené prostrednictvom
akreditovanych pracovisk podfa STN EN ISO/IEC 17025. Geologické prace (monitorovacie
vrty na monitoring véd) sa vykondvaju v sulade a s odbornou spésobilostou v zmysle
[z11].

Poziadavky na sposobilost’ pre vypracovanie projektu monitoringu a pre vykon
monitoringu

Ovzdusie
Projekt monitoringu
Projekt monitoringu ovzdusSia vypracovava osoba s odbornou praxou minimalne 5 rokov

v oblasti:

e predikcie/modelovania znedistenia ovzdusSia v externom prostredi a/alebo,
e odborne spdsobila osoba zapisana v zozname posudzovatelov v zmysle [Z10] v oblasti
ochrana ovzdusia.

Viykon monitoringu

Monitoring ovzdus$ia vykonavaju akreditované subjekty v zmysle STN EN ISO/IEC 17025:

e na skusanie s minimalnym rozsahom znecistujucich latok NOx, CO, PM1o, PM25, odbery
vzoriek PM1o a PM2s; metoda STN EN 14211, STN EN 14626, STN EN 12341; spdsobilost
vyjadrovat nazory a interpretacie (uvedena v osvedceni o akreditacii),

e za vykon monitoringu zodpoveda kompetentny zamestnanec akreditovaného skiusobného
laboratéria na monitorovanie kvality ovzdusia, s minimalnou dizkou odbornej praxe 5 rokov.

Hluk

Projekt monitoringu

Projekt monitoringu hluku vypracovava odborne spdsobila osoba:

e s osvedCenim o odbornej spdsobilosti na meranie hluku podla [Z8].

Viykon monitoringu

Monitoring hluku vykonava odborne spdsobila osoba:

e s osvedCenim o odbornej spdsobilosti na meranie hluku podfa [Z8] prostrednictvom
akreditovanych laboratérnych pracovisk podfa STN EN ISO/IEC 17025 pre meranie hluku,

e za vykon monitoringu zodpoveda kompetentny zamestnanec akreditovaného skuSobného
laboratéria, s minimalnou dizkou odbornej praxe 5 rokov.

Vibracie a otrasy

Projekt monitoringu

Projekt monitoringu vibracii a otrasov vypracovava odborne spdsobila osoba:
e s osved&enim o odbornej spdsobilosti na meranie vibracii podla [Z8].

Viykon monitoringu

Monitoring vibracii a otrasov vykonava odborne spdsobild osoba:

e s osvedCenim o odbornej spOsobilosti na meranie vibracii podfa [Z8] prostrednictvom
akreditovanych laboratérnych pracovisk podfa STN EN ISO/IEC 17025 pre meranie
vibracii,

e za vykon monitoringu zodpoveda kompetentny zamestnanec akreditovaného skuSobného
laboratéria, s minimalnou dizkou odbornej praxe 5 rokov.
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2.3

Voda

Projekt monitoringu

Projekt monitoringu véd vypracovava odborne spdsobila osoba:

e Vvzozname posudzovatelov vzmysle [Z10] v odbore vodné stavby alebo vodné
hospodarstvo a

e s geologickym opravnenim podla [Z11] na vykonavanie geologickych prac, projektovanie,
rieSenie a vyhodnocovanie uloh hydrogeologického prieskumu a geologického prieskumu,
$pecializacia hydrogeoldgia a geologicky prieskum ZP.

Viykon monitoringu

Monitoring véd vykonavaju akreditované subjekty podla STN EN ISO/IEC 17025:

e pre odber vzoriek, in-situ merania a laboratérne analyzy a

e s geologickym opravnenim podla [Z11] na vykonavanie geologickych prac, projektovanie,
rieSenie a vyhodnocovanie uloh hydrogeologického prieskumu a geologického prieskumu,
$pecializacia hydrogeoldgia a geologicky prieskum ZP.

Poéda

Projekt monitoringu

Projekt monitoringu pédy vypracovava osoba:

e sabsolvovanym Il. alebo lll. stupfiom vysokoSkolského Studia, Studijny odbor pedoldgia
a ma min 3 roky praxe, alebo

e odborne spdsobila osoba zapisana v zozname posudzovatelov v zmysle [Z10] v odbore
pedoldgia.

Viykon monitoringu

Monitoring pody vykonavaju akreditované subjekty podfa STN EN ISO/IEC 17025:

e pre odber vzoriek, in-situ merania a laboratérne analyzy a

e odborne spdsobila osoba s absolvovanym Il. alebo lll. stupfiom vysokoSkolského Studia,
Studijny odbor pedolégia a ma min 3 roky praxe, alebo

e 0soba zapisana v zozname posudzovatelov v zmysle [Z10] v odbore pedoldgia.

Biota

Projekt monitoringu

Projekt monitoringu bioty vypracovava odborne spdsobila osoba:

e s absolvovanym Il. alebo Ill. stupfiom vysokoSkolského S$tudia v odbore bioldgia,
akceptovatelné su tieto biologické zamerania - botanika, zooldgia, ekoldgia, ochrana
prirody, minimalna diZka praxe vo vymenovanych odboroch a

e zapisana v zozname posudzovatelov v zmysle [Z10] v odbore bioldgia.

Viykon monitoringu

Monitoring bioty vykonava odborne spdsobild osoba:

e s absolvovanym Il. alebo Ill. stupfom vysokoSkolského S$tudia v odbore bioldgia,
akceptovatelné su tieto biologické zamerania - botanika, zooldgia, ekoldgia, ochrana
prirody, minimalna diZka praxe vo vymenovanych odboroch — 5 rokov a

e zapisana v zozname posudzovatelov v zmysle [210] v odbore biolégia alebo

e zapisana v zozname odborne spbsobilych oséb v zmysle [Z233]

Spravy z monitoringu

Vysledky monitoringu jednotlivych usekov cestnych komunikacii sa vyhodnocuju:
e roc¢nymi spravami,

e zavereCnymi (suhrnnymi) spradvami za celé asové obdobie monitoringu.

Spravy su vypracované prehladne, po jednotlivych sledovanych zlozkach ZP. Sprava

z monitoringu musi byt realnym zhodnotenim stavu z vykonaného monitoringu a musi struéne
vystihovat' problémy tykajuce sa sledovaného useku cestnej komunikacie. Kompletné Ciastkové
merania, protokoly, pozorovania a snimkovania je nutné dodat’ objednavatefovi monitoringu v prilohe
na CD nosici alebo USB kfuci ako samostatné subory.

Sprava z monitoringu by mala byt redlnym zhodnotenim stavu z vykonaného (alebo

realizovaného) monitoringu a mala by struCne vystihovat problémy tykajice sa konkrétneho
sledovaného useku cestnej komunikacie a sledovanej zlozky (faktora) ZP.
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Sprava z monitoringu sa dodava v tlacenej forme i v elektronickej forme na CD nosici alebo
USB klugi v Strukture:

e Udaje o zakazke,

e charakteristika monitorovanej lokality, (vratane zdrojov znedistenia ovzduSia v oblasti
v pripade monitoringu kvality ovzdusia)

e situacia (mierka 1:10 000) so znazornenymi vzorkovacimi miestami, lokalitami, bodmi
v sUradnicovom systéme v zmysle [T3], vratane fotodokumentacie vzorkovacich miest,

e metddy merania a pouzitd meracia technika,

o vysledky merania a interpretacia vysledkov (vratane navrhu opatreni, ak je to relevantné).

Vzor formalnych nalezitosti sprav z monitoringu je uvedeny v prilohach 1 — 3 tychto TP.
3 Monitoring jednotlivych zloziek zivotného prostredia

3.1 Ovzdusie

3.1.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring ovzdusia

Znedistenie ovzdu$ia patri medzi hlavné negativne vplyvy cestnych komunikacii na ZP.
Uroveni koncentracii zneé&istujucich latok zavisi od intenzity dopravy, jej $truktdry, technického stavu
vozidiel, rychlosti a plynulosti jazdy, meteorologickych podmienok (rozptylové podmienky) a orografie
(reliéfu) okolitého terénu. Tato kapitola TP sa zaobera iba monitorovanim kvality ovzdus$ia v suvislosti
s potencialnymi vplyvmi cestnych komunikacii (vystavba a prevadzka cestnych komunikacii), pri¢om
sa zameriava na znecistujuce latky, ktorych vyznamnym zdrojom je doprava, apre ktoré su
ustanovené limitné hodnoty.

Pri prevadzke motorovych vozidiel vznikaju plynné znecistujuce latky (spalovanie pohonnych
hmot - vyfukové plyny) a tuhé €astice. Podla pdvodu sa tuhé Castice pochadzajuce z cestnej dopravy
delia na:

a) vyfukové emisie tuhych €astic (pochadzaju zo spalovacich procesov v automobiloch),

b) nevyfukové emisie tuhych ¢&astic (pochadzaju z nespalovacich procesov — obrus
pneumatik, obrus povrchu vozovky, obrus spojky a brzdového oblozenia, zvirenie
(resuspenzia) tuhych ¢astic deponovanych na vozovke a v jej blizkom okoli).

HrubSia frakcia tuhych castic (PM2s, PMio) vznika hlavne resuspenziou cestného prachu
a v nevyfukovych emisiach PM; jemna frakcia (PMzs) vznika prevazne spalovanim pohonnych hmét.

Pri navrhu monitoringu je potrebné vychadzat z tychto zasad:

e zohladnit konkrétne technické rieSenie cestnej komunikécie,

a) spbsob vedenia trasy cestnej komunikacie — typ terénu s ohladom na mozny zvySeny
vyskyt inverzii, blizkost’ sidelnych utvarov,

b) umiestnenie cestnych objektov komunikacie a stavby (odvetranie tunelov, situovanie
krizovatiek, mostov; umiestnenie stavebnych dvorov),

e reSpektovat poZiadavky pravnych predpisov v oblasti ochrany ovzdu$ia, poZiadavky
na metdédy merania, poziadavky na frekvenciu a Casové pokrytie merania, poziadavky
na neistoty merania,

e Vv zaujme efektivnosti monitoringu starostlivo zvazit a stanovit pocet a umiestnenie
meracich miest a rozsah monitorovanych znecistujucich latok na konkrétnom vzorkovacom
mieste,

e stanovit' vzorkovacie miesta tak, aby sa pouzivali rovnaké miesta po€as celého obdobia
monitorovania.

Podklady pre navrh monitoringu:

e Udaje z NMSKO a stanic EMEP na zhodnotenie kvality ovzdusia v oblasti,

e veterné ruzice,

¢ klimatologické udaje,

e intenzita dopravy - Udaje z celoStdtneho scitania dopravy SSC - sugasny stav,
dopravno-inZinierske podklady - prognézovany stav,

e rozptylova Studia urovne znecistenia ovzdusia v oblasti.
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Vyznamné rizikové objekty, resp. miesta trasovania:

e sidelny utvar: trasa vedena cez zastavané Uzemie, resp. rekreaéné a kupelné oblasti,
alebo vich blizkosti, s dérazom na miesta s vysokou intenzitou dopravy (napr. kanony
suvislej zastavby, husto obyvané miesta, resp. v miestach predpokladanej planovanej
vystavby a rozvoja),

e chranené Uzemia: trasa vedena cez chranené a zranitelné prirodné prostredie (napr.
uzemia NATURA 2000),

e oblasti vyzadujuce osobitni ochranu v zmysle [Z14].

3.1.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Monitorovanie kvality ovzdusia realizovat’ v lokalitach, v ktorych sa v procese hodnotenia
vplyvov planovanej trasy cestnej komunikacie na ZP (sprava o hodnoteni, rozptylova Studia,
stanoviska) identifikovali potencialne rizika (verejné zdravie, ekosystémy).

Pri navrhu monitorovacej siete v projekte monitoringu vychadzat z matematickych modelov
rozptylu znecistujucich latok. Na zaklade matematického modelovania je mozné urcit, v ktorych
miestach bude uroven znedistenia ovzduSia zavazna a aky podiel na znecisteni ovzduSia budd mat’
liniové zdroje. Rozptylové Studie umozfiuju minimalizovat po¢et monitorovacich miest.

Obzvlast pri indikativnych (8-tyzdhovych meraniach) je potrebné starostlivo posudit
vzdialenosti medzi navrhovanymi monitorovacimi bodmi (aby sa zabranilo priliSnej blizkosti
monitorovacich bodov napr. v ramci jednej obce). Pri navrhu monitorovacich miest treba brat osobitny
zretel na objekty ako Skoly, $kélky, nemocnice, penziony a sidliska miest.

Zasady umiestnenia monitorovacich miest v jednotlivych etapach realizacie diela:
Pred vystavbou:
e v trase planovanej komunikacie, v miestach buduceho mozného zatazenia sidiel,
resp. rizikovych objektov znedistujucimi latkami;
e v trase existujucej subeznej komunikacie, na ktorej mozno o€akavat zmenu intenzity
cestnej dopravy po uvedeni cestnej komunikacie do prevadzky.
Vyznam monitorovania kvality ovzdusSia pred vystavbou spodiva v ziskani vychodiskovych udajov na
zdokumentovanie vplyvu cestnej komunikacie na kvalitu ovzdusia v lokalite.

Pocas vystavby:

e v trase vystavby komunikacie, v miestach, v ktorych je mozné ocakavat znecistenie
ovzduSia v dobsledku stavebnych prac (stavebné dvory, vystavba objektov - tunelov,
mostov, krizovatiek) — zistenie Urovne znecistenia ovzdusia v désledku stavebnych prac
vratane zvysenia intenzity nakladnej dopravy v suvislosti so stavebnymi pracami;

e vtrase existujucej subeznej komunikacie v dotknutych sidelnych uatvaroch a chranenych
uzemiach.

Zistenie urovne znedistenia ovzdusia v désledku stavebnych prac vratane zvySenia intenzity nakladnej
dopravy suvisiacej so stavebnou &innostou (ak sa ich vplyv redlne o¢akava).

Pocas prevadzky:
e v miestach kontaktu trasy zrealizovanej novej komunikacie so sidelnym atvarom
a chranenym uzemim. Zistenie urovne znedistenia ovzdusia v lokalite po uvedeni cestnej
komunikacie do prevadzky;
e v trase pbvodnej subeZnej komunikacie, resp. komunikacii, spravidla v miestach
identickych ako v etape pred vystavbou.
Zistenie urovne znecistenia ovzdus$ia v lokalite od zostatkovej cestnej dopravy za u¢elom zhodnotenia
prinosu novej cestnej komunikacie na kvalitu ovzduSia v predmetnej lokalite.
Poc€as monitorovania kvality ovzduSia je potrebné monitorovat aj intenzitu a zlozenie dopravy
na cestnych komunikaciach (s vynimkou monitorovania kvality ovzduSia na miestach, v blizkosti
ktorych nie je ziadna doprava alebo je intenzita dopravy zanedbatelna).
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3.1.3

Tabulka 2: Indikativhe merania pred vystavbou

Casovy plan monitoringu ovzdusia

Predmet
monitoringu

Miesto
monitorovania

Sledované
parametre

Casovy plan
/trvanie merania

planovana komunikacia

kontakt so SU,
chranené Gzemie

ZL + meteoparametre
intenzita dopravy

1 x Indikativhe meranie
(8 tyzdriov v roku)

existujuca komunikacia

SU - miesta husto
obyvané s vysokou
intenzitou dopravy,
CHU a

vyznamné prvky
prirody, zatazené
uzemia

ZL + meteoparametre
intenzita dopravy

1 x Indikativne meranie
(8 tyzdriov v roku)

Poznamka: Indikativne meranie uvedené v [Z15]

Tabufka 3: Meranie po&as vystavby

Predmet
monitoringu

Miesto
monitorovania

Sledované
parametre

Casovy plan
/trvanie merania

stavba komunikacie

kontakt so SU,
chranené Uzemie

ZL + meteoparametre
intenzita dopravy

2 x tyzdenné meranie
v kalendarnom roku
pocas stavebnej
Cinnosti

existujuca komunikacia

SU - miesta husto
obyvané s vysokou
intenzitou dopravy,
CHU a

vyznamné prvky
prirody, zatazené
Uuzemia

ZL + meteoparametre
intenzita dopravy

2 x tyzdenné meranie
v kalendarnom roku
pocas stavebnej
Cinnosti

Tabulka 4: Merania poCas prevadzky

Predmet
monitoringu

Miesto
monitorovania

Sledované
parametre

Casovy plan
/trvanie merania

nova komunikacia

kontakt so SU,
chranené Gzemie

ZL + meteoparametre
intenzita dopravy

1 x Indikativhe meranie
(8 tyzdriov v roku)

pbvodna komunikacia

SU, CHU, oblast
vyzadujuca osobitnu
ochranu

ZL + meteoparametre
intenzita dopravy

1 x Indikativhe meranie
(8 tyzdriov v roku)

Poznamka: Indikativne meranie uvedené v [Z15]

Indikativhe merania (definované v [Z15]) — jedno periodické denné meranie tyzdenne
rovnomerne rozdelené pocCas roka alebo osem tyzdnov rovnomerne rozdelenych pocas roka.

NajmenSie C&asové pokrytie

14 % (ro€ného Casu). Takéto meranie umozriuje hodnotenie kvality

vonkajSieho ovzdu$ia (zistené priemerné hodnoty v danom kalendarnom roku pri takomto merani
mozno porovnavat' s ro€nymi limitnymi hodnotami).

Vzhladom na technické okolnosti suvisiace s monitorovanim (zabezpecenie miesta merania
a pripojenia na zdroj energie) ako aj zachytenie roznych rozptylovych podmienok je vhodné meranie
realizovat’ po€as osem tyZdfiov rovnomerne rozdelenych pocas roka.
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3.1.4 Metodika monitoringu ovzdusia

Merané parametre

Znecist'ujuce latky z cestnej dopravy

Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi su ustanovené v [Z15] pre Castice PMio, Castice
PMzs, oxid siriCity, oxid dusiCity, benzén, oxid uholnaty, olovo. Cielové hodnoty su ustanovené pre
niektoré tazké kovy — arzén, kadmium, nikel a pre benzo(a)pyrén; cielové hodnoty a dilhodobé ciele su
ustanovené pre ozon. Kritické urovne znecistenia ovzdusia na ochranu vegetacie su ustanovené pre
oxid siri¢ity a oxidy dusika NOx.

Horné a dolné medze na hodnotenia urovne znedistenia vonkajSieho ovzdusSia jednotlivymi
znecistujucimi latkami su ustanovené v [Z15].

Minimalny pozadovany rozsah monitorovania:
a) Indikativne 8-tyZzdhové meranie

o oxid dusicity NO2 a oxidy dusika NOx,

e oxid uhofnaty CO,

e tuhé Castice PMup,

e tuhé Castice PMzs.
b) Meranie pocas vystavby

o oxid dusicity NO2 a oxidy dusika NOx,

¢ tuhé Castice PMio.

Vzhladom na charakter emisii znecCistujucich latok z automobilovej dopravy sa pri

indikativnom 8-tyzdriovom merani odporu¢a monitorovanie tychto znecistujucich latok:

o oxid dusicity NO2 a oxidy dusika NOx,

e oxid uhofnaty CO,

e tuhé Castice PMy,

e tuhé Castice PMzs,

e benzén,

e benzo(a)pyrén.

Meteorologické parametre
e teplota vzduchu,
rychlost vetra,
smer vetra,
relativna vihkost' vzduchu,
atmosfeéricky tlak vzduchu,
atmosférické zrazky,
bilancia Ziarenia (doplnkové meranie pri indikativnom 8-tyzdfiovom merani).

Rozsah monitorovania v konkrétnej lokalite sa urCuje v projekte monitoringu na zaklade
podkladov uvedenych v kapitole 3.1.1 tychto TP a vysledkov rozptylovej Studie zahriiujucej emisie
znecistujucich latok z liniovych zdrojov (doprava), stacionarnych zdrojov vratane lokalnych kurenisk
v blizkych sidlach a koncentraciu pozadia. PoZiadavka na monitorovanie konkrétnej znecistujuce;j
latky vychadza z porovnania vysledkov rozptylovej Studie s dolnou medzou na hodnotenie urovne
zneCistenia ovzduSia v sulade s [Z14] a [Z15]. Rozptylovu Studiu pre ucely stanovenia rozsahu
monitorovania zhotovuje odborne spdsobila osoba.

Iné doplnujuce parametre
e meranie intenzity dopravy a zloZenia dopravného prudu (osobné a nakladné vozidla) na
cestnych komunikaciach po¢as monitorovania kvality ovzdusia.

Metody a metodika monitoringu ovzdusia

Umiestnenie miesta vzorkovania

Pri vybere miesta vzorkovania sa postupuje v sulade s platnymi pravnymi predpismi [Z15]
a technickymi normami na meranie jednotlivych znecistujucich latok.

Vzorkovacie miesto sa umiestiiuje na priestranstve s bezpraSnym povrchom (spevneny
povrch, travnik a pod.). Pritom treba dbat na to, aby sa vysledky neskreslovali vplyvom vegetacie.
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DéleZité je to hlavne pri monitorovani ¢astic PMio a PMzs. Pri volbe vzorkovacieho miesta je potrebné
preferovat miesto podla previadajuceho smeru vetra smerom od komunikacie a s ohladom na
pritomnost blizkych zdrojov znecistenia ovzdusia.

Konkrétny vyber miesta suvisi aj s praktickymi aspektmi, napr. s dostupnostou elektrickej
energie a bezpecénostou.

V sidelnom utvare su to hlavne krizovatky, miesta suvislej zastavby, v ktorych je slabé
prevetravanie a pod. Pokial sa jedna o oblast’ vyzadujucu osobitnu ochranu ovzdusia, je vhodné siet
vzorkovacich miest zahustit.

Vzorkovacie miesto sa musi umiestnit’ aspori 25 m od okraja velkej krizovatky aspor 4 m od
stredu najblizSieho dopravného pasu.

Metody merania

Metédy merania znedistujucich latok

Referenéné metddy merania jednotlivych znecistujucich latok su uvedené v [Z15]:

o referencna metdda merania oxidu dusicitého a oxidov dusika (STN EN 14211),

referenéna metdda vzorkovania a merania Castic PMio a Castic PMz2s (STN EN 12341),
referenéna metdda merania oxidu uholnatého ( STN EN 14626),

referenéna metdda vzorkovania a merania benzénu (STN EN 14662-1, 14622-2, 14622-3),
referencna metéda merania polycyklickych aromatickych uhlovodikov (odber vzoriek
STN EN 12341, stanovenie benzo(a)pyrénu STN EN 15549).

Pouzit sa mbéze aj ina metéda ako referenénd, o ktorej sa da preukazat, ze vysledky su
rovnocenné s referenénou metédou alebo pri suspendovanych €asticiach ktorakolvek ina alternativna
metdéda, o ktorej sa da preukazat, ze v porovnani s referenénou metédou poskytuje konzistentné
vysledky. Ak sa pouzije ina metdéda ako referenc¢na, vysledky dosiahnuté pomocou tejto metédy sa
musia upravit, aby sa ziskali vysledky rovnocenné s tymi, ktoré by sa dosiahli pri pouziti referenénej
metody.

Rovnocennost pouzitej metéody s referenénou metdédou sa preukazuje podla pokynu
Eurdpskej komisie o preukazovani rovnocennosti, ak je zverejneny.

Pri plynnych znecistujucich latkach sa musi objem Standardizovat na teplotu 20 °C
a atmosféricky tlak na 101,3 kPa.

Objem vzorky pre suspendované Castice a latky, ktoré sa analyzuju v suspendovanych
Casticiach PM1o, ako napr. benzo(a)pyrén, sa vztahuje na okolit¢ podmienky, ako su teplota
a atmosféricky tlak v Case merania.

Meranie meteorologickych parametrov
Zakladné sledovanie meteorologickych parametrov sa vykonava podfa [T11], resp. prislusnej
technickej normy.

3.1.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu ovzdusia

Hodnoty namerané v ramci monitoringu kvality ovzduSia sa vyhodnocuju a uvadzaju
v ro¢nych/zavereCnych spravach z monitoringu. Spracovanie nameranych udajov sa vykonava
v sulade s [Z15].
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Limitné hodnoty
Tabufka 5: Limitné hodnoty pre vybrané znecistujuce latky na ochranu zdravia ludi [Z15].

Znecdist'ujuca latka Priemerované obdobie Limitna hodnota
. 1 den 50 pg/m? sa nesmie prekrocit viac ako 35-krat za
Castice PMyg kalendarny rok
Kalendarny rok 40 pg/ms3
Castice PM_ Kalendarny rok 20 pg/m?
1 hodina 200 ug/m? sa nesmie prekrogit viac ako 18-krat za
Oxid dusigity NO, kalendarny rok
Kalendarny rok 40 pg/ms3
Oxid uhofnaty CO E:é\i/r?g\slgasczfendnnaéBhodnotal) 10mg/m?
Benzén Kalendarny rok 5 pg/ms3

Poznamka: Y Najvéésia denna 8 h stredna koncentracia sa vyberie preskumanim 8 h pohyblivych priemerov vypocitanych

z hodinovych udajov a aktualizovanych kazdu hodinu. Kazdy takto vypocitany 8 h priemer sa priradi ku dru, v ktorom
kongi, t. j. prvym vypoctovym obdobim pre ktorykolvek jeden deri je obdobie od 17:00 h predchadzajuceho dria do 01:00 h
daného dria; poslednym vypocétovym obdobim pre ktorykolvek jeden deri je obdobie od 16:00 h do konca daného dria.

Tabufka 6: Kritické urovne znecistenia ovzdus$ia na ochranu vegetacie [Z15]

Znecist'ujuca latka Priemerované obdobie Kriticka uroven

Oxidy dusika NOx Kalendarny rok 30 pg/m3 NOx

Tabufka 7: Ciefové hodnoty na ochranu zdravia fudi a na ochranu vegetacie

Znecist'ujuca latka Priemerované obdobie Cielova hodnota

Benzo(a)pyrén Kalendarny rok 1 ng/m3

Poznamka: pre celkovy obsah vo frakcii PMyo Castic priemerne za kalendarny rok

Intenzita dopravy sa vyhodnocuje ako pocet vozidiel za 24 h (kalendarny den) a hodinové
pocty vozidiel.

3.2 Hluk

3.2.1 Vychodiska a poziadavky na monitoringu hluku

Monitoring hluku obsahuje suhrn pristupov k organizacii a vykonaniu merania hluku za u¢elom
ziskania uréujucich velig¢in hluku v ZP. Meranie musi zaistit ziskanie spravnych, presnych,
reprezentativnych a reprodukovatelnych hodnét uréujucich veli€in hluku uréenych pravnymi predpismi
z hladiska ochrany verejného zdravia podla su¢asného poznania a ekonomickej irovne spolocnosti.

Monitoring hluku sa spracovava pre tie lokality, kde sa v procese hodnotenia vplyvov
planovanej trasy cestnej komunikacie na ZP (sprava o hodnoteni, hlukova $tudia, stanoviska)
identifikovali potencialne rizika vplyvu hluku z dopravy na ZP a zdravie ludi. Situovanie (lokaliz4cia)
monitorovacich bodov a sledovanych oblasti v predmetnom uUzemi mé& v jednotlivych €asovych
obdobiach poskytnut' relevantné informéacie o existujucom hluku v stave pred vystavbou, hluku
z vystavby planovanej cestnej komunikacie a po jej uvedeni do prevadzky, podiel na celkovej hlukovej
situacii v lokalite.

3.2.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Vyber monitorovacich bodov hluku sa vykona na zaklade podrobného prieskumu ciefov
monitoringu na zd&klade identifikacie existujucich a buducich zdrojov hluku aich prevadzkovych
podmienok, vzajomnej situacie zdrojov hluku a chranenych priestorov (topografické podmienky,
priestorova dispozicia a pod.), s ciefom splnenia pripustnych hodndt uréujucich veli€in pre popis hluku
zo sledovanych zdrojov hluku v zmysle platnej legislativy.
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Zasady umiestnenia monitorovacich miest v jednotlivych etapach realizacie diela:

Pred vystavbou - objektivizacia arovne hluku pred vystavbou cestnej komunikacie:

e v trase planovanej komunikacie; zistenie vychodiskovych uUdajov o hluku v lokalite
od existujucich blizkych a vzdialenych zdrojov hluku;

e v trase existujucej komunikacie €i existujucich komunikacii - na ktorych sa po uvedeni
cestnej komunikécie do prevadzky oCakdva zmena intenzity cestnej dopravy; ziskanie
vychodiskovych podkladov na zdokumentovanie vplyvu cestnej komunikacie na hlukovu
situaciu v lokalite.

Pocas vystavby - objektivizacia hlukovej zataze v désledku stavebnych prac:

* pri objektivizacii a naslednom hodnoteni Urovne hluku vykonavat merania v lokalitach, kde
v dbsledku cinnosti po€as stavebnych prac je predpoklad prekroCenia pripustnych hodnét
hluku. Hodnotime pripustné hodnoty pre hluk z inych zdrojov.

Pocas prevadzky - objektivizacia hlukovej zat'aze po uvedeni cestnej komunikacie do

prevadzky:

* pri objektivizacii a naslednom hodnoteni cestnej komunikacie po€as prevadzky postupovat
predovSetkym vo vztahu k pripustnym hodnotam, k platnej legislative a k porovnaniu
so stavom pred vystavbou.

3.2.3 Casovy plan monitoringu hluku

Tabulka 8: Casovy plan monitorovania hluku

. . . o . Minimalne
V roku pred vystavbou Pocas vystavby V 1. roku pocas prevadzky trvanie merania
meranie hluku 2 x ro¢ne meranie hluku 2 x ro¢ne meranie hluku 2 x ro¢ne 24 h

Meranie urobit’ s €asovym odstupom v doporu¢enych mesiacoch roka

(marec az jun a september az november) tak, aby boli zachytené odlisné vegetacné aj atmosférické
podmienky.

Meranie hluku v roku pred vystavbou 2 x v trvani 24 h v doporu€enych mesiacoch.
Meranie hluku po€as vystavby 2 x ro€ne v trvani 24 h v dfioch intenzivnych stavebnych prac.
V pripade Setrenia opodstatnenosti staznosti obyvatelov sa monitoring doplni operativnym meranim
hluku pocas vystavby .
Meranie hluku v 1. roku po€as prevadzky 2 x ro¢ne v trvani 24 h v doporu¢enych mesiacoch.

Do ¢asového planu monitoringu sa zapracuju poZiadavky podfa vychodiskovych podkladov na
vypracovanie projektu monitoringu uvedenych v kapitole 2.1.

Pogas monitoringu sa predkladaju roéné spravy a po ukonéeni monitoringu suhrnna sprava
sumarizujuca vysledky jednotlivych etdp monitorovania s navrhom dal3ieho postupu.

3.2.4 Metodika monitoringu hluku

3.2.4.1 Merané parametre hluku

Ekvivalentné hladiny A vysledného zvuku Laeqis v kontinualne na seba nadvéazujucich v 1 s
intervaloch pocas na seba nadvazujucich 24 h.

Dokladovanie nameranych parametrov vysledného zvuku sa robi pomocou grafického
zobrazenia meranych parametrov Laeqis vV zavislosti od Casu. Pre jednotlivé referenéné Casové
intervaly musi byt vyjadrena hodnota urcujicej veli¢iny pre vyslednu hladinu zvuku a hodnota
uréujucej veli€iny popisujuca sledovany zdroj hluku. V zavislosti od posudzovaného deja a jemu
prislichajucich zvukovych udalosti a ich zmien sa odporuca pouzivat maximalny ¢asovy interval
v spravach zobrazovanej veliciny 1 min.
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3.2.4.2 Merané meteorologické parametre

teplota vzduchu,

rychlost vetra,

smer vetra,

relativna vihkost vzduchu,
atmosféricky tlak vzduchu.

Pri reSpektovani STN I1SO 1996-2.

3.2.5 Iné dopliujice parametre

Zaznamendvanie intenzity dopravy a zloZenia dopravného pradu na cestnych komunikaciach
pocas merania hluku v skladbe osobné a nakladné vozidla (do 3,5t a nad 3,5 t). Zaznamenavanie sa
dokumentuje pre jednotlivé referenéné €asové intervaly samostatne.

Ako doplnkové veli€¢iny mozno pouzit’ Statistické hodnoty hladin akustického tlaku A - L1, L10,
L50, L90, L95, L99 v intervale 1 h a maximalne hladiny A vysledného zvuku Lamax.

UrCenie polohy meracich stanovist situovanim na mapovych podkladoch pomocou
geografickych suradnic s popisom zaujmového Uzemia.

3.2.6  Deskriptory hluku

Posudzovana hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku Lraeqt poc€as definovanych referencnych
Casovych intervalov den, ve€er a noc.

Posudzovana hodnota maximalnej hladiny A zvuku Lramax T poCas definovanych referencnych
Casovych intervalov den, ve€er a noc, ak sa vyZaduje meranie vo vnutornom prostredi budov.

Posudzované hodnoty su zohfadnené v narodnych predpisoch.
3.2.7 Metodika merania a vyhodnocovanie udajov

3.2.7.1 Dlhodobé merania

Monitorovacia stanica musi merat nepretrzite 24 hodin a hodnoty ekvivalentnej hladiny A
celkového zvuku sa musia ukladat vo forme €asovych radov polas jednej sekundy alebo mene;j.
Musia sa zaznamenat meteorologické Udaje a Udaje intenzity dopravy a zlozenia dopravného prudu
na cestnych komunikaciach podas merania hluku. DalSie doplfiujice veligéiny podla 3.2.5 sa
zaznamenavaju podla [T7].

3.2.7.2 Subezné merania

Ak hluk prenikd do chranenych miestnosti z vonkajSich zdrojov podlozim alebo konstrukciou
budovy, meria sa stuc€asne hluk v chranenom vnuatornom a vonkajSom prostredi.

3.2.7.3 Vyhodnotenie nameranych udajov celkového zvuku

Z Casového =zaznamu ekvivalentnej hladiny A celkového zvuku Laegis ziskaného
monitorovacou stanicou v danom meracom bode, v danej situacii a Case, sa eliminuju zvukoveé
udalosti alebo zvukové deje, ktoré nesuvisia s meranym zdrojom hluku (napr. s pomocou
synchrénneho vizualneho a zvukového zaznamu alebo vo vyhodnocovacom softvéri) a stanovi sa
vysledna hodnota uréujucej veli€iny, ktora popisuje sledovany zdroj hluku.

V odévodnenych pripadoch, ak miesto merania nespifia podmienky pre stanovenie zvuku od
hodnoteného zdroja meranim z dévodu maskovania hodnoteného zdroja inymi zdrojmi hluku, meranie
sa doplni doplnkovym meranim v medzilahlom mieste umiestnenom medzi zdrojom hluku
a posudzovanym miestom. Ak sa zohfadni namerana hodnota v technickom mieste pri vyhodnoteni,
v mieste merania musi byt popisany spdsob extrapolacie hodnoty (prepocet tejto hodnoty).

Pripo¢itanim rozSirenej neistoty merania k Specifickému zvuku od cestnej dopravy sa vyjadri
posudzovana hodnota pre referenény €asovy interval defi 06:00 h — 18:00 h (12 h) a ¢asovy interval
vec€er 18:00 h — 22:00 h (4 h) a Easovy interval noc 22:00 h — 06:00 h (8 h).
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Na zaklade aplikacie [Z16], ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii v ZP pri hodnoteni hluku z cestnej dopravy vyhlaska definuje pripustné hodnoty
pre hluk z cestnej a vodnej dopravy ako celku, a to pre jednotlivé kategérie chraneného Gzemia,
resp. chraneného priestoru. Podla [Z16] je ochrana zdravia pred hlukom zabezpecena,
ak posudzované hodnoty hluku nie su vy3Sie ako pripustné hodnoty. Pri objektivizacii hluku po
uvedeni cestnej komunikacie do prevadzky je nutné preukazat plnenie pripustnych hodnét od
existujucej posudzovanej dopravy v suvisiacom vonkajSom prostredi a nasledne vyjadrit zmenu, ktoru
vyvola prevadzka posudzovanej dopravnej stavby a suvisiacej dopravnej infrastruktary.

Hluk pocas vystavby sa na zaklade platnej legislativy pri objektivizacii a naslednom hodnoteni
urovne hluku v lokalite v désledku &innosti po€as stavebnych prac hodnoti pre jednotlivé kategorie
chradneného Uzemia vo vztahu k pripustnym hodnotam pre hluk z inych zdrojov.

Pri operativnom monitoringu je mozné pouzit vdetky doplnkové spOsoby v zmysle platnych
predpisov na ziskanie akustickych veli¢in podla typu hodnotenych zdrojov hluku.

3.2.7.4 Vyhodnotenie vysledkov ro€nych a zavere€énych sprav

Na zaklade priebeznych sprav vytvorenych po€as monitorovacieho roka, alebo v pripade
po¢as monitorovacieho obdobia je potrebné zosumarizovat trendy vyvoja akustickej situacie
V zaujmovom uzemi.

Vysledky trendov z monitoringu je treba analyzovat a nasledne zadefinovat navrh
doplfiujucich merani a napravné opatrenia vo forme navrhu technickych a organizaénych akustickych
opatreni, ktoré treba verifikovat pomocou akustickych merani.

3.3 Vibracie a otrasy

3.3.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring vibracii a otrasov

Monitoring vibracii a otrasov, obsahuje suhrn pristupov k organizacii a vykonaniu merania
vibracii a otrasov za U&elom ziskania uréujucich veligin vibracii a otrasov v ZP. Meranie musi zaistit
ziskanie spravnych, presnych, reprezentativnych a reprodukovatelnych hodnét urcujacich veli€in
vibracii a otrasov ur€enych pravnymi predpismi z hladiska ochrany verejného zdravia.

Monitoring vibracii a otrasov sa spracovava pre tie lokality, kde sa v procese hodnotenia
vplyvov planovanej trasy cestnej komunikacie na ZP (sprava o hodnoteni, vibroakusticka $tudia,
stanoviska) identifikovali potencialne rizika vplyvu technickej seizmicity z dopravy na ZP, zdravie ludi
a odolnosti objektov. Situovanie (lokalizacia) monitorovacich bodov a sledovanych oblasti
v predmetnom uUzemi ma v jednotlivych Casovych obdobiach poskytnut relevantné informacie
o existujucej technickej seizmicite, z vystavby planovanej cestnej komunikacie a po jej uvedeni
do prevadzky.

3.3.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Vyber monitorovacich bodov pre hodnotenie vibracii a otrasov sa vykona na zaklade
preskiumania dokumentacie a podrobného prieskumu cieflov monitoringu na zaklade identifikacie
zdrojov technickej seizmicity a prevadzkovych podmienok, vzajomnej situdcie zdrojov a chranenych
priestorov (topografické podmienky, priestorova dispozicia a pod.). Specifikuju sa meracie miesta,
v ktorych sa musia vykonat' technické merania za u¢elom overenia u&innosti aplikovanych zariadeni
pouzitych na zniZzenie vibracii a otrasov z pdsobenia sledovanych zdrojov vibracii a otrasov,
za ucelom splnenia pripustnych hodndt popisujucich vibracie a otrasy zo sledovanych zdrojov vibracii
a otrasov v zmysle platnej legislativy.

Zasady umiestnenia monitorovacich miest v jednotlivych etapach realizacie diela:

Pred vystavbou - objektivizacia urovne vibracii a otrasov pred vystavbou cestnej

komunikacie:

* v trase planovanej komunikacie; zistenie vychodiskovych udajov o zdrojoch vibracii
a otrasov v lokalite od existujucich blizkych a vzdialenych zdrojov;

* v trase existujucej subeznej komunikacie, resp. subeznych komunikacii - na ktorych sa po
uvedeni cestnej komunikacie do prevadzky da ofakavat zmena intenzity cestnej dopravy;
ziskanie vychodiskovych podkladov na zdokumentovanie vplyvu cestnej komunikacie
na situaciu v lokalite.

21



Monitoring vplyvu cestnych komunikacii
TP 050 na Zivotné prostredie

Pocas vystavby - objektivizacia vibracii a otrasov v désledku stavebnych prac:
* pri objektivizacii a naslednom hodnoteni uUrovne vibracii a otrasov v lokalite v désledku
Cinnosti pocas stavebnych prac postupovat vo vztahu k pripustnym hodnotam.

Pocas prevadzky - objektivizacia vibracii a otrasov po uvedeni cestnej komunikacie do
prevadzky:

* pri objektivizacii a naslednom hodnoteni cestnej komunikacie po€as prevadzky postupovat
vo vztahu k pripustnym hodnotam pre vibracie a otrasy.

3.3.3 Casovy plan monitorovania vibracii a otrasov

Tabulka 9: Casovy plan monitorovania vibracii

V roku pred vystavbou Pocas vystavby V 1. roku pocas prevadzky | Minimalne
trvanie
merania

meranie vibracii 2 x ro€ne | meranie vibracii 2 x ro¢ne meranie vibracii 2 x rone

(pasportizacia objektov (pasportizacia objektov (pasportizacia objektov 24 h
1 x ro€ne) min. 1 x roéne) 1 x roéne)

Meranie urobit’ s asovym odstupom v doporu¢enych mesiacoch roka (marec az jun a september az
november) tak, aby boli zachytené odliSné vegetacné aj atmosférické podmienky.

Meranie vibracii v roku pred vystavbou 2 x v trvani 24 h v doporu¢enych mesiacoch.
Meranie vibracii po€as vystavby 2 x ro€ne v trvani 24 h v dhoch intenzivnych stavebnych prac.
V pripade Setrenia opodstatnenosti staznosti obyvatelov sa monitoring doplni operativnym meranim
vibracii pocas vystavby.
Meranie vibracii v 1. roku po€as prevadzky 2 x ro€ne v trvani 24 h v doporu¢enych mesiacoch.

Do ¢asového planu monitoringu sa zapracuju poziadavky podla vychodiskovych podkladov na
vypracovanie projektu monitoringu uvedenych v kapitole 2.1.

Pogas monitoringu sa predkladaju roéné spravy a po ukonéeni monitoringu suhrnna sprava
sumarizujuca vysledky jednotlivych etdp monitorovania s navrhom dal3ieho postupu.

3.3.4 Metodika monitoringu vibracii a otrasov

3.3.4.1 Merané parametre vibracii a otrasov
Ekvivalentné vazené zrychlenie vibracii aweqis Vv kontinualne na seba nadvazujucich 1 s
intervaloch pocas na seba nadvazujucich 24 h.

Maximalne vazené zrychlenie vibracii awmaxis Vv kontinualne na seba nadvazujucich 1 s
intervaloch pocas na seba nadvazujucich 24 h.

Dokladovanie nameranych parametrov vazeného zrychlenia vibracii sa robi pomocou
grafického zobrazenia meranych parametrov aweqr @ amaxt Vv zavislosti od €asu s maximalnym
¢asovym intervalom zobrazovanej veliiny T =1 min.

3.3.5 Merané meteorologické parametre

e teplota vzduchu,
e relativna vlhkost vzduchu.

3.3.6 Deskriptory vibracii a otrasov

Posudzovana hodnota ekvivalentnej hodnoty vazeného zrychlenia vibracii arweqt polas
definovanych referencnych ¢asovych intervalov den, vecer a noc [Z16].
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Posudzovana hodnota maximalnej hodnoty vazeného zrychlenia vibracii arwmaxt pocas
definovanych referenénych ¢asovych intervalov den, vecer a noc* [Z16].

*Pri hodnoteni vibracii na celé telo je potrebné brat do uvahy, ¢&i vibracie obsahuju otrasy.
V pripade vyskytu otrasov je potrebné okrem ekvivalentného vazeného zrychlenia aweqr Sledovat
i maximalne hodnoty priebezného vazeného zrychlenia awmaxt a ur€it sucinitel maximalneho
zrychlenia Kmax = awmax,T/ aweq T , pre T = 1s (€asova vahova funkcia Slow). Pri vibraciach bez vyskytu
otrasov je sucinitel maximalneho zrychlenia kmax< 1,5.

Posudzované efektivne vrer rychlosti vibracii vyhodnotené podfa STN EN 1998-1. V pripade
umiestnenia citlivych zariadeni na otrasy a vibracie v budovach sa vyhodnotenie vykonava v zmysle
STN ISO 8569 a riadi hodnotami stanovenymi vyrobcom alebo prislusnym Statnym organom.

Posudzované vrcholové Vrpeakt rychlosti vibracii pre dominantné frekvencie uréené z FFT
analyzy vyhodnotené podla STN EN 1998-1. V pripade umiestnenia citlivych zariadeni na otrasy
a vibracie v budovach sa vyhodnotenie vykonava v zmysle STN ISO 8569 a riadi hodnotami
stanovenymi vyrobcom alebo prislusnym Statnym organom.

3.3.7 Metodika merania a vyhodnocovania udajov

3.3.7.1 Dlhodobé merania

Monitorovacia stanica musi merat nepretrzite 24 h hodnoty ekvivalentnej a maximalnej
vazenej hodnoty zrychlenia vibracii, efektivnej a vrcholovej rychlosti vibracii v troch na seba kolmych
smeroch x“, ,y* a,z". Hodnoty zrychlenia a rychlosti vibracii sa musia ukladat vo forme ¢asovych
radov zo spriemerovania/merania pocas jednej sekundy alebo menej, s moznostou vyhodnotenia
signalu pomocou FFT analyzy. Musia sa zaznamenat meteorologické parametre: minimalne teplota
vzduchu a relativna vlhkost vzduchu, dalSie veli€iny su nepovinné.

3.3.7.2 Umiestnenie senzorov vibracii

Meranie zrychlenia vibracii a otrasov pre potreby objektivizacie v zmysle naplnenia [Z16] sa
vykonava v miestach zdrzovania sa fudi vo vnutornom chranenom priestore.

Meranie efektivnej a vrcholovej rychlosti vibracii pre dominantné frekvencie uréené z FFT
analyzy zdokumentovania medznych stavov kon$trukcie budov na vibracie a otrasy v budovach sa
vykonava na zaklade podrobného prieskumu zdrojov technickej seizmicity a cielov hodnotenia
v zmysle STN ISO 4866 + Amdl + Amd2.

3.3.7.3 Vyhodnotenie nameranych udajov vibracii a otrasov

PripoCitanim rozSirenej neistoty U k nameranym hodnotdm ekvivalentnej a maximalnej
vazenej hodnoty zrychlenia vibracii a otrasov od pozemnej dopravy sa vyjadri posudzovana hodnota
pre referenény Casovy interval def 06:00 h — 18:00 h (12 h) a Casovy interval veCer 18:00 h — 22:00 h
(4 h) a ¢asovy interval noc 22:00 h — 06:00 h (8 h).

Pripo€itanim rozSirenej neistoty U k nameranym hodnotdm efektivnej a vrcholovej rychlosti
vibracii od pozemnej dopravy sa vyjadri posudzovana hodnota, ktora sa porovna s limitnymi
hodnotami v zmysle STN EN 1998-1.

3.3.7.4 Vyhodnotenie vysledkov roénych a zavereénych sprav

Na zaklade priebeznych sprav vytvorenych po€as monitorovacieho roka alebo v pripade
po¢as monitorovacieho obdobia je potrebné zosumarizovat trendy vyvoja technickej seizmicity
Vv zaujmovom Uzemi.

Vysledky trendov z monitoringu treba analyzovat a nasledne zadefinovat navrh dopliujucich
merani a napravné opatrenia vo forme navrhu technickych antivibraénych opatreni, ktoré treba
verifikovat’' pomocou technickych merani.

Verifikovat technické antivibraCné parametre pre aplikované zariadenia na znizenie vibracii
a otrasov od pozemnej dopravy na vlastnosti chranenych obytnych priestorov v zmysle platnych
noriem.
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3.3.8 Pasportizacia

3.3.8.1 Cas a frekvencia

Pasportizacia v roku pred vystavbou 1 x ro€ne.

Pasportizacia po¢as vystavby minimalne 1 x ro€ne.

Pasportizacia v 1. roku poc¢as prevadzky 1 x ro¢ne.

Predkladaju sa ro&né spravy a po ukonceni suhrnna sprava sumarizujuca vsetky etapy.

3.3.8.2 Pasportizacia stavebnych objektov

Pre ucely vyhodnotenia monitorovania vibracii a otrasov je nutné vykonat pasportizaciu
s kvalitativnym a kvantitativnym popisom konstrukénych porich poskodenia stavebnych objektov.
V popise na zaklade podrobnej fotodokumentacie s pouzitim pravitka, popripade mierky sa urci
pravdepodobna pri¢ina vzniku poSkodenia hodnotenych objektov od hodnotenej technickej seizmicity
s urCenim stupfia posSkodenia v zmysle STN EN 1998-1. Kompletna pasportizacia interiérov
a exteriérov objektov sluzi na vylu€enie, popripade potvrdenie €asu vzniku stupfov poskodenia
objektu. Pre potreby hodnotenia vplyvu stavby je dolezité osadit' na niektorych vybranych objektoch
meracie znacky alebo body. Pasportizacia je viazana na suhlas majitela objektu a je nutna osobna
Ucast pocas pasportizacie (pripadne jeho zastupcu).

3.3.8.3 Pasportizacia kultirneho a prirodného dedic¢stva

Posudenie vplyvu odozvy od technickej seizmicity na kultirne a prirodné dedi¢stvo na
Slovensku zahffia nebezpedie poskodenia chranenych objektov, technickych pamiatok, rezervacii,
jaskyn, vodnych zdrojov. Ur€enie nebezpelia posSkodenia sa predikuje na zaklade podrobného
prieskumu cielov a odbornych skusenosti.

3.3.8.4 Pasportizacia citlivych zariadeni

Posudenie vplyvu odozvy od technickej seizmicity na citlivé zariadenia v budovach sa vykona
na zaklade technickej analyzy funkcénosti zariadeni a porovnania nameranych hodnét deskriptorov
vibracii a otrasov s pripustnymi hodnotami.

34 Voda

3.4.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring vody

Monitoring vody sleduje mnozZstvo, kvalitu a rezim povrchovych a podzemnych véd pred
vystavbou, polas vystavby a uvedenia do prevadzky cestnych komunikacii za ucelom kontroly
predpokladaného vplyvu a eliminacie pripadnych environmentalnych rizik. Projekt zakladného
monitoringu (d'alej monitoring) v €asti ,Voda“ sa spracuva v nadvaznosti na proces hodnotenia vplyvov
planovanej trasy cestnej komunikacie na ZP (zistovacie konanie, spravu o hodnoteni, poznatky z
IGHG prieskumov, stanoviska vratane vodohospodarskeho organu a i.) kde su spravidla
identifikované potencialne rizika znecistenia pre dotknuté Utvary povrchovej a podzemnej vody.
Monitoring sa primarne zameriava na kvalitu vody v recipiente a musi byt vykonavany v stanovenych
miestach, v stanovenej frekvencii a v stanovenych parametroch. Tieto miesta musia byt navrhnuté
odborne spdsobilou osobou za vody definovanou v kapitole 2.2.1 (hydrogeologicky prieskum [Z11]).

Projekt monitoringu musi vychadzat’ z uplnych znalosti:

e geologickych a hydrogeologickych pomerov Uzemia, s analyzou rizika pri zmene vyuzitia
Uuzemia (zohladneni existujuceho environmentalneho zataZenia uzemia,
resp. environmentalnych zatazi v uzemi),

o faktorov ovplyviujucich rezim podzemnych véd, vztah povrchovych a podzemnych véd,
Uroven a kolisanie hladin,

e kvality podzemnych a povrchovych vdd zaujmového Uzemia, s prihliadnutim na poziadavky
tykajuce sa citlivych oblasti a osobitne chranenych vod a ich prostredia, napriklad jazera
a vodarenské zdroje povrchové a podzemné vody a ich ochranné pasma,

¢ navrhovaného technického rieSenia cestnych komunikacii v PD.

Postupy a kritéria vymedzenia utvarov povrchovej vody si vyznadené v [Z22]. Utvary
povrchovej vody sa zaraduju do kategorie:

o rieky,

¢ rieky so zmenenou kategériou, najma vodné nadrze a zdrze,
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e jazera.

Cielom monitoringu je overit predpokladany vplyv vystavby a prevadzky cestnej komunikacie
v danom mieste. Ak budi dotknuté Utvary podzemnej vody, ktoré sa identifikuju ako rizikové
odbornym posudenim navrhovanej Cinnosti v procese pripravy stavby a nasledného stanoviska
z primarneho posudenia nového infrastruktirneho projektu podlfa [Z25], vyhodnoti sa v tomto
posudeni a naslednom stanovisku potreba opatreni na minimalizaciu environmentalnych dopadov
stavby.

Kritéria vymedzenia a charakterizacie utvarov podzemnej vody su uvedené v [Z22].
Monitorovanie véd sa vykonava v monitorovacich miestach podfa projektu monitoringu. Vyber
monitorovacich miest, sledovanych oblasti a urenie &asovych intervalov (frekvencie) sa ma
prispésobit podmienkam vodného prostredia podzemnych, resp. povrchovych véd s ohladom na
sucasné a buduce (navrhované) vyuzitie tzemia.

Z4kladné udaje o mnozZstve, rezime, kvalite a o reZime podzemnych véd su najma:
a) vydatnost pramerna podzemnej vody,

b) uroven hladiny podzemnej vody,

c) fyzikdlne a chemické vlastnosti.

Zakladné udaje o mnozstve, rezime, kvalite a o stave povrchovych véd v recipiente su
najma:

a) hydromorfologické charakteristiky dotknutého toku

b) uroven hladiny povrchovej vody,

c) prietok alebo objem povrchovej vody,

d) chemické a fyzikalno-chemické ukazovatele,

e) biologické prvky.

Pri monitoringu vody sa beru na zretel v kazdej etape monitoringu aj dalSie relevantné faktory,
ovplyviiujuce vysSie uvedené zakladné udaje, ktoré su su€astou hodnotenia vplyvov stavby
a prevadzky cestnej komunikacie na kvalitu povrchovej vody a podzemnej vody:

¢ mnozstvo a kvalita odobratej povrchovej vody a podzemnej vody,

e mnozstvo a kvalita odpadovej vody a osobitnej vody vypustanej do povrchovej,
resp. podzemnej vody, zrazkové vody,

e zmeny pritokov a odtokov, zrazky, zadrziavanie vody, prevod alebo presmerovanie Casti
prietoku vody, hladiny podzemnych véd a klimatické (daje od SHMU pokial st k dispozicii
(zrazky, prietoky, hladiny podzemnych véd, vydatnosti pramenov, kvalitativne udaje,
teplotu vzduchu, v pripade potreby aj dalSie),

e iné vplyvy, ktoré menia hydrologicky reZim, hydrogeologické pomery a hydraulické
vlastnosti hydrogeologického kolektora podzemnej vody, pri€¢om na mineralne a termalne
vody sa prihliada so zvlastnym zretefom,

¢ interakcia povrchovej vody, vody povrchového odtoku a podzemnej vody,

e plodné znecistenie, zaobchadzanie s nebezpeénymi latkami, klimatické ukazovatele a i.

Dalsie faktory, ktoré su sGéastou hodnotenia vplyvov stavby a prevadzky cestnej
komunikacie na kvalitu povrchovej vody a podzemnej vody, su najma udaje o:

e vyuzivani véd a rezime ich vyuZivania,

e (isteni odpadovych véd a o rezime vypustania odpadovych vod z bodovych zdrojov,

e zakaleni odpadovej vody zo stavby a spdsobe odstrafiovania tohto znedistenia,

¢ identifikacii zdroja latky, ktora spésobuje potencialne znedistenie, a i.

Projekt monitorovania vod obsahuje najma:

a) ucel a ciele monitorovania,

b) monitorovacie miesta,

c¢) rozsah a ¢asovy plan monitorovania,

d) spdsob odovzdavania a uchovavania vysledkov.

Projekt monitorovania vplyvu konkrétnej cestnej komunikacie na vodu sa vypracuva v &leneni:
a) povrchové vody,

b) podzemné vody,

c) chranené Uzemia ak je to relevantné.
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V nadvaznosti na vSeobecné zasady monitoringu vo vztahu k vystavbe a uvedeniu cestnej
komunikacie do prevadzky, cielom monitoringu vody v jednotlivych ¢asovych obdobiach je:

Pred vystavbou - objektivizacia vychodiskovej kvality a kvantity podzemnej a povrchovej

vody:

e v trase planovanej komunikacie,

e v miestach umiestnenia stavebnych dvorov, prelozky a zasahy do komunikacii, tokov a i.,

e pri vystavbe mostov najma charakter toku (zranitelnost, klasifikacia, prietokové pomery
vyjadrené v Q355,Q100r,),

e pri vystavbe tunela spésob odvadzania technologickych véd a drénovanych podzemnych
vod a ich vplyv na recipient,

e spracovanie pasportizacie zdrojov pitnej a Uzitkovej vody spravidla do 250 m
(za predpokladu, Ze nebol realizovany v ramci IGHP) od osi trasy na kazdu stranu, tato
vzdialenost sa mbze pre konkrétny pripad aj primerane zvacsit.

Pocas vystavby — objektivizacia désledkov stavebnych prac:

e v trase vystavby komunikacie — zistit drovern kvantity a kvality podzemnej a povrchovej
vody v dbsledku stavebnych prac na trase, pri vystavbe objektov cestného telesa, mostov,
krizovatiek, tunelov ako i prevadzky na staveniskovych cestach a stavebnych dvoroch
v kazdej faze ich vystavby,

e pri vystavbe tunela spb6sob odvadzania a urovenn kontaminacie technologickych vod
a drénovanych podzemnych véd s ovplyvnenim recipientu,

e pri odkanalizovani cestnej komunikacie — miesta vyustenia kanalizacie do povrchového
toku teda recipientu v profile nad a pod vyustenim, popripade vsakovacieho zariadenia.

Pocas prevadzky — objektivizacia dosledkov prevadzky:

e v trase vystavby komunikacie — zistit' uroven kvantity a kvality podzemnej a povrchovej
vody v dbésledku prevadzkovania cestnej komunikacie, za u€elom zhodnotenia jej vplyvu na
vodny rezim podzemnych a povrchovych vod v predmetnej lokalite vratane dopadov zimnej
udrzby,

e pri vedeni trasy komunikacie zarezom alebo tunelom spdsob oddrénovania podzemnych
vod a ich Cistenia,

e pri odkanalizovani cestnej komunikacie a prevadzkovych objektov — miesta vyustenia
kanalizacie do povrchového toku, popripade vsakovacieho zariadenia s odberom vzoriek
Vv recipiente,

e pri odkanalizovani vozovky — posudenie recipientu, ktory je dotovany zo zariadeni
sedimentacnych a filtranych nadrzi, kanalizacie a i..

Pri spracuvani projektu monitoringu vody je potrebné zohladnit merania vodného rezimu,
ktoré sa vykonali v ramci procesu EIA, stupnov IGHP, poZiadavky organu Statnej vodnej spravy,
spravcov vodarenskych zdrojov a vodnych tokov, ochrany prirody a dalSich zainteresovanych
subjektov.

Ak pocas vystavby alebo po uvedeni cestnej komunikacie do trvalej prevadzky dojde
k zhordeniu kvalitativnych ukazovatelov, popripade k trvalému poklesu hladiny podzemnej vody,
objektivizacia sa riedi formou operativneho monitoringu, ktory reaguje na okolnosti, ktoré sa vyskytli
pri vystavbe so stanovenim poZiadaviek pre napravu stavu.

Monitoring podzemnych véd sa ¢leni na kvantitativny monitoring (rezim podzemnych véd) a
monitoring kvality podzemnych vod. Prostriedkami monitoringu su:
* kvantitativny monitoring - merania hladin podzemnych véd,
- merania vydatnosti zdrojov podzemnych véd,
* monitoring kvality - odber vzoriek vody z pramenov,
- odber vzoriek zo studni a monitorovacich vrtov.

Na sledovanie hladin a odber vzoriek podzemnych véd je potrebné uz pri spracovani projektu
monitoringu navrhnat siet pozorovacich miest (vrty, studne, pramene, vytoky z drenazi a pod.).
PrevaZzne sa bude jednat o monitorovacie objekty, ktoré su tvorené vrtmi vybudovanymi v ramci
predchadzajucich etap inZiniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu ako aj
novovybudovanymi monitorovacimi vrtmi. Pri navrhu siete pozorovacich miest je potrebné v ¢o
najvacsej miere vyuzit existujuce objekty.
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Monitoring povrchovych véd sa Cleni na kvantitativny monitoring a monitoring kvality
povrchovych vod. Prostriedkami monitoringu su:

* kvantitativny monitoring - merania mnozstva povrchovych a vypustanych véod,

* monitoring kvality - odber vzoriek vody z vytypovanych bodov monitorovace;j siete.

Na sledovanie kvality a kvantity povrchovych vod je potrebné uz pri spracovani projektu
monitoringu navrhnut' siet pozorovacich miest v nadvaznosti na pozorovacie objekty pre podzemné
vody, s dérazom na mozné potencialne ohrozenie a rizikovost dotknutého vodného utvaru.

Monitoring kvality véd sa navrhuje na zaklade vyberu relevantnych prvkov kvality pre dotknuty
vodny Utvar a ur€ia sa tie prvky kvality, ktoré su pre dany ucel (vplyv vystavby a prevadzky cestnej
komunikacie) symptomatické, t.j. ukazovatele fyzikalno-chemické i biologické.

Monitoring véd v chranenych tuzemiach
Chranené uUzemia vyzaduju podla prisluSsnych platnych pravnych predpisov ochranu
povrchovej a podzemnej vody, alebo zachovanie prirodzenych biotopov, biotopov druhov rastlin
a zivocichov priamo zavislych na vode.
Na zabezpedenie ochrany vod a jej trvalo udrzatelného vyuzZivania sa monitoringom sleduju
vplyvy stavby podfa tejto naslednosti:
e Uzemia s povrchovou vodou uréenou na odber pre pitnd vodu,
uzemia s vodou vhodnou na kupanie,
uzemia s povrchovou vodou vhodnou pre zivot a reprodukciu pévodnych druhov ryb,
chranené vodohospodarske oblasti,
ochranné pasma vodarenskych zdrojov,
referenéné lokality,
citlivé oblasti,
zranitelné oblasti,
utvary povrchovej vody tvoriace chranené oblasti stanovist s vyskytom rastlinnych druhov
a zivoCidnych druhov priamo zavislych od vody,
e chranené Uzemia a ich ochranné pasma a to:
chranené vtadie uUzemia, Ramsarské lokality, mokrade narodného vyznamu, chranené
Uzemia eurdépskeho vyznamu, velkoploSné chranené uUzemia, maloplo$né chranené
uzemia.

V chranenych oblastiach je teda potrebné do projektu monitorovania zahrnut’:

¢ sledovanie biologickych prvkov kvality,

¢ sledovanie vybranych kvantitativnych ukazovatelov povrchovych vod,

¢ sledovanie chemického a kvantitativneho stavu véd,

e doplnkové ukazovatele v zmysle pravnych predpisov, podla ktorych boli chranené oblasti
ustanovené.

3.4.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Pri navrhu sustavy monitorovacich miest a sledovanych zén sa zohladhuju vysledky predikcie
vodného reZimu, charakter rizikovosti a koliznosti objektov, vysledky posudzovania vplyvov na ZP.
Na zaklade vyhodnotenia tychto faktorov sa individualne stanovi po€et a lokalizacia monitorovacich
miest. Pri lokalizacii monitorovacich bodov sa prihliada na mozné pdsobenie inych relevantnych
zdrojov znecistenia na vodny rezim v predmetnej lokalite.

Monitorovacie miesta je potrebné identifikovat a navrhnut v projekte monitoringu véd v obdobi
pred vystavbou, za UCelom zdokumentovania vychodiskového stavu vo vSetkych objektoch a
vo vSetkych ukazovateloch navrhovanych pre monitoring po€as vystavby a prevadzky liniovej stavby.
Monitoring sa odporuca realizovat spravidla v dvoch hydrologicky krajnych stavoch (minima, maxima).
Vyber monitorovacich bodov a &asové intervaly je potrebné podriadit’ cielu monitoringu. Miera
vyznamnosti vplyvu je determinovana citlivostou, resp. zranitefnostou Uzemia a pritomnostou
rizikovych objektov.

VSetky monitorovacie body musia byt zamerané v GPS a vynesené do topografického

podkladu spravidla mierky 1 : 10 000. Objekty navrhnuté na sledovanie hladin podzemnych vod sa
musia vySkovo aj polohovo zamerat geodeticky.
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Tabulka 10: Charakteristické miesta monitorovania vody

Predmet monitoringu

Miesto monitoringu

Sledované parametre

Ovplyvnenie hladin a kvality vody v
horninovom masive pre objekty liniovych
Casti cestnych komunikacii (zarezy)

je determinované
rizikovostou miesta a
pritomnostou vyuzivanych
vodnych zdrojov

kvalita vody,
hladina p. v.,
vydatnost pramena

Ovplyvnenie hladin a kvality vody v
horninovom masive pre objekty
tunelov a prieskumnych $téIni

je determinované
rizikovostou miesta

a pritomnostou vyuzivanych
vodnych zdrojov a .

kvalita vody
hladina p. v.,
vydatnost pramefia

Vypustanie odpadovych véd z objektov pri| je determinované kvalita

povrchovom vedeni komunik&cie, unik pritomnostou vyuzivanych kvantita

kontaminantov s meranim vo vodnom vodnych zdrojov,

Utvare zasobami podzemnych véd

Odvadzanie vod z povrchového odtoku profil nad vyustenim kvalita

vozovky do vodného Utvaru profil pod vylustenim kvantita

Havaria v kompetencii SIZP kvalita
kvantita

3.4.3 Casovy plan monitoringu vody

Prehlad odporu¢anej frekvencie monitorovania vod je v tabulkovej Casti tabulky 11-14:

Tabulka 11: Casovy plan monitorovania podzemnych véd

Typ horninového prostredia

Casovy plan

Doporuceny c¢as

Pred vystavbou Pocas vystavby Prevadzka

odberu (mesiac)

Kvartér 2X 4x 4x NV XX
Predkvartér krasovo-puklinovy 4x 4x 4x M.V, XX
Predkvartér - ostatné 2X 4x 4x N,V XL

Poznamka: Pri vypustani technologickych véd a drénovanych podzemnych véd, z tunela, ako aj pri vyskyte Skodlivych latok v
blizkosti vodného zdroja, resp. ochranného pasma vodného zdroja, sa poCet merani v recipiente upravi podlfa rozhodnutia
organu statnej vodnej spravy pre dotknutu vypust.

Tabulka 12: Casovy plan monitorovania povrchovych vod

Typ utvaru povrchovej vody

Pred vystavbou Pocas vystavby Prevadzka

Casovy plan

Doporuéeny cas
odberu (mesiac)

Rieky 2X 4x 4x 1.V, X, XL
Vodné nadrze, zdrze 2X 4x 4x 1.,V IX., XL
Jazera 2X 4x 4x 1LV IX XL

Poznamka: Pri vypustani technologickych véd a drénovanych podzemnych véd, z tunela, ako aj pri vyskyte Skodlivych latok v
blizkosti ochranného pasma vodného zdroja, chraneného utvaru povrchovej vody, popripade chraneného tzemia, sa pocet
merani v recipiente upravi podla rozhodnutia organu $tatnej vodnej spravy pre dotknutu vypust.

Tabulka 13: Casovy plan monitorovania povrchovych véd vhodnych pre Zivot pévodnych druhov ryb

Typ pasma ryb

Casovy plan

Ukazovatele

Pred vystavbou Poéas vystavby Prevadzka doplnkové
Lososové 3x ax ax
Kaprové 2x 4x 4x fenolovy index

Poznamka: Ichtyologicky prieskum je potrebné vykonat v pripade, Ze sa predpoklada vyznamny vplyv na predmet ochrany

Natura 2000 (vybrané druhy ryb).
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Tabulka 14: Casovy plan monitorovania biologickych prvkov kvality

Charakteristika Casovy plan Doporuéeny ¢as

Pred vystavbou Pocas vystavby Prevadzka odberu (mesiac)

Bentické bezstavovce 2X 2X 2X V., IX.
Fytobentos 2X 2X 2X VI., VIIL.
Makrofyty 2X 2X 2X V., IX.
Fytoplankton 2X 2X 2X VI., VIIL.

Poznamka: Pri odberoch biologickych prvkov je potrebné merat’ teplotu vody, teplotu vzduchu, pH, vodivost, rozpusteny Kyslik.
Pocas prevadzky je potrebné uskutocnit monitoring 2x za rok (12 mesiacov po uvedeni do prevadzky). Dalsi monitoring
biologickych prvkov kvality je potrebné uskutocnit v pripade ak sa preukéazal vyznamny vplyv na vodny utvar.

3.4.4 Metodika monitoringu vody

Metodika monitoringu v6d musi reSpektovat’ jednak spolo¢né legislativne poziadavky kladené
na povrchové a podzemné vody vratane dostupnych environmentalnych cielov, ako aj stanovené
postupy pre odbery vzoriek, metédy pre stanovenie jednotlivych ukazovatefov a napokon aj spravnu
interpretaciu vysledkov vo vyhodnoteni, pri€om musi zohladfiovat’ Specifické podmienky vedenia trasy
cestnej komunikacie v krajine.

Ukazovatele

Orienta¢ny subor ukazovatelov pre podzemné aj povrchové vody uvedeny v tabulke 15
tychto TP je potrebné pri vybere selektovat, popripade modifikovat alebo doplnit podla konkrétnych
podmienok vedenia trasy cestnej komunikacie, predpokladaného environmentalneho rizika pocCas
vystavby aj prevadzky, stupfia ochrany a klasifikacie dotknutého vodného utvaru. K tomu je prikrocit
predovSetkym v procese spracovania projektu monitoringu, popripade aplikaciou rozhodnuti organu
Statnej vodne;.

Rozsah analytickych prac signifikantnych pre dany uc¢el sa urcuje podfa druhu vykonavanych
Cinnosti v zaujmovom Uzemi a potencialneho ohrozenia pofas vystavby, prevadzky a udrzby
cestnych komunikacii kedy su relevantné najma tieto fyzikalne a chemické ukazovatele: pH,
el. vodivost’, C10-C40, NEL, PAU, BTEX, PCB, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V, Cl.

Orientaény subor ukazovatelov pre podzemné vody:

e terénne ukazovatele: koncentracia rozpusteného kyslika, percentualne nasytenie
kyslikom, pH, vodivost pri danej teplote, vodivost pri 25 °C, oxidacno-reduk&ny potencial,
teplota vody, teplota vzduchu, neutralizatna kapacita (KNKass, ZNKsz3), farba, zakal,
ukazovatele senzorickych vlastnosti, hladina podzemnej vody,

e orientaény subor ukazovatelov s vyznacenim symbolov je v tabulke 15. Vykona sa vyber
a sleduju sa ukazovatele, ktoré su indikativne pre pésobenie vplyvov, ktorym su dotknuté
utvary podzemnej vody vystavené poc€as vystavby ako aj prevadzky cestnej komunikacie.

Doplnkovy vyber ukazovatelov:
e ukazovatele, ktoré boli identifikované ako relevantné pre dany utvar podzemnych véd a
charakter €innosti v zaujmovom Uzemi.

Orientaény subor ukazovatelov pre povrchové vody:

o fyzikalnochemické a chemické a prvky kvality (teplotny a kyslikovy rezim, neutralizatna
kapacita, koncentracia nutrientov, Specifické znedistujuce latky, ktorych vypustanie
do vodného utvaru je relevantné),

e biologické prvky kvality (zloZenie a po€etnost’ vodnej flory, fauny bentickych bezstavovcov).

Orientany subor fyzikalno-chemickych ukazovatelov vychadza zo vSeobecnych
zdkonnych poziadaviek na kvalitu vody. Orientacny subor syntetickych latok je vyber z 26 latok
relevantnych prvkov pre Slovensko, s ktorymi sa redlne naklada vo vyznamnych mnoZstvach.
Orientagny subor biologickych prvkov kvality je prispdsobeny potrebe aby odrazal reakciu vodnych
organizmov na vplyvy stavby. Do projektu monitoringu sa musi urobit vyber a sleduju sa tie
ukazovatele, ktoré su indikativne pre pbésobenie predpokladanych vplyvov, vynimoCne aj ekotoxicity
pre niZSie testovacie organizmy, ktorym su vystavené dotknuté atvary povrchovej vody pocas
vystavby ako aj prevadzky cestnej komunikacie.
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Hydromorfologické prvky podporujuce biologické prvky (hydraulicky rezim, interakcia s Utvarmi
podzemnej vody a i.) sa uplatnia ak je to relevantné.

Tabulka 15: Orienta¢ny subor ukazovatelov

Ukazovatel Symbol Podzemné | Povrchové Chranené uzemia
vody vody Podzemné | Povrchové
vody vody
Vodivost? X o o o .
Teplotal t o o o .
Reakcia vody * pH o o o .
Rozpustny kyslik * 02 o o o .
Percento nasytenia 02 o o o o
Oxidagno-redukény potencial ORP . .
Chemicka spotreba CHSKcr . o
Chemicka spotreba CHSKwmn ° .
Nerozpustné latky NL . . ° o
Chloridy Cl . . . o
Dusi¢nany NO3z . .
Sirany S04% . . . o
Amonne iény NH4* . .
Amoniakalny dusik N-NH4* . o
FosforeGnany PO4* o o o o
Uhlicitany COs? o o
Hydrogénuhliitany HCOgs . .
Uhli¢itan vapenaty CaCO3 . o
Rozpustné latky Zihané RLss0 . ° ° )
Rozpustné latky suSené RL10s ° ° ° D
Celkovy organicky uhlik TOC o o o o
Zinok Zn . . . o
Nikel Ni o o
Chrom Cr o o
Vanad \% . .
Kadmium Cd . . . o
Med Cu o o o o
Olovo Pb o o o o
Mangan Mn . .
Polycyklické aromatické uhlovodiky | PAU* . . . o
Nepolarne extrahovatelné latky NELuv™ o o o .
Benzén, toluén, xylény BTEX . . . o
Polychlérované bifenyly PCB . . . o
Alifatické uhlovodiky, C10-Cao . . ° o
Bentické bezstavovce Slbios o
Fytobentos ABUfy o
Makrofyty PEK . o
Fytoplankton (do 200m n. m.) PEK . o
Poznamka:

*  spravidla postacuje 5 reprezentantov

** ukazovatele NEL a uhlfovodiky C10 — C40 st len indikatormi mozného znecistenia ropnymi latkami a na presnejsie uréenie
znedistujucich latok je potrebné pouZit’ kvalitativnu organicku analyzu (GC-MS)

! ukazovatele stanovené na mieste — in situ

Metodika odberu vzoriek, meracie postupy

Metodika odberu a dokumentovania vzoriek vdd je stanovena STN ISO 5667-1, STN ISO
5667-4, STN ISO 5667-6, STN ISO 5667-10, STN ISO 5667-11, STN ISO 5667-14. Jednotlivé vzorky
sa odoberaju podfa metdd odberu vzoriek uvedenych v [Z21].
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Metody odberu biologickych vzoriek su stanovené v STN 757301 a vykonavaju sa podfla
odsuhlasenych metodik.

Pokyny pre prepravu, stabilizaciu a uchovavanie vzoriek upravuje STN ISO 5667-3
a prislusné analytické normy. Odber a rozbory vykonava akreditované pracovisko.

Vyhotovenie monitorovacich vrtov

Pri monitoringu podzemnych vod je délezita metodika vyhotovenia monitorovacich vrtov, ktoré
slizia na sledovanie hladin a odber vzoriek podzemnych vdd. Vo vacsine pripadov je monitorovanie
podzemnych vod kvartéru vykonavané podla osobitného predpisu a to:

Metodika budovania apinych ,kvartérnych® vriov,
Metodika budovania neuplinych vrtov,
Vrty pre monitoring podzemnych véd predkvartérneho podioZia.

Monitoring hlbsich horizontov podzemnych vod (predkvartérneho podlozia) sa spaja
predovSetkym s tunelovymi usekmi cestnych komunikacii. Pre tieto ucely treba vyuzit v maximalnej
miere existujuce monitorovacie vrty, ktoré sa buduju v suvislosti s geologickym prieskumom takychto
usekov (v ramci inzinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu). V pripade, ak sa pre
monitoring vyuzije existujuci vrt alebo studna, je potrebné v ramci spracovania projektu monitoringu
zdokumentovat technicky stav objektu - hibku, priemer, pouzity material na zabudovanie.

Spoésob odberu vzorky z pramena

e pred odberom vzorky podzemnej vody z pramefa je potrebné zmerat vydatnost
a zakladné parametre vody (teplota, vodivost, pH, obsah rozpusteného kyslika), namerané
hodnoty dokumentovat v protokole o odbere vzorky vody, merat aj teplotu vzduchu,

e odber vzorky podzemnej vody z pramena realizovat priamym odberom do vzorkovnic,

e pocas odberu vzorky vody zmyslovo posudit jej vzhfad, mnozstvo sedimentu, farbu, zakal,
zapach,

e zistené udaje dokumentovat v protokole o odbere vzorky vody.

Odber vzorky podzemnej vody z monitorovacich vrtov a studni:

Odber vzoriek podzemnych véd z monitorovacich vrtov a studni je mozné metodicky

realizovat’ dvomi sposobmi:

e bodovy odber vzorky - vzorkovacie €erpadlo sa umiestni do filtratnej &asti vrtu, pred
odberom sa vrt preg€isti mikro od€erpavanim s minimalnou vydatnostou, pri Cerpani sa
kontinualne sleduju zakladné parametre vody (teploty, pH, vodivosti a obsahu
rozpusteného kyslika), ustédlenie hodnét uvedenych parametrov je v tomto pripade
podmienkou, ktora limituje dizku &erpania pred vlastnym odberom vzoriek podzemnej vody
do vzorkovnic;

e odber vzorky vody po od€erpani dvoj- az trojnasobku objemu vody vo vrte, t.j. spésob
odberu vzorky s vymenou podzemnej vody vo vrte, podobne ako pri bodovom odbere
vzorky podzemnej vody z vrtu sa po€as odberu vykonava meranie hodnét teploty vody, pH,
vodivosti a obsahu rozpusteného kyslika, ktoré spolu s dobou vymeny vody vo vrte limituje
dizku &erpania pred vlastnym odberom vzorky do vzorkovnic.

Metodika analyz
Vzorky sa odoberaju a analyzuju na stanovenie fyzikalnych, chemickych a biologickych
ukazovatelov, s ciefom ziskat objektivne udaje o pritomnosti a obsahu jednotlivych zloZiek.

Analyzy vbd sa vykonavaju podfa odporu€anych metdéd pre stanovenie jednotlivych
ukazovatelov vo vodach, v zmysle laboratornej praxe konkrétneho laboratéria. Podmienkou je, aby
vybrané laboratérium malo akreditaciu, ako aj laboratérne analyzy a dany druh stanovenia a aby
detek&ny limit bol nizsi, ako limit na vyhodnocovanie vysledkov.

Metodické postupy pre stanovenie jednotlivych parametrov su v podstate totozné pre
podzemné aj povrchové vody.

VSetky metddy analyz vratane laboratérnych, terénnych a on-line testov pouzivanych na ucely

sledovania chemickych latok musia byt overené a dokumentované. Miera neistoty vSetkych
pouzivanych analytickych metdd nepresiahne 30 % prislusnych environmentalnych noriem kvality.

31



Monitoring vplyvu cestnych komunikacii
TP 050 na Zivotné prostredie

3.4.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu vody

Vyhodnotenie monitoringu vdd obsahuje najma:

a) hodnotenie biologickych, chemickych a fyzikalno-chemickych prvkov kvality,

b) posudenie suladu s pripustnymi hodnotami, alebo inymi Specifikaciami,

c¢) konstataciu zmien stavu véd v uréenych miestach v désledku danej ¢innosti,

d) hodnotenie zdravotnych rizik obyvatefov,

e) hodnotenie vplyvov na faunu v chranenych uUzemiach (NATURA 2000,citlivé oblasti a i.),
f) eventualne navrhy na odstranenie rizika znecistenia a modifikaciu projektu monitoringu.

Vysledky analyz pre podzemné vody sa porovnavaju vo vztahu k ukazovatelom kvality pitnej
vody, stanovenych v [Z23]. Ukazovatele kvality pitnej vody a ich limity, ktorymi sa ustanovuju
poziadavky na vodu ur¢enu na fudsku spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej pre fudsku spotrebu.

Vplyvy stavby na dotknuté atvary povrchovej vody sa porovnavaju v intenciach [Z21]
a to samostatne pre kazdu kategériu povrchovej vody a typ utvaru, ktorych zoznam je v [Z22].

Pre lokality, kde d6jde k vypustaniu dazdovych véd (z povrchového odtoku) do povrchovych
véd, sa pouziju pre porovnanie primerane udaje [Z21].

V pripade, Ze sa jedna o monitoring v Uzemi, kde su povrchové vody vyuzivané na odber pre
pitnu vodu, vysledky sa porovnavaju podla [Z21].

Pre lokality kde déjde k vypustaniu vod z povrchového odtoku do povrchovych vod uréenych
na zavlahy sa pouziju udaje podla [Z21] a pre povrchové vody vhodné pre zivot a reprodukciu
pbévodnych druhov ryb podla [Z21].

Pre stanovenie spolahlivosti hodnotenia ekologického porovnavania sa odporu¢a primerane
pouzit kritéria uvedené v [Z22].

Hodnotenie environmentalnych vplyvov stavby pre chranené Uuzemia vychadza z hodnotenia
stavu povrchovej a podzemnej vody a dopadov na suvisiace suchozemské ekosystémy.

Dovolené znedistenie je nutné chapat ako uroven, kedy koncentracia jednotlivych polutantov
Ci ich kombinacia su minimalizované na taku uroven, ktora nema Skodlivy dopad na ludské zdravie
a biologicku rozmanitost vodnych ekosystémov.

Na porovnanie ekologického vplyvu stavby (biologické prvky kvality) pre jednotlivé typy
vodnych atvarov povrchovych véd sa odporuca primerane pouzit Udaje podla [Z21].

3.5 Poda

Monitoring pdd v okoli cestnych komunikacii musi zabezpe€ovat identifikaciu vplyvu
stavebnych &innosti pri budovani monitorovanej komunikacie, ako aj vplyv prevadzky motorovych
vozidiel na tejto komunikacii na pddy. Tato kapitola TP sa zaobera iba monitorovanim kvality pody,
v suvislosti s potencialnymi vplyvmi vystavby, exhalatov a prostriedkov zimnej udrzby.

3.5.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring pédy

Néavrh monitoringu musi vychadzat’

e z pbdnej mapy Uzemia: rozSirenia pddnych typov a subtypov, priemerného obsahu humusu
a pH, rozsirenia pédnych druhov (kategdrii zrnitosti pod), vyskytu pédotvorného substratu
a podloznych hornin.

e 2z konkrétneho technického rieSenia cestnej komunikacie a ich vplyvu na pddu priamo na
stavbe, ako aj vplyvu na pddy blizkeho okolia. Pre vplyvy na pddu je rozhodujuce: rozsah
zemnych prac spojenych so zdberom pédy, umiestnenie stavebnych dvorov, dosah
pdsobenia prachu a exhalatov a ich koncentracie.

e v zaujme efektivnosti monitoringu sa monitoring navrhuje na zaklade indikatorov,
t.j. parametrov/znecistujucich latok, ktoré su pre automobilovu dopravu a jej vplyv
charakteristické.
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3.5.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Monitoring sa realizuje na monitorovacich plochach alebo transektoch, ktoré su v teréne
fixované, zamerané pomocou GPS. Vzorky pddy sa odoberaju z jednej strany komunikacie,
prednostne v smere dole svahom v profile kolmo na cestné teleso.

3.5.3 Casovy plan monitoringu pody

Odber pbédnych vzoriek sa odporuca vykonavat raz ro¢ne. Pricom je ziaduce odber naasovat
na jarné mesiace ihned po roztopeni snehovej prikryvky, resp. po skon&eni zimnej udrzby
monitorovanej komunikacie.

3.5.4 Metodika monitoringu pody

Odber, spracovanie a vyhodnocovanie vzoriek je realizované na zaklade Standardnej
jednotnej metodiky. Po€as monitoringu sa odporu€a vzorky odoberat v 5 m, 10 m, 20 m a dalej
v intervaloch 20 m az do vzdialenosti 60 m - 100 m od okraja komunikacie.

Z kazdého odberného bodu sa odobera priemerna zmieSana vzorka zeminy (bez Strku a kameriov)
z hibky 0,10 m, pri ornej pdde z hibky do 0,20 m. Celkova hmotnost vzorky je cca 1 kg.

Nasledna Uprava pédnych vzoriek spoé&iva v ich vysuseni na vzduchu pri izbovej teplote. Cast
vzorky na stanovenie organickych polutantov sa odobera do vrecka z alobalu a uklada sa do
chladni¢ky. ZmieSanu odobranu (vysuSenu) vzorku zeminy je potrebné nasledné poslat
na laboratérne stanovenia. Metddy monitorovania su detailne popisané v publikacii [L2].

3.5.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu pody

Pb&dne vzorky su vyhodnocované v zmysle [Z228], kde su stanovené limitné hodnoty rizikovych
prvkov v polnohospodarskej péde a metdédy ich uréenia podla vybranych ukazovatelov. Indikatory,
Cize ukazovatele popisuju stav a vyvoj kontaminacie pdd rizikovymi latkami. Rizikové latky v pode su
prvky a zlu€eniny, ktorych pritomnost z prirodnych alebo antropickych zdrojov v pédach v urcitej
koncentracii méze priamo alebo nepriamo vyvolat neziaduce zmeny vlastnosti pody. Limitné hodnoty
rizikovych latok v pbde su hodnoty urCujuce hranice ich najvy$Sich pripustnych obsahov
(koncentracii).

Vzhlfadom na charakter potencialnych kontaminujucich latok z prevadzky cesty je odporuceny
nasledovny rozsah laboratérnych stanoveni:

Stanovenie fyzikalnych parametrov

e meranie konduktivity (zastupenie rozpustnych soli - aniénov) - stanovenie Specifickej
elektrickej vodivosti (25°C) z filtrovaného vyluhu podla STN ISO 11265

e meranie pddnej reakcie v roztoku chloridu draselného (pH v KCI) s koncentraciou
1 mol/l - podla STN ISO 10390

e gravimetrické stanovenie hmotnostného podielu suSiny (pri 105°C) a hmotnostného
obsahu vody — podla STN ISO 11465

Stanovenie kovov
Analyza obsahu jednotlivych prvkov (rozklad kovov v zeminach — Cd, Cu, Pb, Zn po rozklade
lu€avkou kralovskou). Pre limitné hodnoty tazkych kovov sa musia zohladnit hodnoty pédnej reakcie.

Stanovenie nepolarnych extrahovatelnych latok

Koncentracie extrahovatefnych latok (EL) a nepolarnych extrahovatefnych latok (NEL)
s pouzitim empirickych vzorcov. Na tento ucel mozZno pouZit zauzZivané Standardné postupy podla
[T12] a[T13].

Stanovenie obsahu polycyklickych aromatickych uhlfovodikov (PAU). Polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU): naftalén, acenaftylén, acenaftén, fluorén, fenantrén, antracén, fluorantén, pyrén,
benzo(a)antracén, chryzén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén,
indeno(1,2,3-c,d)perylén, benzo(g,h,i)perylén, dibenzo(a,h)antracén, suma 16 PAU.

Monitoruje sa aj zasolenie pddy (chloridy, RL105, Na a Ca — stanovené vo vyluhu) ako

dlhodoby ucinok aplikacie prostriedkov zimnej udrzby, v zavislosti od spésobu vyuzitia navrhnut
zmenu funkéného vyuZitia, v citlivych izemiach pouZivat vhodné posypové materialy.

33



Monitoring vplyvu cestnych komunikacii
TP 050 na Zivotné prostredie

3.6 Biota

3.6.1 Vychodiska a poziadavky na monitoring bioty

Projekt monitoringu v Casti ,Biota“ sa spracuva pre tie lokality, kde sa v procese hodnotenia
vplyvov planovane;j trasy cestnej komunikacie na ZP (sprava o hodnoteni, stanoviska a i.) identifikovali
potencialne rizika vplyvu z celého procesu vystavby a prevadzky cestnych komunikacii na biotu.

Pred zalatim pripravy projektu monitoringu je potrebné spracovat vSetky dostupné udaje
o dotknutom Uzemi — EIA (vratane primeraného hodnotenia vplyvu na Uzemia sustavy Natura 2000),
inventarizatné prieskumy v sprave chranenych uUzemi a pod., udaje o chranenych uUzemiach,
o chranenych druhoch fléry a fauny, Udaje o prvkoch Uzemného systému ekologickej stability
(biokoridory, genofondové lokality, biocentra, ekologicko-funkéné jednotky a pod.), idaje o biotopoch.
Spracovatelia projektu monitoringu su povinni tieto udaje overit a aktualizovat. Rovnako je potrebné
reflektovat prieskumy a Studie, ktoré su relevantné pre spracovanie projektu monitoringu a su
sucCastou dokumentacie pre uzemné rozhodnutie &i stavebné povolenie v zmysle [T1] (Inventarizacia
biotopov, migra¢na Studia a pod.).

Monitoring bioty je potrebné orientovat na hodnotenie vplyvu vystavby cestnej komunikacie na
stav biotopov, populacii chranenych a ohrozenych druhov, indikacnych charakteristik bioindikatorov.
Cielom je zarover porovnanie vychodiskového stavu bioty na monitorovanych lokalitach so stavom
bioty poCas vystavby a taktiez prevadzky cestnej komunikacie.

Monitoring vplyvov ako poprojektova analyza stavby vyplyva zo [Z10] a sluzi k posudeniu, Ci
sa zamer svojimi vplyvmi neodchyluje od hodnét predikovanych v EIA a Stadiach vypracovanych pre
nadvazné povolovacie konanie. Hlavny zmysel monitoringu spoliva v naslednej reakcii, ktora
pripadné zistené neprijatefné efekty (vplyvy) obmedzi, alebo eliminuje.

Pozornejsi pristup si zvlast vyzaduje monitoring vplyvov na maloplodné chranené uzemia,
Uuzemia evidované podfa medzinarodnych dohovorov, chranené vtacie uzemia a uzemia eurépskeho
vyznamu - Natura 2000, pri ktorych je potrebny podrobnejSi monitoring dotknutych predmetov
ochrany. V pripade nepredvidatelnych vplyvov a okolnosti, ako aj havarijnych stavov je upravena
metodika na vykonavanie operativneho monitoringu.

3.6.2 Zasady rozmiestnenia monitorovacej siete

Samotnému vytypovaniu monitorovacej siete musi predchadzat podrobny terénny prieskum
Uzemia zamerany na biotopy, inventarizaciu chranenych rastlinnych a chranenych zivociSnych druhov.
Na zaklade vysledkov terénneho prieskumu, uUdajov zo spravy o hodnoteni a literarnych (dajov
dostupnych o uzemi, relevantnych prieskumov a $tadii spracovanych podrla [T1] v ramci dokumentacie
pre uzemné rozhodnutie, &i stavebné povolenie, odborne spdsobilé osoby (v oblasti ochrany prirody)
vytypuju konkrétne monitorovacie lokality, na ktorych bude prebiehat monitoring. Pri vybere lokalit
a vzorkovania by sa mali (okrem iného) zohladnit sezénne vykyvy, medziro&na variabilita a potrebna
velkost’ vzorky na spofahlivi analyzu. Napriklad v pripade monitoringu obojZivelnikov je potrebné
smerovat vyber lokality do vyznamnych reprodukénych biotopov.

Cielom je zistit' vplyvy cestnych komunik&cii na biotu, vratane vplyvov kumulativnych. |dealne
by sa tieto vytypované lokality po€as jednotlivych faz monitoringu nemali menit. Je vS8ak mozné, pokial
v priebehu monitoringu doslo k novym poznatkom, rozsirit siet tychto monitorovacich lokalit alebo
naopak ju aj zmensit.

Do monitoringu je potrebné zahrnut eurdpsky a narodne vyznamné biotopy, mokradové
spolodenstva, maloplo$né chranené tuzemia, prvky USES, ktoré budd priamo alebo nepriamo dotknuté
predmetnou Cinnostou.

Odporucania pre vyber lokality monitoringu biotopu (botanicka &ast):

¢ V najvacsej moznej miere sa vyhnut monitoringu biotopov, ktoré su na lesnych pozemkoch
s kategériou lesa H — lesy hospodarske alebo ornej pbéde, pripadne inych pozemkoch,
ktoré svojim ur¢enim nezarucuju stabilitu biotopu.

e Biotop by nemal byt pod vplyvom inych vyznamnych negativnych vplyvov (zarastanie
invaznymi/ expanzivnymi druhmi, splach z poli, li¢ne biotopy v pociatoCnej faze sukcesie
pripadne ruderalizacie a pod.), ktoré by mohli skresfovat vplyv cestnej komunikacie
na biotop.

3.6.3 Casovy plan monitoringu bioty

Monitoring je C¢asovo ohraniCeny mapovatelskou sezénou pred zacatim vystavby
na zachytenie vychodiskoveho stavu az po monitoring s asovym odstupom po uvedeni do prevadzky.
Casova optimalizacia celkového monitoringu bioty:
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e pred zahajenim stavebnych prac — (1 rok, ak dlhSie Casové obdobie nevyplyva
z rozhodnutia prislusného organu statnej spravy),
pocas vystavby,
poCas prevadzky — (1 rok, v pripade Ze sa preukaze dotknutost miestnej populacie
chraneného druhu, ktory nie je rozSireny v SirSom okoli stavby je Ziadice monitorovat
vplyv stavby viac rokov),

e operativne v pripade havarie alebo ne€akanej udalosti vplyvom ktorej by mohlo déjst k
poskodeniu alebo znehodnoteniu bioty,

e v odbvodnenych pripadoch, kedy sa jedna o vyznamné vplyvy na biotu, je potrebné
uskuto&nit monitoring po€as prevadzky v dih§om obdobi (viacero rokov).

Pocas jednotlivych etap monitoringu, je potrebné zabezpedit kontinualny monitoring
v priebehu mapovatelskej sezény (v zavislosti od druhu organizmov). Teda tak, aby boli monitoringom
zachytené potrebné aspekty pocas roka a bolo mozné relevantne identifikovat a kvantifikovat zmeny
stavu bioty a vplyvy komunikacie. Spravidla sa jedna o viacnhasobné navstevy lokality vo vhodnej
sezone.

3.6.4 Metodika monitoringu bioty

Material a metédy

Jednou z odporu¢anych celkovych metdéd (dizajn) hodnotenia dopadov je metoda
BACI — before-after-control-impact [L5], teda kontrola dopadov pred a po. Metéda BACI zahfia zber
dat z lokalit, kde sa skiuma vplyv, rovnako aj z referen¢nej lokality (kontrolnej lokality) a to niekolkokrat
pred a po vyskyte samotného vplyvu. BACI dizajn je zvyCajne najsilnej§im dizajnom sledovania
vplyvov a mal by sa realizovat’ vzdy, ak je to mozné. Tak ako mnohé iné metddy, aj tato metdéda ma
niekolko obmedzeni (napr. pre dihé liniové projekty mdéze byt z dévodu heterogenity miestnych
podmienok tazké najst referenénu lokalitu z hladiska poCtu a aj reprezentativnosti), ma vsak vyhodu
vo vysokom stupni kvality kontroly vplyvu na biotu.

V praxi sa stretavame s trojfazovym monitoringom, kde okrem obdobia pred a po vystavbe
monitorujeme aj obdobie poc€as vystavby, priom nie je vzdy mozné jednoznacne urit kontrolnu
lokalitu. AvSak v pripadoch kedy je to mozné, odpori¢ame drzat sa aspon zakladnych principov
metodiky BACI. Je to vhodné pre neskorsie zjednotenie vysledkov pripadne pre suhrnné vyhodnotenie
nazbieranych Gdajov vo va&Som meradle (napr. na trovni tatu alebo EU).

Pri zavere¢nom hodnoteni je dblezité urcit, ¢i mdézu nesuvisiace faktory ovplyviiovat vysledky
monitorovania. Medzi tieto typy faktorov patri napr. nelegalny lov alebo vyruSovanie (poSkodzovanie)
ludmi, rovnako tak mimoriadne prirodné udalosti a disturbancie i znecistenie z inych zdrojov fudskej
¢innosti — su to teda faktory, ktoré nesuvisia s vplyvom cestnej komunikacie. Tieto faktory musia byt
monitorované hlavne preto, aby sa zabranilo skresleniu vysledkov negativnym uc€inkom mimo
samotného monitorovaného vplyvu.

Botanicka ¢ast’

Monitoring biotopov

Metodika monitoringu musi byt nastavena pre kazdy vytypovany biotop tak, aby udaje
z monitoringu (druhové zloZenie, pokryvnost jednotlivych druhov, velkost lokality a pod.) mohli v&as
zachytit zmeny prebiehajuce v biotope. Metodiky mapovania sa méZzZu liSit v zavislosti od typu
biotopov (lesné, luéne, vodné a pod.). Monitoring by mal poskytnut Udaje z celého vegetatného
obdobia, t.j. musi byt zachyteny jarny, letny a jesenny aspekt. Vynimku tvoria niektoré zvaésa druhovo
chudobné biotopy, ktorych monitoring spocCiva skér v pritomnosti a rozlohe biotopu ako v kvalitativhom
zastupeni druhov (napr. niektoré Vodné biotopy (Vo), niektoré Nelesné brehové porasty (Br) a pod.).
Tieto biotopy je postaCujuce mapovat v obdobi kvitnutia dominantnych taxénov urcujucich biotop.

Pocas kazdého monitoringu je potrebné spisat zoznam vsetkych identifikovanych druhov
na lokalite, so zretefom na chranené, ohrozené a indikacné druhy.

Nazvy rastlinnych taxénov je potrebné uvadzat vedeckym menom spolu s menom autora
(alebo autorov), ktory prislusné meno platne uverejnil. Pokryvnost jednotlivych druhov je pre potreby
monitoringu vplyvov vhodné uvadzat podla Braun — Blanquetovej stupnice pokryvnosti a po€etnosti:
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Tabulka 16: Stupne pokryvnosti

Stupen pokryvnosti Rozpitie pokryvnosti
75-100 %

50 -75 %
25-50 %
5-25%

<5%

roztrisené
ojedinelé

=+ (RPINW(A~ O

Monitoring chranenych a ohrozenych druhov

V pripade vyskytu chranenych a ohrozenych druhov rastlin v biotope, ktory bude stavbou
zasiahnuty alebo ich vyskytu v blizkosti planovanej komunikacie, je potrebné tieto druhy zahrnut do
monitoringu. Po¢as monitoringu (pred, po¢as a po vystavbe) je potrebné zbierat Udaje o populacii
tychto druhov takym spésobom, aby bolo mozné vyhodnotit &i je dana populacia druhu predmetnou
stavbou ohrozena alebo nie.

Na tento Uc€el je vhodné pouzit formu demografického monitoring. Demograficky monitoring
je sledovanie populacie urcitého druhu (rastliny) na danej lokalite v priebehu &asu. PriCom sa
zaznamenava predovSetkym pocetnost tohto druhu (velkost populacie na lokalite), disperzia
(rozlozenie druhu v ramci lokality) a jeho dynamika (zmeny v €ase v priebehu monitoringu). Takato
forma demografického monitoringu poskytuje informacie o velkosti, Struktire a dynamike populacie
druhu na konkrétnej monitorovanej lokalite.

Stav populacie sledovaného druhu sa robi na trvalych monitorovacich plochach alebo
transektoch, ktorych hranice su fixované v teréne na zaciatku monitoringu. Rozhodnutie
o rozmiestneni, velkosti pléch a ich poéte alebo Sirke transektov a ich celkovej dizke zavisi od druhu
a charakteru lokality. Pre monitoring plati nutnost zaistit opakovatelnost pozorovani rovnakym
postupom. Monitoring chranenych a ohrozenych druhov je postacujiuce vykonavat raz za vegetacné
obdobie — v ¢ase tesne pred alebo pocas kvitnutia, kedy su najlepsie identifikovatelné.

Na vypracovanie a vyhodnotenie demografického monitoringu je potrebné poznat bioldgiu
sledovaného druhu: spdsob rozmnozovania a rozSirovania druhu, fenoldgiu druhu, Zivotnd formu,
naroky na abiotické a biotické podmienky a pod. Tieto faktory totiz vplyvaju na celkovu kvantifikaciu
vplyvov na monitorovany druh.

Monitoring invaznych druhov rastlin

Samostatne bude realizovany monitoring invadznych druhov rastlin uvedenych v [Z38Z],
ktorym sa vydava zoznam invaznych nepdvodnych druhov vzbudzujucich obavy Slovenskej republiky,
pozdiZ celej stavby. Vyskyt a $irenie invaznych a expanzivnych druhov rastlin je potrebné zamerat a
zakreslit do mapy po&as celého monitoringu (pred, pogas a po vystavbe). Monitoring prebieha pozdiz
celej planovanej komunikacie, v jej zabere a blizkom okoli (cca do 50 m). Monitoring invaznych a
expanzivnych druhov je postacujuce vykonavat raz za vegetacné obdobie — v Case tesne pred alebo
pocas kvitnutia, kedy su najlepsie identifikovatelné.

Zoologicka Cast

Monitoring fauny

Cielom monitorovania fauny je zaznamendvat pripadné zmeny v pocletnosti, druhovej
skladbe, &i zmenu spravania Zivo&ichov v danych lokalitdch s dérazom na chranené druhy. V pripade
zmien sa pokusit' identifikovat ich pricinu.

Na sledovanych miestach bude po&as monitoringu vykonavana fotodokumentacia, ktora bude
dokladovat pripadné zmeny stanovist.

Pri zisteni odchylok v druhovej skladbe pripadne pri zisteni absencie alebo vyraznych vykyvov
relativnej pocetnosti niektorého z vyznamnych druhov je nevyhnutné zdokumentovat aj zmeny
okolitého prostredia, ktoré by mohli byt toho pri¢inou a na zmeny reagovat pripadnou Upravou
stavebnych prac (podla vyznamnosti vplyvov) [L8].

Vzhladom k rdznorodosti jednotlivych kategdrii pozorovanych Zivo€ichov je nevyhnutné
realizovat pre kazdd z nich monitoring osobitym spdsobom [L6, L7]. V tabufke 17 su uvedené
orientatné, odporucané sledované kvalitativne parametre pre jednotlivé skupiny Zivo€ichov. Zaroven
je pridany orientaCny &asovy rdmec vhodného obdobia na vykonavanie zberu udajov. Tieto parametre
mdzu rbézne varirovat v zavislosti od situacie a miestnych podmienok pre monitoring. V pripade
monitoringu chraneného druhu, ktory nepatri do Ziadnej z uvedenych skupin, treba v zmysle

36



Monitoring vplyvu cestnych komunikacii

na Zivotné prostredie TP 050

poziadaviek zadavatela $pecidlne postupovat podla odporuéanej metodiky monitoringu Statnej
ochrany prirody SR.

Tabulka 17: Kvalitativne, kvantitativne a Casové parametre sledované pri jednotlivych skupinach

zivoCichov

Skupina zivo€ichov Potrebny parameter Casovy ramec prieskumu

STAVOVCE

Ryby a mihule druhové spektrum, migraény | jarna az letna sezéna
tah

Obojzivelniky druhové spektrum, migraény | od skorej jari do jesene,
tah, znasky (reprodukcia), | doélezit¢ je zahrnat jarny
zimoviska monitoring obdobia migracie a

rozmnozovania

na reprodukéné Ukryty
a zimoviska, pocetnost
miestnych koldnii druhov

Plazy druhové spektrum, orientaéna | april — august (cca 08:00 h -
velkost populacie 18:00 h, s vynimkou

poludnajSieho obdobia)

Vtaky druhové spektrum s dérazom | od skorej jari do zaciatku leta,
na hniezdi€e, miesta hniezdisk | zimujuce druhy v zime
arelativna pocetnost, zimujuce
druhy

Netopiere druhové spektrum, s dérazom | celoroCne — v pripade pouzitia

batdetektorov  so zaciatkom
prieskumu pred zapadom sinka
a koncom prieskumu v no¢nych
hodinach

Suchozemské cicavce do

druhové spektrum, migraéné

jesenné, zimné a jarné obdobie.

pravidelnost vyskytu

velkosti liSky a jazveca trasy (sezbénne migracie), | pocas leta moze byt
orientatha velkost miestnej | vykonavany doplnkovy
populacie, miesta staleho | prieskum
vyskytu (geografické urcenie
pobytovych znakov),
pravidelnost vyskytu
Vydra ainé semiakvatické | orientacna velkost miestnej | tazisko prieskumov je v zime,
zivoGichy populacie, miesta  staleho | ale v urCitych pripadoch je
vyskytu (geografické urCenie | mozné doplnkovo monitorovat
pobytovych znakov) | aj po€as zvysku roka

Cicavce Zijuce v korunach
stromov

druhové spektrum, orientacna
velkost miestnej populécie,
miesta staleho vyskytu
(geografické uréenie
pobytovych znakov),

pravidelnost vyskytu

celoro¢ne

Stredne velké kopytniky

druhové spektrum, migracné

trasy, orientacna velkost
miestnej  populacie, miesta
staleho vyskytu (geografické

urCenie pobytovych znakov),
pravidelnost vyskytu

jesenné, zimné a jarné obdobie.

pocas leta mdbze byt
vykonavany doplnkovy
prieskum

Velké cicavce

druhové spektrum, migracné

jesenné, zimné a jarné obdobie.

chranenych a  ohrozenych
druhov, zivé jedince, schranky

trasy, orientacna velkost’ | pocas leta mdbze byt
miestnej  populacie, miesta | vykonavany doplnkovy
stadleho vyskytu (geografické | prieskum
uréenie pobytovych znakov),
pravidelnost vyskytu

BEZSTAVOVCE

Ulitniky druhové zloZenie, odhad stavu | maj - oktéber (po daZzdi),
populacie na zaklade pocetnosti | idealne mimo obdobia

dihotrvajuceho sucha
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Skupina zivo€ichov

Potrebny parameter

Casovy ramec prieskumu

(ulity), aktualny stav biotopu

Pavukovce druhové zloZenie, odhad stavu | celorone s dérazom na Kkoniec
populacie na zaklade pocetnosti | leta a jesenné obdobie
chranenych a ohrozenych
druhov

Hmyz druhové zlozenie, odhad stavu | po€as celého vegetatného
populacie na zaklade poc€etnosti | obdobia, sezonne podla
chranenych a ohrozenych | najvacsSieho  po€tu  druhov
druhov a dospelych jedincov

V tabufke 18 su pre jednotlivé kategérie ZivoCichov uvedené bezné, najcastejSie pouzivané
metddy monitoringu. Konkrétny typ v rdmci spracovania monitoringu by mal byt uréeny na zaklade
poziadaviek na monitoring a v spolupraci so Specialistom na danu skupinu organizmov. Pre potreby
monitoringu je potrebné vzdy uprednostnit neinvazivne metédy zberu udajov.

Tabulka 18: Monitorovanie fauny pred vystavbou, poc¢as vystavby a poCas prevadzky - odporucané
metddy pre jednotlivé kategorie fauny

Kategorie zivocichov

Zakladné metédy monitorovania

Suchozemské a vodné
bezstavovce

Pre kazdu skupinu bezstavovcov sa pouzivaju Specialne metédy
monitorovania, ktorych opis presahuje ramec tohto predpisu. Metody
monitoringu musi navrhnut’ prislusny Specialista na dany druh (skupinu
druhov). Ak je minimalna moznost priamej detekcie v prirode
pozorovanim, je potrebné z hladiska ucelu monitoringu uprednostnit
zivolovné pasce. Tie by mali byt inStalované v optimalnom Case a
s kratkymi intervalmi kontrol. Nie je Zziaduce pouzivat metédy
hromadného odchytu ani pasce s obsahom smrtiacich konzervaénych
latok. Takymto metédam je potrebné sa vyhybat v maximalnej moznej
miere.

Ryby a iné vodné zivoc&ichy

- Monitorovanie druhového spektra a vekovej Struktury populacii
pomocou elektrického agregatu.

- Na monitorovanie vyuzivania rybich priechodov sa pouzivaju
iné metody (telemetria, kamerové a detekéné systémy).

- Genetickd analyza — neinvazivna (napr. DNA barcoding,
metabarcoding).

Obojzivelniky

- Priamy vizualny monitoring (VES — Visual Encounter Surveys).

- Akusticky (hlasovy) monitoring.

- Pocitanie znasok.

- Monitoring lariev.

- Monitoring migraénych tahov (urCenie pozorovanim a podla
priestorového rozloZenia suchozemskych a vodnych biotopov).

- Kontrola zimovisk.

- Odchyt jedincov hydrobiologickou
s hustou sietovinou).

-V pripade potreby pouzitie Specidlnych Zzivolovnych pasci —
inventarizacia mlokov vo vodnom prostredi (nutna denna
kontrola pasci).

- Stvorcovy vyber — metéda na zistovanie
inventarizacie, relativnej abundancie a denzity.

- Pasovy vyber — je vhodny napr. na monitoring obojZivelnikov
brehovej linie.

- Metéda mikrobiotopov — monitoring druhov ekologicky
viazanych na 3pecifické stanovistia (vyskum rosnic¢ky zelenej
v dobe mimo rozmnozovania na stromoch a kroch).

- Geneticka analyza — neinvazivna (napr. DNA barcoding,
metabarcoding).

sietkou (podberakom

druhovej

Plazy

- Vizualne kontroly vhodnych biotopov za dobrého pocasia.

- Kontroly potencialnych GtoCisk vratane umelych.

- Geneticka analyza — neinvazivna (napr. DNA barcoding,
metabarcoding).
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Kategoérie Zivocichov

Zakladné metédy monitorovania

Viaky

BeZné metddy kvalitativnych a kvantitativnych prieskumov.
Akustické monitorovanie pomocou automatickych
zdznamnikov vtacich hlasov.

Monitorovanie hniezdnej hustoty vo vybranej oblasti (napr.
sovy, vodné vtaky).

Monitorovanie umrtnosti vtakov spdsobenej dopravou (peSie
kontroly).

Geneticka analyza — neinvazivna (napr.
metabarcoding).

DNA barcoding,

Suchozemské cicavce do
velkosti lisky a jazveca

Pouzivanie 3$pecialnych pasci na odchyt malych cicavcov
(hlodavcov, hmyzozZravcov).

Analyza sovich vyvrZkov vo vybranej oblasti.

Chlpové pasce (macka diva).

Kamery a fotopasce.

Stopovanie v snehu (lasice, liSky, zajace, kraliky atd'.).

Priame pozorovanie (sysel, zajac atd.).
Geneticka analyza — neinvazivna (napr.
metabarcoding).

DNA barcoding,

Vydra ainé semiakvatické
zivocichy

Kontroly pobytovych znakov (napr. vydrieho trusu pod mostami
cez vodné toky).

Sledovanie stép na snehu - umoziuje nielen dbkaz
pritomnosti, ale aj urCenie pocetnost druhov vo vymedzenej
oblasti.

Kamery a fotopasce.

Geneticka analyza - neinvazivna (napr.
metabarcoding).

DNA barcoding,

Cicavce zijuce v korunach
stromov

Stopy v snehu (veverica, kuna).

Priame pozorovanie (veverica).

Rozbor vyvrzkov sov (plch).

Chlpové pasce.

Fotopasce a kamery.

Specialne Zivolovné pasce (plch, pisik).

Akusticky monitoring v letnom obdobi.

Monitoring pozerkov (smrekové SiSky, lieskové orieSky) —

pobytové znaky.
InStalacia a kontrola vtacich budok alebo Specialnych tubusov.
Geneticka analyza — neinvazivna (napr. DNA barcoding,

metabarcoding).

Netopiere

Pouzivanie "bat detektorov" (zariadenie, ktoré zaznamenava
ultrazvukové prejavy).

Kontroly zimovisk a znamych letnych Ukrytov netopierov.
Priame pozorovanie (€asto sa druh nedé spofahlivo urcit).
Geneticka analyza — neinvazivna (napr. DNA barcoding,
metabarcoding).

Stredne velké kopytniky

Priame pozorovanie.

Stopovanie v snehu a blate.
Fotopasce a kamery.

Geneticka analyza — neinvazivna.

Velké cicavce

Stopovanie v snehu a blate.

Fotopasce a kamery.

Priame pozorovanie (medved - dlhodoba siet pozorovacich
bodov na jesen).

Telemetria.

Geneticka analyza — neinvazivna.

Monitoring kolizii Zzivo€ichov s dopravnymi prostriedkami po¢as prevadzky

Relevantnd metdéda najma pre zistovanie funkénosti navrhnutych opatreni. Ma& svoje
obmedzenia v nastavenom metodickom rdmci a nie vZdy je vhodna na kvantifikaciu vplyvu vystavby
a prevadzky cestnej komunikacie.
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Délezité je najma urCenie cielov monitoringu mortality a relevantnych zaznamenavanych
druhov. To znamena druhov, pre ktoré vramci projektovej pripravy boli navrhnuté opatrenia
na zabranenie vniknutia na vozovku.

Mortalitu je bezne potrebné sledovat najma na kritickych usekoch, kde je predpoklad stretov
zivo€ichov s dopravnymi prostriedkami. Frekvenciu tohto monitoringu je potrebné urcit predovSetkym
na zaklade fenoldgie sledovaného druhu.

V pripade, Ze neexistuju ziadne vstupné data o mortalite na rieSenom Useku cestnej
komunikéacie, sa odporuca nasledovny metodicky postup:

Na zaklade kontrol (peSie obhliadky rieSeného Useku dva az maximalne Styrikrat rocne),
zaroven na zaklade informécii od spravcu komunikacie, identifikovat’ problémy s mortalitou Zivo&ichov.
V pripade identifikovania kritického uUseku (alebo technického nedostatku) navrhnat dodatoéné
opatrenia pripadne zvySit intenzitu monitorovania mortality daného Useku.

Zber by mal prebiehat’ Standardizovanou metédou napriklad zapisom do mobilnej aplikacie -
(datum, poloha, druh, fotografia a pod.) — vystupom tak bude uceleny jednotny subor dat, vhodny na
akékolvek dalSie Statistické spracovanie a vyhodnotenie. Mortalitu je najvhodnejSie zistovat formou
pedej terénnej pochédzky alebo automatizovanym systémom.

Operativny monitoring

V pripade zistenia skuto€nosti mimo zakladny monitoring, ktoré by informovali o ohrozeni
zivoCichov, ktoré su predmetom tohto monitoringu, alebo sa na ne viaze legislativha ochrana, je
potrebné pristupit k operativnemu monitoringu, na zaklade ktorého by sa navrhli opatrenia veduce
k eliminacii tohto ohrozenia. Operativny monitoring bioty sa iniciuje najma v pripade
nepredvidatelnych okolnosti alebo havarijnych stavov a je su€astou monitorovania vplyvov stavby
na zlozky ZP.

Monitoring je potrebné vykonat minimalne v rozsahu metdéd Standardného monitoringu. Ak to
vyzaduje konkrétna situacia méze byt monitoring doplneny o osobitné Specidlne merania (pelové
analyzy, rozbory tazkych kovov a pod.).

Sucastou je aj operativne prijatie opatreni na eliminaciu nasledkov havarie na biotu
a monitorovanie ich ucinnosti.

3.6.5 Vyhodnocovanie vysledkov monitoringu bioty

Vyhodnocuju sa komplexne vSetky sledované zlozky bioty. Okrem hodnotenia vplyvov stavby
je vramci vyhodnotenia vysledkov v pripade potreby potrebné predlozit aj navrh nadvazujucich
opatreni na eliminaciu identifikovanych vplyvov. Zavere¢na sprava by mala byt v uréitej forme
odovzdana ako investorovi tak organu (organizéacii) ochrany prirody (postaCuje na elektronickom
nosici dat). Vzor spravy o vysledku prieskumu a vyskumu osobitne chrdnenej €asti prirody a krajiny, je
uvedeny v [Z34], priloha &. 32. Odovzdanie spravy upravuje [Z34].

Monitoringom identifikovany vplyv by mal byt v ramci vyhodnotenia vysledkov kvantifikovany
a uvedeny v suvisiacich jednotkach (napriklad v ploSnych jednotkach alebo poctoch jedincov).
Monitoringom identifikované vyznamné zmeny by tak mali mat aj urcity Ciselny ramec ako potvrdenie
slovného hodnotenia vysledkov.

NajbeZnejsie sa hodnotia v rdmci monitoringu nasledovné vplyvy:

¢ likvidacia biotopov (uvadzat zmenu biotopov v jednotkach rozlohy napr. m?),

e zmena druhového zlozenia (Sirenie druhov znasajucich disturbanciu, Ustup citlivych druhov
na narusenie),
narudenie vodného rezimu,

Sirenie agresivnych a invaznych druhov rastlin,

fragmentécia biotopov, déraz na zachovanie konektivity metapopulécii,
vyrusovanie (tyka sa zivo€iSnych druhov — spojené s hlukom a prasnostou),
znedistenie prostredia,

narusenie migracnych koridorov zivo€ichov a podobne.
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Priloha &. 1 Monitoring vplyvu na ZP — zavere&na sprava - vzor
Hlavicka objednavatel’a (ak ju objednavatel vyzaduie)

Hlavicka hlavného zhotovitel’a

C. ulohy objedndvatela: ~D-f6MX0002/2011
C. ulohy hlavného zhotovitela: Insl/14/2015

Stavba: ..D5 — Kamenna — Vrchové*

Monitoring vplyvov na Zivotné prostredie
v oblastiach - ovzdusie, hluk, vibracie a otrasy, voda, poda, biota
ZavereCna sprava
(rocna sprava za rok 2015)

Obdobie monitoringu: r. 2011 — 2015
Etapy: - pred vystavbou -r. 2011,

- pocas vystavby - r. 2011- 2014

- pouvedeni do prevadzky - r. 2015
Vypracované podla: - TP XX

- Projektu monitoringu ¢. xxx/zo diia yyyyy
spracovatel’a zzzzzzzzzz, objednavatel'a 0000000000

Objednavatel’:

Zastupca objednavatel’a vo veciach technickych:

Obsah spravy a zhotovitelia:

Cast” Oblast: (sigf;g‘r:gz't) Riesitel:
1. Ovzdusie
2. Hluk
3. Vibracie a otrasy
4. Voda
5. Poda
6. Biota

Datum zhotovenia:
Zodpovedny riesitel’: Podpis:
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Priloha &. 2 Sprava z monitoringu zlozky ZP - vzor

SPRAVA Z MONITORINGU ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA - vzor

Druh spravy: (ro¢na, zaverecna)

Nazov zakazky:

Objednavatel:

Zhotovitel:

Zoznam rieSitel'ov:

Oznacenie etapy monitoringu: (pred
vystavbou, pocas vystavby, po uvedeni do
prevadzky)

Termin za¢atia monitoringu:

Termin ukonéenia monitoringu

V8eobecna charakteristika monitorovanej lokality
(stru€ny opis monitorovanej lokality)

Charakteristika jednotlivych monitorovacich lokalit, miest, ploch, bodov

Situéacia 1:10 000

Metodika monitoringu (struéna charakteristika pouzitého materialu a metéd monitoringu)

Interpretacia vysledkov (strucny prehlad vystupov vplyvov predmetnej Cinnosti na jednotlivé zlozky
ZP, uvadzaju sa len prekrocené limity a vysledky priamo suvisiace s vplyvmi, navrh opatreni na
zmiernenie vplyvov)

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Datum zhotovenia spravy

Meno a podpis zodpovedného riesitela:
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Priloha &. 3 Sprava z monitoringu vplyvov stavby na vybrané zlozky ZP - vzor

SPRAVA Z MONITORINGU VPLYVU STAVBY NA VYBRANE ZLOZKY
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
(vzor)

Udaje o zakazke: (nazov zakazky, kontaktné Gdaje objednavatela a zhotovitela, zoznam riesitelov
pre jednotlivé zlozky, terminy spracovania monitoringu)

Nazov zakazky:

Objednavatel:

Zhotovitel:

Zoznam rieSitel'ov:

Termin zaéatia monitoringu:

Termin ukonéenia monitoringu

Vseobecna charakteristika monitorovanej lokality
(stru€ny opis monitorovanej lokality)

Charakteristika jednotlivych monitorovacich lokalit, miest, ploch, bodov

Ovzdusie

Hluk

Vibracie a otrasy

Voda

Poda

Biota

Situacia 1:10 000 (v prilohe pre jednotlivé zloZky — ovzduSie, hluk, vibracie a otrasy, povrchové vody,
podzemné vody, pdda, biota s oznatenim jednotlivych monitorovacich lokalit, pléch, bodov)

Metodika monitoringu (stru€na charakteristika pouZitého materialu a metéd monitoringu)

Ovzdusie

Hluk

Vibracie a
otrasy

Voda

Poda

Biota

Interpretacia vysledkov (stru¢ny prehlad vystupov vplyvov predmetnej €innosti na jednotlivé zlozky
ZP, uvadzaju sa len prekrogené limity a vysledky priamo suvisiace s vplyvmi, navrh opatreni na
zmiernenie vplyvov). Ciastkové merania, pozorovania a snimkovania je nutné dodat’
navrhovatelovi monitoringu v prilohe na CD- nosici alebo USB kliu¢i ako samostatné subory
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Ovzdusie

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Hluk

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Vibracie a otrasy

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Voda

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Poda

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Biota

Interpretacia vysledkov

Navrh opatreni

Datum zhotovenia spravy

Meno a podpis zodpovedného riesitela:
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