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Podkladové vrstvy z nestmelenych a hydraulicky stmelenych zmesi TKP 5

1 Uvodna kapitola

Tieto technicko-kvalitativne podmienky (TKP) su spracované v sulade s platnymi normami
(STN EN, STN) a schvalenymi technickymi podmienkami rezortu (TPR). Su spracivané na zaklade
najnovsich overenych poznatkov vedy, techniky a praxe. Ich cielom je priniest optimalne a racionalne
rieSenia predovSetkym z hladiska kvality, hospodarnosti, jednotnosti parametrov, Zivotnosti a
bezpecénosti prace pri realizovani objektov a stavieb (PK).

1.1  Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek castou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedéenych postupov vydanych vnuatrostatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osvedcenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni.

VySSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, Ze dotknuta norma
nezarucuje nalezitu uroven funkénosti a bezpeénosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfa 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technicko-kvalitativnhych podmienok (TKP)

TKP platia pre pouzitie nestmelenych zmesi podla STN EN 13285 a hydraulicky stmelenych
zmesi podfa STN EN 14227-1,5 v podkladovych vrstvach vozoviek pozemnych komunikacii.
V predpise su stanovené podmienky na zhotovenie konStruk&nych vrstiev z nestmelenych
a hydraulicky stmelenych zmesi, poZiadavky na kontrolu, bezpeénost pri praci a ochranu Zivotného
prostredia. TKP neplatia pre zmesi z recyklovanych materialov a zmesi stmelené asfaltovym spojivom.

1.3 Uéel TKP

Ugelom tychto TKP je definovanie vlastnosti materidlov a podmienok na vykonavanie prac,
skuSanie a preberanie prac pri stavbe podkladovych vrstiev z nestmelenych a hydraulicky stmelenych
zmesi vo vozovkach na dialniciach, rychlostnych cestach, cestach, pripadne miestnych a u&elovych
komunik&ciach.

1.4 Pouzitie TKP

Tieto TKP su uréené pre projektantov, investorov, zhotovitelov a spravcov cestnych
komunikécii, miestnych komunikacii, parkovisk a chodnikov, pri ktorych sa daju pouZit nestmelené a
hydraulicky stmelené zmesi.

15 Vypracovanie TKP

Tieto TKP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo&nost
Technicky a skuSobny ustav stavebny, n. o. Studena 3, 821 04 Bratislava.

Zodpovedni riesitelia:

Ing. Jan Gillinger, PhD., tel. &.: +421 (55) 6226 171 / e-mail: gillinger@tsus.sk

Doc. Ing. Anténia Duricova, PhD., tel. &.: +421 (55) 6226 171 / e-mail: duricova@tsus.sk

Ing. Radko Stas, tel. €.: +421 (55) 6226 171 / e-mail: stas@tsus.sk
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Ing. Igor Macak, tel. &.: +421 (55) 6226 171 / e-mail: macak@tsus.sk

Distribucia TKP
Elektronicka verzia TKP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk

(Technické predpisy rezortu).

1.7 Uginnost TKP

Tieto TKP nadobudaju ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane.
1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TKP nahradzaju TKP 5 — Podkladové vrstvy, MDVRR SR: 2014 v celom rozsahu.
1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

[Z2] zakon ¢&. 87/2018 Z. z. o radiaénej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov;

[Z3] vyhlaska MZ SR ¢&. 98/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obmedzovani
oziarenia pracovnikov a obyvatelov z prirodnych zdrojov ionizujuceho ziarenia;

[z4]  vyhlaska FMD €. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon);

[Z5] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[2z6]  vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z7] zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vv zneni neskorSich predpisov;

[Z8] zdkon €. 91/2016 Z. z. o trestnej zodpovednosti pravnickych oséb a o zmene a doplneni
niektorych zékonov, v zneni neskorsich predpisov;

[29]  zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

[210] vyhlaska MDVRR SR ¢&. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni neskorsich predpisov;

[211] nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni;

[212] delegované nariadenie Komisie (EU) €. 574/2014 z 21. februara 2014, ktorym sa meni
priloha lll k nariadeniu Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 o vzore, ktory sa
pouZije na vypracovanie vyhlasenia o parametroch pre stavebné vyrobky.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 72 1010 Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratérne a polné metody

STN 72 1018 Laboratérne stanovenie relativnej ufahlosti nesudrznych zemin

STN 73 1375 Radiometrické skuSanie objemovej hmotnosti a vihkosti

STN 73 3040 Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické poZiadavky

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie

STN 73 6121 Stavba vozoviek. Hutnené asfaltové vrstvy

STN 73 6124-1 Stavba vozoviek. Cast 1: Hydraulicky stmelené vrstvy

STN 73 6125 Stavba vozoviek. Upravené zeminy

STN 73 6126 Stavba vozoviek. Nestmelené vrstvy
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STN 73 6129
STN 73 6133
STN 73 6190
STN 73 6192

STN EN 196-1
(72 2100)

STN EN 196-7

(72 2100)

STN EN 197-1

(72 2101)

STN EN 932-1

(72 1185)

STN EN 932-2

(72 1185)

STN EN 933-1

(72 1186)

STN EN 933-8+A1
(72 1186)

STN EN 933-9+A1
(72 1186)

STN EN 933-11
(72 1186)

STN EN 934-2+A1
(72 2324)

STN EN 1008

(73 2028)

STN EN 1097-5
(72 1187)

STN EN 13036-7
(73 6171)

STN EN 13242+A1
(72 1504)

STN EN 13249
(80 6104)

STN EN 13282-1
(72 2120)

STN EN 13282-2
(72 2120)

STN EN 13282-3
(72 2120)

STN EN 13285
(73 6162)

STN EN 13286-1
(73 6181)

STN EN 13286-2
(73 6181)

STN EN 13286-41
(73 6181)
STN EN 13286-45
(73 6181)
STN EN 13286-47
(73 6181)

Stavba vozoviek. Postreky, natery a membrany

Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

Staticka zatazovacia skuska stavebnych konstrukcii doskou
Razova zataZovacia skuska vozoviek a podlozia

Metddy skusania cementu. Cast 1: Stanovenie pevnosti

Metddy skusania cementu. Cast 7: Postupy na odber a Upravu vzoriek
cementu

Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody
cementov na vSeobecné pouzitie

Skusky na stanovenie vSeobecnych vlastnosti kameniva. Cast 1: Spdsoby
vzorkovania

Skusky na stanovenie véeobecnych vlastnosti kameniva. Cast 2: Postupy
zmensSovania laboratérnych vzoriek

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast 1:
Stanovenie zrnitosti. Sitovy rozbor

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast 8:
Hodnotenie jemnych zfn. Ekvivalent piesku

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast 9
Hodnotenie jemnych zfn. Skiuska metylénovou modrou:

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast 11:
Skuska na zatriedenie zloziek hrubého recyklovaného kameniva

Prisady do beténu, malt a zalievok. Cast 2: Prisady do beténu. Definicie,
poziadavky, zhoda, oznaCovanie a etiketovanie (Konsolidovany text)
Zadmesova voda do betdnu. Specifikdcia odberu vzoriek, ski$ania a
preukazovania vhodnosti vody, vratane recyklovanej vody z postupov
betonarskych prac, ako zamesovej vody do betdnu

Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych vlastnosti kameniva. Cast
5: Stanovenie obsahu vody suSenim vo vetranej suSiarni

Povrchové vlastnosti vozoviek. SkuSobné metédy. Cast 7: Meranie
nerovnosti vrstiev vozovky latou

Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych materialov
pouzivanych v inzinierskom stavitelstve a pri vystavbe ciest (Konsolidovany
text)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované pri
stavbe pozemnych komunikacii a inych dopravnych pléch (okrem Zeleznic a
vystuZovania asfaltovych povrchov vozoviek)

Hydraulické spojiva pre vozovky. Cast 1: Rychlotvrdnice hydraulické spojiva
pre vozovky, ZloZenie, poZiadavky a kritéria zhody

Hydraulické spojivad pre vozovky. Cast 2: Normalne tvrdnice hydraulické
spojiva pre vozovky. ZloZenie, poZiadavky a kritéria zhody

Hydraulické spojiva pre vozovky. Cast 3: Hodnotenie zhody

Nestmelené zmesi. Specifikacie

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 1: Laboratérna skusobna
metéda urovania porovnavacej objemovej hmotnosti a vihkosti. Uvod,
vSeobecné poZiadavky a odber vzoriek

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 2: Laboratérna ski$obna
metdda merania porovnavacej objemovej hmotnosti a vihkosti. Proctorova
skuska

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 41: SkuSobna metéda na
uréovanie pevnosti v tlaku hydraulicky stmelenych zmesi

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 45: Ski$obna metéda na
stanovenie spracovatelnosti hydraulicky stmelenych zmesi

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 47: Ski$obna metéda na
stanovenie Kalifornského pomeru Unosnosti, indexu okamzitej unosnosti a
linearneho napuciavania
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STN EN 13286-50 Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 50: Metéda na vyrobu

(73 6181) skuSobnych telies z hydraulicky stmelenych zmesi zhutnenim v Proctorovom
pristroji alebo na vibraénom stole

STN EN 14227-1 Hydraulicky stmelené zmesi. Specifikacie. Cast 1: Cementom stmelené

(73 6184) zmesi

STN EN 14227-5 Hydraulicky stmelené zmesi. Specifikacie. Cast 5: Zmesi stmelené

(73 6184) hydraulickym cestnym spojivom

STN EN 14227-15 Hydraulicky stmelené zmesi. Specifikacie. Cast 15: Hydraulicky stabilizované

(73 6184) zeminy

1.11
[T1]

[T2]
[T3]
[T4]

[TS]
[T6]
[T7]

[T8]

1.12
[T9]

[T10]

[T11]

1.13
CBGM

Edef2
HBBM

1Bl
KLHS
KLK
LF
NV
PD
PK
SD
UF
UM

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

TP 004 Pouzitie taZeného predrveného kameniva v nestmelenych vrstvach
konstrukcii vozoviek, MDV SR: 2018;

TP 033 Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek, MDPT SR: 2009 + Dodatok
¢. 1, MDVRR SR: 2015;

TP 079 Navrhovanie a realizacia dodato¢nych jazdnych pruhov, napojenia vozoviek
a prieénych rozkopavok cestnych komunikacii, MDVRR SR: 2014;

TP 098 Navrhovanie cementobeténovych vozoviek na cestnych komunikaciach,
MDVRR SR: 2015;

TKP O VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

TKP 2 Zemné prace, MDV SR: 2019;

KLK 1/2012 Katalogové listy kameniva, MDVRR SR: 2012 + Dodatok ¢.1, MDVRR

SR:2016, + dodatok ¢€.2, MDV SR: 2019;
KLHS 1/2016 Katalégové listy hydraulickych spojiv MDVRR:2016

Suvisiace zahrani€¢né predpisy

CSN 73 6124-1 Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi
pojivy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody;

CSN 73 6126-1 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni
a kontrola shody

TKP kap.5 Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci.

Kapitola 5 Podkladni vrstvy, MD CR 2015

Pouzité skratky

Cementom stmelena zrnita zmes (angl. Cement Bound Granular Mixture)
Dolné sito frakcie kameniva

Podiel drvenych alebo ldmanych a Uplne zaoblenych zin v hrubom kamenive
podla STN EN 13242+A1

Horné sito frakcie kameniva

Staticky modul deformacie zisteny statickou zatazovacou skuskou

Zmes stmelena hydraulickym cestnym spojivom (angl. Hydraulic Road Binder Bound Granular

Mixture)

Index okamzitej unosnosti (angl. Immediate Bearing Index)
Katalégové listy hydraulickych spojiv

Katalégove listy kameniva

Minimalny obsah jemnych zfn v nestmelenej zmesi
Nestmelend vrstva

Projektova dokumentacia

Pozemné komunikéacie

Strkodrvina

Maximalny obsah jemnych zfn v nestmelenej zmesi
Nestmelena zmes (angl. Unbound Mixture).

UM MSK  Nestmelena zmes z mechanicky spevneného kameniva

UM SD
TDZ
TKP

Nestmelena zmes zo Strkodrviny
Trieda dopravného zatazenia
Technicko-kvalitativne podmienky
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TP Technické podmienky
VoP Vyhlasenie o parametroch
2 Terminy a definicie

Zakladné terminy z oblasti pozemnych komunikacii, kameniva a nestmelenych zmesi su
uvedené v STN EN 13242+A1, STN EN 13285, STN 73 6100 a v dalSich citovanych normach a
suvisiacich technickych predpisoch.

Definicie zakladnych druhov zmesi a vrstiev:

Nestmelena vrstva (NV): zmes zo zrnitého materialu s kontrolovanou zrnitostou s d = 0, je vyrobena
bez pouzitia spojiva a vytvorena rozprestieranim a hutnenim,

Nestmelena zmes: zmes zo zrnitého materialu s kontrolovanou zrnitostou s d = 0, je vyrobena bez
pouzitia spojiva,

Strkodrvina (SD): zmes hrubého a drobného kameniva s D > 6,3 mm vyrabana drvenim a triedenim
horniny vo vyrobni, ohraniéena dolnym sitom d = 0. SD sa méze vyrabat bez triedenia na hrubé a
drobné frakcie alebo sa mbéze vyrabat zmieSanim hrubého a drobného kameniva. Kamenivu, ktoré sa
ziska drvenim horniny, prislucha kategoéria Coors,

Nestmelena zmes zo Strkodrviny (UM SD): nestmelend zmes s predpisanymi kvalitativnymi
parametrami,

Strkopiesok: zmes hrubého a drobného kameniva s D > 6,3 mm vyrabana taZenim a triedenim
horniny vo vyrobni, ohrani¢ena dolnym sitom d = 0, s podielom predrvenych zin C vyjadreny
kategoriou Cpekiarovana,

Nestmelena zmes z mechanicky spevneného kameniva (UM MSK): nestmelena zmes, zlozena z
viacerych (najmenej vSak troch) frakcii kameniva, vyrabana v mieSacom centre, s predpisanymi
kvalitativnymi parametrami,

Cementom stmelena zmes (CBGM): hydraulicky stmelena zmes, v ktorej je spojivom cement,
vyrabana v mieSacom centre, s predpisanymi kvalitativnymi parametrami,

Hydraulicky stmelena vrstva: zmes zo zrnitého materialu s kontrolovanou zrnitostou, kde d = 0, je
vyrobena s pouzitim hydraulickych spojiv (cement, troska, popol€ek, hydraulické cestné spojivo),
vytvorena rozprestieranim a hutnenim,

Podklad vozovky: spodna (nosna) Cast vozovky uréena na roznasanie tlakov vozidiel z krytu alebo
z viacerych vrstiev vozovky na ochrannu vrstvu, prip. podloZie; sklada sa z jednej alebo viac vrstiev,
Horna podkladova vrstva: mozZze byt z asfaltom stmelenej vrstvy, z hydraulicky stmelenej vrstvy
alebo nestmelenej vrstvy,

Spodna podkladova vrstva: je z hydraulicky stmelenej vrstvy alebo nestmelenej vrstvy.

3 Oznacovanie

3.1 Oznacovanie v projektovej dokumentacii

Pri ozna€ovani NV v PD sa uvadza: oznacenie technoldgie (vrstvy), najvacsie zrno kameniva,
kategdria zrnitosti, hrdbka vrstvy a islo normy.

PRIKLAD 1
UM MSK; 0/31,5 Gs; 200 mm; STN EN 13285

Nestmelena vrstva z mechanicky spevneného kameniva s velkostou zrna 31,5 mm, kategoriou
zrnitosti Ge, hribky 200 mm, zodpovedajuceho STN EN 13285

PRIKLAD 2
UM SD; 0/31,5 Gc; 200 mm; STN EN 13285

Nestmelena vrstva zo Strkodrviny s velkostou zrna 31,5 mm, kategoriou zrnitosti Ge, hrabky 200 mm,
zodpovedajucej STN EN 13285.
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PRIKLAD 3 )
UM 8D; 0/31,5 Gp ; 200 mm; STN EN 13285.

Nestmelena vrstva zo Strkodrviny s velkostou zrna 31,5 mm, kategériou zrnitosti Ge, hrabky 200 mm,
zodpovedajucej STN EN 13285.

PRIKLAD 4 )
UM 8D Coekarovans; 0/31,5 Ge ; 200 mm; STN EN 13285,

Nestmelend vrstva zo Strkodrviny s velkostou zrna 31,5 mm, kategodriou zrnitosti Ge, hrabky 200 mm,
zodpovedajucej STN EN 13285.

Pri ozna¢ovani hydraulicky stmelenych vrstiev v PD sa uvadza: znacka technolégie (vrstvy),
trieda pevnosti, hrubka vrstvy a Cislo normy.

PRIKLAD 1
CBGM Cs6 200 mm; STN EN 14227-1

Cementom stmelena vrstva zo zmesi CBGM hrubky 200 mm a s triedou pevnosti Csrs ,
zodpovedajucej STN EN 14227-1.

PRIKLAD 2
HBBM Csi6 200 mm; STN EN 14227-5

Vrstva stmelena hydraulickym cestnym spojivom zo zmesi HBBM hrubky 200 mm a s triedou pevnosti
Csie , zodpovedajucej: STN EN 14227-5.

3.2 Oznacovanie vyrobku vyrobcom v skuske typu

Pri oznaCovani nestmelenej zmesi vyrobcom sa uvadza: znacka zmesi, norma, maximalne
zrno kameniva, kategdria zrnitosti, kategéria nadsitnych zfn, maximalny a minimalny obsah jemnych
zfn.

PRIKLAD 1

UM MSK STN EN 13285 - 0/31,5—- Gg— OC 90— UF 9 —LF 4
PRIKLAD 2

UM SD STN EN 13285 — 0/31,5-Gc - OC 85 —-UF 7—LF 2

Pri oznaCovani hydraulicky stmelenych zmesi vyrobcom sa uvadza: znacka zmesi, norma,
trieda pevnosti, maximalne zrno kameniva, druh spojiva, trieda dopravného zatazenia.

PRIKLAD 1
, CBGM STN EN 14227-1 — C5/6— 0/20— CEM 11I/B 32,5 N =TDZ I.-IlI.
PRIKLAD 2
HBBM STN EN 14227-5 — Csis— 0/20— HRB E3 — TDZ I.-III.
4 Pouzitie vo vozovke

Na navrh a posudenie nestmelenych vrstiev v konStrukcii vozovky (hrubky a druhy) plati
STN 73 6114. Druhy zmesi v konstrukcii vozovky uréuje PD. MozZnosti ich pouzitia v netuhej alebo
polotuhej vozovke vzhfadom na kvalitativnu triedu a TDZ su uvedené v tabulke 1 tychto TKP.

Tabulka 1 — PouZitie vrstiev z nestmelenych zmesi UM v netuhej alebo polotuhej vozovke

Najvyssia dovolena trieda dopravného zat'azenia

Druh vrstvy

horna podkladova vrstva | spodna podkladova vrstva ochranna vrstva
UM MSK IV.=VI. I.=VI. -
UM SD V-VI. IV.=VI. |.=VI.
Cdeklarované
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Moznosti ich pouZitia v tuhej vozovke vzhfadom na kvalitativnu triedu a TDZ su uvedené v
tabulke 2 tychto TKP.

Tabufka 2 — PouZzitie vrstiev z nestmelenych zmesi UM v tuhej vozovke

Najvyssia dovolena trieda dopravného zat'azenia
Druh vrstvy - - >
spodna podkladova vrstva ochranna vrstva
UM MSK .=V -
UM SD V.-VI.- L.=VI.
UM SD - L.=VI.
Cdeklarovana

Na navrh a posudenie hydraulicky stmelenych vrstiev v konstrukcii vozovky (hrabky a druhy)
plati STN 73 6114. Druhy zmesi v konstrukcii vozovky uréuje PD. Moznosti ich pouzitia v polotuhych
a tuhych vozovkach vzhfadom na kvalitativnu triedu a TDZ s uvedené v tabulke 3 tychto TKP.

Tabulka 3 — Pouzitie vrstiev z hydraulicky stmelenych zmesi CBGM, HBBM v polotuhej a tuhej
vozovke

Trieda pevnosti R¢ Horna podkladova vrstva | Spodna podkladova vrstva
STN EN 14227-1, STN EN 14227-5 trieda dopravného zat'azenia
Cai10 . — VI l. — VI
Ce . — VI . — VI
Csis l. = VI. l. = VL.
Caia IV. = VI l. — VI
5 Nestmelené podkladové vrstvy

5.1 Kamenivo

Kamenivo na vyrobu nestmelenych a hydraulicky stmelenych zmesi musi vyhovovat STN EN
13242+A1 a aktudlne platnym KLK. Index hmotnostnej aktivity kameniva musi vyhovovat
poziadavkam uvedenym v [Z2].

5.2 Voda
Zamesova voda musi spinat poziadavky STN EN 1008.

53 Stavebna zmes

PozZiadavky na nestmelené zmesi su uvedené v STN EN 13285. Doplfiujuce poziadavky na
frakcie kameniva a vyslednu stavebnu zmes su uvedené v tabulkach 4 az 7 tychto TKP.
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Tabulka 4 — Zlozenie zmesi

Pouzitie druhu kameniva pri navrhu zmesi (frakcia v mm)

Vrstva TDZ  |drobné kamenivo| hrubé kamenivo? $trkodrvina?
UM MSK D l. - VI. 2/4; 4/8; 8/16; 8/22,4; -
11/22,4; 16/22,4;
) LI 0/2;0/4; 0/6,3 16/31.5: 31,5/45; 0/22,4: 0/31,5:
UM SD .
16/45 0/45; 0/63
UM &0 Vvl B B 0/22,4; 0/31,5;
0/45; 0/63
UM $D Vvl B B 0/22,4; 0/31,5;
CDekIarované4) 0/45; 0/63

1) Zmes zloZzena minimalne z 3 frakcii kameniva.

2 Maximélne zrno v zmesi je obmedzené typom mie$acieho zariadenia.

3) Ciara zrnitosti UM SD musi spiniat’ poZiadavky uvedené v STN EN 13285, tabulka 5 pre zmes, Gp.

4) Ciara zrnitosti UM SD Cpearovana Musi splfiat pre TDZ IV.-VI. poZiadavky uvedené v STN EN 13285,
tabulka 5 pre zmes Gg a pre TDZ IV.-VI. podla tabulky 2 tychto TKP musi splfiat poziadavky uvedené v

STN EN 13285, tabulka 5 pre zmes Gc..

Tabulka 5 — Kategoérie zrnitosti nestmelenych zmesi

Vrstva TDZ Kategoéria zrnitosti
UM MSK L=V, Ge?
I 11l. Ge Y
. IV.~VI. Ge?
UMb IV.~VI. GeY)
) 1 =1l Ge?
UM SD Copekiarovana V.~V Ge?

Y Ochranna vrstva vozovky podla pouZitia pre TDZ v tabulke 1 resp. v tabulke 2
2 Spodna podkladova vrstva vozovky resp. horna podkladova vrstva podfa pouZitia pre TDZ v tabulke 1 resp. v tabulke 2

Tabulka 6 — Medzné nadsitné prepady

Prepad
Vrstva TDZ (v % hmotnosti) Kategéria
2D 1,4D D
UM MSK [.—VI. - 100 90 az 99 0OC 90
UM SD [.—VI. - 100 85 az 99 OC 85
UM SD Copeuiarovans IV.-VI. 100 - 80 az 99 OC 80
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Tabulka 7 — Maximalny a minimalny obsah jemnych &astic

Prepad na site 0,063 mm
Vrstva TDZ (v % hmotnosti)
maximalny UF minimalny LF
UM MSK .=VI. UF 9 LF 4
UM SD |.-VI. UF 7 LF 2
UM SD Coewiarovans IV.—VI. UF 12 LF NR

Na zamedzenie vzajomnej infiliracie NV a podlozia musia byt splnené nasledovné
poziadavky:

<5 1)

rL— = 25 @)

kde:

dis, dso, dss je priemer zrna v [mm] zodpovedajuci na Ciare zrnitosti 15 %, 50 %, 85 % z celkovej
hmotnosti.

Ak material NV nevyhovuje tejto pozZiadavke, je potrebné na podlozie polozit geotextiliu podla
poziadaviek STN EN 13249 alebo zlepSit podlozie, pripadne vymenit podlozie.

Zakladné ustanovenia a technické poziadavky na geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky
su uvedené v STN 73 3040.

Ak sa NV kladie na zeminu zlepSenu alebo stabilizovanu spojivom podla STN EN 14227-15,
povazuje sa poziadavka na zamedzenie vzajomnej infiltracie za spinenu.

54 Navrh zmesi

Na zmesi typu UM MSK sa stanovenie porovnavacej objemovej hmotnosti a vihkosti vykona
Proctorovou modifikovanou skugkou podla STN EN 13286-2. Na zmesiach typu UM SD a UM SD
Choekiarovana Sa Stanovenie porovnavacej objemovej hmotnosti a vlhkosti vykona Proctorovou skuskou
podla STN EN 13286-2.

Na zmesi s optimalnou vihkostou sa stanovi IBI podla STN EN 13286-47. Pozadované hodnoty
unosnosti su uvedené v tabulke 8 tychto TKP. Pri zmesiach UM SD a UM SD Coekiarovana do ochrannej
vrstvy TDZ IV.-VI. sa IBI nestanovuje.

Tabulka 8 — PoZiadavky na IBI

Trieda dopravného Pozadovana unosnost’ IBI
Vrstva zat'azenia
(%)
UM MSK .=VI. 100
UM SD [ —1lI. 80

5.5 Posudzovanie a overovanie nemennosti parametrov

Vyrobca kameniva na vyrobu nestmelenych zmesi musi v procese posudzovania parametrov
dodrzat’ vS8etky ustanovenia [Z11]. Vlastnosti kameniva musi deklarovat ich vyrobca vo VoP
vypracovanom podla prilohy [Z12]. Vyrobca vo VoP musi deklarovat najmenej tie vlastnosti a
dosiahnutie tych parametrov, ktoré su pre dany typ zmesi pozadované v [T7].
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Vyrobca nestmelenych zmesi musi v procese posudzovania parametrov dodrzat vSetky
ustanovenia [Z7]. Vlastnosti nestmelenej zmesi musi deklarovat ich vyrobca vo VoP vypracovanom
podfa prilohy [Z10]. Vo VoP nestmelenych zmesi musi ich vyrobca deklarovat najmenej tie vlastnosti
a dosiahnutie tych parametrov, ktoré su pre dany typ zmesi poZzadované v tychto TKP.

5.6 Poziadavky na podklad

Nestmelené zmesi sa kladu na konStrukénu plan alebo na ochrannd vrstvu vozovky.
Poziadavky na druh podkladu, na ktory sa kladie nestmelena zmes (Edef,2 stanoveny podfa STN 73
6133), su uvedené v tabulke 9 tychto TKP.

Tabufka 9 — Poziadavky na podklad nestmelenej vrstvy ajeho unosnost (vyjadrena modulom
deforméacie)

_ Modul deformacie Eger2
Typ zmesi TDZ Podklad
(MPa)

UM SD L=l konstrukéna plan 90
UM SD IV.=VI. konstrukéna plan 50
UM éD CDekIarované IV.=VI. konstrukéna plaﬁ 50
UM MSK L—Il. UM SD 120
UM SD IV.=VI. UM SD CDeklarovanél 70

Poznamka: Pre cesty |. triedy dodrziavat podmienky (poZiadavky) v zmysle dopravného zatazenia I. az lll., ak to bude]

poZadovat investor.

5.7 Vyroba zmesi

Zmesi UM MSK pre TDZ I. az VI., UM SD pre TDZ I. az lll. sa vyrabaju v stacionarnych alebo
v mobilnych vyrobniach. Pred spustenim vyroby je potrebné nastavit’ vSetky prvky systému v zmysle
Systému riadenia kvality vyrobne. Vyrobfia musi zabezpe it trvald vyrobu nestmelenych zmesi s
vlastnostami vyhovujucimi skudkam typu. Vlastnosti zmesi deklaruje vyrobca vo VoP.

Ostatné zmesi UM SD, UM SD Coekiarovana S8 mdzu klast priamo z vyrobne kameniva bez
mieSania frakcii po splneni ostatnych poZiadaviek na zmes.

5.8 Doprava zmesi

Pri preprave nestmelenych zmesi od vyrobne na miesto spracovania sa zmes musi chranit’
proti vysuSovaniu plachtou. Na prepravu zmesi sa pouZzivaju prednostne vysokokapacitné vozidla, ich
pocet musi zodpovedat mnozstvu dopravovanej zmesi, ¢akacim lehotam, dopravnej vzdialenosti,
hodinovej kapacite vyrobne, vykonu finiSera a inych mechanizmov pouzivanych na rozprestieranie
zmesi. Pri preprave zmesi nesmie dochadzat k jej segregacii a znegisteniu.

5.9 Rozprestieranie, hutnenie a oSetrovanie zmesi

NajvacSia hrabka zhotovovanej vrstvy je obmedzena vykonnostou a ucinnostou
zhutfiovacieho prostriedku tak, aby predpisané zhutnenie bolo dosiahnuté v celej hrubke vrstvy.
Minimalna hrubka jednej zhotovovanej vrstvy po zhutneni je 150 mm.

Na kladenie zmesi vrstyy UM MSK a UM SD na vozovkach TDZ |. az lll. sa musia pouZzit
finiSery s automatickym nivelatnym zariadenim, aby bola dodrzana niveleta jednotlivych vrstiev
vozovky. NivelaCny systém musi udrZiavat’ rozprestieraci systém finiSera v uréenom sklone a vyske.
Pri rozprestierani zmesi finiSerom sa musi zabezpe€it' jej plynula dodavka, aby sa minimalizovali
zastavky finiSera.

FiniSer sa pohybuje na pasoch alebo kolesach konstantnou rychlostou. Na rozprestieranie
zmesi vrstiev UM MSK pre vozovky TDZ IV. az VI., UM SD a UM SD Coekiarovans pre TDZ I. az VI. je
mozné pouzit aj iné mechanizmy, ktorymi musi byt zabezpeena pozZadovana hrubka, sklon a

pod +5 °C, pricom teplota vzduchu za poslednych 24 hodin nesmie klesnut pod +3 °C.
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Zmes sa vyrovna podla predpisanych vysok, pricom je potrebné vziat do uvahy, Zze hutnenim
doéjde k stlaceniu vrstvy v rozsahu od 5 % do 25 % hrubky. Pri zhutfovani sa musia pouzit vhodné
technologické postupy, ktoré sa overia pri zhutfiovacom pokuse podla STN 73 6133. So zhutfiovanim
je potrebné zaat hned po rozprestreti a zarovnani povrchu. Na dosiahnutie pozadovanej miery
zhutnenia su vhodné vibratné tandemové valce s dvoma hladkymi behdAmi. Valce musia byt v
dobrom technickom stave a musia zabezpe€ovat plynulost zmeny smeru jazdy. Na dosiahnutie
pozadovanej rovnosti povrchu zhutnenej vrstvy a ucinnosti hutnenia sa odporu¢a, aby rychlost
pojazdu vibraéného valca bola vrozmedzi od 2 do 3 km/h. Pri malom rozsahu prac, alebo
v stiesnenych pomeroch, v blizkosti armatur, $acht, obrubnikov a pod. sa méze na hutnenie pouzit
vhodna mala mechanizacia (napr. vibraéné dosky, alebo ru¢né valce). Hutnenie sa vykonava
pozdiznymi pojazdmi valca v jednej stope, pri¢om jeden pojazd predstavuje jazdu vpred a vzad
a v jednej stope sa mdze vykonat len jeden pojazd bez zmeny smeru. Dal$i pojazd musi prekryvat
stopy valca predo$lého pojazdu v prie€nom smere minimalne o 15 cm. Prvy a posledny pojazd sa
odporu¢a vykonat bez vibracie. Pri strechovitom sklone sa vrstva hutni pojazdmi postupne od
okrajovych hran do stredu vozovky. Pri jednostrannom sklone sa hutni od nizSie polozenej volnej
hrany po predhutnend hornud hranu. Pri prvom pojazde sa pri hutneni volnych hran vynechava pruh
cca 10 cm, ktory sa hutni az nakoniec pri poslednom pojazde. Pri jazde v smere spadu pri va¢som
sklone ako 4 % sa neodporuca pouzit vibraciu. Pri hutneni vofnych hran sa odporuca pouzit’ valec
s pritlaCnym kotucom.

Dalsia vrstva sa neméze polozit bez prevzatia predchadzajucej vrstvy objednavatelom.

Preberacie skusky na nestmelenej podkladovej vrstve z UM MSK je potrebné vykonat ihned
po polozZeni vrstvy a nasledne je potrebné vykonat postrek asfaltovou emulziou podla poziadaviek
projektu na zamedzenie straty vihkosti.

Polozené vrstvy musia byt do zacCiatku mrazov prekryté nadloznou vrstvou (UM MSK,
asfaltovou vrstvou, UM SD hydraulicky stmelenou a asfaltovou vrstvou). Pred poloZenim nadvazujicej
nestmelenej, respektive hydraulicky stmelenej vrstvy, je potrebné povrch vrstvy pokropit vodou.

5.10 Skuaska typu vyrobku (STV)

Cielom skusky je preukazat vhodnost zloZenia stavebnej zmesi tak, aby mala pozadované
parametre. Musi sa vypracovat nova skuska typu, ak sa pouzili vstupné materialy z nového zdroja,
nastala zmena vo vlastnostiach vstupnych materidlov alebo v podmienkach spracovania, ktoré by mali
mat vplyv na vlastnosti zmesi. Vzdy po uplynuti 5 rokov sa vykona validacia skusky typu.

Vysledky skuSok =z overenia vstupnych materidlov predkladanych na schvalenie
objednavatefovi so ST nesmu byt starSie ako je najmenSia po€etnost skuSok vlastnosti kameniva
predpisana v predmetovej norme STN EN 13242+A1.

5.11 Planované skusky vyrobcu

Planovanymi skuSkami podla planu skuSok vyrobcu sa porovnavaju dosiahnuté parametre
podstatnych vlastnosti s parametrami uvedenymi vo VoP vyrobku. Planované skusdky vykonava alebo
zabezpecuje ich vykonanie vyrobca podla poziadaviek uvedenych v &l. 5.3 STN EN 13285.

Vyrobca odovzda VoP odberatelovi spolu s prvou dodavkou vyrobku. Dokladovanie kvality
dalSich dodavok vyrobku na stavbach NDS a SSC realizuje vyrobca nestmelenej zmesi priebeznym
odovzdavanim protokolov o vysledkoch planovanych skusok v dohodnutych intervaloch odberatelovi
zmesi. PoCetnost skusok je uvedena v tabulke 10 tychto TKP.
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Tabufka 10 — Planované skusky stavebnej zmesi vo vyrobni

Polozka Predpis Pocetnost’ Deklarovana hodnota
2+1%9Y

2 x za den 24202

Vlhkost STN EN 1097-5
Bez poziadaviek 3

Zrnitost STN EN 933-1 1xnal000t%
Objemova hmotnost
v suchom stave STN EN 13286-2 1 x za tyzden
a optimalna vlhkost
Unosnost IBI STN EN 13286-47 1 x za tyzden 9

UM MSK TDZ I. — Ill., od skusky typu.

2 UM MSK TDZ IV. — VI, UM $D TDZ I. — Iil., od skusky typu.
A UM SD TDZ IV. - VI.

4 Podla poZiadaviek tabuliek 4 aZ 7.

5Podfa poziadaviek tabulky 8.

5.12 Planované skusky zhotovitela stavby

Pocas vystavby jednotlivych vrstiev vozovky sa na zaklade planu kontroly a skiSania overuju
vlastnosti zabudovanych zmesi. PoCetnost skusok je uvedena v predlozenom plane kontroly kvality,
ktory schvaluje investor. Skusky vykonava akreditované laboratérium. Odber a vyrobu vzoriek
zabezpecuje osoba poverena na vykon skusok. Pocetnost je uvedena v tabulke 11 tychto TKP.

Tabulka 11 — Planované skusky zhotovitela stavby

Polozka Predpis Pocetnost’ Poziadavka
Vihkost STN EN 1097-5 2 x za defl Deklarovana hodnota vo
Zmitost STN EN 933-1 1 x na 1 000 m3 VoP

Poznamka: STN EN 1097-5 opisuje referenént metddu pouZivani na skusky typu a v pripade sporu metédu na
stanovenie obsahu vody v kamenive suSenim vo vetranej suSiarni. Na iné ucely, najmé pri systéme riadenia
vyroby, sa m6Zu poZit aj iné metédy, za predpokladu, Ze sa stanovil prislusny vztah s referenénou metédou.

5.13 Planované skusky objednavatela stavby

Objednavatel stavby je opravneny pocas realizacie prac v lubovolnom rozsahu vykonat
overenie dodrziavania technologickej discipliny a kvality zabudovavanych zmesi.

5.14 Preberacie skusky hotovej vrstvy

Preberacie skuSky pozostavaju z merani vykonanych na hotovej uprave. PoZadované
parametre su uvedené v tabufke 12 a 13 tychto TKP.
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Tabulka 12 — Preberacie skusky — unosnost nestmelenej vrstvy
Minimalny
Typ vrstvy TDZ Vrstva modul Pomer Skusobna | Poéetnost’
deformacie Eger2 Egers/Egers” norma
(MPa)
UM 8D 1.—IlI. ochranna 120 1 sl;uggg rr:]e;
UM 3D IV.-VI. ochranna 70
<26 STN 73 6126| 1 skuska na
N ] - 3 000 m?
UM SD IV.=VI. ochranna 55
CDeklarcvané
1.1 spodna 150 1 skuska na
podkladova 2 000 m?
UM MSK
V. -VI. spodna 100
UM MSK podkladova
IV.=VI. spodna 90 .
& podkladova 1 skuska nezl
UM SD 3000 m
V.-VI horna 130
UM MSK podkladova

1) Pokial’ Eq4er, Zo statickej zataZovacej skusky dosiahne 60% poZadovanej hodnoty Eet, nie je pomer modulov rozhodujtci. Pokial
hodnota Egenn zo statickej zataZovacej sktisky dosiahne poZadovanu hodnotu Ege, nie je potrebné stanovit staticky modul

deformacie z druhého zataZovacieho cyklu.
Poznamka: Pre cesty I. triedy dodrziavat podmienky (poZiadavky) v zmysle dopravného zatazenia I. az lll. ak to bude poZadovat

investor.

15




TKP 5

Podkladové vrstvy z nestmelenych a hydraulicky

stmelenych zmesi

Tabulka 13 — Preberacie skusky hotovej vrstvy z nestmelenej vrstvy

Horna podkladova Ochranna
vrstva TDZ V. - VI.
Parameter Spodna vodkladova vrstva Minimalna  |SkGsobna norma
podna podkiadova - ocetnost’
vrstva TDZ |. - VI. TDZ1. -Vl P
Projektovana | Priemerna
hrubka min >10 - 1)
vrstvy h kazdych 100 m
(mm)
hpriem
minimalna
min Nmin 0.9 h
Nerovnost pozdizna 20 priebezne STN EN 13036-7
povrchu 15
max. (mm)? | prieCna 20 kazdych 100 m
Odchylka od prie¢neho STN EN 13036-7
10,5 kazdych 100 m

sklonu max. (%)

97 — UM MSK (modifikovana

Miera zhutnenia Pro?torova svkuska) cesdvch STN 72 1010
min.(%)% 9 97 — UM 8D, UM 8D Coeidarovans 1 500 2 STN 73 1375
(Proctorova skuska)
Celistvost povrchu® vizualne priebezne

D Hrubka vrstvy sa stanovi sondami alebo nivelaciou.
2 Nerovnost povrchu sa meria 3 m latou.

3) Odchylka od prieéneho sklonu sa meria nivelaciou, musi sa vzdy zaistit dobré odvodnenie povrchu vrstvy.

4 Miera zhutnenia vychadza z pouZitej zhutriovacej prace — Proctorova skiska, Proctorova modifikovana skiska.
 Objemovi hmotnost zmesi stanovuje tyZzdenne jej vyrobca.
8 Nedostatok celistvosti povrchu spésobuje vyskyt vytlkov, $trkovych hniezd, ryh a pod.

6 Hydraulicky stmelené podkladové vrstvy

6.1

Kamenivo

Kamenivo na vyrobu hydraulicky stmelenych zmesi musi vyhovovat STN EN 13242+A1 a
aktualne platnym KLK. Index hmotnostnej aktivity kameniva musi vyhovovat poZiadavkdm uvedenym

v [Z2].

6.2 Voda

Zamesova voda musi spifiat poziadavky STN EN 1008.

6.3

Spojivo

Cement na vyrobu hydraulicky stmelenych zmesi musi vyhovovat STN EN 197-1 a pre
vozovky s TDZ |. az lll. aj aktualne platnym KLHS.
Hydraulické cestné spojivo na vyrobu hydraulicky stmelenych zmesi musi vyhovovat STN EN

13282-1 a pre vozovky s TDZ I. aZ lll. aj aktualne plathnym KLHS.

6.4

Prisady

Spomalovace tuhnutia a tvrdnutia pre hydraulicky stmelené zmesi musia vyhovovat STN EN

934-2+A1.
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6.5 Stavebna zmes

Na navrh a na vyrobu hydraulicky stmelenych zmesi do konstrukcii vozoviek PK a
uplatfiovania systému riadenia vyroby platia STN EN 14227-1 a STN EN 14227-5. Na zhotovenie a
preberanie vrstiev plati STN 73 6124-1.

Zmesi (kamenivo a spojivo) so zrnitostou 0/31,5 mm, 0/20 mm alebo 0/14 mm, ktoré sa
stanovia podfa STN EN 933-1, musia vyhovovat zodpovedajucim poZiadavkdm uvedenym v tabulke
14 az 17 tychto TKP. Pre TDZ I. az Ill. je potrebné pouzit najmenej dve frakcie kameniva.

Tabulka 14 — Medzné Ciary zrnitosti stmelenej zmesi 0/31,5

Percentualny hmotnostny podiel prepadu (%)% 2

Velkost sita (mm)

CBGM G1 CBGM G2 HBBM
40 100 100 100
31,5 85 — 100 85 — 100 85 — 100
25 75— 100 75— 100 75— 100
20 65 — 94 65— 95 65 — 94
10 44-78 44 - 80 44-78
4 26 — 61 26 — 64 26— 61
2 18 — 50 18— 54 18 — 50
0,5 8-30 8-35 8—30
0,25 6—22 6—28 6—22
0,063 3-11 3-18 3-11

Tabulka 15 — Medzné ¢iar

zrnitosti stmelenej zmesi 0/20

Velkost’ sita (mm)

Percentualny hmotnostny podiel prepadu (%) - 2

CBGM G1 CBGM G2 HBBM G1 HBBM G2
31,5 100 100 100 100
20 81 - 100 81 - 100 85— 100 85— 100
10 55 -83 55 - 88 55-80 55 -87
6,3 42 -70 42 - 77 42 — 66 42 -75
4 31-61 31-69 32 -56 32 -66
2 21-48 21 -58 23-43 23-54
0,5 11-28 11-36 11-26 11-31
0,25 8-21 8-29 8-19 8-23
0,063 35-11 3,5-18 3,5-9 35-11
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Tabulka 16 — Medzné Ciary zrnitosti stmelenej zmesi 0/14

Percentualny hmotnostny podiel prepadu (%)% 2
Velkost' sita (mm) CBGM G1 CBGM G2 HBBM G1 HBBM G2
25 100 100 100 100
14 85-100 85-100 85 -100 85-100
10 68 — 93 68 — 98 68 — 90 68 — 97
6,3 50-78 50 - 86 50 -72 50 - 84
4 38 -65 38-74 38 -60 38-71
2 26 -51 26 - 60 26 — 46 26 — 56
0,5 13-29 13-37 13-27 13-32
0,25 10-21 10-29 10-20 10-23
0,063 4,5-10 45-18 4,5-10 45-11
Y Minimélna hodnota prepadu na site 0,063 mm pri skuske typu je pre zmesi pouZzité pre TDZ .- 1Il. 6,0 (%).
2) Pri kontrolnych skiskach vyrobcu sa Giara zrnitosti zmesi musi pohybovat' v medznych éiarach podla tabulky
14 — 16 tychto TKP.

Tabulka 17 — Pouzitie hydraulicky stmelenych zmesi vo vozovke podla Dmax kameniva v zmesi

Dmax kameniva v zmesi Horna podkladova vrstva Spodna podkladova vrstva
31,5 .-VI. .-VI.
20 .-VI. .-VI.
14 - IV.-VI.

6.6 Navrh zmesi

Cielom je navrhnut také zlozenie zmesi, ktoré je zarukou dosiahnutia pozadovanej pevnosti v
prostom tlaku Rczs pre charakteristicku triedu pevnosti. Obsah spojiva zakladnej zmesi sa pohybuje v
rozmedzi od 2,5 % do 8 % z hmotnosti zmesi. Konkrétne mnozstvo sa stanovi skdSkami v ramci
urCenia typu vyrobku. Je potrebné overit najmenej tri rozne obsahy spojiva. Minimalny obsah spojiva v
zmesi je uvedeny v tabulke 18 tychto TKP.

Tabulka 18 — Minimalny obsah spojiva v stavebnej zmesi

Maximalna nominalna velkost’ zfn kameniva (mm) Minimalny obsah spojiva (% hmotnosti)

14,0 az 31,5 Cement 2,5 %

14,0 az 31,5 Hydraulické cestné spojivo 3,5 %

Pri zmesiach typu CBGM a HBBM sa stanovenie porovnavacej objemovej hmotnosti a
vlhkosti vykona Proctorovou skudkou podfa STN EN 13286-2 v rozoberatelnych formach. Stanovenie
porovnavacej objemovej hmotnosti a vlhkosti sa vykona na 5 vzorkach.

Na skusku stanovenia pevnosti podla STN EN 13286-41 je potrebné vyrobit 4 skusobné
telesa vsulade s STN EN 13286-50, zhutfiovacou pracou zodpovedajucou Proctorovej skuske.
Rozoberatelné formy s vyrobenymi skuSobnymi telesami na stanovenie pevnosti sa ulozia
v laboratoriu pri teplote (20 +2) °C na 24 hodin. Nasledne sa forma rozoberie, telesa sa odvazia a
popisu. DalSie fazy oSetrovania skigobnych telies st uvedené v tabulke 19 tychto TKP.

Podrobnosti o STV:

= V STV sa overuju najmenej 3 obsahy spojiva. KedZe davka cementu je sucastou krivky
zmesi, zmena davky cementu ovplyvni pomer frakcii kameniva. Navrh davkovania
kameniva s réznymi davkami cementu sa robi vypodtom na zaklade kriviek zrnitosti
jednotlivych frakcii pouzivaného kameniva.
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= Na v8etkych troch zamesiach musi byt zistena maximalna sucha objemova hmotnost a
optimalna vlhkost. Maximalna sucha objemova hmotnost, musi byt stanovena na 5
vzorkach — v piatich bodoch. Na z&klade vysledkov optimalnej vihkosti a maximalnej suchej
objemovej hmotnosti sa stanovi davka vody a navrhnu sa konkrétne receptiry na 1 m3.

= Z namieSanych zmesi sa vyrobia skuSobné telesa na skusku pevnosti v tlaku. Overi sa
vlhkost zmesi a sucha objemova hmotnost zamieSanej zmesi, z ktorej sa vyrobia
skusobné telesa na skusku pevnosti v tlaku.

= Telesa sa maju vyrabat podla STN EN 13286-50, ¢l. 7.2 — zhutnenie v Proctorovom
pristroji.

PozZiadavky na velkost skuSobnej nadoby a pocet vrstiev pri hutneni su uvedené v tabulke 20
tychto TKP.

Tabulka 19 — Spbsob oSetrovania skusobnych telies

Doba oSetrovania, dni

Rezim
oSetrovania

Osetrovanie vo forme
pri teplote (20 £ 2) °C

Osetrovanie pri vihkosti

(90-100 %), teplota (20 * 2)

°C

OsSetrovanie vo vode,
teplota (20 £ 2) °C

A

1

27

Tabulka 20 — Poziadavky na velkost skuSobnej nadoby a pocet vrstiev pri hutneni

- s - Velkost’ zrna (mm)
Typ skusky Charakteristika skusky 12 20a3L5
priemer formy (mm) 1001 1501
vysSka formy (mm) 1201 1201
Proctorova skiigka hmvotnost’ .kladiva (9) 2 500 2 500

pocet vrstiev 3 3
vySka padu (mm) 305 305
pocet uderov na vrstvu 25 56

Pred skuSkou v prostom tlaku Rczs sa vzorky vyberu z klimatickej komory. Rozmery

skusobnych telies sa stanovia s presnostou na 0,5 %. Hmotnosti skiuSobnych telies sa stanovia s
presnostou + 0,25 % a porovnaju sa s hmotnostami po vyrobe skisobnych telies. Zaznamena sa
zmena hmotnosti skiSobného telesa po vyrobe a pred skuskou. Plochy horného a dolného &ela maju
byt rovhobeZné s odchylkou £ 2 mm na 100 mm. Ak skuSobné telesa nevyhovuju tejto poZiadavke,
upravia sa nanesenim vyrovnavacej vrstvy. SkuSobné teleso sa zataZuje rovhomerne bez naporov
tak, aby v nom vznikla trhlina v intervale od 30 s do 60 s od zaciatku zataZovania. Zaznamena sa
velkost sily a typ porusenia.

Pevnostna trieda, minimalna a maximalna pevnost zmesi pri navrhu (skuske typu) musi
vyhovovat tabulke 21 tychto TKP.

Tabulka 21 — Pevnost v tlaku po 28 dioch na valcovych vzorkach

Pevnost’ Rcas (MPa)Y
Oznacenie zmesi Minimalna Maximalna
HBBM Cz/s, CBGM Cs34 4,0 6,0
HBBM Csis, CBGM Csjs 6,0 8,0
HBBM Ceis, CBGM Ceys 8,0 10,0
HBBM Cgj10, CBGM Csi10 10,0 12,0
Y Pomer vysky H a priemeru vzorky D sa pohybuje v intervale 0,8 az 1,21.
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6.7 Posudzovanie a overovanie nemennosti parametrov

Vyrobca kameniva a hydraulickych spojiv na vyrobu hydraulicky stmelenych zmesi musi v
procese posudzovania parametrov dodrzat vSetky ustanovenia [Z11]. Vlastnosti kameniva a
hydraulickych spojiv musi deklarovat ich vyrobca vo VoP vypracovanom podla prilohy [Z12]. Vyrobca
vo VoP kameniva musi deklarovat najmenej tie vlastnosti a dosiahnutie tych parametrov, ktoré su pre
dany typ zmesi pozadované v [T7]. Vo VoP hydraulickych spojiv musi ich vyrobca deklarovat
najmenej tie vlastnosti a dosiahnutie tych parametrov, ktoré su pre dany typ zmesi pozadované v [T8].

Vyrobca hydraulicky stmelenych zmesi musi v procese posudzovania parametrov dodrzat
vSetky ustanovenia [Z7]. Vlastnosti hydraulicky stmelenej zmesi musi ich vyrobca deklarovat vo VoP
vypracovanom podla prilohy [Z10]. Vo VoP stmelenych zmesi musi ich vyrobca deklarovat najmenej
tie vlastnosti a dosiahnutie tych parametrov, ktoré su pre dany typ zmesi poZzadované v tychto TKP.

6.8 Poziadavky na podklad

Hydraulicky stmelené zmesi sa kladd na ochrannu vrstvu vozovky alebo na spodnu
podkladovu vrstvu. Poziadavky na unosnost podkladu, vyjadrentd minimalnym modulom deformacie
Eder2 stanovenym podla STN 73 6133, su uvedené v tabulkach 22 a 23 tychto TKP.

Tabulka 22 — Poziadavky na unosnost na ochrannej vrstve pred zhotovenim spodnej podkladovej
vrstvy

Modul deformacie Eger.
Trieda pevnosti R TDZ Podklad (MPa)
IV.-VI. UM SD 70
Capa
IV.-VI. um éD CDeklarované 55
L-111. UM SD 120
IV.-VI. UM SD 70
Css6+ Ceis Carno
IV.-VI. UM SD CDekIarovana’ 55
Poznamka: Pre cesty I. triedy dodrziavat’ podmienky (pozZiadavky) v zmysle dopravného zatazenia I. az lll., ak to bude
poZadovat investor

Tabulka 23 — PoZiadavky na unosnost na spodnej podkladovej vrstve pred zhotovenim hornej
podkladovej vrstvy

Modul deformacie Eger.
Trieda pevnosti Rc TDZ Podklad (MPa)
Css, Ceis Cano I, 111 UM MSK 150
V. -VI. UM MSK 100
Caa, Csss » Cers Carno
IV.=VI. UM SD 90
Poznamka: Pre cesty |. triedy dodrziavat’' podmienky (poZiadavky) v zmysle dopravného zatazenia I. az lll., ak to bude
poZadovat investor
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6.9  Vyroba zmesi

Hydraulicky stmelené zmesi pre TDZ |. az Ill. sa vyrabaju v stacionarnych alebo v mobilnych
vyrobniach. Pred spustenim vyroby je potrebné nastavit vSetky prvky systému v zmysle Systému
riadenia kvality vyrobne. Vyrobfia musi zabezpedit trvalu vyrobu zmesi podla skusky typu. Zmes je
charakterizovana vlastnostami, ktoré su deklarované vo VoP.

Hydraulicky stmelené zmesi pre TDZ IV. az VI. sa mézu vyrabat na mieste pomocou fréz.

6.10 Doprava zmesi

Pri preprave hydraulicky stmelenych zmesi od vyrobne na miesto spracovania sa zmes musi
chranit' proti poveternostnym vplyvom plachtou. Pouziju sa len vozidla s utesnenou, hladkou a Cistou
kovovou korbou. Pri preprave zmesi nesmie dochadzat' k jej segregacii, znec€isteniu a takej zmene jej
vlhkosti, ktora by zabranila jej zhutneniu na poZzadovanu mieru zhutnenia.

Na prepravu zmesi sa pouzivaju prednostne vysokokapacitné vozidla, ich pocet musi
zodpovedat mnozstvu dopravovanej zmesi, Cakacim dobam, dopravnej vzdialenosti, hodinovej
kapacite vyrobne, vykonu finiSera a inych mechanizmov, pouzivanych na rozprestieranie zmesi.
Doprava zmesi ajej spracovanie vratane zhutnenia sa musi ukonéit do ukonéenia d&asu
spracovatelnosti zmesi, aby nebolo naru$ené jej tuhnutie. Cas spracovatelnosti zmesi sa stanovi
podla STN EN 13286-45.

6.11 Rozprestieranie, hutnenie zmesi a oSetrovanie zmesi

Najvac¢sia hrubka zhotovovanej vrstvy je obmedzena vykonnostou a acinnostou
zhutfiovacieho prostriedku tak, aby predpisané zhutnenie bolo dosiahnuté v celej hribke vrstvy.
Minimalna hrubka jednej zhotovovanej vrstvy po zhutneni je 100 mm.

Na kladenie zmesi na vozovkach TDZ |. az lll. sa musia pouzit finiSery s automatickym
zariadenim na dodrzanie predpisanej nivelety a prie€neho sklonu kladenej vrstvy. Kladenie zmesi pre
tuto TDZ sa vykona na celu Sirku vozovky jednym finiSerom. Pri opravach vozoviek s TDZ I. az Ill.
mozné klast v polovicnom profile. Pri rozprestierani zmesi finiSerom sa musi zabezpedit' jej plynula
dodavka, aby sa minimalizovali zastavky finiSera. FiniSer sa pohybuje na pasoch alebo kolesach
konstantnou rychlostou. Ruéné rozprestieranie je dovolené len na miestach nepristupnych finiSerom.
Plocha sa upravi do stanoveného prie¢neho a pozdizneho sklonu ruénym naradim. Vrstva sa zhutni
uginnym vhodnym zhutfiovacim prostriedkom. Pri rozprestierani zmesi pre TDZ IV. az VI. je mozné
pouzit vhodné mechanizmy, ktorymi sa musia dosiahnut predpisané parametre hotovej Upravy.
za poslednych 24 hodin nesmie klesnat pod +3 °C.

Pri zhuthovani sa musia pouZit vhodné technologické postupy, ktoré sa overia pri
zhutfiovacom pokuse podla STN 73 6133. Zmes sa vyrovna podla predpisanych vySok, pricom je
potrebné vziat do uvahy, ze hutnenim déjde k stlaCeniu vrstvy v rozsahu od 5 % do 25 % hrubky.
Hutnenie sa vykonava pozdiznymi pojazdmi valca v jednej stope, priom jeden pojazd predstavuje
jazdu vpred avzad av jednej stope sa mdze vykonat len jeden pojazd bez zmeny smeru. Dalsi
pojazd musi prekryvat stopy valca predos$lého pojazdu v prie€nom smere minimalne o 15 cm. Prvy
a posledny pojazd sa odporuc¢a vykonat bez vibracie. Vrstva sa hutni vzdy pojazdmi postupne od
niz8ej hrane vrstvy k vy38ej hrane. Pri prvom pojazde sa pri hutneni volnych hran vynechava pruh
cca 10 cm, ktory sa hutni az nakoniec pri poslednom pojazde. Pri jazde v smere spadu pri va¢Som
sklone ako 4% sa neodporuc€a pouZit' vibraciu. Pri vysokych teplotach, pri silnom vetre a/ alebo pri
suchom pocasi je vhodné povrch vrstvy na dosiahnutie spravneho hutnenia zvihé&it opatrnym
kropenim behuriov valca alebo priamo poloZenej zmesi, napr. pomocou vodnej hmly. Pri hutneni
volnych hran sa odporuéa pouzit valec s pritlaénym kotadom. Dal$ia vrstva sa neméze polozit bez
prevzatia predchadzajucej vrstvy objednavatelom. Hutnenie zmesi musi byt dokonéené do 90 min od
vyroby zmesi, ak sa skuskou typu nepreukaze inak.

Pocas tuhnutia a tvrdnutia je potrebné chranit vrstvu proti rychlemu odparovaniu vody. Vrstva
sa mbze chranit ochrannym postrekom parotesnymi latkami, prikrytim féliami, kropenim vodou a
podobne. Spdsob ochrany proti odparovaniu vody musi byt primerany danym klimatickym
podmienkam. PoloZené vrstvy musia byt do za&iatku mrazov prekryté nadloZnou vrstvou. Po 3 dfioch
od zhutnenia hydraulicky stmelenej vrstvy je mozné zataZit' ju nevyhnutnou staveniskovou dopravou.

Aby sa prediSlo tvorbe neusmernenych trhlin v podkladovych vrstvach vozoviek, pre vietky
typy hydraulicky stmelenej vrstvy je potrebné zvolit vhodné technické postupy na vytvorenie 8kér na
zniZenie rizika ich prekopirovania do asfaltovych vrstiev.

Je mozné pouzitie niektorych z tychto druhov opatreni:
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¢ Prehutnenie tuhnucej vrstvy valcom. Intenzitu, po€et prejazdov a Cas realizacie stanovi zhotovitel v
zavislosti od klimatickych podmienok na stavbe a charakteristickej pevnosti zmesi;

e Vytvorenie Skar vo vrstve poCas spracovania zmesi (napr. zatlaCenim vhodného pripravku do
Cerstvej zmesi hned po jej polozeni, vytvorenie separacnej vrstvy z asfaltovej emulzie a zhutnenie
vrstvy). Dizka Usekov je stanovena v projekte na zaklade hrubky vrstvy a charakteristickej pevnosti
zmesi;

e Prerezanie zhutnenej vrstvy v obdobi jej tvrdnutia s naslednym vyplnenim $kar. Dizka usekov je
stanovena v projekte na zaklade hrubky vrstvy a charakteristickej pevnosti zmesi.

Postup technickych opatreni je potrebné prerokovat’ s investorom. Po 7 diioch od zhutnenia a
vykonani opatreni na tvorbu Skar je mozné urobit spojovaci asfaltovy postrek a polozit asfaltovu
vrstvu.

6.12 Skuska typu vyrobku (STV)

Cielom skusky je preukazat vhodnost zloZenia stavebnej zmesi tak, aby mala pozadované
parametre. Musi sa vypracovat nova skuska typu, ak sa pouzili vstupné materialy z nového zdroja,
nastala zmena vo vlastnostiach vstupnych materialov alebo v podmienkach spracovania, ktoré by mali
mat vplyv na vlastnosti zmesi. Vzdy po uplynuti 5 rokov sa vykona validacia skusky typu.

Vysledky skuSok z overenia vstupnych materialov predkladanych na schvalenie
objednavatelovi so ST nesmu byt starSie ako je najmensSia pocetnost sku$ok vlastnosti kameniva
predpisana v predmetovej norme STN EN 13242+A1.

6.13 Planované skusky vyrobcu

Planovanymi sku8kami sa podla planu skusok vyrobcu porovnavaju pocas vyroby parametre
podstatnych vlastnosti vyrobku s parametrami typu vyrobku.

Vyrobca odovzda VoP odberatefovi spolu s prvou dodavkou vyrobku. Dokladovanie kvality
dalSich dodavok vyrobku na stavbach NDS a SSC realizuje vyrobca zmesi priebeznym odovzdavanim
protokolov o vysledkoch planovanych skisok v dohodnutych intervaloch odberatefovi zmesi.
Pocetnost je uvedena v tabulkach 24, 25 tychto TKP a pevnosti v tlaku st v tabulke 26 tychto TKP.

Tabulka 24— Planované skusky zloZiek stavebnej zmesi vo vyrobni

Zlozka Polozka Predpis Pocetnost’
Kamenivo Zrnitost STN EN 933-1 1 x za tyzden
Cement Pevnost v tlaku STN EN 196-1 1 x za tyzden
Tabulka 25— Planované skusky stavebnej zmesi vo vyrobni
Polozka Predpis Pocetnost’ Deklarovana hodnota
Vihkost STN EN 1097-5 2 x za deni 2+2%70
Zrnitost STN EN 933-1 1 x za tyzden 2
Pevnost v tlaku STN EN 13286-41] 1 x za den ®
Y Od hodnoty uvedenej v skuske typu.
® Podla poziadaviek tabulky 14 az 16. Skusku je mozné vykonat vypoctom z Ciar zrnitosti pouZitych frakcii kameniva a spojiva.
® Podla poZiadaviek tabulky 26 tychto TKP.

Poznamka 1: STN EN 1097-5 opisuje referenéni metddu pouzivani na skusky typu a v pripade sporu
metddu na stanovenie obsahu vody v kamenive suSenim vo vetranej suSiarni. Na iné ucely, najmé pri systéme
riadenia vyroby sa mbézu pozZit aj iné metédy za predpokladu, Ze sa stanovil prislusny vztah s referenénou
metodou.
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Tabulka 26 Pevnost v tlaku po 28 drioch na valcovych vzorkach pri planovanych skuskach vyrobcu
a zhotovitela stavby

} Pevnost’ Rczs (MPa)Y
Oznacenie zmesi
Minimalna Maximalna
HBBM Cgz/4, CBGM Ca4 4,0 6,0
HBBM Cs6, CBGM Css 6,0 10,0
HBBM Ceg/s, CBGM Cers 8,0 12,0
HBBM Cg/10, CBGM Cg10 10,0 14,0
Y Pomer vy$ky H a priemeru vzorky D sa pohybuje v intervale 0,8 az 1,21.

6.14 Planované skusky zhotovitela stavby

Pocas vystavby jednotlivych vrstiev vozovky sa na zaklade planu kontroly a sku$ania overuju
vlastnosti zabudovanych zmesi. PoCetnost’ skusok je uvedena v predlozenom plane kontroly kvality,
ktory schvaluje investor. Skusky vykonava akreditované laboratérium. Odber a vyrobu vzoriek
zabezpecCuje osoba poverena na vykon skuSok. Vyroba vzoriek na stavbe na stanovenie pevnosti
musi byt ukonena do 70 minut od zamieSania zmesi vo vyrobni. Pevnosti v tlaku su uvedené
v tabulke 26 a pocetnost v tabulke 27 tychto TKP.

Tabufka 27 — Planované skusky zhotovitela stavby TDZ I. — VI.

Polozka Predpis Pocetnost’ Poziadavka

Pevnost v tlaku STN EN 13286-41 1 x za deh Tabulka &. 26 tychto TKP

6.15 Planované skusky objednavatela stavby

Objednavatel stavby je opravneny poCas realizacie prac v fubovofnom rozsahu vykonat
overenie dodrZiavania technologickej discipliny a kvality zabudovavanych zmesi.

6.16 Preberacie skusky hotovej vrstvy

Preberacie skuSky pozostavaju z merani vykonanych na hotovej uprave. PoZadované
parametre su uvedené v tabulke 28 tychto TKP.
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Tabufka 28 — Preberacie skusky vrstvy z hydraulicky stmelenej zmesi TDZ I. — VI.

Poziadavka na vrstvu
. . spodna & )
Parameter horna podkladova p ) Pocetnost Norma
podkladova
vrstva
vrstva
_ | priemerna
Projektovana )
hrabka | MiN Nprem 1,0h b
vrsty h minimalna
(mm) . 09h po 100 m
min hmin
Nerovnost | pozdizna® 20 priebezne STNEN
povrchu max 15
(mm)? priecna 20 po 100 m 13036-7
Odchylka od prieéneho 05 STN EN
sklonu max. (%) t0,
() po 100 m 13036-7
) ] ) kazdvch STN 72 1010
Miera zhutnenia min.(%)% 97 y STN 73 1375
1500 m?
Celistvost povrchu® vizualne priebezne
Y Hrabka vrstvy sa stanovi sondami alebo nivelaciou.
2 Nerovnost povrchu sa meria 3 m latou.
3 Odchylka od prieéneho sklonu sa meria niveléciou, musi byt vZdy zaistené dobré odvodnenie povrchu vrstvy.
4 Miera zhutnenia vychéadza z pouZitej zhutriovacej prace — Proctorovej skusky pri vyrobe vzoriek.
9 Nedostatok celistvosti povrchu spésobuje vyskyt vytlkov, Strkovych hniezd, ryh a pod.
® Pozdizna nerovnost sa meria latou dizky 3 m alebo zariadenim umoZriujiice kontinualne zaznamenavanie nerovnosti napr.
ldnograf. Pre rozhodcovské skusky st zavdzné merania latou.

7 Meranie vymer

Mernou jednotkou na Ucely fakturacie je m? dokoncenej podkladovej vrstvy z nestmelenych
alebo hydraulicky stmelenych zmesi. Podet m2 hotovej vrstvy sa zisti dizkou meranou v osi na
povrchu vrstvy, vynasobenou Sirkou podla dokumentacie stavby, pri zohladneni vSetkych krizovatiek
a rozsireni schvalenych obstaravatelom.

8 Ochrana zdravia pri praci, ochrana zivotného prostredia

Pred zagatim prac musia byt v3etci pracovnici pisomne oboznameni so vSetkymi predpismi o
ochrane zdravia a bezpec€nosti pri praci v zmysle [Z9]. Pri vSetkych stavebnych ¢innostiach podfa
tychto TKP musi zhotovitel dodrziavat vSetky platné predpisy na ochranu zloziek zivotného prostredia.
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