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1 Uvodnéa kapitola

1.1 Vziomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek c¢astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tato
poziadavku splnit zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedéenych postupov vydanych vnutrostatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktord niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osved&enych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktor( verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v stlade s postupom stanovenym v nariadeni

(EU) &. 305/2011.

VySSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiovat, ak sa preukaze, Zze dotknuta norma
nezarucuje nalezitu uroven funkénosti a bezpecénosti.

,Stat EHP* a Turecko znamena S$tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom
hospodarskom priestore podpisanej v meste Porto diia 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrologiu a skuaSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych kvalitativnych podmienok (TKP)

Predmetom tychto TKP je stanovenie jednotnych predpisov pre navrhovanie, projektovanie,
realizaciu, prevadzku a uadrzbu kamerového dohladu, systému automatickej detekcie incidentov
v doprave (AID) asystému pre automatické rozpoznanie a evidenciu vozidiel v zmysle Eurdpskej
dohody o medzinarodnej preprave nebezpeénych veci po ceste (ADR).

Postupy urcené tymito TKP sa musia dodrziavat tak v procese projektovania a navrhu,
realizacie, prevadzke ako aj udrzbe danych systémov.

1.3 Ucel TKP

Ugelom tychto TKP je stanovenie usmertfiujicich predpisov, pre navrhovanie, projektovanie
vystavbu novych kamerovych dohladov, systému automatickej detekcie incidentov v doprave a systému
pre automatické rozpoznanie a evidenciu vozidiel prepravujdcich nebezpeéné veci (ADR) na
pozemnych komunikaciach (na cestach a tuneloch cestnej siete SR). Tieto TKP stanovuju zakladnu
skladbu kamerového systému, technické parametre jednotlivych komponentov tvoriacich kamerovy
dohlad.

1.4 Pouzitie TKP

Tieto TKP su urlené projektantom, zhotovitefom, servisnym organizaciam, ale aj
stavbyvedicim, investicnému odboru NDS, odboru prevadzky pre kontrolu a preberacie konanie
technoldgii, ktorych sa tieto TPK dotykaju.

1.5 Vypracovanie TKP

Tieto TKP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost
DELTECH, a .s., Priemyselna 1, 031 01 Liptovsky Mikulas.
Zodpovedni riesitelia:  Ing. Stefan Sintaj, tel. &.:+421 903409457,
e-mail:. stefan.sintaj@deltech.sk
Ing. Jozef Barbier, tel. &. +421 911590249,
e-mail: jozef.barbier@deltech.sk
Ing. FrantiSek Gul&s, PhD., tel. +421 911898227
e-mail: frantisek.gulas@deltech.sk
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Pri spracovani TKP boli vyuzité aj pracovné konzultacie s Bezpe¢nostnym technikom tunelov NDS, a.s.
Ing. Petrom Schmidtom.
1.6 Distribdacia TKP

Elektronicka verzia TKP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(technické predpisy rezortu).
1.7 Ug&innost TKP

Tieto TKP nadobudaju ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov
Tieto TKP nenahradzaju ziadny iny predpis.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Nariadenie vlady SR €. 344/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych poziadavkach na tunely
v cestne;j sieti;

[Z2] zakon €. 122/2013 Z. z. o ochrane osobnych Gdajov a 0 zneni a doplneni niektorych zakonov;

[z3] smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 2004/54/ES o minimalnych bezpeé&nostnych
poziadavkach na tunely v transeurdpskej cestnej sieti;

[Z4] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS.

1.10 Sdvisiace a citované normy

STN 41 7348 Ocel 17348 Cr-Ni-Mo-Ti
STN 41 7349 Ocel 17349 Cr-Ni-Mo
STN 73 7507 Projektovanie cestnych tunelov

STN EN 62305-3 Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozenie Zivota
(34 1390)

STN EN 60529 Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

(33 0330)

1.11 Sdvisiace a citované technické predpisy rezortu

[T1] TP 029 Zariadenia, infraStruktlra a systémy technologického vybavenia pozemnych
komunikécii, MDPT SR: 2008;

[T2] TP O30 Inteligentné dopravné systémy a dopravné technologické zariadenia, MDPT
SR: 2008;

[T3] TP 093 Centralny riadiaci systém a vizualizacia — Tunely, MDVRR SR: 2015;

[T4] TP 099 ProtipoZiarna bezpecnost cestnych tunelov, MDVRR SR: 2015;

[T5] TKPO VSeobecne, MDVRR SR: 2012.

1.12 PouZité skratky

AID Automaticka detekcia incidentu v doprave (Automatic Incident Detection)
AID - TDC Automaticka detekcia incidentu v doprave vratane zberu vybranych dat
z dopravnej prevadzky (Automatic Incident Detection — Traffic Data
Collection)
ADR Eurépska zmluva o medzinarodnej cestnej preprave nebezpeénych veci (z

franclzskeho Accord européen relatif au transport international des
marchandises)

ANSI American National Standards Institute

CCD Snimaci prvok kamery (Charge-Coupled Devic), zakladny prvok P kamery
na snimanie obrazovej informacie

CRS Centralny riadiaci systém
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CMOS Snimaci prvok kamery (Complementary Metal-Oxide—Semiconductor),
3 zakladny prvok niektorych IP kamier na snimanie obrazovej informécie
ECV Evidenéné Cislo vozidla
FULL HD Kategdria obrazového rozliSenia, ¢asto sa oznacuje aj ako 1080p - Cislo

1080 znamena pocet riadkov vertikdlneho rozliSenia, p znamena
progressive scan — obraz sa vytvara postupne, CiZze nie je prekladany.
Oznacenie predpoklada pomer stran 16:9 (Sirokouhlé), z ktorého potom
vyplyva, Ze ide o rozliSenie 1920 x 1080 (priblizne 2,1 megapixelov).
H.264 Standard pre komprimaciu videa. V suéasnosti je to najvyuzivanejsi
Standard na komprimaciu videa. Niekedy sa oznacuje aj ako MPEG-4 part
10 — podla normativneho dokumentu ISO/IEC 14496-10. Tato komprimacia
vyrazne znizuje naroky na potrebni kapacitu prenosu (v porovnani
s MPEG-2 az 3 x). Na druhej strane vyzaduje vykonnejsi hardware pre

kompresiu.

ISD Informaény systém dialnice

IR reflektor Reflektor s infradervenym svetlom (vinova dizka > 760 nm)

IR LED Reflektor Reflektor s infracervenym LED svetlo

KD Kamerovy dohlad

LACP (Link Aggregation Control Protocol) poskytuje spbésob pre riadenie
zoskupenia viacerych fyzickych portov spolu tvorit jediny logicky kanal.

LED (Light-Emitting Diode — didda emitujica svetlo), elektronické polovodi¢ova

sUCiastka, ktorej vlastnostou je vyzarovat svetlo, pripadne infraCervené
svetlo alebo ultrafialové svetlo.

Lux Jednotka intenzity osvetlenia. Intenzita osvetlenia spdésobena svetelnym
tokom 1 lmen dopadajuci na plochu 1 m?bez ohladu na odrazivost tejto
plochy.

MJEPG (Motion JPEG) Kompresny format videa. Pri tejto kompriméacii je kazda
snimka komprimovana zvlast, MJPEG nie je oficialny Standard.

ONVIF Open Network Video Interface Forum — otvorené priemyselné férum pre
rozvoj globalneho Standardu pre rozhranie zalozenom na protokole IP.

pixel Obrazovy prvok (Picture element). NajmensSia jednotka digitélnej rastrovej
(bitmapovej) grafiky. Predstavuje jeden svietiaci bod na monitore.

RP Rozvadzac€ portalu

VO Verejné osvetlenie

VMS Video manazment systém

WiFi Je subor Standardov pre bezdrétové lokalne siete LAN (WLAN) v

sucasnosti zaloZenych na Specifikacii IEEE 802.11.

2 VSeobecne

Pre potreby riadenia dopravy v tuneloch a na dialniciach je technologické vybavenie tunelov —
centralny riadiaci systém tunela (CRS) ainformacny systém dialnice (ISD) vybaveny kamerovym
dohladom.

Kamerovy dohlad je vyhradne budovany ako digitalny internet protokol (IP) systém ama
zabezpecit sledovanie plynulosti dopravy v tuneloch, kritickych dialniénych usekoch, dialniénych
parkoviskach, krizovatkach a na ostatnych délezitych objektoch dopravnej stavby. Kamerovy dohlad je
vzdy — ako uzZ bolo uvedené suc¢astou celého systému riadenia - tzv. technologického vybavenia tunela,
alebo dialnice. V pripade tunela je kamerovy dohlad suc¢astou bezpe&nostného vybavenia tunela a je
vZdy prepojeny s CRS, v pripade dialnice je kamerovy dohlad sucastou ISD.

2.1 Definicie

2.1.1 IP kamerovy dohlad

IP kamerovy dohlad je zaloZeny na technoldgii internet protokolu — komunikaénom protokole
prenosu dat, resp. na technoldégii pocitacovej siete. Ide o plne digitalny monitorovaci IP systém, ktory je
tvoreny sietovymi IP kamerami s prisluSenstvom, prenosovou IP Struktirou — prenosovou datovou
infraStruktdrou, serverom (servermi) s video manazment softvérom pre spracovanie obrazu (streamov)
z kamier — pre jeho zdznam a Zivé zobrazovanie na monitoroch, pracovnymi — klientskymi stanicami
operatorov pre ovladanie zobrazovania, spravu a prehliadanie aexport zaznamu a ostatnym
montaznym prisluSenstvom pre dosiahnutie a zabezpeCenie spravnej a pozadovanej funkcie
kamerového dohladu (stipy pre kamery a pod.).
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IP kamerovy systém nie je uzavrety, a nemdze byt nejako obmedzovany (z hladiska poctu
kamier — ich typu - pevné, otoéné, kapacitou zaznamu, poétom klientskych - operatorskych stanic).

2.1.2 Sietova IP kamera

IP kamera je zakladnym prvkom IP kamerového dohladu. Pre podmienky tychto TKP je mozné
ju definovat’ ako kameru, ktora na prenos obrazu vyuZiva internetovy protokol.

2.1.3 Rozdelenie IP kamier
Pre potreby tohoto TKP sa IP kamery delia podla prevedenia a podla ucelu ur€enia.

2.1.3.1 Rozdelene IP kamier podla prevedenia

2.1.3.1.1 Pevné kamery

Ide o kamery, ktoré maju trvale v zabere jeden aten isty Usek, pevne nastavend scénu. Su
vybavené obvykle objektivom s pevnou ohniskovou vzdialenostou, alebo objektivom s manuélne
nastavitelnou ohniskovou vzdialenostou.

2.1.3.1.2 Otocné kamery

Ide o kamery umiestnené na dialkove ovladatelnych stativoch, umozfujlacich otacania
a naklapanie kamier, ako aj ovladanie funkcii objektivu. Tieto kamery st vybavené motoricky ovladanym
objektivom pre zmenu nastavenia ohniskovej vzdialenosti a aj zaostrenia. Podrobnosti o0 minimalnych
parametroch stativov (rozsahu otac¢ania a naklapania kamier), ako aj rozsahu zoom objektivu (rozsah
zmeny ohniskovej vzdialenosti) st uvedené v €l. 3.1.6. Pri tychto kamerach sa pozaduje moznost’ ulozit
do pamaéte preddefinovani poziciu stativu a hodnotu ohniskovej vzdialenosti podfa poziadavky
uzivatela.

2.1.3.2 Rozdelene IP kamier podla uréenia

2.1.3.2.1 Kamery uréené na monitorovanie dopravy v tuneloch

Ide o pevné kamery inStalované v tunelovych rdrach av zélivoch. Ich hlavnym ucelom je
sledovanie a vyhodnocovanie plynulosti v doprave, pripadne sledovanie niektorych zariadeni
technologického vybavenia tunelov. Tieto kamery si vzdy vybavené softvérom (alebo spojené
s externym modulom) pre automatické vyhodnocovanie incidentu v doprave (dalej len AID), alebo aj
s modulom AID rozSirenym o sledovanie Statistiky. BlizSie v ¢l. 3.3 tychto TKP.

2.1.3.2.2 Bezpecnostné kamery v tuneloch

Ide o pevné alebo oto¢né kamery, inStalované v tunelovych rarach, v anikovych a spojovacich
chodbach, v technologickych miestnostiach a ostatnych obsluznych priestoroch tunela ako - nastupné
plochy, vstupy do objektov a pod. Bezpecnostné kamery sa musia inStalovat' aj do vSetkych priestorov
ktoré uvadza ¢€l. 17.2.3 v [T4]. Ich hlavnym u¢elom je sledovanie pohybu osdb v Unikovych a spojovacich
chodbach so zameranim na bezpecny Unik os6b z tunelovych rir, ochrana priestorov s technologickym
vybavenim a pod. Tieto kamery nie su vybavené, alebo spojené s modulom AID, az na kamery
indtalované v podruznych rozvodniach, kde sa poZaduje detekcia a rozpoznanie poZiaru [T4]. BlizSie
v €l. 3.4 tychto TKP.

2.1.3.2.3 Kamery uréené na monitorovanie dopravy na dialniciach a rychlostnych cestach

Ide o kamery na dialniciach a rychlostnych cestach, instalované na kamerovych stipoch,
portaloch a su uréené na sledovanie plynulosti dopravy pred portalmi tunela, na diafniénych usekoch
bezprostredne suvisiacich s virtualnym tunelom (Gsek od krizovatky pred tunelom po krizovatku za
tunelom), ale aj ostatnych Gsekoch dialnic, ktoré su riadené z operatorského pracoviska. BliZSie v ¢l.
3.1.6 tychto TKP.

2.1.3.2.4 Kamery uréené na rozpoznavanie ECV

Ide o kamery vyhradne uréené len na rozpoznavanie ECV. Ide o pevné kamery instalované na
vjazdoch a vyjazdoch na odpocivadlach na dialni€énych Usekoch a rychlostnych cestach bezprostredne
suvisiacich s virtualnym tunelom (Usek od krizovatky pred tunelom po krizovatku za tunelom), ale aj
ostatnych usekoch dialnic, ktoré su riadené z operatorského pracoviska. Tieto kamery si inStalované
na samostatnych kamerovych stipoch, stipoch VO alebo portaloch.
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2.1.3.2.5 Kamery typu minidome, pripadne bullet, inStalované v Gnikovych chodbéach tunela

Ide o kamery inStalované v Unikovych chodbach, v niektorych technologickych miestnostiach
(portédlové objekty), pripade niektorych beZnych obsluznych priestoroch, kde nie je mozné
z priestorovych dévodov inStalovat kamerové zostavy s ochrannymi krytmi popisanymi v ¢l. 2.1.3.2.2
tychto TKP. Tieto kamery tvoria s krytom kamery, konzolou, alebo inym montaznym prisluSenstvom
jeden kompakitny celok. Kamery typu minidome musia byt v prevedeni antivandal s krytim minimalne
IP 66.

2.1.4 PrisluSenstvo kamier
Pod prislusenstvom kamier pre toto TKP sa rozumie:

2.1.4.1 Ochranné kryty pre kamery inStalované v tunelovych rarach

Ide o ochranné kryty uréené na ochranu kamier a objektivov inStalovanych priamo v tunelovych
rdrach a na portaloch tunela, kde su kamery vystavené agresivnemu prostrediu tunelovych rar a z ¢asti
aj vonkajSim poveternostnym vplyvom, resp. procesom umyvania tunelovych rar.

2.1.4.2 Ochranné kryty pre otoéné kamery

Ide o ochranné kryty uréené na ochranu kamier so zoom objektivom pred poveternostnymi
podmienkami (dazd, sneh, mraz, vysokeé teploty, prach).

2.1.4.3 Objektivy

Zabezpecuju zobrazenie zorného pola na svetlocitlivi plochu snimacieho prvku - Cipu IP
kamery (CCD, CMOS).
Zakladnymi parametrami objektivu su:

a) Snimaci format objektivov - je to rozmer uréujuci uzitoénu uhloprie¢ku priepustnosti
obrazu a udava sa v palcoch. Snimaci format objektivu musi byt rovnaky, alebo vacsi, ako
je velkost snimacieho ¢ipu (format snimacieho ¢ipu).
b) Ohniskova vzdialenost objektivu - je to kolma vzdialenost’ optického stredu objektivu od
roviny snimacieho ¢ipu. Velkost ohniskovej vzdialenost priamo ovplyvriuje velkost obrazu
na snimacom ¢ipe, o ma potom vplyv na vysledné zobrazenie na monitore, zobrazovacej
ploche. Tu plati: ¢im menSia je ohniskova vzdialenost, tym je SirSie zorné pole objektivu,
alebo $irsi zaber objektivu. Cim je ohniskova vzdialenost vaésia, tym je mensie zorné pole
objektivu, alebo mensi uhol zaberu.

Podla ohniskovej vzdialenosti pre potreby tychto TKP definujeme objektivy:

1. objektivy s pevnou ohniskovou vzdialenostou;

2. objektivny s manualne nastavitelnou ohniskovou vzdialenostou (Casto nazyvané vario -

objektivy);

3. objektivy s elektronicky (motoricky) nastavitelnou ohniskovou vzdialenost (Casto
nazyvané skratene zoom objektivy). Zmena ohniskovej vzdialenosti sa uskutoChuje plynule
prostrednictvom motorového pohonu. Motor zoom objektivy su Casto vybavené potenciometrom
umoznujucim preddefinovat — do pamate ulozit preddefinovanu hodnotu ohniskovej vzdialenosti podla
poziadavky uZivatela.

c) Clona — je sustava kruhovo usporiadanych mechanickych lamiel, ktorymi sa reguluje

mnozstvo svetla prechadzajlceho cez objektiv, resp. dopadajuceho na svetlocitlivd plochu

snimacieho Cipu a to v rozsahu od maximalneho mnoZzstva prechadzajiceho cez objektiv

— tzv. najmensieho clonového €isla, az po minimalne mnoZzstvo svetla prechadzajluceho cez

objektiv — tzv. najvacsie clonové gislo.

Na ucely tychto TKP definujeme objektivy:

0 objektivy s mechanicky nastavitelnou clonou;
0 objektivy s elektronickou regulaciou clony.

Objektivy bez clony sa v kamerovych systémoch podla tychto TKP zakazuje pouzivat.
d) Svetelnost objektivov - je to maximalna schopnost daného objektivu pri svojej konstrukcii
prijimat — prepustat svetlo. Svetelnost je dana najmensim clonovym cislom a ¢im mensie
je Cislo oznadujuce svetelnost, tym je jeho priepustnost’ svetla vyssia.



TKP 40 Kamerovy dohlad, videodetekcia,vratane
ADR - Tunely

2.1.4.4 Ostatné prisluSenstvo kamier a ochrannych krytov

Ide o prisluSenstvo k ochrannym krytom ¢i uz pre statické, alebo pre oto¢né kamery. Sem patria
konzoly, nastavitelné kiby pre spravne nastavenie polohy kamier, konektory, sine¢né clony. Podrobnejsi
popis jednotlivych komponentov je uvedeny v kapitole 3 tychto TKP.

2.1.5 Datova infraStruktira - IP prenosova Struktira — IP siet’

Datova infrastruktura, alebo ¢asto aj IP prenosova infrastruktura je sihrnné oznacenie vSetkych
aktivnych a pasivnych prvkov a komponentov, pomocou ktorych je realizované prepojenie a vymena
dat medzi IP kamerami, riadiacimi servermi s programovym vybavenim — video manazmentom, pre
spravu a zaznam obrazu (streamov) z kamier. K hlavnym aktivnym ¢astiam datovej infrastruktary patria
okrem vykonnych a spolahlivych serverov s dostato¢ne velkou kapacitou ulozného priestoru pre
zdznamu obrazu z kamier, switche, prvky sietovej bezpec¢nosti a klientske pracovné stanice. Pasivne
komponenty predstavuju kablové prepojenia (metalické, optické) alebo bezdrotové (Wi- Fi). VSetko
potom tvori jeden vzajomne previazany celok, ktorého hlavnou Glohou je celok vytvorenie optimalneho
prevadzkového prostredia pre prenos a spracovanie obrazu kamier, riadenie kamier, bezpec¢ny
a spolahlivy chod uZivatelskych aplikacii v realnom Case ako je AID a ADR.

2.1.6 Video manazment

Je to softvérové vybavenie riadiacich a zdznamovych serverov (fungujice pod operaénym
systémom Windows, alebo Linux) urené pre zobrazenie live streamu — Zivého obrazu z kamier na
monitoroch, zobrazenie aspravu zaznamenanych streamov (obrazu) =z kamier, ovladanie
a programovanie kamier, pripojenie a spravu inych zariadeni a sucasti kamerového dohladu (AID,
rozpoznavanie ECV, detekciu pohybu, spravu poplachovych vstupov a vystupov a pod.). Musi to byt
otvoreny systém z hladiska pripojenia IP kamier réznych vyrobcov.

2.1.7 Servery pre video manazment a zaznam streamu (obrazu) z kamier (hardware a softvér)

Z hladiska hardwaru je to vysokovykonny stabilny pocita¢ uréeny pre nepretrzité poskytovanie
sluzieb IP (pocitacovej) sieti. Je klu€ovym zariadenim z hladiska siete a aj aplikacii, ktoré si na fiom
inStalované. Musia sa vyznacovat dlhou Zivotnostou, vysokou rychlostou a dostato¢nou kapacitou
tloZiska pre zdznam — v naSom pripade data z kamerového systému, AID, ECV.

Zo softvérového hfadiska ide o suhrn programového vybavenia pre pracu a fungovanie
samotného servera, spravu IP siete a plnenie funkcie spravy - v naSom pripade kamerového dohladu.
Z tohto hladiska rozliSujeme - systémovy softvér (operacny softvér - Windows, Linux a pod.) a aplikacny
softvér, ktory je uréeny spravu uz Specifickej funkcie siete - v naSom pripade je to video manazment
softvér so vSetkymi podsystémami (AID, ECV apod). Ulohou servera je aj sprava klientskych
(operatorskych) pracovnych stanic na zaklade licenénych prav.

2.1.8 Klientske (operatorské) pracovné stanice

Je to pocitac s prisluSenstvom (monitory, klavesnica, joystick) ur€eny pre operatora na spravu
a ovladanie IP kamerového dohladu, vratane lokalneho ukladania vybranych snimkou. Pracovné
stanice su vybavené svojim vlastnym operacnym systémom, pripadne aplikacnymi programami - ak si
to aplikacny program na serveri vyZaduje, napr. pre spravu kamerového dohladu, AID, ADR a pod.

2.1.9 Zobrazovacie zariadenia

Je to sUstava monitorov a velkoploSnych zobrazovacich modulov vratane softvérového
vybavenia a prisluSenstva pre riadenie a ovladanie zobrazovania (kontroler, ovladacie prvky), pre
zobrazovanie a vizualizaciu stavu vSetkych technolégii tunela, dialnice, ale predovSetkym zobrazovanie
Jive" streamov z kamier vrdznej konfiguracii, zobrazovanie a prehrdvanie zédznamu z kamier,
zobrazovanie poplachovych stavov a pod.

2.1.10 Ostatné montazne prisluSenstvo kamerového dohladu
Pod tymto pojmom rozumieme mechanické €asti a diely, bez ktorych nie je mozné realizovat

montaZ a zabezpedit funk&nost kamerového dohladu, systému AID a systému ADR. Ide o kamerové
stipy, kovové nadstavby stlpov, drziaky (vylozniky) kamerovych zostav do tunelov, na portali a pod.

2.1.11 Videodetekcia - systém automatickej detekcie incidentu v doprave (AID)

Je to systém, ktory na zaklade inteligentnej analyzy obrazu z kamier kamerového dohladu
v realnom C¢ase umoznuje automaticky upozornit obsluhu na mimoriadnu udalost v sledovanej
a vyhodnocovanej oblasti a tak rychlejSie, operativnejSie a ucinnejsie, riadit prevadzku v jazdnych
pradoch tunelovych rdr, alebo na dialniciach. Systém AID je vzdy sucastou IP kamerového dohladu
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v tunelovych rdrach. Na dialniciach len pri vybranych kamerach. Inteligentnou analyzou obrazu AID su
vybavené bud priamo kamery uréené pre monitorovanie dopravy inStalované v tunelovych rirach, alebo
obraz — stream z kamier je privedeny a vyhodnocovany v samostatnych zariadeniach - moduloch pre
AID.

Systémom AID musi byt vybavena kazda kamera, resp. so systémom AID musi byt spojena
kazda kamera v tunelovej rure uréena na sledovanie dopravy. Vystup AID musi byt implementovany do
CRS tunela a vizualizacie CRS. Na zaklade volne konfigurovatelnych oblasti musi systém (jedna
kamera s modulom AID, alebo jeden samostatny modul AID s prisluSenstvom) minimalne umoznit
sledovanie a vyhodnocovanie v 8 jazdnych pruhoch sucasne:

- stojace vozidlo;

- jazdu v protismere;

- nahly pokles rychlosti;

- sledovanie hustoty dopravy: normalna, husté, spomalend, zapcha, doprava stop and go

- dym v tuneli;

- chodec;

- vypadnuty objekt na vozovke (napr. strateny naklad a pod.).

Kamery s modulom AID, resp. samostatné moduly AID musia do systému poskytovat
informéaciu o kvalite obrazu kamery a signalizaciu sabotaze na kamere (napr. zmena pohladu -
potoCenie pevnej kamery a pod.).

2.1.12 Videodetekcia so Statistikou - systém automatickej detekcie incidentu v doprave (AID)
vratane zberu vybranych dat z dopravnej prevadzky (TDC)

Je to systém, ktory na zaklade inteligentnej analyzy obrazu okrem funkcionality popisanej v ¢l.
2.1.11 tychto TKP vyhodnocuje na vybranom mieste (reze) v tunelovej rure, alebo dialnici, nasledovné
dopravné udaje:

Individudlne Gdaje o vozidle podla jazdného pruhu a ¢asu (minimalne pre 8 jazdnych pruhov):

- rychlost vozidla,

- klasifikacia vozidla,

- odstup medzi vozidlami (¢asovy udaj),

- dizka vozidla.

Integrované dopravné Udaje o premavke vozidiel (minimalne pre 8 jazdnych pruhov):
- priemerna rychlost pre jazdny pruh podla typu vozidiel,

- klasifikacia vozidiel pre jazdny pruh,

- odstup medzi vozidlami pre jazdny pruh a druh vozidla,

- ,obsadenost” jazdného pruhu,

- hustota premavky v jazdnom pruhu (pocet vozidiel na km),

- priemerna dizka vozidiel.

Pre zber takychto déat sa spravidla v tunelovej rure ur€ia dva rezy (miesta) a to pri zaciatku
a konci tunelovej rary.

Na dialnici sa urCia takéto rezy v miestach hlavnych dopravnych uzlov — kriZzovatiek, resp.
vyjazdov alebo zjazdov z dialnice.

2.1.13 Termovizne kamery na monitorovanie dopravy v kritickych miestach tunela

Na miesta kritické z hladiska vyhodnocovania obrazu videodetekciou AID beznou IP kamerou
(vyjazdy z tunelovych rdr a portalové objekty v nocnych hodinach, snezenie, velky rozdiel v osvetleni
scény - rozhranie tunela a pod. su ¢asto dévodom pre faloSné informécie a poplachy), sa nainstaluju
termovizne kamery s vyhodnocovacim modulom s funkciou AID. Rozsah funkcionality z hladiska
vyhodnocovania AID termoviznou kamerou musi zodpovedat popisu v €l. 2.1.11 a €. 2.1.12 tychto TKP.

2.1.14 Detekcia vozidiel prepravujucich nebezpeéné veci v tuneli (ADR)

Je to samostatny uzatvoreny systém zabezpecujuci automatickli detekciu, zaznam
a uchovavanie Udajov o vozidlach prepravovanych nebezpeéné veci (ECV vozidla, druh prepravovanej
nebezpecnej veci, datum, €as). Od tohto systému sa pozaduje, aby bol prepojeny na CRS tunela,
vratane vizualizcie pre zobrazenie obrazovej informécie o tom, Ze do tunela voslo vozidlo prepravujuce
ADR a nasledne ho opustilo.
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ADR predpisuje podmienky prepravy nebezpecného nakladu. Podla ADR su nebezpeénymi
vecami predmety, pre ich vlastnosti (horlavost, Zieravost, vybuSnost a dalSie). Prepravou tychto
predmetov moze byt ohrozena bezpecnost 0s6b, majetku a Zivotného prostredia.

2.1.14.1 Oznacovanie nebezpecénych veci

Oznacovanie nebezpecnych veci a nékladov v doprave je uréené Eurépskou dohodou
0 medzinarodnej cestnej preprave nebezpeénych veci, platnej od 1.1.2015.

V hornej Casti ADR tabulky oddelenej od dolnej Casti Ciernou Ciarou je identifikacné Cislo
oznacujuce povahu nebezpecnosti (Kemlerov kéd), v dolnej je identifikacné &islo latky (UN kaod).
Tabulka je oranzova s €iernym oramovanim, ma rozmery 40 cm x 30 cm a je vyrobena z reflexného
materialu. Vyska ¢iernych znakov je 10 cm. Pozri obrazok 1.

IdentifikaCné Cislo nebezpelnosti (Kemlerov kéd) pozostava z dvoch alebo troch &islic, ktoré
oznaduju druh nebezpe€enstva. Zdvojenie Cislice oznaduje intenzitu nebezpecenstva. UN kod je
Stvormiestne Cislo podla zoznamu Spojenych narodov.

Identifikaéné Cislo nebezpecnosti - Kemlerov kéd

Identifikacéné Cislo latky - UN kéd

Obrazok 1 - Priklad vystraznej tabulky

IdentifikaCné Cislo nebezpecnosti podfa Kemlerovho kédu je tvorené vzdy minimalne dvomi Cislicami
pricom jednotlivé Cislice znamenaju:

Unik plynov tlakom alebo chemickou reakciou

w

Horfavost kvapalin (par) a plynov alebo kvapalin schopnych
samoohrevu

Horlavost tuhych latok alebo tuhych latok schopnych samoohrevu
Podpora horenia

Toxicita alebo nebezpecenstvo infekcie

Radioaktivita

Zieravé latky

Nebezpecenstvo prudkej samovolnej reakcie

Latka nebezpelne reagujuca s vodou

O X © ©® ~N o o A

Cislo 0 sa pouziva na doplnenie do dvojciferného &isla, pretoze
Kemlerov kéd musi mat aspon dve Cislice

2.1.14.2 Spodsob oznacovania cestnych vozidiel

1. Dopravné jednotky prepravujuce nebezpecné veci musia byt na prednej i zadnej strane
oznacené oranzovymi vystraznymi tabulkami. Tabulky musia byt v reflexnom prevedeni
a na vozidle umiestnené tak, aby boli dobre viditelné.

2. Dopravné jednotky s jednou alebo viacerymi cisternami, cisternové vozidla a kontajnery
prepravujuce nebezpecné veci musia mat okrem vystraznych tabuliek vpredu a vzadu na
kazdej strane dopravnej jednotky, kontajneru, cisterny alebo cisternovej komory jasne
viditelnym spdsobom umiestnené vystrazné tabulky s identifikacnymi Cislami pre kazdu
Z prepravovanych latok.

3. Dopravné jednotky prepravujuce len jednu latku nemusia byt vybavené tabulkami po
stranach, pokial su tabulky na prednej a zadnej strane dopravnej jednotky vybavené
identifikaCnymi Cislami.

4. Kontajnery pre volne lozené latky, cisternové kontajnery a batérie nadob musia byt
oznacené na obidvoch stranach predpisanymi bezpeénostnymi znackami. Ak nie su tieto
znacky zretelne Citatelné z vonkajSej strany prepravujuceho vozidla, musia byt tieto
bezpelnostné znacky upevnené na obidvoch bo&nych a na zadnej strane vozidla.

5. Vozidla pre volne lozené latky alebo s cisternami musia byt na obidvoch boénych a na
zadnej strane vybavené predpisanymi bezpecnostnymi znackami.
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6. Ustanovenia o oznacovani vystraznymi tabulkami a bezpecnostnymi znackami sa vztahuju
taktiez na vyprazdnené, nevycCistené a neodplynené cisterny, kontajnery, batérie nadob
a vozidla.
Vystrazné tabulky a bezpe&nostné znacky, ktoré sa nevztahuju na prepravované nebezpecné
veci alebo ich zvy8ky, musia byt zloZzené alebo zakryté.

Pre potreby tychto TKP sa pozaduje vyhodnocovanie tabuliek umiestnenych na prednej strane
vozidla.

3 Technické poZiadavky na komponenty KD, AID a ADR

Téato kapitola definuje miniméalne technické poziadavky na jednotlivé komponenty a sucasti
kamerového dohladu a to aj v zavislosti od uc¢elu pouzitia.

3.1 IP kamery

V IP kamerovom dohlade je mozné pouzit len IP kamery so snimacim prvkom (¢ipom) CCD
alebo CMOS, s vysokym rozliSenim —t. j. 1080p, resp. vySSim a s kompriméaciu H.264, alebo lepSou.
InG kompriméciu (MJPEG) je mozné pouzit len v tom pripade, Ze kamera bude do systému kamerového
dohladu pripojena bezdrétovo a kamera nebude uréena priamo na monitorovanie a vyhodnocovanie
dopravy.

3.1.1 Kamery uréené na monitorovanie dopravy v tuneloch

Na monitorovanie dopravy v tuneloch musia byt pouZité v tunelovych rdrach len pevné kamery.
Kazda kamera musi byt vybavena priamo softvérom AID, alebo softvérom AID so Statistikou. Je mozné
pouzit variant, Zze IP kamera nizSie uvedenych parametrov bude pripojend na externy modul
zabezpecdujuci vyhodnocovanie AID, AID so S$tatistikou, resp. variant, Ze vyhodnocovanie AID
zabezpeduje video manazment softvér. Kazdy variant musi bezpodmieneéne spinat’ vyhodnocovanie
vSetkych funkcii definovanych v €l. 2.1.11, resp. ¢€l. 2.1.12 tychto TKP.

Okrem vy3Sie uvedeného musia kamery spifiat minimalne technické parametre definované
v tabufke 1.

Tabulka 1 - Minimalne poZadované parametre kamery pre sledovanie dopravy v tuneloch

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Typ kamery IP
Snimaci prvok CCD, alebo CMOS
Kédovanie H.264 (ISO/IEC 14496-10), MIPEG
Minimalne rozliSenie FULL — HD (1920 x 1080) pri 30 obr./s
Svetelna citlivost’ 0, 1 lux alebo lepSia - farba, pri 30 IRE

0,01 lux alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pocet snimok/sekunda Nastavitelny 1 az 30/ 1 az 25
Velkost snimacieho prvku 1/2%, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3",
Multistream Ano- minimum duélny stream: H.264 x2 pri

FULL HD 1080p a 30 obr./s, alebo 2 x MIPEG
HD 1080 pri 25 snimok/s

Typ streamu UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet 10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne SFP pre
pripojenie optického kabla

Protokol HTTP, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP,
NTCIP, FTP

Standard Min ONVIF

Kompozitny lokalny vystup PoZaduje sa — 1 Vss/75 Ohm, BNC

Pripojenie objektivu C/Cs

Typ objektivu DC alebo VSS

Siroky dynamicky rozsah (WDR) vacsi ako 60 dB (zapnuty/vypnuty)
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Odstup signal - Sum minimalne 50 dB
Kompenzécia protisvetla Pozaduje sa (zapnutd/vypnuta)
Automatické nastavenie bielej PoZaduje sa ATW, AWB
Redukcia Sumu Pozaduje sa (zapnutd/vypnuta)
Funkcia prepinania den /noc PoZaduje sa — auto /manual
Videodetekcia pohybu- zmeny v obraze Pozaduje sa -konfigurovatelna uzivatelom
Nastavenie zosilnenia -AGC Pozaduje sa min 0 az 30 dB (zapnuté/vypnuté.)
Kontakty Vstupné min. 2

Vystupné min. 2
Text v obraze PozZaduje sa s konfiguraciou polohy a velkosti

pisma
V pripade, Ze kamera obsahuje softvérové vybavenie pre AID pozaduje sa vyhodnocovanie
AID data Stojace vozidlo v min. 16 zénach

Jazda v protismere min. v 8 zénach

Nahly pokles rychlosti vozidla min. v 8 zénach
Chodec na ceste min. v 16 zénach

Spadnuty objekt na ceste min. v 16 zénach

Dym v tuneli

Sledovanie hustoty dopravy: normalna, husta
spomalena, zapcha, doprava stop and go
Kontrola kvality obrazu kamery (kontrast, ostrost
obrazu, SCS, Sum v obraze-znecistenie kamery,
zmena polohy

V pripade, Ze kamera obsahuje softvérové vybavenie pre AID vratane zberu vybranych dat

z dopravnej prevadzky, poZaduje sa vyhodnocovat’ navyse:

AID data so Statistikou - individualne Gdaje o Casova znacka — asovy Udaj

vozidle Cislo jazdného pruhu

Rychlost vozidla- individualna rychlost vozidla
Klasifik4cia vozidla -individuélna

Dizka vozidla

AID data so Statistikou — integrované Udaje Odstup medzi vozidlami pre jazdny pruh a druh
0 premavke vozidiel vozidla — vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych
pruhoch

Priemerna rychlost’ pre jazdny pruh podfa typu
vozidiel — vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych
pruhoch

Klasifikacia  vozidiel pre jazdny pruh-
vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych pruhoch
Priemerna dizka vozidiel pre jednotlivé jazdné
pruhy - vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych
pruhoch

hustota premavky vjazdnom pruhu (pocet
vozidiel na km)

e

Lobsadenost” jazdného pruhu

Pre monitorovanie dopravy je mozné pouzit aj kamery zodpovedajuce technickym parametrom
uvedenym v tabulke 1, ale bez softvérového vybavenia AID a AID so Statistikou. Vyhodnocovanie
dopravy potom je zabezpeené externym modulom vyhodnocujucim AID alebo modulom AID so
Statistikou, ktory je priamo napojeny k IP kamere, resp. toto vyhodnocovanie zabezpecuje video
manazment softvér. V takychto pripadoch tiez zostava v platnosti rozsah vyhodnocovanych udajov
popisany v tabulke 1.

3.1.2 Objektivy pre kamery na monitorovanie dopravy v tuneloch

Objektivy su velmi podstatnou sucastou kamerového systému a rozhodujucim spésobom
ovplyviiujucim kvalitu obrazu a uhol zéberu, ktory je pre systém AID velmi podstatny. Pre kamerové
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zostavy sa pouziju vzdy objektivy odpovedajlice minimalne rozliSeniu kamery a pozadovanému uhlu
zaberu, pricom vSetky objektivy musia byt vybavené automatickym riadenim clony (DC, alebo VSS).
Objektivy s manualne riadenou clonou sa nepripusta pouzit. Zakladné parametra objektivov su pri
tychto kamerach dané poziadavkou AID a kamery.

Minimalne hodnoty parametrov objektivov pre kamery uréené na monitorovanie dopravy su
uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2 - Minimalne parametre objektivov pre kamery uréené na monitorovanie dopravy v tuneloch

Technicky parameter Minimalna pozZzadovana hodnota parametra
Snimaci format objektivu Rovnaky, alebo vacsi ako je snimaci format
kamery
Ohniskova vzdialenost’ objektivu Pevna, alebo nastavitelna (vario- objektivy,

objektivy s motorickym zoomom), ohniskova
vzdialenost je dana poziadavkou na uhol
zaberu, ktory je spojeny s velkostou snimacieho
prvku kamery s AID systému — navrhne sa vo
faze projektovania - vo vzdialenosti 15 m od
kamery musi byt v zabere cely prierez tunela

Clona Riadena DC, alebo VSS- minimalny rozsah
clony F1, 4 az 360, objektiv musi byt vybaveny
ND filtrom

Svetelnost objektivu LepSia alebo rovna 1,4

Prevedenie Pre kamery minimélne s FULL- HD rozliSenim

3.1.3 Mechanické prisluSenstvo kamier uréenych na monitorovanie dopravy v tuneloch

Kamery na monitorovanie dopravy v tunelovych rarach st chranené proti vplyvu agresivneho
prostrediu tunela ochrannymi krytmi, ktoré musia byt vyrobené z nehrdzavejicej ocele triedy 17.
Pouzije sa ocel podla STN 41 7349 - 17 349 (AISI 316L) DIN1.4404, alebo STN 41 7348 - 17 348 (AlSI
316Ti) DIN 1.4571. Stupen ochrany krytov musi byt minimalne IP 66. Z vySSie uvedenych materialov
musi byt vyhotovené aj prislugenstvo k tymto krytom - sine&né clony, konzoly, nastavitelné kiby a pod.
Kazdy ochranny kryt musi byt vybaveny riadenym vyhrievanim, t. j. vyhrievanim s elektronickou
regulaciou vyhrievania.

Miniméalne hodnoty parametrov, ktoré musia spifiat ochranné kryty pre kamery uréené na
monitorovanie dopravy v tuneloch st uvedené v tabulke 3.

Tabulka 3 - Minimalne hodnoty parametrov ochrannych krytov pre kamery uréené na monitorovanie
dopravy v tuneloch

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra

Material krytu STN 41 7349 - 17 349 (ANSI 316L) DIN1.4404,
alebo STN 41 7348 - 17 348 (ANSI 316Ti) DIN
1.4571

Krytie IP 66

Rozsah pracovnych teplét -25°Caz+55°C

Vyhrievanie krytu s regulaciou vyhrievania PoZaduje sa (12 az 24 V DC)

Moznost instalacie ochrannej sinecnej clony Pozaduje sa — zrovnakého materiadlu ako je
ochranny kryt

3.1.4 Termovizne kamery uréené na monitorovanie dopravy v kritickych miestach tunela

Pouziju sa termovizne kamery s nechladenym detektorom (jadrom) Microbolometer. Kamera
sa inStaluje do rovnakej infraStruktary ako bezna IP kamera. Minimalne hodnoty parametrov
termoviznych kamier su uvedené v tabulke 4.

Tabulka 4 - Minimalne hodnoty parametrov termoviznych kamier
Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
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Detektor typ Nechladeny microbolometer
Spektralny rozsah Miniméalne 7,5 um az 13, 5 um
Rozlisenie Minimalne 320 x 240
Obrazova frekvencia PAL: 25Hz
Objektiv Volitelny pre horizontalny zaber priblizne 60°,
50°, 35°
Stream Dva nezavislé min. H.264, alebo M-JPEG
Protokoly Min. HTTP, DNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP, TCP,
UDP, DHCP, ARP
Nastavenie zosilnenia - AGC auto/manual,
Rozsah pracovnych teplét Min. —30°C az + 55 °C
Krytie Min. IP 66

Pre inStalaciu plati dolezité upozornenie, Ze detektor (jadro) termoviznej kamery nesmie byt
oslnené priamym sineénym lu¢om.

3.1.5 Bezpecnostné kamery v tunelovej rure, prechodovych chodbach a podruznych

rozvodniach v tunelovych rdrach

Ako bolo uvedené v él. 2.1.3.2.2 tychto TKP tieto kamery mézu byt pevné, alebo otoéné. Ci
pbjde o kameru pevnu alebo otoénu rozhoduje jej umiestnenie - priamo tunelova rdra, prechodova
chodba, Unikova chodba, podruzna rozvodna a pod.

Pevné bezpeCnostné kamery sa inStalujd do tunelovych rdr, prechodovych chodieb
a podruznych rozvodni v tunelovych rdrach. Tieto kamery vratane ochrannych krytov musia splfhat
technické parametre, ktorych minimalne hodnoty su uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5 - Minimalne hodnoty parametrov pevnych bezpeénostnych kamier

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra

Typ kamery P

Snimaci prvok CCD, alebo CMOS

Kédovanie H.264 (ISO/IEC 14496-10), MIPEG

Minimalne rozliSenie FULL — HD (1920 x 1080) pri 30 obr./ s

Svetelna citlivost’ 0, 1 lux alebo lepSia - farba, pri 30 IRE
0,01 lux alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pocet snimok/sek. Nastavitelny 1 az 30/ 1 az 25

Velkost snimacieho prvku 1/2%, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3",

Multistream Ano - minimum duélny stream: H.264 x2 pri HD
1080 a 30 obr./s, alebo 2 x MJPEG HD 1080 pri
25 obr./s

Typ streamu UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet 10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne SFP pre
pripojenie optického kabla

Protokol HTTP, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP,
NTCIP, FTP

Standard Min ONVIF

Kompozitny lokalny vystup Pozaduje sa — 1 Vss/75 Ohm, BNC

Pripojenie objektivu C/ICS

Typ objektivu DC alebo VSS

Siroky dynamicky rozsah (WDR) vacsi ako 60 dB (zapnuty/vypnuty)

Odstup signal - Sum minimalne 50 dB

Kompenzécia protisvetla (BLC) PoZaduje sa

Automatické nastavenie bielej PoZaduje sa ATW, AWB

Redukcia Sumu Pozaduje sa

Funkcia prepinania den /noc PozZaduje sa — auto /manual

Videodetekcia pohybu- zmeny v obraze Pozaduje sa -konfigurovatelna uzivatelom
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Nastavenie zosilnenia - AGC PozZaduje sa min 0 az 30 dB (zapnuté/vypnuté)

Kontakty Vstupné min. 2
Vystupné min. 2

Text v obraze PoZaduje sa s konfiguraciou polohy,

Ochranny kryt pre kamery

Material krytu STN 41 7349 - 17 349 (ANSI 316L) DIN1.4404,
alebo STN 41 7348 - 17 348 (ANSI 316Ti) DIN
1.4571

Krytie IP 66

Pracovny teplotny rozsah -30°C az +55°C

Vyhrievanie krytu s regulaciou vyhrievania PoZaduje sa (12 aZz 24 V AC/DC)

MozZnost inStalacie ochrannej nerezovej sine€nej | PoZzaduje sa

clony

Pre tieto kamery sa pouziju objektivy ktorych parametre odpovedaju poziadavkam uvedenym
v €l. 3.1.2 tychto TKP.

Délezité upozornenie

Kamery inStalované v podruznych rozvodniach musia byt v zmysle [T4] schopné rozoznat
a detegovat poziar. Za tymto u€elom sa kamery prepoja s modulom AID alebo do priestoru sa instaluju
kamery s inteligentnou analyzou obrazu AID, ktorého suc¢astou je aj rozpoznanie dymu.

3.1.6 Bezpecnostné pevné kamery typu minidome, pripadne bullet, inStalované v Gnikovych
chodbach tunela, technologickych miestnostiach portalovych objektov a podruznych
rozvodniach v prechodovych chodbach

Dévody pouzitia tychto kamier v kamerovom dohlade su uvedené v ¢l. 2.1.3.2.5.
Ich U€elom je dat obsluhujucemu personalu informaciu o pohybe o0séb v Unikovej chodbe, pripadne
o mimoriadnej udalosti v tomto priestore, ale aj sledovat niektoré funkcie technologického vybavenia
(dvere, osvetlenie, pripadne funkciu EPS tam inStalovanu, alebo iné obzvlast délezité, pripadne rizikové
technolégie).

V pripade, Ze sa tieto kamery inStaluju do technologickych priestorov, ich rozmiestnenie sa urci
na zaklade vybavenia technologického priestoru, pricom do priestoru sa montujia minimalne dve kamery
- jedna pre monitorovanie vstupu, druha prehlfadova.

Z&kladné miniméalne hodnoty parametrov pre tieto kamery su uvedené v tabulke 6.

Tabulka 6 - Minimélne hodnoty parametrov kamier inStalovanych do tnikovych chodieb
a technologickych miestnosti

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Typ kamery IP s IR prisvietenim
Snimaci prvok CCD, alebo CMOS
Kddovanie H.264 (ISO/IEC 14496-10), MIPEG
Minimalne rozliSenie FULL — HD (1920 x 1080) pri 30 obr./s
Velkost snimacieho prvku 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3,
Svetelna citlivost 0, 2 lux alebo lepSia - farba

0,02 lux alebo lepsia - C/B
0 lux pri zapnutom IR

IR prisvietenie Pozaduje sa minimalny dosvit do 20 m, vinova
dizka 850 nm
Objektiv Pri rozmere snimacieho Cipu kamery sa

pozZaduje manualne nastavitelny uhol zaberu
v rozsahu minimalne 100° az 30°. Pri najSirSom
zabere sa pozaduje svetelnost min. 1,4

Typ objektivu DC riadenie
Pocet snimkov/sekunda Nastavitelny 1 az 30 obr./s, resp. 1 az 25 obr./s
Multistream Ano - minimum dudlny stream:
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1. H.264 alebo MJPEG s rozliSenim 1080p
2. H.264 alebo MJPEG s rozliSenim D1
Typ streamu UDP/ IP Unicast a Multicast
Pripojenie Ethernet 10/100 Mbit/s, RJ 45,
Datovy tok KonsStantny/variabilny
Vymaskovanie privatnych zén Pozaduje sa min.5
Kompozitny lokalny vystup PoZaduje sa — 1 Vss/75 Ohm, BNC
Siroky dynamicky rozsah (WDR) vacsi ako 60 dB (zapnuty/vypnuty)
Kompenzacia protisvetla (BLC) Pozaduje sa (zapnutéd/vypnuta)
Automatické nastavenie bielej PoZaduje sa ATW, AWB
Redukcia Sumu PozZaduje sa (vypnuta/zapnutd)
Funkcia prepinania den /noc PozZaduje sa — auto /manual
Videodetekcia pohybu- zmeny v obraze Pozaduje sa -konfigurovatelng uZivatelom
Nastavenie zosilnenia -AGC Pozaduje sa min 0 az 30 dB (zapnuté/vypnuté)
Kontakty Vstupné min. 2
Vystupné min. 2
Text v obraze Pozaduje sa
Dvojcestné audio PoZaduje sa
Protokol HTTP, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP,
NTCIP, FTP
Standard Min ONVIF
Kontakt 1 x vstup, 1 x vystup
Krytie Minimalne IP 66
Ochranny kryt minidome kamery Antivandal prevedenie, kopula ¢ira

Délezité upozornenie

Kamery inStalované v podruznych rozvodniach musia byt v zmysle [T4] schopné rozoznat
a detegovat poziar (v zmysle ¢l. 17.2.3 [T4] ide o uzavreté priestory v tuneli uréené na jeho obsluhu).
Za tymto ulelom sa kamery prepoja s modulom AID, alebo do priestoru sa instaluju kamery
s inteligentnou analyzou obrazu AID, ktorého stuc¢astou je aj rozpoznanie dymu.

3.1.7 VonkajsSie bezpe¢nostné pevné kamery pre ochranu samostatne stojacich objektov
s technoloégiou tunela, ako st vydusné objekty, zdsobniky vody

Ako sucCast vonkajSej ochrany tychto objektov sa pouziju pevné IP kamery, ktoré budu
prostrednictvom IP siete pripojené do kamerového dohladu tunela. Pre odlah&enie sledovania obrazov
z tychto kamier, musia byt tieto kamery vybavené $pecialnym inteligentnym analytickym softvérom pre
perimetricki ochranu objektu. Takto nebude softvérové vybavenie — video manazZment zatazeny
vyhodnocovanim obrazu z ochrany objektu, ale budu to realizovat na objekte inStalované kamery. Video
manazment softvér zabezpedi len spravu poplachovych obrazov - zobrazenie na monitore. VSetky
kamery inStalované na ochranu tychto objektov musia byt vybavené IR prisvietenim s dosahom do 80
m. Tieto bezpeénostné kamery budu sucastou kamerového dohlady tunela preto musia byt
kompatibilné s video manazmentom kamerového dohladu tunela.

Minimalne pozadované parametre kamier so softvérovym vybavenim na ochranu objektov
samostatne stojacich s technoldgiou tunela st uvedené v tabulke 7.

Tabufka 7 - Minimalne hodnoty parametrov kamier so softvérovym vybavenim na ochranu objektov
samostatne stojacich s technologiou tunela

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Typ kamery VonkajSia IP s IR prisvietenim a inteligentnym
analytickym softvérom pre perimetrick( ochranu
objektu.
Snimaci prvok CCD, alebo CMOS
Kddovanie H.264 (ISO/IEC 14496-10), MIPEG
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Minimalne rozliSenie

FULL — HD (1920 x 1080) pri 30 obr./s

Podporované minimalne nastavenie rozliSenia

1080p (1920x1080), 720p (1280x720), 960H,
D1,

Svetelna citlivost

0, 1 lux alebo lepSia - farba, pri 30 IRE

0,01 lux alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pri inicializovanom softvéry pre perimetrick(
ochranu minimalne osvetlenie 5 lux.

Pocet snimok/sek.

Nastavitelny 1 az 30

Velkost snimacieho prvku

1/2%, 1/1,9%, 1/2,8"%, 1/2,7", 1/3",

Multistream

Ano - minimum duélny stream: H.264 x2 pri HD
1080 a 30 obr./sek, alebo 2 x MJPEG HD 1080
pri 25 obr./s

Typ streamu

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne SFP pre
pripojenie optického kabla

Protokol HTTP, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP,
NTCIP, FTP

Standard Min ONVIF

Kompozitny lokalny vystup PozZaduje sa — 1 Vss/75 Ohm, BNC

Pripojenie objektivu C/Cs

Typ objektivu DC alebo VSS

Siroky dynamicky rozsah (WDR)

vacsi ako 60 dB (zapnuty/vypnuty)

Odstup signal - Sum

minimalne 50 dB

Kompenzécia protisvetla (BLC)

PoZaduje sa

Videodetekcia pohybu- zmeny v obraze

Pozaduje sa -konfigurovatelna uzivatelom

Kontrola kvality obrazu

Pozaduje sa — minimalne fokus, kontrast,
signal/Sum,

Ochrana kamery

Pozaduje sa — miniméalne ochrana — pri
Ciastonom zakryti objektivu kamery, prekryti
kamery a zmena pohladu kamery - pootoceni
kamery

Detekcia pri perimetrickej ochrane

Pozaduje sa - minimalne dve detekéné zény,
dve detekéné linie

Minimalne osvetlenie scény pri inicializovanom
softvéry pre perimetrickd ochranu 5 lux

Nastavenie detekcie — parametrov detekcie

Minimalne velkost zény, velkost objektu pre
detekcie, smery, perspektiva

Automatické nastavenie bielej

PozZaduje sa ATW, AWB

Redukcia Sumu

PoZaduje sa

Funkcia prepinania der /noc

Pozaduje sa — auto /manual

Nastavenie zosilnenia -AGC

PoZaduje sa min 0 az 30 dB (zapnuté/vypnuté)

Kontakty

Vstupné min. 2
Vystupné min. 2

Text v obraze

Pozaduje sa s konfiguracia minimalne polohy,
farby a velkosti pisma

Ochranny kryt pre kamery

Material krytu

Hlinik povrchovo upraveny

SInec¢na clona

PoZaduje sa

Krytie

IP 66

Pracovny teplotny rozsah

-30 °C az +55 °C

Vyhrievanie krytu s regulaciou vyhrievania

Pozaduje sa

IR prisvietenie

Pozaduje sa s dosahom minimalne do 80 m
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3.1.8 Otoéné kamery

V ¢l. 2.1.3.1.2 tychto TKP bolo uvedené, Ze ide o kamery umiestnené na dialkove ovladatelnych
stativoch, umoznujucich otaCanie a naklapanie kamier, ako aj ovladanie funkcii motoricky ovladaného
zoom objektivu s nastavenim a naslednou moznostou uloZenia pozicie otoéného stativu a zoom
funkcie.

Ide o zostavy robustnej konStrukcie, kde IP kamera so zoom objektivom je umiestnena
v ochrannom kryte ktory je umiestneny v oto¢nej hlavicii Kazda otoéna kamera musi byt
vybavena dodatoénym LED IR prisvietenim resp. laserovym IR svetlom, z dévodu dosiahnutia vysSej
kvality obrazu za slabych svetelnych podmienok a aj z dévodu ¢iasto€nej eliminacii uginku reflektorov
vozidiel.

Prekéblovanie jednotlivych komponentov je realizované vonkajSimi prepojeniami, alebo ide
o prevedenie zostavy kompakt, kde otocna hlavica, kryt kamery a IR prisvietenia tvoria jeden kompaktny
celok s vnutornym prekablovanim.

Pouzitie rychlootoénych kamier typu dome sa pre monitorovanie dopravy na dialniciach a pred
tunelom nepripusta.

Pre potreby tychto TKP sa oto¢né kamery rozdeluju na:
- oto&né kamery ur€ené prevazne na monitorovanie dopravy,
- oto€né bezpecnostné kamery objektov.

3.1.8.1 Oto€né kamery uréené na monitorovanie dopravy na dialniciach a rychlostnych
cestach

Ulohou tychto kamier je hlavne sledovanie plynulosti dopravy s mozZnostou detailného
zobrazenia priestoru v pripade nehody, poruchy vozidla a pod.

Tieto kamery sa inStaluju vzdy pred vjazdom do tunela a za vyjazdom z tunela, na délezité
miesta dialniénych usekov a Usekov rychlostnych ciest ako st predpokladané vytazené a zloZité vjazdy
na dialnicu a vyjazdoch z dialnice, db6lezité krizovatky, useky dialnice v meste, pred, a za mostnym
objektom dlhsim ako 300 m kde je projektované pripadné mozné presmerovanie dopravy, na samotny
mostny objekt, ktory je dlhSi ako 300 m, pri vjazdoch a vyjazdoch z diafni€nych parkovisk, parkovisk
rychlostnych ciest a na iné miesta na dialniciach a rychlostnych cestach uréenych zadavatelom.

Minimalne pozadované technické parametre otocnych kamier na sledovanie dopravy su
uvedené v tabulke 8.

Tabulka 8 - Minimalne technické parametre oto€nych kamier na sledovanie dopravy

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Typ kamery Otocna IP kamera
Snimaci prvok kamery CCD, alebo CMOS
Kddovanie H.264, MJPEG
Minimalne rozliSenie FULL — HD (1920 x 1080) pri 30 obr./s
Svetelna citlivost 0, 1 lux alebo lepSia - farba, pri 30 IRE

0,01 lux alebo lepsia - C/B pri 30 IRE
0,0 pri IR prisvieteni

Pocet snimok/s Nastavitelny 1 az 25

Velkost snimacieho prvku 1/2%, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3",

Multistream Ano - minimum dudlny stream:
1. H.264 alebo MJPEG s rozliSenim 1080p pri
25 obr./s
2. H.264 alebo MJPEG s rozliSenim 1080p pri 25
obr./s

Typ streamu UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet 10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre
pripojenie optického kabla

Protokol HTTP, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP,
NTCIP, FTP

Standard Min ONVIF

Kompozitny lokalny vystup Pozaduje sa — 1 Vss/75 Ohm, BNC
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Siroky dynamicky rozsah (WDR)

vacsi ako 60 dB (zapnuty/vypnuty)

Kompenzécia protisvetla

Pozaduje sa (zapnutd/vypnuta)

Automatické nastavenie bielej

PoZaduje sa ATW,

Redukcia Sumu

Pozaduje sa (zapnutd/vypnuta)

Funkcia prepinania den /noc

PoZaduje sa — auto /manual

Vymaskovanie plochy v obraze

PozZaduje sa -konfigurovatelna uzivatelom,
minimalne 20

Nastavenie zosilnenia -AGC

Pozaduje sa minimalne 0 az 30 dB
(zapnuté/vypnuté.)

Redukcia hmly z obrazu

Pozaduje sa

Kontakty

Vstupné min. 5
Vystupné min.2

Text v obraze

Pozaduje sa

Motoricky zoom objektiv

Pripojenie objektivu

C/ICS

Typ objektivu

Motoricky zoom s potenciometrom pre
prednastavenie pozicii fokus a zoom,

Riadenie clony

DC alebo VSS

Rozsah motorického zoom objektivu

Pri rozmere snimacieho Cipu kamery sa
pozaduje rozsah uhlu zaberu v rozsahu
minimalne 56 °az 3°. Vo vzdialenosti 20 m od
stipu kamery musi byt pokryta zaberom cela
Sirku cestného telesa, na ktorej je kamera
inStalovana. Pri najSirSom zabere sa pozaduje
svetelnost objektivu 1,5 a lepSia, pri maximalnej
zoom funkcii 3,5 a lepSia

Digitalny zoom

Minimalne 16 nasobny

Otocny stativ

Rozsah horizontalneho otacania

minimalne 365°

Rozsah naklapania

+30° az -90°

Rychlost otacania

horizontalny smer: 0,1° az 100 °/s
vertikalny smer: 0,1°az 40°/s

Pocet prednastavitelnych pozicii

Pozaduje sa miniméalne 40

Moznost nastavenia drahy kamery —
~patrolovanie”

poZaduje sa — minimélne 5 drah s 20
prednastavenymi poziciami — ,presetmi“ na
drahu

Obnovenie polohy a pozicie pri vypadku
napdjania, resp. reStarte

Pozaduje sa

Automatické vratenia sa kamery do
vychodiskovej polohy ak sa s fou dlhSie
nepohybuje

Pozaduje sa (zapnuté/vypnuté a definovanie
Casu necinnosti kamery)

Protokol pre ovladanie

Protokol PELCO-D,PELCO-P

Krytie Minimalne IP 66
Rozsah pracovnych teplét Minimélne — 30 °C az +55 °C
IR Svetlo

Typ IR prisvietenia

LED IR - vinova dizka 850 nm alebo 950 nm,
alebo IR laserové svetlo

Dosah prisvietenia

Minimalne 200 m. V pripade obidvoch
prisvieteni p6jde o adaptibilny osvit (automatické
nastavenie prisvietenia), Co znamena ze pri
Sirokom z&ber bude uhol osvitu najvacsi — nie
vSak mensi ako 56°, so zmenou nastavenia
motorického zoomu — zvySovanim ohniskovej
vzdialenosti a zmenSovanim uhla zaberu sa
bude ohol osvitu zmenSovat, pricom pri
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minimalnom uhle osvitu musi byt uhol osvitu
taky, aky ma uhol zadberu kamery pri danom
nastaveni zoom funkcie

Ochranny kryt pre kameru Hlinik s povrchovou Upravou lakovanim, alebo
eloxovanim

Krytie minimalne IP 66

Rozsah pracovnych teplét minimalne — 30 °C az +55 °C

3.1.8.2 Otocné bezpecnostné kamery uréené na monitorovanie okolia portalov, nastupnych
pléch zachrannych zloziek a pod.

Tieto kamery musia z hladiska kompatibility v systéme spifiat rovnaké technické parametre ako
kamery uvedené v ¢l. 3.1.8.1 tychto TKP.

3.1.9 Kamery uréené na rozpoznavanie ECV

Ide o IP kamery so softvérovym vybavenim pre rozpoznavanie ECV, alebo vo verzii kamery
certifikovanej pre spolupracu s video manazment softvérom a jeho modulom pre spolahlivé a trvalé
rozpoznavanie ECV (prevadzka 24/7). Pod spolahlivym rozpoznanim sa rozumie zabezpedenie
rozpoznanie a ukladanie ECV s presnostou a spolahlivostou vy$$ou ako je 95 % po&as prevadzky 24/7
arychlosti vozidla do 90 km/h. Tieto kamery nie st uréené na rozpoznanie a evidenciu ECV na
»otvorenych® dialniciach a rychlostnych cestach pri rychlosti min. 130 km/h.

Pripustné st obidve rieSenia — a to softvér pre rozpoznavanie ECV je integrovany v samotnej
IP kamere a softvérovy modul ktory je sucastou video manazment softvéru zabezpecuje len
spracovanie ukladanie dat, export dat apod., alebo celé rozpoznanie ECV na zéaklade streamu
z certifikovanej kamery zabezpeéi modul video manazment softvéru, ktory je riadiacim systémom
kamerového dohladu. Softvérové vybavenie a kamery uréené pre rozpoznavanie ECV (na dialniénych
parkoviskach) musia byt su¢astou kamerového dohladu tunela a kamerového dohladu ISD.

Podrobné technické parametre tychto kamier si dané vyrobcom video manaZzment softvéru
a softvérovym modulom pre ECV (poZziadavky na funkcionality st uvedené v &asti Video manaZment,
resp. softvérovym modulom ktory je suCastou video manazment softvéru - vybavenie riadiacich
a zaznamovych serverov kamerového dohfadu, preto uvddzame len minimélne zakladné pozadované
parametre — tabulka 9.

Tabulka 9 - Minimélne poZadované parametre kamier pre rozpoznévanie ECV

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Typ kamery Pevna IP kamera
Snimaci prvok kamery CCD, alebo CMOS
Kddovanie H.264, MJPEG
Minimalne rozliSenie Minimalne FULL — HD (1920 x 1080) pri
minimalne 45 obr./s
Multistream Ano- minimum dudlny stream:

H.264/H.264 s rozliSenim minimalne 1920 x
1080p pri minimalne 45 obr./s

2. H.264/ MJPEG s rozliSenim minimalne 1920 x
1080 pri 45 obr./s

Pocet streamov
Svetelna citlivost 0, 1 lux alebo lepSia - farba, pri 30 IRE
0,01 lux alebo lepsia - C/B pri 30 IRE
0,0 pri IR prisvieteni

Pocet snimok/sek. Nastavitelny 1 az 50

Siroky dynamicky rozsah (WDR) Vacsi ako 100 dB (zapnuty/vypnuty)
Funkcia def/noc Pozaduje sa

Lokalny vystup Pozaduje sa

VonkajSie prevedenie- krytie Minimalne IP 66

Pracovny rozsah Minimalne — 30 °C az 60 °C
Casova uzavierka 1 sek. aZ 1/100 000 s

IR prisvietenie Pozaduje sa minimalny dosah 40 m
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Standard Min ONVIF
Rozpoznanie znaliek Minimalne ECV krajin EU
Poznamka:

V pripade, Ze vyrobca softvéru ma overenu na rozpoznavanie ECV vonkajsiu IP kameru prevedenia bullet, je pripustné ju pouZit,
no musi spinat’tiez vetky vy$Sie uvedené hodnoty parametrov.

3.2 Datova infraStruktura - IP prenosova Struktura — IP siet’

Pre IP prenosovu sustavu kamerového dohladu a videodetekcie sa nevytvara samostatnd
déatova infrastruktura. Prijej navrhu sa pozaduje v plnom rozsahu dodrzat [T1] priom ide o zariadenia
podla ¢l. 8.4.3.4 [T1] — Pripojenie zariadeni s komunikaciou v triede realneho ¢asu R1 a R2.

3.3 Video manazment

Pre zobrazenie live streamu — Zivého obrazu z kamier na monitoroch, zobrazovacej stene,
monitoroch klientskych pracovnych stanic, zobrazenie a spravu zaznamenanych streamov (obrazu)
z kamier, ovladanie a programovanie kamier, pripojenie a spravu inych zariadeni a su¢asti kamerového
dohladu (AID, rozpoznavanie ECV, detekciu pohybu, spravu poplachovych vstupov a vystupov a pod.)
sa od video manazment softvéru kamerového dohladu minimélne pozaduje:

Podporovanie (pripojenie) azaznam obrazu zo zariadeni pracujicich s formatom
minimalne H.264, MPJEG, MPEG-2 (pre pripojenie uz existujucich zariadeni).
.,Neobmedzené" mnoZzstvo pripojenia serverov — Slave serverov.

Pripojenie minimalne 60 IP kamier s rozliSenim FULL- HD pri 25 obr./sek a datovom toku
minimalne 12 Mbps - v pripade Ze kamery nerealizuju ziadnu analyzu.

Priame pripojenie kamier ,tretej strany* (kamier, ktoré nie su len od vyrobcu video
manazment softvéru, ale aj inych vyrobcov) — pri pevnych kamerach minimalne cez
Standard ONVIF, pri otonych kaméch sa poZaduje plné integracia kamier do video
manazment softvéru (integraciu kamier garantuje prehlasenim vyrobca video manazment
softvéru).

Pripojenie existujucich analégovych kamier prostrednictvom encoderov (H.264 alebo
MJPEG).

Integrécia serverov AID (servery pre spravu a vyhodnocovanie poplachov z kamier pre
automatické vyhodnocovanie incidentu v doprave, resp. samostatnych modulov
zabezpedujucich toto vyhodnocovanie, alebo instalaciu softvérového modulu AID priamo
od vyrobcu video manazment softvéru.

Pripojenie minimalne 400 I/O kontaktov na server.

Zobrazenie zaberov z kamier na zobrazovacej stene pri aktivacii poplachového vstupu (I
kontaktu). PoZaduje sa, aby pri zobrazeni kamery, ktora bola zobrazeni na zaklade
aktivacie poplachu, boli na zobrazovacej stene su¢asne zobrazené dalSie minimalne dve
kamery, ktoré sa nachadzaju ,pred poplachovou“ kamerou a ,za poplachovou* kamerou.
V pripade aktivacie poplachu signalizujuceho otvorenie dveri do spojovacej chodby, alebo
podruznejrozvodne, musi byt aktivovana aj kamera, ktora sa nachadza vo vnutri spojovacej
chodby, resp. podruznej rozvodni. Zobrazenie poplachovych stavov musi jasne
signalizovat, Ze ide o mimoriadny stav v sledovani signalizovat' (napr. rdm obrazovky
Cerveny, alebo na obrazovke napis ,POPLACH" a vzdy Cislo kamery).

Pripojenie minimalne 30 klientov v systéme video manazmentu s riadenym pristupom na
jednotlivé servery vo video manazmente. (Administratori musia mat moznost poskytnut
viacuroviiovy pristup uzivatefom na vSetkych objektoch v systéme).

Ovladanie otoénych kamier prostrednictvom klavesnice, mysSi priamo na obrazovke
a trojosového joysticku s moznostou ovladania na zaklade pridelenej priority.

Ovladanie zobrazovania ,zivého" obrazu z kamier na jednotlivé monitory, prehravanie
a export zaznamu, vytvaranie viacuroviiovych map - ,layoutov®, vytvaranie réznych
kombinécii zobrazenia.

Zaznam obrazu zo vSetkych kamier vrozliSeni kamery minimalne po dobu 3 dni
(maximalne pripustna doba zaznamu je 15 dni stanovena [Z2] 817 odstavec .7.

Riadeny zaznam obrazu — streamov z kamier minimalne od udalosti — vyvolanej vonkajSim
kontaktom, ¢asu, datumu — pomocou funkcie kalendar - vratane opakovanej akcie, zmenou
v obraze.
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Vytvaranie rdéznych variant zobrazenia na zaklade poZiadavky uzivatela alebo podfa
prednastavenej virtualne maticovej Struktiry ato zvlast pre kazdy pripojeny monitor
samostatne, manualnou volbou, alebo pomocou makro funkcie — ovladanie zobrazovania
na viacero monitoroch su¢asne — funkcie zobrazovacej steny jednym prikazom.

Ovladanie zobrazovania pomocou jedného prikazu - poplachovym vstupom.

Umoznit' vytvarat makro funkcie - prikazy pre ovlddanie vSetkych pripojenych zariadeni na
zaklade externych prikazov — poplachov, manualneho prikazu obsluhou — uzivatelské
situacie. Aktivacia tychto prikazov sa pozaduje na zéklade kalendara — datum a ¢as, alebo
situacie.

Spravu vstupno-vystupnych kontaktov.

Spustanie vSetkych profilov automaticky pomocou kalendara.

Spravovat dualny stream z kamier — pre live* zobrazenie a zaznam.

Integrovand funkciu — modul pre vyhodnocovanie, aktivaciu, zaznam a export Udajov
z kamier vyhodnocujtcich ECV. Doba zaznamu sa poZaduje minimalne v rozsahu zaznamu
kamerového dohfadu. Vyhladavanie v zazname sa poZaduje na zaklade datumu a Casu,
ECV.

PIna integracia a spolupraca so serverom vyhodnocujucim AID. Od video manazment
softvéru sa pozaduje riadenie zobrazovania na zéklade Udajov zo servera AID,
Poskytnutie vystupov pre integraciu do CRS.

Funkcia ,Failover - prevzatie ,sluzieb” jedného servera pri jeho vypadku pre zaru€enu
spolahlivu dostupnost a funkcionalitu celého systému.

Stalu kontrolu kvality obrazu — minimalne kontrola kontrastu, Sumu.

Kontrolu nastaveného pohfadu - zaberu kamery (vyhladsenie poplachu pri zmene pohladu
pevnej kamery).

Mobilnu aplikéciu pre iOS a ANDROID pre uzivatela pre pristup k ,live* obrazu z kamier
(funkcia pre operativny servisny personal strediska nachadzajici sa mimo operatorského
pracoviska).

Funkciu ,web Kklient* pre vzdialeny pristup opravnenym uzivatelom ku kamerovému
dohladu cez Standardny internetovy prehliadac.

Export zaznamu s ¢asovym udajom jednej az Styroch kamier su¢asne. A to od externého
zariadenie, klientskej stanice, alebo do sietového umiestnenia.

Export snimku do forméatu.pdf.

Ak novovybudovany kamerovy dohlad s AID je sucastou nového diela (tunela, dialnice), ktoré
bude riadené a spravované z uz existujuceho operatorského pracoviska, poZzaduje sa od nového video
manazment systému aby bol integrovatelny do uz existujuceho kamerového dohfadu ako celok (to
znamena cez novo dodany video manazment s vySSie uvedenymi funkciami). Tak sa vytvori jednotny
riadiaci systém kamerového dohfadu na operatorskom pracovisku.

3.4 Servery pre video manazment a zaznam streamu (obrazu) z kamier

Presné poziadavky na parametre serverov su dané vyrobcom video manazment softvéru
a aplikaciami, ktoré na serveri budud inStalované. Minimalne sa vSak od servera pozaduje — pozri

tabulka 10.

Tabulka 10 - Minimélne hodnoty vybranych parametrov serverov

Technicky parameter

Minimalna pozadovana hodnota parametra

Procesor

Intel® Xeon® alebo Intel Core i7 Processor,
minimalne 3 GHz, Quad Core, 8MB cache,
DDR3-1333MHz alebo vyssie

Operacna pamat’ 8 GB
RAID RAID alebo RAID 6,Raid kontroler s 512 MB
casch

Kapacite HDD

Pozaduje sa pre zaznam vSetkych pripojenych
kamier v plnom rozliSeni dané kamerou,
maximalnom pocte snimkou za sekundu dané
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kamerou a datovom toku 12 Mbps — minimalne

tri dni
Sietové pripojenie - rozhranie Dual gigabit Ethernet sietové pripojenie
Zdroj Redundantny
Umiestnenie racku Zabezpecit dostatocné chladenia — v oddelenej

miestnosti s dostato€ne inStalovanym vykonom
pre chladenie, aj s prihliadnutim mozného
dobudovavania technolégie..

3.5 Klientske (operatorskeé) pracovné stanice

Presné poziadavky na parametre pracovnych stanic operatorov suU dané poziadavkami
aplikacii, ktoré zabezpecuju ovladanie a spravu video manazmentu s ostatnymi aplikaciami, ktoré su
potrebné pre riadenie a spravu kamerového dohladu. Minimalne sa vSak od pracovnej stanice pozaduje
— pozri tabulka 11.

Tabulka 11 - Minimalne hodnoty vybranych parametrov klientskych pracovnych stanic

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra

Procesor Intel® Core i7, minimalne 3,0 GHz, 6MB, Quad
Core

Operacna pamat 8GB

Graficka karta Dual alebo quad 512 MB alebo vy3sia, PCI
expres

Sietové pripojenie - rozhranie Dual gigabit Ethernet sietové pripojenie

Audio Standard audio karta

Umiestnenie racku Zabezpedit dostatocné chladenia — v oddelenej
miestnosti s dostato€ne inStalovanym vykonom
pre chladenie

Pre klientske pracovné stanice sa pozaduje monitor s minimalnymi parametrami — pozri tabulka 12.

Tabulka 12 - Minimélne hodnoty parametrov monitorov pre klientske pracovné stanice

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Uhloprie€ka obrazovky Min. 21,5"
RozliSenie Minimalne FUL HD (1980 x 1080 pixel)
Doba odozvy maximalne 8 ms
Jas minimalne 250 cd/m?2
Format obrazu 16:9
Vstupy minimalne DVI, HDMI, USB
Podsvietenie LED
Rezim prevadzky 2417

3.6 Zobrazovacie zariadenia

Kazdy tunel adialnica vybavena technologickym zariadenim pre riadenie dopravy
a zabezpecenie bezpecnosti cestnej premavky musi mat vytvorené riadiace centrum — operatorské
pracovisko. Tieto pracoviskd sa pre vizualizaciu stavov technologického vybavenia tunela, 1SD,
a predovSetkym obrazu z kamier, vybavuju velkoploSnymi zobrazovacimi stenami, ktoré su tvorené
velkoploSnymi zobrazovacimi modulmi, alebo monitormi uréenymi na prevadzku 24/7.

Otom, &i bude zobrazovanie tvorené len velkoploSnymi monitormi alebo kompletnou
zobrazovacou stenou s riadiacim kontrolerom pre zobrazovanie aj ostatnej technoldgie tunela a I1SD,
rozhoduje funkcia pracoviska.
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V pripade, Ze ide zalozné operatorské pracovisko zriadené na portdli tunela, pouziju sa pre
zobrazovanie kamier, poplachovych stavov, prehliadanie zaznamu velkoploSné LED monitory
s uhloprieCkou obrazovky 42“ alebo 46", ato v zavislosti od velkosti priestoru, v ktorom je lokéalne
operatorské pracovisko vytvorené. Parametre tychto monitorov musia spifiat minimalne hodnoty, ktoré
sU uvedené v tabulke 13.

Tabulka 13 - Minimélne hodnoty parametrov monitorov pre zobrazovanie na lokalnych operatorskych

racoviskach

Technicky parameter

Minimalna pozadovana hodnota parametra

Uhloprie€ka obrazovky 42" alebo 46

RozliSenie FULL- HD 1980 x 1080, alebo lepSie
Doba odozvy maximalne 8 ms

Jas Minimalne 500 cd/m?

Kontrastny pomer 4 000:1

Format obrazu 16:9

Vstupy DVI, HDMI, VGA, BNC, LAN
Podsvietenie LED

Rezim prevadzky 2417

Pre su€asné zobrazenie €o najvacsieho poctu Zivych obrazov z kamerového dohfadu tunela,
prilahlého dialniéného Useku k tunelu, kamerového dohladu ktory je suc¢astou ISD, ale aj pre zobrazenie
poplachovych stavov z kamerového dohladu, zaznamu z kamier, sa na operatorskom pracovisku
s trvalou obsluhou vybuduju zobrazovacie steny z dispe¢ingovych zobrazovacich modulov s rozliSenim
FULL HD s LED svetelnym zdrojom so zivotnostou min. 100 000 h a nizkou spotrebou elektrickej
energie. Riadiaci kontroler zobrazovacej steny musi umoznit okrem zobrazenia kamier z kamerového
dohladu, zobrazit' prostrednictvom riadiaceho kontrolera a sietového prepojenia aj cell vizualizacia
riadenia tunela, riadenia dialnice a pod. Pocet a velkost dispe€ingovych zobrazovacich modulov, ktoré
budu tvorit zobrazovaciu stenu bude dana priestorovymi mozZnostami a poZiadavkami na sucasné
zobrazenie kamier, vizualizaciu technolégie a pod. Minimalne poZadované hodnoty vybranych
parametrov dispecingovych zobrazovacich modulov su uvedené v tabulke 14.

Tabulka 14 - Minimélne hodnoty parametrov dispecerskych zobrazovacich modulov monitorov

Technicky parameter

Minimalna pozadovana hodnota parametra

UhloprieCka obrazovky modulu 60"
RozliSenie obrazovky FULL HD (1920 x 1080)
Technolbégia modulu DLP

Jas minimalne 1100 cd/m?
Kontrastny pomer minimalne 1 400:1
Zdroj svetla Pozaduje sa redundantny LED

Zivotnost svetelného zdroja

minimalne 100 000 hodin

Vstupy

DVI, analégovy,

Pre riadiaci kontroler, na spravu, programovanie, pripojenie externych zariadeni, ktoré sa maju
dispecingovych zobrazovacich moduloch zobrazovat, sa pozaduju minimalne hodnoty parametrov—
pozri tabulka 15.

Pri zobrazovani sa poZaduje zohladnit poZiadavku na vy¢&lenenie minimalne troch ploch pre
zobrazovanie poplachovych stavov pre jednu tunelovu rdru a tri plochy pre druhd tunelovu ridru. Pritom
modze ist 0 samostatné zobrazovacie moduly, alebo moduly, na ktorych sa zobrazia poplachové stavy
ako multiscreen zobrazenie.

Tabulka 15 - Minimélne hodnoty parametrov riadiaceho kontrolera pre riadenie dispecerskych
zobrazovacich modulov
| Technicky parameter

| Minimalna pozadovana hodnota parametra
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Riadenie vystupov v akomkolvek usporiadani Pozaduje sa miniméalne 8 s moznostou
cez RGB a DVI vystupy v rozliSeni od 640 x 480 | rozSirenia
az 1980 x 1080,

RozliSenie vystupov PInofarebné na kazdy vystup FULL HD 1920 x
1080 (nastavitelné od 640 x 480 aZ po 1980 x
1080)

Pocet HV vstupov PozZaduje sa minimum 8 univerzalnych HW

vstupov, z ktorych kazdy bude obsahovat’
- digitalny DVI/HDMI s HDCP
- kompozitny videosignal
- analégovy RGB

Pocet LAN — sietovych vstupov (pocet neobmedzeny

zobrazenych PC aplikacii cez siet LAN)

Sucasné real time zobrazenie vstupnych Pozaduje sa minimalne 4 real time vstupné
signalov na modul signaly- 4 univerzalne vstupy alebo

4 videovstupy musia byt spracované v plnom
rozliSeni bez zataZenia PCI zbernice a CPU
servera

Digitalne zobrazenie vstupov Pozaduje sa pri zobrazeni moznost ich
vzajomného prekryvania na jednej ploche bez
systémového obmedzenia

Priame pripojenie — IP kamier Pozaduje sa miniméalne 8 vstupov naraz

v realnom ¢ase, komprimacia H.264, MJPEG,
MPEG -2 (pre pripojenie existujucich kamier),
priprava na rozSirenie-

Softvérové moduly pre riadenie zobrazovania Pozaduju sa minimalne- pre multiscreen
zobrazenie live video, administratorsky pre
pravu a nastavenie, aplikacia klient, aplikacny
softvér pre vytvaranie zobrazovacich layoutov,
softvér pre ovladanie touch (dotykovych)
panelov

ZmensSenie/ zvacsenie zobrazovacich okien PoZaduje sa neobmedzené zvadSenie
/zmenSenie v realnom ¢ase bez ohladu na pocet
zobrazovacich okien

Pripojenie Ethernet PoZaduje sa
MTBF — stredna doba medzi poruchami Minimalne 40 000 hodin
Typ prevadzky Pozaduje sa 24/7

Pre kontroler (v spolupréci s video manazment softvérom) sa pozaduje zabezpecit zobrazenie
poplachovych stavov a to tak, aby minimalne tri zobrazovacie plochy boli vyhradené pre zobrazovanie
poplachovych stavov z jednej tunelovej rary. Pod zobrazovacou plochou sa rozumie zobrazenie na
minimalne troch plochach pri multiscreen zobrazeni s jasnou identifikaciou, Ze ide o poplachovy stav
(vysvietenie textom — poplach, alebo farebnym zvyraznenim ramu zobrazovacej plochy), alebo
0 zobrazenie na jednotlivych obrazov na troch samostatnych moduloch.

3.7 Ostatné montazne prislusenstvo kamerového dohladu

Vo vSeobecnosti sa poZaduje pre vSetky komponenty kamerového dohfadu (konzoly, drziaky,
nastavitelné kiby, priechodky, vyvodky), ktoré budud instalované v tunelovej rare, v spojovacej chodbe
oddelenej od tunelovej rdry poziarnymi dverami a v podruznych rozvodniach priamo v tunelovej rare,
prevedenie z nehrdzavejlicej ocele - STN 41 349 - 17 349 (AISI 316L) DIN1.4404 alebo STN 41 7348 -
17 348 (AISI 316Ti) DIN 1.4571.

Na ostatnych miestach je mozné pouzit komponenty z hlinika a jeho zliatin povrchovo upravené
lakovanim alebo eloxovanim.
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Pre montaz prehlfadovych oto¢nych a pevnych kamier pred tunelom, na dialni¢énych usekoch,
parkoviskach a pod., sa poZaduije in3talacia kamier na stipoch vy$ky 13 m aZ 14 m, stipy z predpatého
beténu, kruhového prierezu, kénického tvaru. Na vrchu beténového stipu sa poZaduje osadenie
ocelovej nadstavby s povrchovou Upravou pozinkovanim, ktora umozni montaz dvoch oto€nych kamier,
priCom otacanie nesmie byt obmedzené (ota¢anie kamier v horizontalnom smere pre dve vedfa seba
indtalované kamery 360°). Pre beténové stipy sa poZaduji minimalne parametre — tabulka 16 (Tieto
parametre nezbavuju projektanta povinnosti predloZit staticky vypodet stipa pre osadenie konkrétnej
kamery, resp. kamier).

Tabulka 16 - Miniméalne hodnoty parametrov beténového stipa pre oto&né alebo pevné kamery

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Vyska stozZiara 13 m az 14 m bez oceflovej nadstavby
Z toho zemna &ast stipa Priblizne 2 m
Vrchny priemer stozZiara minimalne 220 mm
Spodny priemer stipa minimalne 440 mm
Priehyb (vychylenie) vrcholu stoZiara pri pripustné vychylenie 30 mm

zataZeni stoziara 50 kg, sile vetra 26 m/s a
naveternej ploche 0,6 m2

Priehyb (vychylenie) vrcholu stoZiara pri pripustné vychylenie 50 mm
zatazeni stoziara 50 kg, sile vetra 26 m/s a
naveternej ploche 1 m?

V pripade Ze otoCna, alebo aj pevna kamera bude inStalovana pred portalmi tunela
s poziadavkou pohladu kamery aj do vjazdu tunela. resp. vyjazdu z tunela, alebo umiestnenie kamery
do vySky 13 m az 14 m je obmedzena napr. naletovou zénou, alebo inou obmedzujiucou podmienkou,
umoznuje sa montaz kamery aj do nizSej vysky, ktor4 zodpoveda poZiadavke na dosiahnutie
pozadovaného zaberu. V tomto pripade sa umoznuje montaz jednej kamery aj na ocelovy portal (napr.
s dopravnymi znackami) - ak vyhovuje poZiadavkdm na zaber (vzdialenost portéalu od sledovaného
miesta) alebo samostatny ocelovy kamerovy stip alebo na stip verejného osvetlenia. Umiestnenie
kamery na stip verejného osvetlenia sa povoluje len v tom pripade, ak priehyb stipu v mieste uchytenia
kamery (vo vy3ke priblizne 6 m) je rovnaky ako pri ocefovych kamerovych stipoch — pozri tabulka 17.

Tabulka 17 - Minimalne hodnoty parametrov ocelového kamerového stipa.

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
Celkova vyska stoziara m
Zemna &ast stlpa Priblizne 1 m
Vrchny priemer stoZiara minimalne 113 mm
Spodny priemer stipa minimalne 159 mm
Priehyb (vychylenie) vrcholu stoZiara pri pripustné vychylenie do 30 mm
zatazeni stoziara 20 kg, sile vetra 26 m/s a
naveternej ploche 0,3 m2

3.8 Videodetekcia - systém automatickej detekcie incidentu v doprave (AID)

So systémom AID musi byt vybavena kazda kamera, resp. so systémom AID musi byt spojena
kazda kamera v tunelovej rdre uréena na sledovanie dopravy a vystup AID musi byt implementovany
do CRS tunela a vizualizacie CRS. Zaroven sa pozaduje, aby videodetekcia bola stu¢astou kamerového
dohfadu v tuneli.

Od kazdej vyhodnocovacej jednotky (od kamery so softvérovym vybavenim pre AID alebo od
samostatného modulu pre vyhodnocovanie AID), sa pozaduje analyza obrazu prebieha v realnom ¢ase,
so splnenim vSetkych poziadaviek uvedenych v tabulke 18. Na zaklade tejto inteligentnej analyzy
obrazu, softvér vybavenie a zlozenie systému AID musi umoznit manualne alebo automatické
ovplyviiovanie dopravnych stavov (cez CRS tunela) v jednotlivych jazdnych pruhoch.
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Tabulka 18 - Minimalne hodnoty parametrov ktoré musi spifiat’ AID modul alebo softvérové vybavenie

kamery s modulom AID.

Technicky parameter

Minimalna pozadovana hodnota parametra

Popis modulu

AID modul pre FULL HD IP kamery

Pocet vyhodnocovanych jazdnych pruhov

Minimalne 8

AID déata

Stojace vozidlo v min. 16 zénach

Jazda v protismere min. v 8 zonach

Nahly pokles rychlosti vozidla min. v 8 z6nach

Chodec na ceste min. v 16 zénach

Spadnuty objekt na ceste min. v 16 zénach

Dym v tuneli

Sledovanie hustoty dopravy: normalna, husta
spomalena, zapcha, doprava stop and go

Kontrola kvality obrazu kamery (kontrast, ostrost
obrazu, SCS, Sum v obraze-znecistenie kamery,
zmena polohy

Minimalne pozadovana detekéna zéna pre AID
data v tunelovej rare

80 m; pre padnuty objekt do cca 60 m pri vyske
kamery priblizne 6 m

Videovstup (plati pre samostatne stojaci modul)

IP video — s rozliSenim az do FULL HD,
minimalne vo formate H.264,

Encoder (plati pre samostatne stojaci modul)

Minimalne H.264

Maximalne rozliSenie

FULL HD pri 30 obr./s

Multistream (plati pre samostatne stojaci modul)

NepoZzaduje sa- single H.264

Digitalny vstup (plati pre samostatne stojaci
modul)

Pozaduje sa minimalne 1

Digitalny vystup(plati pre samostatne stojaci
modul)

PozZaduje sa miniméalne 1

Standard protokol(plati pre samostatne stojaci
modul)

Minimalne ONVIF

Prevedenie (plati pre samostatne stojaci modul)

Montaz do 19“ nosic¢a

Rozsah pracovnych tepl6t (plati pre samostatne
stojaci modul)

minimalne — 30 °C az 55 °C

Poziadavka na integraciu

PoZaduje sa
- plndintegracia servera AID do
kamerového systému — video
manazmentu,
- integracia vystupov AID do CRS pre
vizualizaciu a riadenie procesov

Poznamky:

1. PoZadované miniméalne hodnoty parametrov kamery s modulom AID a softvérového vybavenia su v tabulke 1.

2. Dizka detekénej zény AID modulu, resp. kamery so softvérovym vybavenim AID je dana vy$kou umiestnenia
kamery, uhlom sklonu kamery a aj objektivom. Z uvedeného dévodu je poZadované vo faze projektovania presne
zakreslit v projektovej dokumentécie detekéné zény a uhly sklonu kamier. Dizka detekénej zony je definovana

v obrazku 2.

3. Vpripade Ze AID budl zabezpecovat samostatné moduly AID na zaklade obrazu z IP kamier inStalovanych
v tunelovej rare, alebo na dialnici, poZaduje sa od zhotovitela prehlasenie, Ze vyrobca AID modulu odsuhlasil

pouZitie IP kamier pre spolupracu s modulom AID.
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Rozostup kamier max 80m Horizontalny uhol

cca Detekénd zéna
15m 80m
Nevldltelna zéna
kamerou K1

Rozostup kamier max 80m
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—_—
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5,5 az6m

Tunel

Detekéna zéna
"15m 80m '
Dosah dohladu zavisi od sklonu kamery

Obrazok 2 - Detekéna zéna AID modulu, resp. kamery s AID softvérom

V pripade Ze kamera pre AID bude inStalovana na samostatnom stipe alebo dlhsej konzole,
poZaduje sa, aby bol tento stlp (konzola) dostato¢né tuhy — maximalna vychylka stlpa, alebo konzoly
pre uchytenie kamery bola 1°. V opacnom pripade nemusi AID spolahlivo pracovat.

Pre kritické miesta hladiska spravnej funkcie AID (vjazdy do tunela a vyjazdy z tunela), bez

faloSnych poplachov, poZzaduje sa na vyhodnocovanie AID pouZit termovizne kamery s funkciou AID
popisané v ¢l. 2.1.13 a 3.1.4 a obrazok 3.
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Termovizne kamery s AlID

Varlantné umlestnenle
termoviznej kamery s AlID

Termovizne kamery s AlID

Obrazok 3 - VyuZitie termoviznych kamier s AID funkciou na monitorovanie kritickych miest z hladiska
spolahlivosti s vyvhodnocovanim beznou kamerou

3.9 Videodetekcia so Statistikou - systém automatickej detekcie incidentu v doprave
(AID) vratane zberu vybranych dat z dopravnej prevadzky (TDC)

Vo vybranom mieste v tunelovej rdre - spravidla na zaciatku a pred koncom tunelovej rary, sa
na zaklade inteligentnej analyzy obrazu okrem AID funkcii popisanych v ¢l. 3.8, pozaduje vyhodnocovat
vybrané data z dopravnej prevadzky. Pozaduje sa, aby kamery, resp. moduly zabezpecdujuce
vyhodnocovanie tychto dat boli su¢astou kamerového systému, aj napriek tomu, Ze pre tieto ucely sa
obyc€ajne pozaduje kamera s presne uréenym sklonom, ¢o vyrazne obmedzuje jej zaber — dosah
viditelnosti (obrazok 4). Typicky sklon kamery pre vyhodnocovanie AID s modulom TDC je zobrazeny
na obrazku 4.
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Typicky uhol naklonenia kamery pre AID s TDC

Obrazok 4 - Sklon kamery pre vyhodnocovanie AID s modulom TDC

Tabulka 19 - Miniméalne hodnoty parametrov ktoré musi spifiat AID modul alebo softvérové vybavenie

kamery s modulom AID

Technicky parameter

Minimalna pozadovan& hodnota parametra

Popis modulu

AID modul pre FULL HD IP kamery

Pocet vyhodnocovanych jazdnych pruhov

Minimalne 8

AID déata

Stojace vozidlo v min. 16 zénach

Jazda v protismere min. v 8 zénach

Nahly pokles rychlosti vozidla min. v 8 zénach

Chodec na ceste min. v 16 zénach

Spadnuty objekt na ceste min. v 16 zénach

Dym v tuneli

Sledovanie hustoty dopravy: normalna, husta
spomalena, zapcha, doprava stop and go

Kontrola kvality obrazu kamery (kontrast, ostrost
obrazu, SCS, Sum v obraze-znecistenie kamery,
zmena polohy

Minimalne poZzadovana detekéna zéna pre AlID
modul so TDC

Dané vyskou kamery, sklonom 45°

Videovstup (plati pre samostatne stojaci modul)

IP video — s rozliSenim az do FULL HD,
minimalne vo formate H.264,

Encoder (plati pre samostatne stojaci modul)

Minimalne H.264

Maximalne rozliSenie

FULL HD pri 30 obr./sek.

Multistream (plati pre samostatne stojaci modul)

NepoZzaduje sa- single H.264

Digitalny vstup (plati pre samostatne stojaci
modul)

PozZaduje sa minimélne 1

Digitalny vystup(plati pre samostatne stojaci
modul)

PozZaduje sa miniméalne 1

Standard protokol(plati pre samostatne stojaci
modul)

Minimalne ONVIF

Prevedenie (plati pre samostatne stojaci modul)

Montaz do 19“ nosic¢a

Rozsah pracovnych tepl6t (plati pre samostatne
stojaci modul)

minimalne — 30 °C az 60 °C

TDC individualne udaje

Individualne Udaje o vozidle

Casova znacka — éasovy Udaj

Cislo jazdného pruhu
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Rychlost vozidla- individualna rychlost vozidla

Klasifikacia vozidla -individualna

Dizka vozidla

Integrované Udaje o premavke vozidiel

Odstup medzi vozidlami pre jazdny pruh a druh
vozidla — vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych
pruhoch

Priemerna rychlost’ pre jazdny pruh podfa typu
vozidiel — vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych
pruhoch

Klasifikacia vozidiel pre jazdny pruh -
vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych pruhoch

Priemerna dizka vozidiel pre jednotlivé jazdné
pruhy - vyhodnocovanie min. v 8 jazdnych
pruhoch

hustota premavky vjazdnom pruhu (pocet
vozidiel na km)

Lobsadenost” jazdného pruhu

PoZiadavka na integraciu

Pozaduje sa
- plndintegracia servera AID do
kamerového systému — video
manazmentu,
- integracia vystupov AID do CRS pre
vizualizaciu a riadenie procesov

Poznamky:

1. Di?ka detekénej zény AID modulu s TDC (AID-TDC), resp. kamery so softvérovym vybavenim AID - TDC je
dand vysSkou umiestnenia kamery, uhlom sklonu kamery aaj objektivom. Z uvedeného dbévodu je
poZadované vo faze projektovania presne zakreslit' v projektovej dokumentacie detekéné zony a uhly sklonu

kamier.

2.V pripade ze AID — TDC budu zabezpecovat samostatné moduly AID - TDC na z&klade obrazu z IP kamier
inStalovanych v tunelovej rdre, alebo na dialhici, poZaduje sa od zhotovitela prehlasenie, Ze vyrobca AID -

TDC modulu odsuhlasil pouzitie IP kamier pre spolupracu s modulom AID.

3.10 ADR

Z funkéného hladiska sa pozaduje, aby jednotlivé detekéné zariadenia neustale sledovali
»Situaciu” v prisluSnych jazdnych pruhoch danych meracich profilov. Ziskana obrazova informécia sa
predspracuje vo vyhodnocovacich jednotkach za ucelom detekcie prechadzajuceho vozidla a uréeniu
presného okamziku jeho prejazdu meracim miestom. Vyhodnotené déata tykajlce sa prechadzajuceho
vozidla sa prostrednictvom optickej datovej komunikaénej siete prenesu do vyhodnocovacieho serveru.

Blokova schéma systému je na obrazku 5.
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Obrazok 5 - Principidlna schéma poZadovaného technického rieSenia ADR (principialna schéma
neobsahuje napajanie jednotlivych komponentov)

3.10.1 Vjazdovy meraci profil
PoZaduje sa systém detekcie ADR tabuliek spredu.
Pre vjazdovy meraci profil sa tak poZaduje:
3.10.1.1 Kamerové vybavenie

1. Kamera s integrovanym IR prisvietenim pre detekciu a &itanie ECV a tabuliek ADR —
1ks na 1 jazdny pruh
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2. Prehladova kamera

3.10.1.2 Detekény mechanizmus

1. Variant; Indukéna slucka — 2 ks na 1 jazdny pruh
2. Variant: Indukéna slucka — 2 ks na 1 jazdny pruh
Tlakovy senzor pre detektor ndprav — 2 ks na 1 jazdny pruh
3. Variant: Radarovy detektor — najmenej 1ks na 1 jazdny pruh
4. Variant: Laserovy skener — najmenej 1ks na 2 jazdné pruhy

3.10.1.3 Systém merania dopravnych dat

Pozaduje sa scita¢ dopravy.
3.10.1.4 Rozvadzac¢ meracieho profilu

Pozaduje sa jeden spolo¢ny kus na vSetky jazdné pruhy.
3.10.2 Vyjazdovy meraci profil

3.10.2.1 Kamerové vybavenie:
1. Kamera s integrovanym IR prisvietenim pre detekciu a &itanie ECV a tabuliek ADR —

1ks na 1 jazdny pruh
2. Prehladova kamera

3.10.2.2 Detekény mechanizmus

1. Variant: Indukéna sluc¢ka — 2 ks na 1 jazdny pruh
2. Variant: Indukéna slu¢ka — 2 ks na 1 jazdny pruh
Tlakovy senzor pre detektor ndprav — 2 ks na 1 jazdny pruh
3. Variant: Radarovy detektor — najmenej 1ks na 1 jazdny pruh
4. Variant: Laserovy skener — najmenej 1ks na 2 jazdné pruhy

3.10.2.3 Systém merania dopravnych dat
PoZaduje sa s¢ita¢ dopravy.
3.10.2.4 Rozvadzac¢ meracieho profilu
Pozaduje sa jeden spolo¢ny kus na vSetky jazdné pruhy.

3.10.3 Vyhodnocovaci server

Pozaduje sa, aby vyhodnocovaci server bol zlozeny zjedného ¢&i viacerych serverov
vybavenych prisluSnymi rozhraniami a meracim softvérom. Server musi byt umiestneny v 19“ rackovej
skrini o podorysnych rozmeroch 800 mm x 1000 mm spolu s prisluSnym vybavenim pre datové spojenie
s meracimi rezmi a komunikaénym rozhranim pre prenos dat do nadradenych systémov. V racku
vyhodnocovacieho serveru musi byt umiestnena taktiez jednotka synchronizacie ¢asu a dalSie
prisluSenstvo.

3.10.4 Technické poZiadavky na jednotlivé komponenty systému

3.10.4.1 Kamerové vybavenie
1. Kamera s integrovanym IR prisvietenim pre detekciu a &itanie ECV a tabuliek ADR — 1ks na 1
jazdny pruh.

Zakladné parametre IP kamier, ktoré su stiéastou ADR - pre &itanie a rozpoznanie ECV a tabuliek
ADR sU uvedené v tabulke 20.

Tabulka 20 - Zakladné parametre IP kamier ktoré su suéastou ADR - pre &itanie a rozpoznanie ECV
a tabuliek ADR

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
RozliSenie Minimalne SXGA- 1280 x 1024 pixel
Prevedenie Monochromaticka, alebo farebné s funkciou
noc/den
Praca v infraCervenom spektre PoZaduje sa podla ISO 21348
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Prevedenie VonkajSia kamera, minimalne krytie IP 65
IR prisvietenie Pozaduje sa integrované prisvietenie pre
osvetlenie ECV a ADR tabuliek
Material ochranného krytu STN 41 7349 - 17 349 (ANSI 316L) DIN1.4404,
alebo STN 41 7348 - 17 348 (ANSI 316Ti) DIN
1.4571.

Kompletné technické parametre tychto kamier nie je potrebné uvadzat, nakolko ADR systém je
samostatny uzatvoreny systém a pozaduje sa funkénost’ systému ako celku s presnostou uvedenou
v €l. 3.10.5 tychto TKP. VySSie uvedené parametre su dolezite pre export a dalSie spracovanie vystupu
zo systému ADR.

2. Prehladova kamera
Zakladné parametre IP prehladovych kamier ktoré su su¢astou ADR su uvedené v tabulke 21.

Tabulka 21 - Zakladné parametre IP prehladovych kamier ktoré su suc¢astou ADR

Technicky parameter Minimalna pozadovana hodnota parametra
RozliSenie FULL HD a viac, pri 30 obr. /sek.
Prevedenie farebna s funkciou noc/den
Funkcia WDR PoZaduje sa
Prevedenie VonkajSia kamera, minimalne krytie IP 65
IR prisvietenie Pozaduje sa, so Sirokym osvitom — minimalne
do40m

3.10.4.2 Rozvadza¢€ portélu - RP

PoZaduje sa, aby rozvadzac¢ portalu bol umiestneny v blizkosti sustavy detekénych zariadeni
(meraci profil). Rozvadzac¢ zaisti distriblciu napajacieho napéatia a datové prepojenie optickych kablov
pre dané detekéné zariadenie. Typické umiestnenie bude priamo na portali alebo v blizkom tunelovom
prepojovadi.

Rozvadza¢ portalu musi obsahovat miniméalne: napajacie zdroje, vyhodnocovaciu jednotku
a komunikaénu jednotku.

Vyhodnocovacia jednotka slizi pre spracovanie nameranych dat. Do vyhodnocovacej jednotky
sU privadzané signaly zo spustacieho mechanizmu a zo sustavy kamier. Vystupy vyhodnocovacej
jednotky su zasielané do vyhodnocovacieho servera.

Komunikaéna jednotka pre komunikaciu s vyhodnocovanim serverom systému musi
disponovat dostatoénym poctom portov 10/100/1000 pre pripojenie vSetkych zariadeni na portali
a najmenej dvomi portami pre pripojenie na opticku IP siet tunelu. Je pozadovana podpora LACP.

3.10.4.3 Indukéné slucky

PoZaduje sa, aby sa indukéné sluc¢ky inStalovali vzdy dve pre kazdy merany jazdny pruh. Slu¢ky
sa pozaduje zarezat do vozovky. V pripade asfaltovych povrchov mézu byt zarezavané do loznej vrstvy
krytu a nasledne prekryté obrusnou vrstvou. Kabelaz sa pozaduje viest k okraju komunikacie a dalej
pokracovat do vyhodnocovacej jednotky systému. PoZaduje sa viest indtalaciu v jazdnom pruhu 20 m
— 30 m v smere jazdy pred kamerami pre &itanie ECV a tabuliek ADR.

3.10.4.4 Detektor naprav

PoZaduje sa , aby sa detektory naprav inStalovali vzdy dva pre kazdy merany jazdny pruh.
Detektory ndprav sa pozaduje zarezat do vozovky. V pripade asfaltovych povrchov musia byt
inStalované az po poloZeni obrusnej vrstvy. Kabelaz sa pozaduje viest' k okraju komunikacie a dalej
pokracovat do vyhodnocovacej jednotky systému. PoZaduje sa viest inStalaciu v jazdnom pruhu 20 m
— 30 m v smere jazdy pred kamerami pre &itanie ECV a tabuliek ADR.

3.10.4.5 Radarovy detektor

Pre kazdy jazdny pruh bude inStalovany najmenej jeden radarovy detektor. InStalacia bude
prebiehat nad jazdnym pruhom 20 m — 30 m v smere jazdy pred kamerami pre Citanie RZ/ADR.
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3.10.4.6 Laserovy detektor

Pre kazdy jazdny pruh sa pozaduje najmenej jeden laserovy detektor. InStalacia bude
realizovana nad jazdnym pruhom 20 m — 30 m v smere jazdy pred kamerami pre Citanie RZ/ADR.
3.10.5 Poziadavky na presnost’ systému ADR a jednotlivych jeho sucasti

3.10.5.1 Systém pre detekciu ADR
Minimalna Uspes$nost detekcie vozidla musi v zavislosti na inStalovanom ,spustacom“ mechanizme
byt
Y Indukéné slucky: 93 %
Indukéné slucky s tlakovymi detektormi: 95 %
Radarovy detektor: 93 % (mimo priestory tunelovych rur)
Laserovy detektor: 95 %

pbdE

Minimalna Uspe$nost SW pre &itanie ECV a ADR bude:

1. PriinStalacii systému v tunelovej rare, kde nie je systém ovplyvneny svetelnymi podmienkami
a pocasim: 90 %.

2. Pri mimo tunelovej rary: 80 %

Maximalny podiel vozidiel ADR nezachytenych na vyjazde z vozidiel zachytenych na vjazde mdze
byt v zavislosti na inStalovanom spustacom mechanizme najviac:
1. Indukéné slucky: 12 %
2. Indukéné slucky s tlakovymi detektormi: 8 %
3. Radarovy detektor: 16 % (mimo priestory tunelovych rur)
4. Laserovy detektor: 12 %

3.10.5.2 Systém merania dopravnych dat - s€ita¢ dopravy musi vykazovat’ nasledujlice
kvalitativhe parametre:
NajvacsSia pripustna chyba scitata dopravy v zavislosti na inStalovanom spustacom

mechanizme sa poZaduje:

1. Indukéné slucky: £7 %

2. Indukéné slucky s tlakovymi detektormi: +5 %

3. Radarovy detektor: +7 % (mimo priestory tunelovych rur)

4. Laserovy detektor: +5 %

3.10.6 Poziadavky na vystupy systému

3.10.6.1 UZivatelské rozhranie systému
Informéacie o detekovanych vozidlach s ADR tabulkou sa pozaduje ulozit do databazového

systému.

Pricom:

1. Pristup do databazového systému musi byt mozny protokolom ,http“ pomocou internetového
prehliadaca.

2. Pristup do systému musi byt chraneny pomocou uzivatelského mena a hesla.

3. Systém musi odosielat informéacie do nadradeného systému riadenia dopravy.

4. Systém musi umoznit archivaciu a spatné vyhladavanie v databaze.

5. Systém musi umoznit nastavenie upozornenia operatora a zobrazenie ako precitaného textu

vystraznej tabulky tak aj jeho snimky (pre pripadnu kontrolu).

3.10.6.2 Vystupy systému pre monitorovanie ADR

Pozaduje sa, aby systém v databaze ukladal a uchovaval informécie o vSetkych prejazdoch
vozidiel s ADR. Pozaduje sa, aby uchované informacie obsahovali minimalne nasledujice polozky

1. Fotodokumentacia
1.1 Snimka, pripadne sekvencia snimok daného vozidla spredu — musi obsahovat €itatelnu
ECV a ADR tabulku
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1.2 Doplnkové snimky — prehladova snimka ¢i subor snimok

2. ECV
2.1 Datum, ¢asové a miestne Udaje o detekcii
2.2 Vyrez registratnej znacky — snimka
2.3 Strojovo rozpoznana RZ/SPZ — textova forma
2.4 Identifikaciu tatu ECV

3. ADR tabulka
3.1 Datum, ¢asové a miestne Udaje o detekcii
3.2 Vyrez ADR tabulky — snimka
3.2 Strojovo rozpoznany UN a KEMLEROV kod uréujuci prepravu nebezpecnych veci (ADR)

4. Vystup pre CRS
Pozaduje sa, aby systém ADR do CRS tunela postupoval tieto logické vystupy:

4.1 Porucha systému
4.2 Pritomnost vozidla s ADR v lavej tunelovej rure
4.3 pritomnost vozidla s ADR v pravej tunelovej rare

PoZaduje sa, aby suCastou systtmu ADR bola aplikacia pre sledovanie, vyhladavanie
a zobrazenie inform@cii o vSetkych prejazdoch vozidiel s ADR.

3.10.6.3 Prepojenie do nadradeného systému centralneho riadiaceho systému tunela

Prepojenie do nadradeného CRS sa pozaduje realizovat ethernetom pomocou TCP/IP spojenia
a data sa pozaduje odosielat pomocou XML sprav. Tento spdsob odosielania dat musi byt nezavisly
na pouzitom CRS. Systém musi byt pripraveny na binarnu komunikaciu — obsahovat kartu logickych
vstupov/vystupov.

4 Zasady navrhovania, projektovania a poziadavky na montaz komponentov
kamerového dohladu, AID a ADR.

Niektoré zasady pre navrhovanie projektovanie a montaz komponentov kamerového dohlady,
AID a ADR boli uz uvedené v kapitole 3 tychto TKP. V tejto kapitole su uvedené dalSie zavazné zasady,
ktoré prispeju k plnohodnotnej funkcii a vyuzitiu kamerového dohladu pre rychle a presné riadenie
prevadzky tunela a prilahlého Useku dialnice.

4.1 Rozmiestnenie a inStalacia kamier v tuneloch

4.1.1 Kamery pre monitorovanie dopravy

1. Kamery v tunelovych rirach sa pozaduje rozmiestnit tak, aby zaberom z kamery bola
pokryta cela tunelova rara, aby v zaberoch z kamier boli vSetky vstupy do Unikovych
chodieb, zélivy, SOS skrine, chodniky, a ostatné technologické vybavenie ato bez
obmedzenia pohladu v prejazdovom priereze (gabarite). Za tymto uelom sa navrh
rozmiestnenia kamier urobi v projektovej faze az po rozmiesteni vSetkych ostatnych
technologickych zariadeniach. Vynimku z pohladu méze udelit len bezpeénostny technik
tunela.

2. PoZaduje sa, aby projekt kamerového dohlfadu obsahoval zakreslenie pohfadov kamier —
uhlov objektivov tak v pozdiznom reze ako aj podoryse.

3. Pri rozmiestneni kamier pre vyhodnocovanie dopravy vtuneli sa pozaduje, aby
predchadzajuca kamera mala v zabere nasledujdcu kameru s presahom minimalne 15 m
az 20 m. Vzdialenost medzi kamerami sa pozaduje maximalne 80 m (pri priamej tunelovej
rare). Pri oblikoch sa pozaduje dodrzat podmienku, Zze kamera musi vidiet nasledujicu
kameru s dostatoénym prekrytim- minimalne 15 m az 20 m po celej Sirke tunelove;j rary.

4. Kamery na vyhodnocovanie dopravy — AID v tunelovej rare sa pozaduje instalovat ¢o
mozno do najvysSej vySky (stred tunelovej rary, alebo blizko stredu tunelovej rary), pri
zabezpeceni necloneného pohladu minimalne na cely prejazdovy profil. V pripade, Ze
kamera je pouZitd na vyhodnocovanie dopravy — AID. Ina moznost inStalacie kamier sa
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nepripusta. Priklad inStalacie kamier na vyhodnocovanie dopravy v tunelovej rire je na
obrazku 6.

Miesto pre
Instalaclu
kamler

Rozostup kamier max 80m

Obrazok 6 - Osadenie kamier v tunelovej rire pre monitorovanie dopravy

5. Vynimka z umiestnenia kamier s AID na strop tunelovej riry sa povoluje len pre kamery
s AID pre sledovanie zalivov a jeho obsadenosti. V tomto pripade sa pozaduje kameru
s AID instalovat na boc¢né ostenie tunela tak, aby zaber z kamery Uplne pokryl cely zaliv.
Tymto je dana aj ohniskova vzdialenost pouzitého objektivu. Kamera sa inStaluje do vySky
3,5 m az 4 m. Priklad inStalacie kamery pre sledovanie zalivov je na obrazku 7.
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Obrazok 7 - Umiestnenie kamery s AID na sledovanie zalivov

6. Pri dvojrarovych tuneloch s jednosmernou premavkou sa pozaduje nasmerovanie kamery
pohladom v smere pohybu vozidiel, tak ako to ukazuje obrazok 8.

Obréazok 8 - Smerovanie kamier v dvojrarovych tuneloch s jednosmernou premavkou

7. Pozaduje sa, aby konzoly a nadstavce pre upevnenie kamier na strop tunelovej ttre boli
dostato¢ne tuhé, s maximalnym vychylenim 1° z dévodu spravnej funkcie AID. Pre
upevnenie konzol na strop tunelovej rary sa pozaduje pouzitie chemickych kotiev.

8. Prvé tri kamery v tunelovych rurach musia byt vybavené ochranou clonou pre znizenie
znecistenia kamery, resp. musi byt pouzity taky kryt kamery, aby nad priezorom bola
dostato¢na ochranna ,strieska“ (clona) znizujuca znedistenie priezoru ochranného krytu
kamery.

9. Pri tuneloch jednorarovych s obojsmernou premavkou platia pre rozmiestnenia kamier tie
isté poziadavky a zasady ako u tunelov s jednosmernou premavkou, len s tym rozdielom,
Ze kamery sleduju jeden jazdny pruh v smere pohybu vozidiel a druhy jazdny pruh v smere
prichadzajucich vozidiel.
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10. Ak sa predpoklada pri jednosmernych tunelovych rarach vystavba druhej tunelovej rary
v obdobi kratSom ako 10 rokov, kamery sa nasmeruji ako v dvojrurovom tuneli (podla
tunelovej rury, ktora je uz postavena, vzdy na odchadzajdce vozidla).

11. V pripade jednorirovych tunelov, kde nie je predpoklad vystavby druhej tunelovej rary
v obdobi kratSom ako je 10 rokov, potom sa pohlady kamier nasmeruju v smere
narastajuceho stanic¢enia.

4.1.2 Bezpecnostné kamery

V tunelovych rarach je funkcia bezpec€nostnych kamier spojend s kamerami sledujicimi
a vyhodnocujucimi dopravu (AID), nakolko tieto kamery na zaklade poziadaviek na rozmiestnenie maj
v zabere celé technologické vybavenie tunelovych rar (SOS skrine, vstupy do Unikovych chodieb,
ventilatory, chodniky a pod. V pripade Ze kamery pre AID, resp. s funkciou AID neposkytuju svojim
zabermi (z dévodu uhlu zéberu, clonenia zastavenym vozidlom v zalive, vzdialenostou a pod.)
dostato¢nu informaciu o napr. vstupe do SOS skine, vstupe do unikovej chodby a pod. poZaduje sa
inStalovat na tieto miest, resp. do ich blizkosti, bezpe¢nostné kamery, ktorych prednostna funkcia bude
sledovanie prislusnej SOS skrine, vstupu do zalivov, vstupu do podruznej rozvodne a pod. Pri kazdej
bezpeénostnej kamere v tunelovej rlre sa pozaduje jej spojenie — prepojenie s poplachovym kontaktom,
ktory ju cez video manazment ,automaticky” zobrazi na zobrazovacej ploche. Suc¢asne sa na
zobrazovacej ploche zobrazi aj kamera ,pred poplachovou* kamerou a ,za poplachovou“ kamerou,
resp.sa zobrazi ina kamera bezprostredne susediaca, ktord umozni operatorovi spravne vyhodnotit
situaciu. Ide o kamery sledujice SOS skrine, vstupy do spojovacich chodieb, vstupy do podruZnych
rozvodni a pod.

Pre bezpecnostné kamery inStalované v Unikovych chodbach sa na zaklade ich funkcie podat
¢o najlepsiu informaciu o diani v Unikovej chodbe v pripade mimoriadnej udalosti, poZzaduje:

1. Vyber kamery musi odpovedat technickym podmienkam uvedenym v &l. 3.1.5 tychto TKP,
pricom sa prihliada aj na podmienky minimalnych zastavbovych rozmerov.
2. Kamery sa umiestfiuju bud na strop unikovej chodby, alebo na bo€né ostenie chodby do
vySky min. 2,5 m.
Varianty pre umiestnenie kamier v tnikovej chodbe s zobrazené na obrazku 9.
Varlanty pre
umiestnenie kamier
v Unikovej chodbe

2,5m

min.

Obrazok 9 - Umiestnenie kamier v Unikovej chodbe

3. Vzdialenost medzi kamerami je dana podmienkou, Zze prechadzajuca kamera musi vidiet
nasledujucu po celej dizke Unikovej chodby bez zohladnenia detailov - ide o prehladové
kamery. Pri rozmiestneni kamier méze dochadzat podla tvaru a sklonu Unikovej chodby aj
o striedavé umiestnenie kamier a to na strop a bok. Plati tu poZiadavka minimalizacie poctu
kamier pri zachovani podmienky prehladu o pohybe po celej unikovej chodbe. Vo faze
projektovania sa pozaduje zakreslenie rozmiestnenia kamier aj s uhlom zaberu kamier po
celej dizke unikovej chodby - v reze aj pddoryse — pozri obrazok 10.
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Prekrytie
zaberov

Zaber z kamery Ky

Obrazok 10 - Priklad rozmiestnenia kamier v Gnikovej chodbe

4. Bezpec€nostné kamery sa pozaduje inStalovat na sledovanie vystupu z Unikovej chodby
a na sledovanie priestranstva pred Unikovou chodbou. Na sledovanie vystupu z Gnikovej
chodby a jeho blizkeho okolia sa pouzije pevna kamera, ktora sa funkéne prepoji cez video
manaZzment a CRS na kontakt otvorenia dveri Unikovych dveri, ¢o bude mat za nasledok
vyvolanie poplachového stavu s prisluSnym zobrazenim. Na sledovanie priestranstva pred
unikovou chodbou — zhromaZdiska unikajucich oséb, sa pouzije oto&na bezpecénostna
kamera.

5. Vpripade, Ze sa bezpetnostné kamery instaluju do technologickych priestorov, ich
rozmiestnenie sa urCi na zaklade vybavenia technologického priestoru, ale do priestoru sa
inStaluju minimalne dve kamery — jedna pre monitorovanie vstupu, druha prehladova.

6. V pripade bezpecnostnych kamier na vonkajSiu ochranu samostatne stojacich objektov
s tunelovou technolégiou sa poZzaduje montaZ kamier do vy3ky 4 m az 5 m na ocelové stipy.
Montaz na stenu objektu sa umozni len v tom pripade, ak bude zabezpeceny dostatoény
priamy pohlad pre spravnu funkciu detekcie. Vzajomna vzdialenost kamier pri rovhom
Useku objektu a za predpokladu, Ze zaber z kamery nie je cloneny napr. stromami a inou
vy33ou vegetaciou - kriky je maximéalne 80 m.

7. BezpeCnostné kamery (pevné aj oto¢né) sa pozaduje inStalovat na vsetkych odpocivadlach
dialni¢nych a rychlostnych ciest tak, aby bolo odpocivadlo plne pokryté zaberom z kamier.
Z celkového poctu potrebnych kamier na pokrytie zaberom celého parkoviska sa pozaduju
minimalne dve otoné kamery umiestnené tak, aby poskytli maximalny prehlad
o parkovisku a zarovefi umoznili aj detailné zobrazenie prevaznej asti parkoviska, Ostatné
kamery su pevné. Oto¢né kamery musia zodpovedat Specifikacii uvedenejv ¢l. 3.1.8.1 a ¢l.
3.1.8.2 tychto TKP. Pevné kamery musia zodpovedat parametrom uvedenym v tabulke 7,
pricom sa nepozZaduje aby bola kamera vybavena inteligentnym analytickym softvérom pre
perimetricki ochranu objektu. Tieto kamery sa instaluji prevazne na stipy verejného
osvetlenia, na kamerové beténové stipy, alebo ocelové stipy. Pre montaZ tychto kamier
platia ustanovenia v €l. 3.7 tychto TKP, bezpecnostné kamery na parkoviskach sa integruju
do video manazment softvéru kamerového dohladu tunela a ISD.

4.2 InStalacia IP otoénych kamier pred portalmi tunela a na dialnici

V €l. 3.7 tychto TKP su uvedené niektoré zasady umiestnenia otonych kamier pre sledovanie
dopravy na vjazde do tunelovej rary, resp. vyjazde a aj na dialnici. Ide hlavne o umiestnenie kamier
z hladiska poZiadavky na pohlad kamery.

V pripade, Ze bude oto¢na kamera inStalovana na ocelovy portal, poZzaduje sa kameru
instalovat na ocelovy nadstavec, do vysky priblizne 0,6 m az 0,8 m nad portal z dévodu zabezpecenia
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bezproblémovej montaze oto¢nej kamery na portal (vyrobcovia maju rézne upevriovacie podstavce
a takto dojde k preklenutiu problému) a navySe sa zlepsi zaber kamery tesne pred portalom (sklopenie
oto¢nej kamery).

Pri otoCnych kamerach sa dalej pozaduje:

1.

Kazd4 IP otocna kamera musi byt ovladatelna aj na zaklade aktivacie poplachového
vstupu - pozaduje sa natoCenie kamery na miesto aktivovaného kontaktu, so zaberom
poskytujacim dostatocnu detailnu informaciu o dévode poplachu. Nastavi sa natoCenie
stativu, hodnota priblizenia a zaostrenia objektivu. Z uvedeného dévodu sa pozaduje pri
otoénych kamerach moznost prednastavenia pozicii - natoCenie, naklonenie stativu,
funkcie priblizenia — zoom funkcie. Uhol osvitu IR osvetlenia (laserového IR svetla) je
adaptibilny a zavisly od funkcie priblizenia - zoom funkcie. NajCastejSie sa pozaduje
automatické natoCenie oto€nej kamery na technologicky uzol, komplet meteostanice,
premenné dopravné znacky mimo tunela - pre kontrolu jej zmeny. Vo faze projektovania
ISD, resp. CRS tunela, sa presne popiSu vstupy pre automatické natacanie kamier.
Kompletny zdroj — kamerové skrinka pre oto€nu kameru sa pozaduje inStalovat v spodne;j
Zasti betonového kamerového stipa - vo vy3ke priblizne 3,5 m az 3,8 m. Kompletny zdroj
musi obsahovat okrem zdrojov potrebnych pre napajanie kamier, vyhrievanie kamier
a oto¢ného stativu aj metalicko-opticky prevodnik pre pripojenie otoénej kamery na opticku
siet' a prepatové ochrany pre napajacie napétie a IP siet. V pripade inStalacie kamery na
ocelovy portal, kompletny zdroj sa pozaduje prednostne umiestnit do rozvadzaca pri
ocelovom portali. V pripade, Zze rozvadzac sa pri ocelovom portali nenachadza a jeho
inStalacia pre kamerovy dohlad by bola nerentabilna, sa umoZfuje zdroj inStalovat na
konstrukciu portalu.

Kablovy prepoj medzi kamerovou skrinkou a kamerou sa realizuje kablami vedenymi
v beténovom kamerovom stipe, v pripade ocelového stoZiara v chraniéke ocelového
stoziara. Za tymto U¢elom sa v Stadiu projektovania presne Specifikuju poziadavky na pocet
potrebnych kablov ktoré budi vedené v beténovom stoziari a ocelovom portali.

V pripade beténového stozZiara sa do stoziara pripravia vzdy kable pre dve oto¢né kamery,
aj ked danej faze projektu sa na stoziar uvazuje s inStalaciou len jednej kamery.
Neobsadené kable budu ukoncené, stolené s dostatoénou rezervou za instalovanou
kamerovou skrinkou kamery ktora je na stipe. Druhy koniec bude zvinuty a ukonéeny na
ocelovej nadstavbe beténového stipa.

Kazdy beténovy stip bude vybaveny uzemriovacim a bleskozvodnym vedenim, pri¢om sa ako
zvodovy kabel pouZije vysokonapatovy tieneny kabel pre bleskozvod. Odpor uzemnenia kazdého
betonového stlpu musi byt mensi ako 10 Q v zmysle STN EN 62305-3.

4.3 Poziadavky navyhotovenie technologie ADR

Cela technolégia ADR inStalovana v tunelovej rdre, alebo pred a za tunelom, musi byt vo
vyhotoveni vhodnom pre Specifické podmienky v tunelovej rire alebo vo vonkajSom prostredi.
Minimalne poziadavky na vyhotovenie:

1.
2.

o

Odolnost proti poveternostnym vplyvom najmenej IP65.

V pripade, Ze bude systém ADR inStalovany do tunelovej rdry, material ochranného krytu
kamier a vSetkych ostatnych komponentov a konstrukénych upevriovacich prvkov musi
byt z nehrdzavejucej ocele podla STN 41 7349 - 17 349 (ANSI 316L) DIN1.4404, alebo
STN 41 7348 - 17 348 (ANSI 316Ti) DIN 1.4571.

V pripade inStalacie mimo tunelovej rary sa poZaduje vyhotovenie ochrannych krytov a
vSetkych ostatnych komponentov a konstrukénych upevnovacich prvkov z hlinika, jeho
zliatin s povrchovou Upravou praskovym lakom.

Vyhotovenie musi vyhovovat prevadzkovym podmienkam minimalne -40 °C aZ +55 °C.
VSetky komponenty musia byt odolné proti UV Ziareniu.

Po inStalacii a uvedeni systému do prevadzky musi byt vykonana funkéna skuska.
Uspesné vyhodnotenie funkénej skusky je podmienkou prevzatia diela.

Pri funkénej skuske:
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7.1 Musi prebehnut najmenej 250 preukazatelnych prejazdov najmenej 5 réznych
vozidiel stabulkami ADR, v pripade opakovanych prejazdov toho istého
testovacieho vozidla mdze byt najviac desat prejazdov s tou istou tabulkou ADR.

7.2 Vyhodnoti sa pocet korektnych detekcii systému v porovnani s po¢tom skuto¢nych
prejazdov.

7.3 Vyhodnoti sa funk&nost zasielania sprav do riadiaceho systému.

7.4 V pripade, ze pri teste prebieha realna premavka, musia byt vyli¢ené poSkodené,
znecistene, pokryté snehom, fadom C¢i inak objektivne necitatelné tabulky ADR
aECV.

7.5 Systém musi spifiat parametre uvedené v tomto predpise.

7.6 Podmienkou vykonavania funkénej skusky je pocCasie neovplyviujuce priebeh
skusky (husty dazd, snezenie, hmla, atd.).

4.4 Zobrazovacie zariadenia

Na operatorskom pracovisku sa pre vizualizaciu obrazu z kamier (a pre vizualizaciu stavu
ostatnych technolégii CRS tunela a ISD dialnice vybuduje zobrazovacia stena, ktora je tvorena
v prevaznej miere dispe€erskymi zobrazovacimi modulmi. Minimalne hodnoty technickych parametrov
tychto zobrazovacich modulov st uvedené v €l. 3.6 tychto TKP.

V tomto ¢lanku su uvedené zakladné zasady pre navrh zobrazovacieho zariadenia.

1. Prinavrhu po¢tu modulov sa pozaduje vychadzat z toho, Ze na jednej zobrazovacej ploche
sa pozaduje multiscreen zobrazenie quad (su¢asné zobrazenie 4 kamier). Na jednom
zobrazovacom module sa budd pritom sekvencéne striedat maximalne 2 ,quadratické”
zobrazenia. Pri poziadavke na zobrazenie len jednej kamery na zobrazovacom module sa
povoluje sekvenéné striedanie maximalne 8 r6znych kamier. Pri sekvenciach sa povoluje
Casovy interval minimalne 5 s.

2. Pri dvojrarovych tuneloch musia byt tri zobrazovacie plochy konfigurované aj pre
zobrazenie poplachovych obrazov z kamier — tri pre kazda tunelovu raru.

3. Minimélne poziadavky na vzdialenosti operatora od zobrazovacich modulov su uvedené na

obrazku 11.
Moduly
/// /
/’/’

Operator

. Moduly
Zobrazovacia stena F
[ ] | [

Operator
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TKP 40

Obrazok 11 - Pripustné uhly pohladu na zobrazovaciu stenu

4. Z hladiska orientacie zobrazovacej steny sa pozaduje minimalizovat dopad ,cudzich®
svetelnych zdrojov na zobrazovacie moduly - Iuce sInka, svetlo lampy a pod. Z toho dévodu
je potrebné v pripravnej a projekénej Casti dbat aj na spravne rozmiestnenie osvetlenia
priestoru. Ostré svetlo od okien a lamp sa odraza od obrazovky, zniZuje kontrast a vytvara
ruSivé zrkadlenie. Ostré svetlo od okna a inych zdrojov dopadajucich na obrazovky znizuju
rozoznatelnost pisma Cisiel a ostatnych detailov v obraze, €o zapri€ifiuje nepretrzité
zaostrovanie oka medzi odrazom a obrazom a vedie k Unave operéatora. Z toho dévodu sa
pozaduje miestnost vybavit minimalne nastavitefnymi Zaluziami a rozmiestnit’ osvetlenie
tak, aby sa pre pozerajliceho nezrkadlilo na zobrazovacej stene.

5. Zadny priestor za zobrazovacou stenou sa pozaduje oddelit od priestoru operatorského
pracoviska - jednak z dévodu samostatného chladenia priestoru ajednak z dévodu
znizenie hluénosti od ventilatorov modulov a zniZenia prasnosti v priestore. Toto neplati
v pripade, Ze sa pouZiju moduly s tzv. ,front supportom®.

4.5 Poziadavky na servis

Pre zabezpec€enie dlhodobej a bezporuchovej prevadzky celého kamerového dohladu sa
vyzaduje pravidelny servis jednotlivych su€asti kamerového dohladu, AID a ADR. Pozaduje sa, aby sa
pravidelny servis vykonaval minimalne dvakrat za rok, ak vyrobca jednotlivych zariadeni nepredpisuje
iny interval.

V pripade, Ze systém ADR bude inStalovany v tunelovych rdrach, pozaduje sa vykon servisu na
tomto zariadeni $tyrikrat za rok z dévodu gistenia kamier pre rozpoznavanie ECV a tabuliek ADR,
Cistenie IR prisvietenia.

5 Zaver

Tieto TKP Specifikuju zakladné a minimalne poziadavky pre navrh, projektovanie a inStalaciu
kamerového dohladu, AID, ADR pre tunely a prilahlé Useky dialnice, resp. kamerového dohladu ISD,
ktory je spojeny s kamerovym dohlfadom tunela. Niektoré dalSie poziadavky na navrh, projektovanie
kamerového dohladu AID a ADR v8ak mdézu vyplynut zo Specifickych poziadaviek prostredia tunela,
pre ktory bude dohlad sluzit, avSak zakladné - tu uvedené minimalne poziadavky na parametre - musia
byt dodrzané.
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