Ministerstvo dopravy SR
Sekcia cestnej dopravy a pozemnych komunikacii

TKP 31

TECHNICKO-KVALITATIVNE PODMIENKY
ZVLASTNE ZEMNE KONSTRUKCIE

ucinnost od: 01. 02. 2023



TKP 31

Zvlastne zemné konstrukcie

, OBSAH
U AV oo [ o F= T 2= T o1 (o] F- APPSR 5
1.1 VZAJOIMNE UZNAVANIE .. .vveieiiiiiie ittt e esiiteeessitteeessstteeesastteeesassaeaesassbeeesansbeeesansbeeesansseeeeanseeeesnnses 5
1.2 Predmet technicko-kvalitativnych podmienok (TKP).........ooociviririeei e ciieee e e e 5
R T U oY B OO 5
1.4 POUZITIE TP ..ttt ettt e oottt e e e e e e e aab et et e e e e e s bbabeeeaaaeeesannbnbeeeaaaeeaanns 5
15 VYPFACOVANIE TP ..ottt e ettt et e e e s e s bbb et e e e e e e e s abbbe e e e e e e e e annbeneaaaans 5
1.6 DISHHDUCIA TP ...ttt e e nreeannes 5
1.7 UBINNOSE TKP oottt ses e es ettt 5
1.8 Nahradenie predchadzajuciCh PredpiSOV ........uuiiiiiiiie e 6
1.9 Savisiace a CIitoVane€ Pravne PreUPISY ......iuueeeiiireeeiiieeeeiaireeessirreesstsseeesssreeesssareeesnssaeessnsesees 6
O Y 1Y/ TS P= (ot 3= W o 1 (0 V7= L L= g o] 1 o Y S 6
1.11  Savisiace a citované Technické predpiSy r€ZOIU ...........cevveeiiiiiiirieeie e e e ssreeee e 8
1.12  Sdvisiace zahraniCné PredpiSy .......... e oottt e e e e e s b e e e e e e e e annbareeaaeas 8
0 T = o U4 = W 1 1= - L1 - U PSRRI 9
O S o 0 1 (3R] (=11 74Y/SEPS 9
0 1L T I =Y 3 V1o (o o - P 10
Y A< To] o 1= Tod o 1= SRR PPUPPRPPP 11
2.1 Projek€&né a KonStruk&né poZiadavKy ...........cooueiiiiiiiiieiiiee et 11
2.2 100 oTo] 4 = 1K=] 0T X-T] o 1o ] (P 11
3 VystuZené horniNOVE KONSTIUKCIE .........uvviiiiieecii sttt s e e s et ee e e e e s e e e e e s st e e e e e e e s ennrnreeeees 12
3.1 VYSTUZENE NASYPY +eveeieriieeiitiieeeiitieeeeittteeestateesstaeaeasstaeaeasstaeeeassbeteeaasbaeesaasteeesansteeesansseeesanses 13
R 0 I A 1 Y/ o T o 11 - W PO PP UPT ORI 13
0 YA V£ (0 4 1= o] 1, QUSSR 14

1 70 I T 3 VA (=7 0 T [ od 0 )Y/ g To Jo] 0 1=/ 1= 1 - USSR 16
N Y Y (o o T 1Y = LT[ o] - Lo SRS 16
3.1.5 Preberanie a kontrola kvality Materialov ...........ccceocuveeiiiiiie e 16
3.1.6  Skladovanie @ ManiPUIACIA........cceeeeiiiiiiiiiieie i s e e e s e e e e e e e s e neeeeeeeaans 17
317 Priprava StAVENMISKA .......ccciiiiiiiiiie e s e sttt e e e e e s sttt e e e e e s s st r e e e e e s e annte e e e aeeesnnnnnrnnreeaeeeaans 17
3.1.8  Ukladanie VYStUZNYCH PIVKOV ......ccoiuiiiiiiiiie ittt e e sntee e e nnnen e e nnreeeeenees 17
3.1.9 Navazanie a zhutfiovani€ SYPANINY ........cceiiiiiiiieiiiiie et 18
3.1.10 Uprava POVICHU SVANU NASYPU .......ccveeieeieeeeeieeeeeeeeeeeesstesetesseeeseteessesessssessssesassseasessesens 19
3.2 VYStUZENE SIIME SVANY ....eiiiiiiiee et s e s e e e e e s s et e e e e e e e st e e e e e e e annnnnnees 19
R I 1 Y/ o T- 1 o 11 - WP PP URT R TOTTPURRTRRN 20
3.2.2  VYSTUZNE PIVKY ettt ettt e e e e et e e e e st e e e et e e e e e sbe e e e ssbeeeeantbeeeeanees 20
3.2.3  SyStem lICOVEND OPEVNENIA......uiiiieiii ittt e e e s e e e e e e s s reeeeeeeaans 20
I Y Y/ o T PNV = T T 1= o] - T USSR 22
3.2.5 Preberanie a kontrola kvality Materialov ...........ccceecuveeiiiiiie i 22
3.2.6  Skladovanie @ ManiPUIACIA........cceeeeiiiiciiiiiiiie e ecce e e e s e e e s s e e e e e e s e snareeeeeeeeeaans 22
3.2.7  Priprava StAVENMISKA ........cciiiiiiiiiie e i e sttt e e e e e s s st e e e e e s ss e e e e e e s s snstaaeeeaeeesnnnnnrnneeeeeeeaans 22
3.2.8  Ukladanie VYStUZNYCH PIVKOV .....ccciiiiiiiiiiie ittt sae e e sitee e e s snree e e nneeeeenees 22
3.2.9 Navazanie a zhutfiovanie SYPANINY ........ccueiiiiiiiieiiii e 22



Zvlastne zemné konstrukcie TKP 31

3.2.10 Uprava POVICHU SVANU NASYPU .......ccveeieeieeeeeieeeeeeeeeeeesstesetesseeeseteessesessssessssesassseasessesens 22
3.3 Vystuzené oporné mary a vystuzené mostné opory a Kridla ...........ccccovvveeeeiiiiiiiineeee e 23
R TR T A 1 Y/ o T- 1 o 11 = WP UUTT ORI 23
3.3.2  VYSTUZNE PIVKY coeiieiiiiii ittt ettt e e e ettt e e e st e e e et e e e e sbe e e e e sbeeeeantbeeeeanees 23
1CTRC TS TS VA (=] 0 [ o0 )Y/ g To Je] 0 T=1Y/ 1= o - USSR 23
IR I Y Y/ o T PNV = L T 1= o] - TSRS 25
3.3.5  Preberanie a kontrola kvality Materialov ...........ccceocuveeiiiiiee e 25
3.3.6  Skladovanie @ ManiPUIACIA...........ciiuiieiiiiiee i e et e e e e srbee e e s sbeeeeenees 25
3.3.7  Priprava StAVENMISKA .......ccciiiiiiiiiiie e e i e st e e e e s st e e e e e s st r e e e e e s e anste e e e aeeesnnnnnraneeeeeeeaans 25
3.3.8 Ukladanie vystuznych prvkov a licoveho 0pevnenia.........ccccuvveveeeeciiiciieieee e 26
3.3.9 Navazanie a zhutfiovanie SYPANINY ........cceeeiiiiiieiiiiee et 26
3.3.10 Uprava povrchu vystuzeného miru a mostnyCh OPOF ...........c.ceeveueeveeerereeeeeeieeeeennes 26
3.4 Preukazné sKUSKY @ KONIOIA.........cuiiiiiiieiieie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 27
R 1 Y/ o T 11 T PSSR 27
342 VYSTUZNE PIVKY ettt ettt e e e e e et e e e st e e e et e e e e e bbe e e e esbeeeeantbeeeeanees 27
3.4.3 Odber vzoriek a KONtrolN€ SKUSKY ........ccciuiiiiiiiiie ittt iree e 28
3.4.4  PripuStNE OUCNYIKY .....ciiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e s e e e e e s e e e e e e e e e s e nnnnrnnneeeeeeaans 28
T |V 1= = T 1= Y] o = SRR 29
3.5 OdSUhIasenie @ PreVZALIE PIrAC........cicuiiiiiiiiieiiiiie e sire e e e e e st e e e st b e e s sabeeeeasreeeeannes 29
4 Vystuzené podkladové vrstvy a vystuzené bazy nasypovych telies..........ccocvveeiiieiiiiieeeiiiieeens 29
4.1 L3/ 0= L - 30
4.2 Vystuzné prvky — geosynteticka vystuz v podkladnej VIStVe...........ccccvvveveiee i 30
4.3 Vystuzné prvky — geosyntetickd vystuzZ v Daze NASYPOV.........ccociueieeiiiiiee i ciiieeeesiieee e 30
5 KIHNCOVANE SVANY ...eiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt sttt e e st e e s st e e e s e ntb e e e s e ntbe e e aansbeeeeantaeeeeannaeeeennees 31
5.1 Material pre KINCOVANE SVANY ...........coiiiiiiiiiic e e e e e 31
LI O 4 = 11 = PP PR RTR 31
5.1.2  KINCE = VYSTUZNE PIVKY ....vviiieiiiiee ittt ett e st e st e et e e e e stbae e e e nste e e e e sbaeeeasreeeeanees 31

L C T [ 1Y = W 1= 40 L= SRR 32
5.1.4 MechaniCKé Z€MNE KOVY ......uuuiiiiieii it e e s e e e e e s ee e e e e e e aans 32
5.1.5 Licové opevnenie povrchu Klincovanych zemin ........ccccccovviciiiiiiie i 32
5.1.6  Licové prvky 3D vypINeNE& KAmMENIVOIM .......ccciiuiieeiiiieeeiiieeeesiieeeesee e e e sitee e e e ssreeeesnnreeeeenees 33
B5.1.7  DIENAZNY SYSTEIM ....uiiiiieiiiiie ittt e st e et e e et e e e st e e e e st e e e e stbe e e e et beeeeassbeeeessbeeeesnsbeeeeanees 34
5.2 KonStrukEné zasady realiZacCie ... 34
5.3 Technologicky pPOStUP rEAlIZACIE .........uueiiieeie e 34
LR N RV A/ (o] o 4T 1 111 USRS 34
5.3.2  HIbenie VItoV Pre KINCE ........c.cccvcveeieieeieeeeeeee et e et een s ensaeaees 35
5.3.3  ZArAZanie KlINCOV ........ooiiiiiii it 35
5.3.4  Vyplnenie vrtov a 0sadenie KINCOV ...........cooiiiiiiiiiiiia e 35
5.3.5  LICOVE OPEBVNEINIE......oiiiiiitiiie ettt et e e e e st e e e st e e e st e e e et e e e e asbe e e e etbeeeeansbeeeennees 36
5.3.6  Odvodnenie klincovanej zemnej KONSIUKCIE ..........cevvieeiiiiiiiiiiiee e ee e e e s svneee e e e e 37
5.4 Dodavka, skladovanie a preukazné SKUSKY ..........cccuviiiieeiiiiiiiiiiiee e e e s ee e e 38
5.4.1 Dodavka a skladovanie MaterialU............ccceeiiuiieeiiiiee it 38



TKP 31 ZvlaStne zemné konStrukcie
5.4.2  Kontrolné skasky, odoberanie VZOrieK........cccccoeiuiiiiiiec e 39
5.4.3  DOVOIENE LOIEIANCIE .....cuiiiiiiie ittt 39
5.4.4  Klimatick€ 0DMEAZENIA.........cccuiii it 39
5.4.5 Kontrolné merania, merania posunoV a deformacii.........ccccevvvvieeiiiiee e 39

6 Gabidnové (drotokamenné) KONSIIUKCIE ........ccuuviiiiiee e et e e s e st e e e e e s s sree e e e e e e s e snnre e e eaeeeanns 40

6.1 GabiONOVE KONSIIUKCIE ......cvveiiteieciieeee ettt 41
ST 0 R B 0 (=Y T30 1= Y RSP S 41
6.1.2  VYPIROVY MALEIIAL .....ooiiiiiiiiiie e e 45
S G T S o To] [ AV Vot [N 44 -1 (] = | SSR 46
6.1.4  Zakladné KONSIrukKCNE ZASAAY .........ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee e eeee e e e e e e e e e e e e e e e eeeeee e 47
6.1.5 Technologicky POSTUP ZNOIOVENIA ......cccviiiiiiiiiie ettt ee e 47
6.1.6  SkuSky materialov a kontroly ZNOtOVENIA ..........eeeiiviieiiiiiie e 50

6.2 LCT= o]0 0 [0 )7/= 0] o] F= T | V2 52
B.2. 1 IMALETIAL ... oot 52
A =Yoo g o fo o 1o g Y o T 1] (1] SRR 52

6.3 GabIONOVE MAITACE .....eeieiiiiiiieiiiiie ettt ettt e s e e s e e s st e e e s e ssbe e e s e tbeeesansbeeeeansbeeeeanseeeeennnes 53

7 € T=To o 01124 2SSOSR 53

7.1 VIAStNOSE MALETIAIOV .....eeiiiiiiiie e 54
4 N R |V -1 (Y = T o =Y o] o TU 12 SRS 54
7.1.2  Material ploSného geosyntetick€no VYTODKU ........cccuvviiiiiiieiiiiiiee e 54
4 G T VA Y/ o) [a Yo N VAV 4 0 - =1 1 T- | ESER 55
4 A S o To [0 AV Vot [ 4 T (= = | SRR 55

7.2 POUZItIE GEODUNIEK ...ttt e e e st e e e e e e s abebeeeaaaeeeanns 55

7.3 Kon8&trukéné zasady pri pouZiti geobuniek............occviiiiiiiiiii 56

7.4 Preukazné skusky a kontrola geobUNIEK ..........ccoiiiiiiiiiie e e e 57

7.5 Skladovanie a manipulacia s geObUNKAMI ........covveiiiiiiiiiiriec e 57

7.6 RECYKIACIA GEODUNIEK.......eeiiiiiiiiie et ee e e enaee e e asaaeas 57

7.7 Stanovenie zasad pre technicko-ekonomické vyhodnotenie pouzitia geobuniek.................. 57

8 BUNKOVA Struktlra s VYSKOU 1,0 M ..cciiiiiiiiiiiiee i eciiiee e e e e s et e e e e e e st e e e e e e s st e e e e e e e s snnnrnneeeeees 58

8.1 Materialy pre bunkovd Struktlru s VYSKOU 1,0 M ..t 58
8.1.1  Tuh& monOliticCk& dVOJOSOVA QEOIMIEZA .....cccciiuviieeiiiieeeiiiieeeesieeeeesae e e e stae e e e snbae e e e snreeeeenees 58
8.1.2  Tuhé monolitické JEANOOSOVE GEOMIEZE ......ccvviieeiiiieeeiiiie e et e e e sae e e e stae e e e sbae e e snbeeeeenees 59
0 I ] o To [0 ) V7= T [ Y - USSR 59
8.1.4  VYPIAOVY MALEIIAL ....oeeeeiieei it e s e e e e s e e e e e e e e e e s nnnnrenneeeeeeaans 60

8.2 Technologicky postup realizacie bunkove] StruKIUrY ..........cccveeiiiiiee e 60

8.3 Preukazné skisky a kontrola kvality geosyntetickych vyrobkov ............cccccceviiiiiiiineeeenen, 62

8.4 Manipulacia a skladovanie geosyntetickych VYrobKOV ...........cccvvvviveeiiiiiiiiincc e 63

8.5 Recyklacia geomreze a SpojovaciCh PrVKOV .........occuviiiiiiiiie i 63

8.6 Stanovenie zasad pre technicko-ekonomické vyhodnotenie pouZitia priestorovej bunkovej

ES 101U Y2 RPRPI 63

9 Geotechnicky monitoring zvlaStnych zemnych KONStrukCil..........cveeeviiiiiiiiiiiee e 63



Zvlastne zemné konstrukcie TKP 31

1 Uvodna kapitola

Tieto Technicko-kvalitativne podmienky (TKP) nadvazuju na ustanovenia, pokyny a odporucania
uvedené v TKP 0.

1.1 Vz4jomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek €astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tito
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedCenych postupov vydanych vnutroStatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kddex osved€enych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v silade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuji
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiovat, ak sa preukaze, ze dotknutd norma
nezaru€uje nalezita uroven funkénosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodéarskom
priestore podpisanej v meste Porto dia 2. maja 1992, v aktualne plathom zneni.

“Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technicko-kvalitativhych podmienok (TKP)

Predmetom tychto TKP je stanovenie jednotnych vSeobecnych podmienok a pravidiel pre
projektovanie, realizaciu a kontrolu zvlastnych zemnych konstrukcii.

1.3 Ucgel TKP

Ugelom tychto TKP je definovat zakladné technické poziadavky, ktoré priamo suvisia
s funkénostou geosyntetiky, kovovych a inych materialov poc¢as celej zivotnosti konstrukcii vystuzenych
nasypov, vystuzenych opornych mdrov, vystuzenych mostnych opdr, vystuzenych mostnych kridiel,
vystuzenych strmych svahov, vystuzenych podkladovych vrstiev, klincovanych svahov a gabiénovych
konstrukcii.

1.4 Pouzitie TKP

TKP su urené projektantom, objednavatelom, stavebnému dozoru, zhotovitelom, spravcom,
ktori sa zu€astriuju na priprave, realizacii, kontrole a preberani stavebného diela.
1.5 Vypracovanie TKP

5 Tieto TKP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala Stavebna fakulta
Zilinskej univerzity v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina.
Zodpovedny rieSitel — prof. Ing. Marian Drusa, PhD., tel. +421 41 5135500, drusa@uniza.sk.

1.6 Distriblcia TKP

Elektronick&d verzia TKP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7 Uginnost TKP

Tieto TKP nadobudaju tuc¢innost dihiom uvedenym na titulnej strane.


http://www.ssc.sk/
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1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TKP nahradzaju v plnom rozsahu TKP 31 Zvlastne zemné konStrukcie, MDVRR SR:2014
a Dodatok €. 1/2019 k TKP 31, MDV SR: 2019 v celom rozsahu.

1.9 Sdvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon &. 135/1961 Zb. Zakon o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov

[22] Z&kon &. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorSich predpisov;

[Z3] Z&kon €. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi, v zneni neskorSich predpisov;

[z4] Zakon ¢&. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zékonov, v zneni
neskorSich predpisov;

[Z5] Zakon €. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny, v zneni neskorsich predpisov;

[z6] Zakon €. 133/2013 Z.z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

[Z7] Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 162/2013, ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov
a systémy posudzovania parametrov;

[2z8] Nariadenie eurdpskeho parlamentu a rady (EU) & 305/2011, ktorym sa ustanovujl
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje smernica
Rady 89/106/EHS.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 72 1018 Laboratérne stanovenie relativnej ulahlosti nesudrznych zemin

STN 73 1010 Nazvoslovie a znacky v geotechnike

STN 73 3040 Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické poziadavky

STN 73 3041 Horninové konStrukcie vystuzené geosyntetikou. Technické poZiadavky

STN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN EN 10079 Definicie ocelovych vyrobkov

(42 0044)

STN EN 10080 Ocefl na vystuzenie betonu. Zvaritefna ocelova vystuz. VVSeobecne

(42 1039)

STN EN 10025-1 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli. Cast 1: VSeobecné
(42 0904) technické dodacie podmienky

STN EN 10210-1 Duté konstrukéné profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli vyrobené za
(42 1051) tepla. Cast 1: Technické dodacie podmienky

STN EN 10210-2 Duté konstrukéné profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli vyrobené za
(42 1051) tepla. Cast 2: Tolerancie, rozmery a vlastnosti profilu

STN EN 10219-1 Zvarané duté konstrukéné profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli
(42 1052) tvarnené za studena. Cast 1: Technické dodacie podmienky

STN EN 10223-3 Ocelovy drét a drotené vyrobky na ploty a siete. Cast 3: Vyrobky zo sieti z
(15 3160) ocelového drétu so Sestuholnikovym okom uréené na stavebné ucely

STN EN 10223-8 Ocelové droty a drotené vyrobky na ploty a siete. Cast 8: Zvarané siete na
(15 3160) gabionové produkty

STN EN 10244-2 Ocefovy drot a drotené vyrobky. Nezelezné kovové povlaky na ocelovom
(42 6470) dréte. Cast 2: Povlaky zo zinku a zliatin zinku

STN EN 10318 Stanovenie hribky a chemického zloZenia kovovych povlakov na baze zinku a
(03 8532) hlinika. Rutinna metoda

STN EN 1097-1 Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych vlastnosti kameniva. Cast
(72 1187) 1: Stanovenie odolnosti proti obrusovaniu (mikro-Deval)

STN EN 13242+A1

Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych materidlov pouzivanych

(72 1504) v inZinierskom stavitelstve a pri vystavbe ciest (Konsolidovany text)
STN EN 13249 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované pri stavbe
(80 6104) pozemnych komunikacii a inych dopravnych pléch (okrem Zeleznic a

STN EN 13251
(80 6106)

vystuZovania asfaltovych povrchov vozoviek)
Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované v zemnych
stavbach, zakladoch a podpernych konstrukciach
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STN EN 13383-1
(72 1507)

STN EN 13383-2
(72 1507)

STN EN 14475
(73 1009)

STN EN 14487-1
(73 2431)

STN EN 14487-2
(73 2431)

STN EN 14488-1
(73 1305)

STN EN 14490
(73 1025)

STN EN 1926
(72 1163)

STN EN 197-1
(72 2101)

STN EN 1990
(73 0031)

STN EN 1992-1
(73 1201)

STN EN 1997-1
(73 0091)

STN EN 206+A2
(73 2403)

STN EN 445

(72 2455)

STN EN 446

(72 2432)

STN EN 447

(72 2431)

STN EN 50122-1
(34 1505)

STN EN 50122-2
(34 1505)

STN EN 50122-3
(34 1505)

STN EN 932-1
(72 1185)
STN EN 934-1
(72 2324)
STN EN 934-4
(72 2324)
STN EN 934-5
(72 2324)
STN EN 934-6
(72 2324)
STN EN ISO 9223

STN EN ISO 10318

(80 6100)

STN EN I1SO 10319

(80 6124)

STN EN I1SO 10321

(80 6125)

Kameni na vodné stavby. Cast 1: PoZiadavky

Kamer na vodné stavby. Cast 2: Skisobné metody

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vystuzené zemné konstrukcie
Striekany betén. Cast 1: Definicie, $pecifikacia a zhoda

Striekany beton. Cast 2: Zhotovovanie

Skusanie striekaného betonu. Cast 1: Odber vzoriek &erstvého a zatvrdnutého
beténu
Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Klincovanie zemin

Skusky prirodného kameria. Stanovenie jednoosej pevnosti v tlaku

Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody
cementov na vSeobecné pouzitie
Eurokdéd. Zasady navrhovania konstrukcii

Eurokdéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V&eobecné
pravidla 3
Beton. Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

InjektdZzna malta na predpinaciu vystuz. SkiSobné metody
Injektazna malta na predpinaciu vystuz. Injektovanie
Injektazna malta na predpinaciu vystuz. Zakladné poZiadavky

Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Elektricka bezpeénost, uzemnovanie a
spatné vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu elektrickym pradom
Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Elektricka bezpelnost, uzemnovanie a
spatné vedenie. Cast 2: Opatrenia proti G&inkom bludivych pradov vytvaranych
trak&nymi sietami jednosmerného pradu

Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Elektricka bezpelnost, uzemnovanie a
spatné vedenie. Cast 3: Vzajomné pdsobenie trakénych sieti striedavého a
jednosmerného pradu

Skusky na stanovenie vdeobecnych vlastnosti kameniva. Cast 1: Spdsoby
vzorkovania

Prisady do beténu, malt a zalievok. Cast 1: Spoloéné poziadavky

Prisady do beténu, malt a zalievok. Cast 4: Prisady do injektaznej malty na
predpinaciu vystuz. Definicie, poziadavky, zhoda, oznacovanie a etiketovanie
Prisady do betdnu, malt a zalievok. Cast 5: Prisady do striekaného betonu.
Definicie, poZiadavky, zhoda, ozna€ovanie a etiketovanie

Prisady do beténu, malt a zalievok. Cast 6: Odber vzoriek, posudzovanie a
overovanie nemennosti parametrov

Kordzia kovov a zliatin. Korézna agresivita atmosfér. Klasifikacia, stanovenie
a odhad

Geosyntetika. Terminy a definicie

Geosyntetika. Tahova skuska pevnosti Sirokej vzorky

Geosyntetika. Tahova skuska pevnosti spojov/§vov metddou Strip na Sirokych
vzorkach
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STN EN ISO 10722
(80 6146)

STN EN ISO 12236
(80 6126)

STN EN ISO
13426-1 (80 6181)
STN EN ISO 13431

Geosyntetika. Postup indexovych skuSok na vyhodnotenie mechanického
posSkodenia pri opakovanom zataZzeni. Po$kodenie spdsobené zrnitym
materialom

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Skuska pretlacanim valcovym
raznikom (skuska CBR)

Geotextilie a geotextiliam podobné
$trukturalnych spojov. Cast 1: Geobunky
Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Stanovenie tahového plastického

vyrobky. Pevnost vnutornych

(80 6128) te€enia a porusenia pri tahovom plastickom teceni

STN EN ISO 13438 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. SkuSobna metdda na zistovanie
(80 6140) odolnosti proti oxidacii

STN ENISO 1461  Zinkové povlaky na Zeleznych a ocefovych vyrobkoch vytvorené ponornym
(03 8558) Ziarovym zinkovanim. Poziadavky a skiSobné metody

STN EN ISO Zinkové povlaky. Navody a odporucania na protikor6znu ochranu ocelovych

14713-1 (03 8261)
STN EN ISO 9223

konstrukcii. Cast 1: V8eobecné principy navrhovania a odolnosti proti korozii
Kordzia kovov a zliatin. Korézna agresivita atmosfér. Klasifikacia, stanovenie

(03 8202) odhad

STN EN ISO 9227  Skusky kordzie v umelych atmosférach. Skisky solnou hmiou
(03 8132)

STNEN ISO 9862  Geosyntetika. Odber a priprava skaSobnych vzoriek

(80 6121)

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh

1.11 Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu

[T1] TP 019 Dokumentacia stavieb ciest

[T2] TP 035 Vegetacné Upravy pri pozemnych komunikaciach

[T3] TP 068 Protikorézna ochrana ocelovych konstrukcii mostov

[T4] TP 081 Zakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie vplyvu bludnych pridov na
mostné objekty pozemnych komunikacii

[T5] TP 114 Ochranné a stabilizujuce konstrukcie skalnych svahov a zarezov na
dopravnych stavbach

[T6] TKP O VSeobecne

[T7] TKP 2 Zemné prace

[T8] TKP 5 Podkladové vrstvy z nestmelenych a hydraulicky stmelenych zmesi

[T9] TKP 15 Betonové konsStrukcie vSeobecne

[T10] TKP 18 Betdn na konStrukcie

[T11] TKP 35 Geotechnicky monitoring pre objekty liniovych €asti pozemnych komunik&cii

[T12] KLK 1/2021 Katalégové listy kameniva

[T13] KLHS 1/2016 Kataldgové listy hydraulickych spojiv

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v plathom zneni vratane dodatkov.

1.12 Suvisiace zahrani¢né predpisy

[ZP1] TKP Kapitola Specialni zemni konstrukce Ministerstvo dopravy CR, Odbor pozemnich
30 komunikaci

[ZP2] NF P94-325-1 Exécution des travaux géotechniques spéciaux - Ouvrages en gabions en
grillage métallique a maille hexagonale double torsion - Partie 1 : ouvrages
hors site aquatique [Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac —
gabiénové konstrukcie z Sesthranného dvozakrutového pletiva - Cast 1:
KonStrukcie mimo vodné plochy]

[ZP3] NF P94-325-2  Exécution des travaux géotechniques spéciaux - Ouvrages en gabions en

grillage métallique a maille hexagonale double torsion - Partie 2 : ouvrages en
site aquatique, [Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac — gabiénové
konstrukcie z $esthranného dvojzakrutového pletiva - Cast 2: Konstrukcie
v kontakte s vodnymi plochami]

8



Zvlastne zemné konstrukcie

TKP 31

[ZP4] ASTM A 97511 Standard Specification for Double—Twisted Hexagonal Mesh Gabions and

[ZP5] ASTM D6711-
15e1

[ZP6] ASTM D7014-
18el

[ZP7] BS 8006-1:
2010 +A1:2016

[ZP8] ISO/TR
20432:2007

[ZP9] TP 97

[ZP10] EBGEO:2011

[ZP11] CUR 226:2016

Revet Mattresses (Metallic-Coated Steel Wire or Metallic-Coated Steel Wire
With PolyVinylChloride (PVC) Coating), [Standardna S3pecifikacia pre
dvojzakrutové Sestuholnikové gabidny a obkladové matrace (ocelovy drét
s kovovym povlakom alebo ocelovy drét s kovovym povlakom
s polyvinylchloridovym (PVC) povlakom]

Standard Practice for Specifying Rock to Fill Gabions, Revet Mattresses, and
Gabion Mattresses, [Standardna prax pre $pecifikaciu kametia na vyplnenie
gabiénov, matracov a obkladovych a gabiénov]

Standard Practice for Installation of Double-Twisted Wire Mesh Gabions and
Revet Mattresses, [Standardnd prax pre inStalaciu  gabionov
s dvojzakrutového drotu a obkladovych matracov]

Code of practice for strengthened/reinforced soils and other fills [Zasady
navrhovania zosilnenych/vystuzenych zemin a inych nasypovych materialov]

Guidelines for the determination of the long-term strength of geosynthetics for
soil reinforcement [Smernice pre stanovenie dlhodobej pevnosti geosyntetik
pre vystuzovanie zemin]

Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci, Ministerstvo dopravy
CR, Odbor infrastruktury

Recommendations for Design and Analysis of Earth Structures using
Geosynthetic Reinforcements EBGEO, vol. 2. [Odporu¢ania pre navrh a
analyzu zemnych konStrukcii s pouzitim geosyntetickej vystuze]
Ontwerprichtlijn  paalmatrassystemen [Pokyny pre navrh nasypov
podoprenych pilétami]

1.13 Pouzitéa literattra

[L1] Drusa M., Vicek J., Gago F., Bulko R.: Moderné metddy navrhovania geotechnickych
konstrukcii, Zilinska univerzita v Ziline, (2019). ISBN 978-80-554-1640-3

[L2] Drusa M., Decky M. a kol., Navrhovanie a kontrola zemnych konstrukcii dopravnych stavieb,
Edis Zilinskej univerzity, (2013), p. 522 ISBN 978-80-554-0823-1;

[L3] Petro, L. - Frankovskd, J. - Matys, M. - Wagner, P. A Kolektiv. (2008). Inzinierskogeologicky
a geotechnicky terminologicky slovnik, SGUDS Bratislava, ISBN 978-80-88974-99-4;

[L4] Zednik, P.: Doporu€eni pro vyuzivani gabiénovych konstrukci v dopravnim stavitelstvi.

Centrum dopravniho vyzkumu Brno (2005), ISBN 80-86502-22-8.

1.14 Pouzité skratky

CMD prie€ny smer

ETA europske technické osvedCenie
GCE geobunka

GCO geokompozit

GGR geomreza

GTX-N geotextilia netkana

GTX-W geotextilia tkana

HDPE vysokohustotny polyetylén
LLDPE linearny nizkohustotny polyetylén
MD pozdizny smer

MDV SR Ministerstvo dopravy a vystavby SR
PA polyamid

PD projektova dokumentéacia

PES polyester

PET polyetylénteraftalat
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PK pozemné komunikéacie
PP polypropylén
PVvC polyvinylchlorid
SD Strkodrvina
SP Strkopiesok
TDZ trieda dopravného zatazenia
TK technick& komisia
TKP technicko-kvalitativne podmienky
TP technické podmienky
TPR technické predpisy rezortu
ZTKP zvlastne technicko-kvalitativne podmienky

1.15 Terminoldgia

Pre potrebu tychto TKP platia vybrané najpouZzivanejSie terminy a definicie uvedené v STN EN 14475,
STN 731010, STN 73 3040, STN 73 3041, STN EN 14490:

sypanina (angl. fill)

vystuz/vystuzenie (angl.
reinforcement)

zemna (horninova) konStrukcia
(angl. engineered fill)

licové opevnenie (angl. facing)

zaklad (angl. foundation)

systém licového opevnenia
(angl. facing system)

zelené licové opevnenie (angl.
green facing)

navrhova zivotnost’ (angl. design
life)

vystuzena hornina (angl.
reinforced soil)

gabién

roznasacia platna (angl. bearing
plate)

drenazny systém (angl. drainage

system)
povrchova uprava (angl. facing)

skuSobny klinec (test nail)

prirodny alebo umely material tvoreny pevnymi casticami
vratane hornin, pouzivany pre stavbu horninovej konstrukcie;
vSeobecny nazov pre vystuzne prvky umiestnené
vo vystuzenej horninovej konstrukcii;

konStrukcia, pri ktorej st podmienky vrstvenia a zhuthovania
sypaniny kontrolované;

kryt exponovaného lica vystuzenej horninovej konStrukcie,
ktory zadrzuje sypaninu medzi vrstvami vystuze a chrani ju
pred eréziou;

zaklad vystuzenej horninovej konstrukcie je plocha, na ktord
sa uklada prva vrstva vystuzi;

zostava licovych prvkov pouzitych na vytvorenie kone¢ného
tvaru vystuzenej horninovej konstrukcie;

vegetaCne pokrytie alebo vypli pouzivané bez licovych prvkov
alebo ako doplnok k vystuZenej horninovej konStrukcii
s povrchom z licovych prvkov;

projektom poZzadovana zivotnost konstrukcie v rokoch;

Cast horninovej konStrukcie spevnenej poCas sypania
a zhutiovania nasypového materialu vkladanim tahovej
vystuze, ktorej ulohou je podiefat sa na prenose tahovych
alalebo Smykovych sil, a tym zvySovat stabilitu alebo
unosnost konstrukcie;
konstrukény prvok zhotoveny uloZenim prevazne hrubozrnnej
zeminy do dréteného alebo geosyntetického koSa; skladanim
koSov na seba sa vytvori konStrukcia stenového typu r6zneho
uplatnenia;
platiia pripevnena k hlave zemného klinca na prenasanie
Zloziek zataZzenia z lica alebo priamo z povrchu zeminy
do zemného klinca;
séria drénov, odvodnenie vrstiev alebo iné prostriedky
na kontrolu a dovadzanie povrchovej alebo podzemnej vody;
prekrytie obnazeného povrchu vystuzenej zeminy, ktora moze
mat stabilizaénd funkciu na podopretie  zeminy medzi
zemnymi klincami, protier6znu a estetick funkciu;
zemny klinec zhotoveny rovnakym spdsobom ako systémové
klince, zhotoveny iba na vytahovaciu skusku, nevytvarajuci
Cast’ klincovanej konstrukcie;
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kotven& hornina (angl. anchored  forma vystuZenej horniny, ktora je stabilizovana ucinkami

rock) horninovych kotiev, priom odolnost na vytiahnutie je dana
pasivnym odporom kotvy a trenim na povrchu kotvy;

zemny klinec (angl. soil nail) vystuzny prvok zabudovany do zeminy, obyCajne
v subhorizontalnom sklone, ktory mobilizuje odolnost zeminy
pozdiz celej dizky;

klincovana konStrukcia (angl. kazda konStrukcia, ktord4 obsahuje zemné klince a méze mat
soil nail construction) povrchovl Upravu a/alebo drenazny systém;

skusobné zat'azenie (angl. proof  zatazZenie aplikované poc¢as skusania.

load)

2 VSeobecne

2.1 Projekéné a konstrukéné poziadavky

Zakladné konstrukéné poZiadavky na vystuzené nasypy, vystuzené oporné mury, vystuzené mostné
opory, vystuzené mostné kridla, vystuzené strmé svahy, vystuzené podkladové vrstvy, mechanicky
stabilizované podkladové vrstvy, klincované svahy a gabiénové konstrukcie uréuje PD.

PD musi byt spracovana na urovni avrozsahu podla etapy projekénej &innosti predpisanej
podmienkami definovanymi v [T1]. PD zvlaStnych zemnych konStrukcii je su€astou objektov
inzinierskych konstrukcii — geotechnickych konstrukcii.

Ak PD stavby predpiSe alebo zhotovitel navrhne iné pracovné postupy, konstrukéné systémy, materialy
a netradi¢né technoldgie, ako su uvedené v tychto TKP, projektant musi vypracovat kvalifikované
zddvodnenie zvlastnych technicko-kvalitativnych podmienok (dalej ZTKP).

Podrobné technicko-kvalifikaéné poziadavky, ktoré priamo sulvisia s funkénostou a Uc€innostou
geosyntetiky a jednotlivych geosyntetickych materialov alebo kovovych materialov pocas celej Zivotnosti
vystuzenych nasypov, vystuzenych opornych mdrov, vystuzenych mostnych opér, vystuzenych
mostnych kridiel, vystuzenych strmych svahov, vystuzenych podkladovych vrstiev, mechanicky
stabilizovanych podkladovych vrstiev, klincovanych svahov a gabidnovych konstrukcii musia byt
uvedené v PD a musia byt v stlade s [T1] a tymito TKP pokial PD neobsahuje ZTKP.

V PD sa tiez musia uviest technické poziadavky, ktoré charakterizuju jednotlivé komponenty vystuznych
konstrukénych systémov, napr. dlhodoba tahova pevnost a zivotnost vystuzného prvku a spojom
medzi vystuznym prvkom a licovym opevnenim a vlastnosti licového opevnenia.

V PD sa uvadzaju poziadavky na realizaciu geosyntetiky drenazne a filtrané ucely, oddelovanie,
vystuzovanie a ochranu zemin proti er6zii a poziadavky na realizaciu licnych prvkov a obkladovych
konstrukcii vo vystuzenych nasypoch, vystuzenych opornych muroch, vystuzenych mostnych oporéach,
vystuzenych mostnych kridlach, vystuZzenych strmych svahoch, klincovanych svahoch a gabiénovych
konstrukcii.

O vhodnosti jednotlivych typov vystuZzenych opornych konstrukcii v telese pozemnych komunikacii
z hladiska trvanlivosti a tvarovej stalosti rozhoduju charakteristiky a ich tolerancie uvedené v kapitole
3.4.4 tychto TKP.

2.2 Odborna sposobilost’

Zhotovitel Specialnych zemnych konstrukcii podla tychto TKP musi preukazat spdsobilost na zaistenie
kvality a dlhodobej funk&nosti pocas celej Zivotnosti:

vystuzenych nasypov,

vystuzenych opornych marov,

vystuzenych mostnych op6r,

vystuzenych mostnych kridel,

vystuzenych strmych svahov,

vystuzenych konstrukénych vrstiev a podlozia nasypov,

klincovanych svahov,

gabiénovych konstrukcii.
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Musi sa preukazat spdsobilost realizanych pracovnikov, strojnych zariadeni, skladovania, dopravy,
skusobni, kontrolného systému a dalSich ¢innosti, ktoré mézu ovplyvnit dlhodobu kvalitu a funk&nost
vystuzenych nasypov, vystuzenych opornych mdrov, vystuzenych mostnych opdr, vystuzenych
mostnych kridiel, vystuzenych strmych svahov, vystuzenych podkladovych vrstiev, mechanicky
stabilizovanych podkladovych vrstiev, klincovanych svahov a gabiénovych konstrukecii.

Sposobilost realizaénych montaznych pracovnikov je povinné preukazat pisomne (certifikatom,
potvrdenim), zaSkolenim u vyrobcu zakladného materialu (vystuzny systém, gabién, geobunka a iné)
pre dany typ konStrukcie. ZaSkolenie vyrobcom moézZe byt nahradené autorizovanym zastupcom
vyrobcu, ktory ma opravnenie poskytovat i spolu sucinnost’ kontroly na stavbe.

3 Vystuzené horninové konStrukcie

Vystuzené horninové konstrukcie sa skladaju z tychto hlavnych prvkov:

sypaniny,

vystuznych prvkov,

systému licového opevnenia (ak je potrebné),

spojovacieho prvku, ktory spaja vystuzny prvok a licové opevnenie (ak je potrebné).

Podla sklonu licovej ¢asti sa vystuzené horninové konstrukcie delia na:
e vystuzené nasypy — sklon do 45°,
e vystuzené strmé svahy — sklon 45° - 70°,
e vystuZzené oporné mury a vystuzené mostné opory a kridla — sklon 70° - 90°.

el
f S
f— |
o |
E A — |
A )

a) b) c)
Obrazok 1 - Priklady aplikacii vystuZzenych horninovych konstrukcii
a) vystuzeny nésyp, b) vystuzeny strmy svah, c) vystuZzeny oporny mar

V8etky komponenty vystuZzenej horninovej konstrukcie musia mat’ Zivotnost, ktord ma samotné teleso
nasypu a prifahlé konstrukcie. Navrhova zivotnost konstrukcii je definovana v tabufke 2.1 STN EN 1990,
pripadne definovana objednavatelom. Pre trvalé konStrukcie plati navrhova Zivotnost 100 rokov
(kategoria navrhovej zivotnosti 5).

VSetky konStrukcie vzdialené horizontalne do 6 m od komunikacie, na ktorej sa vykonava zimna udrzba
prostrednictvom rozmrazovacich prostriedkov sa musia posudzovat ako konstrukcie vystavené silnym
uginkom rozmrazovacich soli (chloridom) min. prostredie C4 podla STN EN ISO 9223.

VSetky vystuZzené horninové konstrukcie sklonu 1:1 (45°) a strmSie sa v pripade priaznivych
priestorovych podmienok odporucaju realizovat pri vySke konStrukcie viac ako 6 m odstupfiované
svahovymi lavi¢kami Sirky min. 0,75 m pre zlepSenie statického pésobenia a pristupu personalu udrzby.
Povrch takejto lavicky sa navrhne zo Strkodrviny f=16/32 mm s plynulou krivkou zrnitosti, so separa¢no-
filtracnou geotextiliou v sulade s STN 73 3040.

Pri navrhu vystuzenych horninovych konstrukcii je potrebné brat do Uvahy aj vSetky suvisiace objekty
umiestnené v korune a v telese vystuzenej horninovej konstrukcie a ich pripadné opravy, rekonstrukcie
potrebné polas Zivotnosti konstrukcie (napr. kanalizacia, pripojky uli€nych vpustov, uli€cné vpuste,
vedenia informacénych systémov ciest a dialnic a pod.). Znamena to, Ze musia byt umoznené pripadné
opravy bez zasahu do telesa vystuzenej horninovej konstrukcie a narusenia jej stability.

Navrh vystuzenych horninovych konstrukcii musi reSpektovat STN 73 3041 a obsahuje:
- stanovenie geometrického tvaru a rozmerov,
- stanovenie Gpravy lica konStrukcie,
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- vyhodnotenie podlozia, zostavenie geologického profilu a stanovenie potrebnych
charakteristik zemin,

- navrh a posudenie vnuatornej stability s uvazovanim dlhodobych pevnostno-deformaénych
parametrov (posudenie vystuznych prvkov na roztrhnutie a vytiahnutie zo spatného
zasypu, posudenie spoja vystuha/licovy prvok),

- navrh a posudenie vonkajsej stability (Gnosnost podlozia, posunutie a preklopenie bloku,
posudenie globalnej stability konsStrukcie s okolitym horninovym prostredim,

- posudenie sadania a konsolidacie.

3.1 Vystuzené nasypy

Ak projektova dokumentacia nestanovuje inak, vystuzené nasypy do sklonu 1:1,5 (33,7°) sa buduju
oby€ajne bez licového opevnenia. Vystuzné prvky sa umiestfiuju vodorovne, lice svahu sa nimi méze
obalit, pripadne sa ukoncia pri €ele svahu. Povrch svahu sa vzhfadom na riziko zosunutia vrstvy humusu
po svahu nasypu nasledne zabezpec&uje protier6znou ochranou. Na protieréznu ochranu vystuzenych
svahov sa pouzivaju polymérne georohoze, geokompozity alebo geobunky, pripadne
biodegradovatelné rohoze na baze slamy, juty, kokosovych viakien alebo inych prirodnych produktov v
zmysle STN 73 3040. Pri sklonoch mensich ako 1:1,5 (33,7°) sa m6zu ako protier6zna ochrana pouzit
biodegradovatelné georohoze; pri vacésich sklonoch je potrebné pouZzitie trvalej protier6znej ochrany.
V pripade potreby ochrany pred privalovymi vodami a povodhami sa méze pata nasypu ochranit
drétokamennymi matracmi s kamennou vyplfiou (alebo zmesi kamena a zeminy).

VystuZené nasypy sa skladaju z tychto hlavnych prvkov:

e sypaniny,

e vystuznych prvkov,

e systému licového opevnenia (ak je potrebné).
Vzhladom na vyznam, trvanlivost a Zivotnost, kazda vystuZzena horninova kon$trukcia musi byt
ucelenym konstrukénym certifikovanym systémom navrhnutym a posudenym autorizovanym
projektantom. Pod terminom certifikovany systém sa rozumie uceleny systém, v ktorom su definované
parametre vystuznych a licovych prvkov ako aj ich vzajomné spojenie, a ktory je mozné navrhnut na
zaklade posudenia kratkodobych a dlhodobych navrhovych parametrov s ohfadom na Ucel,
umiestnenie, vyznam a zivotnost’ konstrukcie ako celku.
Certifikacia systému musi byt spracovana na zaklade harmonizovanych technickych noriem,
Eurépskeho hodnotiaceho dokumentu EAD alebo Slovenského technického posidenia spracovaného
nezvislou akreditovanou institdciou.
Navrh konS$trukcie a staticky posudok musi byt suastou PD. Dodavatel musi deklarovat parametre
vystuznych a licovych prvkov v zmysle poZiadaviek prislusnych predpisov a noriem. TaktieZ je dodavatefl
povinny deklarovat parametre pevnosti spoja vystuze a licového prvku, tak aby mal pouzity systém
preukazatelné a overitefné pevnostné parametre s ohladom na Zivotnost' a okrajové podmienky.

3.1.1 Sypanina

Nasypové teleso sa buduje v sulade s projektovou dokumentaciou a vzorovymi prie€nymi rezmi. Typ
pouzitej zeminy, spdsob tazby, doprava, pripadné skladovanie na depdnii a spracovanie zemin do
zemného telesa sa riadia zasadami stanovenymi v [T7], STN 72 1001, STN 73 6133 a STN EN 14475.
Na zabudovanie zemin do nevystuZenej aj vystuzenej €asti nasypu spracuva zhotovitel technologicky
postup, ktory autorizuje projektant a schvaluje objednavatel.

Prvu a druhu triedu sypaniny je mozné pouzit do vSetkych typov vystuZzenych horninovych konstrukcii.
Pre triedu sypaniny 3 je potrené deklarovat jej vlastnosti skuskami (skusky spolupdsobenia
sypanina-vystuz, deformacné skudky, meranie poérovych tlakov a iné). Trieda 4 sa pouziva do nizko
namahanych konstrukcii (napr. protihlukové valy a iné).

Do vystuzenych horninovych konstrukcii sa nesmu pouzivat tieto zeminy:
e zeminy s obsahom organickych latok vacsim ako 5 %, ako su napr. humus, ornica, raselina,
bahno, uholné odpady a pod.;
e odpady, ktoré je treba posudzovat podla [Z4] a prisluSnych vyhlaSok;
e zeminy s obsahom rozpustnych a oxidujucich latok negativne pésobiacich na vystuzné prvky
(napr. alkalické prostredie nepriaznivo pésobi na polyesterové materialy).
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Tabulka 1 - Zatriedenie sypaniny do tried podla geomechanickych charakteristik podfa STN EN 14475.

Trieda sypaniny
1 2 3 4
Piescita
Geomechanické Hrubozrnna (Strkovita) s Jemnozrnna s primesou ilovita
charakteristiky priepustna jemnozrnnou piescitej (Strkovitej) frakcie
(S, G) primesou
2a 2b 3a 3b
% prepadu cez sito o o 12% az| 12 % az 35 % az 35 % az
80 um <5% <12% 1735 05 35 % 100 % 100 %
% prepadu cez sito - - |<10%| >10% <40 % > 40 %
20 um
Index plasticity - - - <25 <25 > 25
Poznamka: S — piescita sypanina, G- Strkovita sypanina

Vhodnost materialu zavisi od viacerych faktorov, ktoré sa musia vziat’ do Uvahy pri vybere materialu:
e spracovatelnost sypaniny,

funkcia a prostredie konstrukcie a jej dlhodobé spravanie,

hrabka vrstvy sypaniny a maximalna velkost zfn,

technoldgia licového opevnenia,

vegetacia,

drenazne vlastnosti,

agresivita sypaniny,

interakcia sypaniny — vystuz,

geotechnické parametre sypaniny,

nachylnost na namfzanie.

Druhotné materialy, napr. popolcek, popoléekovy stabilizat, Skvara, troska, stavebna sutina, vysypky,
hluSiny, recyklované materialy z vozoviek a pod., sa mézu pouzit do vystuzenych nasypov pokial
mechanické vlastnosti vystuznych prvkov nebudi ich pésobenim nepriaznivo znizené. Podmienky
pouzitia druhotnych materidlov musi obsahovat dokumentacia stavby. Ak nie su v dokumentacii
stavby, musia byt vypracované ZTKP.

Pre sypaninu je nutné stanovit:
e presny popis materialu, jeho pévod, podiel jednotlivych frakcii a pod.,
projektové fyzikalno-mechanické vlastnosti,
vplyv na geosyntetick a kovovl vystuz,
neskodnost pre Zivotné prostredie,
vylihovatelnost a jej zmeny v ¢ase (podla [Z4]),
technolégie spracovania,
spbsob kontroly.

Kovova vystuz je nachylna na koréziu, a preto su délezité elektrochemické vlastnosti sypaniny pouzitej
do bloku zeminy vystuzenej kovovou vystuzou. Ak sa pouzije kovova vystuz, musi sa overit
elektrochemicka, chemickd a biologicka agresivita sypaniny a sypanina do bloku vystuzenej zeminy.

3.1.2 Vystuzné prvky

Vystuzné prvky v telese nasypu pdsobia vacsinou ako tahova vystuz a zvySuju aj zabezpecuju stabilitu
nadsypu. Na kontakte zemina - vystuz vznikajd Smykové napdtia, ktoré zmen3ujiu aktivne sily
spbsobujuce porusenie zemného telesa a zvySuju pasivne sily, ktoré brania poruseniu. Prenos sil na
kontakte zemina - vystuz sa pri pohybe horniny po vystuzi uskuto¢huje v dosledku trenia. Pri pohybe
zeminy po povrchu vystuze vznikaju vo vystuzi tahové sily, ¢im zacne vystuha uplatfiovat svoju
vystuznu funkciu. Vystuz spolu so sypaninou tvori blok vystuzenej zeminy, ktory musi mat dostato¢nu
Sirku a tvar, aby bol stabilny a preniesol v8etky vonkajSie zatazZenia.
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Vodorovné vystuzné prvky sa umiestiiuju:
e v zakladovej Skare nasypu,
v spodnej Casti nasypu,
na svahoch nasypu,
kombinuju sa predchadzajuce moznosti,
v celom telese nasypu.

Na vystuZovanie nasypov sa zvy€ajne pouzivaju jednoosové vystuzné prvky na baze polyméru ako su
geomreze, geopasy, geotextilie a iné geokompozity, alebo prvky na baze ocele ako su ocelové pasy,
siete. VSetky vystuzné materidly musia mat primarnu vystuznu funkciu, a tomu zodpovedat' ich
pevnostné a deformacné vlastnosti. Vyrobca musi pri dodavke deklarovat overené certifikované
hodnoty navrhovej tahovej pevnosti ndleZiacej danej zZivotnosti, prevadzkovej teplote a typu sypaniny
vystuzenej zemnej konstrukcie.

VSetky parametre a hodnoty reduk&nych sucinitelov geosyntetickych a ocelovych materialov vstupujuce
do statického vypoltu musia byt preukazatelné na zaklade hodndt uvedenych vo Vyhlaseni
0 parametroch vyrobku alebo protokolmi zo skusSok vydanymi nezavislymi akreditovanymi institGciami.
Materialy bez overitelnych parametrov nie je mozné pouzit' v trvalych konsStrukciach.

V PD musia byt uvedené dlhodobé navrhové tahové pevnosti Tp geosyntetickych a ocelovych
vystuznych prvkov so zohladnenim redukénych sucinitefov od kripu (creep), vplyvu prostredia,
poskodenia pri inStalacii a kvality vyroby podla STN 73 3041:

Ty =T/ (7m1'7m2 “Ym3 Vma '7n) alebo Ty :Tke/(7m11'7m2 *Vm3 " Vma '7n) 1)

kde: T je kratkodoba tahova pevnost geosyntetickej vystuze,

The extrapolovana dlhodobd tahovéa pevnost geosyntetickej vystuze,

Y1 Ciastkovy sucinitel pre plastické te€enie - krip,

Y11 Ciastkovy sucinitel extrapolacie vysledkov dlhodobych tahovych skusok,

Ym2 Ciastkovy sucinitel kvality vyrobku,

¥m3 Ciastkovy sucinitel poSkodenia vystuze pri zabudovani do horninovej konstrukcie,

Y4 Ciastkovy sucinitel vplyvu prostredia (teplota, Ziarenie UV, chemizmus),

Ih Ciastkovy sucinitel dblezitosti konStrukcie podla STN 1997-1.

alebo aj podfa [ZP8] pripadne [ZP7].

T i
 RRg-RFp-RRy -RR, 2)

To

kde:
RFcr — redukény faktor pre krip,
RFp — redukény faktor pre poSkodenie pri instalacii,
RFcH — redukény faktor pre chemizmus prostredia,
RFwm — redukény faktor materialu (kontrola kvality vyroby, dostupnost’ dat).

3.1.2.1 Geosynteticka polymérova vystuz

Polymérové vystuze sa najCastejSie vyskytuju vo forme linearnych, ploSnych alebo priestorovych
prvkov. NajbeznejSimi linearnymi a ploSnymi sU geomreze, geopasy, geotextilie a geompozity.
Hlavnou poZiadavkou na polymérové vystuzné prvky je, aby vykazovali vysoku pevnost v tahu pri
nizkom pomernom pretvoreni. Na vlastnosti geosyntetickych vyrobkov maju vplyv hlavne materialy
pouZité na ich vyrobu, spésob vyroby a ich Struktira. Standardne sa na vystuzovanie pouZzivaju
geomreze na baze polyesteru - PES, polyetyléntereftalatu — PET, polyetylénu - HDPE, LLDPE,
polyamidu — PA, polypropylénu — PP. Geosyntetické vyrobky pouzivané vo vystuzenych horninovych
konstrukciach musia byt vyrobené iba z primarnych surovin, €o musi byt jednoznane preukazatelné
z prilozenych dokumentov [L2].

Pouzitie nechranenych vyrobkov z polyesteru bez pridavného ochranného polymérneho povlaku v zemi
alebo v dosahu pdsobenia vody s pH viac nez 9 je zakazané. Nechranené polyesterové vyrobky sa
nemd&zu pouzivat v miestach, kde prichadzaju do styku s vapnom alebo hydraulickymi spojivami, ktoré
sa pouzivaju pre upravu zemin. Nechranené polyesterové materialy sa taktiez nemdzu pouzivat
v kontakte s beténom. V pripade, ak maju polyesterové geomreze ochranny povlak (napr. PVC alebo
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PE), je mozné ich pouzitie aj v alkalickom prostredi za podmienky, Ze dodavatel preukaze odolnost
uvedenych materidlov na zéklade protokolov o skiskach vydanych nezéavislou akreditovanou
institiciou. Materialy bez overitelnych parametrov, nie je mozné zabudovat do trvalych konstrukcii.

3.1.2.2 Ocelové vystuze

Ocelova vystuz méze byt v tvare pasov, ty¢i, prutov alebo sieti. Ocelova vystuz musi byt opatrena
povrchovou Gpravou a/alebo ochrannym povlakom na obmedzenie posobenia elektrochemickej korozie.
Poziadavkam na povrchové ochrany vzhfadom na pozadovanu zivotnost ocelovej vystuze sa podrobne
venuje kapitola 6.1.1 tychto TKP.

Vzhfadom na obmedzenu korozivnu odolnost metalickych povrchovych ochran v horninovom prostredi
sa pre trvalé konstrukcie pozaduje pouzitie ocelovych vystuznych sieti len s pridavnou polymérnou
ochranou. Materialy bez pridavnej polymérnej ochrany nie je mozné zabudovat do trvalych konstrukcii
ako vystuhy.

3.1.3 Systém licového opevnenia

Ako je opisané v kapitole 3.1, ak PD nestanovuje inak, vystuZzené nasypy do sklonu 1:1,5 (33,7°), sa
buduju zvy&ajne bez licového opevnenia. Pripadne sa mébze pouzit makky licovy prvok tvoreny
ocelovou alebo polymérovou vystuhou, ktora sa ukonc€i pri lici nasypu, alebo sa obali ¢elo svahu.
Vystuzné prvky sa umiestriuju vodorovne. Povrch svahu sa vzhladom na riziko zosunutia vrstvy humusu
nasledne zabezpecluje trvalou alebo biodegradovatelnou protier6znou ochranou ako je uvedené
v kapitole 3.1.

V PD musi byt uvedeny faktor ochrany svahu protier6znou rohozou podla ASTM D 6459
a STN EN 13251, ktory charakterizuje schopnost protieréznej ochrany zvysSit povrchovu odolnost
chraneného svahu.

Pri systémoch vystuzenych nasypov so sklonom vys$Sim ako 1:1,5 (33,7°) sa pouzivaji len systémy
s licovym prvkom alebo obalovanym licom. Z dévodu zabezpecenia potrebnej tuhosti lica, dodrzania
predpisanych tolerancii a dobrého estetického vzhladu, sa pri vystavbe pouziva do¢asné debnenie,
ktoré moze byt externé, alebo sa pouzije stratené debnenie, ktoré je zabudované v lici konStrukcie.

3.1.4 Vykonavanie prac

Zhotovitel na zaklade skusok, znalosti, skusenosti a podkladov od dodavatela vystuznych prvkov
vypracuje technologicky postup, ktory autorizuje projektant a schvaluje objednavatel. Faktory
ovplyviiujuce vystavbu a splnenie TKP vystuzenych horninovych konstrukcii, zhotovitel zohladni
v technologickom postupe. Ide najma o:
e preberanie a kontrolu materidlov a vyrobkov,
skladovanie a manipulaciu s materialmi a vyrobkami,
pripravu a odvodnenie staveniska,
Upravu podlozia nasypu,
vyber, dopravu, navazanie a zhutfiovanie nasypového materialu,
ukladanie a zabudovanie vystuze,
odvodnenie nasypu,
Upravu povrchu svahov nasypu,
miestne podmienky vystavby,
rychlost vystavby,
klimatické podmienky.

3.1.5 Preberanie a kontrola kvality materialov

Na vystuZzovanie nasypov sa Standardne pouZiva geosyntetika a to geomreze, ojedinele geotextilie
a geokompozity. Na vystuzovanie nasypov sa méze pouzit aj kovova vystuz. VSetky vystuzné materialy
musia mat’ primarnu vystuznu funkciu a tomu zodpovedaju ich pevnostné deformacné viastnosti.
Vzhladom na vyznam, dblezitost a vplyv vystuzného prvku na dlhodobu spolahlivd funk&nost
vystuzenych nasypov, kazda rolka geosyntetiky dodana na stavbu musi mat na Stitku tieto informacie:

e datum vyroby,

e (islo rolky,

e (Cislo série (davky),
aby sa v pripade potreby mohli dodato¢ne zistit' vysledky kontrolnych skuSok materialu vykonanych
v rdmci systému kontroly kvality vyrobcu geosyntetiky. Uvedend& poziadavka plati aj pre kovova vystuz.
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Dodavatel priklada ku kazdej dodavke vystuznych materidlov do zvlaStnych zemnych konsStrukcii
sprievodné dokumenty - SK vyhlasenie o parametroch s Gdajmi podla prislusnych eurépskych noriem
alebo technickych Specifikacii (ETA) a certifikat o zhode systému riadenia vyroby u vyrobcu.

Dodaci list ku kazdej dodavke musi obsahovat’ minimalne nasledovné udaje:
e (Cislo a datum vystavenia,

nazov a adresa vyrobcu/dovozcu alebo distribdtora,

nazov a sidlo odberatefla,

miesto uréenia dodavky,

predmet dodavky,

hmotnost dodavky, pocet roliek, paliet.

Dodavatel vystuznych prvkov musi mat k dispozicii vysledky internych skusok vyrobkov dodanych na
stavbu a predklada ich na poZiadanie zhotovitela alebo investora.

3.1.6 Skladovanie a manipulacia

VSetky sklady a deponie materialu pre vystuzenu zemnu konstrukciu musia mat’ dostato¢né rozmery
pre umoZnenie  vykladky, nakladky a premiestiiovanie materialu bez jeho poSkodenia
a znedistenia.

Podrobnosti manipulacie a skladovania vystuznych prvkov sa liSia podla vyrobku a stanovi ich vyrobca
a musia byt uvedené v sprievodnej dokumentacii alebo technologickom postupe s cielom minimalizovat
mozné poskodenie prvkov. Vystuzné prvky sa musia skladovat tak, aby boli chrdnené pred priamym
slneénym Ziarenim, dazdovymi zraZzkami a zemnou vlhkostou v pripadoch, ak nepovoluju inStrukcie
vyrobcu nieco iné.

3.1.7 Priprava staveniska

Povrch terénu musi byt pred vystavbou odhumusovany, urovnany a zhutneny v sulade s dokumentaciou
stavby a poZiadavkami podla [T7]. Uprava podloZia navrhnuta na zaklade vysledkov geotechnického
prieskumu je uvedena a podrobne rozpracovana v PD. Ak sa vyskytne nutnost’ dalSich uprav podloZia
navrhne zhotovitel rieSenie, ktoré po odsuhlaseni projektantom predlozi objednavatelovi na schvalenie.
Vrstva, na ktort sa ukladaju vystuzné prvky sa starostlivo urovna, zhutni a skontroluje. Pri pouziti
priepustného materialu sa povrch vrstvy upravi vodorovne. V pripade, ak sa pri vystavbe pouZija
jemnozrnné zeminy, povrch vrstvy sa upravi do mierneho sklonu (cca 3 %), aby sa umozZznil odtok
zradzkovej vody a zamedzilo jej znehodnocovanie. Na povrchu zhutnenej vrstvy, na ktord sa polozia
vystuzné prvky sa nesmu vyskytovat vystupujuce ostrohranné ulomky hornin, ktoré by mohli ukladany
material poskodit.

Neunosné vrstvy treba upravit (napr. odvodnenim, konsolidaciou, kamenitym materialom, spojivami,
dynamickou konsolidaciou, vystuzenim), pripadne vymenit. NajbeznejSie Upravy neunosnej zakladovej
Skary zahffaju pouzitie sanacnych vrstiev z lomového kamena a kameniva v kombinacii s drenaznymi
vrstvami a geosyntetickou vystuzou. PodrobnejSie sa tejto problematike venuje kapitola 4 tychto TKP.
Na urychlenie konsolidacie makkych vrstiev v podloZi sa pouzZiva siet zvislych drenaznych prvkov
(geodrény, pieskové pil6ty, Strkové piliere).

Na zabezpecenie stability nasypu na malo unosnom podloZi bez moznosti konsolidacie (€asovy faktor)
mozno pouzit vystuzenu roznaSaciu vrstvu poloZzend na betdénové pildty. Vibrované Strkové piliere
v podloZi nasypu sa pouziju len v pripade, ked' sa touto technolégiou nezvysia pérové tlaky v zeminach
podloZia, ktoré mézu ohrozit’ stabilitu nasypu.

Kazda vystuzena horninova konstrukcia musi mat vybudované bezpecné odvedenie povrchovych,
zrazkovych a podzemnych vdod mimo konStrukciu. Spésob odvodnenia rieSi dokumentacia. V pripade
vyskytu neoCakavanych vyvierani vody navrhne zhotovitel rieSenie, ktoré sa po odsuhlaseni
projektantom predlozi objednavatelovi na schvalenie. V priebehu vystavby musi zhotovitel zaistit
provizérne odvodnenie staveniska, aby sa nenamahala nedokoncena vystuzena konstrukcia (licové
opevnenie) tlakom vody.

3.1.8 Ukladanie vystuznych prvkov

Vystuzny prvok sa ulozi podfa PD, najCastejSie v smere posobenia hlavnych napati, t.j. pri dodani
v rolkach sa rozvinie kolmo na pozdlZznu os nasypu. Vystuz sa v pripade potreby mechanicky do¢asne
pripevni k podkladu, aby sa eliminovali zahyby a viny pri realizacii spatného zasypu. Fixaciu je mozné
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realizovat bud pomocou ocelovych kolikov (len v pripade, ak sa neoCakava pohyb vystuze
po podklade), pritazenim sypaninou alebo va&simi kusmi kameniva.

Na rezanie geosyntetickych materialov sa pouzije n6z alebo noznice. Materidly, ktoré sa strapkaju a je
nebezpecenstvo ich rozpletenia, sa musia na reze oSetrit tepelne, lepidlom alebo adhéznou paskou.
Polymérové vystuze mézu degradovat pésobenim sine¢ného Ziarenia, a preto by mali byt v Case
stanovenom vyrobcom od poloZenia zakryté sypaninou. Ak nie je tento ¢as stanoveny, mala by byt
vystuz zakryta do 24 h od poloZzenia.

Spodsob ukladania vystuznych prvkov v okrajovych Castiach telesa nasypu je na obrazku 2.

Obréazok 2 - Schéma vystuZovania okrajovych Casti telesa nasypu

Nadstavovanie vystuznych prvkov v smere, kde nepdsobia hlavné tahové napatia (obvykle v smere
stanienia osi komunikacie), sa vykonava spravidla presahom. Bo¢né presahy jednotlivych pasov musia
byt minimalne 300 mm pre geotextiie a minimalne 150 mm pre geomreze, resp. v sulade
s aplikanym manualom vyrobcu. Pri vystuZovani kontaktu nasypu a podlozia v stlacitelnych zeminach,
musi byt boény presah vystuznych prvkov minimalne 500 mm. V pripade, ak su susedné pasy
konstrukéne spojené alebo zosité, mbéze sa pozadovany presah znizit na technologické minimum.
Spbsob boéného napojenia musi byt v stlade s aplikatnym manualom vyrobcu, schvaluje ho projektant,
odsuhlasuje objednavatel a musi sa popisat v technologickom postupe prac.

Nadstavovanie vystuznych prvkov v smere pbésobenia hlavnych tahovych sil sa realizuje vynimocne
a to zositim, pouzitim spojovacieho prvku alebo presahom. Minimalna dizka presahu sa musi doloZit
vypocétom na zaklade realizovanych skisSok a musi byt dostatoéna na to, aby sa zabezpecil prenos
tahovych sil. Ak zvoleny druh vystuzného materidlu nie je dodavany v rolkach dostatoénej dizky
musi zhotovitel v spolupraci s projektantom vykonat' novy vypocet vystuZenia so zavedenim pevnosti
zvoleného typu spoja. Pevnost spoja sa preukaze vypoctom podla pouZzitého systému spajania
vystuznych prvkov alebo tahovou skuskou.

Opravy, lokalne speviiovanie a nastavovanie poSkodenej vystuZze su nepripustné. Rozsah potrebnej
vymeny poSkodeného materidlu odsuhlasuje projektant a schvaluje objednavatel.

Vystuz sa ukoncuje na svahu (spaja alebo nespaja s licovym opevnenim), alebo sa vytvori obalované
lice s obalenim zeminy na povrchu svahu so zakon€enim vystuzZe v nasledujucej vrstve vo vzdialenosti
stanovenej projektovou dokumentaciou. Ak sa obalené lice pouZije bez licového opevnenia, pri jeho
vystavbe sa pouZije do¢asné posuvné debnenie. Ak sa vystuz spaja s licovym opevnenim, musi to byt
spbsobom odporu€anym dodavatefom oporného systému a uvedenym v PD.

Ak sa objavia prekazky ako su potrubné vedenia, stipy, $achty a pod., je potrebné polozit vystuz Sikmo
alebo ju posunut z navrhnutého umiestnenia. Pri ploSnych vystuzeniach sa mdzZe vyskytnut potreba
vyrezat otvor do vystuZzi. Vystuzny prvok sa musi v priestore piléty vynechat, aby nemohlo déjst k jeho
poskodeniu pri samotnom vftani, narazani a pod., resp. v pripade geomreZi, ktoré je mozné nainstalovat’
a nasledne previtat je nutné definovat vyrobcom povoleny typ vftania. Ak nie su tieto Upravy
v dokumentécii povolené, musia byt potvrdené projektantom.

3.1.9 Navazanie a zhutiovanie sypaniny

Zemina sa nasypava a opatrne sa rozhriiuje na poloZenu vystuz. Na jazdenie po vrstve musi byt
zaistena minimalna hribka zeminy nad vystuzou — 100 mm, odporuc¢a sa az 150 mm. Pri sypani
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a rozhffhani sypaniny na velkej ploche sa voli taky postup, aby nevznikla na vystuzi vina, aby sa vystuz
neposunula alebo neporusila.

Navazanie, rozhriiovanie a zhutfiovanie sypaniny sa vykonava opatrne a presne podla poziadaviek
projektu a odporu¢ani dodavatela vystuze. Nesmu sa poskodit' licové prvky, ani rozprestretd vystuz.
Navazanie, rozhriiovanie, urovnavanie a hutnenie sypaniny sa musi vykonavat rovnobezne s licom
konstrukcie, nikdy nie v smere kolmo na lice konstrukcie. Spatny zasyp sa musi rozhfiiat kolmo na
presahy jednotlivych vystuznych prvkov, aby sa eliminovalo ich posunutie a poSkodenie.

Obrazok 3 - Schéma spdsobu zhutnenia sypaniny vystuZzenej horninovej konstrukcie

Spdsob zhutnenia sypaniny sa stanovi zhutfiovacim pokusom realizovanym podla [T7]. Sypanina
dodavana na stavbu sa musi priebezne kontrolovat. Osobitna starostlivost sa venuje zhutneniu
sypaniny vo vzdialenosti 2,0 m od licovej Casti vystuzenej horninovej konstrukcie. Na tejto Sirke sa méze
pohybovat len fahky zhutfiovaci prostriedok, vozidla a stavebné stroje vaziace menej ako 1,5 t ako je
znézornené na obrazku 3. Na kazdom mieste zadsypu sa musi dosiahnut projektom stanoveny stuper
zhutnenia. Material vo vystuZzenom bloku a sypanina za vystuZenym blokom sa navazZaju a zhutriuju
sucasne.

3.1.10 Uprava povrchu svahu nasypu

Vrstva humusu sa na svahu nasypu zhotovuje vzdy, ak sa pozaduje ,zeleny* povrch svahu v sulade
s dokumentaciou stavby a pozZiadavkami v [T2]. V pripade, ak sa pozaduje suvisly zeleny vegetacny
kryt svahu, na povrch sa v pripade potreby inStaluju Casti zavlazovacieho systému podla pokynov
dodavatela systému a PD. Poziadavka na ,zeleny“ povrch svahu bez nainStalovaného zavlazovacieho
systému je spojena automaticky s predpisanym dodato¢nym zavlazovanim svahu tesne po ukonceni
vystavby aZ po narast minimalnej vysky savislej vegetécie.

Povrch svahu, vzhladom na riziko zosunutia vrstvy humusu po svahu nasypu sa zabezpecuje
protieréznou ochranou. Ako protierézne opatrenie sa najCastejSie pouziva trvala alebo
biodegradovatelna protierézna ochrana ako je uvedené v kapitole 3.1. Pri navrhu vegetacného krytu sa
musia brat do udvahy klimatické a miestne podmienky (ako su umiestnenie stavby, svetové strany,
orientacia, nadmorska vySka, mnozZstvo a frekvencia zraZok) spolo&ne so sklonom svahu, pretozZe tieto
Udaje moézu ovplyvnit volbu:

e vhodnej zeminy na lici svahu,

e vhodného osiva alebo druhu rastlin,

e vhodnej metdédy vysadby zelene alebo nutnost umelého zavlaZzovania.
3.2 VystuZené strmé svahy

Vystuzené strmé svahy su vystuzené horninové konstrukcie v sklone 45° az 70°. Na zabezpecenie lica
konstrukcie sa vodorovné vystuhy kombinuju vacsinou s poddajnym licovym prvkom.
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Vystuzené strmé svahy sa skladaji z tychto hlavnych prvkov:
e sypaniny,
e vystuznych prvkov,
e systému licového opevnenia,
e spojovacieho prvku, ktory spaja vystuzny prvok a licové opevnenie (ak je potrebny).

Vzhfadom na vyznam, trvanlivost a Zivotnost, kazda vystuzena horninova konstrukcia musi byt
ucelenym konStruk&énym certifikovanym systémom navrhnutym a posudenym autorizovanym
projektantom. Pod terminom certifikovany systém sa rozumie uceleny systém, v ktorom su definované
parametre vystuznych a licovych prvkov ako aj ich vzajomné spojenie, a ktory je mozné navrhnat na
zaklade posudenia kratkodobych a dlhodobych navrhovych parametrov s ohladom na ucel,
umiestnenie, vyznam a Zivotnost' konstrukcie ako celku.

Certifikacia systému musi byt spracovana na zaklade harmonizovanych technickych noriem,
Eurépskeho hodnotiaceho dokumentu EAD alebo Slovenského technického posidenia spracovaného
nezavislou akreditovanou institdciou.

Navrh kons$trukcie a staticky posudok musi byt sucastou PD. Dodavatel musi deklarovat parametre
vystuznych a licovych prvkov v zmysle poziadaviek prisluSnych predpisov a noriem. Taktiez je dodavatefl
povinny deklarovat parametre pevnosti spoja vystuze a licového prvku, tak aby mal pouZity systém
preukazatelné a overitelné pevnostné parametre s ohfadom na Zivotnost a okrajové podmienky.

3.2.1 Sypanina
Sypanina je podrobne opisana v kapitole 3.1.1 tychto TKP.

3.2.2  Vystuzné prvky
Vystuzné prvky s podrobne opisané v kapitole 3.1.2 tychto TKP.

3.2.3 Systém licového opevnenia

Licové opevnenie vystuzeného strmého svahu slizi na zadrzanie zeminy medzi vodorovnymi
vystuznymi prvkami, ma nosnu, estetickl hodnotu a slizi na protier6znu ochranu povrchu konstrukcie.
V3etky komponenty vystuZzenej horninovej konstrukcie so statickou funkciou musia mat’ Zivotnost', ktoru
ma samotné teleso nasypu a prifahlé konstrukcie. Navrhova Zivotnost konStrukcii je definovana
v zmysle STN EN 1990, pripadne definovana objednavatefom.
Prvky licového opevnenia pre vystuzené strmé svahy su naj¢astejSie tvorené poddajnymi prvkami ako
su drotokamenné koSe alebo obalované ¢elo v kombinacii s ocelovou zvaranou sietou v zmysle STN
EN 14475.
Makké licové prvky (obalované Celo bez zvaranej siete v Cele) vykazuju vysoku stlacitefnost (>10 %),
preto je mozné ich navrhovat iba pre I. geotechnickd kategériu v zmysle STN EN 1997-1, pri ich
budovani sa odporuca pouzivat externé debnenie.
Spojovaci prvok vo vystuzenom strmom svahu s poddajnym Sikmym licom sliZi na spojenie vystuze
a licového opevnenia v pripade, ak su to dve samostatné Casti, ktoré sa maju spoijit. Licovy prvok
a vodorovna vystuz mézu byt bez alebo so spojovacim prvkom:
e bez spojovacieho prvku:

- lice je ,obalené" a vystuz sa spaja presahom v nasledujlcej vrstve nasypu,

- vodorovna vystuz sa s licovym prvkom spaja pomocou presahu,

- vodorovna vystuz a licovy prvok tvoria jeden prefabrikovany kus.

e S0 spojovacim prvkom:
- vodorovna vystuz sa spaja s licovym opevnenim.

Systém spojenia medzi licovym opevnenim a vystuznymi prvkami musi byt sucastou certifikovaného
systému. Dodavatel je povinny deklarovat parametre kratkodobej a dlhodobej tahovej pevnosti spoja
vystuze a licového prvku, tak aby mal pouzity systém preukazatelné a overitelné pevnostné parametre
s ohlfadom na Zivotnost a okrajové podmienky.

3.2.3.1 Vertikalny licovy prvok

Vertikalny licovy prvok je tvoreny z dvojzakrutovej ocelovej siete alebo zo zvaranych sieti, ktoré sa
naplnia kamenivom. Tym sa vytvoria gabiénove (drétokamenneé) koSe. Vyska tychto koSov je obyCajne
(0,5az 1,0) m, dizka (1,0 az 3,0) m a Sirka (0,5 az 1,0) m.
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Minimalny priemer drotu vertikdlnych prvkov z dvojzakrutovej siete je 2,7 mm, pozZaduje sa aby bol
v Cele doplneny zvaranou sietou bez statickej funkcie min. 50 mm s povrchovou ochranou
Zn90%/Al10% alebo ekvivalentnou progresivnou povrchovou ochranou nénosu Triedy A.

Minimalny priemer drétu vertikalnych prvkov zo zvaranych panelov je 4,0 mm, siet v lici min. priemeru
5,0 mm. Zvarana siet v lici musi byt s okom nie va¢sim ako 5 x 10 cm. Poziadavky na materialové
charakteristiky a povrchovl ochranu ocelového drétu vzhfadom na navrhovu Zivotnost su definované
v kapitole 6.1.1 tychto TKP.

Sucastou vertikalneho licového prvku méze byt vystuzny prvok z ocelove] siete, ktora spolu s licovym
prvkom tvori jeden prefabrikovany kus alebo je spojena s vertikalnym licovym prvkom certifikovanym
spojom, ako je znazornené na obrazku 4. Spoj s dodatoénymi vystuznymi prvkami sa nasledne vytvara
pomocou presahu alebo certifikovaného spoja. Dodavatel vystuzného systému musi deklarovat
pevnost a zivotnost spoja realizovanymi skuskami.

Licové prvky z ocelovej siete sa kombinuju s geosyntetickou alebo ocelovou vystuzou. Licové prvky
realizované zo zvaranych sieti predstavuju polotuhé konstrukcie s malou toleranciou voc&i deforméaciam.
Z toho dévodu sa mdzu navrhovat a realizovat’ len pri kon$trukciach, kde je zabezpeené velmi malé
nerovnomerné sadnutie (zaloZenie na skalnom podloZi, alebo hibkovom zaklade).

Obrazok 4 Schéma prvku s vertikalnym licovym prvkom (1) a vystuZou (2)

Poziadavkam na materialové charakteristiky sieti, ich sp6sob ochrany a typ vyplfiového kamena sa
blizSie venuje kapitola 6 tychto TKP.

3.2.3.2 Nakloneny prvok s vegetacnym licom

Licové opevnenie je vytvorené:

e obalenim sypaniny - prostrednictvom geosyntetickej vystuze alebo dvojzakrutovou sietou, ktora
obali lice kazdej vrstvy nasypu a spoji sa presahom v nasledujlcej vrstve nasypu. Pre dosiahnutie
nizkych pretvoreni konstrukcie a dodrzaniu predpisanych tolerancii sa v licovej Casti umiestfiuje
ocelova zvarana siet vopred vytvarovana do pozadovaného sklonu, pripadne zostavena na stavbe.
Ocelova zvarana siet pini len funkciu debnenia po€as vystavby a zvy&ajne byva z iernej ocele bez
povrchovej ochrany. Minimalny priemer drétu zvaranej siete z Ciernej ocele je 8 mm. Za licové prvky
sa umiestriuje protier6zna georohoz, aby sa zabranilo vypadavaniu materialu sypaniny z nasypu.
Jednotlivé komponenty mézu byt na stavbu dodavané jednotlivo, pripadne ako prefabrikovany
systém. Vzhladom na fakt, Ze nie je mozné zabezpecit Uplnd ochranu geosyntetickej vystuze
tvoriacej obalované Celo pred poveternostnymi podmienkami, musi dodavatel preukazat jej odolnost
vocCi UV Ziareniu a poveternostnym podmienkam pre navrhovu zivotnost podla STN EN 12224.

e bez obalenia lica - ocelovou zvaranou sietou zostavenou na stavbe do pozadovaného sklonu,
pripadne vopred vytvarovanou. Zvarana siet tvori nosnu staticki Cast vystuzenej horninovej
konstrukcie. Vodorovné vystuze su spojené s licovym prvkom certifikovanym spojom. Dodavatefl
musi dokladovat' pevnost a Zivotnost spoja realizovanymi skuSkami. Minimalny priemer drétu
zvaranej siete licového prvku je 5 mm. PoZiadavky na materidlové charakteristiky a povrchovu
ochranu ocelového drétu vzhladom na navrhovu Zivotnost su definované v kapitole 6.1.1 tychto
TKP. Za licové prvky sa umiestriuje protierézna rohoz, aby sa zabranilo vypadavaniu materialu
nasypu.
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3.2.3.3 Nakloneny prvok s kamennym licom

Licové opevnenie je vytvorené:

e obalenim sypaniny - prostrednictvom vystuze, ktora obali lice kazdej vrstvy nasypu a spoji sa
presahom v nasledujicej vrstve nasypu. Pre obalenie lica pri konstrukciach s kamennym licom sa
moZzu vzhfadom na ich stalu expoziciu pod UV Ziarenim a ostatnymi poveternostnymi podmienkami
pouzit' len prvky z ocelovych dvojzakrutovych sieti. Geosyntetické vystuze obalujuce lice nie je
mozné do trvalych konS$trukcii zabudovat. Pre dosiahnutie nizkych pretvoreni konStrukcie a
dodrzaniu predpisanych tolerancii sa v licovej €asti umiestfiuje ocefova zvarana siet vopred
vytvarovana do pozadovaného sklonu, pripadne zostavena na stavbe. Miniméalny priemer drotu
zvaranej siete je 5 mm, povrchova ochrana Zn90%/Al10% alebo ekvivalentna progresivna
povrchova ochrana nanos Trieda A. Za licové prvky sa umiestriuje kamenna vypli. PoZiadavky na
kamennu vypli su uvedené v tabulke 8. Jednotlivé komponenty mézu byt na stavbu dodavané
jednotlivo, pripadne ako prefabrikovany systém.

e bez obalenia lica - ocelovou zvaranou sietou zostavenou na stavbe do pozadovaného sklonu,
pripadne vopred vytvarovanou. Zvarana siet tvori nosnu staticki Cast vystuzenej horninovej
konstrukcie. Vodorovné vystuze su spojené s licovym prvkom certifikovanym spojom. Dodavatel
musi dokladovat pevnost a Zivotnost spoja realizovanymi skuskami. Minimalny priemer drotu
zvaranej siete licového prvku je 5 mm. PoZiadavky na materidlové charakteristiky a povrchovu
ochranu ocelfového drétu vzhladom na navrhovu Zivotnost su definované v kapitole 6.1.1 tychto
TKP.

3.2.4 Vykonéavanie préac

Vykonavanie prac je podrobne opisané v kapitole 3.1.4 tychto TKP.

3.2.5 Preberanie a kontrola kvality materialov

Preberanie a kontrola kvality materialov je podrobne opisand v kapitole 3.1.5 tychto TKP. Vertikalny
licovy prvok alebo nakloneny prvok s vegetatnym a kamennym licom musi mat povrchovu ochranu
v takom rozsahu, aby splfal poziadavky projektu na zivotnost a trvanlivost’ konstrukcie.

3.2.6 Skladovanie a manipulacia

Skladovanie a manipulécia je podrobne opisana v kapitole 3.1.6 tychto TKP.

3.2.7 Priprava staveniska

Priprava staveniska je podrobne opisana v kapitole 3.1.7 tychto TKP.

3.2.8 Ukladanie vystuznych prvkov

Ukladanie vodorovnych vystuznych prvkov je podrobne opisané v kapitole 3.1.8 tychto TKP.

Stabilita licovych prvkov v kazdej faze vystavby musi byt zaistena pri navazani a hutneni dalSich vrstiev
sypaniny za licom. V pripade potreby na zaistenie licového opevnenia sa musia zabezpedit doCasné
podporné konstrukcie.

V kazdej faze vystavby je potrebné zaistit, aby bol konecny tvar konstrukcie v predpisanych medziach
v suUlade s projektovou dokumentaciou. MontdZz a plnenie licovych gabiénovych koSov je opisané
v kapitole 6 tychto TKP. Montaz ostatnych typov licového opevnenia musi byt vykonana v sulade s PD
a technologickym postupom vyrobcu.

3.2.9 Navazanie a zhutfiovanie sypaniny

Navazanie a zhutfiovanie zeminy je podrobne opisané v kapitole 3.1.9 tychto TKP.

3.2.10 Uprava povrchu svahu nasypu

Konstruk&ny systém strmych svahov musi poskytovat vhodné podmienky na zaloZenie, rast a dlhodobé
udrziavanie ,zelenej* vegetacie“ v sulade s dokumentaciou stavby a poZiadavkami v [T2]. V miestach
kde je nedostatok sIne¢ného ziarenia (oblasti pod mostami a pod.) sa mdze lice vyplnit kameriom.
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Pri navrhu vegetatného krytu sa musia brat do uvahy klimatické a miestne podmienky (ako su
umiestnenie stavby, svetové strany, orientacia, nadmorska vySka, mnozstvo a frekvencia zrazok)
spologne so sklonom svahu, pretoZe tieto udaje mozu ovplyvnit volbu:

e vhodnej zeminy na lici svahu,

e vhodného osiva alebo druhu rastlin,

e vhodnej metédy vysadby zelene alebo nutnost umelého zavlaZovania.

V pripade vystuzenych strmych svahov s kamennym licom je Celo bezudrzbové.

3.3 VystuZené oporné mary a vystuzené mostné opory a kridla

Vystuzené mury su vystuzené horninové konstrukcie tvorené tuhym, polotuhym alebo poddajnym licom
v sklone 70° az 90°. Vystuzené mostné opory a kridla su tvorené ako oporné mury s obvykle tuhym
alebo polotuhym licom v sklone 70° az 90° od horizontaly a tvoria nosna konsStrukciu mostnych prahov
krajnych mostnych opdr alebo ich kridla.
Vystuz vo vystuzenej mostnej opore pdsobi primarne ako kotva. Je ukotvena v bloku vystuzenej zeminy
za potencialnou Smykovou plochou. Vystuz spolu so sypaninou tvori blok vystuzenej zeminy, ktory musi
mat dostatoCnu Sirku a tvar, aby bol stabilny a preniesol vietky vonkajsie zatazenia, najma od mostného
prahu.
Vystuzené mury, mostné opory a kridla patria medzi naro¢né vystuzené horninové konstrukcie. Skladaju
sa zo 4 hlavnych prvkov:

e sypaniny,

e vystuznych prvkov,

e pohladovych prvkov na povrchu konstrukcie — licového opevnenia,

e spojovacieho prvku, ktory spaja vystuzny prvok a licové opevnenie.

Vzhladom na vyznam, trvanlivost a Zzivotnost, kazda vystuzena horninova konstrukcia musi byt
ucelenym kons$trukénym certifikovanym systémom navrhnutym a posudenym autorizovanym
projektantom. Pod terminom certifikovany systém sa rozumie uceleny systém, v ktorom su definované
parametre vystuznych a licovych prvkov ako aj ich vzajomné spojenie, a ktory je mozné navrhnut na
zéklade posudenia kratkodobych a dlhodobych navrhovych parametrov s ohfadom na Ucel,
umiestnenie, vyznam a Zivotnost’ konstrukcie ako celku.

Certifikacia systému musi byt spracovana na zaklade harmonizovanych technickych noriem,
Eurdpskeho hodnotiaceho dokumentu EAD alebo Slovenského technického posidenia spracovaného
nezvislou akreditovanou institdciou.

Navrh konS$trukcie a staticky posudok musi byt suastou PD. Dodavatel musi deklarovat parametre
vystuznych a licovych prvkov v zmysle poziadaviek prisluSnych predpisov a noriem, ktoré su definované
pre jednotlivé komponenty tychto konStrukcii v tychto TKP. Taktiez je dodavatel povinny deklarovat
parametre pevnosti spoja vystuZe a licového prvku, tak aby mal pouzity systém preukazatelné
a overitelné pevnostné parametre s ohfadom na zivotnost' a okrajové podmienky.

3.3.1 Sypanina

Sypanina je podrobne opisana v kapitole 3.1.1 tychto TKP. Vzhladom na naroCnost a vysoké
namahanie tohto typu konstrukcii v kombinacii s tuhym alebo polotuhym licom sa do vystuZenej oblasti
moézu pouzit len sypaniny typu 1 a2 uvedené v tabulke 1.

3.3.2 Vystuzné prvky

Vystuzné prvky s podrobne opisané v kapitole 3.1.2 tychto TKP.

3.3.3 Systém licového opevnenia

Licové opevnenie slUzi na zadrZzanie zeminy medzi vodorovnymi vystuznymi prvkami, ma nosnd,
estetickd hodnotu a sliZi na protier6znu ochranu povrchu konsStrukcie. VSetky komponenty vystuzenej
horninovej konstrukcie so statickou funkciou musia mat Zivotnost, ktori ma samotné teleso nasypu a
prifahlé konsStrukcie. Navrhova Zivotnost konstrukcii je definovana v zmysle STN EN 1990, pripadne
definovana objednavatelom.

Prvky licového opevnenia musia byt v stilade s STN EN 14475 a poziadavkami PD.
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V zavislosti od poddajnosti licovych prvkov sa delia licové opevnenia na:
e tuhé - beténové panely na pInd vysku, betdnové tvarovky,
e polotuhé - beténové panely na &iastodnu vysku, so stlagitelnymi podlozkami a kibovymi
spojmi, vytvarajuce polotuhé konstrukcie licového opevnenia,
e poddajné - gabiénovy koS, nakloneny prvok s kamennym licom.

Pri beténovych prvkoch je pri spracovani projektovej dokumentacie stavby nutné dodrzat poziadavky
vyplyvajuce z hodnotenia stupria agresivity prostredia vo vztahu k podmienkam prostredia podfa [T10],
[T8] a STN EN 206+A2 klasifikujucej chemické agresivne prostredia. Vzhladom na toto hodnotenie sa
uréi spOsob primarnej ochrany beténovych konstrukcii proti kordzii, spo€ivajucej v zabezpeceni
trvanlivosti beténu podla STN EN 206+A2 a vhodnymi kon$trukénymi Upravami alebo v pripade
chemického agresivneho prostredia aj o naslednej sekundarnej ochrane, spocivajucej vo vytvoreni
ochrannej povrchovej Upravy beténu (ochrannou impregnaciou, ochrannymi nastrekmi, natermi,
povlakmi, obkladmi a pod.).

Nater rubu licového opevnenia z prefabrikovanych beténovych prvkov hydrofébnymi natermi sa
neodporuca, pretoZze moze déjst k negativnemu Uc€inku na geosyntetické vystuzné prvky.

Pri vertikdlnych licovych prvkoch z dvojzakrutovej alebo zvéranej siete (gabiénov) je pri spracovani
projektovej PD stavby nutné dodrzat’ poziadavky vyplyvajuce z hodnotenia stupfia agresivity vzdusného
a horninového prostredia a poziadavky na Zzivotnost vo vztahu k podmienkam prostredia podrobne
opisanymi v kapitole 6.1.1 tychto TKP.

3.3.3.1 Tuhélicové prvky

Tuhé licové prvky su oby€ajne vyrobené z nevystuZzenych alebo vystuZzenych beténovych prefabrikatov.

Medzi tuhé licové prvky patria:

e panely naplni vySku, st vyrobené na pozadovanu celkovu vysku, Sirka je oby€ajne v rozsahu
1 m az 3 m, hrabka je v rozsahu 100 mm aZ 200 mm. Na vystuZenie sa pouzivaju geomreze,
pripadne geopasy. Vacsinou sa pouzivaju pre zvislé steny, priame alebo zakrivené mostné
opory. Vysoky pomer vysky a Sirky dava panelu mall toleranciu k rozdielnemu sadaniu v
prieénom a pozdiznom smere, preto tieto konstrukcie nie si vhodné pre mury vaésich
dizok a v lokalitach s nehomogénnym podloZim. Velké rozmery panelov umoziuju dosiahnut
vysoku rychlost' vystavby.

e betdnové tvarovky, taktiez nazyvané segmentové bloky. Tvarovky mézu byt plné alebo s
dutym jadrom, vysky od 150 mm do 250 mm, licova strana méa obyg&ajne dizku od 200 mm do
500 mm. Bloky su kladené vo vodorovnych vrstvach v usporiadani tehlového muriva bez
stlaCitelnej vyplne na vodorovnych stykoch. Vystuz je umiestnena medzi jednotlivymi blokmi a
uchytena pomocou spojovacieho prvku tvoreného polymérovym konektorom, ktory sa vklada
do drazky alebo otvoru v tvarovke.

Tieto prvky sa vacsinou pouzivaju pre priame alebo zakrivené zvislé alebo mierne uklonené steny s
moznostou &lenenia a mostné opory. Vzhladom na malu velkost tvaroviek su vhodné predovsetkym
pre mury so zlozitym geometrickym tvarom. Odolnost systému beténovych tvaroviek proti rozdielom
sadania v pozdiznom smere je obmedzena, &o sposobuje mald velkost tvaroviek a absencia
stlacitefnych podloziek medzi nimi.

Z toho dovodu sa moézu navrhovat a realizovat' len pri konstrukciach, kde je zabezpecene velfmi malé
nerovhomerné sadanie (zalozenie na skalnom podklade, alebo hibkovom zaklade). Taktiez je potrebné
aby projektant v PD posudil nerovnomerné sadanie lica a vystuzeného nasypu v prie€nom smere.

3.3.3.2 Polotuhé licové prvky

Polotuhé licové prvky su podobne ako tuhé prvky vyrobené z beténovych prefabrikatov. Medzi polotuhé
panely patria hlavne panely na €iasto¢nu vysku.

Panely na Ciasto€nu vysku maju réznu vySku v rozmedzi od 1 m do 2 m a hrubku od 100 mm do 200
mm. Panely mézu mat r6zne tvary, na vystuzenie sa najCastejSie pouzivaju polymérové alebo ocelové
geopéasy, geomreze, ktoré su spojené s panelom pomocou Uchytu ukotveného v zadnej strane panelu
alebo su zabetonované priamo v panely. Okraje su obyCajne opatrené perom a drazkou,
jednotlivé panely su vo vodorovnom smere navzajom oddelené gumovymi podlozkami.
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Tieto panely sa vaésinou pouzivaju pre priame alebo zakrivené zvislé steny s moznostou ¢lenenia a
mostné opory. Pomer vySky a Sirky panelu v kombin&cii s gumovymi podlozkami dava systému dobré
kibové usporiadanie. Z toho vyplyva vyznamna tolerancia k rozdielnemu sadaniu v pozdiznom
smere zvlast, ak pomer vy3ky a Sirky panelu je blizky jedne;j.

3.3.3.3 Poddajné licové prvky

Medzi poddajné licové prvky opornych vystuzenych muarov patria vertikalne licové prvky
z dvojzakrutovej alebo zvaranej siete (gabiénov). Vlastnosti a typy materialov st podrobne opisané
v kapitole 3.2.3.1 tychto TKP.

3.3.3.4 Spojovacie prvky

Spojovaci prvok trvalej vystuzenej opornej konsStrukcie s tuhym alebo polotuhym zvislym licom slizi na
spojenie vystuze a licového opevnenia. Spojovaci prvok sa pouziva vtedy, ked su licové opevnenie a
vystuz oddelené a je nutné ich spojit.
MéZe byt umiestneny napr.:

e v drazke alebo otvore tvarovky (polymérovy pozdizny konektor, kolik),

e v zadnej strane prefabrikatu (polymérovy alebo ocelovy uchyt),

e kombinacie uvedenych typov.

Spoj medzi vodorovnymi vystuhami a licovym prvkom musi byt dostatoéne uUnosny v zmysle
poziadaviek PD. Dodavatel alebo vyrobca vystuzného systému musi deklarovat pevnost a Zivotnost
spoja realizovanymi skuskami. Systém spojenia medzi licovym opevnenim a vystuznymi prvkami musi
byt si€astou certifikovaného systému.

3.3.4 Vykonavanie prac

Zhotovitel na zaklade vlastnych skuSok, znalosti, skisenosti a podkladov od dodavatela vystuzného
systému vypracuje technologicky postup, ktory autorizuje projektant a schvaluje objednavatel. Faktory
ovplyvriujuce vystavbu a splnenie TKP vystuZzenych horninovych konstrukcii, zhotovitel zohfladni
v technologickom postupe. Ide najma o:
e preberanie a kontrolu materidlov a vyrobkov,
skladovanie a manipulaciu s materialmi a vyrobkami,
pripravu a odvodnenie staveniska,
Upravu podlozia nasypu,
realizaciu zékladu pod licovym opevnenim,
spbsob instalacie licového opevnenia,
kontrolu tvaru lica konstrukcie,
vyber, dopravu, navazanie a zhutfiiovanie nasypového materialu,
ukladanie a zabudovanie vystuze,
odvodnenie nasypu,
miestne podmienky vystavby,
rychlost vystavby,
klimatické podmienky.

3.3.5 Preberanie a kontrola kvality materialov

Preberanie a kontrola kvality geosyntetickych a kovovych materialov je podrobne opisana v kapitole
3.1.5 tychto TKP. VystuZzené oporné mury a mostné opory s tuhymi a polotuhymi licovymi prvkami
musia byt certifikované ako systém, ktory zahffia licové prvky, vystuz aspoj vystuze a prislusného
licového prvku.

3.3.6 Skladovanie a manipulécia

Skladovanie a manipulacia je podrobne opisana v kapitole 3.1.6 tychto TKP.

3.3.7 Priprava staveniska

Priprava staveniska je podrobne opisana v kapitole 3.1.7 tychto TKP. )
Pri vystuzenej horninovej konstrukcii s tuhym alebo polotuhym licovym prvkom sa vyhlbi rovna alebo
stupfiovita ryha na urovni zakladov na vytvorenie vyrovnavacieho podkladu pod licové opevnenie. Tento
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vyrovnavaci podklad nema statick( funkciu, ale ide iba o vyrovnavaci podklad na zjednoduSenie
uloZzenia a montaze licovych prvkov. Zvy€ajne sa pouziva tenka vrstva nevystuzeného betonu
umiestneného v nezamrznej hibke. Vzhladom na nerovnomerné sadanie licového opevnenia
a nasypovej Casti vystuZenej konStrukcie sa licové opevnenie nesmie zakladat priamo na tuhom
zakladovom prvku (napr. pil6ty, kotveny mar).

3.3.8 Ukladanie vystuznych prvkov a licového opevnenia

Ukladanie vodorovnych ploSnych vystuznych prvkov je podrobne opisané v kapitole 3.1.8 tychto TKP.

Linearne vystuzné prvky — geopasy sa obvykle navzajom spajaju s cielom vytvorit nekonecny pas. Ten
sa nasledne prevlieka cez uchyty umiestnené v rubovej Casti licového opevnenia. Na druhej strane
vystuZenej oblasti sa geopas prevlieka cez konstrukény uchyt, ktory slizi na zabezpe€enie polohy
geopasu a jeho napnutie. Geopasy sa pripadne kotvia samostatne bez pouZitia konstruk&éného uchytu.
Pre tuhé a polotuhé licové opevnenia sa musia zabezpecit doasné podporné konstrukcie, ako su
opory, kliny, svorky, debnenie a pod. V kazdej faze vystavby musi byt zaistena stabilita novej vrstvy
licovych prvkov pri navazani a hutneni dalSich vrstiev sypaniny za licom.

Prefabrikaty na pInd vySku sa podopieraju do¢asnou podpornou konstrukciou. Montaz, umiestnenie a
demontéaz jednotlivych prvkov podpornej konstrukcie sa vykonava presne podla instrukcii dodavatela
oporného systému. Panely na Ciasto¢nu vySku a malé tvarovky sa ukladaju vacésinou bez vonkajsej
podpernej konstrukcie. Ukladaju sa po etazach na vySku stanovenu dodavatelom oporného systému.
Pri ukladani menSich tvaroviek sa prisne dodrZiava poloha vystuze a zvisla vzdialenost medzi
vystuzami.

V kazdej faze vystavby je potrebné zaistit, aby bol konecny tvar konstrukcie v predpisanych medziach
v sulade s PD. Pri stavbe sa preto upravuju prvky licoveho opevnenia do poZzadovaného vodorovného
a zvislého usporiadania vratane mierneho sklonu smerom do konS$trukcie, ktory ma kompenzovat
oCakavanu postupnu deformaciu samotnej vystuzenej horninovej konstrukcie pri aktivacii tahovych sil
VO VystuZi.

Rimsové a iné pomocné betdnové konstrukcie v korune vystuzenych murov a opér je mozné realizovat
az po prebehnuti konsolidacie nasypového telesa. Zabradelné zvodidla, protihlukové steny a iné
zabezpelovacie prvky cestného telesa musia byt zaloZené na samostatnom z&klade, ktory je
posudzovany ako nezavisla konstrukcia. Montaz a plnenie licovych gabionovych koSov je opisané v
kapitole 6 tychto TKP. Montaz jednotlivych typov licového opevnenia musi byt vykonana v sulade s PD
a technologickym postupom vyrobcu.

3.3.9 Navazanie a zhutfiovanie sypaniny

Navazanie a zhutfiovanie sypaniny je podrobne opisané v kapitole 3.1.9 tychto TKP.

Na vystuzené mostné opory su kladené prisnejSie poziadavky ako na vystuzené oporné mary, a preto
sa musi reSpektovat’ niekolko odliSnosti. Na zasyp bloku vystuzenej zeminy sa pouzije vysokokvalitné
drvené kamenivo, ktorého kvalita sa musi prisne kontrolovat a dodrzat. ZvySena uroven kontroly,
dozoru, monitoringu a skisania musi byt v sulade s tymto typom opornej konstrukcie a poziadaviek
dokumentacie.

Za rubom tuhych a polotuhych licovych prvkov vystuZenych opornych kon&trukcii je potrené zrealizovat
suvisli vertikalnu drendznu vrstvu zo Strku frakcie (8-16) mm alebo (16-32) mm s minimalnou hribkou
0,3 m, optimélne 0,5 m. Drenazna vrstva sa zriaduje aj za blokom vystuzenej konstrukcie a pévodnym
terénom. Drenazne vrstvy slizZia na rychle odvedenie vody z telesa nasypu a zabezpeduju optimalne
zhutnenie sypaniny za rubom licovych prvkov.

Ak sa pozaduje Uprava Skary medzi licovymi prvkami, musi byt jeho Specifikacia v dokumentacii alebo
ZTKP. Obvykle sa pouzivaju pasy geotextilie upevnené na zadnu stranu Skary, pasky z polyuretanovej
peny a pod.

3.3.10 Uprava povrchu vystuzeného muru a mostnych opor

Systémy tuhych a polotuhych betdénovych licovych prvkov je mozné vyhotovit v réznych povrchovych
prevedeniach. Do foriem pri vyrobe panelov je mozné vlozit matrice, ktoré daju jednotlivym panelom
Specificky vzhlad, pripadne sa méZu panely nechat hladké. Do foriem mézu byt taktiez vioZzené Stiepané
obkladové kamene.
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Beténové tvarovky sa najCastejSie robia so Stiepanou povrchovou uUpravou v réznych farebnych
prevedeniach. Jednotlivé povrchové uUpravy musia byt vyrobené v sulade s PD a odsuhlasené
objednavatelom.

3.4 Preukazné skusky a kontrola

Preukazné skusky sa delia na skisky jednotlivych materialov, t.j. skisky sypanin a geosyntetickych,
pripadne ocelovych vystuzi a skusky spojenia vystuz/licové opevnenie.

3.4.1 Sypanina

Pred zalatim zemnych prac musia byt zistené kvalitativne charakteristiky sypaniny s ciefom
preukazania vhodnosti ich pouZitia v stavebnej konstrukcii. Preukazné skusky musi vykonavat
laboratérium s prisluSnou spdsobilostou, podla zakona [Z6]. V sulade s [T8] sa preukazné skisky zemin
a hornin vykonéavaju pri geotechnickom prieskume pre dokumentaciu stavby. Zhotovitel je povinny overit
si vlastnosti zemin a hornin a ich vyuZzitelné mnozZstvo pre stavbu pri spracovani DRS.

Podmienky odberu vzoriek a kontrolné skisky zemin, kamenitej sypaniny a druhotnych materialov su
definované v [T7]. Na spresnenie poziadaviek na sku$anie druhotnych materialov (popoléek, troska,
vysypky, a pod.) sa musia vypracovat ZTKP. Pokial PD alebo ZTKP nestanovuju inak, v zmysle STN
73 6133 a [T7] sa vykona na kazdej zhutnenej vystuznej vrstve zeminy kontrolna zatazovacia skuska
na uréenie miery zhutnenia vrstvy. Pre kontrolu miery zhutnenia sa pouziju priame alebo nepriame
metddy (dynamicka alebo staticka zatazovacia skuska, radiometrické metody a iné). Pocetnost’ skisok
je uvedena v tabulke 1 [T7] a parametre zhutnenia podla STN 73 6133 tabulky 10.

Pri vystuZzenych strmych svahoch aopornych maroch sa spolupdsobenie zeminy avystuzného
prvku zistuje krabicovymi Smykovymi skdSkami. Pre kazdy druh sypaniny sa musi vykonat minimélne 1
skuska, ktorou sa overia geomechanické charakteristiky sypaniny (uhol vnatorného trenia, kohézia,
objemova hmotnost, deformacné charakteristiky a iné). Charakteristiky vystuze v kontakte s roznymi
horninami sa extrapoluju z udajov, ktoré poskytuje dodavatel vystuze.

PozZiadavka na vykonanie monitoringu vystuzenej horninovej konstrukcie musi byt zakotvena v PD
stavby, vratane navrhu alebo odporu€ania metédy sledovania deformacii v sulade s [T11]. Pri
vystuzenych horninovych konstrukciach sa meria hlavne sadanie podlozZia, pohyb vystuzeného telesa
vo vodorovnom a zvislom smere. Vysledky merani sliZia najma na prijatie prisluSnych opatreni
v priebehu sypania nasypu, na zabezpecenie stability alebo pouzitelnosti nasypu. Sluzia tiez na
posudenie presnosti vypoctu, spravnosti pouzitej metddy a vstupnych parametrov.

3.4.2 Vystuzné prvky

Skusky typu sa delia na skusky jednotlivych materialov, t. j. skisky zemin a geosyntetickych, pripadne
ocelovych vystuzi, skusky spojenia vystuZ/licové opevnenie. Preukazné skusky musi vykonavat
laboratérium s prisluSnou spésobilostou, podfa [Z6].

Geosyntetické vystuzné prvky musia byt z materidlov, ktoré nepodliehaju degradacii v zemnom
prostredi. Pouzitie vyrobkov z nechraneného polyesteru v zemine alebo v dosahu pésobenia vody s pH
vyS8Sim ako 9 je treba vylucit. Polyesterové vyrobky sa neodporu€a pouzivat na miestach, kde
prichadzaju do styku s vapnom alebo hydraulickymi spojivami, ktoré sa pouzivaji na zlepSovanie zemin
(stabilizaciu). Polyesterové materidly sa tiez nemaju pouzivat pri kontakte s betdnom a nesmu
sa zabetonovat do betdnovych prvkov. Pri spajani vyrobkov z polyetylénu a polypropylénu treba uvazit
negativny ucinok ocelovych spdn, lebo v miestach spojov dochadza k oxidacii.

Pred zahgjenim prac predlozi zhotovitel objednavatelovi udaje o druhu vyrobku spolu s vysledkami
preukaznych skisok vystuznych materidlov. Skisky typu geosyntetickych vyrobkov do vystuzenych
horninovych opornych konsStrukcii su v tabulke 2. VSetky skiSky musia byt vykonané na vzorke
z jedného kusu (rolky). Protokol o skiske nesmie byt starsi ako 2 roky.

Pre ocelové vystuzné prvky platia ustanovenia v kapitole 6.1.6.1 tychto TKP.

Prvky licového opevnenia musia kvalitou materidlu zodpovedat prisluSnym normam, technickym
Specifikaciam a predpisom. Na betdnové prvky platia prislusné ustanovenia [T10] a STN EN 206+A2,
na gabionové licové opevnenia a zvarané panely v ¢ele vystuZenych strmych svahov platia ustanovenia
v kapitole 6.1.1. tychto TKP.

27



TKP 31 Zvlastne zemné konstrukcie

Tabulka 2 - Skusky typu geosyntetickych vystuzi do vystuzenych horninovych opornych konStrukcii

Charakteristika SkuSobn& norma

Tahovéa pevnost STN EN I1SO 10319
Pomerné prediZenie STN EN I1SO 10319
Tahové plastické tedenie (creep) STN EN ISO 13431
Odolnost proti statickému pretla¢aniu (hodnota CBR) - geotextilie STN EN ISO 12236
Skuska pevnosti v tahu spojov v zmysle (pre tuhé geomreze) STN EN 1SO 10321
PoSkodenie pri ukladani STN EN ISO 10722
Trvanlivost STN EN 1SO 13438

V pripade pouZitia inych prvkov sa musia poZiadavky na material uviest v dokumentacii alebo ZTKP.

3.4.3 Odber vzoriek a kontrolné skusky

Odbery vzoriek geosyntetickej vystuze na kontrolné skisky sa riadia zasadami v STN EN ISO 9862
a tychto TKP. Kazdy subor kontrolnych skusok podla tabulky 3 sa musi vykonat na vzorke odobratej
z jednej rolky. Vyber rolky pre odber vzorky materialu méze spresnit stavebny dozor. Kontrolné skusky
sa vykonavaju podla noriem a predpisov uvedenych v tabulke 2. PocCet skudok uvadza tabulka 3.
Pozadované minimalne hodnoty su stanovené v PD.

Tabulka 3 - Kontrolné skusky vystuznych materidlov do vystuzenych opornych konStrukcii a
geosyntetiky do vystuzenych podkladovych vrstiev.

SkusSka Pocet merani

5 x pozdiZne na 10 000 m?2

Pevnost' v tahu a pomerné prediZenie 5 x priecne na 10 000 m>

Poznamka: Uvedené pocty skusok platia pri ploche zabudovanych vystuzi vac¢sej ako 20 000 m2.
Ak je celkové plocha zabudovanych vystuzi mengia ako 20 000 m?, je mnoZstvo kontrolnych skasok
minimalne dvojnasobné pre plochy uvedené v tabulke 3.

Ak PD alebo ZTKP nestanovi inak, vykona sa na kazdych 5 000 m?2 zhutnenej vrstvy vystuzenej zeminy
1 kontrolna skuska statickou zatazovacou doskou podla STN 73 6133.

Pri jednoosovych geomreZiach je postacujuce dokladovat skusky v hlavhom smere namahania.

3.4.4 Pripustné odchylky

Tolerancie vybranych charakteristik jednotlivych vystuzenych opornych horninovych konstrukcii s
tabulke 4 v zmysle STN EN 14475.

Tabulka 4 - Tolerancie vybranych charakteristik aplikované na vystuZzené oporné systémy

Rovnost’ Nerovnhomerné Zvisla
Vystuzena Opis licového povrchu sadanie v stlacitel'nost’
horninova opevnenia konStrukcie pozdiznom smere
konStrukcia
(mm) % %
Pf'zlvnely na pinu + 95 <05 0
vySku
Vystuzeny oporny | Panely na + 95 -1 -1
mostna opora Tvarovky +50 ~0,5 0
Gabidnové kose +100 ~2 ~5
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. , | Obalované ¢elo s
Vystuzeny strmy .
ocelovou

svah . . + 100 ~2 ~5
zvaranou sietou

Vystuzeny strmy , s
svah Obalované celo + 100 -5 > 10

. . bez debnenia
Vystuzeny nasyp

Poznamka: Rovinatost pri merani 4 m dlhou latou prikladanou na vonkajsiu stranu lica steny, nerovnomerné
sadanie vypocitané vztahom: As/Al; zvisla stlaCitelnost vypocitana vztahom: Ah/h.

KonStrukcie z vystuzenych hornin su do urcitej miery poddajné a je bezné, Ze sa pocas vystavby
a dokonceni stavby mézu CiastoCne dotvarovat. Miera dotvarovania je ovplyvnena typom a tuhostou
licového prvku, druhom sypaniny, spdsobom hutnenia, sadanim podlozZia, poveternostnymi
podmienkami po€as vystavby konstrukcie a inymi.

V kazdej faze vystavby je potrebné priebezne monitorovat’ a zaistit, aby bol koneény tvar kon&trukcie
v predpisanych medziach v silade s navrhom. Pri prekroCeni stanovenych deforméacii lica konstrukcie
je potrebné stanovit pdvod deformacie a zvysit frekvenciu monitorovania aby bolo mozné stanovit, &i
su deformécie konStrukcie ustalené a konstrukcia je zo stabilitného hladiska v poriadku.

3.4.5 Meranie vymer

e Jednotkou na meranie mnozstva vykopu v trase a v zemniku je m3; zmenu kubatlry oproti
PD odsuhlasuje objednavatel na zaklade zamerania existujuceho stavu terénu rozdielneho
oproti predpokladom,

e objem pozadovanej vystuzenej horninovej konstrukcie v m3,

ako prosty betdn sa uvazuje taktiez betén, v ktorom je zabudovana len pomocna vystuz (nie

konstrukéne alebo staticky nutna),

hmotnost konstrukénej a staticky potrebnej betonarskej vystuze v tonach,

pocet kusov roliek vystuze a plocha vystuze v m?,

pocet kusov licovych prefabrikatov, dielcov, prvkov alebo tvaroviek a plocha v m2,

pocet kusov spojovacich konektorov,

objem poZadovanej gabiénovej konstrukcie v m3,

pocet kusov odsuhlasenych inych prvkov podfa dokumentacie.

3.5 Odsuhlasenie a prevzatie prac

Po dokonceni jednotlivych usekov vystuzenych horninovych konstrukcii vykona zhotovitel ich kone¢né
geodetické zameranie v nadvaznosti na odovzdané vytycenie. Odsuhlasenie a prevzatie dokonéenych
usekov vystuzenych horninovych konstrukcii presne podla vopred odsuhlasenej PD sa vykonava podla
[T7]. Okrem toho musi zhotovitel zhromazdit doklady o dodanych vystuznych prvkoch, vymere
a vyskovych arovniach zabudovanych vystuzovych prvkov, spdsobe spajania jednotlivych pasov, smeru
ukladania, presahu a pod., vratane vSetkych dokladov kvality a protokolov o prevedenych skuskach.
So Ziadostou o zahajenie preberacieho konania zhotovitel vypracuje, na zaklade vSetkych
horeuvedenych dokumentov, spravu o hodnoteni kvality diela a dokumentaciu skuto¢ného zhotovenia.
Jednu sadu pripravi na odovzdanie.

Pri kone&nom prevzati sa zhodnoti skuto€né vyhotovenie a porovna sa s poZziadavkami dokumentécie,
TKP, ZTKP a instrukciami stavebného dozoru. O kone¢nom prevzati sa spiSe protokol o odovzdani
a prevzati prac s pripadnym navrhom na zrazky z ceny, prediZzeni zaruky alebo iné opatrenia.

4 Vystuzené podkladové vrstvy a vystuzené bazy nasypovych telies

Skladaju sa zvycajne z dvoch komponentov:

e sypaniny,

e geosyntetiky.
Vystuzené podkladové vrstvy su vodorovné, relativne tenké vrstvy v réznych typoch stavieb vystuzené
alebo stabilizované geosyntetikou. V cestnych komunikaciach (dialnice, cesty, miestne a mestské
komunikacie) ako aj spevnenych plochach vylepSuju vystuzené podkladové vrstvy mélo Unosné
podlozZia. Geosynteticka vystuZz musi nielen zabezpecit poZzadovanu vy3sSiu deformaénu odolnost na
povrchu vystuzenej alebo stabilizovanej podkladovej vrstvy, ale aj zabranit jej nerovhomernému
sadaniu. Geosyntetickd vystuz ma zabranit vodorovnému a zvislému pohybu ¢astic sypaniny
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v podkladovej vrstve vplyvom zataZenia od cestnych vozidiel, a preto by mala pdsobit’ ako spriahnuta
vystuz, kde funk&nost zabezpeluje zaklinenie sypaniny do otvorov ploSnej geosyntetiky (geomreze)
a v bunkéch priestorovej geosyntetiky (geobunky).

Vystuzené bazy nasypovych telies (zakladne) prevazne vySSich nasypov, zakladanych na malo
unosnych podloziach su konstrukcie, kde geosynteticka vystuz zabezpecuje kontrolu nerovnomerného
sadania a dlhodobu stabilitu konstrukcie. Nasyp méze byt zakladany iba s vystuznou geosyntetikou
v baze, alebo v kombinacii vystuznej geosyntetiky a zvislych nosnych prvkov (pil6ty, Strkové piléty a
iné).

4.1 Sypanina

Do vystuzenej podkladovej vrstvy sa pouziva sypky material bez hlinitych, ilovitych alebo organickych
Castic. Material ma mat plynulu krivku zrnitosti a musi vyhovovat poziadavkam uvedenym v [T8].

4.2 Vystuzné prvky — geosyntetickd vystuz v podkladnej vrstve

Do tenkych vystuzenych podkladovych vrstiev sa pouziva geosyntetika, a to dvojosové geomreze
(so Stvorcovym, Sestuholnikovym pripadne inym tvarom oka), geotextilie alebo geokompozity.
Obojsmerna tahova pevnost geosyntetiky zabezpecCuje dosiahnutie pozadovanych pevnostnych
a deformacnych charakteristik podkladnej vrstvy predpisanej projektom. Pevnost a poCet vrstiev ur€uje
staticky vypocet a pozadovana unosnost na podkladnej vrstve.

Geosyntetika v tenkej podkladovej vrstve ma odliSna G&innost’ a tato ucinnost a stanovené poziadavky
na zivotnost, funkénost, trvanlivost a deformacénu odolnost vystuZzenej podkladovej vrstvy sa berd do
Gvahy pri vybere geosyntetiky. Pri ndvrhu vystuzenia podkladnych vrstiev geosyntetickymi materialmi
sa odporu¢a pouzitie tuhych extrudovanych PP geomreZi pred zvaranymi geomreZami na béaze
polyesteru, ktoré su nachylnejSie na poskodenie pri zabudovani a vplyvom chemizmu prostredia (hlavne
v kombinacii s cementovou alebo vapennou stabilizaciou).

Min. pevnost vystuznych geomrezi musi byt 30/30 kN/m, pozaduje sa pouzitie geomrezi s pretvorenim
vacsim ako 7 %.

Na vystuZzovanie podkladnej vrstvy nasypového telesa, ale aj na vystuzovanie podlozia vozovky,
ochrannej a podkladnej vrstvy vozovky je mozné pouzit geobunky, ktorych Standardny rozsah pevnosti
je (10 — 25) kN/m. Pevnost a pocCet vrstiev sa urCuje na zaklade statického vypocltu a pozadovanych
parametrov vrstvy. Materidlovym charakteristikam a poZiadavkdm na inStalaciu, skladovanie a kontrolu
sa blizSie venuje ¢lanok 7.

Na geosynteticku vystuz do vystuZenych podkladovych vrstiev platia ustanovenia kapitole 3.1.5 tychto
TKP 0 oznacovani geosyntetiky dodavanej na stavbu a o povinnosti dodavatela geosyntetiky poskytovat
uvedenu dokumentaciu ku kazdej dodavke geosyntetiky vratane vysledkov kontrolnych skisok.

4.3 Vystuzné prvky — geosyntetickd vystuz v baze nasypov

Do vystuzenych vrstiev poloZenych na beténové piléty alebo Strkové a kamenné piliere sa uklada jedna,
dve, maximalne tri vrstvy geomreze, ktoré prenasaju zatazenie od nasypu a na nasype do vertikalnych
prvkov. V zavislosti od parametrov podlozia, vySky nasypu a rastra zvislych prvkov je navrhovana
pevnost geomrezi. Navrh konstrukcie nasypovych telies zakladanych na malo Unosnych podloZiach sa
navrhuje v zmysle metodiky normy [ZP7] alebo [ZP10].

Dodavatel vystuze musi deklarovat parametre vystuznych prvkov a deklarovat parametre kratkodobej
a dlhodobej tahovej pevnosti vystuze, tak aby bolo mozné overit pevnostné parametre vystuzi
s ohladom na navrhovu zZivotnost a okrajové podmienky v zmysle [ZP7] alebo [ZP10] a [ZP11].

Dlhodoba tahova pevnost vystuznych prvkov vratane deklarovania €iastkovych redukénych sucinitelov
sa stanovuje v zmysle STN 73 3041 alebo aj [ZP8], detailne vid. podkapitola 3.1.2.

V pripade, ak vySka nasypu a mocnost neunosného podlozia to dovoluje, je mozny navrh
vysokopevnostnej geosyntetiky aj bez zvislych nosnych prvkov. Do zékladovej Skary nasypu sa
zvyCajne pouzivaju vysokopevné PET geotextilie, tkané alebo spajané geomreze alebo vystuzné
geokompozity. Tato geosynteticka vystuz sa uklada v jednej alebo v niekolkych vrstvach. PoCet vrstiev,
zvisli vzdialenost medzi vrstvami a pevnost geosyntetiky stanovuje stabilitny vypocet, ktory je sucastou
PD.
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5 Klincované svahy

Klincovanie je technicky spbsob zaistenia stability zarezového svahu v zeminach alebo poloskalnych
horninach. Klincovany svah sa zvy€ajne zhotovuje postupne s odkopavanim (tvarovanim) lica svahu.
Konstrukcia klincovaného svahu pozostava z kratkych spravidla ocelovych, tahovych prvkov — vystuze,
nazyvané klince, pripadne cementovej zalievky tychto klincov a zaistenia lica svahu proti vypadavaniu
zeminy, zvy€ajne striekanym beténom a vystuZnou ocefovou sietou. Povrch svahu je mozné upravovat
napr. obkladom z beténovych prefabrikatov, gabiénov a pod.
Klincovanim sa taktiez zaistuje stabilita vyrubu tunela, pripadne Celba tunela. Klinec je vystuzeny prvok
osadzovany do horninového masivu zvy€ajne subhorizontalne, pripadne kolmo ku sklonu svahu, ktory
mobilizuje odpor zeminy po celej svojej dizke. Klince sa os&dzaju bud do predvitaného vrtu a nainjektuju
cementovou zmesou, alebo sa klince osadzuju zarazanim, zavibrovanim a pod. Ich skon je vag&Sinou
kolmy k povrchu svahu. V pripade zvislého vykopu sa vrty pre klince uskuto¢nuiju v sklone 5° az 10° od
vodorovnej roviny smerom dole, aby bolo mozné vyplnit vrt zalievkou.
Klincované zemné / horninové teleso sa sklada z:

e Kklincov,

e licového opevnenia,

e odvodnenia.
Vytvorené vystuzné zemné teleso vzdoruje zemnému tlaku, vonkajSiemu zataZeniu aj
povrchovej erézii. V statickom navrhu klincovaného svahu musia byt posudené medzné stavy
konStrukcie.

5.1 Material pre klincované svahy

5.1.1 Zemina

Klincovany svah je mozné zhotovit' v horninovom prostredi s vhodnymi viastnostami. Pre klincovanie
nie st vhodné Strkovité a balvanité sedimenty, ilovité zeminy s vysokou plasticitou, mékkej aZz tuhej
konzistencie, kypré a rovnozrnné piesky a spraSe. Za nevhodné geologické prostredie sa povazuje
i velmi priepustna zemina s vysokou hladinou podzemnej vody a iné nestabilné zeminy s pradovym
tlakom spodnej vody. Spevnenie klincami je moZné realizovat iv poloskalnych a zvetranych
horninach (ilovce, sliefiovce, bridlice). Kvalita zemného masivu je posudzovana podfa vysledkov
geologického prieskumu. Ten musi stanovit podmienky pre vitanie (zardZzanie) klincov, hydraulické
pomery pre navrh hustoty a dizky odvodriovacich vrtov.

5.1.2 Klince - vystuzné prvky

Klince su relativne kratke vystuzné zvyc€ajne ocelové prvky. Maju tvar pinych ty¢i, rarok, alebo prutov.
Antikorézna ochrana musi zarucit spolahlivi funkciu celého systému po celu dobu zivotnosti stanovenej
PD. Pouzitie inych materialov ako ocele (napr. laminatov, polymérov, uhlikovych viakien, atd.) musi byt
uvedené v PD stavby, alebo ZTKP. VSetky pouzité materialy musia byt s ohfadom na predpokladanu
trvanlivost chranené vhodnym spdsobom proti korézii. Vyzadované vlastnosti klincov z inych materialov
sa musia vopred definovat v PD. Pevnostné charakteristiky, trvanlivost spojovacich prvkov a ich
ochrana musia byt kompatibilné s vystuzovymi prvkami. Ochrana proti korézii kovovych prvkov musi
zohladhovat agresivitu prostredia, typ klinca, spdsob zatazovania, druh ocele a vyzadovanu
navrhovu Zivotnost. Kvalita klincov musi byt doloZzena dokladmi, ktoré predklada zhotovitel stavby
objednavatelovi/spravcovi stavby pri schvalovani dodavatela klincov. Poziadavky na kvalitu su ur¢ené
dokumentaciou stavby a musia spifiat podmienky tychto TKP a stvisiacich STN.

BeZne sa pouZiva betonarska ocefl, kotevné tyCe a pod. V pripade, ak su ocelové vystuzné prvky
v priamom kontakte so zeminou (zaraZané klince), musia byt odoIné voé€i korézii. Spésob antikordznej
ochrany, ktord musi zaru€it’ spolahlivi funkciu vystuze po celt dobu Zivotnosti kon&trukcie uréuje PD
stavby.

PIné ocefové tyCové vystuzné prvky maju zodpovedat poziadavkam uvedenym v STN EN 10080.
Ocelova vystuz tvaru rirky ma zodpovedat poziadavkam uvedenym v subore STN EN 10210 a v STN
EN 10219-1. Za tepla tvarovana ocelova vystuz ma zodpovedat poziadavkam STN EN 10025-1.
Vystuzny prvok galvanizovany za tepla, musi spifiat poziadavky STN EN I1SO 1461.

V pripade, ak sa klincovana konstrukcia nachadza v agresivhom prostredi (U¢inky rozmrazovacich soli
- prostredie C4 a vysSie, agresivna podzemna voda alebo hornina) a nie je mozné zabezpe it
dostatocné krytie klincov, resp. klince a platne si exponované na povrchu (skalné a zemné zarezy
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s ocelovymi ochrannymi sietami) je pre trvalé konStrukcie poZadovana povrchova ochrana klincov,
platni a ostatného prisluSenstva formou ziarového zinkovania a pridavnym organickym povlakom.

Minimalna lokalna hrabka zinkovania je 70 ym podfa STN EN ISO 1461 a minimalna lokalna hrabka
poplastovania je 60 um podla STN EN 13438. Alternativne je mozné pouzit prvky z nehrdzavejlcej
ocele v zmysle STN EN 10008-1 alebo materialy z ¢adi¢ovych alebo uhlikovych viakien.

5.1.3 Injektdzne zmesi

Injektazne zmesi mézu byt na baze cementu alebo inych materialov. Vyber cementu a zlozenie
injektaZnej zmesi maju zohladnovat agresivitu prostredia, priepustnost prostredia a navrhovu zZivotnost
klinca. Cement musi vyhovovat katalégovym listom hydraulickych spojiv [T13]. Agresivita prostredia sa
ma stanovit’ podla STN EN 206+A2. Cementové injektdZne zmesi maju byt v sulade s STN EN 445,
STN EN 446, STN EN 934-1, STN EN 934-4, STN EN 934-5, STN EN 934-6, priCom vodny sucinitel sa
ma zvolit’ taky, aby vyhovoval podmienkam horninového prostredia, metdde zhotovovania, trvanlivosti
a poziadavke na pevnost.

V pripade pouZitia prisad nesmie déjst k negativhemu vplyvu na vystuzny prvok alebo vlastnosti
injektaznej zmesi. Prisady nesmu obsahovat viac ako 0,1 % chloridov, siranov alebo dusi¢nanov. Bezna
injektdZzna zmes musi mat pevnost v tlaku minimalne 5 MPa pred zatazenim klinca, pricom pevnost
injektaznej zmesi po 28 dhoch musi byt minimalne 15 MPa, ak PD nepredpiSe inak. Poziadavky na
kontrolu tlakovej pevnosti injektdznej zmesi pri zvolenom tvare skiSobnych vzoriek musia byt su¢astou
PD.

5.1.4 Mechanické zemné kotvy

Usporu &asu pri realizacii stabilizacie svahov a fixovania konstrukénych prvkov mézeme docielit
pouZzitim zardZzanych mechanickych zemnych kotiev — priklad je na obrazku 5.

Mechanické kotvy mézeme pouzit v pripadoch, kde to geologické pomery dovoluju. Zarazané su rucne,
alebo pneumatickymi kladivami. Ich instalacia je mozna az do dizky 15 m v zavislosti od odporu
prostredia. Su vyrobené z taznej tyCe, ktora je kibovo spojena s kotviacou hlavou z Ziarovo pozinkovanej
ocele. Kibové pripojenie kotviacej hlavy s tyCou je realizované cez liatinovy spoj so zavitom, spojeny
skrutkou s kotviacou hlavou. Tazna ty¢ je zavitova priemeru 20 mm s metrickym zavitom po celej dizke
a do kotviacej hlavy je zaskrutkovana cez liatinovy spoj. Kotevnou hlavou je pritlaéna doska s maticou.
Dizka kotiev méze byt lubovolna — od 2,0 do 15,0 m. V3etky komponenty mechanickej kotvy musia mat
povrchovu ochranu podla agresivity prostredia a navrhovej zivotnosti v zmysle STN EN ISO 1461.
Mechanické kotvy sa pouzivaju pri stabilizacii svahov v kombinécii s flexibilnym opevnenim (napr.
vysokopevnostna siet, prip. geokompozity z ocelovej siete). Dalsie moznosti pouzitia predstavuje
kotvenie gabidnovych konstrukcii, Stetovnicovych stien, kotvenie nestabilnych opornych konstrukcii atd'.

Obréazok 5 — Priklad mechanickej zemnej kotvy — kotviaca hlava, 2 — kib, 3 — zavitova ty& M20,
4 — roznaSacia platia, 5 — poistna matica M20, 6 — konektor M20, 7 — flexibilny obklad (napr. siet)

5.1.5 Licové opevnenie povrchu klincovanych zemin

Licové opevnenie svahu je tvorené materidlmi a/alebo prvkami definovanymi v PD. Spojenie medzi
licovym opevnenim a klincami musi spolahlivo zaistit prenaSanie napatia z lica na klince a tolerovat
rozdiely v sadani medzi licovym opevnenim a zeminou.
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NajbeZnejSie typy licovych opevneni si panely a bloky, striekany betén s kamennym obkladom,
na mieste vybetéonovana stena, siete (ocelové alebo geosyntetické). V pripade pouZitia ocelovych
a geosyntetickych sieti platia ustanovenia kapitoly 3.2.3.
Kvalita licového opevnenia musi byt doloZena dokladmi, ktoré predklada zhotovitel stavby
objednavatelovi/spravcovi stavby pri schvalovani dodavatela licového opevnenia. Poziadavky
na kvalitu s uréené dokumentéaciou stavby a musia spifiat podmienky stvisiacich STN.
Podla tuhosti sa rozliSuje licové opevnenie:
e makké, ktoré je tvorené napr. ocefovou sietou alebo geomrezou, pripadne iba vegetanym
pokryvom (ma iba protier6znu funkciu),
e poddajné, pre ktoré sa najcastejSie pouziva ocelova mreza o dostatocnej tuhosti (prenasa
osové a Smykoveé sily),
e tuhé, ktoré sa robi bud’ ako:
- striekany betén bez ocelovej siete,
- striekany betdn vystuZeny ocelovou sietou,
- na mieste vytvorena beténova stena alebo stena z beténovych prefabrikatov.

Ak sa na Upravu povrchu klincovaného svahu pouzija iné materidly (napr. prirodné materialy), majl
zodpovedat' prislusnym predpisom, ak takéto predpisy existuju.

5.1.5.1 Striekany betdn

Zlozenie zmesi pre striekany betdn musi byt v zmysle STN EN 14487—1 a suvisiacich ¢lankov [T10].
Minimalna hrabka vrstvy striekaného beténu pre doCasné konstrukcie je 100 mm. V pripade trvalych
konstrukcii sa striekany beton vystuzuje ocelovou sietou a jeho minimalna hrabka je 150 mm. Striekany
betdn sa nanasa v jednej alebo viacerych vrstvach. Realizacia striekaného betéonu musi byt v zmysle
STN EN 14487-2.

5.1.5.2 Licové betdénové panely a bloky

Betonové panely maju vyhovovat STN EN 206+A2 a [T10]. Prefabrikované panely maju byt zhotovené
z betonu triedy C 30/37. Ocel pre vystuzené betonové panely musi splfat poziadavky STN EN 10080.
Lice panelu v kontakte so zeminou upravit v zmysle STN EN 1992-1 pre vlhké prostredie.

5.1.5.3 Ocelové siete

Ocelové zvarané siete pouZité ako vystuZ do striekaného beténu musia spinat poziadavky
dokumentéacie, STN EN 10079, STN EN 10080 a [T10].
Na stabilizaciu skalnych svahov azarezov sa pouZivaju systémové rieSenia tvorené
z vysokopevnostnych ocelfovych geokompozitnych sieti so systémovymi platfiami a kotvami.
PozZiadavky na materialovo — technické poziadavky su uvedené v [T5]. Protikorézna Uprava ocelovych
sieti musi byt v stulade s STN EN 10223-3 a tabulkou 7.

5.1.5.4 Geosyntetické siete a protier6zne georohoze

Na stabilizaciu skalnych svahov a svahov zarezov v zeminach sa pouzivaji systémové rieSenia tvorené
z vystuzeného geokompozitu - georohoze vyrobenej z polypropylénovej trojrozmernej rohoze
extrudovanej na vysokopevnostnu ocelovu siet so systémovymi platiami a kotvami. PoZiadavky
na materialovo — technické poziadavky st uvedené v [T5]. Poziadavky na povrchovu ochranu ocelovych
drotov su definované podla STN EN 10223-3 a tabulkou 7. Pri pouziti ochrannych sieti s protier6znou
rohozou je potrebné definovat okrem pevnostnych charakteristik ocelovych sieti aj faktor ochrany
svahu podla STN EN 13251, alebo ASTM D 6459, ktoré charakterizuju schopnost' protier6znej ochrany
zvysit povrchovu odolnost chraneného svahu.

5.1.6 Licové prvky 3D vyplnené kamenivom

Dal$im prvkom pouzivajucim sa pre licové opevnenie st 3D ocelové drotené panely zvy&ajne hrabky
80 mm, vyplnené kamenivom. V pripade aplikacii na strmé svahy je na lici umiestnena dopinkova napr.
dvojzakrutovd siet 6 x 8 s priemerom drétu 2,2 mm pre zachytenie vypadavajucich zfn. PoZiadavky
na povrchovu ochranu su podla prostredia v zmysle tabulky 7.

Ocefové 3D panely su vzajomne previazané viazacimi sluCkami a vystuzené v jednom alebo dvoch
diagonalnych smeroch pomocou ocelovych distribuénych ty&i g 10 mm, resp. g 12 mm.
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Ocelovy systém je kotveny na svahu pomocou T-profilovych zemnych klincov, kotevnych ty¢i, resp. ho
mozno upevnit aj na existujuce klince/kotvy.

3D systém je vyplneny drvenym kamenivom (bez uUdrzbové rieSenie) ale mdze byt na povrchu
aj s vegetacnou uUpravou (hydroosev pri zelenom rieSeni). Vysoku zivotnost systému zabezpecuje
povrchova Uprava Ziarovym zinkovanim, prip. poplastovanim. Priestorovy ocelovy systém mozno
aplikovat na pévodny terén a takisto aj na striekany betdn. Velkost frakcie Strkodrviny vypine, spésob
a hustota kotvenia, poziadavky na ochranu, zavisia od geometrie svahu, miesta inStalacie, charakteru
horninového prostredia a st predmetom PD. Minimalne parametre su popisané v [T5].

5.1.7 Drenazny systém

Pouzivaju sa obvykle perforované ocelové alebo plastové rurky, drenazne kompozity a iné materialy.
Rozmery a dizku rie$i dokumentacia na zaklade vysledkov geotechnického prieskumu.

Drendzne geokompozity su tvorené drenaznym jadrom s filtranou geotextiliou na vrchnej strane
a nepriepustnou membranou na spodnej strane v zmysle STN 73 3040. Minimalna drenazna kapacita
pre dané aplikacie je 2,0 I/m.s (gradient 1 pri tlaku 20 kPa, kontakt tuhy/poddajny povrch (R/S)), pripadne
vySSia ak je to projektom pozadované.

V projekte musi byt uvedeny aj celkovy redukény sucinitel prietonosti, ktory zavisi od sucinitela
dotvarovania geokompozitu v tlaku pre navrhovanu zivotnost v zmysle ISO/TR 18228-4.

5.2 Konstrukéné zasady realizacie

Pred zahdjenim prac musi zhotovitel vypracovat technologicky postup, ktory predlozi
objednavatelovi/spravcovi stavby k odsuhlaseniu.
Klincovana horninova konstrukcia s tvrdym licovym opevnenim (striekany betén) sa zvy¢ajne vytvara
opakovanim nasledujucich pracovnych krokov pri hibeni zarezového svahu zhora nadol:

A. odkopanie vrstvy zeminy na vyS8ku 1 m az 2 m podla dokumentacie stavby, stability alebo
ZTKP,
vyhibenie vrtov v rozostupe a do hibky predpisanej v dokumentacii,
vyplnenie vrtov cementovou zalievkou,
osadenie vystuzi (klincov) do vrtov,
vytvorenie povrchovej vrstvy zo striekaného beténu, hrubka a vystuZenie podla
dokumentécie.
Osadenie klincov méze nasledovat’ po vyhibeni vrtov, ako bod C. Zaplnenie vrtov zalievkou potom
nasleduje ako bod D. Vo vrtoch su klince chrdnené zalievkou z cementovej malty s vodnym sucinitefom
0,4 — 0,5 a hustoty (1 930 az 1 800) kg/m3. V pripade zarazania vystuzenych prvkov do zemného
masivu bez predvftania, odpada hibenie a zaplfiovanie vrtov, body B a C. Bod E méZe v pripadoch
hrubozrnnych nesudrznych zemin nasledovat za bodom A.

moow

Klincované zemné konstrukcie s pruznym (ocelové mreze) alebo makkym licovym opevnenim (ocelové
siete, geosynteticka protier6zna rohoz a pod.) sa Uprava povrchu zvy€ajne uskutoCriuje az po osadeni
klincov na cell vySku svahu. Licové opevnenie z beténovych panelov sa realizuje az po zabezpeceni
predmetného svahu klincami, v pripade potreby i strieckanym beténom.

5.3 Technologicky postup realizacie

5.3.1 Vykop zeminy

Pripravné prace si m6zu vyzadovat ochranu lica svahu a existujucej vegetacie, vytyCenie zarezu,
inStalovanie drenaze na kontrolu odtoku povrchovej a podzemnej vody, v pripade potreby zhotovenie
a testovanie skuSobnych klincov, zhotovenie geotechnického monitorovacieho systému.

Cely pracovny cyklus uvedeny v kapitole 5.2 body A az E musi byt u klincovaného svahu s tuhym
licovym opevnenim ukonceny v jednej zmene. Typicky postup je znazorneny na obrazku 5. Nie je
dovolené ponechat odkopanu stenu bez vystuZenia a povrchové vrstvy zo striekaného betonu do
nasledujuceho dna, vynimku povoluje v opodstatnenych pripadoch po konzultacii s geotechnikom
objednavatel/spravca stavby. Casovy interval medzi odtaZenim zeminy (vytvorenim svahu/steny)
a instalacie klincov musi byt €o najkrat$i, aby sa obmedzilo riziko vypadavania zeminy zo svahu,
pripadne jeho zosunutie.
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Povrch odkopanej steny musi byt prevedeny v sklone podla dokumentacie v toleranciach podfa
kapitole 5.6 tychto TKP. Pri vykopovych pracach musi zhotovitel postupovat takym spdésobom a volit
také prostriedky, aby nedochadzalo k pretazeniu a nadvylomom. Rozvolnenu zeminu je potrebné
odstranit a jej objem nahradit’ striekanym beténom. V spodnej Casti pracovnej etaZze sa ponechava cca
0,5 m vystuznej siete nezastriekanej betdbnom pre umoznenie napojenia presahom v dalSej etazi.
PoCas vykopovych prac sa porovnava kvalita obnaZeného svahu s predpokladmi geologického
prieskumu. V pripade nepriaznivejSich vlastnosti hornin je potrebné zvazit nevyhnutnost uskuto¢nenia
doplinkovych prac. Najma ak je ohrozena stabilita obnazenej steny, je poradie pracovnych uUkonov
zmenené: po odkopani svahu na vySku pracovnej etaZze sa urychlene zabezpeli obnazena stena
striekanym beténom spolu s vystuzenim sietovinou. AZ potom nasleduje hibenie vrtov pre klince,
osadzovanie klincov do vrtu vyplneného cementovou zélievkou, resp. osadenie klincov s naslednym
injektovanim vrtu.

Pre svahy s celistvyym povrchom, kde licové opevnenie ma hlavne protieréznu funkciu, méze byt
kone¢na uprava realizovana az po dokonCeni osadenia klincov v pracovnej sekcii. Presné podmienky
stanovi dokumentécia, pripadne ZTKP.

5.3.2 Hibenie vrtov pre klince

Vrt sa zhotovuje kolmo k povrchu steny alebo maximalne 10° ukloneny od kolmice smerom dole
(u zvislych stien pre ulah¢enie vyplnenia zalievkou). Vitanie sa realizuje rotaénym, pripadne rotacne
priklepovym spésobom so vzduchovym vyplachom. V pripade jemnozrnnych zemin je mozZné pouzit
Spiralové vftanie. Pouzitie vodného vyplachu sa neodporuca, lebo v jemnozrnnych zeminach meni ich
konzistenciu a tym aj unosnost klincov. V pripade, ak nie je vrt dostato&ne stabilny do doby inStalacie
klincov, je nutné uskutoCnit’ Upravu technoldgie (napr. pouzit paznice, duty Spiralovy vrtak pripadne
vyplach). Minimalny priemer vrtu v mm musi byt su¢tom priemeru klinca a 2-nasobku hribky potrebného
krytia vystuze cementovou zalievkou. DiZka vrtu je stanovena v PD. Ak to dokumentécia nestanovuie,
je v hornej &asti svahu dizka vrtov minimalne 0,6 x H (H je celkova vyska svahu). Pri pate svahu moZe
byt dizka vrtov kratsia. V pripade dokazanej existencie plochy oslabenia v horninovom masive (zlomy,
pukliny, $mykové zény) musi byt dizka klincov navrhnuta tak, aby bola zaistena dostatona stabilita
svahu pozdiZ tejto plochy.

Na umiestnenie klincov do horninového prostredia po€as rotaéného vitania sa pouZivaju samozavrtné
duté ty€e. Ide o vystuzné prvky prichytené k vftacej korunke. InStalacia je mozna rotanym vftanim
s pouzitim vyplachu s injektovanim alebo su¢asnym vftanim a injektovanim.

Obrazok 6 - Typicky postup zhotovenia klincovaného svahu
Legenda: 1-svah stabilizovaného vykopu, 2- troven odkopu, 3-klince, 4- pévodny terén

5.3.3 Zarézanie klincov

Niektoré typy klincov mézu byt instalované do zeminy priklepom, vibraciou, alebo nastrelenim
(balisticky). Vystuzovy prvok je v priamom kontakte so zeminou. Niektoré typy tychto klincov umoZzfiuju
naslednu injektdz. Pre vylu€enie pripadnej deformacie pri inStalacii musia mat zaradzané klince
dostato€nu tuhost a pri osadzovani mdzu byt vedené. Pri inStalacii sa zaznamena Cas nutny
k zarazeniu a dosiahnutéa hibka.

5.3.4 Vyplnenie vrtov a osadenie klincov

Vyplnenie vrtu cementovou zmesou je mozné vykonat v priebehu vitania cez vystuzny prvok, po
skonc&eni vitania alebo po instalacii vystuze pomocou injektaznej rarky. Zvy&ajne sa po dokonc&eni
a vycisteni vrt vypini vzostupne (odo dna vrtu smerom hore) cementovou zalievkou.
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Ihned po vyplneni vrtu zalievkou sa osadi klincova vystuz. Dizka klinca je minimalne o 50 mm vé&&sia
ako je dizka vrtu, aby bolo umoZnené napojenie vystuzového prvku na licové opevnenie. Dizka
vonkajSieho presahu musi byt dostacujuca pre bezpecné spojenie klincov s licovym opevnenim a musi
byt stanovena v dokumentacii.

Pre zaistenie dostatoéného a rovnomerného krytia vystuze zalievkou je nutné na vystuzené prvky pri
inStalacii upevnit distanéné prvky. Zalievka musi byt realizovana az k licu svahu.

Priklad prvkov klincovaného systému s vitanim a injektovani%n je znazorneny na obrazku 7.

4 5 6 7

Obrazok 7 - Priklad prvkov klincovaného systému s vitanim a injektovanim
Vysvetlivky: 1 — lice povrchovej Upravy, 2 — podlozka pod hlavou klinca, 3 — matica, 4 — diStancna
vlozka (centrator), 5 — ochrannd rarka, 6 — spojka, 7 — okolita hornina, 8 — injektazna vyplr vrtu,
9—klinec

Obrazok 8 - Priklad prvkov klincovaného systému so samozavrtnymi klincami a ochrannou sietou
Vysvetlivky: 1 — ochranna siet, 2 — systémova platiia, 3 — matica, 4 — injektazna zmes,
5 — samozavrtny klinec, 6 — vitacia korunka, 7 — okolita hornina

5.3.5 Licové opevnenie

Pri aplikacii striekaného beténu je nutné docasne prekryt vyustenie drenaznych vrtov, aby nedoslo k ich
upchaniu. Jednovrstvovy striekany beton ma zvy€ajne iba protier6znu funkciu. Konstrukénua funkciu ma
striekany betdn vo viac vrstvach. Pokial dochadza pocas prac k lokalnym prejavom nestability, je vhodné
uskutoChiovat prace po mensich sekciach, pripadne nainstalovat klince pred odtazenim zeminy.
Priklady definitivnej Gpravy klincovaného svahu si znazornené na obrazku 10.

Pre poddajné lice je nutné pouzit ocelové siete s rovnakou trvanlivostou ako su vlastné klince. Makké
licové opevnenie tvoria zvyCajne ocelové pletené siete spolu s protier6znymi georohozami
kombinované s réznou vegeta¢nou uUpravou alebo biodegradovatelnymi geosynstetikami. Vzhladom
k tomu, Ze klincové svahy su strmé, je nutné pri navrhu vegetacie vziat do Uvahy orientaciu svahu
k svetovym stranam (oslnenie) a hydrologické pomery. Spdsob spojenia musi byt uvedeny
v dokumentacii stavby. Po osadeni klincov sa uskuto¢ni Uprava povrchu podla dokumentacie. Pre trvalé
konstrukcie sa povrch zo striekaného betonu zvy€ajne obloZi pohfadovymi panelmi podla dokumentécie
stavby.
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5.3.6 Odvodnenie klincovanej zemnej konstrukcie

Odvodnenie klincovanej konstrukcie sa realizuje v sulade s PD stavby. Ak sa v priebehu vystavby
objavia neoCakavané vyvery alebo prietoky vody, navrhne zhotovitel spésob odvodnenia  a predlozi
ho objednavatelovi/spravcovi stavby k schvaleniu.

5.3.6.1 Povrchové odvodnenie

Zachytava a odvadza povrchovo te€ucu vodu, zvy€ajne formou nadzarezovej priekopy so spevnenym
povrchom, mimo zarezovy svah. Rovnako v pate svahu sa realizuje odvodnenie vo forme priekopy alebo
drenaze ako je znazornené na obrazku 11.

5.3.6.2 Hibkové odvodnenie horninového masivu

Znizuje tlak podzemnej vody na klincovanu horninovud konstrukciu a odvadza tato vodu k povrchu svahu.
ZvyCajne sa realizuje subhorizontdlnymi drenaznymi vrtmi uklonenymi minimalne 5° nahor od
vodorovnej roviny. Vnutorny priemer vrtov musi byt minimalne 40 mm, najCastejSie je to cca 100 mm.
Vrty pre odvodnenie masivu za klincovanou konstrukciou musia byt dihsie ako je dizka klincov. Zvlastnu
pozornost odvodneniu treba venovat v prostredi tvorenom potrhanymi ilmi. Realizuje sa 1 odvodhovaci
vrt na 25 m? lica svahu, ak dokumentacia neurcéuje iny po€et a spdsob odvodnenia horninového masivu.

5.3.6.3 Drenaz za obkladovym licom

Drenaz za obkladovym licom (pozri obrazok 11) odvadza vodu z hibkového odvodnenia, pripadne vodu
presiaknutu z vnutra horninového masivu k povrchu svahu do drenaznych prvkov za licom a dalej do
zvodného drénu v pate svahu (steny). Realizuje sa bud z drenaznych pasov (geodrénov) alebo ako
ploSny geosynteticky drén pomocou drenazneho geokompozitu. PloSna drenaz musi byt spolahlivo
upevnena na povrch svahu. PloSné drendzne geokompozity sa umiestriuji medzi vrstvu striekaného
betonu a licové opevnenie.

Obrazok 9 - Priklad usporiadania povrchovej drenaze

1]

Obrazok 10 - Priklady definitivnej apravy klincovaného svahu
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Obréazok 11 - Variantna Uprava tuhého povrchu a drenaze
Vysvetlivky: 1 — porovity beton vo funkcii drenaze

5.4 Dodavka, skladovanie a preukazné skusky

5.4.1 Dodavka a skladovanie materialu

Zhotovitel je povinny zaistit' riadne prevzatie vSetkych dodavanych materialov (klincov, ocelovych sieti,
drenaznych filtrov, geosyntetik, a pod.) tak, aby na stavenisku boli k dispozicii len materialy, ktoré
zodpovedaju poziadavkam zmluvy o dielo.
Sucastou dodavky musi byt dodaci list, v ktorom musi byt hlavne:

e certifikat vyrobku,
vyhlasenie o parametroch,
Cislo a datum vystavenia,
nazov a adresa vyrobcu/dovozcu alebo distribdtora,
nazov a sidlo odberatefla,
miesto uréenia dodavky,
predmet dodavky a trieda kvality,
hmotnost dodavky, pocet roliek, paliet a pod.,
popripade dalSie pozadované udaje.
Pri preberani materialu sa zistuje ¢i dodavka nie je poSkodena alebo neupina a & dodané mnozstvo,
druh a kvalita suhlasi s tdajmi uvedenymi v dodacom liste. Ak pre klince, siete, panely, vystuzné prvky
a dalSie materialy neboli vopred dodané pozadované doklady, musia byt dodané najneskér s dodacimi
listami prvej dodavky. Za preukazné skusky v zmysle tejto kapitoly TKP sa povazuju taktiez skusky typu:
skaska klincov, zalievky a betdénu. Skusky drendznych geosyntetickych materialov, prvkov makkého
a poddajného licového opevnenia sa uskutoChuju v zmysle platnych STN podlfa konkrétneho
konstrukéného prvku, definovaného v jednotlivych kapitolach tychto TKP.
Skusky striekaného betonu a betdnovych obkladov sa realizuju podla [T10]. Skusky typu pre vyrobky
a preukazné skusky materialov musia byt uskutocnené laboratériom s prisluSnou spésobilostou.
Manipulaciou s klincami, licovym opevnenim a dal$imi materialmi poas dodavky, skladovanie
a zabudovanie do zemného telesa je nutné realizovat v sulade s odporucenim  vyrobcu
a technologickym predpisom tak, aby bola moznost poSkodenia obmedzena na minimum. Material pre
klincové vystuze sa prepravuje a skladuje spésobom ako urci vyrobca.

5.4.1.1 Klince

Ocelové klince musia byt pri manipulacii a skladovani chranené pred poskodenim, znecistenim a proti
korodzii. V sklade musi byt kazdy druh vystuZe zretelne oznaceny, pripadne oddeleny podla dodavky.
Klince z inych materialov musia byt skladované podla pokynov vyrobcu.

5.41.2 Cement

Pre volne uskladneny cement plati ustanovenie STN EN 197-1. Dizku skladovania je nutné obmedzit
na max. 1 mesiac. Sila musia byt umiestnené tak, aby pri prevladajucom vetre nebola prevadzka na
stavbe alebo v obyvanej oblasti obtazovana zvySenou prasnostou. Vrecovy cement sa skladuje
v suchych skladoch, najvyssie v 6smich vrstvach oddelene podfa dodavky a druhu.
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5.4.1.3 Preukazné skusky

Preukazné skusky zabezpecuje zhotovitel. Preukazné skusky moéze uskutoénit iba laboratérium
s prisluSnou spdsobilostou. V zasade je nutné odlisit preukazné skusky (prvkov klincov, injektaznej
zmesi, striekaného beténu, ocelovych a geosyntetickych materialov, odvodriovacich rdr a pod.)
od preukaznych skisok systému klincového svahu, kvality klincov, ocelovych sieti, drenaznych
geokompozitov a odvodriovacich rur.

Preukazné skasky injektaznej zmesi pre zalievky klincov ako aj zloZenie injektaznej zmesi su stucastou
PD. Preukazné skusky striekaného betonu sa uskuto¢ruju podla STN EN 14488-1 a podla [T10].
Preukazanie unosnosti klincov v horninovom masive sa pred zahajenim prac zistuje tahovou skuskou
uskutodnenou v redlnych podmienkach s navrhnutym typom a diZkou klinca podfa PD. Po zabudovani
klincov a vytvrdnuti zalievky (netyka sa samokotviacich klincov) je klinec zataZovany tahovou silou
postupne v kratkych intervaloch az na medzu poruSenia. Postup skusky je v STN EN 14490, Priloha C.
Klincovana horninova konstrukcia patri v zmysle STN EN 1997-1 do druhej alebo tretej geotechnicke;j
kategorie. Pre konstrukciu v 2. geotechnickej kategorii zhotovitel zrealizuje 1 tahovu skuSku klinca
pre kazdy typ zeminy avSak minimélne 3 skuSky celkom. Pre konStrukciu v 3. geotechnickej
kategorii, v ktorej budu inStalované klince sa uskutoCnia 2 skusky, minimalne 5 skusok. Vysledky skusok
predlozi zhotovitel objednavatelovi/spravcovi stavby. Skusky sa realizuji do poruSenia alebo do
hodnoty navrhnutej sily. Pokial vysledky skuSok budd nizSie ako projektované hodnoty Unosnosti,
zabezpeli objednavatel/spravca stavby posudenie vysledkov odbornou firmou, ktora rozhodne
0 opakovani skusok, pripadne o prepracovanie statického navrhu.

5.4.2 Kontrolné skisky, odoberanie vzoriek

Pogas realizacie prac vedie zhotovitel zaznamy o priebehu vitania a kontroluje dosiahnutd dizku vrtu.
Na poziadanie objednavatela stavby zrealizuje premeranie priemeru, hibky a sklonu vrtu.

Kontrolné skusky klincov realizuje zhotovitel len v ramci vybudovaného systému. Systémové klince sa
kontroluju skuskami podla STN EN 14490. Pre klincované zemné konS$trukcie v 2. geotechnickej
kateg6rii v rozsahu 2 % z celkového poctu klincov, minimalne 3 skudsky. Pre konStrukcie
v 3. geotechnickej kateg6rii v mnozstve 3 %, minimalne 5 skusok.

Vysledky skuSok su povazované za vyhovujlce, ak nedéjde pri ziadnej skuske k poruSeniu (vytrhnutiu)
klinca. Kontrolné skusky beténu, strieckaného betdnu, obkladovych beténovych panelov a inych
betdnovych a ocelovych prvkov zhotovitel vykona v zmysle STN EN 14488-1 a [T10]. Laboratorium pre
kontrolné skusky musi byt spésobilé a odsuhlasené objednavatelom.

K overeniu kvality vSetkych materialov je objednavatel opravneny vykonat skusky podfa vlastného
systému kontroly kvality. Tieto skasky vykona vo vlastnom laboratériu alebo v nezavislom laborat6riu.

5.4.3 Dovolené tolerancie

Smerova a vySkova odchylka osi klinca v mieste zavitania £100 mm.
Hibka vrtu 100 mm.

Orientacia/sklon vrtu £5°.

Dizka klinca £50 mm.

V blizkosti podzemnych sieti méze dokumentacia pozadovat prisnejSie tolerancie.

5.4.4 Klimatické obmedzenia

Odtazovanie zeminy, vitanie a osadzovanie klincov je mozné realizovat i pri teplotach pod 0° C. Pri
pouzivani cementovej zalievky na vyplnenie vrtov je nutné pri praci udrzovat jej teplotu nad 5° C.

Ak sa povrch svahu zabezpeduje striekanym beténom, mbzu sa tieto prace vykonavat bez doplnkovych
opatreni do teploty +5° C. Pri niZSich teplotach je nevyhnutné vykonat prislusné opatrenia na zaistenie
podmienok hydratacie betonu (zateplenie pracoviska, ohrievana zmes) alebo prace prerusit.

Licové opevnenie z betdnovych prefabrikatov, ocelovych sieti, geosyntetickych materidlov je mozné
pokladat i pri teplotach pod bodom mrazu.

5.4.5 Kontrolné merania, merania posunov a deformacii

V priebehu odtaZzovania sleduje zhotovitel geodeticky vertikalne a horizontalne posuny hornej hrany
svahu. Na znac¢ne exponovanych stavbach a na svahoch vysky nad 6 m so strmym alebo zvislym
sklonom sa predpisuje sledovat zmenu zemného telesa v zareze presnou inklinometriou vo vrtoch.
Pocet vrtov a ich rozmiestnenie sa musi uviest v dokumentacii. Interval merani zavisi od rychlosti
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postupu odtazovania. Horizontalne deformacie zemného/horninového masivu v slvislosti s aktivaciou
trenia na povrchu klincov je mozné sledovat pomocou viacstupfiovych extenzometrov.
Ak sa nad hranou svahu v dosahu pripadnej deformacnej zény vyskytuju stavebné objekty, musi
zhotovitel pred zahajenim odtaZovania previest pasportizaciu tychto objektov.
V pripade funkcie klincovaného svahu ako trvalej konstrukcie (ak sa jedna o konstrukciu druhej alebo
tretej geotechnickej kategorie), je potrebné dlhodobo monitorovat’:
aroven koruny (minimalny interval 20 m);
uroven paty (minimalny interval 20 m);
liniu koruny (minimalny interval 20 m);
liniu a Uroven Ciastkového vykopu (odporuca sa pre oporné konstrukcie vySSie ako 5 m);
zabudovat’ inklinometre vo vzajomnych vzdialenostiach, ktoré preukazu spolahlivy vyvoj
deformécii obnaZzovaného svahu;
hladinu podzemnej vody;

e prietok vody cez odvodriovacie rurky;

e kontrolovat kordziu droétov na prekryti povrchu.
Norma STN EN 14490 ustanovuje vSeobecné zasady na zhotovovanie, skiSanie a monitoring
klincovanej zeminy, ostatné nalezitosti su uvedené aj v [T1].

6 Gabionové (drétokamenné) konStrukcie

Gabion je drétokamenny prvok v tvare kocky alebo kvadra vyrobeny zo Sesthranného dvojzakrutového
ocelového pletiva alebo zostaveny z dielcov zo zvaranej ocelovej siete vyplneny prirodnym alebo
lomovym kamerfiom, popripade vhodnym recyklatom. Gabién je zostaveny z dna, bo¢nych stien, veka
a deliacich prie€ok spojenych vo vyrobe alebo zostavenych na stavbe v jeden prvok. Gabiény sa
pouzivaju na stavbu opornych a zarubnych murov, protier6znych konstrukcii, protihlukovych stien,
obkladov murov a pod. (pozri obrdzok 12). Gabiony su priepustné konstrukcie, preto Casto plnia
drenaznu funkciu v pate svahu. V pripade, ak méze v rube konstrukcie dochadzat  k vyplavovaniu
jemnozrnnej frakcie zo zeminy do gabiénu, vklada sa medzi gabién a zeminu filter (napr. filtracna
geotextilia).

Podfa statickej funkcie sa gabiony delia na:
e gabidny so statickou funkciou - oporné alebo zarubné mury, licové prvky vystuzenych
horninovych konstrukcii (pozri ¢lanok 3.2.3.1). Tieto konstrukcie sa navrhuju podla zasad
STN EN 1997-1,
e gabibny s pohladovou a ochrannou funkciou (obklad) sa posudzuju spolu s nosnou
konstrukciou.

Podla rozmeru sa gabiény delia na:
e koSe,
e matrace (velkoplosné kvadre s vySkou mensou ako 500 mm).

V&etky komponenty gabiénovych konstrukcii musia spifiat poZiadavky na minimalnu navrhovu Zivotnost
v zmysle STN EN 1990, pripadne definovanu objednavatelom. Pre trvalé konStrukcie je navrhova
zivotnost 100 rokov (kategodria navrhovej zivotnosti 5). Pre gabidnové obklady je navrhova zZivotnost 50
rokov (kategéria navrhovej zivotnosti 4) alebo aj viac ak je su€astou vyznamnej stavby .

VSetky konStrukcie vzdialené horizontalne do 6 m od komunikacie, na ktorej sa vykonava zimna udrzba
prostrednictvom rozmrazovacich prostriedkov sa musia posudzovat ako konstrukcie vystavené silnym
ucinkom rozmrazovacich soli (chloridom) min. prostredie C4 podla STN EN ISO 9223.

Vzhladom na vyznam a trvanlivost, kazda gabiénova konstrukcia musi byt ucelenym konstrukénym
systémom navrhnutym a posUdenym autorizovanym projektantom. Navrh konStrukcie a staticky
posudok musi byt su€astou PD. Dodavatel musi deklarovat parametre jednotlivych komponentov
v zmysle poziadaviek prisluSnych predpisov a noriem citovanych v jednotlivych kapitolach tychto TKP.
V pripade ak su gabiony sucastou vystuZenej horninovej konstrukcie musi sa jednat o uceleny
konstrukény certifikovany systém, v ktorom si okrem licovych gabidnovych prvkov definované aj
parametre vystuznych prvkov ako aj ich vzajomné spojenie. Systém je mozné navrhnut na zaklade
posudenia kratkodobych a dlhodobych navrhovych parametrov s ohladom na Gcel, umiestnenie,
vyznam a zivotnost konstrukcie ako celku. Dodavatel je povinny deklarovat parametre kratkodobej
a dihodobej tahovej pevnosti spoja vystuze a licového prvku, tak aby mal pouzity systém preukazatelné
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a overitelné pevnostné parametre s ohlfadom na zivotnost a okrajové podmienky. Mozné spdsoby
protikor6znej ochrany su definované v norme STN EN 10223-3, resp. STN EN 10223-8.

Obrazok 12 - Priklad pouzitia gabionov
a) oporny mur s odskakovanym licom, b) oporny mar s neodskakovanym licom c) opevnenie svahu
d) protihlukova stena, €) gabidénovy obklad betdnovej konstrukcie

6.1 Gabionové konStrukcie

Navrh gabiénovych murov musi spifiat vSetky kritéria gravitatnych marov. Gravitaéné konstrukcie
z gabiénov sa buduji jednoduchym stavebnicovym spdsobom, plnia sa priamo na stavbe vhodnym
vypliiovym kamenom alebo sl dodané na stavbu prefabrikované gabiény z robustného drétu
naplnené vhodnym kamernom. Su¢astou prefabrikovanych gabiénov je Gchyt sldziaci na manipulaciu s
koSmi vhodnou mechanizéciou.

Gabibny sa skladaju z troch zloziek:
e drbtené koSe,
e vyplhovy kameni,
e spojovaci material.

6.1.1 Dro6tené koSe

Gabion je zostaveny z dna, boénych stien, veka a deliacich prie¢ok v pripade dvojzakrutovej siete
spojenych vo vyrobe v jeden prvok, alebo v pripade zvéranej siete priamo na stavbe. Drotené koSe
modzu byt vyrobené z dvojzakrutovej ocelovej siete alebo zo zvaranych sieti.

6.1.1.1 Droétené kosSe z dvojzakrutovej Sesthrannej ocelovej siete

Siet je vyrobena v zmysle STN EN 10223-3 z drotu s pevnostou v tahu minimalne 450 MPa, ostatné
parametre musia byt v stlade s parametrami v tabulke 9. Menovita pevnost siete v tahu je priamo
zavisla od typu oka siete a priemeru drétu. Typy Ok pletenych sieti su uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5 - Typ oka siete a priemer drbtu dvojzakrutovej ocelovej siete

Typ oka siete Priemer drétu MiniméI?a pevnost’ siete

[mm] v tahu [kN/m]
2,20 37

6x8 570 =
2,70 50
3,00 60

8x10 3.40 -
3,90 95
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Schéma gabionu z pletenej siete je zobrazena obrdzku 13. Menovitéd pevnost v tahu Sesthrannej
dvojzakrutovej ocelovej siete skiSana podla postupu kapitoly 9.3 normy STN EN 10223-3 musi byt
deklarovana vyrobcom.

Minimalny priemer drdtu vertikalnych prvkov z dvojzakrutovej siete je 2,7 mm, pozaduje sa aby bol
v Cele doplneny zvaranou sietou bez statickej funkcie priemeru min. 5,0 mm, s okom nie vacsim
ako 5 x 10 cm, s povrchovou ochranou Zn90%/Al10% alebo ekvivalentnou progresivnou povrchovou
ochranou nanosu Triedy A.

Siet sa vyraba s povrchovou Upravou v tychto variantoch:
e galvaniz4cia zinkom,
e galvanizacia zliatinou Zn95%/Al5%,
e galvanizacia zliatinou Zn90%/Al10% alebo ekvivalentnou progresivnou povrchovou
ochranou,
e galvanizacia zliatinou Zn95%/Al5% s organickym polymérnym povlakom PVC,
e galvanizacia zliatinou Zn95%/Al5% s organickym polymérnym povlakom PAG,
e galvanizécia zliatinou Zn95%/Al5% s organickym polymérnym povlakom so zvySenou
odolnostou voéi abrazii (mechanickému poskodeniu) 1.
Poznamka:
P1: Organicky polymérny poviak so zvySenou odolnostou voci abrazii - polymérna ochrana na skusanej vzorke
drétu sa nesmie porusit po menej ako 300 cykloch podfa ASTM A975-21.

2
. .
| 4% '

o -

Obrazok 13 - Priklad gabiénov a matracov zo Sesthrannej dvojzakrutovej ocelovej siete
Vysvetlivky: W-Sirka, L-dIzka, H-vySka, 1-veko, 2-priecka 3-stena

Projektant gabiénovej konStrukcie navrhuje priemer dr6tu a povrchovl Upravu drétenych koSov
z dvojzakrutovej Sesthrannej siete v zmysle STN EN 10223-3 a tabulky 7 pre prostredie, v ktorom bude
konstrukcia situovana a navrhovu Zivotnost.

6.1.1.2 Droétené koSe zo zvaranej siete

Siet’ je vyrobena v zmysle STN EN 10223-8 z dr6tu priemeru minimalne 4,0 mm s pevnostou v tahu
minimalne 500 MPa. Typy oka zvéranych sieti s uvedené v tabulke 6. Menovita pevnost siete v tahu
ma byt minimalne 40 kN/m, pri€om je zavisla od typu oka siete a priemeru drétu.

V lici konStrukcie sa poZzaduje pouZitie zvaranej siete s priemerom drdtu min. 5,0 mm a okom minimalne
5x 10 cm.
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Schéma gabionu zo zvaranej siete je zobrazena na obrazku 14.

minimalne 75 % medznej pevnosti

drétu.

Tabulka 6 - Typy oka zvaranej siete a priemery drétov

Typ oka siete Priemer drotu
[cm] [mm]
5x5 4;45;5
2,5x10 4,45;5
5x10 4,4,5;5
10x10 4,4,5;5

Siet sa vyraba v s povrchovou Upravou v tychto variantoch:

e galvanizacia zinkom,

Pevnost zvaru musi byt

e galvanizacia zliatinou Zn95%/AI5%,
e galvanizacia zliatinou Zn90%/Al10% alebo ekvivalentnou progresivnou povrchovou
ochranou.

Projektant gabidnovej konstrukcie navrhuje povrchovl Upravu drotenych koSov zo zvaranych panelov
v zmysle STN EN 10 223-8 a tabulky 7 pre prostredie, v ktorom bude konStrukcia situovana a navrhovu

zivotnost.

Obrazok 14 - Priklad gabiénov zo zvaranej siete

6.1.1.3 Poziadavky na povrchovu Upravu ocelfovych drétov

Tabulka 7 - Popis prostredia v mieste inStalacie a poZiadavky na povrchovi Gpravu

Stupei koréznei aaresivit Organicky Trieda Predpokladana
P (v stlade SJS$N y povlak Metalicka nanosu zivotnost’
: , (STNEN [povrchova uprava| (STNEN vyrobku

EN ISO 9223:2012, Tabulka 1) 10245-1) 10244-2) (v rokoch)
Nizka (CZ) - Zinok A 25
Suché podmienky ) Zn95%/Al5% A > 50
Mierne pasmo, atmosférické zZliatiny
prostredie s malym znecistenim, 7n90%/Al10%
napr. mestské oblasti, malé mesta zliatiny alebo
Suché alebo studené pasma, ekvivalentna
atmosférické prostredie s - progresivna A > 120
kratkodobym posobenim  vihkosti, povrchova ochrana
napr. puste, subarktické oblasti P1)
Stredna (C3) - Zinok A 10
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(vysSie ako 250 pg/m?3) vratane

Stupeh koréznej agresivity Organicky o T,rieda Prevdpokladané
(v stlade s STN povlak Metal[clfa nanosu zi\{otnost’
EN 1SO 9223:2012, Tabulka 1) (STNEN |[povrchova uprava| (STNEN vyrobku
' ’ 10245-1) 10244-2) (v rokoch)
Suché podmienky Zn95%/Al5%
; , s - e A 25
Mierne pasmo, atmosférické Zliatiny
prostredie so strednym znecistenim Zn90%/Al10%
alebo urcitym ucinkom chloridov, Triedy A alebo
napr. mestské oblasti, pobrezné ekvivalentna
oblasti s malou depoziciou chloridov - progresivna A >50
Subtropické a tropické péasma, povrchova ochrana
atmosféra s malym znecistenim P1)
Zn90%/Al10%
Triedy A alebo
ekvivalentna
- progresivna > 350 g/m2 100
povrchova ochrana
P2)
ano Zn95_%_/AI5% A > 120
Zliatiny
ano Zn90%/AI10% A >120
Zliatiny
i Zn95%/Al5% A 10
Zliatina
0, 0,
Vysoko agresivne (C4) %ﬂgngA;}gbg
Mokré podmienky ekvivalentna
Mierne pasmo, atmosférické - progresivna A 25
prostredie s vysokym znecistenim povrchova ochrana
alebo silnym uc€inkom chloridov, P1)
napr. zneCistené mestské oblasti,
priemyselné  oblasti, pobrezné Zn_90%/AI10%
oblasti bez ostrekov morskej vody Triedy A alebo
alebo vystavenie silnému Gginku ; ekvivalentna | o5 oo 50
rozmrazovacich soli progresivna
Subtropické a tropické pasma, povrchO\'/)r;l ochrana
atmosféra so strednym znecistenim, :
napr. priemyselné oblasti, pobrezné i ZNn95%/Al5%
oblasti, kryté miesta na pobreZi ano zliatiny A 120
ano Zn90%/AI10% A >120
Zliatiny
VeFmi vysoka (C5) 4N0 Zn95%/AI5% A 120
Mokré podmienky zliatiny
Mierne a subtropické pasmo, Zn90%/Al10%
atmosférické prostredie s velmi Triedy A alebo
vysokym znecistenim a (alebo) ) ekvivalentna
vyznamnym  Uginkom  chloridov,| ~ @no progresivna A > 120
napr. priemyselné oblasti, pobrezné povrchova ochrana
oblasti, chrdnené miesta na pobrezi P1)
Extrémna (CX) Zn90%/Al10%
Subtropické a tropické pasmo Triedy A alebo
(s velmi dlhodobym pd&sobenim ano ekvivalentna A > 120
vlhkosti), atmosférické prostredie s progresivna
vefmi vysokym znedlistenim SO2 povrchové)ochrana
P1
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Stubei koréznei adresivit Organicky Trieda Predpokladana
P (v stlade st'gI'N y povlak Metalicka nanosu zivotnost’
i . (STNEN |[povrchova uprava| (STNEN vyrobku
EN 1SO 9223:2012, Tabulka 1) 10245-1) 10244-2) (v rokoch)

sprievodnych a vyrobnych faktorov a
(alebo) silnym d&inkom chloridov,
napr. extrémne priemyselné oblasti,
pobrezné oblasti a  hradze,
prilezitostny kontakt so slanou
sprskou

Poznamky:

P1: Zn90%/Al10% alebo ekvivalentna progresivna povrchova ochrana nanos Trieda A — siet nesmie vykazovat
v skiuSke v solnej hmle podla STN EN ISO 9227 znamky hrdze na viac ako 5% svojho povrchu po expozicii
2000 hodin.

P2: Zn90%/AlI10% alebo ekvivalentna progresivna povrchova ochrana nanos 350 g/m? — siet nesmie vykazovat
v skuske v solnej hmle podla STN EN ISO 9227 znamky hrdze na viac ako 5% svojho povrchu po expozicii
4000 hodin.

Dodavatel je povinny dokladovat vysledky ski$ok v solnej hmle protokolom vystavenym nezavislou akreditovanou
institdciou nie starsim ako 2 roky.

6.1.2 Vyplhovy material

6.1.2.1 Kamen pre gabidny so statickou funkciou

VSeobecné konstrukéné a technologické zasady:

e Ako kamennu vyplii drotokamennych kon$trukcii je mozné pouZit iba pevné ulomky horniny,
ktoré nepodliehaju poveternostnym vplyvom, neobsahuji vodou rozpustné soli a nie su
namrzavé a krehké; napr. vyvreté a niektoré usadené typy hornin.

e Poziadavky na kamennu vyplii su uvedené v tabulke 8.

e Prednost maju horniny s vy§Sou mernou hmotnostou a nizkou pdérovitostou.

e Rozmery kameniva po obvode gabiénu (rub, lice a boc¢né steny) musia byt vacsie, nez je
priemer oka siete, aby nedochadzalo k jeho vypadavaniu. odporuc¢ana velkost jednotlivych
kusov kamena je 1,5 - 2,0 nasobok priemeru oka siete, minimalne vSak 90 mm. Kamene
vacsie ako 200 mm sa mbzu vyskytovat iba ojedinele a ich celkovy objem nesmie presiahnut
15 % z celkového objemu.

e Kusy a Ulomky menSie ako priemer oka siete sa mézu pouzit na vypli medzier
a zaklinovanie vacsich kamerov vo vnutri gabionu (mimo lica) a ich podiel nesmie prekrocit
10% z celkového objemu.

e Kamen na vypln gabiéonu nema obsahovat ziadne cudzorodé latky, ktoré mézu spdsobit
poruSenie diela alebo prostredia, v ktorom su osadené.

Poziadavky na kvalitu kamena su uvedené v tabulke 8. Celkova zZivotnost a funkénost kameniva musi
byt rovnaka po celu dobu navrhovej zivotnosti stavby a musi presahovat’ Zivotnost sieti gabionov.
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Tabulka 8 - Poziadavky na kamennu vyplfi gabiénov

Vlastnost’ SkasSobna metodika Poziadavka
. N f=63/200P*
Trieda zrnitosti STN EN 13383-2 (f = 63/125 pre matrace) 2
Odolnost proti lamaniu STN EN 1926 Kategéria: CSso
Odolnost proti obrusovaniu STN EN 1097-1 Mpe < 30 P3

Odolnost proti zmrazovaniu a

. STN EN 13383-2 Kategoria FTa
rozmrazovaniu
Objemova hmotnost STN EN 13383-2 = 2 300 kg/m3
Tvar STN EN 13383-2 LTa
Nasiakavost STN EN 13383-2 <0,5% hmot. P4

Poznamky:

P1: Uvedena frakcia stanovuje min. a max. velkost kamennej vyplne pre budovanie drétokamennych
konstrukcii. Konkrétna frakcia kamennej vyplne sa voli v zavislosti od velkosti oka pouZitej siete v zmysle zasad
uvedenych nad tabulkou.

P2: Pre sypané gabiony, alebo naklonené prvky s kamennym licom m6ze byt pouzitéa mensSia frakcia v zavislosti
od velkosti oka siete, minimalne vSak f = 32/63.

P3: Deklarovanie odolnosti proti obrusovaniu sa vyZaduje len pre kon8trukcie na vodné stavby s ob&asnym
vinenim, alebo pre bezné pdsobenie naplavenin.

P4: Ak nasiakavost nepresiahne 0,5 % nie je potrebna skuSka odolnosti proti u€inkom mrazu.

6.1.2.2 Kamen pre obkladové gabiony

Kamen pouzity do gabiénu, ktory nemé statickd funkciu (protihlukové steny, bariéry, gabiénové obklady)
musi splnit poziadavky uvedené v kapitole 6.1.2.1 tychto TKP. PoZadovana trieda zrnitosti f = 63/125.
Zalicovou vrstvou kamena je mozné pouZit i iny material rovnakej zrnitosti, ktory musi byt autorizovany
projektantom objektu a odsuhlaseny objednavatefom (napr. ulomky betdnu, recyklovany Strk a pod.).

6.1.3 Spojovaci material

Obvodové hrany gabiénu sa musia bezpecne spevnit okrajovym droétom alebo Spiralou. VSetky spoje
musia dosahovat minimalne taku pevnost ako vlastna siet. Siete sa spajaju spojovacimi Spiralami,
spojovacimi dr6tmi alebo C-sponami do koSov alebo matracov Ziadaného tvaru a rozmerov. Pocas
montdze aplnenia sa gabionové koSe musia vystuzovat diStanénymi tiahlami v sulade
s projektovou dokumentaciou alebo technologickym postupom vyrobcu.

6.1.3.1 Spajanie pomocou spojovacieho drétu

Pri pouziti spojovacieho drétu sa pripravi drét dizky priblizne 1,5 nasobku dizky hrany, ktora bude
spajana. Maximalna dizka hrany, ktora bude spajana na jedenkrat nema presahovat dizku 1 m. DlIhgie
hrany su spajané niekolkymi kusmi spojovacieho drdtu. Spojovaci drot zabezpec€uje spoje pomocou
navijania a vytvarania sluciek okolo spdjanej hrany. Proces navijania je striedanie jednoduchej a dvojitej
slucky. Dvojité slu¢ky musia byt robené v maximalnej vzdialenosti 150 mm od seba. Po¢as procesu
spajania musia byt vSetky panely pevne pospajané. Na vytvorenie pevnych spojov mézu byt pouzité
klieSte. Koniec spojovacieho drétu musi byt zabezpecéeny slu¢kou a navinutim drétu okolo svojej osi.
Pri pouzivani spojovacieho drétu musi byt venovana zvySena pozornost spésobu spajania, aby sa
zabranilo poruSeniu ochrany drotu.

6.1.3.2 Spéajanie pomocou Spiral

Spiraly sa pouZivaji prevazne na montaz sieti do gabiénovych koSov a matracov zo zvaranej siete.
Na spajanie panelov sluzia $piraly dizky 50 cm, 100 cm alebo 150 cm, ktoré sa natadaju cez oka dvoch,
troch alebo Styroch panelov sieti na hrane ich styku. Stapanie Spiral byva 5 cm alebo 10 cm. Vnutorny
priemer Spiral obvykle byva 17 mm a 24 mm pre moznost spevnenia spoja. Priemer drétu Spiral a
korozivna ochrana musi byt minimalne na drovni drotu z ktorého je vyrobena zakladna siet’ gabiénu.
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6.1.3.3 Spéjanie pomocou C-spony

Pri pouziti ocelovych C-spdn je pozadované pouzitie manualnych alebo pneumatickych spojovacich
kliesti. Spojovacie C-spony musia byt nainstalované pozdiz vSetkych spojov, hran ko$a a deliacej
prieCky v maximalnej vzdialenosti 200 mm od seba. V pripade potreby menSich vzdialenosti spojovacich
C-spbn tieto definuje PD. Spojovacie ocelové C-spony majua priemer 3,0 mm sU vyrobené
Z patentovaného drétu s povrchovou Upravou zliatiny Zn+Al pevnosti miniméalne 1 720 MPa s odporom
proti roztvoreniu minimalne 2 kN. Nerezové spojovacie C-spony maju priemer 3,0 mm a su vyrobené
s drdtu pevnosti 1 550 MPa s odporom proti roztvoreniu min 2,0 kN.

6.1.3.4 Distancné tiahla

Distan¢né tiahla spajaju ¢elnu a zadnu stranu alebo ktorukolvek podpornu alebo exponovanu stranu.
Tiahla su tvorené z drétu priemeru 4 mm so zahnutymi koncami alebo z viazacieho drétu
priemeru 2,2 mm, pripadne iné v sulade s technickym osved€enim vyrobcu. Pri 1 m vysokom bloku su
inStalované vzdy v 1/3 a 2/3 vysky koSa.

Pre koSe vysky 0,50 m su distanéné tiahla inStalované v 1/2 vySky. Detailné usporiadanie tiahel
je sucastou realizacného projektu a metodickych technologickych predpisov vyrobcov drétenych koSov.
Povrchova ochrana tiahla musi mat rovnaku povrchovi ochranu ako material pouzitych koSov.
Odporuc¢ané minimalne mnozstva su 6 ks tiahla na 1 m2 pohladovej plochy lica konstrukcie.

6.1.4 Zakladné konstrukéné zasady

néklon opornych gravitanych murov do svahu, odporucany je sklon 6° (cca 10:1),
Uprava a zhutnenie podloZzia,

umiestnenie tiahel v pozadovanom mnoZstve a Grovniach,

vybudovanie filtra v rube marov, klasicky, alebo pouzitim filtracnej geotextilie,
pouzivanie doCasného debnenia pocas plnenia koSov kamenivom.

Pre pouzitie gabiénov zo zvaranych panelov je dolezZité posudenie stability drieku konStrukcie.
Projektant pri postdeni musi v zmysle STN EN 10223-8 zvazit pouzitie dvojitych stien (dna, veka
a bocné panely), alebo pouzitie vysSieho priemeru drétu, pripadne mensi rozmer oka siete (pozri tabulku
6 tychto TKP).

6.1.5 Technologicky postup zhotovenia

Gabibny sa zostavuju priamo na mieste stavby v rozmeroch uréenych PD. Technologicky postup
vystavby stavebného objektu musi pred zahajenim prac autorizovat projektant objektu a odsuhlasit
objednavatel.

6.1.5.1 Zakladova Skara

Zakladova Skara sa musi urovnat a zhutnit a odsuhlasit dozorom/objednavatefom v zmysle [T7].
Nevhodné zeminy podfa STN 73 6133 sa musia zo z&kladovej $kary odstranit, upravit’ alebo nahradit
vhodnejSim materidlom na zéklade spracovanej PD. Minimalny poZadovany deformacny modul na
upravenom podloZi je Ederz = 45 MPa, Edef2/Eder1 < 2,6. Uvedené parametre je nutné overit zatazovacou
skuskou. V pripade zakladania gabiénovej konstrukcie na skalnom podlozi, zhotovitel riadne vycisti
zakladov( Skaru a pripadné nerovnosti vyplini strkovym podsypom alebo chudobnym beténom. Skaru
prebera a spdsob vyplnenia odsuhlasuje projektant. Hibka zaloZenia gabionovej konstrukcie je uréena
PD na zaklade statického vypoétu. NepoZaduje sa zakladanie v nezamfzajucej hibke, ak to neuréuje
PD.

Zakladova Skara musi byt upravena tak, aby umoznila prirodzeny odtok vody z priestoru za gabiénové
konStrukciou (pozri obrazok 15). Pri sklone zakladovej Skary do svahu je nutné bezodtokovy priestor
odvodnit pomocou drenaze. Zakladovu Skaru prebera a odsuhlasuje objednavatel/dozor stavby.
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Obrazok 15 - Priklad umiestnenia drenéze

Gabidny realizované zo zvaranych sieti predstavuju polotuhé konstrukcie s malou toleranciou vodi
deformaciam. Z toho dévodu sa mézu navrhovat a realizovat' len pri konStrukciach, kde je zabezpecené
velmi malé nerovhomerné sadnutie (tzn. zalozenie na skalnom podlozi alebo hibkovom zaklade).

6.1.5.2 Montaz gabiénu

Montaz je zavisla od zvoleného typu gabiénu a pouzitého typu materidlu. Vykona sa v zmysle
inStalatného manualu zvoleného typu. Po priprave podlozia sa gabiénové koSe realizuji na
pripravenom podklade. Gabiénové koSe postavené do svojej projektovanej polohy v objekte st medzi
sebou spojené pozdiz vSetkych kontaktnych hran tak, aby vytvarali kontinualne spojent monoliticku
konstrukciu. Montaz gabionovych murov méze vykonavat len zhotovitel s potrebnou odbornou
spbsobilostou.

6.1.5.3 PlInenie gabiénu

Na Celnu pohladovu stranu sa viazacim drétom pripevni pomocné do¢asné debnenie, napr. ocelové
alebo drevené rdmy, pripadne leSenérske rary alebo hranoly. Tieto spésoby plnenia ¢ela zabezpedia
priestorovu stabilitu bez vytvarania deformacii. Po naplneni sa debnenie demontuje.

PInenie drétokamennych konstrukcii je mozné vykonavat ru€nym alebo strojnym spdsobom:

e ruéné plnenie v celom objeme sa musi realizovat vzdy ak je vySka konstrukcie
nad 5 m, alebo je konstrukcia v priamom kontakte s vodnym tokom. Ruéné plnenie je
postup, kedy méze byt do kosa kamen volne nasypany (pomocou mechanizacie)
a nasledne ru¢ne uloZeny do celého objemu pre docielenie minimalnej medzerovitosti,
tak aby sa v celom koSi vytvorila vazba na sucho. Volné sypanie kamena musi byt
vykonavané po vrstvach max. vySky zodpovedajucej 1/3 vysky drétokamenného prvku,

e kombinované plnenie mdze byt pouzité v pripade, ak je vySka drétokamennej
konS&trukcie do 5 m. Pri tomto spdsobe ukladania kamera musi byt obvod (rub, lice a
boc¢né steny) kazdého koSa vyskladané ru¢ne kamernmi frakcie > 90 mm v min. hribke
250 mm. Vnutorny priestor gabionového kosa méze byt vyplneny strojne po vrstvach
frakciou f = 63/125.

e strojné plnenie méze byt pouzité pri pouziti zvaranych sieti pre konstrukcie do vysky
maximélne 2,5 m pri pouZiti zvaranej siete s okom 25x100 mm alebo 50x50 mm
a minimalnym poc¢tom 8 ks vystuznych tiahel na 1 m2 Sypany kamen je potrebné
v koSoch ruéne rozhfiat tak, aby vyplnil v8etky vofné medzery v rohoch kon$trukcie
a pod vystuznymi tiahlami. Strojne je mozné pinit aj drétokamenné matrace.

Poziadavky na ruéné a kombinované pinenie platia len pre licnu ¢ast drétokamennej konstrukcie v Sirke
1,0 m. Ostatna ¢ast drétokamennej konstrukcie méze byt plnena strojne po vrstvach frakciou f = 63/125.

Gabidny je mozné na miesto zabudovania dodat uz predvyplnené kamefiom. Plnenie sa realizuje
na Specialnom vibragnom stole strojne z kamena frakcie f = 63/200. Kamen sa po&as plnenia priebezne
vibruje za u€¢elom minimalizacie medzerovitosti. Do gabiénu su pred plnenim zabudované certifikované
zdvihacie Gchyty. Gabidonové koSe sU vtomto pripade tvorené z dvojzakrutovej siete
typu 8x10 s priemerom drétu min. 3,4 mm, alebo zo zvaranych panelov s okom typu 5x10 priemer drétu
min. 4,5 mm, alebo okom typu 5x5 s priemerom dr6tu 4 mm. Dno gabiénov zo zvaranych panelov je
tvorené panelom typu 5x5 s priemerom min. 5 mm.

Kamene v koSoch nesmu byt ukladané na stojato, ale vzdy vaésou plochou vodorovne so zachovanim
poziadavky na rovinatost lica. Postupuje sa po 30 cm vrstvach u 1 m vysokych drétokamennych
konStrukcii a 25 cm vrstvach pre 0,5 m vysoké koSe.
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Pri muaroch, kde je inStalovana viac ako jedna rada gabionov, je potrebné presypat kazdu radu vrstvou
Strkodrviny frakcie 16/32 tak, aby sa vytvoril vyrovnany povrch pre budovanie dalSej rady gabionov.
Povrch musi byt hladko vyrovnany, medzerovitost minimalizovana. Musi byt zabezpe€enég, aby vrch
deliacej prieCky bol dostupny pre napojenie. Po tom, o bol kamen upraveny a medzerovitost
minimalizovand, uzavrie sa veko kos3a.

Distan¢né tiahla musia byt instaluju v zmysle kapitoly 6.1.3.4. Po naplneni kamerfiom a minimalizovani
medzerovitosti sa uzavrie veko kosa. Ak je to potrebné méze sa pouzit lahké pritiahnutie veka ku koSu
pomocou vhodného uzatvaracieho nastroja. Pri uzatvarani musi byt zabezpeCené, Ze neddjde
k deformacii drotu alebo k poskodeniu ochrany. Veko je spojené pozdiz véetkych hran a pozdiz hran
deliacej prieCky. Prifahlé veka mdzu byt spojené suCasne. VSetky vyskytujuce sa ostré konce alebo
hrany musia byt nato¢ené smerom do gabidnovej konStrukcie.

Faza1

Faza2

Faza3

Obrézok 16 - Postup plnenia gabiénovej konstrukcie kamerfiom v pozdiZnom smere po tretinach vysky

6.1.5.4 Spatny zasyp

Realizacia spatného zasypu za objektom musi prebiehat suasne so stavbou objektu. Robi sa
po maximalne 30 cm vrstvach, ktoré sa ihned hutnia vibraénym zariadenim. Je nutné zaistit, aby zemina
do zasypu bola vhodna, nebola zamrznuta alebo neobsahovala nevhodné primesi v zmysle [T7]. V rube
gabidnovych konstrukcii sa umiestriuje separacno-filtraéna geotextilia triedy robustnosti TRG 3 v zmysle
STN 73 3040. Geotextilia plni filtraénu funkciu proti vyplavovaniu jemnych a drobnych ¢astic a zaroven
funkciu separacénu.

Do vzdialenosti 2,0 m od rubu gabiénovej konstrukcie sa mézu k hutneniu pouzit len lahké zhutfiovacie
mechanizmy (vibraéna doska atd.) v zmysle obrazku 17. Potrebu filtra v rube konstrukcie autorizuje
projektant.

6.1.5.5 Ochrana proti bludnym pradom

V oblastiach s moznym vyskytom bludnych prudov (blizkost elektrizovanej Zelezniénej a elektriCkovej
trate, transformatora a pod.) na zaklade vyhodnotenia vysledkov kor6zneho prieskumu PD stavebného
objektu predpiSe a zhotovitel podla nej vykona prisluSsné opatrenia na obmedzenie uc€inkov bludnych
prudov na gabiénovi konstrukciu. Prednostne sa odporuca pouzivat konstrukcie gabiénov z nevodivych
alebo izolovanych materialov s doplfiujucou polymérnou ochranou. Medzi dalSie opatrenia patria:
e vrstva Strkodrviny v zakladovej Skare,
e dbsledné vodivé spojenie jednotlivych gabidénov,
e Uplne naplnenie ko3ov kameriom tak, aby sa dosiahla minimalna medzerovitost bez
jemnozrnnych primesi,
e vybudovanie izolaénych vrstiev na spodnej a zasypovej strane gabiénovej konStrukcie zo
Strkopiesku, pripadne v kombindacii s geosyntetickymi materialmi,
e rozdelenie gabidnovej konstrukcie dihSej ako 100 m na Useky, medzi ktoré sa vlozi prie¢na
izol4cia, pouZitie aktivnej protikor6znej ochrany proti bludnym pradom.
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Navrhované obmedzenia musia byt v zmysle [T4] a v pripade blizkosti Zelezniénych
trati STN EN 50122-1, STN EN 50122-2, STN EN 50122-3.

6.1.6 SkusSky materidlov a kontroly zhotovenia

Pred zacatim prac musia byt zistené kvalitativne charakteristiky vypliového kamefia a drétenych
koSov a ostatnych materialov s cielom preukazania vhodnosti ich pouzitia v stavebnej konstrukcii.
Podmienky odberu vzoriek a kontrolné skasky zemin, kamenitej sypaniny a ostatnych materialov su
definované v [T7]. Na spresnenie poziadaviek na skiSanie ostatnych materialov (popolcek, troska,
vysypky, apod.) sa musia vypracovat ZTKP. Pokial PD alebo ZTKP nestanovuju inak,
v zmysle STN 73 6133 a [T7] sa vykona na kazdej zhutnenej vrstve zeminy kontrolna zatazovacia
skuska na urCenie miery zhutnenia vrstvy. Pre kontrolu miery zhutnenia sa pouZiju priame alebo
nepriame metddy (dynamickéa alebo staticka zatazovacia skuSka, radiometrické metédy a iné).
Pocetnost skusok je uvedena v tabulke 2 a pozadované kritéria v tabulkach 5 a 6 predpisu [T7].

Obrazok 17 - Zhutnenie v rube gabiénu

Poziadavka na monitoring musi byt zakotvena v PD stavby, vratane navrhu alebo odporu€ania metédy
sledovania deformacii v sulade s [T11]. Vysledky merani sluZia na posudenie presnosti vypoctu,
spravnosti pouzitej metddy a vstupnych parametrov. Tolerancie zrealizovanej gabioénovej konstrukcie
uréuje PD na zaklade predpokladanych deformacii podlozia, i&elu objektu. Gabiénové konstrukcia musi
mat primeranu rovinatost, nesmie vykazovat nadmerné deformacie lica, potrhanie siete a vypadavanie
kameria. U gabionovych konstrukcii, ktoré plnia staticku funkciu je pozadovana rovinatost povrchu
maximalne 100 mm pri merani 4,0 m latou. U pohladovych gabiénovych obkladoch nesmie rovinatost
prekroCit 50 mm pri merani 4,0 m latou. Dokumentacia predmetného objektu méze stanovit’ prisnejSie
poziadavky vzhladom na vyznam konStrukcie. V miestach, kde gabionova konStrukcia zaistuje
stabilitu svahu proti zosuvaniu, uréi dokumentacia stavby metodiku, rozsah a kritérid kontrolného
sledovania.

6.1.6.1 SkuSky drétenych koSov

Pred zahdjenim prac predlozZi zhotovitel objednavatelovi udaje o druhu vyrobku spolu s vysledkami
preukaznych skusok pouzitych materialov. Preukazné skusky vyrobkov do gabiénovych konstrukcii su
v tabulke 9 a 10. Protokol o skuSke nesmie byt starSi ako 2 roky. V3etky skusky realizuje nezavislé
laboratérium. Pocas realizacie vykonava zhotovitel kontrolné skusky, ktoré schvaluje objednavatel prac,
zoznam kontrolnych skuSok a ich pocetnost je uvedena v tabulke 11.
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Tabulka 9 — Preukazné skisky drétu a dvojzakrutovej siete

Skuska Metodika Kritérium
Tahova pevnost drotu STN EN 10223-3 min. 450 MPa
Taznost drétu STN EN 10223-3 min. 8 %
Tahova pevnost siete STN EN 10223-3 podfa tabufky 7
Hmotnost kovového povlaku STN EN 10244-2 Trieda A, pripadne 350 g/m?

ST EN 1072010, | PIeAReTI s sty an o
STN EN ISO 4892-3 S 0
od pociato¢nych parametrov

Odolnost polymérnej ochrany proti UV

Odolnost polymérnej ochrany v solnej

STN EN I1SO 9227 min. 6 000 hodin
hmle

Odolnost polymérnej ochrany voci

min. 300 cyklov
abrazii / mechanickému poskodeniu P! ASTM A975-21

Poznamky:

P1: Odolnost polymérnej ochrany voci abrazii/mechanickému poskodeniu je pozadované deklarovat pre
konstrukcie, kde dochadza k nadmernej abrazii/oderu (konstrukcie v kontakte s vodnymi tokmi, vystuzné siete
zabudované v spatnom zasype)

Tabulka 10 — Preukazné skuSky drbtu a zvaranej siete

Skuska Metodika Kritérium
Tahova pevnost drétu STN EN 10223-8 min. 500 MPa
Taznost drotu STN EN 10223-8 min. 8 %
Smykova pevnost zvaru STN EN 10223-8 min. 75 % pevnosti v tahu drétu
Hmotnost kovového povlaku STN EN 10244-2 Trieda A, pripadne 350g/m?
Odolnost v sofnej hmle (Zn90%/Al10%
alebo ekvivalentna progresivna STN EN ISO 9227 min. 2 000 hodin
povrchova ochrana — nanos Trieda A)
Odolnost v sofnej hmle (Zn90%/Al10%
alebo ekvivalentna progresivna STN EN ISO 9227 min. 4 000 hodin
povrchova ochrana — nanos 350 g/m?)

6.1.6.2 Kamenna vypln

Podla [Z7] je kamen na gabidny ako stavebny vyrobok zaradeny do skupiny 0303 s uréenym systémom
posudzovania parametrov 2+. V tomto systéme vyda vyrobca Vyhlasenie o parametroch na zaklade
tychto Cinnosti:
e vyrobca méa zavedeny a vykonava systém riadenia vyroby,
e urcil typ vyrobku na zaklade skuSok typu na vzorkach vyrobku odobratych z vyroby,
e autorizovana osoba (notifikovana) osoba vydala vyrobcovi certifikat zhody systému riadenia
vyroby na zaklade pociato¢nej inSpekcie vyrobne a vykonavania priebezného dohladu nad
systémom riadenia vyroby.

Z uvedeného vyplyva, Ze v jednotlivych etapach zhotovitel gabidnovej konsStrukcie predklada
objednavatelovi nasledovné dokumenty o kvalite kamena:
e Vyhlasenie o parametroch, ako sucast dokladov k ponuke na zhotovenie diela.
e Skusku typu vyrobku, na odsuhlasenie objednavatelovi pred zahajenim prac.
e Protokoly o vykonani planovanych skuSok vyrobku, poCas realizacie prac vrozsahu
a pocCetnosti stanovenom v plane kvality, ktory je sucastou systému riadenia vyroby
(tieto skusky vykonava vyrobca kamenia).
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Zhotovitel priebezne po€as vystavby gabidnovej konstrukcie kontroluje velkost kamena, mnozZstvo
menSich ulomkov na vyplfi medzier a vyklinovanie vaésich kameriov. Kontroluje spésob ukladania
kamena do ko$ov, rovinatost lica gabiénu, napnutie siete a pod.

Najmensiu pocetnost planovanych skuSok kamena definuje STN EN 13383-1 a tabulka 11 tychto
TKP. Pri niz8ej po&etnosti planovanych skusok, uvedené protokoly predlozi zhotovitel objednavatelovi
minimalne jeden krat za stavbu.

Tabulka 11 - Kontrolné skusky gabiénovej konStrukcie

Skaska Metodika Pocet merani
Tahova pevnost drétu STN EN 10223-3/8 1 x na 5000 m?
Taznost drétu, priemer drotu STN EN 10223-3/8 1 x na 5000 m?
Tahova pevnost siete STN EN 10223-3/8 1 x na 5000 m?
Hmotnost kovového povlaku STN EN 10244-2 1 xna5 000 m?
Odolnost proti lamaniu kamena STN EN 1926 1xnal000m?3
Objemova hmotnost kamena STN EN 13383-2 1xnal1l000m?3
Nasiakavost kamena STN EN 13383-2 1 xnal000m3

Pre budovanie konstrukcii z gabiénov nie su klimatické obmedzenia, ak je vyhovujlica zakladova Skara.
Pri kamennej vyplni gabiénov z vhodného kamena je mozné realizovat prace i v dazdi alebo
minusovych teplotach. Kamene nesmu byt omrznuté s nanosmi snehu, ladu, zeminy. Zasypovy material
nesmie byt premrznuty a zhutnenie musi zodpovedat tymto TKP a poziadavkam autorizovaného statika.

6.2 Gabidonové obklady

Gabiénové obklady su navrhované ako architektonicky prvok bez vedlajSej statickej funkcie.
Konstrukcie obkladov su z pohlfadu spolupdsobenia s ostatnymi konstrukciami samonosné, priCom ich
cela vlastna tiaz sa prenasa do zakladového pasu, na ktorom su zaloZzené. Stabilita obkladu je pri ich
pomerne velkej Stihlosti zabezpedovana kotvenim do nosnej konstrukcie (napr. Zelezobetdnova pilétova
stena, zelezobeténovy mar). Hlavnou poziadavkou na zéaklad gabidnov je ich povrch bez nerovnosti.
Pripadny odklon od projektovanych vySok a sklonov by negativne ovplyvnili presnost gabiénového
obkladu. Navrh konStrukcie obkladu musi byt podlozeny autorizovanym statickym vypoctom
(zohladnujucim zatazZenie vetrom, zataZenie seizmicitou a pod.)

6.2.1 Material

6.2.1.1 Dro6tené panely obkladu

Siet pouzita na vyrobu drétenych panelov pre budovanie obkladu musi spifiat charakteristiky uvedené
v ¢lankoch 6.1.1.1 a 6.1.1.2 tychto TKP podla zvoleného typu siete.

6.2.1.2 Spojovaci materidl

Spojovaci material je podrobne Specifikovany v kapitole 6.1.3 tychto TKP.

6.2.1.3 Kotviace prvky gabiénového obkladu

Nosny kotviaci systém je navrhovany obvykle z ocefovych prvkov (napr. IPE, UPE a pod.) alebo
kompozitnych materialov s parametrami min. takymi, aké sa pozaduju aj pre ocelové prvky. Povrchova
ochrana tychto prvkov musi spifiat poziadavky definované v [T3]. Na kotvenie nosnych prvkov alebo
samotnych gabiénovych obkladov sa vaéSinou pouzivaju kotviace prvky (zavitové ty€e, podlozky,
matice, atd.) osadené pomocou chemickych zmesi, alebo inych technoldgii. Vlastnosti kotevnych
prvkov a ich ochranu uréuje PD podla pozadovanych parametrov zvoleného gabiénového materialu
a obkladanej konstrukcie.

6.2.1.4 Vypliovy kamen

Moznosti pouzitia pre kamern su uvedené v kapitole 6.1.2.2 tychto TKP. Vlastnosti vyplfiového kameniva
su definované v tabulke 8. Pouziva sa kameri frakcie vhodnej pre pouzitie do matracov.

6.2.2 Technologicky postup

52



Zvlastne zemné konstrukcie TKP 31

Gabioény sa realizuju v rozmeroch a kvalite ur€enych PD. Zhotovitel musi pred zahajenim prac
odsuhlasit s objednavatelom alebo dozorom stavby technologicky postup a kamennu vypl# na navrhovu
zivotnost’ konstrukcie. Stabilita Stihlych gabiénovych obkladov je prevazne zabezpecena systémom
vertikalnych a horizontalnych ocefovych prvkov, ktoré su pomocou kotevnych prvkov uchytené do
nosnej Casti obkladanej konstrukcie.

Pre gabiénovy obklad sa bezne pouzité profily r6znych vySok podla vysky obkladu v danom Useku. Na
vertikalnych ocelovych prvkoch su prevazne navarené ocelové priruby s otvormi pre zavitové tyce.
V prvom kroku je vyty&ena poloha kotevnych prvkov v zmysle dokumentacie. Po vytyCeni sa navftaju
diery do obkladanej konStrukcie pre budice umiestnenie kotevnych prvkov. Kotevné prvky sa osadia
pomocou kotevnych zmesi. Na zakladovy pas sa v rade ukladaji gabiénové panely, ktoré budu tvorit
dno gabionového obkladu. O dna gabiénového obkladu sa pri ich ukladani upevnia zadné ¢ela obkladu
a priecky obkladu, ktoré su uchytené o dna predpisanym pocétom spojovacieho materialu. Ocelové
profily osadia na kotviace prvky. Pripevnia sa predné Cela obkladu. Pred za€atim sypania kameniva do
gabiénovych obkladov bude povrch ocelovych prvkov chraneny pred mechanickym poskodenim
povrchovej Upravy obalenim do vrstvy geotextilie a pod. Tymto postupom su budované bunky plnené
kamefiom.

PoZiadavka na monitoring musi byt zakotvena v PD stavby, vratane navrhu alebo odporu&ania metody
sledovania deform@cii v sulade s [T11]. Realizaciu gabiénovych obkladov mbéze vykonavat iba zhotovitel
s potrebnou odbornou spdsobilostou.

6.3 Gabionové matrace

Gabionové matrace su ploSné drotokamenné prvky s vySkou do 0,50 m. Pouzivaji sa na ochranu
brehov riek, oblozenia kanalov, priepustov, alebo protier6znu ochranu nasypov v kontakte s vodnym
tokom, povodriami alebo privalovymi vodami, ochranu mostnych kuzelov, pripadne spevnenia svahov
pod celym obrysom mostnych objektov, alebo proti mrazova ochrana stabilizovanych zarezov.

Matrace su vyrobené z dvojzakrutovej Sestuholnikovej ocelovej siete v zmysle kapitoly 6.1.1.1 alebo
zvaranych sieti v zmysle 6.1.1.2.

Matrace z dvojzakrutovej Sestuholnikovej ocelovej siete su vyrobené z typu siete 6 x 8 s priemerom
drétu 2,2 mm. Pozaduje sa, aby matrace boli vyrobené bez nevyhnutnych spojov a dno matraca, predna,
zadna, bo¢né strany boli vyrobené z jedného kontinualneho kusu ocelovej siete. Priecky, ktoré rozdeluju
matrac na bunky azabezpeluju jeho stabilitu afunk&nost sU umiestnené vo vzdialenosti
maximalne 1,0 m. Prie€ky mézu byt tvorené z jedného kusu, alebo zdvojené (sucast’ spodnej siete).
Matrace su vyplnené kamefiom zodpovedajucich rozmerov a kvality podla tabulky 8 a nasledne su
uzavreté vekom alebo sietou vrolkach. Dna sa s vekami spgjaju tiahlami alebo pretvarovanymi
sponami.

Matrace zo zvaranych sieti su vyrobené zo sieti s okom min. 5x10 cm s priemerom drotu min. 4 mm.

Povrchova uprava drétov ocelovej siete sa voli v zmysle tabulky 7 pre prostredie, v ktorom bude
konstrukcia situovana a navrhovu Zivotnost. Matrace sa $tandardne vyrabaju v hrabkach 0,17 - 0,30 m.

V pripade kontaktu matracov s vodnym tokom sa vzhfadom na dynamické naméhanie konStrukcie
poZaduje pouZitie matracov z dvojzakrutovych sieti. Dodavatel musi pre zvolenu konfiguraciu matraca
deklarovat medzné Smykové napéatia vytvorené vodnym pradom, ktoré musia byt preukazané testami
vykonanymi v akreditovanom laboratériu podla metodiky ASTM D 6460.

Matrace sa ukladaju na upraveny povrch bez alebo s pouzitim kotevnych prvkov v zavislosti od sklonu
a vysky svahu. Optimalny sklon svahu je do 1:1,5. V pate sa realizuje péatka z gabiénov alebo beténu.
Pod matrace sa umiestiuje separacno-filtracna geotextilia triedy robustnosti TRG 3
v zmysle STN 73 3040. Matrace mbézu byt umiestnené aj na tesniacej membrane, v tom pripade sa
pouziva geotextilia robustnosti TRG 5.

7 Geobunky

Geobunky (GCE) su priestorovy geosynteticky vyrobok. Je to priepustnd, polymérna bunkova Struktdra
vyrobena z niekolkych navzajom striedavo pospajanych pasikov Standardne s vySkou do 200 mm
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za ulelom vystuZenia a zadrZiavania zeminy. Svojim priestorovym tvarom, geometriou buniek
(obrazok 18) a vzajomnou interakciou steny bunky a zeminy (sypaniny) umozriuje po zhutneni vyplne
dihodobé vystuzenie vrstvy a zvySenie jej ohybovej tuhosti a vytvorenie tuhej roznaSacej vrstvy.
Geobunky po nainstalovani (obrazok 19) maja vystuznu, drenaznu, ochranni a protier6znu funkciou
v zmysle STN EN ISO 10318-2. V zemnej konStrukcii sa geobunky v zmysle vysledkov statického
vypoctu aplikuju bez alebo s ploSnym geosyntetickym vyrobkom. Spolu vytvaraji geobunkovy systém

s jednou alebo s niekolkymi vrstvami geobuniek.

Obrazok 18 - Geobunka - tvar, vySka, povrch steny

7.1 Vlastnosti materidlov

7.1.1 Material geobunky

Geobunky, vhodné pre pouzitie v cestnom stavitel'stve, su vyrabané z polymérnych texturovanych a
perforovanych pasov z polypropylénu, polyetylénu, iného polyméru obdobnych vlastnosti alebo
z kompozitného materidlu, navzajom striedavo spojenych najcastejSie zvaranim. Pozadované

minimalne vlastnosti geobunky definuje tabufka 12.

Tabuflka 12 - PozZiadavky na vlastnosti geobunky

Obrazok 19 — Geobunkovy pas

i S Skasobna
Vlastnost Jednotka | Technick& poZiadavka metéda
Polymérny material - HDPE, PP, kompozit -

Kvalita 100% primarna surovina
- (bez podielu odpadu PCM, -
PIM)
Stena geobunky i tuhd s textdrovanym i
a perforovanym povrchom
Koeficient Ucinnosti trenia i 0.95 ASTM D 5321
zemina-stena geobunky
Rozmerova stalost geobunky
(koeficient tepelnej roztaznosti ppm/1°C <140 ISO 11359-2 (TMA)
CTE)
Maximalna tahova pevnost kN/m >13 STN EN ISO 10319
(perforovana stena geobunky)
Odtrhova pevnost zvaraného STN EN ISO 13426-1
. kN/m 213 .

spoja geobunky (metoda C)
Dlhodoba plasticka deformacia % < 6,0 (kumulovane) ASTM D 6992 (SIM)
geobunky (kripova odolnost)
Odo!ngs_t_ proti UV Ziareniu mindty > 400 ASTM D 5885
a oxidacii (HPOIT@150°C)
Dynamicky modul tuhosti pri:

+30° C > 725 STN EN ISO 6721-1

+45° C MPa > 625 IASTM E2254 (DMA)

1+60° C > 425

7.1.2

Material ploSného geosyntetického vyrobku
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PloSny geosynteticky vyrobok (geotextilia, geomreza, geokompozit) sa pouZije pre zabranenie migracie
vyplne geobuniek do pévodného podlozia po€as hutnenia, na zabranenie infiltracie jemnych Castic
pévodného podloZzia do vrstvy zdsypu geobuniek alebo na zvySenie vystuzného ucinku. Poziadavky na
plodny geosynteticky vyrobok (geotextilia) pouzity primarne na oddefovanie su v tabulke 13.
Poziadavky na plosny geosynteticky vyrobok (geomreza, geokompozit) pouzity primarne
na vystuzZovanie su v tabulke 14.

Tabufka 13 - PoZiadavky na ploSny geosynteticky vyrobok na oddelovanie

Vlastnost’ Jednotka | Technicka poZziadavka SkaSobna metdéda
Polymérny material - PP, PET -
Kvalita 100% primarna surovina
- (bez podielu odpadu -
PCM, PIM)

Tahova pevnost MD/CMD

; kKN/m =14 STN EN ISO 10319
geosyntetiky pre
oddelovanie
\F;;L‘i)s\/‘gr‘:ffai'r'ﬁk%%pret'aca”' KN >2 .1 STN EN ISO 12236
Velkost qtvoru » mm <15,0 STN EN I1SO 13433
prerazeného kuzelom
Velkost otvoru Ogo pm <100 STN EN I1SO 12956
Tabulka 14 - Poziadavky na ploSny geosynteticky vyrobok na vystuzovanie
Vlastnost’ Jednotka | Technicka poziadavka SkiuSobna metdda
Polymérny material i HDPE, PP, PET, i
kompozit
Kvalita 100% primarna surovina
- (bez podielu odpadu -
PCM, PIM)

Tahova pevnost MD/CMD
Gaosyniutiky pre vystuzovanie kN/m 230 /30 STN EN 1SO 10319

Pomerné predlzenie MD/CMD % <12/12 STN EN I1SO 10319

7.1.3 Vypliovy material

Geobunka poskytuje variabilitu pri pouziti vypliového materialu. Umozfiuje pouzit jemne zrnity
i hrubozrnny vyplfovy material. U jemne zrnitého materialu geobunka vyrazne zvysi modul deformacie
vrstvy. Pre vyplii geobunky sa musi pouzit material vyhovujuci STN 73 3041, STN EN 13242+A1,
STN 73 6126, STN 73 6133, [T7] a[T12].

7.1.4 Spojovaci material

Sekcie geobuniek rozprestreté na podklad sa navzajom spajaji spésobom predpisanym vyrobcom. Pre
dokonalé spojenie buniek susednych sekcii sa Standardne pouzivaju ocelové galvanizované 13 mm
sponky, ktoré sa aplikuju pomocou pneumatickych kliesti.

7.2 PouZitie geobuniek

Geobunky sa pouzivaju na:
e vystuZenie podloZia vozovky,
vystuZenie pladne Zelezni€ného spodku,
ochrannej a podkladnej vrstvy vozovky,
vystuzenie podkladovych vrstiev podlah, parkovisk, terminalov, skladovych pléch,
vystuZenie podlozia a telesa nasypov,
licové opevnenie vystuzenych opornych murov,
vystavbu opornych konstrukeii,
protieréznu ochranu svahov a brehov vodnych tokov.

Odporucané rozmery geobuniek pre jednotlivé oblasti pouzitia s uvedené v tabulke 15. Ak sa v podlozi
nachadzaju zeminy s nizkou Smykovou pevnostou alebo stladitelné zeminy pouzitie geobuniek:
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zvySuje unosnost konstrukénej vrstvy,

znizuje napatie v stlaCitelnej vrstve a eliminuje deformécie podlozia,
znizuje potrebnd hrabku vymeny podlozia, alebo ju eliminuje,
ZniZuje sadanie a nerovnomerné sadanie zemnej konstrukcie,
zvySujua stabilitu zemnej konstrukcie,

vytvara drenaznu vrstvu.

Tabufka 15 - Odporu¢ané rozmery geobuniek a oblast pouZitia

Parameter Jednotka | Rozmer | Poznamka

Vzdialenost spojov mm 320 — 360 | uprava podlozia, ochranna a
podkladova vrstva vozovky

Vzdialenost spojov mm 320 — 460 | nasypy, svahy, oporné mury
a pod.

Vzdialenost spojov mm 320 — 680 | terminaly, odstavné a skladové
plochy, parkoviska a pod.

Vyska bunky mm 50 — 200 | max. 250 mm (limit pre zhutnenie
konstrukénej vrstvy)

Mnozstvo buniek v geobunkovej sekcii | pocet/m? 10-40

Sirka sekcie m 2,50 - 2,80

DlZka sekcie m 7,40 - 24,00

Plocha sekcie me 20 - 60

7.3 Konstrukéné zasady pri pouziti geobuniek

Technologicky postup realizacie geobuniek musi byt suastou dokumentacie, ktoru odovzdava
vyrobca/dodavatel zhotovitelovi. Geobunky vo vrstvach sa inStaluju v stlade s PD a s dodanym
technologickym postupom.

Pred aplikaciou geobunky je potrebné vyrovnat, upravit’ a Ciasto¢ne zhutnit’ podklad, na ktory sa budu
geobunky aplikovat. Na takto pripraveny podklad sa rozprestrie geotextilia bez zahybov s preloZzenim
susednych péasov v Sirke definovanej v technologickom postupe. Geobunka sa rozprestiera priamo na
geotextiliu alebo na vrstvu zeminy na geotextilii. Pri podloziach s velmi nizkou Unosnostou sa spolu
s geotextiliou aplikuje geomreza alebo sa pouzije separacno-vystuzny geokompozit. Pre spravnu
funkciu geobunky v konStrukcii sa jednotlivé sekcie geobuniek pevne fixuju k podkladu (obrazok 20) tak,
aby nedoslo k ich zborteniu pogas vypifiania materiadlom. Pri spajani buniek susednych sekcii podet
sponiek na jeden spoj zavisi od vySky geobunky a je uréeny dodavatelom. Je zakazany vjazd
stavebnych mechanizmov a ostatnych dopravnych zariadeni na rozlozend a nevyplnend geobunku.
Pouzitie konkrétneho typu geobunky vychadza z navrhu konstrukcie a z jej statického posidenia.

Obrazok 20 - Fixovanie k podkladu a postup vyplnenia geobuniek zasypovym materialom

Pri opornych konstrukciach sa pre spravnu funkénost konstrukcie musi geobunka spravne rozprestriet
a fixovat so zachovanim geometrie bunky uvadzanej vyrobcom v technickej Specifikacii. Oporné
konstrukcie je mozné budovat zo samotnych geobuniek, pripadne ako vystuzené oporné konstrukcie
v kombinacii s dalsimi geosyntetickymi vyrobkami. V pripade vystuzenych opornych murov vrstvy
geobuniek kladenych vertikalne na seba tvoria licovu €ast muru s tym, Ze jednotlivé vrstvy geobuniek
sa kladi po celej hibke muaru, alebo len do stanovej hibky.

Geobunky umoZiuje vyuZit lokdlnu zeminu ako vyplhovy materidl. Vystuznym prvkom vystuZene;j
opornej konStrukcie je jednoosova alebo viacosova geomreza samostatne alebo v kombinacii
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s geobunkou poloZenou po celej hibke opornej konstrukcie. Kotvenie vystuznych prvkov sa realizuje ich
vloZzenim medzi dve vrstvy geobuniek realizované do stanovenej hibky maru v zmysle statického
vypoctu konstrukcie.

Na protier6znu ochranu svahov sa predpisuje pouzitie vzdy v kombinacii - geobunka a netkana
geotextilia. Na upraveny a zarovnany svah sa zafixuje geotextilia kovovymi U/J kolikmi. Na korune
svahu sa vytvori ryha, do ktorej sa kovovymi J kolikmi zafixuju krajné geobunky. V pripade vysokych a
strmych svahov je mozné pouzit spolu s kovovymi U kolikmi aj zavesné polyesterové lana,
zabezpecujuce dodatoénu fixaciu geobunky k svahu. V pripade, ak sa nedaju pouzit kovové koliky alebo
su geobunky instalované na izolaénu féliu, na fixaciu geobuniek k svahu pouzit len zavesné lana. Pocet
kovovych kolikov, ako aj pocet a priemer lan sa pouzije podla konstrukéného navrhu. Vyplii geobuniek
sa realizuje postupne od koruny svahu k jeho péate (ak je to technicky mozné) alebo od paty svahu ku
korune pomocou zodpovedajlcej techniky.

7.4 Preukazné skusky a kontrola geobuniek

Preberanie geobuniek na stavbe sa uskutoéni v nasledovnych krokoch:
e vizualna kontrola dodanych geobuniek,
kontrola celistvosti dodavky,
identifikacia geobuniek podla identifikaéného Stitku vyrobcu,
rozmerova kontrola geobunky,
v pripade zistenia nezhody, vratit dodané geobunky a pozadovat dodanie geobuniek
zodpovedajucej kvality.
Kontrolu kvality geobuniek, interval a po€et odberu vzoriek na preberacie skiusky sa vykonava podla
STN 73 3040.

7.5 Skladovanie a manipulédcia s geobunkami

Geobunky sa dodavaju v sekciach réznej velkosti a hmotnosti ulozené na paletach. Geobunky sa
skladuju v beZznych skladoch. V letnych mesiacoch sa mézu geobunky kratkodobo skladovat aj na
volnom priestranstve pri teplote okolia. Pri skladovani alebo pri manipulacii dbat, aby sa geobunky
nezdeformovali alebo mechanicky neposkodili. Manipulaciu s paletami vykonavat len vhodnym strojnym
zariadenim. Pre usporu miesta pri skladovani sa palety mézu stohovat do vysky max. 2,50 m.
Geobunky neskladovat' v blizkosti tepelného zdroja.

7.6 Recyklacia geobuniek

Nakolko material geobunky je polymér, jeho recyklacia si nevyzaduje Ziadne 3pecialne postupy
a technoldgie. Recyklacia a nasledné spracovanie je rovnaké ako pri beznych plastovych vyrobkoch.
Zabudovanim geobunky do zemnych kon$trukcii nedochadza k znecistovaniu Zivotného prostredia.
Vystuzovanie zemin geobunkami je technoldgia, ktora je ekologicka a priatelska k zivotnému prostrediu.
Pouzitim lokélnych alebo recyklovanych vyplhovych materialov geobuniek sa Setria prirodné zdroje
a prispievaju k trvale udrzatelnému rozvoju a k ochrane zivotného prostredia.

7.7 Stanovenie zasad pre technicko-ekonomické vyhodnotenie pouzitiageobuniek

Technicko-ekonomické zhodnotenie vyhodnosti pouzitia geobuniek sa vykonava na zaklade porovnania

s pdvodnym alebo alternativnym rieSenim. Pri vyhodnoteni sa musia zohladnit’ nasledujice parametre:
e Ucel a funkcia konstrukcie,

navrhova Zivotnost konstrukcie,

stabilita a sadanie konStrukcie,

lokalita (materialova dostupnost),

rychlost vystavby,

naklady na prepravu zabudovanych materialov,

naklady na inStalaciu materialov,

naklady na udrzbu konstrukcie, cyklus udrzby,

vySka CO2 emisii pocas realizacie konstrukcie.
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8 Bunkova Struktura s vySkou 1,0 m

Bunkova Struktura s vySkou 1,0 m je osobity priestorovy konstrukény systém - Specificky typ bunkového
matraca vytvoreného priamo na stavbe zo zvislo prie€ne a diagonalne postavenych a vzajomne
spojenych pasov tuhych monolitickych jednoosovych geomrezi a vodorovne poloZzenych pasov tuhych
geomrezi, spravidla vysky 1,0 m (obradzok 21). Bunkova Struktdra po vyplneni kamenivom tvori
kompaktn( tuhd roznaSaciu vrstvu umiestnent najcastejSie v zakladovej $kare nasypového telesa
dopravnej stavby, alebo iného zemného telesa. Bunkova Struktdra s vySkou 1,0 m sa pouziva na
neupravenom malo Gnosnom podlozi, no vyznamné je aj pouzitie bunkovej Struktary v kombindcii
S0 zvislymi nosnymi prvkami (Strkové piliere) alebo geodrénmi v prechodovej oblasti na kontakte
nasypového telesa a mostného objektu.

Bunkova Struktdra sa méze pouzit’ aj pod inym stavebnym objektom (napr. pracovné plochy pre tazké
Zeriavy atd.). Pouzitie bunkovej Struktury s vySkou 1,0 m je odévodnené v pripadoch, ked sa v podlozi
nachadza vrstva malo unosnej zeminy s nizkou Smykovou pevnostou a vysokou stlagitelnostou.

Bunkova Struktudra:

e zvySuje stabilitu podlozia a stabilitu nasypového telesa,
modze znizit alebo odstranit nutnost vymeny zemin v podlozi,
vytvara drenaznu vrstvu v zakladovej Skare nasypového telesa,
vytvori inosnu pracovnu plochu pre vystavbu nasypového telesa,
znizi celkové a najma nerovnomerné sadanie nasypu.

Podla potreby sa bunkova Struktura méze kombinovat s ploSnou geosyntetickou vystuzou, ktora sa
uklada na bunkovu Struktdru a/alebo do telesa nasypu. V pripade poziadavky na urychlenie konsolidacie
malo unosnych zemin v podlozi sa bunkova Struktira mdze kombinovat so zvislymi geodrénmi.
Bunkova Struktdra s vySkou 1,0 m je Specificka aj tym, ze si vyzaduje Specialnu metodiku vypoctu
(zohladnujucu vysSku a tvar nasypu, charakteristiky materialu v nasype, hrubku malo Gnosnej vrstvy a
Smykovu pevnost zeminy v malo unosnej vrstve) na zistenie potrebnych tahovych pevnosti tuhych
monolitickych geomrezi a uréenie pozadovanych typov geomrezi.

Bunkova Struktira s vySkou 1,0 m sa nesmie zamienat s geobunkami uvedenymi v kapitole 7, ktoré
maju Standardna vySku do 250 mm. Rovnako nie je mozné zamienat priestorovd bunkovu Struktaru
s vyskou 1,0 m vrstvenim nizkych geobuniek.

Alternativne rieSenie za bunkov( Struktaru vysky 1,0 m je vystuzend podkladova vrstva definovana
v kapitole 4.2 ktorej funk&nost a spolahlivost musi byt preukdzand statickym vypoc&tom.
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Obrézok 21 - Schéma bunkovej Struktury s vySkou 1,0 m

8.1 Materialy pre bunkovu Struktdru s vySkou 1,0 m

Komponenty pouzivané na vystavbu bunkovej Struktary zahffiaju tuhé monolitické jednoosové alebo
dvojosové geomreze (so Stvorcovym, Sestuholnikovym, pripadne inym tvarom oka), pomocné
komponenty a vyplhovy material, ktoré musia byt v sulade s ustanoveniami tohto predpisu a v sulade
s poziadavkami PD.

8.1.1 Tuhamonolitickd dvojosova geomreza
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Tuha monolitickd dvojosova geomreza (so Stvorcovym, Sestuholnikovym, pripadne inym tvarom oka) je
polozenéa vodorovne pod zvislo postavenymi pasmi tuhej monolitickej jednoosovej geomreze a je nutnou
sucCastou priestorovej bunkovej Struktury. Pre dany konStrukény systém sa na zaklade dlhodobych
skusenosti moze pouzit jeden pevnostny typ geomreze. Charakteristiky s pozadovanymi hodnotami su
v tabulke 16.

Tabulka 16 - Charakteristiky tuhej monolitickej dvojosovej geomreze do priestorovej bunkovej
Struktdry

Charakteristika Jednotka Hodnota Technickd norma

Tahova pevnost MD/CMD kN/m =30 STN EN ISO
10319

- r 5 . [ ra 0,

Iﬂ%r}%/ﬁgevnost pri predlZzeni 2% KN/m >105 STN EN 1SO
10319

Predlzenie pri pretrhnuti MD/CMD kN/m <M1 STN EN ISO
10319

Poskodenie pri inStalacii — zostatkova % >90 STN EN ISO

pevnost 10722

Velkost oka mm =39 x 39 X

Na plochu pod zvislo postavenymi pasmi tuhej monolitickej jednoosovej geomreze mozno pouzit aj iné
tuhé monolitické geomreze dvojosové (so Stvorcovym, Sestuholnikovym pripadne inym tvarom oka),
pricom vhodnost ich pouzitia je nutné dolozit statickym vypo¢tom bunkovej Struktdry.

8.1.2 Tuhé monolitické jednoosové geomreze

Pasy tuhej monolitickej jednoosovej geomreze postavené na zvislo, ukladané priecne a diagonalne su
nutnou sucastou priestorovej bunkovej Struktary, obr. 19. V danom kon$trukénom systéme sa na
z&klade dlhodobych skusenosti pouziva typ geomreze stanoveny vypo&tom. Charakteristiky vhodnych
geomreZi s pozadovanymi hodnotami su v tabulke 17.

Tabulka 17 - Charakteristiky tuhej monolitickej jednoosovej geomreZe do priestorovej Struktdry 1,0 m

Charakteristika Jednotka Hodnota Technickd norma
Typ1l,2a3

o . 1,0

Sirka pasu m (Standardne) X

Pomerne prodizenie pri max- % <11,0 STN EN 1SO 10319
Typ 1

Plastické tecenie (navrhova zivotnost

120 rokov, pri 10° C) kKN/m 2450 STN EN ISO 13431
Typ 2

Plastické teCenie (navrhova Zivotnost

120 rokov, pri 10° C) kKN/m = 60,0 STN EN ISO 13431
Typ 3

Plastické teCenie (navrhova Zivotnost

120 rokov, pri 10° C) kKN/m >70,0 STN EN ISO 13431

V bunkovej Struktire sa pouzije na prieéne aj diagonalne prvky vzdy len jeden typ geomreze, podla
statického vypoctu. Pri zmene vySky nasypu a/alebo Unosnosti podlozia sa v ploSne suvislej bunkovej
Struktire méze zmenit aj typ geomreze uvedenej v tabulke. Zmenu typu geomreze definuje staticky
vypocet.

8.1.3 Spojovacie tyce

Prie€Cne a diagonalne pasy jednoosovych geomrezi sa vzajomne spajaju syntetickou spojovacou tyCou
s kruhovym prierezom g 13 mm vyrobenou z vysokohustotného polyetylénu (HDPE). Z dévodu UV
stabilizacie je obsah uhlikovych Casti 2 %. Medza klzu spojovacej ty€e je 22 MPa. Uvedené spojovacie
ty€e su nutnou suéastou priestorovej bunkovej Struktury.
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8.1.4 Vyplhovy material

Sypanina je podrobne opisana v kapitole 3.1.1. tychto TKP. Postavena prazdna priestorova bunkova
Struktdra sa pIni nesidrznym sypkym materialom. Materiadl do bunkovej Struktury musi byt definovany
v projektovej dokumentacii. Odporuc€a sa hrubé, drvené kamenivo. MozZno pouZit aj Strk, Strkopiesok
alebo drveny betdn, ktoré musia spifat stanovené poziadavky na pevnost, trvanlivost a zrnitost.
Optimalny material ma mat’ €islo nerovnozrnitosti Cu> 5 a zrnitost podla tabulky 18.

Tabulka 18 - Zrnitost materialu do bunkovej Struktury

Velkost otvorov sita Celkovy prepad na site
(mm) (% hmotnosti)
80 100
63 80 - 100
315 75 - 100
16 50 - 80
8 35-65
4 25-45
0,063 0-10

8.2 Technologicky postup realizacie bunkovej Struktury

Technologicky postup realizacie bunkovej Struktury musi byt su€astou dokumentacie, ktord odovzdava
vyrobca/dodavatel zhotovitelovi. Bunkova Struktira musi byt realizovana v stlade s PD a s dodanym
technologickym postupom.

Na upravenej zemnej plani sa vyty€ia okraje bunkovej Struktury. Na tuto plochu sa rovnobezne s osou
nasypového telesa polozia pasy tuhej dvojosovej monolitickej geomreze. Minimalne presahy pasov
geomreze st 300 mm. Na plochu z tuhej monolitickej geomreze sa polozia vedla seba na doraz, kolmo
na os nasypu, na celu Sirku bunkovej Struktury prieCne pasy tuhej monolitickej jednoosovej geomreze
s parametrami podla statického vypoctu tak, ako je to uvedené na obrazku 22. Pomocou vhodnych
plastovych stahovacich pasok sa spaja okraj kazdého prie€neho pasu jednoosovej geomreze
so zékladovou geomrezou. Prie€ne pasy jednoosovej geomreze sa postavia do zvislej polohy oto¢enim
okolo pripevneného okraja. Zvislé pasy su vzajomne rovnobezné, pricom vzdialenost medzi zvislymi
pasmi geomrezi je 1,0 m, o je Sirka jednotlivych pasov.

Prie¢ne pasy sa v dvoch urovniach, cez zvislu kovovu ty€ navleGenu do geomreze, na obidvoch koncoch
upevnia pomocou drétu k vhodnym fixaénym bodom podla obrazku 23. Prie€ne geomreZze sa musia
napnut.
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Tuha monoalitickad jednoosova geomreza
uloZena priecne na 0s nasypu

>
Spoj zakladovej geomreZe
a jednoosovej geomreze

Tuha monoliticka geomreZa
uloZena rovnobezZne s osou hasypu

Obrazok 22 — Priklad ukladanie prie€nych pasov tuhej monolitickej jednoosovej geomreze na
polozené tuhé monolitické geomreze

Pasy geomreZi sa napinaju pomocou kovovych rarok prestréenych cez oka drétov, ako je to znazornené
na obrazku 23, napravo. Na udrzanie dosiahnutého napnutia sa méze pouzit zavitova ty¢, ktora sa
prevlecie cez dvojicu rarok. V pripade, ak napnutie z jedného konca bude nedostato¢né, je potrebné
aplikovat' napnutie aj na opaénom konci pasu geomreze.

Drét medzi napinacim stipikom

a kovovou tycou
/ Kovova ty& previetena cez otvory geomreze

Prie€ne pasy tuhej monolitickej
jednoosovej geomreze

Fixacna ty¢ v napinacich nirkach

/L

Napinaci stipik ~aw g

Zakladova tuha monoliticka
(napr. Sestuholnikova) geomreza

\
zZ7

Obrazok 23 - Zafixovanie a napinanie prieCnych pasov geomreze

Hotova bunkova Struktdra méa v pédoryse tzv. ,diamantovy tvar“, obrazok 24. Na pasoch prieénych
geomrezi sa na hornom okraji urobia kazdé 2,0 m znacky. Znacky na dvoch susediacich prieénych
pasoch su posunuté o 1 m. Medzi dva prifahlé prie¢ne pasy geomreZi sa vklada zvisly diagonalny pas
jednoosovej geomreze rovnakého typu. Vytvaraju sa trojuholnikové bunky. Kazda diagonalna geomreza
sa spdja s prie€¢nou geomrezou kazdé 2 m pomocou HDPE spojovacich tyci.

61



TKP 31 Zvlastne zemné konstrukcie

1 ]
|‘= 20m 'l HDPE spojovacie konektory

Diagonalny pas tuhej
monolitickej jednoosovej geomreze

Prieény pas tuhej /

monoalitickej jednoosovej geomreze

Nasypové teleso

Obrazok 24 - Pédorys diamantového typu priestorovej bunkovej Struktiry

Na obrazku 25 je znazornené postupné plnenie jednotlivych buniek bunkovej Struktdry v projekte
stanovenym materialom. Najskoér sa plnia dva rady buniek do polovice vysky.

Priecny pas tuhej jednoosove; Zakladova tuha monoliticka
monolitickej geomreze (napr. §estuholnikova) geomreza

Obréazok 25 - Postup plnenia bunkovej Struktury

Nasledne sa vyplini prvy rad na plna vySku. Plnenie buniek pokraduje podla schémy, pricom je potrebné
dbat’ na to, aby Celny rad bol vZzdy vyplneny do polovice skér ako sa zadny rad vyplni na plna vysku.
Vyplhovanie bunkovej Struktury sa uskutoChuje v smere osi nasypového telesa a méze sa realizovat
pomocou strojového zariadenia. Beznym postupom je, Ze vypli bunkovej Struktury sa uklada bez
pouzitia priameho zhutfiovania. Skér ako sa po bunkovej Struktire budl pohybovat dopravné
mechanizmy musi byt nad bunkami rozprestreta zhutnena vrstva Strkodrviny s minimalnou
hribkou 150 mm.

Po naplneni bunkovej Struktury sa mézu odstranit napinacie stipiky. Vy3sie uvedeny technologicky
postup realizacie plati pre vySku bunkovej Struktary 1,0 m. V pripade, ak projekt vyzaduje vySku
bunkovej Struktiry z tuhych monolitickych jednoosovych geomrezi 0,5 m, postup vystavby je rovnaky,
len rozstup prie€nych geomrezi bude 0,5 m.

8.3 Preukazné skusky a kontrola kvality geosyntetickych vyrobkov

Preukazné skisky a kontrola kvality geosyntetickych vyrobkov je podrobne opisana
v kapitole 3.1.5 tychto TKP. Kontrola kvality geosyntetickych vyrobkov dodanych na stavbu do bunkovej
Struktury sa vykonava v sulade s tymto &lankom a podla STN 73 3040. Interval odberu vzoriek a ich
minimalny po€et na preberacie skusky stanovuje STN 73 3040.
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8.4 Manipulécia a skladovanie geosyntetickych vyrobkov

Pocas skladovania a manipulacie s geosyntetickymi vyrobkami sa musia dodrzZiavat pokyny a inStrukcie
stanovené vyrobcom. Vsetky sklady a deponie materialov pre bunkovu Struktiru musia mat dostatoéné
rozmery, ktoré umoznuju vykladku, nakladku a premiestfiovanie materialov bez jeho poskodenia.
Geosyntetické materialy musia byt skladované tak, aby nedoslo kich deformécii a ku zhorSeniu ich
trvanlivosti a mechanickych vlastnosti eSte pred ich pouzitim v stavebnej konStrukcii. Geosyntetické
vyrobky sa nesmu po€as manipulacie mechanicky poSkodit. Poskodené Casti geomrezi alebo
poskodené spojovacie tyCe sa nesmu zabudovat do bunkovej Struktiry a musia sa odstranit’.

8.5 Recyklacia geomreze a spojovacich prvkov

Materidly, z ktorych sa buduje bunkova Struktira sa vyrabaju z polymérnych materidlov. Ich recyklacia
nevyZaduje Ziadne Specialne postupy a technoldgie. Recyklacia geosyntetickych vyrobkov a ich
nasledné spracovanie je rovnaké ako u beznych plastovychvyrobkov. Zabudovanim geosyntetickych
materialov a vypliového materialu do bunkovej Struktury a jej pouzitim v zemnych kons$trukciach
nedochadza k znedistovaniu zivotného prostredia.

8.6 Stanovenie zasad pre technicko-ekonomické vyhodnotenie pouZitia priestorovej
bunkovej Struktury

Technicko-ekonomické vyhodnotenie pouzitia priestorovej bunkovej Struktiry mozZno vypracovat
na zéklade porovnania s alternativnym rieSenim, ktorym sa docieli pozadovana stabilita, unosnost,
celkové sadanie a nerovnomerné sadanie nasypového telesa. Do vyhodnotenia alternativ okrem
technickych parametrov a ceny je potrebné uvazovat aj naro¢nost na zhotovenie konstrukcie, dobu
vystavby a dostupnost’ materialov na stavebnom trhu.
Pre technicko-ekonomické vyhodnotenie je potrebné zohladnit nasledujuce parametre:
naklady na prepravu odtazenych a zabudovanych materialov,
dostupnost vhodnych materialov pre konstrukciu,
naklady na inStalaciu a rychlost vystavby,
naklady na Udrzbu,

e vySka emisii CO2 pocCas realizacie konStrukcie.
Na zaklade vypracovaného vykazu vymer a zohladnenia hore uvedenych vstupov pri danych okrajovych
podmienkach je mozné zhodnotit’ ekonomicku efektivnost navrhnutého rieSenia.

9 Geotechnicky monitoring zvlastnych zemnych konsStrukcii

Zvlastne zemné konStrukcie tak ako aj ostatné Specialne geotechnické konStrukcie si vyzaduju
na vyznamnych stavbach alebo v naro¢nych inZinierskogeologickych pomeroch pozorovanie a kontrolu
vyvoja deformacii po¢as vystavby, ale aj po dobu svojej navrhovej zivotnosti.
Ak su sucCastou objektov liniovych dopravnych stavieb program monitoringu a pouzité metddy su
popisané v [T11], alebo aj v [T5], zakladné nélezitosti su predpisané v [T1].
Metddy monitorovania zvlastnych zemnych konstrukcii mozno rozdelit na:

= geodetické — meranie vonkajSich prejavov deformacii, posunov, premiestnent,

» geotechnické — meranie sil, napati na vystuznych prvkoch zemnych konstrukcii, meranie

néklonov, vonkajSich deformécii ako aj podpovrchovych deformacii zemnych konStrukcii,

= dialkové snimanie — meranie vonkajSich deformacii konstrukcii.
Detailné odporuc¢ania k monitorovaniu jednotlivych typov zvlaStnych zemnych konstrukcii s popisané
aj v jednotlivych kapitolach 3.3.9; 3.4.1; 5.4.5 a 6.1.6.
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