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1 Uvodna kapitola

Tieto Technicko-kvalitativne podmienky (TKP) nadvazuju na ustanovenia, pokyny a
odporucania uvedené v TKP ¢ast 0.

1.1 Predmet technicko-kvalitativhych podmienok (TKP)

Predmetom tychto TKP je stanovenie jednotnych v3eobecnych TK pravidiel pre realizaciu
Zvlastnych zemnych konstrukcii.

1.2  Ucel TKP

Ugelom tychto TKP je definovat zakladné technické poZiadavky, ktoré priamo suvisia
s funkénostou geosyntetiky, kovovych ainych materialov pocCas celej zivotnosti konstrukcii
vystuzenych ndésypov, vystuzenych opornych murov, vystuZzenych mostnych opor, vystuzenych
mostnych kridiel, vystuzenych strmych svahov, vystuZenych podkladovych vrstiev, klincovanych
svahov a gabionovych konstrukcii a su su€astou stavieb PK, v zmysle su€asnych poznatkov.

1.3 Pouzitie TKP

TKP su ur€ené projektantom, objednavatefom, stavebnému dozoru, zhotovitelom, spravcom,
ktori sa zG€astiuju na priprave, realizacii, kontrole a preberani stavebného diela.

1.4  Vypracovanie TKP

Tieto TKP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost
MACCAFERRI CENTRAL EUROPE s.r.0., Stvernik 662, 906 13 Brezova pod Bradlom

Zodpovedni riesitelia — Ing. Jozef Snahni¢an, Ing. Jaroslav Adamec, RNDr. Branislav
Prelovsky, tel. &.: +421220240056, e-mail: office@maccaferri.sk.

15 Distribucia TKP
Elektronicka verzia TKP sa po schvaleni zverejni na webovej stranke SSC: www.ssc.sk

(technické podmienky) a na webovej stranke MDVRR SR: www.mindop.sk (doprava, cestna doprava,
cestna infrastruktura, technické predpisy).

1.6  Uginnost TKP
Tieto TKP nadobudaju ucinnost driom uvedenym na titulnej strane.

1.7 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TKP nahradzaju TKP Cast 31: ZvlaStne zemné konStrukcie, MDPT SR z roku 2009
v celom rozsahu.

1.8 Suvisiace a citované pravne predpisy

[21] Zakon €. 135/1961 Zb. Zakon o pozemnych komunikaciach;

[Z2] zakon €. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov;

[23] zakon €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi, v zneni neskorSich predpisov;

[Z4] zdkon ¢&. 223/2001 Z.z. o odpadoch aozmene adoplneni niektorych z&konov, v zneni
neskorsich predpisov;

[Z5] zékon €. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny, v zneni neskorSich predpisov;

[Z6] zékon €. 133/2013 Z.z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

[Z7] vyhlaska MDVRR SR €. 162/2013, ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov
a systémy posudzovania parametrov.

1.9  Suvisiace a citované normy
STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 72 1018 Laboratorne stanovenie relativnej ulahlosti nesudrznych zemin

Cast 31: Zvldstne zemné konstrukcie 3
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STN 73 1010 Nazvoslovie a znacky v geotechnike
STN 73 3040 Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické poziadavky
STN 73 3041 Horninové konstrukcie vystuzené geosyntetikou. Technické pozZiadavky
STN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia
STN 73 6126 Stavba vozoviek. Nestmelené vrstvy
STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii
STN EN 197-1 Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody
(72 2101) cementov na vSeobecné pouzitie
STN EN 206-1 R SN SO -
(73 2403) Betdn. Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda
STN EN 445 P P . x . .
(72 2455) Injektazna malta na predpinaciu vystuz. SkiSobné metody
STN EN 446 Injektdzna malta na predpinaciu vystuz. Injektovanie
(72 2432) g predp ystuz. iy
(872'\'25'3\'1;147 Injektdzna malta na predpinaciu vystuz. Zakladné poziadavky
STN EN 932-1 Skusky na stanovenie v8eobecnych vlastnosti kameniva. Cast’ 1: Spésoby
(72 1185) vzorkovania
STN EN 934-1 . . . - 2 o4 N
(72 2324) Prisady do betonu, malt a zalievok. Cviast 1: Spolo¢né poziadavky
Prisady do beténu, malt a zalievok. Cast 4: Prisady do injektaznej malty na
STN EN 934-4 T L .. . ;
predpinaciu vystuz. Definicie, poziadavky, zhoda, oznacovanie
(72 2324) ; .
a etiketovanie 3
STN EN 934-5 Prisady do betonu, malt a zélievok. Cast' 5: Prisady do striekaného beténu.
(72 2324) Definicie, poZiadavky, zhoda, oznacovanie a etiketovanie
STN EN 934-6 Prisady do betonu, malt a zélievok. Cast 6: Odber vzoriek, kontrola zhody
(72 2324) a preukazovanie zhody 3
STN EN 1097-1 Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych vliastnosti kameniva. Cast
(72 1187) 1: Stanovenie odolnosti proti obrusovaniu (mikro-Deval)
STN EN 1926 . . . . . .
(72 1163) Skusky prirodného kamenia. Stanovenie pevnosti v tlaku
STN EN 1990 . . . . .
(73 0031) Eurokdd. Zasady navrhovania kon&trukcii
STN EN 1992-1 . . . , « .
(73 1201) Eurokdd 2. Navrhovanie betonovych konstrukcii )
STN EN 1997-1 Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné
(73 0091) pravidla ]
STN EN 10025-1 Vyrobky valcované za tepla z konstruk&nych oceli. Cast 1: VSeobecné
(42 0904) technické dodacie podmienky
STN EN 10079 Definicie ocefovych vyrobkov
(42 0044) yeh vy
(S4'I;N1(E)é\|9)1 0080 Ocel na vystuZenie beténu. Zvaritefna ocelova vystuz. VVSeobecne
STN EN 10210-1 Duté konstrukcne profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli vyrobené za
(42 1051) tepla. Cast’ 1: Technické dodacie podmienky
STN EN 10210-2 Duté konstrukéne profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli vyrobené za
(42 1051) tepla. Cast 2: Tolerancie, rozmery a vlastnosti profilu
STN EN 10219-1 Zvarane duté konstrukcne profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli
(42 1052) tvarnene za studena. Cast 1: Technické dodacie podmienky
STN EN 10223-3 Oceloveé droty a drétené vyrobky na ploty a siete. Cast' 3: Drétené ocelové
(15 3160) pletivo so Sestuholnikovymi okami na priemyselné ucely
STN EN 10223-8 Ocelové droty a drétené vyrobky na ploty a siete. Cast' 8: Zvarané siete na
(15 3160) gabionové produkty
STN EN 10244-2 Ocelovy dr6t a drotene vyrobky. Nezelezné kovove povlaky na ocefovom
(42 6470) dréte. Cast’ 2: Povlaky zo zinku a zliatin zinku
4 Cast 31:2Zvldste zemné konstrukcie
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STN EN 10318
(03 8532)

STN EN 13242+A1
(72 1504)

STN EN 13249
(80 6104)

STN EN 13251
(80 6106)

STN EN 13383-1
(72 1507)

STN EN 13383-2
(72 1507)

STN EN 14475
(73 1009)

STN EN 14487-1
(73 2431)

STN EN 14487-2
(73 2431)

STN EN 14488-1
(73 1305)

STN EN 14490
(73 1025)

STN EN 50122-1
(34 1505)

STN EN 50122-2
(34 1505)

STN EN 50122-3
(34 1505)

STN EN ISO 1461
(03 8558)

STN EN 1SO 9223
(03 8202)

STN EN ISO 9227
(03 8132)

STN EN ISO 9862
(80 6121)

STN EN ISO 10318
(80 6100)

STN EN 1SO 10319
(80 6124)

STN EN 1SO 10321
(80 6125)

STN EN ISO 10722
(80 6146)

STN EN ISO 12236
(80 6126)
STN EN ISO 13426-1
(80 6181)

STN EN ISO 13431
(80 6128)

STN EN ISO 13438
(80 6140)

STN EN ISO 14713-1

Stanovenie hrubky a chemického zlozenia kovovych povlakov na baze zinku
a hlinika. Rutinna metéda

Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych materialov
pouzivanych v inZinierskom stavitelstve a pri vystavbe ciest (Konsolidovany
text)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované pri
stavbe pozemnych komunikacii a inych dopravnych pléch (okrem Zeleznic
a vystuzovania asfaltovych povrchov vozoviek)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované

v zemnych stavbach, zakladoch a podpernych konstrukciach

Kamefi na vodné stavby. Cast 1: PoZiadavky

Kamefi na vodné stavby. Cast 2: Skusobné metody

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vystuzené zemné
konstrukcie

Striekany betén. Cast 1: Definicie, $pecifikacia a zhoda

Striekany betén. Cast 2: Zhotovovanie

Skusanie striekaného betonu. Cast 1: Odber vzoriek éerstvého a
zatvrdnutého beténu

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Klincovanie zemin

Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Elektricka bezpecnost, uzemrovanie
a spatné vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu elektrickym
prudom

Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Elektricka bezpecnost, uzemrovanie
a spatné vedenie. Cast 2: Opatrenia proti G&inkom bludivych pradov
vytvaranych trakénymi sietami jednosmerného prudu

Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Elektricka bezpeénost, uzemnovanie
a spatné vedenie. Cast 3: Vzajomné pdsobenie trakénych sieti striedavého
a jednosmerného prudu

Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch vytvorené ponornym
Ziarovym zinkovanim. PoZiadavky a skuSobné metddy (ISO 1461: 2009)
Kordzia kovov a zliatin. Korézna agresivita atmosfér. Klasifikacia, stanovenie
odhad (ISO 9223: 2012)

Skusky kordzie v umelych atmosférach. Skusky sofnou hmlou (ISO 9227:
2012)

Geosyntetika. Odber a priprava skusobnych vzoriek (ISO 9862: 2005)
Geosyntetika. Terminy a definicie (ISO 10318:2005)

Geosyntetika. Tahova skuska pevnosti Sirokej vzorky (ISO 10319:2008)

Geosyntetika. Tahova skuska pevnosti spojov/$vov metddou Strip na
Sirokych vzorkach (ISO 10321: 2008)

Geosyntetika. Postup indexovych skusok na vyhodnotenie mechanického
poskodenia pri opakovanom zatazeni. PoSkodenie spbsobené zrnitym
materialom (ISO 10722: 2007)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Skuska pretlacanim valcovym
raznikom (skuska CBR) (ISO 12236:2006)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Pevnost vnutornych
$trukturalnych spojov. Cast 1: Geobunky (ISO 13426-1: 2003)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Stanovenie tahového
plastického te€enia a poruSenia pri tahovom plastickom te¢eni (ISO 13431:
1999)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Skusobna metdda na zistovanie
odolnosti proti oxidacii (1ISO 13438: 2004)

Zinkové povlaky. Navody a odporugania na protikoréznu ochranu ocelovych

Cast 31: Zvldstne zemné konstrukcie
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(03 8261) konstrukcii. Cast 1: V&eobecné principy navrhovania a odolnosti proti kordzii
(ISO 14713-1: 2009)

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh

1.10 Savisiace a citované technické predpisy a podmienky
[T1] TP 03/2006 Dokumentacia stavieb ciest, MDPT SR: 2007;
[T2] TP 05/2013 Protikorézna ochrana ocelovych konstrukcii mostov, MDVRR SR: 2013;

[T3] TP 03/2014  zakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie vplyvu bludnych prudov na
mostné objekty pozemnych komunikacii, MDVRR SR: 2014;

[T4] TKP &ast 0 VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

[T5] TKP ¢Cast 2 Zemné prace, MDVRR SR: 2011;

[T6] TKP ¢ast' 5 Podkladové vrstvy, MDVRR SR: 2014;

[T7] TKP €ast 15  Betdnové konstrukcie vSeobecne, MDVRR SR: 2013;
[T8] TKP ¢ast 18  Betdn na konstrukcie, MDVRR SR: 2013;

[T9] TKP gast' 25  Vegetacné upravy, MDVRR SR: 2012;

[T10] TKP ¢ast 35  Geotechnicky monitoring pre objekty liniovych &asti pozemnych komunikacii,
MDVRR SR: 2010;
[T11] KLK 1/2012 Katalégové listy kameniva, MDVRR SR: 2012.

1.11 Suvisiace zahraniéné predpisy

Kapitola 30 TKP Specialni zemni konstrukce (Specialne zemné konstrukcie)
NF P-325-1 Ouvrages en gabions (Gabionové konstrukcie)
NE P-325-2 Ouvrages en gabions milieu aquatique (Gabionové konstrukcie vo vodnych
tokoch)
NF P94-281 Mur poids (GravitaCné oporné konstrukcie)
NF P94-325-1 Ouvrages en gabions (Gabionové konstrukcie)
ASTM A 975 11 Double Twisted Hexagonal Mesh (Dvojzakrutova Sestuholnikova siet)
ASTM D 6711 Rock to fill gabions (Vyplfiovy kamer pre gabiony)
Installation of Double-Twisted Wire Mesh Gabions and Revet Mattresses
ASTM D 7014 PR . . o
(InStalacia gabionov a matracov z dvojzakrutovej siete)
Code of practice for strengthened/reinforced soils and other fills (Zasady
BS 8006-1: 2010 navrhovania  zosilnenych/vystuZzenych  hornin  ainych  nasypovych

materiélov)

1.12 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poZiadavku na zhodu s ktoroukolvek &astou
slovenskej normy (“Slovenska technickd norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osved&enych postupov vydanych vnutrodtatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktort niektory zo Statov EHP uznava ako normu

alebo kddex osvedcenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP uznava ako normu;

alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

(EU) &. 305/2011.

Predchadzajuce body vSak platia len za predpokladu, Ze prislusna norma stanovuje
rovnocennu uroven technickych a bezpe€nostnych parametrov ako stanovena norma alebo technicka
Specifikacia.

6 Cast 31:2Zvldste zemné konstrukcie
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,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfa 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

“Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma ”) predstavuje akukofvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a sku$obnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych alebo inych medzinarodnych noriem.

1.13 Pouzité skratky

CMD prieCny smer

ETA polyamid

GCE geobunka

GCO geokompozit

GGR geomreza

GTX-N geotextilia netkana

GTX-W geotextilia tkana

HDPE vysokohustotny polyetylén

MD pozdizny smer

MDVRR SR Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR
PD projektova dokumentacia

PET polyetylénteraftalat (polyester)
PP polypropylén

PK pozemné komunikacie

PVC polyvinyl chlorid

SD $trkodrvina

SP $trkopiesok

TDZ trieda dopravného zatazenia
TKP technicko-kvalitativne podmienky
TP technické podmienky

ZTKP zvlastne technicko-kvalitativne podmienky

1.14 Terminolégia
Pre potrebu tychto TKP platia vybrané najpouZivanejSie terminy a definicie uvedené v STN

EN 14475, STN 73 1010, STN 73 3040, STN 73 3041, STN EN 14490.

1.14.1 sypanina (angl. fill): prirodny alebo umely material tvoreny pevnymi Casticami vratane hornin,
pouzivany pre stavbu horninovej konstrukcie [STN EN 14475]( ),

1.14.2 vystuz/vystuzenie (angl. reinforcement): véeobecn?’/)nézov pre vystuzne prvky umiestnené vo

€3

vystuzenej horninovej konstrukcii [STN EN 14475]*;

1.14.3 horninova konstrukcia (angl. engineered fill): konstrukcia, pri ktorej su podmienky navazania a
zhutfiovania sypaniny kontrolované [STN EN 14475]();

1.14.4 licové opevnenie (angl. facing): kryt exponovaného lica vystuzenej horninovej konstrukcie,
ktory zadrZuje sypaninu medzi vrstvami vystuze a chrani ju pred eréziou [STN EN 14475];

1.14.5 zaklad (angl. foundation): zaklad vystuzenej horninovej konstrukcie je celkova plocha, na ktoru
sa uklada prva vrstva vystuzi [STN EN 14475]%;

Cast 31: Zvldstne zemné konstrukcie 7
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1.14.6 systém licového opevnenia (angl. facing system): zostava licovych prvkov pouzitych na
vytvorenie kone¢ného tvaru vystuzenej horninovej konstrukcie [STN 73 3041]( ),

1.14.7 zelené licové opevnenie (angl. green facing): vegetacne pokrytie alebo vypln pouzivané bez
licovych prvkov alebo ako doplnok k vystuZenej horninovej konstrukcii s povrchom z licovych
prvkov [STN EN 14475]%;

1.14.8 navrhova Zivotnost (angl. design life): projektom pozadovana Zivotnost konstrukcie v rokoch
[STN EN 14475];

1.14.9 vystuzena hornina (angl. reinforced soil): ¢ast horninovej konsStrukcie spevnenej pocas
sypania a zhuthovania nasypového materidlu vkladanim tahovej vystuze, ktorej ulohou je
podielat sa na prenose tahovych a/alebo Smykovych sil, a tym zvySovat stabilitu alebo
unosnost konstrukcie [STN 73 1010] .

1.14.10 gabion: kon&trukény prvok zhotoveny uloZzenim prevazne hrubozrnnej zeminy do dréteného
alebo geosyntetického ko$a; skladanim koSov na seba sa vytvori konstrukcia stenového typu
rézneho uplatnenia [STN 73 1010];

1.14.11roznaSacia platiia (angl. bearing plate): platia pripevnena k hlave zemného klinca na
prenasanie zloziek zatazenia z lica alebo priamo z povrchu zeminy do zemného klinca [STN
EN 14490];

1.14.12 drenazny systém (angl. drainage system): séria drénov, odvodnenie vrstiev alebo iné
prostriedky na kontrolu a dovadzanie povrchovej alebo podzemnej vody [STN EN 14490];

1.14.13 povrchova uprava (angl. facing): prekrytie obnazeného povrchu vystuzZenej zeminy, ktora
mobdze mat stabilizaéni funkciu na podopretie zeminy medzi zemnymi klincami, protieréznu
a esteticku funkciu [STN EN 14490];

1.14.14 skuSobny klinec (sacrificial nail): zemny klinec zhotoveny rovnakym spdsobom ako systémové
klince, zhotoveny iba na vytahovaciu skusku, nevytvarajuci €ast klincovanej kon&trukcie [STN
EN 14490];

1.14.15kotevna hornina (angl. anchored earth): forma vystuzenej horniny, ktora pouziva kotvy
ulozené v zemine na zabezpecenie stability horninovej konstrukcie, pricom odolnost na
vytiahnutie je dana pasivnym odporom kotvy a trenim na povrchu kotvy [BS 8006-1:2010];

1.14.16zemny klinec (angl. soil nail): vystuzny prvok zabudovany do zeminy, obycajne
v subhorizontalnom sklone, ktory mobilizuje odolnost zeminy pozdiz celej dizky [STN EN
14490];

1.14.17 klincovana konstrukcia (angl. soil nail construction): kazda konstrukcia, ktora obsahuje zemné
klince a méze mat povrchovu Upravu a/alebo drenazny systém [STN EN 14490];

1.14.18 skuSobny klinec (angl. test nail): klinec zhotoveny rovhakym spdsobom ako systémové klince
s umyslom verifikovat’ Unosnost' v tahu a trvanlivost, priom méze byt su€astou konstrukcie
[STN EN 14490];

1.14.19 skuSobné zatazenie (angl. proof load): zatazenie aplikované pocas skuSania [STN EN 14490].

Poznamka: “ modifikovany vyraz z predmetnej STN.
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2 VSeobecne

Zakladné konStrukéné poziadavky na vystuzené nasypy, vystuzené oporné mury, vystuzené
mostné opory, vystuzené mostné kridla, vystuzené strmé svahy, vystuzené podkladové vrstvy,
mechanicky stabilizované podkladové vrstvy, klincované svahy a gabionové konstrukcie uréuje PD. Ak
PD stavby predpiSe alebo zhotovitel navrhne iné pracovné postupy, konstrukéné systémy, materialy a
netradiéné technoldgie, ako su uvedené v tychto TKP, projektant musi vypracovat kvalifikované
zdbévodnenie zvlastnych technicko-kvalitativnych podmienok (dalej ZTKP).

Podrobné TK poziadavky, ktoré priamo suvisia s funkénostou a ucinnostou geosyntetiky
a jednotlivych geosyntetickych materidlov alebo kovovych materidlov poCas celej Zzivotnosti
vystuzenych nasypov, vystuzenych opornych murov, vystuzenych mostnych opbr, vystuzZenych
mostnych kridiel, vystuzenych strmych svahov, vystuzenych podkladovych vrstiev, mechanicky
stabilizovanych podkladovych vrstiev, klincovanych svahov a gabionovych konstrukcii musia byt
uvedené v PD a musia byt v sulade s tymito TKP pokial PD neobsahuje ZTKP.

V PD sa tiez musia uviest technické poziadavky, ktoré charakterizuju jednotlivé komponenty
vystuznych konstrukénych systémov, napr. dlhodoba tahova pevnost a zivotnost vystuzného prvku
a spojom medzi vystuznym prvkom a licovym opevnenim a vlastnosti licového opevnenia.

V PD sa uvadzaju poziadavky na realizaciu geosyntetiky drenazne a filtraéné ucely,
oddelovanie, vystuzovanie a ochranu zemin proti erézii a pozZiadavky na realizaciu licnych prvkov a
obkladovych konS$trukcii vo vystuzenych nasypoch, vystuzenych opornych muroch, vystuzenych
mostnych oporach, vystuzenych mostnych kridlach, vystuzenych strmych svahoch, klincovanych
svahoch a gabionovych konstrukcii.

O vhodnosti jednotlivych typov vystuzenych opornych konStrukcii v telese pozemnych
komunikacii z hladiska trvanlivosti a tvarovej stalosti rozhoduju charakteristiky aich tolerancie
uvedené v ¢lanku 3.4.4 tychto TKP.

2.1 Odborna spdsobilost’

Zhotovitel Specialnych zemnych konstrukcii podla tychto TKP musi preukazat spésobilost na
zaistenie kvality a dlhodobej funk&nosti po€as celej Zivotnosti:

vystuZenych nésypov,

vystuZenych opornych murov,

vystuzenych mostnych opor,

vystuZenych mostnych kridel,

vystuZenych strmych svahov,

vystuzenych konstrukénych vrstiev a podlozia nasypov,
klincovanych svahov,

gabionovych konstrukcii.

Musi sa preukazat spdsobilost realizaénych pracovnikov, strojnych zariadeni, skladovania,
dopravy, skusobni, kontrolného systému a dalSich &innosti, ktoré mézu ovplyvnit' dlhodobu kvalitu
a funkénost vystuZenych nésypov, vystuZzenych opornych murov, vystuzenych mostnych opbr,
vystuZzenych mostnych kridiel, vystuzenych strmych svahov, vystuZzenych podkladovych vrstiev,
mechanicky stabilizovanych podkladovych vrstiev, klincovanych svahov a gabionovych konstrukcii.
Sposobilost realizanych montaznych pracovnikov je povinné preukazat pisomne (certifikdtom,
potvrdenim), zaskolenim u vyrobcu zakladného materialu (vystuzny systém, gabion, geobunka a iné)
pre dany typ konStrukcie. Zaskolenie vyrobcom moéze byt nahradené autorizovanym zastupcom
vyrobcu, ktory ma opravnenie poskytovat i spolu sucinnost kontroly na stavbe.
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3 Vystuzené horninové konstrukcie

Vystuzené horninové konstrukcie sa skladaju z tychto hlavnych prvkov:

sypaniny,

vystuznych prvkov,

systému licového opevnenia (ak je potrebné),

spojovacieho prvku, ktory spaja vystuzny prvok a licové opevnenie (ak je potrebné).

Podla sklonu licovej Casti sa vystuzené horninové konstrukcie delia na:

e vystuzené nasypy — sklon do 45°,
e vystuzené strmé svahy — sklon 45° - 70°,
e vystuzené oporné mury a vystuzené mostné opory a kridla — sklon 70° - 90°.

—
J
5 .
f— |
— |
/ — — ;
- 1

a) b) c)
Obrazok 1 Priklady aplikacii vystuzenych horninovych konstrukcii
a) vystuzeny nasyp, b) vystuZeny strmy svah, c) vystuZzeny oporny mur

VSetky komponenty vystuZzenej horninovej konsStrukcie musia mat Zivotnost, ktoriu ma
samotné teleso nasypu a prifahlé konstrukcie. Navrhova Zivotnost konstrukcii je definovana v zmysle
¢lanku 2.3 normy STN EN 1990, pripadne definovana objednavatefom.

VSetky konStrukcie vzdialené horizontalne do 6 m od komunikacie, na ktorej sa vykonava
zimna udrzba prostrednictvom rozmrazovacich prostriedkov sa musia posudzovat ako konStrukcie
vystavené silnym ucinkom rozmrazovacich soli (chloridom).

VSetky Specialne zemné konStrukcie sklonu 1:1 (45°) a strm3ie sa neodporucaju realizovat
s celkovou vyskou konStrukcie viac ako 6 m. Pri potrebe vy33ej konStrukcie sa odporuga pouZit
odstupfiovana konstrukcia lavickami po 6 m. Lavicka musi byt' Sirky minimalne 1,5 m.

3.1  Vystuzené nasypy

Ak projektova dokumentacia nestanovuje inak, vystuzené nasypy do sklonu 45° (1:1) sa
buduju oby&ajne bez licového opevnenia. Vystuzné prvky sa umiestiuju vodorovne, lice svahu sa nimi
mdZe obalit, pripadne sa ukondia pri Eele svahu. Povrch svahu, vzhladom na riziko zosunutia vrstvy
humusu po svahu nasypu, sa zabezpeluje protier6znou ochranou. Ako protier6zne opatrenie sa
najCastejsie pouzivaju polymérové georohoze, geokompozity, geobunky, pripadne biodegradovatelné
rohoze na baze slamy, juty, kokosovych vlakien alebo inych prirodnych materialov.

V pripade potreby ochrany pred privalovymi vodami a povodhami sa méze péata
nasypu ochranit gabionovymi matracmi s vyplfiou kameriom (alebo zmesi kamena a zeminy).

Vystuzené nasypy sa skladaju z tychto hlavnych prvkov:
e sypaniny,

e vystuznych prvkov,
e systému licového opevnenia (ak je potrebné).
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Vzhladom na vyznam a trvanlivost, kazda vystuZzena horninova konstrukcia musi byt
ucelenym konStrukénym systémom navrhnutym a posudenym autorizovanym projektantom. Navrh
konstrukcie a staticky posudok musi byt suCastou PD. Dodavatel musi deklarovat parametre
jednotlivych komponentov v zmysle poziadaviek PD.

3.1.1 Sypanina

Nasypové teleso sa buduje v sulade s projektovou dokumentaciou a vzorovymi prieCnymi
rezmi. Typ pouzitej zeminy, spdsob tazby, doprava, pripadné skladovanie na deponii a spracovanie
zemin do zemného telesa sa riadia zasadami stanovenymi v [T5], STN 72 1001, STN 73 6133 a STN
EN 14475. Na zabudovanie zemin do nevystuzenej aj vystuzenej €asti nasypu spracuva zhotovitel
technologicky postup, ktory autorizuje projektant a schvaluje objednavatel.

Tabulka 1 Zatriedenie sypaniny do tried podla geomechanickych charakteristik v zmysle STN EN
14475

Trieda sypaniny
1 2 3 4
Geomechanické . | Piescita (Strkovita) Jemnozrnna s primesou )
" Hrubozrnna s jemnozrnnou pieséitej (Strkovitej) flovita
charakteristiky | priepustna primesou frakcie
(S, G)
2a 2b 3a 3b
% prepadu cez o o 12% az 12% az 35% az 35% az
sito 80 pm <5% <12% | T35 35 % 100 % 100 %
% prepadu cez i . <10% | >10% < 40 % > 40 %
sito 20 ym
Index plasticity - - - <25 <25 >25

Prvu a druhu triedu sypaniny je mozné pouzit do vSetkych typov vystuzenych zemnych
kon&trukcii. Pre triedu sypaniny 3 je potrené deklarovat jej vlastnosti skuSkami (skuSky
spolupbsobenia sypanina-vystuz, deformacné skusky, meranie pérovych tlakov a iné). Trieda 4 sa
pouziva do nizko namahanych kons&trukcii (napr. protihlukové valy a iné).

Do vystuzenych zemnych konStrukcii sa nesmu pouzivat tieto zeminy:

e zeminy s obsahom organickych latok vacsSim ako 5 %, ako su napr. humus, ornica, raselina,
bahno, uholné odpady a pod.;

e odpady, ktoré je treba posudzovat podla [Z4] a prisluSnych vyhlasok;

e zeminy s obsahom rozpustnych a oxidujucich latok negativne pdsobiacich na vystuzné prvky
(napr. alkalické prostredie nepriaznivo pésobi na polyesterové materialy).

Vhodnost materialu zavisi od viacerych faktorov, ktoré sa musia vziat do uvahy pri vybere
materialu:

spracovatelnost sypaniny,

funkcia a prostredie konstrukcie a jej dlhodobé spravanie,
hribka vrstvy sypaniny a maximalna velkost zfn,
technolégia licového opevnenia,

vegetacia,

drenazne vlastnosti,

agresivita sypaniny,

interakcia sypaniny — vystuz,

geotechnické parametre sypaniny,

Cast 31: Zvldstne zemné konstrukcie 11




Technicko-kvalitativne podmienky MDVRR SR November 2014

e nachylnost na namfzanie.

Druhotné materialy, napr. popolek, popolCekovy stabilizat, Skvara, troska, stavebna sut,
vysypky, hlusiny, recyklované materialy z vozoviek a pod., sa mbzu pouZzit do vystuzenych nasypov
pokial mechanické vlastnosti vystuznych prvkov nebudu ich pdsobenim nepriaznivo znizené.
Podmienky pouzitia druhotnych materidlov musi obsahovat dokumentacia stavby. Ak nie su
v dokumentacii stavby, musia byt vypracované ZTKP.

Pre sypaninu je nutné stanovit’

presny popis materialu, jeho pévod, podiel jednotlivych frakcii a pod.,
projektové fyzikalno-mechanické vlastnosti,

vplyv na geosynteticku a kovovu vystuz,

nezavadnost pre zivotné prostredie,

vyluhovatelnost’ a jej zmeny v ¢ase (podfa [Z4]),

technolégie spracovania,

spbsob kontroly.

Kovova vystuz je nachylna na kordéziu, a preto su dolezité elektrochemické vlastnosti sypaniny
pouzitej do bloku zeminy vystuzenej kovovou vystuzou. Ak sa pouzije kovova vystuz, musi sa overit
elektrochemickd, chemicka a biologicka agresivita sypaniny a sypanina do bloku vystuzenej zeminy
musi spifiat poziadavky uvedené v tabulke 2.

Tabufka 2 Odporu¢ané elektrochemické vlastnosti sypaniny pri pouziti kovovej vystuze

Charakteristika Kritérium
Elektricky odpor > 5000 Qcm
Hodnota pH 5<pH<10
Chloridy < 100 ppm
Sirany <200 ppm
Organicky obsah max. 1 %

3.1.2 Vystuzné prvky

Vystuzné prvky vtelese nasypu pdsobia vacsinou ako tahova vystuz a zvySuju aj
zabezpecuju stabilitu nasypu. Na kontakte zemina - vystuz vznikaju Smykové napatia, ktoré zmensuju
aktivne sily spdsobujuce poruSenie zemného telesa a zvySuju pasivne sily, ktoré brania poruseniu.
Prenos sil na kontakte zemina - vystuz sa pri pohybe horniny po vystuzi uskutoChuje v désledku
trenia. Pri pohybe zeminy po povrchu vystuZze vznikaju vo vystuZi tahové sily, €im zaéne vystuha
uplatfiovat svoju vystuznu funkciu. Vystuz spolu so sypaninou tvori blok vystuZenej zeminy, ktory
musi mat dostato€nu Sirku a tvar, aby bol stabilny a preniesol vSetky vonkajSie zataZenia.

Vodorovné vystuzné prvky sa umiestiuju:
v zakladovej 8kare nasypu,

v spodnej €asti nasypu,

na svahoch nasypu,

kombinuju sa predchadzajuce moznosti,
v celom telese nasypu.

Na vystuzovanie nasypov sa zvyCajne pouzivaju jednoosové vystuzné prvky na baze
polyméru ako su geomreze, geopasy, geotextilie a iné geokompozity, alebo prvky na baze ocele ako
su ocelové pasy, siete. VSetky vystuzné materialy musia mat primarnu vystuznu funkciu, a tomu
zodpovedat ich pevnostné a deformacné vlastnosti.

V PD musia byt uvedené navrhové dlhodobé tahové pevnosti vystuZznych prvkov. Vyrobca
musi pri dodavke deklarovat overené hodnoty navrhovej tahovej pevnosti naleZiacej danej Zivotnosti,
prevadzkovej teplote a typu sypaniny vystuzenej zemnej konstrukcie.
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3.1.2.1.1 Geosynteticka polymérova vystuz

Polymérové vystuze sa najCastejSie vyskytujd vo forme linearnych, plosnych alebo
priestorovych prvkov. NajbeznejSimi linearnymi a ploSnymi su geomreze, geopasy, geotextilie
a geokompozity. Priestorovou vystuzou su geobunky. Hlavnou poziadavkou na polymérové vystuzné
prvky je, aby vykazovali vysoku pevnost v tahu pri nizkom pomernom pretvoreni.

Na vlastnosti geosyntetickych vyrobkov maju vplyv hlavne materialy pouZzité na ich vyrobu,
spésob vyroby aich $truktdra. Standardne sa na vystuZovanie pouZivaji geomreZe na baze
polyesteru - PES, polyetyléntereftalatu — PET, polyetylénu - HDPE, LLDPE, polyamidu — PA,
polypropylénu — PP. Geosyntetické vyrobky pouzivané vo vystuzenych horninovych konstrukciach
musia byt vyrobené iba z primarnych surovin, o musi byt jednoznaéne preukazatelné z priloZzenych
dokumentov. Pri geoysyntetickej vystuzi musia byt zohladnené aj vysledky creepovej (dlhotrvajicej)
tahovej skusky.

3.1.2.1.2 Ocelové vystuze

Ocelova vystuz mdze byt v tvare pasov, tyc¢i, prutov a sieti. Ocelova vystuz musi byt opatrena
povrchovou upravou a/alebo ochrannym povlakom na obmedzenie pdsobenia elektrochemickej
kordzie. Poziadavkam na povrchové ochrany vzhladom na pozadovanu zivotnost ocelovej vystuze sa
podrobne venuje &lanok 6.1.1 tychto TKP. Zivotnost ocelovej vystuze a inych ocelovych &asti nosnej
vystuzenej konstrukcie, napr. ocelové siete, pasy a pod. musi byt minimalne taka, aby vyhovovala pre
plné zataZzenie na konci projektovanej Zivotnosti konstrukcie, v ktorej je uloZzena. Zivotnost ocelovej
vystuze sa doklada protokolom zo skusky v solnej hmle podla normy STN EN ISO 9227 vykonanymi
laboratériami s prislusnou spdsobilostou.

3.1.3 Systém licového opevnenia

Ako je opisané v Clanku 3.1, ak PD nestanovuje inak, vystuzené nasypy do sklonu 45° (1:1)
sa buduju oby&ajne bez licového opevnenia. Pripadne sa méze pouzit makky licovy prvok tvoreny
ocelovou alebo polymérovou vystuhou, ktora Celo svahu obali alebo geobunku. Vystuzné prvky sa
umiestiiuju vodorovne. Povrch svahu sa vzhladom na riziko zosunutia vrstvy humusu po svahu
nasypu zabezpecuje protier6znou ochranou.

Pre dosiahnutie nizkych pretvoreni kon$trukcie, dodrzanie predpisanych tolerancii a dobrého
estetického vzhladu sa pri systémoch s obalovanym licom pri vystavbe pouziva do¢asné debnenie.

V pripade, ak makky licovy prvok je vytvoreny geobunkou, pouzitie debnenia odpada.

3.1.4 Vykonavanie prac

Zhotovitel na z&klade vlastnych skuSok, znalosti, skusenosti a podkladov od dodavatela
vystuznych prvkov vypracuje technologicky postup, ktory autorizuje projektant a schvaluje
objednavatel. Faktory ovplyviiujuce vystavbu a splnenie TKP vystuzenych horninovych konstrukcii,
zhotovitel zohfadni v technologickom postupe. Ide najma o:

preberanie a kontrolu materialov a vyrobkov,
skladovanie a manipulaciu s materialmi a vyrobkami,
pripravu a odvodnenie staveniska,

upravu podlozia nasypu,

vyber, dopravu, navazanie a zhutriovanie nasypoveho materialu,
ukladanie a zabudovanie vystuZze,

odvodnenie nasypu,

Upravu povrchu svahov nasypu,

miestne podmienky vystavby,

rychlost’ vystavby,

klimatické podmienky.

3.1.5 Preberanie a kontrola kvality materialov

Na vystuZzovanie nasypov sa Standardne pouZiva geosyntetika a to geomreZe, ojedinele
geotextilie a geokompozity. Na vystuZzovanie nasypov sa méze pouzit aj kovova vystuz. VSetky
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vystuzné materialy musia mat primarnu vystuzni funkciu atomu zodpovedaju ich pevnostné
deformacéné vlastnosti.

Vzhfadom na vyznam, dblezitost a vplyv vystuzného prvku na dlhodobu spolahlivi funk&nost
vystuzenych nasypov, kazda rolka geosyntetiky dodana na stavbu musi mat na Stitku tieto informacie:

datum vyroby,
Cislo rolky,
e (Cislo série (davky),

aby sa v pripade potreby mohli dodato€ne zistit' vysledky kontrolnych skuSok materialu vykonanych
vramci systému kontroly kvality vyrobcu geosyntetiky. Uvedena poziadavka plati aj pre kovovu
vystuz.

Dodavatel priklada ku kazdej dodavke vystuznych materidlov do zvlastnych zemnych
konstrukcii sprievodné dokumenty - SK vyhlasenie o parametroch s Udajmi podla prislusnych
europskych noriem alebo technickych Specifikacii (ETA) a certifikat o zhode systému riadenia vyroby u
vyrobcu. Dodaci list ku kazdej dodavke musi obsahovat minimalne nasledovné udaje:

o (Cislo a datum vystavenia,

e nazov a adresa vyrobcu/dovozcu alebo distributora,
e nazov a sidlo odberatela,

e miesto urCenia dodavky,

e predmet dodavky,

¢ hmotnost dodavky, pocet roliek, paliet.

Dodavatel vystuznych prvkov musi mat k dispozicii vysledky internych skuSok vyrobkov
dodanych na stavbu a predklada ich na poziadanie zhotovitela alebo investora.

3.1.6 Skladovanie a manipulacia

Vsetky sklady a depdnie materialu pre vystuZzenu zemnu konStrukciu musia mat dostatoéné
rozmery pre umoznenie vykladky, nakladky a premiestiiovanie materidlu bez jeho poSkodenia
a znecistenia.

Podrobnosti manipulacie a skladovania vystuznych prvkov sa liSia podla vyrobku a stanovi ich
vyrobca a musia byt uvedené v sprievodnej dokumentacii alebo technologickom postupe s cieflom
minimalizovat mozné poskodenie prvkov. Vystuzné prvky sa musia skladovat tak, aby boli chranené
pred priamym sline¢nym Zziarenim, dazdovymi zrazkami a zemnou vlhkostou v pripadoch, ak
nepovoluju instrukcie vyrobcu nie€o iné.

3.1.7 Priprava staveniska

Povrch terénu musi byt pred vystavbou odhumusovany, urovnany a zhutneny v sulade s
dokumentaciou stavby a poziadavkami podra [T5]. Uprava podloZia navrhnutd na zéaklade vysledkov
geotechnického prieskumu je uvedena a podrobne rozpracovana v PD. Ak sa vyskytne nutnost
dalSich uprav podlozia navrhne zhotovitel rieSenie, ktoré po odsuhlaseni projektantom predlozi
objednavatelovi na schvalenie. Vrstva, na ktori sa ukladaju vystuzné prvky sa starostlivo urovna,
zhutni a skontroluje. Pri pouziti priepustného materialu sa povrch vrstvy upravi vodorovne. V pripade,
Ze sa pri vystavbe pouZiju sudrzné zeminy, sa povrch vrstvy upravi do mierneho sklonu (cca 3 %), aby
sa umoznil odtok zraZkovej vody a zamedzilo jej znehodnocovanie. Na povrchu zhutnenej vrstvy, na
ktorl sa polozia vystuzné prvky sa nesmu vyskytovat vystupujiuce ostrohranné ulomky hornin, ktoré
by mohli ukladany material poskodit.

Neunosné vrstvy treba upravit (napr. odvodnenim, konsolidaciou, kamenitym materialom,
spojivami, dynamickou konsolidaciou, vystuzenim), pripadne vymenit. NajbeznejSie Upravy neunosnej
zakladovej Skary zahffaju pouzitie sanacnych vrstiev z lomového kamena a kameniva v kombinacii s
drenaznymi vrstvami a geosyntetickou vystuzou. PodrobnejSie sa tejto problematike venuje kapitola 4
tychto TKP.

Na urychlenie konsolidacie makkych vrstiev v podlozi sa pouziva siet zvislych drenaznych
prvkov (geodrény, pieskové pildty, Strkové piliere). Na zabezpe&enie stability nasypu na malo
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unosnom podlozi bez moznosti konsolidacie (€asovy faktor) mozno pouzit vystuzenu roznosnu vrstvu
polozenu na beténové pildty. Vibrované Strkové piliere v podlozi nasypu sa pouziju len v pripade, ked
sa touto technoldgiou nezvysia pérové tlaky v zeminach podlozia, ktoré mézu ohrozit’ stabilitu nasypu.

Kazda vystuzena horninova konstrukcia musi mat vybudované bezpecné odvedenie
povrchovych, zrazkovych a podzemnych vbéd mimo konsStrukciu. Spdsob odvodnenia riesi
dokumentacia. V pripade vyskytu neoCakavanych vyvierani vody navrhne zhotovitel rieSenie, ktoré sa
po odsuhlaseni projektantom predloZi objednavatelovi na schvalenie. V priebehu vystavby musi
zhotovitel zaistit' provizérne odvodnenie staveniska, aby sa nenamahala nedokonfena vystuzena
konstrukcia (licové opevnenie) tlakom vody.

3.1.8 Ukladanie vystuznych prvkov

Vystuzny prvok sa uloZi podfa PD, najCastejSie v smere pOsobenia hlavnych napéti, t.j. pri
dodani v rolkach sa rozvinie kolmo na pozdiZnu os nasypu. VystuZ sa v pripade potreby mechanicky
docasne pripevni k podkladu, aby sa eliminovali zahyby a viny pri realizacii spatného zasypu. Fixaciu
je mozné realizovat bud pomocou ocelovych kolikov (len v pripade, ak sa neoakava pohyb vystuze
po podklade), pritazenim sypaninou alebo va&simi kusmi kameniva.

Na rezanie geosyntetickych materialov sa pouzije néz alebo noznice. Materialy, ktoré sa
strapkaju a je nebezpeCenstvo ich rozpletenia, sa musia na reze oSetrit tepelne, lepidlom alebo
adhéznou paskou.

Polymérové vystuze mozu degradovat pésobenim sineCného ziarenia, a preto by mali byt
v Case stanovenom vyrobcom od polozenia zakryté sypaninou. Ak nie je tento ¢as stanoveny, mala by
byt vystuz zakryta do 24 h od polozenia.

Spdsob ukladania vystuznych prvkov v okrajovych ¢astiach telesa nasypu je na obrazku 2.

Obrazok 2 Schéma vystuzovania okrajovych Casti telesa nasypu

Nadstavovanie vystuznych prvkov v smere, kde nepdsobia hlavné tahové napatia (obvykle v
smere staniCenia osi komunikacie), sa vykonava spravidla presahom. Bo¢né presahy jednotlivych
pasov musia byt minimalne 300 mm pre geotextilie a minimalne 150 mm pre geomreze, resp.
v sulade s aplikatnym manualom vyrobcu. Pri vystuzovani kontaktu nasypu a podlozia v stlacitefnych
zeminach, musi byt bo&ny presah vystuznych prvkov minimalne 500 mm. V pripade, Ze su susedné
pasy konstruk&ne spojené alebo zoSité, mdZe sa poZadovany presah znizit na technologické
minimum. Sp&sob boéného napojenia musi byt v sulade s aplikanym manualom vyrobcu, schvaluje
ho projektant, odsuhlasuje objednavatel a musi sa popisat' v technologickom postupe prac.

Nadstavovanie vystuznych prvkov v smere pdsobenia hlavnych tahovych sil sa realizuje
vynimoéne a to zositim, pouZitim spojovacieho prvku alebo presahom. Minimalna dizka presahu sa
musi dolozit vypoétom a musi byt dostato¢na na to, aby sa zabezpecil prenos tahovych sil. Ak
zvoleny druh vystuzného materidlu nie je dodavany v rolkach dostatoénej dizky musi zhotovitel
v spolupraci s projektantom vykonat novy vypocet vystuzenia so zavedenim pevnosti zvoleného typu
spoja. Pevnost spoja sa musi preukazat skuskou v tahu, alebo musi byt dolozena certifikatom
pevnosti spoja. Cely postup musi schvalit' projektant a odsuhlasit’ objednavatel.

Opravy, lokalne spevriovanie a nastavovanie posSkodenej vystuZe su nepripustné. Rozsah
potrebnej vymeny poSkodeného materialu odsuhlasuje projektant a schvaluje objednavatel.
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Vystuz sa ukonCuje na svahu (spaja alebo nespaja s licovym opevnenim), alebo sa vytvori
obalované lice s obalenim zeminy na povrchu svahu so zakon&enim vystuze v nasledujucej vrstve vo
vzdialenosti stanovenej projektovou dokumentéciou. Ak sa obalené lice pouzije bez licového
opevnenia, pri jeho vystavbe sa pouzije doCasné posuvné debnenie. Ak sa vystuz spaja s licovym
opevnenim, musi to byt sp6sobom odporiu¢anym dodavatelom oporného systému a uvedenym v PD.

Ak sa objavia prekazky ako su potrubné vedenia, stipy, $achty a pod., je potrebné polozit
vystuz Sikmo alebo ju posunut z navrhnutého umiestnenia. Pri ploSnych vystuzeniach sa méze
vyskytnut’ potreba vyrezat otvor do vystuzi. Vystuzny prvok sa musi v priestore piléty vynechat, aby
nemohlo dojst k jeho poskodeniu pri samotnom vitani, narazani a pod., resp. v pripade geomrezi,
ktoré je mozné nainstalovat a nasledne prevftat je nutné definovat vyrobcom povoleny typ vitania. Ak
nie su tieto upravy v dokumentacii povolené, musia byt potvrdené projektantom.

3.1.9 Navazanie a zhutfiovanie sypaniny

Zemina sa nasypava a opatrne sa rozhriiuje na polozenu vystuz. Na jazdenie po vrstve musi
byt zaistena minimalna hrubka zeminy nad vystuZzou — 100 mm, odporuca sa az 150 mm. Pri sypani
a rozhffiani sypaniny na velkej ploche sa voli taky postup, aby nevznikla na vystuzi vina, aby sa
vystuz neposunula alebo neporusila.

Navazanie, rozhrfiovanie a zhutfiovanie sypaniny sa vykonava opatrne a presne podla
poziadaviek projektu a odporucani dodavatefa vystuze. Nesmu sa poSkodit licové prvky, ani
rozprestreta vystuz. Navazanie, rozhriiovanie, urovnavanie a hutnenie sypaniny sa musi vykonavat
rovnobezne s licom konstrukcie, nikdy nie v smere kolmo na lice konstrukcie. Spatny zasyp sa musi
rozhffiat kolmo na presahy jednotlivych vystuznych prvkov, aby sa eliminovalo ich posunutie
a poskodenie.

Spdsob zhutnenia sypaniny sa stanovi zhutfiovacim pokusom realizovanym podla [T5].
Sypanina dodavana na stavbu sa musi priebezne kontrolovat. Osobitna starostlivost sa venuje
zhutneniu sypaniny vo vzdialenosti 1,0 m od licovej €asti vystuzenej horninovej konstrukcie. Na tejto
Sirke sa mbze pohybovat len lahky zhuthovaci prostriedok, vozidla a stavebné stroje vaZiace menej
ako 1,5t ako je znazornené na obrazku 3. Na kazdom mieste zasypu sa musi dosiahnut poZzadovany
stupent zhutnenia. Material vo vystuzenom bloku a sypanina za vystuzenym blokom sa navazaju
a zhutfiuju sucasne.

MANUALNE HUTNENIE
(1.5-2m)

Obrazok 3 Schéma spbsobu zhutnenia sypaniny vystuZzenej horninovej konstrukcie

3.1.10 Uprava povrchu svahu nasypu

Vrstva humusu sa na svahu nasypu zhotovuje vzdy, ak sa pozaduje ,zeleny“ povrch svahu v
sulade s dokumentaciou stavby a poZiadavkami v [T9]. V pripade, ak sa pozaduje suvisly zeleny
vegetaCny kryt svahu, na povrch sa v pripade potreby instaluju Casti zavlazovacieho systému podla
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pokynov dodavatela systému a PD. Poziadavka na ,zeleny“ povrch svahu bez nainstalovaného
zavlazovacieho systému je spojena automaticky s predpisanym dodatoénym zavlazovanim svahu
tesne po ukonceni vystavby az po narast minimainej vy3ky suvislej vegetacie.

Povrch svahu, vzhladom na riziko zosunutia vrstvy humusu po svahu nasypu sa zabezpecuje
protier6znou ochranou. Ako protierézne opatrenie sa najCastejSie pouzivaju polymérne georohoze,
geobunky, pripadne biodegradovatelné rohoze na baze slamy, juty, kokosovych vlakien alebo inych
prirodnych materialov.

Pri navrhu vegetaéného krytu sa musia brat’ do Gvahy klimatické a miestne podmienky (ako su
umiestnenie stavby, svetové strany, orientacia, nadmorska vyska, mnozstvo a frekvencia zrazok)
spolo¢ne so sklonom svahu, pretoze tieto udaje mézu ovplyvnit volbu:

¢ vhodnej zeminy na lici svahu,
e vhodného osiva alebo druhu rastlin,
¢ vhodnej metddy vysadby zelene alebo nutnost umelého zavlaZzovania.

3.2  Vystuzené strmé svahy

Vystuzené strmé svahy su vystuZzené horninové konstrukcie v sklone 45° az 70°. Na
zabezpecenie lica konStrukcie sa vodorovné vystuhy kombinuju vacSinou s poddajnym licovym
prvkom.

Vystuzené strmé svahy sa skladaju z tychto hlavnych prvkov:

e sypaniny,

e vystuznych prvkov,

e systému licového opevnenia,

e spojovacieho prvku, ktory spaja vystuzny prvok a licové opevnenie (ak je potrebny).

Vzhladom na vyznam a trvanlivost, kazda vystuZzena horninova konStrukcia musi byt
ucelenym konstrukénym systémom navrhnutym a posudenym autorizovanym projektantom. Navrh
kon&trukcie a staticky posudok musi byt su€astou PD. Dodavatel musi deklarovat parametre
jednotlivych komponentov v zmysle poziadaviek projektovej dokumentacie.

3.2.1 Sypanina
Sypanina je podrobne opisana v &lanku 3.1.1 tychto TKP.

3.2.2 Vystuzné prvky
Vystuzné prvky su podrobne opisané v ¢lanku 3.1.2 tychto TKP.

3.2.3 Systém licového opevnenia

Licové opevnenie vystuzeného strmého svahu sluzi na zadrzanie zeminy medzi vodorovnymi
vystuznymi prvkami, ma nosnu, estetickl hodnotu a sluzi na protieréznu ochranu povrchu konstrukcie.
VSetky komponenty vystuzenej horninovej konstrukcie so statickou funkciou musia mat Zivotnost,
ktord ma samotné teleso nasypu a prilahlé konstrukcie. Navrhova zivotnost konstrukcii je definovana
v zmysle ¢lanku 2.3 normy STN EN 1990, pripadne definovana objednavatelom.

Prvky licového opevnenia pre vystuZzené strmé svahy su najCastejSie tvorené poddajnymi
prvkami ako su gabionové koSe, obalfované €elo v kombinacii s ocelovou zvaranou sietou v zmysle
STN EN 14475. Makké licové prvky (obalované €elo bez zvéranej siete v Cele) vykazuju vysoku
stlaCitefnost’ (>10 %), preto je ich povolené pouZit len pre doasné vystuZzené strmé svahy a
vystuZené nasypy v sklone do 45°.

Makky licovy prvok tvoreny geobunkou umoziuje jeho
pouzitie v trvalych vystuzenych svahoch a nasypoch so sklonom do 70°.

Spojovaci prvok vo vystuzenom strmom svahu s poddajnym Sikmym licom slUzi na spojenie
vystuZe a licového opevnenia v pripade, ak su to dve samostatné Casti, ktoré sa maju spojit.
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Licovy prvok a vodorovna vystuz mdzu byt bez alebo so spojovacim prvkom.

e Bez spojovacieho prvku:

- lice je ,obalené® a vystuz sa spaja presahom v nasledujucej vrstve nasypu,
- vodorovna vystuz sa s licovym prvkom spaja pomocou presahu,
- vodorovna vystuz a licovy prvok tvoria jeden prefabrikovany kus.

e So spojovacim prvkom:
- vodorovna vystuZz sa spaja s licovym opevnenim.

Spoj medzi vodorovnymi vystuhami a licovym prvkom musi byt dostato€ne Unosny v zmysle
poZiadaviek PD. Dodavatel musi dokladovat pevnost a Zivotnost spoja realizovanymi skuskami.

3.2.3.1 Vertikalny licovy prvok

Vertikalny licovy prvok je tvoreny z dvojzakrutovej ocelovej siete alebo zo zvaranych sieti,
ktoré sa naplnia kamenivom. Tym sa vytvoria gabionové (drétokamenné) koSe. Vyska tychto koSov je
oby&ajne (0,5 az 1,0) m, dizka (1,0 az 3,0) m asirka (0,5 az 1,0) m. Minimalny priemer drétu
vertikalnych prvkov z dvojzékrutovej siete je 2,7 mm, pri zvaranych paneloch je minimalny priemer
drétu 3,5 mm. Minimalny priemer drétu a vhodnu povrchovua Upravu ur€i projektant na zaklade
okrajovych podmienok.

Sucastou vertikalneho licového prvku méze byt vystuzny prvok z ocelovej siete, ktora spolu
s licovym prvkom tvori jeden prefabrikovany kus alebo je spojena s vertikdlnym licovym prvkom
certifikovanym spojom, ako je znazornené na obrazku 4. Spoj s dodato&nymi vystuznymi prvkami sa
nasledne vytvara pomocou presahu alebo certifikovaného spoja. Dodavatel vystuzného systému musi
deklarovat’ pevnost a zZivotnost spoja realizovanymi skuskami.

Licové prvky z ocelovej siete sa kombinuju s geosyntetickou alebo ocelovou vystuZou.
Tieto licové prvky sa pouZivaju pre zvislé, Sikmé (alebo odskakovanim jednotlivych ko3ov)

svahy a oporné mury. Vzhfadom na poddajnost licového prvku a primeranu toleranciu k rozdielnemu
sadaniu su vhodné aj pre objekty vaésich dlZzok.

Obrazok 4 Schéma prvku s vertikalnym licovym prvkom (1) vystuz (2)

PozZiadavkam na materidlové charakteristiky sieti a typu vypliového kamena sa bliZzSie venuje
kapitola 6 tychto TKP.

3.2.3.2 Nakloneny prvok s vegetaénym licom
Licové opevnenie je vytvorené:

¢ ,obalenim® sypaniny prostrednictvom geosyntetickej vystuZe alebo dvojzakrutovou sietou,
ktord obali lice kazdej vrstvy nasypu a spoji sa presahom v nasledujucej vrstve nasypu. Pre
dosiahnutie nizkych pretvoreni konStrukcie a dodrZzaniu predpisanych tolerancii sa v licovej Casti
umiestriuje ocefova zvarana siet vopred vytvarovana do poZadovaného sklonu, pripadne zostavena
na stavbe. Ocelova zvarana siet pini len funkciu debnenia pocas vystavby, najCastejSie je priemeru 8
mm z Ciernej ocele bez povrchovej upravy. Za licové prvky sa umiestriuje protierézna rohoz, aby sa
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zabranilo vypadavaniu materialu nasypu. Jednotlivé komponenty mdézu byt na stavbu dodavané
jednotlivo, pripadne ako prefabrikovany systém.

e ocefovou zvaranou gabionovou sietou zostavenou na stavbe do pozadovaného sklonu,
pripadne vopred vytvarovanou. Poziadavky na priemer, materidlové charakteristiky a povrchovu
ochranu ocelového drotu vzhladom na navrhovu zivotnost su definované v ¢lanku 6.1.1 tychto TKP.
Vodorovné vystuze su spojené s licovym prvkom certifikovanym spojom. Za licové prvky sa
umiestriuje protierdzna rohoz, aby sa zabranilo vypadavaniu materialu nasypu.

3.2.4 Vykonavanie prac
Vykonavanie prac je podrobne opisané v ¢lanku 3.1.4 tychto TKP.

3.2.5 Preberanie a kontrola kvality materialov

Preberanie a kontrola kvality materialov je podrobne opisana v &lanku 3.1.5 tychto TKP.
Vertikalny licovy prvok alebo nakloneny prvok s vegetacnym licom musi mat povrchovu ochranu
v takom rozsahu, aby splfal pozZiadavky projektu na zivotnost a trvanlivost’ konstrukcie.

3.2.6 Skladovanie a manipulacia
Skladovanie a manipulacia je podrobne opisana v ¢lanku 3.1.6 tychto TKP.

3.2.7 Priprava staveniska
Priprava staveniska je podrobne opisana v ¢lanku 3.1.7 tychto TKP.

3.2.8 Ukladanie vystuznych prvkov
Ukladanie vodorovnych vystuznych prvkov je podrobne opisané v ¢lanku 3.1.8 tychto TKP.

Stabilita licovych prvkov v kazdej faze vystavby musi byt zaistena pri navazani a hutneni
dalSich vrstiev sypaniny za licom. V pripade potreby na zaistenie licového opevnenia sa musia
zabezpecit doCasné podporné konstrukcie.

V kazdej faze vystavby je potrebné zaistit, aby bol kone¢ny tvar konstrukcie v predpisanych
medziach v sulade s projektovou dokumentaciou.

Montéz a plnenie licovych gabionovych ko3ov je opisané v kapitole 6 tychto TKP.

MontéZz ostatnych typov licového opevnenia musi byt vykonand vsulade sPD a
technologickym postupom vyrobcu.

3.2.9 Navazanie a zhutfiovanie sypaniny
Navazanie a zhutfiovanie zeminy je podrobne opisané v ¢lanku 3.1.9 tychto TKP.

3.2.10 Uprava povrchu svahu nasypu

Konstrukény systém strmych svahov musi poskytovat vhodné podmienky na zalozZenie, rast
a dlhodobé udrziavanie ,zelenej” vegetacie® v sulade s dokumentaciou stavby a poziadavkami v [T9].
V miestach kde je nedostatok sine¢ného ziarenia (oblasti pod mostami a pod.) sa méze lice vyplnit
kameriom.

Pri navrhu vegetaného krytu sa musia brat’ do Uvahy klimatické a miestne podmienky (ako su
umiestnenie stavby, svetové strany, orientacia, nadmorska vyska, mnozstvo a frekvencia zrazok)
spolo¢ne so sklonom svahu, pretoze tieto Udaje mdzu ovplyvnit volbu:

¢ vhodnej zeminy na lici svahu,
e vhodného osiva alebo druhu rastlin,
e vhodnej metddy vysadby zelene alebo nutnost umelého zavlaZzovania.

V pripade vystuzenych strmych svahov s gabionovym licovym prvkom je ¢elo bezudrzbové,
nakolko je vyplnené kamerfiom.
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3.3  Vystuzené oporné mury a vystuzené mostné opory a kridla

Vystuzené mury su vystuzené horninové kons$trukcie tvorené tuhym, polotuhym alebo
poddajnym licom v sklone 70° az 90°. Vystuzené mostné opory a kridla su tvorené ako oporné mury s
obvykle tuhym alebo polotuhym licom v sklone 70° az 90° od horizontaly a tvoria nosnu konstrukciu
mostnych prahov krajnych mostnych opér alebo ich kridla.

Vystuz vo vystuzenej mostnej opore pbsobi primarne ako kotva. Je ukotvena v bloku
vystuzenej zeminy za potencialnou Smykovou plochou. Vystuz spolu so sypaninou tvori blok
vystuzenej zeminy, ktory musi mat dostatoéna Sirku a tvar, aby bol stabilny a preniesol vsetky
vonkajSie zatazZenia, najma od mostného prahu.

Vystuzené mury, mostné opory a kridla patria medzi narotné vystuzené horninové
konstrukcie.

Skladaju sa zo 4 hlavnych prvkov:

sypaniny,

vystuznych prvkov,

pohladovych prvkov na povrchu konstrukcie — licového opevnenia,
spojovacieho prvku, ktory spaja vystuzny prvok a licové opevnenie.

Vzhladom na vyznam a trvanlivost, kazda vystuzena horninova konstrukcia musi byt
ucelenym kon$trukénym systémom navrhnutym a posudenym autorizovanym projektantom. Navrh
konstrukcie a staticky posudok musi byt suCastou PD. Dodavatel musi deklarovat parametre
jednotlivych komponentov v zmysle poziadaviek PD.

3.3.1 Sypanina
Sypanina je podrobne opisana v ¢lanku 3.1.1 tychto TKP.

Vzhfadom na naroCnost a vysoké namahanie tohto typu konStrukcii v kombinéacii s tuhym
alebo polotuhym licom sa do vystuzenej oblasti mézu pouzit len sypaniny typu 1 a2 uvedené
v tabulke 1.

3.3.2 Vystuzné prvky
Vystuzné prvky su podrobne opisané v ¢lanku 3.1.2 tychto TKP.

3.3.3 Systém licového opevnenia

Licové opevnenie sluZi na zadrzanie zeminy medzi vodorovnymi vystuznymi prvkami, ma
nosnu, estetickl hodnotu a sluzi na protier6znu ochranu povrchu konstrukcie. VSetky komponenty
vystuZenej horninovej konstrukcie so statickou funkciou musia mat' Zivotnost, ktord ma samotné teleso
nasypu a prilahlé konStrukcie. Navrhova zivotnost konstrukcii je definovana v zmysle ¢lanku 2.3
normy STN EN 1990, pripadne definovana objednavatefom.

Prvky licového opevnenia moézu tvorit tuhé prvky (beténové panely na pina vySku, beténové
tvarovky), polotuhé (beténové panely na Ciasto¢nu vysku), pripadne poddajné prvky (gabionové kose).
Prvky licového opevnenia musia byt v stlade s STN EN 14475 a poziadavkami PD.

V zavislosti od poddajnosti licovych prvkov sa delia licové opevnenia na:

o tuhé: betdnové panely na pinu vySku, beténové tvarovky
e polotuhé: betdnové panely na Ciastoénu vysku
e poddajné: gabionovy kb3

Pri betéonovych prvkoch je pri spracovani projektovej dokumentacie stavby nutné dodrzat
poziadavky vyplyvajuce z hodnotenia stupfia agresivity prostredia vo vztahu k podmienkam prostredia
podla [T7], [T8] a STN EN 206-1 klasifikujicej chemické agresivne prostredia. Vzhfadom na toto
hodnotenie sa uréi spésob primarnej ochrany beténovych konstrukcii proti korézii, spocivajucej v
zabezpeceni trvanlivosti beténu podla STN EN 206-1 a vhodnymi konstrukénymi upravami alebo v
pripade chemického agresivneho prostredia aj o naslednej sekundarnej ochrane, spocivajucej vo
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vytvoreni ochrannej povrchovej Upravy betonu (ochrannou impregnaciou, ochrannymi nastrekmi,
natermi, povlakmi, obkladmi a pod.).

Pri vertikalnych licovych prvkoch z dvojzakrutovej alebo zvaranej siete (gabionov) je pri
spracovani projektovej PD stavby nutné dodrzat poziadavky vyplyvajuce z hodnotenia stupria
agresivity prostredia a pozZiadavky na Zivotnost vo vztahu k podmienkam prostredia podrobne
opisanymi v ¢lanku 6.1.1 tychto TKP.

3.3.3.1 Tuhé licové prvky

Tuhé licové prvky su obyCajne vyrobené z nevystuzenych alebo vystuzenych beténovych
prefabrikatov. Medzi tuhé prvky patria:

- panely na plnu vySku, ktoré ako nazov napoveda su vyrobené na pozadovanu pinu vysku,
Sirka je oby€ajne v rozsahu 1 m az 3 m, hrdbka je v rozsahu 100 mm az 200 mm. Na vystuZenie sa
pouzivaju geomreze, pripadne geopasy. Vacsinou sa pouzivaju pre zvislé steny, priame alebo
zakrivené mostné opory.

~ Vysoky pomer vysky a Sirky dava panelu malu toleranciu k rozdielnemu sadaniu v prieCnom a
pozdlznom smere, preto tieto konstrukcie nie su vhodné pre mury vacésich dizok a v lokalitach
s nehomogénnym podlozim. Velké rozmery panelov umozfuju dosiahnut vysoku rychlost vystavby.

- beténové tvarovky, taktiez nazyvané segmentové bloky. Tvarovky mézu byt plné alebo
s dutym jadrom, vy$ky od 150 mm do 250 mm, licova strana ma obyg&ajne dizku od 200 mm do 500
mm. Bloky su kladené vo vodorovnych vrstvach v usporiadani tehlového muriva bez stlacitelnej vypine
na vodorovnych stykoch. Vystuz je umiestnena medzi jednotlivymi blokmi a uchytena pomocou
spojovacieho prvku tvoreného polymérovym konektorom, ktory sa vklada do drazky alebo otvoru
v tvarovke.

Tieto prvky sa vacsinou pouzivaju pre priame alebo zakrivené zvislé alebo mierne uklonené
steny s moznostou Clenenia a mostné opory. Vzhladom na malu velkost' tvaroviek su vhodné aj pre
mury so zloZitym geometrickym tvarom. Odolnost systému beténovych tvaroviek proti rozdielom
sadania v pozdiznom smere je obmedzena, o sposobuje mala velkost tvaroviek a absencia
stladitelnych podloziek medzi nimi.

3.3.3.2 Polotuhé licové prvky

Polotuhé licové prvky su podobne ako tuhé prvky vyrobené z beténovych prefabrikatov. Medzi
polotuhé panely patria hlavne panely na €iastoénu vySku.

Panely na &iasto¢nu vySku majua réznu vySku v rozmedzi od 1 m do 2 m a hrabku od 100 mm
do 200 mm. Panely m6ézu mat rézne tvary, na vystuzenie sa najCastejSie pouzivaju polymérové alebo
ocelové geopasy, geomreze, ktoré su spojené s panelom pomocou Uchytu ukotveného v zadnej
strane panelu alebo su zabeténované priamo v panely. Okraje su oby€ajne opatrené perom
a drazkou, jednotlivé panely su vo vodorovnom smere navzajom oddelené gumovymi podlozkami.

Tieto panely sa vacésinou pouzivaju pre priame alebo zakrivené zvislé steny s mozZnostou
Clenenia a mostné opory. Pomer vySky a Sirky panelu v kombinacii s gumovymi podloZzkami dava
systému dobré kibové usporiadanie. Z toho vyplyva vyznamna tolerancia k rozdielnemu sadaniu
v pozdiZznom smere zvlast, ak pomer vysky a $irky panelu je blizky jedne;j.

3.3.3.3 Poddajné licové prvky

Medzi poddajné licové prvky opornych vystuZzenych murov patria vertikalne licové prvky
z dvojzakrutovej alebo zvaranej siete (gabionov). Vlastnosti a typy materidlov su podrobne opisané
v ¢lanku 3.2.3.1 tychto TKP.

3.3.3.4 Spojovacie prvky

Spojovaci prvok trvalej vystuzenej opornej konstrukcie s tuhym alebo polotuhym zvislym licom
slizi na spojenie vystuze a licového opevnenia. Spojovaci prvok sa pouziva vtedy, ked su licové
opevnenie a vystuz oddelené a je nutné ich spojit.
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MbZe byt umiestneny napr.:
e v drazke alebo otvore tvarovky (polymérovy pozdizny konektor, kolik),

e v zadnej strane prefabrikatu (polymérovy alebo ocelovy Uchyt),
¢ kombinacie uvedenych typov.

Spoj medzi vodorovnymi vystuhami a licovym prvkom musi byt dostato€ne unosny v zmysle
poziadaviek PD. Dodavatel alebo vyrobca vystuzného systému musi deklarovat pevnost a Zivotnost
spoja realizovanymi skuskami.

3.3.4 Vykonavanie prac

Zhotovitel na zaklade vlastnych skuSok, znalosti, skusenosti a podkladov od dodavatela
vystuzného systému vypracuje technologicky postup, ktory autorizuje projektant a schvaluje
objednavatel. Faktory ovplyviiujuce vystavbu a splnenie TKP vystuzenych horninovych konstrukcii,
zhotovitel zohladni v technologickom postupe. Ide najma o:

e preberanie a kontrolu materialov a vyrobkov,

e skladovanie a manipulaciu s materialmi a vyrobkami,
e pripravu a odvodnenie staveniska,

e Upravu podlozia nasypu,

e realizaciu zakladu pod licovym opevnenim,

e spOsob instalacie licového opevnenia,

kontrolu tvaru lica kontrukcie,

vyber, dopravu, navazanie a zhutfiovanie nasypoveho materialu,
ukladanie a zabudovanie vystuze,

odvodnenie nasypu,

miestne podmienky vystavby,

rychlost’ vystavby,

¢ klimatické podmienky.

3.3.5 Preberanie a kontrola kvality materialov

Preberanie a kontrola kvality geosyntetickych a kovovych materialov je podrobne opisana v
Clanku 3.1.5 tychto TKP. Vystuzené oporné mury a mostné opory s tuhymi a polotuhymi licovymi
prvkami musia byt certifikované ako systém, ktory zahffia licové prvky, vystuZ a spoj vystuze
a prislusného licového prvku.

3.3.6 Skladovanie a manipulacia
Skladovanie a manipulacia je podrobne opisana v ¢lanku 3.1.6 tychto TKP.

3.3.7 Priprava staveniska
Priprava staveniska je podrobne opisana v ¢lanku 3.1.7 tychto TKP.

Pri vystuZenej horninovej konstrukcii s tuhym alebo polotuhym licovym prvkom sa vyhibi rovna
alebo stupriovitda ryha na drovni zakladov na vytvorenie vyrovnavacieho podkladu pod licové
opevnenie. Tento vyrovnavaci podklad nema staticku funkciu, ale ide iba o vyrovnavaci podklad na
zjednoduSenie uloZenia a montaze licovych prvkov. Zvy€ajne sa pouziva tenka vrstva nevystuzeného
beténu umiestneného v nezamrznej hibke. Vzhladom na nerovnomerné sadanie licového opevnenia
a nasypovej Casti vystuzenej konStrukcie sa licové opevnenie nesmie zakladat priamo na tuhom
z&kladovom prvku (napr. piléty, kotveny mar).

3.3.8 Ukladanie vystuznych prvkov a licového opevnenia

Ukladanie vodorovnych plosnych vystuznych prvkov je podrobne opisané v ¢lanku
3.1.8 tychto TKP.

Linearne vystuzné prvky — geopdasy sa obvykle navzajom spdjaju s ciefom vytvorit nekonecny
pas. Ten sa nasledne prevlieka cez uchyty umiestnené v rubovej €asti licového opevnenia. Na druhej
strane vystuZenej oblasti sa geopas prevlieka cez konStrukény uchyt, ktory sluzi na zabezpecenie
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polohy geopasu a jeho napnutie. Geopasy sa pripadne kotvia samostatne bez pouzitia konstrukéného
uchytu.

Pre tuhé a polotuhé licové opevnenia sa musia zabezpedit doCasné podporné konstrukcie,
ako su opory, kliny, svorky, debnenie a pod. V kazdej faze vystavby musi byt zaistena stabilita nove;j
vrstvy licovych prvkov pri navazani a hutneni dalSich vrstiev sypaniny za licom.

Prefabrikaty na pInd vySku sa podopieraju doCasnou podpornou konsStrukciou. Montaz,
umiestnenie a demontaz jednotlivych prvkov podpornej konstrukcie sa vykonava presne podla
inStrukcii dodavatela oporného systému.

Panely na Ciastoénu vy8ku a malé tvarovky sa ukladaju vaésinou bez vonkajSej podpernej
konstrukcie. Ukladaju sa po etazach na vySku stanovenu dodavatelom oporného systému. Pri
ukladani mensSich tvaroviek sa prisne dodrziava poloha vystuze a zvisla vzdialenost medzi vystuzami.

V kazdej faze vystavby je potrebné zaistit, aby bol kone€ny tvar konstrukcie v predpisanych
medziach v sulade s PD. Pri stavbe sa preto upravuju prvky licového opevnenia do pozadovaného
vodorovného a zvislého usporiadania vratane mierneho sklonu smerom do konS$trukcie, ktory ma
kompenzovat oCakavanu postupni deformaciu samotnej vystuzenej horninovej konstrukcie pri
aktivacii tahovych sil vo vystuzi.

Rimsové a iné pomocné beténové konstrukcie v korune vystuzenych muarov a op6r je mozné
realizovat’ az po prebehnuti konsolidacie nasypového telesa.

Zabradelné zvodidla, protihlukové steny a iné zabezpeCovacie prvky cestného telesa musia
byt zaloZzené na samostatnom zaklade, ktory je posudzovany ako nezavisla konstrukcia.

Montaz a plnenie licovych gabionovych koSov je opisané v kapitole 6 tychto TKP.

Montaz jednotlivych typov licového opevnenia musi byt vykonana v sulade sPD a
technologickym postupom vyrobcu.

3.3.9 Navazanie a zhutfiovanie sypaniny
Navazanie a zhutfiovanie sypaniny je podrobne opisané v ¢lanku 3.1.9 tychto TKP.

Na vystuzené mostné opory su kladené prisnejSie poziadavky ako na vystuzené oporné mary,
apreto sa musi reSpektovat niekolko odliSnosti. Na zasyp bloku vystuzenej zeminy sa pouzije
vysokokvalitné drvené kamenivo, ktorého kvalita sa musi prisne kontrolovat a dodrzat. ZvySena
uroven kontroly, dozoru, monitoringu a skusania musi byt v sulade s tymto typom opornej konstrukcie
a poziadaviek dokumentacie.

Za rubom tuhych a polotuhych licovych prvkov vystuZzenych opornych konstrukcii je potrené
zrealizovat' suvislu vertikdlnu drenaznu vrstvu zo Strku frakcie (8-16) mm alebo (16-32) mm s
minimalnou hribkou 0,3 m, optimalne 0,5 m. Drenazna vrstva sa zriaduje aj za blokom vystuzenej
konstrukcie a pévodnym terénom. Drenazne vrstvy slizia na rychle odvedenie vody z telesa nasypu
a zabezpecuju optimalne zhutnenie sypaniny za rubom licovych prvkov.

Ak sa pozaduje uprava Skary medzi licovymi prvkami, musi byt jeho S$pecifikacia v
dokumentacii alebo ZTKP. Obvykle sa pouzivaju pasy geotextilie upevnené na zadnu stranu Skary,
pasky z polyuretanovej peny a pod.

3.3.10 Uprava povrchu vystuzeného miru a mostnych opér

Systémy tuhych a polotuhych betdnovych licovych prvkov je mozné vyhotovit v réznych
povrchovych prevedeniach. Do foriem pri vyrobe panelov je mozné vlozit matrice, ktoré daju
jednotlivym panelom Specificky vzhlad, pripadne sa mézu panely nechat hladké. Do foriem mézu byt
taktiez viozené Stiepané obkladové kamene.

Betonové tvarovky sa najCastejSie robia so Stiepanou povrchovou Upravou v réznych
farebnych prevedeniach.
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Jednotlivé povrchové udpravy musia byt vyrobené vsulade sPD a odsuhlasené
objednavatefom.

3.4 Preukazné skusky a kontrola

Preukazné skusky sa delia na skusky jednotlivych materialov, t.j. skudky sypanin a
geosyntetickych, pripadne ocelovych vystuzi a skusky spojenia vystuz/licové opevnenie.

3.4.1 Sypanina

Pred zaCatim zemnych prac musia byt zistené kvalitativhe charakteristiky sypaniny s cielom
preukazania vhodnosti ich pouzitia v stavebnej konstrukcii. Preukazné skusky musi vykonavat
laboratérium s prisluSnou spdsobilostou, podla zakona [Z6]. V sulade s [T5] sa preukazné skusky
zemin a hornin vykonavaju pri geotechnickom prieskume pre dokumentaciu stavby. Zhotovitel je
povinny overit’ si vlastnosti zemin a hornin a ich vyuzitelné mnozstvo pre stavbu pri spracovani DRS.

Podmienky odberu vzoriek a kontrolné skudky zemin, kamenitej sypaniny a druhotnych
materidlov su definované v [T5]. Na spresnenie poziadaviek na skuSanie druhotnych materialov
(popolcéek, troska, vysypky, a pod.) sa musia vypracovat ZTKP. Pokial PD alebo ZTKP nestanovuju
inak, v zmysle STN 73 6133 a [T5] sa vykona na kazdej zhutnenej vystuznej vrstve zeminy kontrolna
zatazovacia skuska na urCenie miery zhutnenia vrstvy. Pre kontrolu miery zhutnenia sa pouziju
priame alebo nepriame metédy (dynamicka alebo staticka zatazovacia skuska, radiometrické metody
a iné). Pocetnost skusok je uvedena v tabulke 3 a pozadované kritéria v tabulkach 5 a 6 [T4].

Pri  vystuzenych strmych svahoch a opornych muroch sa spolupésobenie zeminy
a vystuzného prvku zistuje krabicovymi Smykovymi skuSkami. Pre kazdy druh sypaniny sa musi
vykonat minimalne 1 skaska, ktorou sa overia geomechanické charakteristiky sypaniny (uhol
vnutorného trenia, kohézia, objemova hmotnost, deformacné charakteristiky a iné). Charakteristiky
vystuze v kontakte s r6znymi horninami sa extrapoluju s udajov, ktoré poskytuje dodavatel vystuze.

Poziadavka na vykonanie monitoringu vystuZenej horninovej konstrukcie musi byt zakotvena
v PD stavby, vratane navrhu alebo odporucania metédy sledovania deformacii v sulade s [T10]. Pri
vystuZenych horninovych konstrukciach sa meria hlavne sadanie podloZia, pohyb vystuZzeného telesa
vo vodorovnom a zvislom smere. Vysledky merani sliZia najm& na prijatie prisludnych opatreni v
priebehu sypania nasypu, na zabezpelenie stability alebo pouZitelnosti nasypu. SluZia tiez na
posudenie presnosti vypoctu, spravnosti pouZitej metddy a vstupnych parametrov.

3.4.2 Vystuzné prvky

Skusky typu sa delia na skusky jednotlivych materidlov, t.j. skisky zemin a geosyntetickych,
pripadne ocelfovych vystuzi, skusdky spojenia vystuZ/licové opevnenie. Preukazné skusky musi
vykonavat laboratérium s prisluSnou spésobilostou, podfa zakona [Z6].

Geosyntetické vystuzné prvky musia byt z materidlov, ktoré nepodliehaju degradécii
v zemnom prostredi. PouZitie vyrobkov z nechraneného polyesteru v zemine alebo v dosahu
pbsobenia vody s pH vySSim ako 9 je treba vylucit. Polyesterové vyrobky sa neodporuca pouzivat
na miestach, kde prichadzaju do styku s vapnom alebo hydraulickymi spojivami, ktoré sa pouzivaju na
zlepSovanie zemin (stabilizaciu). Polyesterové materidly sa tiez nemaju pouzivat pri kontakte
s betbnom a nesmu sa zabetonovat do betdnovych prvkov. Pri spajani vyrobkov z polyetylénu a
polypropylénu treba uvazit negativny uc€inok ocelovych spdn, lebo v miestach spojov dochadza
k oxidacii.

Pred zahajenim prac predlozi zhotovitel objednavatelovi udaje o druhu vyrobku spolu s
vysledkami preukaznych skuSok vystuznych materidlov. Skusky typu geosyntetickych vyrobkov do
vystuZenych horninovych opornych konstrukcii su v tabulke 3. VSetky skusky musia byt vykonané na
vzorke z jedného kusu (rolky). Protokol o skuske nesmie byt starSi ako 1 rok.
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Tabulka 3 Skusky typu geosyntetickych vystuZi do vystuZzenych horninovych opornych konstrukcii

Charakteristika Skusobna norma

Tahova pevnost STN EN ISO 10319

Pomerné prediZenie STN EN ISO 10319

Pevnost v tahu spojov STN EN ISO 10321

Tahové plastické tecenie STN EN ISO 13431

Odolnost proti statickému pretlac¢aniu (hodnota CBR) - geotextilie STN EN I1SO 12236
Poskodenie pri ukladani STN EN ISO 10722-1

Trvanlivost STN EN ISO 13438

Pre ocelové vystuzné prvky platia ustanovenia v ¢lanku 6.1.6.1 tychto TKP.

Prvky licového opevnenia musia kvalitou materialu zodpovedat prislusSnym normam,
technickym Specifikaciam a predpisom. Na beténové prvky platia prislusné ustanovenia [T8] a STN
EN 206-1, na gabionové licové opevnenia a zvarané panely v Cele vystuzenych strmych svahov platia
ustanovenia v ¢lanku 6.1.6.1 tychto TKP.

V pripade pouzitia inych prvkov sa musia poziadavky na material uviest v dokumentacii alebo
ZTKP.

3.4.3 Odber vzoriek a kontrolné skusky

Odbery vzoriek geosyntetickej vystuze na kontrolné skusky sa riadia zasadami v STN EN I1SO
9862 a tychto TKP. Kazdy subor kontrolnych skuSok podla tabulky 4 sa musi vykonat na vzorke
odobratej z jednej rolky. Vyber rolky pre odber vzorky materialu méze spresnit stavebny dozor.
Kontrolné skusky sa vykonavaju podlfa noriem a predpisov uvedenych v tabulke 3. Pocet skuSok
uvadza tabulka 4. Pozadované minimalne hodnoty su stanovené v dokumentacii.

Tabufka 4 Kontrolné skusky vystuznych materidlov do vystuzenych opornych konStrukcii
a geosyntetiky do vystuZzenych podkladovych vrstiev

Skuska Poéet merani

, 5x pozdizne na 10 000 m?
Pevnost v tahu a pomerné prediZzenie

5x prie¢ne na 10 000 m?

Poznamka: Uvedené pocty skusok platia pri ploche zabudovanych vystuzi véésej ako 20 000 m>. Ak je celkové
plocha zabudovanych vystuzi mensia ako 20 000 m?, je mnozstvo kontrolnych skiisok minimalne dvojnasobné pre
plochy uvedené v tabulke 4.

Ak dokumentéacia alebo ZTKP nestanovi inak, vykona sa na kazdych 5 000 m? zhutnenej
vrstvy vystuZzenej zeminy 1 kontrolna skuska statickou zataZzovacou doskou podla STN 73 6133.

Pri jednoosovych geomreZiach je postaCujuce dokladovat skusky v hlavhom smere
namahania.

3.4.4 Pripustné odchylky

Tolerancie vybranych charakteristik jednotlivych vystuZzenych opornych horninovych
konstrukcii su tabulke 5 v zmysle STN EN 14475.
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Tabulka 5 Tolerancie vybranych charakteristik aplikované na vystuZzené oporné systémy

Rovnost’ Nerovnomerné Zvisla
. , L , povrchu sadanie v tlacitenost
Vystuzena zemna | Opis licového konstrukcie pozdiznom smere stlacitel'nos
konstrukcia opevnenia
(mm) % %
Panely na pinu +95 <05 0
vysku - -
VystuZeny oporny Panely na 4+ 5 1 -1
mar, vystuzena Ciastoénu vysku -
mostna opora
Tvarovky + 50 ~0,5 0
Gabionové koSe + 100 ~2 ~5

Obalované c¢elo
s ocelovou + 100 ~2 ~5
zvaranou sietou

Vystuzeny strmy
svah

Vystuzeny strmy
svah Obalovaneé cglo +100 ~5 >10
bez debnenia

Vystuzeny nasyp

Poznamka: Rovinatost’ pri merani 4 m dlhou latkou prikladanou na vonkajSiu stranu lica steny. Nerovnomerné
sadanie vypocitané vztahom: ASIAL. Zvisla stlacitelnost vypocitana vztahom: AHIH.

3.4.5 Odsuhlasenie a prevzatie prac

Po dokonéeni jednotlivych usekov vystuzenych horninovych konstrukcii vykona zhotovitel ich
konecné geodetické zameranie v nadvaznosti na odovzdané vyty€enie. Odsuhlasenie a prevzatie
dokonéenych usekov vystuZenych horninovych konstrukcii presne podla vopred odsuhlasenej PD sa
vykonava podla [T5]. Okrem toho musi zhotovitel zhromazZdit doklady o dodanych vystuznych
prvkoch, vymere a vySkovych udrovniach zabudovanych vystuZzovych prvkov, spOsobe spajania
jednotlivych pasov, smeru ukladania, presahu a pod., vratane v3etkych dokladov kvality a protokolov o
prevedenych skudkach. So Ziadostou o zahajenie preberacieho konania zhotovitel vypracuje, na
zaklade vSetkych horeuvedenych dokumentov, spravu o hodnoteni kvality diela a dokumentéaciu
skuto€ného zhotovenia. Jednu sadu pripravi na odovzdanie.

Pri kone€nom prevzati sa zhodnoti skutoéné vyhotovenie a porovna sa s poziadavkami
dokumentacie, TKP, ZTKP a instrukciami stavebného dozoru. O kone¢nom prevzati sa spiSe protokol
o0 odovzdani a prevzati prac s pripadnym navrhom na zrézky z ceny, predlZeni zéaruky alebo iné
opatrenia.

3.4.6 Meranie vymer

e Jednotkou na meranie mnoZstva vykopu v trase a v zemniku je m®; zmenu kubatry oproti PD
odsuhlasuje objednavatel na zadklade zamerania existujuceho stavu terénu rozdielneho oproti
predpokladom,

e 0objem poZadovanej vystuZenej horninovej konstrukcie v m?,

ako prosty betdn sa uvazuje taktiez beton, v ktorom je zabudovana len pomocna vystuz (nie

konstrukéne alebo staticky nutna),

hmotnost konstrukénej a staticky potrebnej betonarskej vystuze v tonach,

pocet kusov roliek vystuze a plocha vystuze v m?,

pocet kusov licovych prefabrikatov, dielcov, prvkov alebo tvaroviek a plocha v m?

pocet kusov spojovacich konektorov,
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e objem pozadovanej gabionovej konstrukcie v m®,
e pocet kusov odsuhlasenych inych prvkov podla dokumentacie.
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4 Vystuzené podkladové vrstvy a vystuzené bazy nasypovych telies

Skladaju sa z 2 komponentov:

e Sypaniny,
e geosyntetiky.

Vystuzené podkladové vrstvy su vodorovné, relativne tenké vrstvy v réznych typoch
stavieb vystuzené alebo stabilizované geosyntetikou. V cestnych komunikaciach (dialnice,
cesty, miestne a mestské komunikacie) a spevnenych plochach vystuzené podkladové vrstvy
tvoria vacsinou zlepSené malo unosné podlozie. Geosynteticka vystuz musi nielen zabezpedit
pozadovanu vySSiu deformacénu odolnost na povrchu vystuzenej alebo stabilizovanej
podkladovej vrstvy, ale aj zabranit jej nerovhomernému sadaniu. Geosynteticka vystuz ma
zabranit vodorovnému a zvislému pohybu C&astic sypaniny v podkladovej vrstve vplyvom
zatazenia od cestnych vozidiel, a preto by mala pdsobit’ ako spriahnuta vystuz, kde funk&nost
zabezpecuje zaklinenie sypaniny do otvorov ploSnej geosyntetiky (geomreze) a v bunkach
priestorovej geosyntetiky (geobunky). Primarnym cielom je zvySenie uUnosnosti vrstvy na
pozadovanu hodnotu a znizenie hrabky podkladnej vrstvy.

Vystuzené bazy nasypovych telies, prevazne vysSich nasypov, zakladanych na malo
unosnych podloziach su konstrukcie, kde geosynteticka vystuz zabezpeduje kontrolu
nerovnomerného sadania a stabilitu konStrukcie. Nasyp méze byt zakladany iba s vystuznou
geosyntetikou v baze, alebo v kombinacii vystuznej geosyntetiky a zvislych nosnych prvkov
(piloty, Strkové pildty a iné).

4.1 Sypanina

Do vystuzenej podkladovej vrstvy sa pouziva sypky material bez hlinitych, ilovitych
alebo organickych c&astic. Material ma mat plynulu krivku zrnitosti a musi vyhovovat
poZiadavkam uvedenym v [T6].

4.2  Vystuzné prvky — geosynteticka vystuz v podkladnej vrstve

Do tenkych vystuZzenych podkladovych vrstiev sa pouZiva geosyntetika, ato
najCastejSie dvojosové a viacosové geomreze, zriedkavejSie geotextilie a geokompozity.
Rozsah pevnosti je Standardne pre tento typ pouZitia od (20-20) KN/m do (100-100) kN/m.
Pevnost a pocCet vrstiev uruje staticky vypocet a pozadovana unosnost na podkladnej vrstve.
Rézna geosyntetika vnasa do podkladovej vrstvy rézny vystuzny alebo stabilizacny ucinok.
Geosyntetika v tenkej podkladovej vrstve ma odliSna Gc€innost a tato ucinnost a stanovené
poziadavky na Zzivotnost, funkCnost, trvanlivost a deformaénu odolnost vystuzenej
podkladovej vrstvy sa berd do uUvahy pri vybere geosyntetiky. Odporuca sa pouzitie tuhych
geomrezi.

Na vystuZovanie podkladnej vrstvy nasypového telesa ale aj na vystuZovanie podloZia
vozovky, ochrannej a podkladnej vrstvy vozovky je mozné pouzit geobunky, ktorych Standardny
rozsah pevnosti je 10 — 25 kN/m. Pevnost a pocet vrstiev sa urluje na zaklade statického
vypoltu a pozadovanych parametrov vrstvy. Materialovym charakteristikdm a poZiadavkam na
instalaciu, skladovanie a kontrolu sa blizSie venuje ¢lanok 7.

Na geosyntetickl vystuz do vystuzenych podkladovych vrstiev platia ustanovenia
¢lanku 3.1.5 tychto TKP o oznaCovani geosyntetiky dodavanej na stavbu a o povinnosti
dodavatela geosyntetiky poskytovat uvedenu dokumentaciu ku kazdej dodavke geosyntetiky
vratane vysledkov kontrolnych skusok. Norma STN 73 3040 definuje zakladné poziadavky
geosyntetiky pouzitej na vystuZzovanie podkladovych vrstiev. Definuje tieZ kontrolu kvality.

4.3  Vystuzné prvky — geosynteticka vystuz v baze nasypov

Do vystuzenych vrstiev polozenych na betdénové pildty alebo Strkové a kamenné
piliere sa uklada jedna, dve, maximalne tri vrstvy geomreze, ktoré prenasaju zataZenie od
nasypu ana nasype do vertikalnych prvkov. V zavislosti od parametrov podloZia, vysky
nasypu a rastra zvislych prvkov je navrhovana pevnost geomrezi. Zvy&ajne sa pohybujeme vo
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vysSSej pevnostnej triede od 200 kN/m az viac ako 1 000 kN/m. KedZze ide o vysokopevnostnu
geosyntetiku, niekedy sa pouZivaju dve na seba kolmé vrstvy jednoosovych geomrezi.

V pripade, Ze vySka nasypu a mocnost nelnosného podlozia to dovoluje, je mozny navrh
vysokopevnostnej geosyntetiky aj bez zvislych nosnych prvkov. Do zakladovej Skary nasypu sa
zvy€ajne pouzivaju vysokopevné PET geotextilie, tkané alebo spajané geomreze alebo vystuzné
geokompozity. Tato geosynteticka vystuz sa uklada v jednej alebo v niekolkych vrstvach. Pocet
vrstiev, zvislu vzdialenost medzi vrstvami a pevnost’ geosyntetiky stanovuje stabilitny vypocet, ktory je
suéastou PD.
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5 Klincované svahy

Klincovanie je technicky spbsob zaistenia stability zarezového svahu v zeminach alebo
poloskalnych horninach. Klincovany svah sa zvyCajne zhotovuje postupne s odkopavanim
(tvarovanim) lica svahu. Konstrukcia klincovaného svahu pozostava z kratkych spravidla ocefovych,
tahovych prvkov — vystuze, nazyvané klince, pripadne cementovej zalievky tychto klincov a zaistenia
lica svahu proti vypadavaniu zeminy, zvyCajne striekanym beténom a vystuznou ocelovou sietou.
Povrch svahu je mozné upravovat napr. obkladom z beténovych prefabrikatov, gabionov a pod.

Klincovanim sa taktiez zaistuje stabilita vyrubu tunela, pripadne Celba tunela. Klinec je
vystuzeny prvok osadzovany do zemného masivu zvy€ajne subhorizontalne, pripadne kolmo ku
sklonu svahu, ktory mobilizuje odpor zeminy po celej svojej dizke. Klince sa osadzaju bud do
predvitaného vrtu a nainjektuji cementovou zmesou, alebo sa klince osadzuju zarazanim,
zavibrovanim a pod. Ich skon je vaésinou kolmy k povrchu svahu. V pripade zvislého vykopu sa vrty
pre klince uskutonuju v sklone 5 az 10 stupfiov od vodorovnej roviny smerom dole, aby bolo mozné
vyplnit vrt zalievkou.

Klincované zemné / horninové teleso sa sklada z:
e klincov,
e licového opevnenia,
e odvodnenia.

Vytvorené vystuzné zemné teleso vzdoruje zemnému tlaku, vonkajSiemu zataZeniu
aj povrchovej erozii. V statickom navrhu klincovaného svahu musia byt posudené medzné stavy
konstrukcie.

5.1 Material pre klincované svahy

5.1.1 Zemina

Klincovany svah je mozné zhotovit v horninovom prostredi s vhodnymi vlastnostami. Pre
klincovanie nie su vhodné Strkovité a balvanité sedimenty, ilovité zeminy s vysokou plasticitou, makkej
az tuhej konzistencie, kypré a rovnozrnné piesky a sprase. Za nevhodné geologické prostredie sa
povazuje i velmi priepustna zemina s vysokou hladinou podzemnej vody a iné nestabilné zeminy
s prudovym tlakom spodnej vody. Spevnenie klincami je mozné realizovat i v poloskalnych
a zvetranych horninach (ilovce, sliefovce, bridlice). Kvalita zemného masivu je posudzovana podfla
vysledkov geologického prieskumu. Ten musi stanovit podmienky pre vftanie (zarazanie) klincov,
hydraulické pomery pre navrh hustoty a dizky odvodriovacich vrtov.

5.1.2 Klince - vystuzné prvky

Klince su relativne kratke vystuzné zvy€ajne ocelové prvky. Maju tvar plnych ty€i, rarok, alebo
prutov. Antikorézna ochrana musi zaruc€it spolahlivi funkciu celého systému po celt dobu Zivotnosti
stanovenej PD. Pouzitie inych materialov ako ocele (napr. laminatov, polymérov, uhlikovych vlakien,
atd.) musi byt uvedené v PD stavby, alebo ZTKP. V&etky pouZité materialy musia byt s ohfadom na
predpokladanu trvanlivost' chranené vhodnym spdsobom proti korézii. VyZadované vlastnosti klincov
z inych materidlov sa musia vopred definovat v PD. Pevnostné charakteristiky, trvanlivost spojovacich
prvkov a ich ochrana musia byt kompatibilné s vystuZzovymi prvkami. Ochrana proti kordzii kovovych
prvkov musi zohladhovat agresivitu prostredia, typ klinca, spbsob zataZovania, druh ocele
a vyzadovanu navrhovu Zivotnost. Kvalita klincov musi byt doloZzena dokladmi, ktoré predklada
zhotovitel stavby objednavatelovi/spravcovi stavby pri schvalovani dodavatela klincov. Poziadavky na
kvalitu st uréené dokumentaciou stavby a musia spifiat podmienky tychto TKP a suvisiacich STN.

Bezne sa pouziva betonarska ocel, kotevné tyCe a pod. V pripade, ak su ocelové vystuzné
prvky v priamom kontakte so zeminou (zardzané klince), musia byt odolné voc€i korézii. Spdsob
antikoréznej ochrany, ktora musi zarudit spolahlivi funkciu vystuze po celi dobu ZzZivotnosti
konstrukcie urCuje PD stavby. PIné ocelové tyCové vystuzné prvky maju zodpovedat poziadavkam
uvedenym v STN EN 10080. Ocelova vystuz tvaru rarky ma zodpovedat poziadavkam uvedenym
v subore STN EN 10210 av STN EN 10219-1. Za tepla tvarovana ocelova vystuz ma zodpovedat
poZiadavkam STN EN 10025-1. Vystuzny prvok galvanizovany za tepla, musi spifiat poziadavky STN
EN ISO 1461.
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5.1.3 Injekéné zmesi

Injekéné zmesi mézu byt na baze cementu alebo inych materialov. Vyber cementu a zlozenie
injekEnej zmesi maju zohladriovat’ agresivitu prostredia, priepustnost prostredia a navrhovu Zivotnost’
klinca. Agresivita prostredia sa ma stanovit podfa STN EN 206-1. Cementové injekéné zmesi maju byt
v sulade s STN EN 445, STN EN 446, STN EN 447, STN EN 934-1, STN EN 934-4 STN EN 934-5 a
STN EN 934-6. Vodny sucinitel sa ma zvolit taky, aby vyhovoval podmienkam horninového prostredia,
metéde zhotovovania, trvanlivosti a poZiadavke pevnosti. Volba vodného sucinitelu zavisi na
geotechnickych podmienkach, metéde klincovania, poziadavkach na trvanlivost a pevnost. V pripade
pouzitia prisad nesmie doist k negativnemu vplyvu na vystuZeny prvok alebo vlastnosti injekénej
zmesi. Prisady nesmu obsahovat viac ako 0,1 % chloridov, siranov alebo dusi¢nanov. Bezna injekéna
zmes musi mat pevnost tlaku minimalne 5 MPa pred zatazenim klinca. Pevnost injekénej zmesi po
28 drioch musi byt minimalne 15 MPa, ak PD nepredpiSe inak. Pevnost injek&nej zmesi je zavisla od
vodného sucinitefa uréeného v PD.

5.1.4 Licové opevnenie povrchu klincovanych zemin

Licové opevnenie svahu je tvorené materialmi a/alebo prvkami predpisanym v dokumentacii.
Spojenie medzi licovym opevnenim a klincami musi spolahlivo zaistit prenasanie napatia z lica na
klince a tolerovat rozdiely v sadani medzi licovym opevnenim a zeminou. NajbeznejSie typy licovych
opevneni su panely a bloky, striekany betén s kamennym obkladom, na mieste vybeténovana stena,
siete (ocelové alebo geosyntetické). Kvalita licoveho opevnenia musi byt dolozena dokladmi, ktoré
predklada zhotovitel stavby objednavatelovi/spravcovi stavby pri schvalovani dodavatela licového
opevnenia. Poziadavky na kvalitu sU uréené dokumentaciou stavby a musia spifiat podmienky
suvisiacich STN.

Podfa tuhosti sa rozliSuje licové opevnenie:

o makkeé, ktoré je tvorené napr. ocelovou sietou alebo geosyntetickou geomrezou, pripadne iba
vegetacnym pokrytom (ma iba protier6znu funkciu),
e poddajné, pre ktoré sa najCastejSie pouziva ocelova mreza o dostatocnej tuhosti (prenasa
osové a Smykové sily),
e tvrdé, ktoré sa robi bud’ ako:
- striekany betdn bez ocelovej siete,
- striekany betén vystuZzeny ocefovou sietou,
- na mieste vytvorena betdnova stena alebo stena z beténovych prefabrikatov.

Ak sa na upravu povrchu klincovaného svahu pouZiju iné materialy (napr. prirodné materialy),
maju zodpovedat prislusnym predpisom, ak takéto predpisy existuju.

5.1.4.1 Striekany betén

Zlozenie zmesi pre striekany betdon musi byt v zmysle STN EN 14487-1 a suvisiacich ¢lankov
[T8]. Minimalna hrubka vrstvy striekaného beténu pre doCasné konstrukcie je 100 mm. V pripade
trvalych konstrukcii sa striekany betdn vystuzuje ocelovou sietou a jeho minimalna hrubka je 150 mm.
Striekany betén sa nanasa v jednej alebo viacerych vrstvach. Realizacia striekaného beténu musi byt
v zmysle STN EN 14487-2.

5.14.11 Licové panely a bloky

Betdnové panely maju vyhovovat STN EN 206-1 a [T8]. Prefabrikované panely maju byt
zhotovené z cementu triedy najmenej C 30/37. Ocel pre vystuZené beténové panely musi spifiat
poziadavky STN EN 10080. Lice panelu v kontakte so zeminou upravit v zmysle STN EN 1992-1 pre
vlhké prostredie.

5.1.4.1.2 Ocel'ové siete

Ocelové siete pouzité ako vystuz do striekaného beténu musia spifiat poziadavky
dokumentacie, STN EN 10079, STN EN 10080 a [T8]. ]

Ocelové siete ako trvala povrchova Uprava vystuzeného svahu musia splfat poziadavky PD.
Protikorézna uprava ocelovych sieti musi byt v sulade s STN EN ISO 1461 a STN EN 10244-2.
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5.1.4.2 Geosyntetické siete a protier6zne georohoze

Geosynteticke materialy a prvky pouZité ako trvala protierézna ochrana klincovaného svahu
musia splhat poziadavky PD a STN EN 13251.

5.1.5 Drenazny systém

Pouzivaju sa obvykle perforované ocefové alebo plastové rurky, drenazne kompozity a iné
materialy. Rozmery a dIZku rieSi dokumentacia na zdklade vysledkov geotechnického prieskumu.

5.2 Konstrukéné zasady realizacie

Pred zahajenim prac musi zhotovitel vypracovat technologicky postup, ktory predlozi
objednavatelovi/spravcovi stavby k odsuhlaseniu.

Klincovana zemna konstrukcia s tvrdym licovym opevnenim (striekany betén) sa zvycCajne
vytvara opakovanim nasledujucich pracovnych krokov pri hlbeni zarezového svahu zhora nadol:

e A - odkopanie vrstvy zeminy na vySku 1 m az 2 m podla dokumentéacie stavby, stability alebo
ZTKP,

B - vyhibenie vrtov v rozostupe a do hibky predpisanej v dokumentécii,

C - vyplnenie vrtov cementovou zalievkou,

D - osadenie vystuzi (klincov) do vrtov,

E - vytvorenie povrchovej vrstvy zo striekaného betdnu, hribka a vystuzenie podfa
dokumentacie.

Osadenie klincov méze nasledovat po vyhibeni vrtov, ako bod C. Zaplnenie vrtov zalievkou
potom nasleduje ako bod D.
Vo vrtoch su klince chranené zalievkou z cementovej malty s vodnym sucinitelom 0,4 — 0,5 (=
1 930 kg/m®— 1 800 kg/m®).
V pripade zaraZania vystuZenych prvkov do zemného masivu bez predvftania, odpada
hibenie a zaplfiovanie vrtov, body B a C.
Bod E méze v pripadoch hrubozrnnych nesudrznych zemin nasledovat za bodom A.

Klincované zemné konstrukcie s pruznym (ocelové mreze) alebo makkym licovym opevnenim
(ocelové siete, geosynteticka protierézna rohoz a pod.) sa Uprava povrchu zvy&ajne uskutoCriuje az
po osadeni klincov na celu vySku svahu. Licové opevnenie z betonovych panelov sa realizuje az po
zabezpeceni predmetného svahu klincami, v pripade potreby i striekanym beténom.

5.3 Technologicky postup realizacie

5.3.1 Vykop zeminy

Pripravné prace si mdézu vyzadovat ochranu lica svahu a existujucej vegetacie, vytyCenie
zérezu, inStalovanie drenaZze na kontrolu odtoku povrchovej a podzemnej vody, v pripade potreby
zhotovenie a testovanie skuSobnych klincov, zhotovenie geotechnického monitorovacieho systému.

Cely pracovny cyklus uvedeny v &lanku 5.2 body A aZz E musi byt u klincovaného svahu
s tvrdym licovym opevnenim ukon&eny v jednej zmene. Typicky postup je zndzorneny na obrazku 5.
Nie je dovolené ponechat’ odkopanu stenu bez vystuZenia a povrchové vrstvy zo striekaného beténu
do nasledujuceho dna, vynimku povoluje v opodstatnenych pripadoch po konzultacii s geotechnikom
objednavatel/spravca stavby. Casovy interval medzi odtaZzenim zeminy (vytvorenim svahu/steny)
a inStalacie klincov musi byt €o najkratSi, aby sa obmedzilo riziko vypadavania zeminy zo svahu,
pripadne jeho zosunutie. Povrch odkopanej steny musi byt prevedeny v sklone podla dokumentacie
v toleranciach podla ¢lanku 5.6 tychto TKP. Pri vykopovych pracach musi zhotovitel postupovat takym
spbsobom a volit také prostriedky, aby nedochadzalo k pretazeniu a nadvylomom. Rozvolnenu
zeminu je potrebné odstranit' a jej objem nahradit striekanym beténom. V spodnej €asti pracovnej
etdaZe sa ponechava cca 0,5 m vystuZnej siete nezastrieckanej betbnom pre umozZnenie napojenia
presahom v daldej etdzi. Polas vykopovych prac sa porovnava kvalita obnaZzeného svahu
s predpokladmi geologického prieskumu. V pripade nepriaznivejSich vlastnosti hornin je potrebné
zvazit nevyhnutnost uskuto€nenia doplnkovych prac. Najma ak je ohrozend stabilita obnazenej steny,
je poradie pracovnych ukonov zmenené: po odkopani svahu na vySku pracovnej etaZze sa urychlene
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zabezpeci obnazena stena striekanym beténom spolu s vystuzenim sietovinou. Az potom nasleduje
hibenie vrtov pre klince, osadzovanie klincov do vrtu vyplneného cementovou zélievkou, resp.
osadenie klincov s naslednym injektovanim vrtu.

Pre svahy s celistvym povrchom, kde licové opevnenie méa hlavne protieréznu funkciu, méze
byt konecna uUprava realizovana az po dokonceni osadenia klincov v pracovnej sekcii. Presné
podmienky stanovi dokumentacia, pripadne ZTKP.

5.3.2 Hibenie vrtov pre klince

Vrt sa zhotovuje kolmo k povrchu steny alebo maximalne 10° ukloneny od kolmice smerom
dole (u zvislych stien pre ufahenie vyplnenia zalievkou). Vitanie sa realizuje rotaCnym, pripadne
rotaCne priklepovym spésobom so vzduchovym vyplachom. V pripade jemnozrnnych zemin je mozné
pouzit' Spiralové vitanie. Pouzitie vodného vyplachu sa neodporuca, lebo v jemnozrnnych zeminach
meni ich konzistenciu a tym aj unosnost’ klincov. V pripade, ak nie je vrt dostatoéne stabilny do doby
instalacie klincov, je nutné uskutoénit Upravu technoldgie (napr. pouzit paznice, duty Spiralovy vrtak
pripadne vyplach). Minimalny priemer vrtu v mm musi byt su¢tom priemeru klinca a 2-nasobku hrubky
potrebného krytia vystuze cementovou zalievkou. DiZka vrtu je stanovena v PD. Ak to dokumentacia
nestanovuje, je v hornej &asti svahu dizka vrtov minimalne 0,6xH (H je celkova vyska svahu). Pri pate
svahu méze byt dizka vrtov krat$ia. V pripade dokazanej existencie plochy oslabenia v horninovom
masive (zlomy, pukliny, $mykové zény) musi byt dizka klincov navrhnuta tak, aby bola zaistena
dostatoéna stabilita svahu pozdiz tejto plochy.

Na umiestnenie klincov do horninového prostredia pocas rotaéného vitania sa pouzivaju
samozavrtné duté tyCe. Ide o vystuzné prvky prichytené k vitacej korunke. Instalacia je mozna
rotaCnym vitanim s pouzitim vyplachu s injektovanim alebo su¢asnym vitanim a injektovanim.

5.3.2.1 Zarazanie klincov

Niektoré typy klincov mézu byt instalované do zeminy priklepom, vibraciou, alebo nastrelenim
(balisticky). Vystuzovy prvok je v priamom kontakte so zeminou. Niektoré typy tychto klincov umozriuju
naslednu injektaz. Pre vyluCenie pripadnej deformacie pri instalacii musia mat zarazané klince
dostato€nu tuhost a pri osadzovani mézu byt vedené. Pri inStalacii sa zaznamena &as nutny
k zarazeniu a dosiahnutéa hibka.

5.3.3 Vyplnenie vrtov a osadenie klincov

Vyplnenie vrtu cementovou zmesou je mozné previest v priebehu vitania cez vystuzovy
prvok, po skoncCeni vitania alebo po instalacii vystuze pomocou injekénej rurky. ZvyCajne sa po
dokonceni a vycisteni vrt vyplni vzostupne (odo dna vrtu smerom hore) cementovou zalievkou. Ihned
po vyplneni vrtu zalievkou sa osadi klincova vystuz. Dizka klinca je minimalne o 50 mm vé&ésia ako je
dizka vrtu, aby bolo umoZnené napojenie vystuZzového prvku na licové opevnenie. Dizka vonkaj$ieho
presahu musi byt dostaCujuca pre bezpelné spojenie klincov s licovym opevnenim a musi byt
stanovena v dokumentacii.

Pre zaistenie dostatoéného a rovnomerného krytia vystuze zdalievkou je nutné na vystuzené
prvky pri instalacii upevnit’ distanéné prvky. Zalievka musi byt realizovana az k licu svahu. Priklad
prvkov klincovaného systému s vitanim a injektovanim je znédzorneny na obrazku 6.

5.3.4 Licové opevnenie

Pri aplikacii strieckaného beténu je nutné docasne prekryt vyustenie drenaznych vrtov, aby
nedoSlo kich upchaniu. Jednovrstvovy striekany betén ma zvy€ajne iba protier6znu funkciu.
Konstruk&nu funkciu ma striekany betdn vo viac vrstvach. Pokial dochadza poc&as prac k lokalnym
prejavom nestability, je vhodné uskuto&riovat prace po mensich sekciach, pripadne nainstalovat
klince pred odtaZenim zeminy. Priklady definitivnej Upravy klincovaného svahu su zndzornené na
obrazku 8.

Pre poddajné lice je nutné pouZit ocelové siete s rovnakou trvanlivostou ako su vlastné
klince.

Makké licové opevnenie tvoria zvyCajne ocelové pletené siete spolu s protieréznymi
georohozami kombinované s réznou vegetacnou Upravou alebo biodegradabilnymi geosynstetikami.
Vzhladom k tomu, Ze klincové svahy su strmé, je nutné pri navrhu vegetacie vziat do Uvahy orientaciu
svahu k svetovym stranam (osInenie) a hydrologické pomery.

Spdsob spojenia musi byt uvedeny v dokumentacii stavby. Po osadeni klincov sa uskutoéni
Uprava povrchu podla dokumentacie.
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Pre trvalé konstrukcie sa povrch zo striekaného betdnu zvy&ajne oblozi pohladovymi panelmi
podfa dokumentécie stavby.

5.3.5 Odvodnenie klincovanej zemnej konstrukcie

Odvodnenie klincovanej konstrukcie sa realizuje v sulade s PD stavby. Ak sa v priebehu
vystavby objavia neoCakavané vyvery alebo prietoky vody, navrhne zhotovitel spdsob odvodnenia
a predlozi ho objednavatelovi/spravcovi stavby k schvaleniu.

5.3.5.1 Povrchové odvodnenie

Zachytava a odvadza povrchovo tecucu vodu, zvyCajne formou nadzarezovej priekopy so
spevnenym povrchom, mimo zarezovy svah. Rovnako v pate svahu sa realizuje odvodnenie vo forme
priekopy alebo drenaze ako je znazornené na obrazku 7.

5.3.5.2 Hibkové odvodnenie horninového masivu

Znizuje tlak podzemnej vody na klincovanu zemnu konStrukciu a odvadza tato vodu k povrchu
svahu. Zvy€ajne sa realizuje subhorizontalnymi drenaznymi vrtmi uklonenymi minimalne 5° nahor od
vodorovnej roviny. Vnutorny priemer vrtov musi byt minimalne 40 mm, naj¢astejSie je to cca 100 mm.
Vrty pre odvodnenie masivu za klincovanou zemnou konétrukciou musia byt dlhsie ako je dizka
klincov. Zvlastnu pozornost odvodneniu treba venovat v prostredi tvorenom potrhanymi ilmi. Realizuje
sa 1 odvodriovaci vrt na 25 m? lica svahu, ak dokumentacia neurcuje iny poCet a spdsob odvodnenia
horninového masivu.

5.3.5.3 Drenaz za obkladovym licom

DrenaZ za obkladovym licom (pozri obrazok 9) odvadza vodu z hibkového odvodnenia,
pripadne vodu presiaknuty z vnutra horninového masivu k povrchu svahu do drenaznych prvkov za
licom adalej do zvodného drénu v pate svahu (steny). Realizuje sa bud z drenaznych pasov
(geodrénov) alebo ako plosSny geosynteticky drén pomocou drenazneho geokompozitu. PloSna drenaz
musi byt spofahlivo upevnena na povrch svahu. PloSné drenazne geokomposity sa umiestfiuju medzi
vrstvu striekaného betonu a licové opevnenie.

Obrazok 6 Priklad prvkov klincovaného systému s vitanim a injektovanim

Vysvetlivky: 1 — lice povrchovej upravy, 2 — podloZzka pod hlavou klinca,
3 — matica, 4 — distan¢na vloZka (centrator),
5 — ochranna rurka, 6 — spojka,
7 — okolita hornina, 8 — injek&na vypln vrtu,
9 — klinec
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Obrazok 7 Priklad usporiadania povrchovej drenaze

Obrazok 8 Priklady definitivnej Upravy klincovaného svahu

Obrazok 9 Variantna Uprava tuhého povrchu a drenaze

Vysvetlivky: 1 — pérovity betén vo funkcii drenaze
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5.4 Dodavka, skladovanie, preukazné skusky

5.4.1 Dodavka a skladovanie materialu

Zhotovitel' je povinny zaistit riadne prevzatie vSetkych dodavanych materidlov (klincov,
ocelovych sieti, drenaznych filtrov, geosyntetik, a pod.) tak, aby na stavenisku boli k dispozicii len
materialy, ktoré zodpovedaju poziadavkam zmluvy o dielo.

Sucastou dodavky musi byt dodaci list, v ktorom musi byt hlavne:

certifikat vyrobku,

vyhlasenie o parametroch,

Cislo a datum vystavenia,

nazov a adresa vyrobcu/dovozcu alebo distributora,
nazov a sidlo odberatefla,

miesto uréenia dodavky,

predmet dodavky a trieda kvality,

hmotnost dodavky, pocet roliek, paliet a pod.,
popripade dalSie pozadované udaje.

Pri preberani materialu sa zistuje €i dodavka nie je poSkodena alebo neuplna a ¢i dodané
mnozstvo, druh a kvalita suhlasi s Udajmi uvedenymi v dodacom liste. Ak pre klince, siete, panely,
vystuzné prvky a dalSie materialy neboli vopred dodané pozadované doklady, musia byt dodané
najneskér s dodacimi listami prvej dodavky. Za preukazné skusky v zmysle tejto kapitoly TKP sa
povazuju taktiez skusky typu: skuska klincov, zalievky a beténu. Skusky drenaznych geosyntetickych
materialov, prvkov makkého a poddajného licového opevnenia sa uskutoCfiuju v zmysle platnych
STN.

Skusky striekaného beténu a betdnovych obkladov sa realizuju podla [T8].

Skusky typu pre vyrobky a preukazné skusky materialov musia byt uskuto¢nené laboratériom
s prislusnou spoésobilostou.

Manipulaciou s klincami, licovym opevnenim a dalS§imi materidlmi po€as dodavky,
skladovanie a zabudovanie do zemného telesa je nutné realizovat v sulade s odporuéenim vyrobcu
a technologickym predpisom tak, aby bola moznost' poSkodenia obmedzena na minimum.

Material pre klincové vystuze sa prepravuje a skladuje spésobom ako urci vyrobca.

5.4.1.1 Klince

Ocelové klince musia byt pri manipulacii a skladovani chranené pred poskodenim,
zneCistenim a proti korézii. V sklade musi byt kazdy druh vystuZe zretelne oznaleny, pripadne
oddeleny podfa dodavky. Klince z inych materialov musia byt skladované podla pokynov vyrobcu.

5.4.1.2 Cement

Pre volne uskladneny cement plati ustanovenie STN EN 197-1. Dizku skladovania je nutné
obmedzit' na 15 dni az 1 mesiac. Sila musia byt umiestnené tak, aby pri prevladajucom vetre nebola
prevadzka na stavbe alebo v obyvanej oblasti obtaZzovana zvySenou prasnostou. Vrecovy cement sa
skladuje v suchych skladoch, najvysSie v 6smich vrstvach oddelene podla dodavky a druhu.

5.4.2 Preukazné skusky

Preukazné skusky zabezpeluje =zhotovitel. Preukazné skusky mobzZze uskutolnit iba
laboratérium s prisludnou spdsobilostou. V zdsade je nutné odlisit preukazné skusky (prvkov klincov,
injek&nej zmesi, striekaného beténu, ocelovych a geosyntetickych materidlov, odvodfiovacich rur
apod.) od preukaznych skudok systému klincového svahu, kvalita klincov, ocefovych sieti,
drenaznych geokompozitov a odvodiiovacich rar.

Preukazné skusky injek&nej zmesi pre zalievky klincov zmesou. ZloZenie injekénej zmesi je
v dokumentacii. Preukazné skusky strieckaného betonu sa uskutoCriuju podla STN EN 14488-1
a podla [T8].

Preukazanie unosnosti klincov v horninovom masive sa pred zahajenim prac zistuje tahovou
skiskou uskutognenou v skutodnych podmienkach s navrhnutym typom a dizkou klinca podlia
dokumentacie. Po zabudovani klincov a vytvrdnuti zalievky (netyka sa samokotviacich klincov) je
klinec zatazovany tahovou silou postupne v kratkych intervaloch az na medzu poruSenia. Postup
skusky je v STN EN 14490, Priloha C. Klincovana zemna konstrukcia patri v zmysle STN EN 1997-1
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do druhej alebo tretej geotechnickej kategérie. Pre konstrukciu v 2. geotechnickej kategorii zhotovitel
zrealizuje 1 tahovu skuSku klinca pre kazdy typ zeminy av8ak minimalne 3 skusky celkom.
Pre konStrukciu v 3. geotechnickej kategérii, v ktorej budu inStalované klince sa uskuto&nia 2 skusky,
minimalne 5 skusok. Vysledky skusok predlozi zhotovitel objednavatelovi/spravcovi stavby. Skusky sa
realizuju do poruSenia alebo do hodnoty navrhnutej sily. Pokial vysledky skuSok budu nizSie ako
projektované hodnoty unosnosti, zabezpeli objednavatel/spravca stavby posudenie vysledkov
odbornou firmou, ktora rozhodne o opakovani skusok, pripadne o prepracovanie statického navrhu.

5.5 Kontrolné skusky, odoberanie vzoriek

Pocas realizacie prac vedie zhotovitel zdznamy o priebehu vftania a kontroluje dosiahnutu
dizku vrtu. Na poZiadanie objednavatela stavby zrealizuje premeranie priemeru, hibky a sklonu vrtu.

Kontrolné skusky klincov realizuje zhotovitel len v ramci vybudovaného systému. Systémové
klince sa kontroluji skuskami podla STN EN 14490. Pre klincované zemné konstrukcie v 2.
geotechnickej kategérii v rozsahu 2 % z celkového poctu klincov, minimalne 3 skusky. Pre konstrukcie
v 3. geotechnickej kategorii v mnozstve 3 %, minimalne 5 skusok.

Vysledky skusSok su povazované za vyhovujuce, ak nedéjde pri ziadnej skuske k poruseniu
(vytrhnutiu) klinca.

Kontrolné skusky betonu, striekaného beténu, obkladovych beténovych panelov a inych
betdnovych a ocelovych prvkov zhotovitel vykona v zmysle STN EN 14488-1 a [T8]. Laboratérium pre
kontrolné skusky musi byt spésobilé a odsuhlasené objednavatefom.

K overeniu kvality vSetkych materialov je objednavatel opravneny vykonat skusky podla
vlastného systému kontroly kvality. Tieto skusky vykona vo vlastnom laboratériu alebo v nezavislom
laboratoriu.

5.6 Dovolené tolerancie

e Smerova a vySkova odchylka osi klinca v mieste zavitania £100 mm.
e Hibka vrtu £100 mm.

e Orientacia/sklon vrtu £5°.

e Dizka klinca £50 mm.

V blizkosti podzemnych sieti mb6ze dokumentacia pozadovat prisnejSie tolerancie.

57 Klimatické obmedzenia

Odtazovanie zeminy, vitanie a osadzovanie klincov je mozné realizovat i pri teplotach pod 0
°C. Pri pouzivani cementovej zalievky na vyplnenie vrtov je nutné pri praci udrzovat jej teplotu nad 5
°C.

Ak sa povrch svahu zabezpecluje strickanym beténom, mézu sa tieto prace vykonavat bez
dopinkovych opatreni do teploty +5 °C. Pri niZSich teplotach je nevyhnutné vykonat prisludné
opatrenia na zaistenie podmienok hydratacie beténu (zateplenie pracoviska, ohrievana zmes) alebo
prace prerusit.

Licové opevnenie z beténovych prefabrikatov, ocelovych sieti, geosyntetickych materialov je
mozné pokladat’ i pri teplotach pod bodom mrazu.

5.8 Kontrolné merania, merania posunov a deformacii

V priebehu odtaZzovania sleduje zhotovitel geodeticky vertikalne a horizontalne posuny hornej
hrany svahu. Na zna&ne exponovanych stavbach a na svahoch vysky nad 6 m so strmym alebo
zvislym sklonom sa predpisuje sledovat zmenu zemného telesa v zareze presnou inklinometriou vo
vrtoch. Pocet vrtov a ich rozmiestnenie sa musi uviest v dokumentacii. Interval merani zavisi od
rychlosti postupu odtazovania. Horizontalne deformacie zemného/horninového masivu v suvislosti
s aktivaciou trenia na povrchu klincov je mozné sledovat pomocou viacstupfovych extenzometrov.

Ak sa nad hranou svahu v dosahu pripadnej deformacnej zoény vyskytuju stavebné objekty,
musi zhotovitel pred zahajenim odtazovania previest pasportizaciu tychto objektov.

V pripade funkcie klincovaného svahu ako trvalej konstrukcie (ak sa jednd o konStrukciu
druhej alebo tretej geotechnickej kategérie), je potrebné dlhodobo monitorovat:
e Uroven koruny (minimalny interval 20 m);
e Uroven paty (minimalny interval 20 m);
e liniu koruny (minimalny interval 20 m);
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e liniu a uroven Ciastkového vykopu (odporu¢ame pre oporné konstrukcie vyssie ako 5 m);

e zabudovat inklinometre vo vzajomnych vzdialenostiach, ktoré preukazu spolahlivy vyvoj
deformécii obnazovaného svahu;

e hladinu podzemnej vody;

e prietok vody cez odvodriovacie rurky;

e kontrolovat koréziu drétov na prekryti povrchu.

Norma STN EN 14490 ustanovuje vSeobecné zasady na zhotovovanie, skuSanie a monitoring
klincovanej zeminy.

38 Cast 31:2Zvldste zemné konstrukcie



November 2014 Technicko-kvalitativne podmienky MDVRR SR

6 Gabionové (drétokamenné) konstrukcie

Gabion je dréotokamenny prvok v tvare kocky alebo kvadra vyrobeny zo Sesthranného
dvojzakrutového ocelového pletiva alebo zostaveny z dielcov zo zvaranej ocefovej siete vyplneny
prirodnym alebo lomovym kamernom, popripade vhodnym recyklatom. Gabion je zostaveny z dna,
bo¢nych stien, veka a deliacich prie€ok spojenych vo vyrobe alebo zostavenych na stavbe v jeden
prvok. Gabiony sa pouzivaju na stavbu opornych a zarubnych murov, protieréznych konStrukcii,
protihlukovych stien, obkladov murov a pod. (pozri obrazok 10). Gabiony su priepustné konStrukcie,
preto €asto plnia drenaznu funkciu v pate svahu. V pripade, ze mbze v rube konStrukcie dochadzat
k vyplavovaniu jemnozrnnej frakcie zo zeminy do gabionu, vklada sa medzi gabion a zeminu filter
(napr. filtraéna geotextilia). Gabiony so statickou funkciou (oporny alebo zarubny mur) sa navrhuju
podla zasad STN EN 1997-1. Gabiony s estetickou funkciou (obklad) sa posudzuju spolu s nosnou
konstrukciou (pozri ¢lanok 6.2). Gabiony m6zu byt stu¢astou vystuzenych horninovych konstrukcii ako
poddajné licové prvky (pozri ¢lanok 3.2.3.1).

Podla rozmeru sa gabiony delia na:

e koSe,
¢ matrace (velkoplo$né kvadre s vySkou mensou ako 500 mm),
e Vrecia.

Obrazok 10 Priklad pouzitia gabionov

a) oporny mur s odskakovanym licom, b) oporny mur s neodskakovanym licom c) opevnenie svahu
d) protihlukova stena, e) gabionovy obklad beténovej konstrukcie

6.1 Gabionové gravitaéné konstrukcie

N&vrh gabionovych opornych marov musi spifiat vSetky kritéria gravitanych opornych murov.
Gravitatné konstrukcie z gabionov sa buduju jednoduchym stavebnicovym spdsobom, plnia sa priamo
na stavbe vhodnym vyplhiovym kameriom alebo su dodané na stavbu prefabrikované gabiony
z robustného drétu naplnené vhodnym kameriom. Su&astou prefabrikovanych gabionov je uchyt
sliziaci na manipulaciu s koSmi vhodnou mechanizaciou.

Gabiony sa skladaju z troch zloziek:
e drotené koSe,
e vypliovy kamen,
e spojovaci material.
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6.1.1 Droétené koSe

Gabion je zostaveny z dna, boénych stien, veka a deliacich prie€ok v pripade dvojzakrutovej
siete spojenych vo vyrobe v jeden prvok, alebo v pripade zvaranej siete priamo na stavbe. Drotené
koSe mbzu byt vyrobené z dvojzakrutovej ocelovej siete alebo zo zvaranych sieti.

6.1.1.1 Drotené kose z dvojzakrutovej Sesthrannej ocelovej siete
Siet je vyrobena v zmysle STN EN 10223-3 z dr6tu s pevnostou v tahu minimalne 380 MPa.

Menovita pevnost siete v tahu je priamo zavisla od typu oka siete a priemeru drétu. Typy 0k pletenych
sieti s uvedené v tabulke 7. Schéma gabionu z pletenej siete je zobrazena obrazku 11.

Tabulka 6 Priklady menovitej pevnosti dvojzakrutovej ocelovej siete v tahu

Tvp oka siete Priemer drétu Menovita pevnost’ siete v tahu a jej
yp [mm] tolerancie [kN/m]
6x8 2,70 60 (+5)
2,70 55 (£5)
8x10 3,00 65 (+5)
3,40 85 (%5)
3,90 105 (16)

Menovita pevnost v tahu Sesthrannej dvojzakrutovej ocelovej siete skisana podfa postupu
¢lanku 9.3 normy STN EN 10223-3 musi byt deklarovana vyrobcom. Minimalne hodnoty menovitej
pevnosti siete v tahu su uvedené v tabulke 6.

Siet’ sa vyraba v s povrchovou Upravou v Styroch variantach:

Hruba galvanizécia zinkom.

Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al.

Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al s naslednym poplastovanim PVC.
Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al s naslednym poplastovanim PAG.

Projektant gabionovej konsStrukcie navrhuje priemer drétu a povrchovu Upravu drétenych
koSov z dvojzakrutovej Sesthrannej siete v zmysle STN EN 10223-3 pre prostredie, v ktorom bude
konstrukcia situovana a navrhovu Zivotnost.

Tabulka 7 Typ oka siete a priemer drbtu dvojzakrutovej ocelovej siete
Priemer drétu
[mm]
2,20

Typ oka siete

6x8
2,70

2,70

8x10 3,00

3,40

3,90
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Obrazok 11 Priklad gabionov a matracov zo Sesthrannej dvojzakrutovej ocelovej siete
Vysvetlivky: W-8irka, L-dlzka, H-vySka, 1-veko, 2-prieCka 3-stena

Tabulka 8 Priklad popisu prostredia C4, miesta inStalacie a poZiadavky na povrchovu upravu vyrobkov

z dvojzakrutovej Sesthrannej siete

Trieda .
Urovern prostredia Organicky Nezelezny Predpokladana
. povlak na kovové povlak (STN zivotnost’
(V Sulade S ST,N EN ISO 9223, Ocel’ovom na Ocel,ovom EN V)'[robku
Taburka 4) dréte drote 103;14' (v rokoch) *
i Zn95%/Al5% A 10
zliatiny
Vysoko agresivne: (C4) - angl?{:i QIlO% A 25
Mokré podmienky y
Mierne pasma, atmosférické Polyvinyl A
prostredie s vysokym znegistenim | chlorid (PVC) | zng506/A150 120
alebo podstatnym G€inkom Polyamid Zliatiny
chloridov napr. znecistené mestské (PA6) E
oblasti, miestam vystavenym :
silnym G&inkom rozmrazovacich Polyvinyl A
soli, atmosféra stredne chlorid (PVC)
znecCistenych prigmyselnych 7Nn90%/Al10% 120
oblasti. Polyam|d Zliatiny
(PAB) E
Poznamka:

* Tabulka ¢.8-priklad z STN EN 10223-3 treba posudzovat’ s ohfadom na pddne prostredie zabudovania gabionov
a zachovanie technickych predpokladov ako je priemer ocelového jadra drétu, zakladnej protikorozivnej ochrany
Zn+Al a celistvosti a nenaruSenia pridavnej korozivnej ochrany (PVC, PA6).
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6.1.1.2 Droétené koSe zo zvaranej siete

Siet’ je vyrobena v zmysle STN EN 10223-8 z dr6tu priemeru minimalne 3,0 mm s pevnostou
v tahu minimalne 450 MPa.

Menovita pevnost siete v tahu je priamo zavisla od typu oka siete a priemeru drétu. Typy oka
zvaranych sieti st uvedené v tabulke 9. Schéma gabionu zo zvaranej siete je zobrazena na obrazku
12. Pevnost zvaru musi byt minimalne 75 % medznej pevnosti drétu. PloSna hmotnost galvanizacie je
v zavislosti od priemeru ocelového drétu od 255 g/mz. Menovita pevnost siete vtahu ma byt
minimalne 40 kN/m, pri€¢om je zavisla od typu oka siete a priemeru drbtu.

Siet’ sa vyraba v s povrchovou Upravou v troch variantoch:
e Hruba galvanizacia zliatinou Zn.
e Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al.
e Hruba galvanizacia zliatinou Zn-5%Al s naslednym poplastovanim PVC.

Tabulka 9 Typy oka zvaranej siete a priemery drbtov
Priemer drétu

Typ oka siete

[mm]
5x5 30;35:;3,8:;4,0;45:;5,0;6,0
5x10 3,0:35:;38:;4,0;4,50;5,0;6,0
10x10 30:;35;3,8;4,0;4,50;5,0;6,0

Projektant gabionovej konstrukcie navrhuje povrchova Upravu drétenych koSov zo zvaranych
panelov v zmysle STN EN 10 223-8 pre prostredie, v ktorom bude konS$trukcia situovana. Priklad
popisu prostredia a poziadavky na povrchovu Upravu vyrobkov zo zvaranej siete je uvedeny v tabulke
10. Minimalne pozadované mnozstva galvanického povlaku pre rézne priemery drotov su definované
v STN EN 10 244-2. Korozivna odolnost gabionovych prvkov sa posudzuje na zaklade skusky v
sofnej hmle v $pecialnej komore v mimoriadne agresivhom prostredi podfa STN EN ISO 9227. Drét
chraneny vrstvou povlaku zliatinou Zn-5%Al v mnoZstve podfa STN EN 10244-2 musi dosahovat
minimalne 1 000 hodin v sulade s STN EN 1SO 9227.

Tabulka 10 Priklad popisu prostredia C4, miesta inStalacie a poziadavky na povrchovu Upravu
vyrobkov zo zvéranej siete.

Uroven prostredia Organicky Neie’lezny Trieda Prev(_ipoklada,ma
. povlak na kovové povlak Zivotnost
(v sulade s STN ocefovom na ocelovom (STNEN vyrobku
EN ISO 9223, Tabulka 4) dréte dréte 10244-2) (v rokoch) *
Vysoko agresivne: (C4) STN EN 1SO Pozri
Mokré podmienky - 1461 - STN EN ISO
Mierne pasma, atmosférické 14713-1
prostredie s vysokym o
znecistenim alebo podstatnym 3 Zliatina A 10
ucinkom chloridov napr. Zn95%/Al5%
znecCistené mestské oblasti,
miestam vystavenym silnym Polyvinyl ZNn95%/Al5% A 120
ucinkom rozmrazovacich soli. | chlorid (PVC) Zliatiny

Poznamka:

* Tabulka10-priklad z STN EN 10223-8 treba posudzovat’ s ohladom na pddne prostredie zabudovania gabionov
a zachovanie technickych predpokladov ako je priemer ocelového jadra drétu, zakladnej protikorozivnej ochrany
Zn+Al a celistvosti a nenarusenia pridavnej korozivnej ochrany (PVC, PA6).
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Obrazok 12 Priklad gabionov zo zvarane;j siete

6.1.2 Vyplhovy kamen

6.1.2.1 Kamen pre gabiony so statickou funkciou

VSeobecné konstrukéné a technologické zasady:

o Doporucena velkost jednotlivych kusov kamena je 1,5 - 2,0 nasobok priemeru oka siete,
maximalne 2,5 nasobok.

e Mnozstvo kusov kamena menSich a vac¢Sich ako su hranice zvolenej triedy zrnitosti nema
prekrocCit 20 % celkovej hmotnosti kamenov v kosi.

e Celkové mnozstvo kusov vacsich ako 250 mm nema prekrocit' 5 % objemu gabionu.

¢ Kusy a ulomky menSia ako priemer oka siete sa m6zu pouzit na vyplfi medzier a zaklinovanie
vacsich kamenov vo vnutri gabionu (mimo lica).

o Kamef na vyplii gabionu nema obsahovat Ziadne cudzorodé latky, ktoré mézu spbsobit
porusenie diela alebo prostredia, v ktorom su osadené.

Poziadavky na kvalitu kamefia su uvedené v tabulke 11. Celkova zivotnost a funk&nost

kameniva musi byt rovnaka po celi dobu navrhovej zivotnosti stavby a musi presahovat’ zZivotnost
sieti gabionov.

Tabufka 11 Poziadavky na kamennu vypli gabionov

Vlastnost’ Skusobna metodika Poziadavka

Trieda zrnitosti STN EN 13383-2 CPoonso P2)
( CPgo/125 pre matrace)

I(?do'”F’St proti STN EN 1926 Kategoria: CSg
amaniu
Odolnost proti STN EN 1097-1 Mpe < 30 P
obrusovaniu
Odolnost proti
zZmrazovaniu a STN EN 13383-2 Kategoéria FTu
rozmrazovaniu
Objemova hmotnost | STN EN 13383-2 > 2,3 Mg/m®
Tvar STN EN 13383-2 LTa
Nasiakavost STN EN 13383-2 <0,5% hmot. "7
Poznamky:

P1: Obsah zfn medzi sitami 90 mm az 180 mm musi byt = 80% hmotnosti.
Ak projektant stanovi geometrické charakteristiky kameria gabionovej konStrukcie pre vacsi
rozmer kamefia nad hornu hranicu triedy zrnitosti definovanu v tabufke 11, musia byt dodrZzané
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v8eobecné a konstrukéné zasady.

P2: Prepady sitami: 250 — 100 %
180 — 98 % - 100 %
125 — 90 % - 100 %
90 - 0%-15%
45 - 0% -5%

P3: Deklarovanie odolnosti proti obrusovaniu sa vyzZaduje len pre konstrukcie na vodné stavby s
ob¢asnym vinenim, alebo pre bezné pdsobenie naplavenin.

P4: Ak nasiakavost nepresiahne 0,5 % nie je potrebna skiska odolnosti proti zmrazovaniu.

6.1.2.2 Kamen pre obkladové gabiony

Kamen pouzity do gabionu, ktory nema staticki funkciu (protihlukové steny, bariéry,
gabionové obklady) musi spinit poziadavky uvedené v €lanku 6.1.2.1 tychto TKP. Pozadovana trieda
zrnitosti CPgg105. Za licovou vrstvou kamena je mozné pouzit i iny material rovnakej zrnitosti, ktory
musi byt autorizovany projektantom objektu a odsuhlaseny objednavatelom (napr. ulomky beténu,
recyklovany strk a pod.).

6.1.3 Spojovaci material

Obvodové hrany gabionu sa musia bezpecne spevnit okrajovym drétom alebo Spiralou.
VSetky spoje musia dosahovat minimalne taku pevnost ako vlastna siet. Siete sa spajaju spojovacimi
Spiralami, spojovacimi drétmi alebo C-sponami do koSov alebo matracov ziadaného tvaru a rozmerov.
PoCas montaze a plnenia sa gabionové koSe musia vystuzovat diStanénymi tiahlami v sulade
s projektovou dokumentéaciou alebo technologickym postupom vyrobcu.

6.1.3.1 Spajanie pomocou spojovacieho drétu

Pri pouziti spojovacieho drétu sa pripravi drét dizky priblizne 1,5 nasobku dizky hrany, ktora
bude spajana. Maximalna dizka hrany, ktora bude spéajana na jedenkrat neméa presahovat dizku 1 m.
DlhSie hrany su spdjané niekolkymi kusmi spojovacieho drotu. Spojovaci drdét zabezpeduje spoje
pomocou navijania a vytvarania sludiek okolo spdjanej hrany. Proces navijania je striedanie
jednoduchej a dvojitej sluCky. Dvojité slucky musia byt robené v maximalnej vzdialenosti 150 mm od
seba. PoCas procesu spajania musia byt vSetky panely pevne pospajané. Na vytvorenie pevnych
spojov mbézu byt pouZité klieSte. Koniec spojovacieho drétu musi byt zabezpeleny sluckou a
navinutim drétu okolo svojej osi. Pri pouzivani spojovacieho drdétu musi byt venovana zvySena
pozornost’ spdsobu spajania, aby sa zabranilo poruseniu ochrany drétu.

6.1.3.2 Spajanie pomocou Spiral

Spiraly sa pouzivaju prevazne na montaz sieti do gabionovych koSov a matracov zo zvaranej
siete. Na spéjanie panelov sluzia $piraly dizky 50 cm, 100 cm alebo 150 cm, ktoré sa natadaju cez
kazdé oko dvoch, troch alebo Styroch panelov sieti na hrane ich styku. Stupanie 3piral byva 5 cm
alebo 10 cm. Vnutorny priemer Spiral obvykle byva 17 mm a 24 mm pre moznost spevnenia spoja.
Priemer drbtu Spiral a korozivna ochrana musi byt minimalne na uUrovni drétu z ktorého je vyrobena
zakladna siet’ gabionu.

6.1.3.3 Spajanie pomocou C-spony

Pri pouZiti ocelovych C-spdn je pozadované pouzitie manualnych alebo pneumatickych
spojovacich kliesti. Spojovacie C-spony musia byt nainétalované pozdiz véetkych spojov, hran kosa a
deliacej priecky v maximalnej vzdialenosti 200 mm od seba. V pripade potreby mensich vzdialenosti
spojovacich C-spdn tieto definuje PD. Spojovacie ocelové C-spony maju priemer 3,0 mm su vyrobené
z patentovaného drotu s povrchovou Upravou zliatiny Zn+Al pevnosti minimalne 1 720 MPa s odporom
proti roztvoreniu minimalne 3 kN. Nerezové spojovacie C-spony maju priemer 3,0 mm a su vyrobené s
drdétu pevnosti 1 550 MPa s odporom proti roztvoreniu min 2,0 kN.

V praxi su vyuZivané i nerezové CLIP spony vyrobené z ocele minimalne pevnosti 550 MPa.
Tieto sa pouzivaju ako pomocny spojovaci material.
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6.1.3.4 Distanc¢né tiahla

Distanéné tiahla musia byt inStalované tak, Ze spajaju €elnu a zadnu stranu alebo ktorukolvek
podpornu alebo exponovanu stranu. Pri 1 m vysokom bloku su instalované vzdy v 1/3 a 2/3 vysky
koSa. Pre koSe vysky 0,50 m su distanéné tiahla inStalované v 1/2 vysky. Detailné usporiadanie tiahel
je sucCastou realizatného projektu a metodickych technologickych predpisov vyrobcov drétenych
koSov. Povrchova ochrana tiahla musi mat rovnaku povrchovu ochranu ako material pouzitych koSov.
Odporuéané minimalne mnoZstva su 4 ks tiahla na 1 m? pohladovej plochy lica konstrukcie.

6.1.4 Zakladné konstrukéné zasady

naklon opornych gravitaénych murov do svahu, odporucany je sklon 6 stupriov (cca 10:1),
Uprava a zhutnenie podlozia,

umiestnenie tiahel v pozadovanom mnozstve a urovniach,

vybudovanie filtra v rube murov, klasicky, alebo pouzitim filtracnej geotextilie,

pouzivanie doCasného debnenia poc€as plnenia kosov kamenivom.

Pre pouzitie gabionov zo zvaranych panelov je ddlezité posudenie stability drieku konstrukcie.
Projektant pri postideni musi podla odporu€ani normy STN EN 10223-8 zvazit pouzitie dvojitych stien
(dna, veka a bocné panely), alebo pouzitie vySSieho priemeru drétu, pripadne mensi rozmer oka siete
(pozri tabufku 9).

6.1.5 Technologicky postup

Gabiony sa zostavuju priamo na mieste stavby v rozmeroch uréenych PD. Technologicky
postup vystavby stavebného objektu musi pred zahajenim prac autorizovat projektant objektu a
odsunhlasit’ objednavatel.

6.1.5.1 Zakladova skara

Zakladova Skara sa musi zarovnat a zhutnit (na min. D = 95 % PS) a odsuhlasit
dozorom/objednavatelom v zmysle [T5]. Nevhodné zeminy podla STN 73 6133 sa musia zo
zakladovej Skary odstranit, upravit alebo nahradit vhodnejSim materidlom podla PD. V pripade
zakladania gabionovej konStrukcie na skalnom podlozi, zhotovitel riadne vycisti zakladovu $karu a
pripadné nerovnosti vyplni $trkovym podsypom alebo chudobnym beténom. Skaru prebera a spdsob
vypinenia odsuhlasuje projektant. Hibka zaloZenia gabionovej konstrukcie je uréena PD na zaklade
statického vypoétu. Nepozaduje sa zakladanie v nezamfzajicej hibke, ak to neurduje PD. Zakladova
8kara musi byt upravena tak, aby umoznila prirodzeny odtok vody z priestoru za gabionovou
konstrukciou (pozri obrazok 13). Pri sklone z&kladovej Skary do svahu je nutné bezodtokovy priestor
odvodnit pomocou drenaze. Zakladovu Skaru prebera a odsuhlasuje objednavatel/dozor stavby.

Obrazok 13 Priklad umiestnenia drenaze

Gabiony realizované zo zvaranych sieti predstavuju polotuhé konstrukcie s malou toleranciou.
K rozdielom sadania je potrebné dékladne posudit zakladovu Skaru s nehomogénnym podlozim,
pripadne realizovat betonovy zaklad v zmysle platnych noriem. Je mozné vyuzit iiné moznosti
spevnenia alebo pristupit k vymene podlozia.

6.1.5.2 Montaz gabionu

Montéaz je zavisla od zvoleného typu gabionu a pouzitého typu materialu. Vykona sa v zmysle
inStalatného manualu zvoleného typu. Po priprave podlozia sa gabionové koSe realizuju na
pripravenom podklade. Gabionové koSe postavené do svojej projektovanej polohy v objekte su medzi
sebou spojené pozdiz vdetkych kontaktnych hran tak, aby vytvarali kontinualne spojeni monoliticku
konstrukciu.
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Montaz gabionovych murov modze vykonavat len zhotovitel s potrebnou odbornou
spbsobilostou.

6.1.5.3 PInenie gabionu

Na Celnu pohladovu stranu sa viazacim drétom pripevni pomocné doCasné debnenie, napr.
ocelové alebo drevené ramy, pripadne leSenarske rurky alebo hranoly. Tieto spdsoby vyloZenia Cela
zabezpecia priestorovu stabilitu bez vytvarania deformacii. Po naplneni sa debnenie demontuje.
Kamen je ukladany v 300 mm vrstvach pri 1 m vysokych gabionoch a v 250 mm vrstvach pre 0,5 m
vysoké koSe. Vypliiova vrstva nikdy nesmie byt vysSia viac ako 300 mm nez ktorakolvek vrstva
prifahlej €asti realizovaného mura v zmysle obrazku 14. Pri ukladani kameria treba zarucit’ aby nebola
porusena ochrana drétu. Po vyplneni vrstvy kameniva sa vhodnou ru€¢nou manipulaciou musi
zabezpecit minimalizacia vyskytu medzier medzi kamenivom tak, aby bola zaru¢ena ¢o najmensia
medzerovitost kamennej vyplne koSov. Kamer na Celnej strane musi byt uloZzeny ruéne, kvéli ¢o
najvyssej redukcii medzier. Objekty pdsobia ako gravitacné, kde okrem tvaru, ma rozhodujuci vplyv
hmotnost konstrukcie. Pozaduje sa, aby priemerna objemova hmotnost hotovej konstrukcie bola
minimalne 17,5 kN/m>. Kladenie kamennej vyplne z licnej — pohladovej strany sa robi zasadne ru€ne
nalezato, priom ako murivo na sucho s prisluSnym prevazovanim kamefiov pri€om sa pouziva
kamenny material schopny plnit naroné statické a estetické poziadavky na budovanu stavbu. Pri
muroch, kde je inStalovana viac ako jedna rada gabionov, je potrebné presypat kazdu radu vrstvou
kamenfa priblizne 25 mm az 40 mm tak, aby bolo vyrovnané prirodzené sadanie. Povrch musi byt
hladko vyrovnany, medzerovitost minimalizovana. Musi byt zabezpecCené, aby vrch deliacej prieCky
bol dostupny pre napojenie. Po tom, ¢o bol kamen upraveny a medzerovitost minimalizovana, uzavrie
sa veko koSa. DiStan¢né tiahla musia byt inStalované tak, ze spajaju €elnt a zadnu stranu alebo
ktorukolvek podpornu alebo exponovanu stranu. Pri 1 m vysokom bloku su inStalované vzdy v 1/3 a
2/3 vysky bloku. Pre koSe vySky 0,50 m su distan¢né tiahla inStalované v 1/2 vysky. Do koSa Sirky 1,0
m je v jednej rade potrebné umiestnit minimalne 2 ks tiahel rovnakej povrchovej ochrany ako je
material koSov (odpord¢ané minimalne mnozstvo su 4 ks tiahla na 1 m? pohladovej plochy
konstrukcie). Po naplneni kameriom a minimalizovani medzerovitosti sa uzavrie veko ko$a. Ak je to
potrebné méze sa pouzit l[ahké pritiahnutie veka ku koSu pomocou vhodného uzatvaracieho nastroja.
Pri uzatvarani musi byt zabezpecené, Ze neddjde k deformacii drétu alebo k poskodeniu ochrany.
Veko je spojené pozdiz vdetkych hran a pozdiz hran deliacej priecky. Prifahlé veka mozu byt spojené
sucasne. Vsetky vyskytujuce sa ostré konce alebo hrany musia byt skrutené smerom do gabionovej
konstrukcie.

Realizaciu gabionovych konstrukcii méze vykonavat iba zhotovitel s potrebnou odbornou
spbsobilostou.

Faza1

Faza2

Faza3

=

Obrazok 14 Postup plnenia gabionovej konstrukcie kamerfiom v pozdiznom smere po tretinach
vysky
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6.1.5.4 Spatny zasyp

Realizacia spatného zasypu za objektom musi prebiehat’ su€¢asne so stavbou objektu. Robi sa
po maximalne 30 cm vrstvach, ktoré sa ihned hutnia vibraChym zariadenim. Je nutné zaistit, aby
zemina do zasypu bola vhodna, nebola zamrznuta alebo neobsahovala nevhodné primesi v zmysle
[T5]. V rube gabionovych konstrukcii je bezné pouzitie Strkového filtra alebo filtracnej geotextilie. PIni
filtracna funkciu proti vyplavovaniu jemnych a drobnych Castic a zaroven funkciu separaénu. Do
vzdialenosti 2,0 m od rubu gabionovej konstrukcie sa mézu k hutneniu pouzit len lahké zhutfiovacie
mechanizmy (vibracna doska atd.) v zmysle obrazku 15. Potrebu filtra v rube kon$trukcie autorizuje
projektant.

6.1.5.5 Ochrana proti bludnym pradom

V oblastiach s moznym vyskytom bludnych pradov (blizkost elektrizovanej Zelezni¢nej a
elektrickovej trate, transformatora a pod.) na zaklade vyhodnotenia vysledkov korézneho prieskumu
PD stavebného objektu predpiSe a zhotovitel podla nej vykona prislusné opatrenia na obmedzenie
ucinkov bludnych pradov na gabionovu konstrukciu, ktora obvykle zahfna:

e vrstvu Strkodrvy na zakladovej Skare,

o dbsledné vodivé spojenie jednotlivych gabionov,

e Uplne naplnenie koSov kameriom tak, aby sa dosiahla minimalna medzerovitost bez
jemnozrnnych primesi,

e vybudovanie izolacnych vrstiev na spodnej a zasypovej strane gabionovej konStrukcie zo
Strkopiesku, pripadne v kombinacii s geosyntetickymi materialmi,

e rozdelenie gabionovej konstrukcie dlhsej ako 100 m na Useky medzi, ktoré sa vlozi prie¢na
izolacia, pouzitie aktivnej protikor6znej ochrany proti bludnym priadom, tzv. obetné anédy.

Navrhované obmedzenia musia byt v zmysle [T3] a v pripade blizkosti zelezni¢nych trati STN EN
50122-1, STN EN 50122-2, STN EN 50122-3.

6.1.6 Skusky typu a kontrola

Pred zaCatim prac musia byt zistené kvalitativne charakteristiky vyplfiového kamena
a drétenych koSov a ostatnych materialov s ciefom preukazania vhodnosti ich pouzitia v stavebnej
konstrukcii. Podmienky odberu vzoriek a kontrolné skusky zemin, kamenitej sypaniny a druhotnych
materialov su definované v [T5]. Na spresnenie poziadaviek na skuSanie druhotnych materialov
(popolcek, troska, vysypky, apod.) sa musia vypracovat ZTKP. Pokial PD alebo ZTKP nestanovuju
inak, v zmysle STN 73 6133 a [T5] sa vykona na kazdej zhutnenej vrstve zeminy kontrolna
zataZovacia skudka na uréenie miery zhutnenia vrstvy. Pre kontrolu miery zhutnenia sa pouZiju
priame alebo nepriame metddy (dynamicka alebo statickd zataZovacia skuska, radiometrické metédy
ainé). PocCetnost skuSok je uvedena v tabulke 2 a poZadované kritéria v tabulkach 5 a 6 predpisu
[T5].

Obrazok 15 Zhutnenie v rube gabionu
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PoZiadavka na monitoring musi byt zakotvena v PD stavby, vratane navrhu alebo
odporucania metédy sledovania deformacii v sulade s [T10]. Vysledky merani slizia na posudenie
presnosti vypoCtu, spravnosti pouzitej metdédy a vstupnych parametrov. Tolerancie zrealizovanej
gabionovej konstrukcie uréuje PD na zaklade predpokladanych deformacii podlozia, ucelu objektu.
Gabionova konstrukcia musi mat’ primeranu rovinatost, nesmie vykazovat nadmerné deformécie lica,
potrhanie siete a vypadavanie kamena. U gabionovych konS$trukcii, ktoré plnia staticku funkciu je
pozadovana rovinatost povrchu maximalne 100 mm pri merani 4,0 m latou. U pohfadovych
gabionovych obkladoch nesmie rovinatost prekrocit 50 mm pri merani 4,0 m latou. Dokumentacia
predmetného objektu moéze stanovit prisnejSie poziadavky vzhfadom na vyznam Kkonstrukcie.
V miestach, kde gabionova konstrukcia zaistuje stabilitu svahu proti zosuvaniu, ur€i dokumentacia
stavby metodiku, rozsah a kritéria kontrolného sledovania.

6.1.6.1 Drotené kosSe

Tabulka 12 Skusky typu drétu a dvojzakrutovej siete

Skuska Metodika Kritérium

Tahova pevnost drotu STN EN 10223-3 min. 350 MPa

Taznost STN EN 10223-3 min. 8 %

Tahova pevnost siete STN EN 10223-3 Uviest hodnoty pre jednotlivé
priemery a typy siete

Hmotnost povlaku Zn alebo ZnAl [STN EN 10244-2 Trieda A, v pripade PA6 trieda E

Tabulka 13 Preukazné skusky drbtu a zvéranej siete

Skuska Metodika Kritérium

Tahova pevnost drotu STN EN 10223-8 min. 400 MPa

Taznost STN EN 10223-8 min. 8 %

Smykové pevnost zvaru STN EN 10223-8 min. 75 % pevnosti v tahu drétu
Hmotnost povlaku Zn alebo ZnAl [STN EN 10244-2 Trieda A

6.1.6.2 Kamenna vypln

Podla [Z7] je kamen na gabiony ako stavebny vyrobok zaradeny do skupiny 0303 s uréenym
systémom posudzovania parametrov 2+. V tomto systéme vyda vyrobca Vyhlasenie o parametroch na
z&klade tychto innosti:

e vyrobca ma zavedeny a vykonava systém riadenia vyroby,

o urcil typ vyrobku na zaklade skusok typu na vzorkach vyrobku odobratych z vyroby,

e autorizovana osoba (notifikovana) osoba vydala vyrobcovi certifikat zhody systému riadenia
vyroby na zaklade pociatoénej inSpekcie vyrobne a vykonavania priebeZzného dohfadu nad
systémom riadenia vyroby.

Z uvedeného vyplyva, Ze v jednotlivych etapach zhotovitel gabionovej konStrukcie predklada
objednavatelovi nasledovné dokumenty o kvalite kamenia:
¢ Vyhlasenie o parametroch, ako su€ast dokladov k ponuke na zhotovenie diela.
e  Skusku typu vyrobku, na odsuhlasenie objednavatelovi pred zahajenim prac.
e Protokoly o vykonani planovanych skuSok vyrobku, po&as realizacie prac v rozsahu
a pocCetnosti stanovenom v plane kvality, ktory je su€astou systému riadenia vyroby (tieto
skusky vykonava vyrobca kamena).

Zhotovitel priebezne pocas vystavby gabionovej konstrukcie kontroluje velkost kamena,
mnozstvo menSich dlomkov na vyplii medzier a vyklinovanie vacésich kamenov. Kontroluje spdsob
ukladania kamena do koSov, rovinatost' lica gabionu, napnutie siete a pod.

NajmenSiu pocetnost planovanych skuSok kamera definuje STN EN 13383-1, tabulky D1
a D2 atabulka 14 tychto TKP. Pri niZSej poletnosti planovanych skuSok, uvedené protokoly predlozi
zhotovitel objednavatelovi minimalne jeden krat za stavbu.
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Tabulka 14 Kontrolné skusky gabionovej konstrukcie

1x na 500 m® pri objeme prac do 2 000 m®

Skusky kamennej vyplne
usky ) Vyp 1x na 1000 m® pri objeme prac nad 2 000 m®

Tahova pevnost siete 1x na 5 000 m? siete

Pre budovanie konstrukcii z gabionov nie su klimatické obmedzenia, ak je vyhovujuca
zakladova Skara. Pri kamennej vyplni gabionov z vhodného kamena je mozné realizovat prace
i v dazdi alebo minusovych teplotach. Kamene nesmu byt omrznuté s nanosmi snehu , ladu, zeminy.
Zasypovy material nesmie byt premrznuty a zhutnenie musi zodpovedat tymto TKP a poziadavkam
autorizovaného statika.

6.2 Gabionové obklady

Gabionové obklady su navrhované ako architektonicky prvok bez vedlajSej statickej funkcie.
Konstrukcie obkladov su z pohladu spolupdsobenia s ostatnymi konstrukciami samonosné, priCom ich
cela vlastna tiaz sa prenaSa do zakladového pasu, na ktorom su zalozené. Stabilita obkladu je pri ich
pomerne velkej Stihlosti zabezpeCovana kotvenim do nosnej konStrukcie (napr. zelezobeténova
pilétova stena, zelezobeténovy mdar). Hlavnou poziadavkou na zaklad gabionov je ich povrch bez
nerovnosti. Pripadny odklon od projektovanych vySok a sklonov by negativne ovplyvnili presnost
gabionového obkladu. Navrh kons$trukcie obkladu musi byt podloZeny autorizovanym statickym
vypoctom (zohladnujucim zatazenie vetrom, zatazenie seizmicitou a pod.)

6.2.1 Material

6.2.1.1 Drotené panely obkladu

Siet pouzita na vyrobu drétenych panelov pre budovanie obkladu musi spifat charakteristiky
uvedené v ¢lankoch 6.1.1.1 a 6.1.1.2 tychto TKP podla zvoleného typu siete.

6.2.1.2 Spojovaci material
Spojovaci material je podrobne Specifikovany v ¢lanku 6.1.3 tychto TKP.

6.2.1.3 Kotviace prvky gabionového obkladu

Nosny kotviaci systém je navrhovany obvykle z ocelovych prvkov (napr. IPE, UPE a pod.).
Povrchova ochrana tychto prvkov musi spifiat poziadavky definované v [T2]. Na kotvenie nosnych
prvkov alebo samotnych gabionovych obkladov sa va&sinou pouzivaju kotviace prvky (zavitové tyce,
podlozky, matice, atd.) osadené pomocou chemickych zmesi, alebo inych technoldgii. Vlastnosti
kotevnych prvkov a ich ochranu ur€uje PD podfa pozadovanych parametrov zvoleného gabionového
materialu a obkladanej konstrukcie.

6.2.1.4 Vyplihovy kamen

MozZnosti pouZitia pre kamen su uvedené v ¢lanku 6.1.2.2 tychto TKP. Vlastnosti vyplfiového
kameniva su definované v tabulke 11. Pre kamen do gabionovych obkladov plati poznamka P2,
pouziva sa kamen frakcie vhodnej pre pouzitie do matracov.

6.2.2 Technologicky postup

Gabiony sa realizuju v rozmeroch a kvalite ur€éenych PD. Zhotovitel musi pred zahajenim prac
odsuhlasit s objednavatefom alebo dozorom stavby technologicky postup a kamennu vyplfi na
navrhovu Zivotnost konStrukcie. Stabilita Stihlych gabionovych obkladov je prevaZzne zabezpelena
systémom vertikalnych a horizontalnych ocefovych prvkov, ktoré su pomocou kotevnych prvkov
uchytené do nosnej Casti obkladanej konstrukcie.

6.2.2.1 Montaz gabionového obkladu

Pre gabionovy obklad sa beZne pouZité profily roznych vySok podla vysky obkladu v danom
Useku. Na vertikdlnych ocelovych prvkoch su prevazne navarené ocelové priruby s otvormi pre
zavitové tyCe. V prvom kroku je vytyéena poloha kotevnych prvkov v zmysle dokumentécie. Po
vyty€eni sa navftaju diery do obkladanej konstrukcie pre budiuce umiestnenie kotevnych prvkov.
Kotevné prvky sa osadia pomocou kotevnych zmesi. Na zakladovy pas sa v rade ukladaju gabionové
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panely, ktoré budu tvorit dno gabionového obkladu. O dna gabionového obkladu sa pri ich pokladke
upevnia zadné Cela obkladu a prie¢ky obkladu, ktoré sa uchytené o dna predpisanym poctom
spojovacieho materialu. Ocelové profily osadia na kotviace prvky. Pripevnia sa predné ¢ela obkladu.
Pred zacatim sypania kameniva do gabionovych obkladov bude povrch ocelovych prvkov chraneny
pred mechanickym poSkodenim povrchovej Upravy obalenim do vrstvy geotextilie a pod. Tymto
postupom su budované bunky plnené kameriom.

PoZiadavka na monitoring musi byt zakotvend v PD stavby, vratane navrhu alebo
odporuc¢ania metédy sledovania deformacii v sulade s [T10].

Realizaciu gabionovych obkladov méze vykonavat iba zhotovitel s potrebnou odbornou
sposobilostou.
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7 Geobunky

Geobunka (GCE) je trojrozmerna geosynteticka konstrukcia vytvorena z navzajom
pospajanych pasov z polymérneho materialu za ucCelom stabilizacie a vystuzenia zemin. Jednotlivé
geobunky, navzajom pospajané, vytvaraju pevnu priestorova Strukturu, ktora v kombinacii s inym
geosyntetikom tvori geobunkovy systém. Geobunkova konstrukcia svojim priestorovym tvarom,
geometriou buniek a vzajomnou interakciou stien buniek a zeminy umoznuje dokonalé zhutnenie
zeminy, ¢im sa zabezpeéi dlhodobé vystuzenie vrstvy a zvySisa jej ohybova tuhost. Geobunka
je priestorovy geosynteticky vyrobok s drenaznou, vystuznou, ochrannou a protieréznou funkciou
v zmysle STN EN 10318.

Obrazok 16 Geobunka, tvar a vyska Obrazok 17 Geobunky

7.1 Material pre geobunky

7.1.1 Material geobunky

V suUc€asnosti dodavané geobunky su vyrdbané zo zvéaranych platov z polypropylénu,
polyetylénu a polymérneho kompozitného materidlu. V cestnom stavitel'stve sa pouzivaju najma
geobunky z vysokohustotného polyetylénu a polymérneho kompozitu originalnej kvality. Vlastnosti
materidlu geobuniek definuje tabulka 15. Typické rozmery geobuniek su popisané v tabulke 16.

Tabuflka 15 Vlastnosti materialu geobuniek

Charakteristika Hodnota Technicka norma
polymérny jednozlozkovy alebo
Material geobunky (GCE) polymérny kompozitny material X
originalny material (nie
Kvalita materialu geobunky recyklovany) X
Perforacia stien geobuniek-Standardne 8% —22% X
Koeficient uc€innosti trenia zemina-stena
geobunky 0,95 ASTM D 5321
Pre technicky naro¢né konstrukcie, konstrukcie s pozadovanou dlhodobou Zivotnostou
Pevnost v tahu (perforovana stena STN EN ISO 10319,
geobunky, vyska steny 100 mm) 210 kN/m ASTM D 4595
STN EN I1SO 13426-1,
Pevnost zvaraného spoja geobunky = 110 % pevnosti v tahu STN EN ISO 10321
Dlhodoba plasticka deformacia
geobunky <20% ASTM D 6992
Pre technicky nenarocné konstrukcie, vystuzenie podlozia, konstrukcie s kratkou dobou Zivotnosti
Pevnost v tahu (perforovana stena
geobunky, vySka geobunky 100 mm) 21,5 kN/m STN EN I1SO 10319
Pevnost' zvaraného spoja geobunky = 140 % pevnosti v tahu STN EN ISO 10321
Dlhodoba plasticka deformacia
geobunky 220% ASTM D 6992

Cast 31: Zvldstne zemné konstrukcie 51



Technicko-kvalitativne podmienky MDVRR SR November 2014

7.1.2 Material ploSnych geosyntetik pouzivanych v kombinacii s geobunkami

Pre zabranenie infiltracie poévodného podlozia do konstrukcie, pre zabranenie migracie
vyplne geobuniek do pdvodného podlozZia poCas hutnenia a pre zlepSenie vystuzného ucinku
sa pouzije geobunka v kombinacii s ploSnymi geosyntetikami (geotextilia, geomreza, geokompozit).

7.1.3 Vypliovy material

Vyhodou geobunky je variabilita pouzitia vyplfiového materidlu. Pouzitie materialov
vyhovujucich STN 733041, STN EN 13242+A1, STN 736126, STN 73 6133, [T5] a[T11].

7.1.4 Spojovaci material

Pre dokonalé spojenie buniek susednych sekcii sa pouzivaju ocefové galvanizované 13
mm sponky, ktoré sa aplikuji pomocou pneumatickych kliesti. V pripade, ak na stavbe nie je
k dispozicii zdroj stlateného vzduchu na spojenie jednotlivych susednych sekcii geobuniek pouziju
sa plastové spojky. Takéto spojenie sa ma realizovat len vynimoc¢ne.

7.2 Pouzitie geobuniek

pri vystuzeni podlozia vozovky,

pri vystuzeni nasypového telesa,

v ochrannej a podkladnej vrstve vozovky,
na vystavbu opornych konstrukcii,

na protier6znu ochranu svahov.

7.3 Konstrukéné zasady pri pouziti geobuniek

Geobunky sa aplikuju na vyrovnany, upraveny a Ciastoéne zhutneny povrch. Pri podlozi
s velmi nizkou unosnostou sa v spodnej Casti konStrukcie pouziju geobunky suasne s vhodnym
geosyntetikom. Pre zabezpecenie spravnej funkcie geobunky v konstrukcii sa musia jednotlivé sekcie
geobuniek pevne fixovat k upravenému podkladu tak, aby nedoSlo k ich zborteniu poc¢as plnenia
materidlom. Pri spdjani buniek susednych sekcii poCet sponiek na jeden spoj zavisi od vysky
geobunky aje urleny dodavatelom. Je zakazany vjazd stavebnych mechanizmov a ostatnych
dopravnych zariadeni na rozloZzenu a nevyplnenu geobunku. PouZitie konkrétneho typu geobunky
vychadza =z navrhu konsStrukcie a jej statického posudenia. Do ochrannej vrstvy vozovky sa
doporucuje pouzit geobunky z polymérneho kompozitného materialu.

Pri vystavbe opornych konStrukcii je pre spravne rozlozenie a funkciu geobunky
v konstrukcii potrebné zachovat geometriu bunky uvadzanu vyrobcom v technickej Specifikacii.
V pripade vystuZzenych opornych murov sa geobunka pouZije ako licovy prvok muru s moznostou
vyuZitia lokalnej zeminy ako vyplhovy material. Vystuznym prvkom mduru je jednoosova alebo
dvojosova geomreza.

Protier6znu ochranu svahov pomocou geobuniek je potrebné realizovat vzdy v kombinacii
s netkanou geotextiliou . Na upraveny a zarovnany svah sa k svahu kovovymi U profilmi zafixuje
geotextilia. Na korune svahu sa vytvori ryha, do ktorej sa kovovymi kolikmi zafixuju krajné
geobunky. V pripade vysokych a strmych svahov je mozné pouzit v kombinacii s kovovymi
kolikmi aj zavesné polyesterové lana zabezpecujuce dodato¢nu fixaciu geobuniek k svahu.
K fixacii geobuniek k svahu sa pouziju zavesné lana aj v pripade, Ze k fixacii geobuniek
k svahu sa nedaju pouzit kovové koliky. PocCet a priemer lan je potrebné realizovat podla
konstrukéného navrhu. Vyplii geobuniek sa realizuje postupne od koruny svahu (ak je to
technicky mozZné) alebo zospodu od paty svahu pomocou zodpovedajucej techniky.

7.4 Preukazné skusky a kontrola geobuniek

Preberanie na stavbe sa uskuto¢ni v nasledovnych krokoch:

vizualna kontrola dodanych geobuniek,

kontrola celistvosti dodavky,

rozmerova kontrola geobuniek,

porovnanie parametrov s technickou Specifikaciou vyrobcu a s objednavkou,

v pripade pochybnosti o kvalite materialu, odoslat vzorku (vzorky) geobuniek urenej
autorizovanej osobe na otestovanie deklarovanych vlastnosti materialu,
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e vpripade zistenia nezhody, vratit dodané geobunky a pozadovat dodanie geobuniek
zodpovedajucej kvality.

Tabufka 16 Typické rozmery geobunky

Charakteristika Hodnota Poznamka
podlozie, ochranna a podkladova
Vzdialenost' spojov 320 mm - 360 mm vrstva
Vzdialenost spojov 420 mm - 460 mm oporné mury, svahy
Vzdialenost' spojov 640 mm - 720 mm terminaly a pod.
VySka bunky 50 mm - 200 mm max. 250 mm
Pocet buniek v sekcii 10 - 40
Sirka sekcie 25m-28m
Dizka sekcie 74m-240m
Plocha sekcie 20 m*- 60 m°

7.5  Skladovanie a manipulacia s geobunkami

Geobunkova Struktira sa dodava na paletach réznej hmotnosti. Vlete sa mbzu
skladovat vonku pri teplote okolia, v zime sa odporu¢a skladovat geobunky v beznom sklade.
Pri skladovani geobuniek treba dbat, aby sa mechanicky neposkodili. Pre usporu miesta pri
skladovani sa mézu palety stohovat. Kvéli bezpeénosti do vysSky cca 2,5 m. Pri manipulacii
s jednotlivymi sekciami geobuniek alebo s paletami geobuniek treba dbat, aby nedoslo kich
mechanickému poskodeniu. Geobunky nie je mozné skladovat v blizkosti tepelného zdroja.

7.6 Priestorova bunkova struktura s vyskou 1,0 m

Priestorova bunkova Struktdra je Specificky druh bunkovej Struktdry vytvoreny priamo na
stavbe vertikdlnym usporiadanim tuhych jednoosovych geomrezZi. Bunkova S&truktura tvori tuhu
roznosnu vrstvu a pouziva sa vyluéne na zvySovanie unosnosti podloZia pod nasypmi zvySenim
stability nasypov a na zniZzenie celkového a nerovhomerného sadania. Podla potreby sa mézZe
kombinovat' s ploSnou geosyntetickou vystuZou, ktora sa uklada na geobunkovu konStrukciu.
V pripade vystavby na menej tnosnom podlozi s potrebou rychlej konsolidacie sa geobunkova
konstrukcia m6ze kombinovat napr. so zvislymi geodrénmi.

7.6.1 Geosynteticky material

Na zhotovenie bunkovej Struktury s vySkou 1 000 mm sa mézu pouZit’ pasy tuhej jednoosovej
geomreZe z vysokohustotného 100 %-ného polyetylénu (HDPE) Sirky 1 000 mm. Rozmery a tvar
geobunkovej Struktury a pozadovana tahova pevnost geomreZze sa stanovuju v statickom posudeni
konstrukcie.

7.6.2 Vypliovy material
Pouzivaju sa hrubozrnné frakcie drveného kameniva v zavislosti od statického navrhu.

7.6.3 Technologicky postup realizacie

Technologicky postup zhotovenia priestorovej bunkovej Struktiry a postup zasypavania
buniek stanovi dodavatel geomrezZi. Dodavatel musi uvedeny technologicky postup, ktory obsahuje
podrobny popis vSetkych prac dodat investorovi spolu s dodavkou materialu. Bunkova Struktura
zrealizovana tymto spdsobom vytvara Specialnu vystuzena horninovd konStrukciu pre spravnu
funkciu, ktorej je nutné dodrzat frakciu hrubozrnného drveného kameniva, s ktorym sa
uvazovalo pri statickom navrhu priestorovej bunkovej kon$trukcie. Vyplhové kamenivo v bunkach
sa nezhutfiuje.

7.7 Recyklacia geobuniek

Geobunky su vyrdbané z polymérnych materialov, ich recyklacia si nevyzaduje Ziadne
Specialne postupy a technolégie. V prevaznej miere ide vacésSinou o polyetylén alebo
polypropylén, recyklacia geobuniek a nasledné spracovanie je rovnaké ako u beznych
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plastovych  vyrobkov. Zabudovanim geobuniek do zemnych  konStrukcii nedochadza
k znecistovaniu zivotného prostredia.

Technoldgia vystuZzovania zemin geobunkovou Strukturou sa radi k technolégidm, ktoré su
priatelské k Zivotnému prostrediu. Vyuzivanim lokalnych alebo recyklovanych vyplfiovych
materidlov geobunkova technoldgia Setri prirodné zdroje, &im prispieva k trvale udrzatefnému
rozvoju a k ochrane Zivotného prostredia.

7.8 Stanovenie zasad pre technicko-ekonomické vyhodnotenie pouzitia geobuniek

Technicko-ekonomické vyhodnotenie pouzitia geobuniek je mozné vypracovat pri porovnani
s alternativhym rieSenim. Na vyhodnotenie je potrebné zohladnit nasledujuce parametre:

ucel a funkciu geobunkovej konstrukcie,
navrhovu Zivotnost konstrukcie,

lokalitu (dostupnost sypaniny),

rychlost vystavby,

naklady na prepravu zabudovanych materialov,
¢ naklady na instalaciu,

e naklady na udrzbu a jej cyklus,

e vySku emisii CO,.

Na zaklade vypracovaného vykazu vymer a zohladnenia hore uvedenych vstupov pri danych
okrajovych podmienkach je mozné zhodnotit ekonomicku efektivnost navrhnutého rieSenia.
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