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1 Uvodna kapitola

Tieto technicko-kvalitativne podmienky (TKP) su spracované v sulade s platnymi normami
(STN EN, STN) a schvalenymi Technickymi podmienkami rezortu (TPR). Su spracuvané na zaklade
najnovsich overenych poznatkov vedy, techniky a praxe. Ich ciefom je priniest optimalne a racionalne
rieSenia predovSetkym z hladiska kvality, hospodarnosti, jednotnosti parametrov, Zivotnosti a
bezpecnosti prace pri realizovani objektov a stavieb pozemnych komunikacii (PK).

1.1  Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek ¢astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedéenych postupov vydanych vnuatrostatnym normalizacnym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osvedcenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuiju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni.

VySSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, Zze dotknuta norma
nezarucuje nalezitu uroven funkénosti a bezpeénosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfa 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technicko-kvalitativnhych podmienok (TKP)

TKP platia pre pouzitie spojivom zlepSenej a stabilizovanej zeminy podfa STN EN 14227-15
pri stavbe ciest a inych dopravnych pléch. TKP stanovuju podmienky na zhotovenie vrstiev s vyuZitim
réznych typov spojiv, poziadavky na kontrolu, bezpe&nost pri praci a ochranu Zivotného prostredia.

1.3 Ugel TKP

Ugelom tychto TKP je definovanie vlastnosti materidlov a podmienok na vykonavanie prac,
skuSanie a preberanie prac pri stavbe vrstiev zo zeminy zlepSenej a stabilizovanej hydraulickym
spojivom v zemnom telese a vo vozovkach na dialniciach, cestach 1., Il. alll. triedy, pripadne
miestnych a uéelovych komunikaciach.

1.4 Pouzitie TKP

Tieto TKP su uréené pre projektantov, investorov, zhotovitefov a spravcov cestnych
komunik&cii, miestnych komunikacii, u€elovych komunikéacii a parkovisk, pri stavbe ktorych sa
pouziva technoldgia zlepSovania a stabilizacia zeminy na mieste.

15 Vypracovanie TKP

Tieto TKP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo&nost
Technicky a skuSobny ustav stavebny, n. o. Studena 3, 821 04 Bratislava.

Zodpovedny rieSitel”

Ing. Jan Gillinger, PhD., tel. &.: +421 (55) 6226 171 / e-mail: gillinger@tsus.sk

1.6 Distribtucia TKP

Elektronickd verzia TKP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).


http://www.ssc.sk/
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1.7  Uéinnost TKP

Tieto TKP nadobudaju ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane.
1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TKP nahradzaju TKP 27 — ZlepSovanie zemin, MDVRR SR: 2015 v celom rozsahu.
1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] zakon ¢&. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

[Z2] zakon ¢&. 87/2018 Z. z. o radia¢nej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v
zneni neskorsich predpisov;

[z3] vyhlaska MZ SR ¢&. 98/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obmedzovani
oziarenia pracovnikov a obyvatelov z prirodnych zdrojov ionizujiceho Zziarenia;

[z4] wvyhla8ka FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon);

[Z5] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, v zneni
neskorsich predpisov;

[2z6] vyhlaSka MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

[Z7] zakon &. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
Vv zneni neskorsich predpisov.;

[Z8] zakon €. 91/2016 Z. z. o trestnej zodpovednosti pravnickych oséb a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

[Z9] zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

[210] vyhladka MDVRR SR &. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov, v zneni neskorsich predpisov;

[211] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni;

[212] delegované nariadenie Komisie (EU) €. 574/2014 z 21. februara 2014, ktorym sa meni
priloha lll k nariadeniu Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 o vzore, ktory sa
pouZije na vypracovanie vyhlasenia o parametroch pre stavebné vyrobky;

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 72 1010 Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratérne a polné metody

STN 72 1014 Laboratérne stanovenie medze tekutosti zemin Casagrandeho metédou

STN 72 1021 Laboratérne stanovenie organickych latok v zeminach

STN 72 1191 SkuSanie miery namfzavosti zemin

STN 73 1375 Radiometrické skuSanie objemovej hmotnosti a vihkosti

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie

STN 73 6124-1 Stavba vozoviek. Cast 1: Hydraulicky stmelené vrstvy

STN 73 6125 Stavba vozoviek. Upravené zeminy

STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6190 Staticka zatazovacia skuska stavebnych konstrukcii doskou

STN 73 6192 Razova zatazovacia skuska vozoviek a podlozia

STN EN 196-1 Metddy skusania cementu. Cast 1: Stanovenie pevnosti

(72 2100)
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STN EN 197-1

STN EN 451-1
(72 2061)

STN EN 459-1
(72 2200)

STN EN 459 - 2
(72 2200)

STN EN 459 - 3
(72 2200)

STN EN 932-1
(72 1185)

STN EN 932-2
(72 1185)

STN EN 933-1
(72 1186)

STN EN 933-10
(72 1186)

STN EN 1008
(73 2028)

STN EN 1097-5
(72 1187)
STN EN 13036-7
(73 6171)
STN EN 13282-1
(72 2120)
STN EN 13282-2
(72 2120)
STN EN 13282-3

STN EN 13285
(73 6182)

STN EN 13286-1
(73 6181)

STN EN 13286-2
(73 6181)

STN EN 13286-41

(73 6181)

STN EN 13286-45

(73 6181)

STN EN 13286-46

(73 6181)

STN EN 13286-47

(73 6181)

STN EN 13286-49

(73 6181)

STN EN 13286-50

STN EN 14227-4
(73 6184)

STN EN 14227-15

(73 6184)

Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody
cementov na vSeobecné pouzitie

Metdda skusania popoléeka. Cast 1: Stanovenie obsahu volného oxidu
vapenatého

Stavebné vapno. Cast 1: Definicie, poziadavky a kritéria zhody

Stavebné vapno. Cast 2: Skisobné metody
Stavebné vapno. Cast 3: Hodnotenie zhody

Skusky na stanovenie vSeobecnych vlastnosti kameniva. Cast 1: Spdsoby
vzorkovania

Skusky na stanovenie véeobecnych viastnosti kameniva. Cast 2: Postupy
zmens$ovania laboratérnych vzoriek

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva.
Stanovenie zrnitosti. Sitovy rozbor

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast 10:
Hodnotenie jemnych zfn. Zrnitost kamennej mucky (triedenie v prude
vzduchu)

Zamesova voda do betdonu. Specifikdcia odberu vzoriek, sku$ania a
preukazovania vhodnosti vody, vratane recyklovanej vody z postupov
betonarskych prac, ako zamesovej vody do betdénu

Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych vlastnosti kameniva. Cast
5: Stanovenie obsahu vody susenim vo vetranej susiarni

Povrchové vlastnosti vozoviek. Skusobné metddy. Cast 7: Meranie
nerovnosti vrstiev vozovky latou

Hydraulické spojiva pre vozovky. Cast 1: Rychlotvrdntce hydraulické spojiva
pre vozovky. Zlozenie, poziadavky a kritéria zhody

Hydraulické spojivad pre vozovky. Cast 2: Normalne tvrdntce hydraulické
spojiva pre vozovky. Zlozenie, pozZiadavky a kritéria zhody

Hydraulické spojiva pre vozovky. Cast 3: Hodnotenie zhody

Cast 1:

Nestmelené zmesi. Specifikacie

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 1: Laboratérna ski$obna
metéda urovania porovnavacej objemovej hmotnosti a vihkosti. Uvod,
vSeobecné poZiadavky a odber vzoriek

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 2: Laboratérna skusobna
metdda merania porovnavacej objemovej hmotnosti a vihkosti. Proctorova
skuska

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 41: Skusobna metéda
urCovania pevnosti v tlaku hydraulicky stmelenych zmesi

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 45: Ski$obna metéda na
stanovenie spracovatefnosti hydraulicky stmelenych zmesi

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 46: SkuSobna metéda na
uréovanie vlhkostnych podmienok

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 47: Ski$obna metéda
stanovenia Kalifornského pomeru Unosnosti, indexu okamzitej unosnosti a
linearneho napucania

Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 49: Zrychlena skuska
napuciavania zeminy upravenej vapnom a/alebo hydraulickym spojivom
Nestmelené a hydraulicky stmelené zmesi. Cast 50: Metéda na vyrobu
skusobnych telies z hydraulicky stmelenych zmesi zhutnenim v Proctorovom
pristroji alebo na vibraénom stole

Hydraulicky stmelené zmesi. Specifikacie Cast 4: Popoléek pre hydraulicky
stmelené zmesi

Hydraulicky stmelené zmesi. Specifikacie. Cast 15: Hydraulicky stabilizované
zeminy

STN EN 16907-1 Zemné prace. Cast 1: Zasady a v8eobecné pravidla

(73 3000)
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STN EN 16907-2 Zemné prace. Cast 2: Klasifikacia materialov

(73 3000)

STN EN 16907-4 Zemné prace. Cast 4: Upravovanie zeminy vapnom a spojivami
(73 3000)

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

1.11 Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

[T1] TP 033 Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek, MDPT SR: 2009 + Dodatok
¢. 1, MDVRR SR: 2015;

[T2] TKPO VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

[T3] TKP2 Zemné prace, MDV SR: 2019;

[T4] TKP5 Podkladové vrstvy z nestmelenych a hydraulicky stmelenych zmesi, MDV
SR: 2020;

[T5] KLHS 1/2016 Katalogoveé listy hydraulickych spojiv, MDVRR: 2016

1.12 Pouzité skratky

CBR (angl.: California bearing ratio) Kalifornsky pomer uUnosnosti. Pomer, ktory
charakterizuje pevnost zmesi po ur€enej dobe oSetrovania;
CL (angl.: calcium lime) biele vapno;
DL (angl.: dolomitic lime) dolomitické vapno;
EAD Eurépsky hodnotiaci dokument;
ETA Eurépske technické posudenie;
Eder2 staticky modul deformacie zisteny statickou zatazovacou skuskou;
HRB (angl.: hydraulic road binder) hydraulické cestne spojivo;
IBI (angl.: immediate bearing index) index okamzitej unosnosti;
Ip index plasticity;
KLHS katalogové listy hydraulickych spojiv;
PD Projektova dokumentacia;
PK pozemné komunikacie;
SKTP SK technické posudenie;
ST Skuska typu;
TDZ trieda dopravného zatazenia;
TKP technicko-kvalitativhe podmienky;
TP technické podmienky;
VoP vyhlasenie o parametroch;
YA zemina zlepSena vapnom;
ZSC zemina stabilizovana cementom;
ZSHCS zemina stabilizovana hydraulickym cestnym spojivom;
ZS57ZS zemina stabilizovana zmesnym spojivom;
ZSC zemina stabilizovana cementom;
ZSP zemina stabilizovana popoléekom:;
Q (angl.: quicklime) nehasené vapno;
w vihkost’ zeminy;
WL vlhkost na medzi tekutosti;
Wopt optimalna vlhkost zeminy stanovena Proctorovou skuskou;
Wp vlhkost’ na medzi plasticity.
2 Terminy a definicie

Zakladné terminy suvisiace s predmetom tychto TKP su uvedené v STN 72 1001, STN 73
6125, STN 73 6133, STN EN 197-1, STN EN 459-1, STN EN 13282-1, STN EN 14227-15, STN EN
16907-4, STN EN 13282-2, STN EN 13286-47 a v dalSich citovanych normach alebo suvisiacich
predpisoch.
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Zakladné definicie:

Podlozie nasypu: cast terénu, ktory po odstraneni ornice je zakladom nasypu, je vymedzené
hrubkou, v ktorej pésobi zatazenie od nasypu, do hrubky zemného telesa sa pocita hribka, do ktorej
sa realizovali stavebné upravy (zvislé drény, vymena nevhodnej zeminy, zlepSenie zeminy a pod.).
Aktivha zéna: horna vrstva zemného telesa v nasype, v teréne a zareze (Cast podlozia vozovky),
ktora je ovplyvnena klimatickymi G€inkami, zemné teleso v nasype a teréne je oby€ajne ovplyvnené do
hibky 0,5 m a v zareze 0,3 m.

Ochranna vrstva: ochrariuje vrchné vrstvy vozovky pred vzlinanim vody, rozndSa napétie do podloZia
a ochranuje vozovku pred U¢inkami premfzania podlozia.

Zemina: nespevnena alebo spevnena hornina, t.j. hornina bez pevnych Struktarnych vazieb.
Upravena zemina: mechanicky alebo chemicky upravena zemina (Uprava zrnitosti, zlepSenie vapnom
a pod.).

Mechanicky upravena zemina: zmes zeminy pripravena uUpravou zrnitosti a homogenizaciou
pbévodnej zeminy zmieSanim s inou zeminou alebo zrnitymi materialmi, ktorej vysledné charakteristiky
vyhovuju zvolenému ucelu pouZzitia.

Chemicky upravena zemina: zmes zeminy s hydraulickym spojivom, ktorej vysledné charakteristiky
vyhovuju zvolenému ucelu pouzitia. Medzi upravené zeminy patria zeminy zlep$ené hydraulickym
spojivom a zeminy stabilizované hydraulickym spojivom.

Zemina zlepSena spojivom: zmes, ktora vznikne Upravou zeminy spojivom, ktoré zlepsi okamzité
vlastnosti zmesi zredukovanim vlhkosti, zvySenim unosnosti, Upravou plasticity. Vytvara pracovnu
plan pre poloZenie nasledujucej vrstvy.

Zemina stabilizovana spojivom: zmes, ktora vznikne Upravou zeminy spojivom, a ktora vo
vSeobecnosti vyrazne zvysi (stredno az dlhodobo) jej mechanické vlastnosti, stabilitu, odolnost’ proti
posobeniu vody a mrazu.

3 Oznacovanie

3.1 Oznacdovanie v projektovej dokumentacii

Pri oznaCovani v PD sa uvadza: oznacenie technoldgie (vrstvy), kategodria IBI pre zlepSené
zeminy alebo kategodria CBR pre stabilizované zeminy, hribka vrstvy a islo normy.

PRIKLAD 1
ZZV 1Blio 350 mm; STN EN 14227-15

Vrstva zo zeminy zlepSenej vapnom, s kategoériou indexu okamzitej unosnosti I1Blio, hrabky 350 mm,
zodpovedajuceho STN EN 14227-15.

PRIKLAD 2
ZSHCS CBR2 350 mm; STN EN 14227-15

Vrstva zo zeminy stabilizovanej hydraulickym cestnym spojivom, s kategériou kalifornského pomeru
unosnosti CBR2o, hribky 350 mm, zodpovedajuceho STN EN 14227-15.

PRIKLAD 3
ZSZS CBRzo 350 mm; STN EN 14227-15

Vrstva zo zeminy stabilizovanej zmesnym spojivom, s kategoériou kalifornského pomeru unosnosti
CBR20, hrubky 350 mm, zodpovedajuceho STN EN 14227-15.

PRIKLAD 4
ZSC CBRso 350 mm; STN EN 14227-15

Vrstva zo zeminy stabilizovanej cementom, s kategériou kalifornského pomeru unosnosti CBRao,
hrubky 350 mm, zodpovedajuceho STN EN 14227-15.

7



TKP 27 ZlepSovanie a stabilizacia zemin

PRIKLAD 5
ZSP CBR2o 350 mm; STN EN 14227-15

Vrstva zo zeminy stabilizovanej popoléekom, s kategdriou kalifornského pomeru unosnosti CBRzo,
hrubky 350 mm, zodpovedajuceho STN EN 14227-15.

3.2 Oznacovanie vyrobcom v skuske typu

Pri oznaCovani hydraulicky stmelenych zmesi vyrobcom sa uvadza: zna¢ka zmesi, kategoria
IBI pre zlepSené zeminy alebo kategéria IBI a kategéria CBR pre stabilizované zeminy, nazov spojiva,
norma.

PRIKLAD 1
, ZZV IBlio — CL 90 Q STN EN 14227-15
PRIKLAD 2
ZSHCS IBlis, CBR20 — HRB E2 STN EN 14227-15
4 Pouzitie

Technoldgie zlepSovania a stabilizacie zemin spojivom sa pouzivaju pri zhotovovani podlozi
nasypov, zemnych plani, aktivnych zon, vrstiev nasypu vozoviek a ochrannych vrstiev vozoviek. Pre
navrh a posudenie vrstiev zo zlepSenej zeminy vo vozovke platia vSeobecné ustanovenia
STN 73 6114 a [T1]. Najvacsia hrubka vrstvy pri mieSani je 500 mm. Najvacésiu hrabku vrstvy, ktoru
mozno zhutnit naraz treba stanovit na zaklade vysledkov terénneho hutniaceho pokusu.

5 Stavebné materialy

51 Cement

Cement musi vyhovovat STN EN 197-1 aj aktualne platnym KLHS. Vyrobca cementu musi v
procese posudzovania parametrov dodrzat v8etky ustanovenia [Z11] a musi deklarovat jeho vlastnosti
vo VoP vypracovanom podfa prilohy [Z212]. Vo VoP musi vyrobca deklarovat najmenej tie vlastnosti a
dosiahnutie tych parametrov, ktoré su poZzadované v [T5]. Na pouzitie su vhodné cementy: CEM II/A-S
32,5N, CEM II/B-S 32,5 N, CEM IlI/A-M 32,5 N, CEM 1I/B-M 32,5 N, CEM III/A 32,5 N, CEM IIlI/A 32,5
N, CEM IlI/B 32,5 N, CEM 11I/B 32,5 L, CEM llI/B — SR 32,5 N, CEM Ill/C - SR 32,5 N, CEM IlI/B 32,5
N — LH.

5.2 Vapno

Véapno musi byt vzdusné vapno a musi spifiat poZiadavky uvedené v STN EN 459-1 aj
aktualne platnych [T5]. Vyrobca vdpna musi v procese posudzovania parametrov dodrzat vSetky
ustanovenia [Z11] a musi deklarovat’ jeho vlastnosti vo VoP vypracovanom podla prilohy [Z212]. Vo
VoP musi vyrobca deklarovat najmenej tie vlastnosti a dosiahnutie tych parametrov, ktoré su
pozadované v [T5]. Na pouzitie s vhodné biele vapna CL 90 Q, CL 80 Q, alebo dolomitické vapno DL
90-30.

5.3 Hydraulické cestné spojivo

Hydraulické spojivo musi vyhovovat STN EN 13282 aj aktualne platnym [T5]. Vyrobca
hydraulického spojiva musi v procese posudzovania parametrov dodrzat’ vSetky ustanovenia [Z11] a
musi deklarovat jeho vlastnosti vo VoP vypracovanom podla prilohy [Z12]. Vo VoP musi vyrobca
deklarovat najmenej tie vlastnosti a dosiahnutie tych parametrov, ktoré su pozadované v [T5]. Na
pouzitie su vhodné typy hydraulickych spojiv HRB E2, HRB E3, HRB E4, HRB E4-RS 4.

54 Zmesné spojivo

Zmesné spojivo musi mat vydané bud ETA vypracované na zaklade EAD alebo SK TP.
V pripade zmesného spojiva podla EAD musi vyrobca hydraulického spojiva v procese posudzovania
parametrov dodrzat' v8etky ustanovenia [Z11] a musi deklarovat jeho vlastnosti vo VoP vypracovanom
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podla prilohy [Z12]. Ak ma vyrobca vydané SK TP musi v procese posudzovania parametrov dodrzat
vSetky ustanovenia [Z7] a musi deklarovat jeho vlastnosti vo VoP vypracovanom podfa prilohy [Z10].
Vo VoP musi vyrobca deklarovat' tie vlastnosti a dosiahnutie tych parametrov, ktoré su uvedené
v ETA, resp. v SK TP.

5.5 Popoléek

Popolek musi plnit poziadavky uvedene v STN EN 14227-4 aj aktudlne platnym [T5]. Ak ma
vyrobca vydané SK TP musi v procese posudzovania parametrov dodrzat vSetky ustanovenia [Z7] a
musi deklarovat’ jeho vlastnosti vo VoP vypracovanom podla prilohy [Z10]. M&Ze sa pouzit kremigity,
pripadne vapenaty popolcek. Vo VoP musi vyrobca deklarovat najmenej tie vlastnosti a dosiahnutie
tych parametrov, ktoré su pozadované v [T5]. Pouzitie popoléeka do podlozia nasypu a aktivnej zény
nie je povolené. Ostatné obmedzenia sa riadia ustanoveniami uvedenymi v STN 73 6133.

5.6 Voda
Voda pouZzita pri vyrobe zmesi musi spifiat’ poZiadavky STN EN 1008.

57 Zemina

Zeminy podia 5.1.7, STN 73 6133 a zeminy, ktoré nespifiaju poziadavky podla 5.1.8, STN 73
6133 na stavbu zemného telesa a do aktivnej zony sa mdzu zabudovat' po Uprave réznymi spojivami
na zlepSenie ich spracovatelnosti a vyslednych technickych parametrov. Obsah organickych latok
upravovanej zeminy musi byt mensi ako 6 % .

Rozhodujuca je ekonomicka naro¢nost Upravy s porovnanim s inymi moznostami na
dosiahnutie pozadovanych parametrov nasypu alebo ochrannej vrstvy vozovky.

Nevhodné zeminy vzmysle STN 73 6133 nie je mozné pouzit na chemickd upravu
hydraulickymi spojivami a je ich potrebné odstranit.

6 Skusky typu

Na potreby spracovania ST sa odoberie zemina v mnozstve potrebnom na vykonanie
predpisanych skusok (cca 180 kg). Pri litologicky odliSnych zeminach sa odoberie z kazdého druhu
cca 80 kg.

6.1 Povodna zemina

Pred navrhom zlepSenia zeminy je potrebné stanovit’ jej zakladné charakteristiky. Stanovia sa
tieto vlastnosti:
* stanovenie prirodzenej vihkosti,
* stanovenie medze tekutosti w., medze plasticity wp ,indexu plasticity Ip,
« stanovenie humusovitosti (stanovenie pritomnosti organickych latok podfa STN 72 1021),
« zrnitost zeminy a jej posudenie na namfzavost podla Scheibleho kritéria (obrazok 2, STN
73 6133),
+  zatriedenie zeminy,
» stanovenie maximalnej objemovej hmotnosti pri optimalnej vihkosti Proctorovou skuskou,
* stanovenie IBl a CBR.

Po zatriedeni a vyhodnoteni skuSok sa zvoli druh a obsah spojiva v zmesi podrla ¢l. 5.6.3,
STN 73 6133.

6.2 Upravena zemina

Sudrzné zeminy s indexom plasticity vacsim ako 7 a menSim ako 27, alebo s makkou
konzistenciou (tabulky 2 a 11, STN 73 6133) sa zlepSuju vapnom. Na ich Upravu sta¢i davkovanie od
2 % do 4 %. Na znizZenie vlhkosti zeminy o 1 % je potrebné pocitat s ddvkovanim cca 1 % hmotnosti
drveného vzduSného vapna, €o zaroven zvysi optimalnu vihkost zmesi 0 0,5 % az 0,7 %. Ak sa pocas
vystavby predpoklada, Ze zlepSovanie bude prebiehat v mokrych zeminach, tak sa percento vapna
musi prispbsobit’ prirodzenej vlihkosti zeminy. MnoZstvo spojiva, ktoré je potrebné na dosiahnutie
hodnoty IBI poZadovanej vtabulke 1, sa mdze stanovit pomocou grafov uvedenych
v STN EN 16907-4.

Na spevnenie sudrznych zemin sa pouziva vapno, zmesné hydraulické spojivo, pomaly
tuhnice zmesné spojivo. Do aktivnej zony vozovky sa mdze pouzit aj podmieneéne vhodna zemina
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podla tabulky 3, STN 73 6133, ak sa jej Upravou dosiahnu pozadované hodnoty, uvedené v tabulke 1

tohto TKP.

Na upravenej zemine s tromi réznymi percentualnymi obsahmi spojiva sa vykona:

« stanovenie maximalnej objemovej hmotnosti a vihkosti Proctorovou skuskou,

* pre zlepSené zeminy: stanovenie IBI — pri wWopt,

* pre stabilizované zeminy: stanovenie 1Bl a CBR — pri Wopt,

* stanovenie zavislosti davkovania spojiva od vlhkosti zeminy na dosiahnutych hodnotach IBI

a CBR,

» pre pouzitie do aktivnej zéony a do ochrannej vrstvy sa overi odolnost proti mrazu
stabilizovanej zeminy, stanovenim pevnosti vtlaku po vystaveni prisluSnému poctu
zmrazovacich cyklov podla tabulky 2. Vynimku tvoria stabilizované nenamfzavé zeminy
v zmysle poznamky 6, v tabulke 1,

e odolnost proti vode skuskou linearneho napuciavania sa overi pri zemine pre pouzitie po
stabilizacii do aktivnej zony.

Pozadované parametre mechanickych vlastnosti su uvedené v tabufke 1.

Tabulka 1 PoZadované hodnoty parametrov mechanickych vlastnosti pre chemicky upravenu zeminu

Kategoria Kategoéria Pevnost v
indexu kaliforn- Kategéria tlaku po
. Pouzitie | okamzitej ského ateg P
Druh zmesi . , . linearneho zmrazova-
zmesi unosnosti pomeru . . 3) .
B Gnosnosti napuciavania cich cykloch
CBR? R: 29
ZlepSena Vrstva
. B IBl1o - - -
zemina nasypu
Stabilizovana Vrstva IBI CBR20o - -
zemina nasypu 15
Podlozie IBlzs CBRuo - -
nasypu
Stabilizovana Aktivna IBl2o CBR3o LSy o4 Cio15
zemina zona 2%
Ochranna IBl2o CBRa3o Ci2n5s
vrstva? LS29%

D Hodnota IBI stanovena na vzorke 90 min. po vyrobe podfa STN EN 13286-47.

2 Hodnota CBR stanovena podla STN EN 13286-47 na skusobnych telesach ulozenych 7 dni pri teplote (20 + 2) °C
a relativnej vinkosti min. 95 % a nasledne 4 dni vo vode (20 + 2) °C.
3 Linearne napuciavanie stanovené podfa STN EN 13286-47 na skiSobnych telesach uloZzenych 7 dni priteplote (20 %

2) °C a relativnej vihkosti min. 95 % a nasledne 4 dni ponorenych v odvzdusriovanej vode (20 + 2) °C.

4 Kategoéria linearneho napucania podla tabulky 12, STN EN 16907-4.

5) Pevnost'v tlaku R, stanovena podfa STN EN 13286-41 na skisobnych telesach uloZenych 24 h vo forme pri
(20  2) °C, potom 27 dnj priteplote (20t 2) °C a relativnej vihkosti min. 95 % , nasledne vystavenych poctu
zmrazovacich cyklov podfa tabulky 2. Skusobné telesa sa pred zmrazovanim kapilarne nasytia vodou do ustalenia
hmotnosti. Potom sa uloZia do mraziacej skrine na 6 h pri teplote predpisanej v tabulke 2 tychto TKP. Po zmrazeni sa
ulozia na 18 h pri teplote od +20°C do +25°C tak, aby plstena podlozka , na ktorej leZia, bola ponorena vo vode a aby
bolo mozné kapilarne nasytenie. Stcasne s nasycovanim prebieha rozmrazovanie skuSobnych telies. Skuska pokracuje
novym zmrazenim a opakuje sa v predpisanom pocte cyklov najmenej na troch skusobnych telesach. Po skonceni
posledného cyklu sa skisobné telesa po rozmrazeni uloZia na 5 h do vody, aby doslo k nasyteniu a ski$a sa pevnost’

v prostom tlaku.

9 NepoZaduje sa pre stabilizované nenamrzavé zeminy podfa upraveného Scheibleho kritéria na obrazku 2, STN 73 6133.
7 Pouzitie popoléeka nie je povolené.

Tabulka 2 Teploty zmrazovania a pocty cyklov zmrazovania pre stabilizované zeminy

Pouzitie zmesi Teplota Poéet cyklov podla navrhového indexu mrazu
zmrazovania danej oblasti [°C, defi]
[°C] do 350 300-600 nad 600
Aktlvna’zona -10 5 7 10
Ochranna vrstva
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7 Stavebné prace

Pred zaciatkom prac zhotovitel musi overit navrh Upravy zeminy terénnou skuskou
zhutnitelnosti podra STN 73 6133 priloha A. Po dosiahnuti pozadovanych parametrov pre konkrétne
podmienky stavby predlozi zhotovitel technologicky postup zastupcovi technického dozoru stavby.

ZlepSovanie a stabilizacia zemin sa nesmie realizovat zo zamrznutej zeminy, na zamrznutom
nesmie klesnut pod +5 °C, pricom teplota vzduchu za poslednych 24 h nesmie klesnut pod +3 °C. Pri
preruseni prac pred zimnym obdobim je potrebné upravené zeminy prekryt ochrannou vrstvou, ktorou
sa eliminuju negativne zmeny vilhkosti a mrazu.

7.1 MieSanie

Na davkovanie spojiva na povrch vrstvy sa pouzije davkova¢ spojiva, ktorym sa davkuje
predpisané mnozstvo spojiva ha povrch vrstvy s presnostou £ 10 %.
Na mieSanie zmesi sa pouzije Specialne strojné zariadenie — zemna fréza. Musi umoziiovat
davkovanie vody potrebnej v pripade doplnenia do optimalnej vihkosti. Homogenizacia zmesi sa
vykonava v mieSacke frézy.

Pri mieSani susedného pasu sa vykona aj mieSanie predchadzajuceho pasu s prekrytim
najmenej 100 mm. PremieSanie musi zabezpedit vytvorenie homogénnej zmesi v celej poZzadovanej
hrabke vrstvy.

7.2 Hutnenie a oSetrovanie zmesi

NajvacSia hrubka zhotovovanej vrstvy je obmedzena vykonnostou a ucinnostou
zhutfiovacieho prostriedku tak, aby predpisané zhutnenie bolo dosiahnuté v celej hrubke vrstvy.
Minimalna hrubka jednej zhotovovanej vrstvy po zhutneni je 300 mm. Maximalna hrubka jednej
zhotovovanej vrstvy po zhutneni je 500 mm.

Pri zhuthovani sa musia pouzit vhodné technologické postupy, ktoré sa overia pri
zhutfiovacom pokuse podla STN 73 6133. DalSia vrstva sa nemdze polozit bez prevzatia
predchadzajicej vrstvy objednavatelom.

Hutnenie vrstvy musi byt dokonéené do:
- 90 minut od pridania cementu a hydraulického spojiva pri miesani,
- 120 minat od pridania zmesného spojiva a popol¢eka pri miesani,

- 240 minut od pridania vapna pri mieSani.

Zhutnenu vrstvu aktivnej zény, ochrannej vrstvy a podlozia nasypu treba pocas zrenia - 7 dni
chranit pred vyparovanim vody napriklad kropenim. Vrstva sa mdze po 7 dioch oSetrovania zatazit
nevyhnutnou staveniskovou dopravou.

Zhutnenu vrstvu pred uloZzenim dal3ej vrstvy zo zlepSenej zeminy je potrebné pokropit vodou.
PoloZenu ochrannu vrstvu je potrebné pred zimnym obdobim prekryt dalSimi konStruk&nymi vrstvami.
V pripade neprekrytia zlepSenej, pripadne stabilizovanej zeminy dalSou vrstvou pred zimnym
obdobim, sa v jarnych mesiacoch vykond kontrola vrstvy statickou zataZovacou skudkou. Na zaklade
vysledkov skusky sa rozhodne o ponechani alebo odstraneni narusenej hrabky.

8 Planované skusky zhotovitela stavby

Poc&as vystavby jednotlivych vrstiev vozovky sa na zaklade planu kontroly a sku$ania overuju
vlastnosti zabudovanych zmesi. Pogetnost' skuSok je uvedenda v predlozenom plane kontroly kvality,
ktory schvaluje investor. Skusky vykonava akreditované laboratérium. Odber a vyrobu vzoriek
zabezpecuje osoba poverena na vykon skusok.

V tabulke 3 je uvedena minimalna pocetnost skusok vstupnych materialov a v tabulke 4 je
uvedena minimalna pocetnost skuSok stavebnej zmesi.
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Tabulka 3 Skusky stavebnych materidlov

Polozka Skuska Predpis Pocetnost’
Zemina vlhkost STN EN 1097-5 2 x denne
Davkovanie spojiva mnozstvo na m?2 - po kr—;ljzédvc:(rgvr;zglnenl
Vapno reaktivita a volné CaO STN EN 459-2 1 x za tyzden

Cement
pevnost v tlaku STN EN 196-1 1 x za tyzden

Zmesné spojivo

Hydraulické spojivo

Vapenaty popoléek zrnitost’ STN EN 933-10 1 x za tyzdefi
penaty pop reaktivne CaO STNEN 197-1 y
Kremigity popol&ek Zrnitost STN EN 933-10 1 x za tyzdef
ypop volné CaO STN EN 451-1 y
Tabufka 4 Skusky stavebnej zmesi
Polozka Predpis Pocetnost’ Poznamka
Vihkost STN EN 1097-5 2x denne )
min.1 x na
vrstvu
Index okamzitej unosnosti STN EN 13286-47 1x 2000 m? -
Kalifornsky pomer STN EN 13286-47 1x 5000 m? -
unosnosti
STN EN 13286-41, 2).3)
Pevnost v tlaku po poznamky 6, 2
zmrazovacich cykloch v tabulke 1 tohto 1x2000m
TKP
2)
Obsah organickych latok STN 72 1021 1x 5000 m?
po kazdom 4
Hrudkovitost vizualne cyklu Upravy
pred
hutnenim

D So suhlasom objednavatela sa mézu pouZzit aj iné metody za predpokladu, Ze sa stanovil prislusny vztah s referencénou

metodou.

3Skasa sa len pre pouZitie v aktivnej zéne a v ochrannej vrstve.

3 Ak sa nepouzila na stabilizaciu nenamrzava zemina podfa upraveného Scheibleho kritéria na obrazku 2, STN 73 6133.
“Maximalny priemer hrudiek zeminy je 25 mm.
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9 Planované skusky objednavatela stavby

Objednavatel stavby je opravneny poCas realizacie prac v fubovofnom rozsahu vykonat
overenie dodrziavania technologickej discipliny a kvality zabudovavanych zmesi.

10 Preberacie skusky

Preberacie skusky pozostavaju z merani, vykonanych na hotovej Uprave. Pozadované
parametre su uvedené v tabulke 5 a v tabulke 6.

Tabufka 5 Preberacie skusky vrstvy

Poziadavka na vrstvu
Parameter Ochranna| Aktivna V telese Podlozie Pocetnost’
vrstva zbéna nasypu nasypu
Hrubka vrstvy h riemerna min
D P - 095h | 095h - 0,90 h
minimpér;;n; min 100m
0,90 h 0,90 h - 0,85h
hmin
Odchylka od pr(l:;;:)ngho sklonu max £05 £0,5 i £05 100 m
Miera zhutnenia min. (%) 2 5 102 100 95 95 2000 m?
Celistvost povrchu 4 vizualne priebezne
Y Hrubka vrstvy sa stanovi sondami alebo nivelaciou.
2 Odchylka od prieéneho sklonu sa meria niveléciou, musi byt vZdy zaistené dobré odvodnenie povrchu vrstvy.
3 Miera zhutnenia vychéadza z pouZitej zhutriovacej prace — Proctorova skiska.
4 Nedostatok celistvosti je vyskyt vytlkov, ryh a pod.
% Plati pre cesty II. a lll. triedy. Pre cesty . triedy, R a D treba pocet skugok zdvojnésobit.
Tabulka 6 Preberacie skusky — unosnost’ vrstvy
Modul deformacie
Eoer2 Pomer | Skasobna
Typ vrstvy TDZ (MPa) Edef2/Edef1 norma Pocetnost’
Podlozie nasypu I.=VI. =30 <25 1/2 000 m?
2
Teleso nasypu 1.-VI. 245 <25 1/2 000
L 1/2 000 m*
- > 90 <25 STN 73 6190
Aktivna zoéna IV.=VI. =50 <25 1/3 000 m?
Ochranna vrstva IV.—VI. 255 <25 1/3 000 m?

11 Meranie vymer

Mernou jednotkou na ucely fakturacie je m? dokoncenej vrstvy upravenej zeminy. Pocet m?
hotovej vrstvy sa zisti dlzkou meranou v osi na povrchu vrstvy, vynasobenou Sirkou podfla
dokumentacie stavby, pri zohladneni vSetkych krizovatiek a rozSireni schvalenych obstaravatefom.

12 Ochrana zdravia pri praci, ochrana zivotného prostredia

Pred zacatim prac musia byt vSetci pracovnici pisomne oboznameni so vSetkymi predpismi o
ochrane zdravia a bezpec¢nosti pri praci v zmysle [Z9] a s obsahom bezpecénostného listu.

Pri vSetkych stavebnych ¢innostiach podla tychto TKP musi zhotovitel dodrziavat vSetky
platné predpisy na ochranu zloZiek Zivotného prostredia. Su to najma predpisy suvisiace s ochranou
pédneho fondu, zdrojov vody a ovzdusia.
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