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1 Uvodna kapitola

Tieto Technicko-kvalitativne podmienky (TKP) nadvazuja na ustanovenia, pokyny a odporu¢ania
uvedené v TKP cast' 0.

1.1 Vz4jomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek ¢astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tato
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedéenych postupov vydanych vnutro$tatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktoru niektory zo statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osved€enych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v silade s postupom stanovenym v nariadeni

(EU) &. 305/2011.

VySSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, Ze dotknuta norma
nezarucuje nalezitu urover funkénosti a bezpecénosti.

,Stat EHP* a Turecko znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eur6pskom
hospodéarskom priestore podpisanej v meste Porto diia 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skdSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurdpskych, medzinarodnych alebo zahrani¢nych noriem.

1.2 Predmet technicko-kvalitativnych podmienok (TKP)

Predmetom tychto TKP je ich aktualizacia, prehodnotenie a doplnenie obsahu a zjednotenie
v suc€asnosti pouzivanych materidlov a stavebnych dielcov. TKP su aktualizované aj v zmysle
prevzatych eurdpskych noriem EN, ktoré sa tykaji danej problematiky a boli prijaté do sUstavy STN
a v zmysle prijatych technickych podmienok rezortu (TPR) vydanych Ministerstvom dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja SR (MDVRR SR).

1.3 Uéel TKP

Tieto TKP S3pecifikuji poziadavky na materialy primarneho a sekundarneho ostenia,
technologické postupy, skiSanie a prevzatie vykonov a dodavok.

Clenenie vyrubu, stanovenie dimenzii a materidlovych charakteristik primarneho
a sekundarneho ostenia uréuje dokumentacia na ponuku (DP), ktora sa musi vypracovat v sulade
s tymito TKP a prisluSnymi technickymi a pravnymi predpismi. V pripadoch, ak je v DP navrhnuty
systém razenia, konStrukcia alebo technické rieSenie, ktoré je ojedinelé a nie je zahrnuté v tychto
TKP, je potrebné vypracovat zvlastne technicko-kvalitativne podmienky (ZTKP). Ustanovenia ZTKP
spresnia a doplnia poziadavky stanovené v tychto TKP.

1.4 Pouzitie TKP

Tieto TKP platia na vykonanie, kontrolu, preberanie a fakturaciu prac a Cinnosti, ktoré sa
musia vykonat’ pri vystavbe cestnych tunelov razenych cyklickym spésobom (dalej len tunelov).
Ustanovenia TKP je mozné vyuzivat aj pre vystavbu §tolni, opravu, udrzbu a obnovu §téIni a tunelov
v primeranom rozsahu. Ustanovenia TKP je mozné v primeranom rozsahu vyuzit' taktiez pre tunely
budované kontinualnym sp6sobom razenia, resp. inymi metédami vystavby.

Tieto TKP su uréené projektantom, spravcom/objednavatelom, zhotovitelom a stavebnym
dozorom tunelov.
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15 Vypracovanie TKP

Tieto TKP na zéaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost
Terraprojekt a.s, Podunajska 24, 821 06 Bratislava.

Zodpovedni riesitelia:

— Ing. Miloslav Frankovsky, tel. &.: +421 2 45523 771-4, e-mail:frankovsky@terraprojekt.sk

— Ing. Roman Saly, tel. &.: +421 2 45523 771-4, e-mail:saly@terraprojekt.sk

— Ing. Libor Maik, tel. &.: +420 605 707 767, libor.marik@hochtief.cz

1.6 Distriblcia TKP

Elektronicka forma TKP sa po schvaleni zverejnia na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(technické predpisy).

1.7 Uginnost TKP
Tieto TKP nadobudaju uginnost diiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajdcich predpisov
Tieto TKP nahradzaji TKP 26 - Tunely, MDVRR SR: 2015 v celom rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[21] Zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z2] zakon ¢&. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
v zneni neskorsich predpisov;

[Z3] vyhldSka FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zékon) v zneni neskorSich predpisov;

[Z4] zakon ¢. 51/1988 Zb. o banskej €innosti, vybusninach a o Statnej banskej sprave v zneni
neskorsich predpisov;

[Z5] vyhlagka SBU &. 89/1988 Zb. o racionalnom vyuzivani vyhradenych loZisk, o povolovani
a ohlasovani banskej ¢innosti vykonavanej banskym spdsobom v zneni neskorSich
predpisov;

[z6] vyhlaska MZP SR &. 33/2015 Z. z, ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zékona

€. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni
neskorsich predpisov;

[Z7] vyhlaska SBU &. 21/1989 Zb. o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci a bezpeénosti
prevadzky pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym spésobom v podzemi;

[Z8] vyhlaska MH SR ¢. 208/1993 Z. z. o poziadavkach na kvalifikaciu a o overovani odbornej
sposobilosti pracovnikov pri banskej €innosti a innosti vykonavanej banskym spdsobom;
[Z9] zakon €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov;

[Z10] vyhlaska MH SR €. 333/1996 Z. z., ktorou sa ustanovuju obvody pdsobnosti obvodnych
banskych dradov;

[Z11] Metodicky pokyn MVRR SR ¢&. 1/2004 o Triedniku stavebnych prac;

[212] zdkon €. 364/2004 Z. z. ovodach aozmene zakona SNR ¢&. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon);

[Z13] zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zékonov v zneni neskorSich predpisov;
[Z14] zakon €. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych

zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[215] zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon)v zneni neskorsich
predpisov;

[Z16] vyhlaska MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov;
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[2z17] zakon ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zékonov
v zneni neskorSich predpisov;

[218] vyhldSka MV SR ¢&. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zadkon o cestnej premavke
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

[Z19] zakon ¢€.133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene adoplneni niektorych

zakonov;

[220] vyhlaska MDVRR SR &. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémov posudzovania parametrov v zneni neskorSich predpisov.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 73 0202
STN 73 0212
STN 73 0220

STN 73 0275

STN 73 0422
STN 73 1311
STN 73 1322
STN 73 1326

STN 73 1370
STN 73 2011
STN 73 2030
STN 73 2031
STN 73 3040
STN 73 3050
STN 73 5530
STN 73 6101
STN 73 6123
STN 73 6242

STN 73 6615
STN 73 6713
STN 73 7501

STN 73 7505
STN 73 7507
STN 75 6101
STN 75 7241
STN EN 124-1
(13 6301)

STN EN 124- 4
(13 6301)

STN EN 206
(73 2403)
STN EN 447
(72 2431)
STN EN 495-5
(72 7645)
STN EN 933-1
(72 1186)

STN EN 1062-3

(67 2020)

STN EN 1062-6

(67 2020)

Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe. Zakladné ustanovenia
Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe. Kontrola presnosti
Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe. Navrhovanie presnosti
stavebnych objektov

Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe. Kontrolné meranie

liniovych stavebnych objektov

Presnost vyty€ovania liniovych a ploSnych stavebnych objektov

SkusSanie beténovej zmesi a beténu. Spolo¢né ustanovenia

Stanovenie mrazuvzdornosti betdnu

Stanovenie odolnosti povrchu cementového beténu proti pésobeniu vody
a chemickych rozmrazovacich latok

Nedestruktivne skiSanie beténu. Spolo¢né ustanovenia

Nedestruktivne skiSanie betonovych konstrukcii

Zatazovacie skusky stavebnych konstrukcii. Spolo¢né ustanovenia

SkuSanie stavebnych objektov, konstrukcii a dielcov. Spolo¢né ustanovenia
Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické pozZiadavky

Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

Sklady vybusnin a vybusnych predmetov

Projektovanie ciest a dialnic

Stavba vozoviek. Cementobeténové kryty

Vozovky na mostoch pozemnych komunikacii. Navrhovanie a poziadavky na
materialy

Zachytavanie podzemnej vody

Dazdové vpusty

Navrhovanie konstrukcii razenych podzemnych objektov. Spolo¢né
ustanovenia

Kolektory a technické chodby pre zdruzené trasy podzemnych vedeni
Projektovanie cestnych tunelov

Gravitacné kanalizacné systémy mimo budov

Kvalita vody. Kontrola odpadovych a osobitnych véd

Vtokové mreze dazdovych vpustov a poklopy vpustnych Sacht na jazdné
plochy apesie zony. Cast 1: Definicie, triedenie, vSeobecné zasady
navrhovania, funkéné poziadavky a skiSobné metédy

Vtokové mreze dazdovych vpustov a poklopy vpustnych Sacht na jazdné
plochy a pesie zény. Cast 4: Vtokové mreZe dazdovych vpustov a poklopy
vstupnych Sacht zo Zelezobeténu

Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

InjektdZzna malta na predpinaciu vystuz. Zakladné pozZiadavky

Hydroizolagné pasy a félie. Stanovenie ohybnosti pri nizkych teplotach.
Cast 5: Plastové a gumové pasy a félie na hydroizolaciu striech

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva. Cast'1:
Stanovenie zrnitosti. Sitovy rozbor

Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na vonkajSie murivo a
beton. Cast' 3: Stanovenie priepustnosti vody v kvapalnej faze

Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na vonkajSie murivo a
betén. Cast' 6: Stanovenie priepustnosti oxidu uhligitého


http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=108700
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=90166
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STN EN 1062-7
(67 2020)

STN EN 1090-2+A1

(73 2601)

STN EN 1097-6
(72 1187)

STN EN 1340
(72 3215)

STN EN 1401-1
(64 3223)

STN EN 1433
(73 6135)

STN EN 1542
(73 2115)

STN EN 1849-2
(72 7641)

STN EN 1852-1
(64 3044)

STN EN 1928
(72 7680)

STN EN 1992-1-1+Al

(73 1201)
STN EN 12316-2
(72 7638)
STN EN 12317-2
(72 7639)
STN EN 12350-1
(73 1312)
STN EN 12350-2
(73 1312)
STN EN 12350-3
(73 1312)
STN EN 12350-4
(73 1312)
STN EN 12350-5
(73 1312)
STN EN 12350-7
(73 1312)
STN EN 12350-8
(73 1312)
STN EN 12390-2
(73 1302)
STN EN 12390-3
(73 1302)
STN EN 12390-8
(73 1302)
STN EN 12617-1
(73 2125)

STN EN 12620+A1

(72 1502)

STN EN 12666-1+A1l

(64 3047)

STN EN 12691
(72 7646)
STN EN 12715
(73 1006)

Naterové latky. Naterové materialy a naterové systémy na vonkajSie murivo
a betén. Cast 7: Zistovanie schopnosti prekrytia trhlin

Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast 2: Technické
poziadavky na ocelové konstrukcie (Konsolidovany text)

Skasky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych viastnosti kameniva:
Cast' 6: Stanovenie objemovej hmotnosti zfn a nasiakavosti

Betdnové obrubniky. Poziadavky a skiSobné metddy

Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizané potrubia a stoky
uloZené v zemi. Nemak&eny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie
rar, tvaroviek a systému

Odvodnovacie zlaby pre pozemné komunikacie. Triedenie, navrhové a
skusobné poziadavky, oznaCovanie a hodnotenie zhody

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii.
SkaSobné metddy. Meranie pridrznosti pri odtrhovych skuskach
Hydroizolaéné pasy a folie. Stanovenie hribky a plosnej hmotnosti. Cast 2:
Plastové a gumové pasy na hydroizolaciu striech

Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a stoky
ulozené v zemi. Polypropylén (PP). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek

a systému

Hydroizolagné pasy a félie. Asfaltové, plastové a gumové pasy a folie na
hydroizolaciu striech. Stanovenie vodotesnosti

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy (Konsolidovany text)

Hydroizolacné pasy a folie. Stanovenie odolnosti spojov proti odlupovaniu.
Cast 2: Plastové a gumové pasy a félie na hydroizolaciu striech
Hydroizola&né pasy a folie. Stanovenie odolnosti spojov v $myku. Cast’ 2:
Plastové a gumové pasy a folie na hydroizolaciu striech

Skusanie Serstvého betonu. Cast 1: Odber vzoriek

Skusanie &erstvého betonu. Cast 2: Skusanie sadnutim

Skusanie erstvého beténu. Cast 3: Skuska VeBe

Skusanie erstvého beténu. Cast 4: Skuska zhutnitelnosti

Skusanie erstvého beténu. Cast 5: Skuska rozliatim

Skusanie Serstvého betonu. Cast 7: Obsah vzduchu. Tlakové metddy

Skusanie éerstvého betonu. Cast 8: Samozhutnitelny betén. Skuska
rozliatim kuzela

Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 2: Vyroba a priprava skusobnych telies
na skusky pevnosti

Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 3: Pevnost v tlaku ski$obnych telies

Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 8: Hibka presiaknutia tlakovou vodou

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. Skusobné
metédy. Cast 1: Urgenie linearneho zmrastovania polymérov a plosnych
ochrannych systémov

Kamenivo do beténu (Konsolidovany text)

Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizacné potrubia a stoky
ulozené v zemi. Polyetylén (PE). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek a systému
(Konsolidovany text)

Hydroizolagné pasy a félie. Asfaltové, plastové a gumové pasy na
hydroizolaciu striech. Stanovenie odolnosti proti narazu

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Injektaze


http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=109321
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=118131
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=118131
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=112524
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=101389
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=91684
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=91684
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STN EN 13256
(80 6112)

STN EN 13491

(80 6221)

STN EN 13501-1+A1
(92 0850)

STN EN 13529
(73 2140)

STN EN 13578
(73 2136)

STN EN 13670
(73 2400)

STN EN 13687-1
(73 2124)

STN EN 13687-2
(73 2124)

STN EN 13687-3
(73 2124)

STN EN 13687-5
(73 2124)

STN EN 14150
(80 6235)

STN EN 14487-1
(73 2431)

STN EN 14487-2
(73 2431)

STN EN 14488-1
(73 1305)

STN EN 14488-2
(73 1305)

STN EN 14488-3
(73 1305)

STN EN 14488-4+A1
(73 1305)

STN EN 14488-5
(73 1305)

STN EN 14488-6
(73 1305)

STN EN 14488-7
(73 1305)

STN EN 14889-1
(73 1309)

STN EN 14889-2
(73 1309)

STN EN 60754-2
(34 7104)

STN EN ISO 527-1
(64 0605)

STN EN SO 527-3
(64 0605)

STN EN SO 527-5
(64 0605)

STN EN SO 2409
(67 3085)

STN EN ISO 2812-1

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované pri
stavbe tunelov a v podzemnych stavbach

Geosyntetické zabrany. Vlastnosti poZadované na pouzitie zabran proti
kvapalinam pri stavbe tunelov a podzemnych stavieb

Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb.
Cast 1: Klasifikacia vyuZivajuca Udaje zo skusok reakcie na ohef
(Konsolidovany text)

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. SkiSobné
metdédy. Odolnost proti silnému chemickému vplyvu

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. SkiSobné
metddy. Vzajomna aplikécia pri vihkom beténe

Zhotovovanie betonovych konstrukcii

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. SkiSobné
metddy. Stanovenie tepelnej kompatibility. Cast 1: Zmrazovacie
a rozmrazovacie cykly s rozmrazovacou sofou

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. SkiSobné
metddy. Stanovenie tepelnej kompatibility. Cast' 2: Cyklické zatazenie
barkovym dazdom (tepelny Sok)

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. SkiSobné
metddy. Stanovenie tepelnej kompatibility. Cast’ 3: Cyklické tepelné skusky
bez rozmrazovacich soli

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. SkiSobné
metddy. Stanovenie tepelnej kompatibility. Cast' 5: Odolnost proti teplotnému
Soku

Geosyntetické zabrany. Zistovanie priepustnosti kvapalin

Striekany beton. Cast 1: Definicie, $pecifikacia a zhoda
Striekany betén. Cast 2: Zhotovovanie

Skusanie striekaného betdnu.Cast'1: Odber vzoriek &erstvého a zatvrdnutého
beténu

Skusanie striekaného beténu. Cast 2: Pevnost v tlaku mladého striekaného
beténu

Skusanie striekaného beténu. Cast 3: Pevnost pri ohybe (prvy vrchol,
medzna a rezidualna) tramovych skiSobnych telies vystuzenych viaknami
Skusanie striekaného betdnu. Cast 4: Pevnost v sudrznosti vyvrtov v Cistom
tahu (Konsolidovany text) 3

Skusanie striekaného beténu. Cast 5: Stanovenie schopnosti absorpcie
doskovych telies vystuzenych vlaknami

Skdsanie striekaného beténu. Cast' 6: Hrubka betdnu na podklade

Skusanie striekaného beténu. Cast 7: Obsah vlaken vo vystuZzenom beténe
Vlakna do beténu. Cast 1: Ocelové vldkna. Definicie, $pecifikacie a zhoda

Vlakna do beténu. Cast 2: Polymérové vlakna. Definicie, $pecifikacie a
zhoda

Skuaska plynov vznikajicich pri horeni materialov z kablov. Cast 2:
Stanovenie acidity (meranim pH) a konduktivity

Plasty. Stanovenie tahovych vlastnosti. Cast 1: VSeobecné zasady (ISO 527-
1: 2012)

Plasty. Stanovenie tahovych vlastnosti. 3. ¢ast: Skusobné podmienky pre
félie a dosky (ISO 527-3: 1995) }

Plasty. Stanovenie tahovych vlastnosti. Cast' 5: Sku8obné podmienky pre
plastové kompozity vystuzené jednosmernymi vlaknami (ISO 527-5: 2009)
Naterové latky. Skuska mriezkovym rezom (ISO 2409: 2013)

Naterove latky. Stanovenie odolnosti naterov proti pdsobeniu kvapalin.


http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=118131
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=111265
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=102858
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=115992
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=66000
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=109962
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(67 2011) Cast 1: Ponorenie do kvapalin inych ako voda (ISO 2812-1: 2007)
STN EN ISO 5470-1  Textilie povrstvené gumou alebo plastmi. Zistovanie odolnosti proti oderu.
(89 0919) Cast 1: Taberov pristroj na skisanie oderu (ISO 5470-1: 1999)
STN EN ISO 7783 Naterové latky. Stanovenie priepustnosti pre vodnu paru. Miskova metéda
(67 3093) (ISO 7783: 2011)
STN EN ISO 9863-1 Geosyntetika. Zistovanie hrubky pri uréenych tlakoch. Cast 1: Jednovrstvové
(80 6129) (ISO 9863-1: 2005)
STN EN ISO 9864 Geosyntetika. Skusobné metddy na zistovanie ploSnej hmotnosti geotextilii a
(80 6123) geotextilidm podobnych vyrobkov (ISO 9864: 2005)
STN EN ISO 9969 Rury z termoplastov. Stanovenie kruhovej tuhosti (ISO 9969: 2016)
(64 3066)
STN EN ISO 10319 Geosyntetika. Tahova skuska pevnosti Sirokej vzorky (ISO 10319: 2015)
(80 6124)
STN EN ISO 11058 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Stanovenie priepustnosti vody
(80 6131) kolmo na rovinu bez zatazenia (ISO 11058: 2010)

STN EN 1SO 12236
(80 6126)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Skuska pretlaéanim valcovym
raznikom (skuska CBR) (ISO 12236: 2006)

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

Suavisiace a citované technické predpisy a podmienky

Dokumentacia stavieb ciest, MDPT SR: 2007;

Tunelové nazvoslovie, MDPT SR: 2006;

Vystrojovacie triedy..;Cast 1: Cyklické razenie, MDVRR SR: 2016;
Podzemné stavby, Cast 2: Kontinualne razenie, MDPT SR: 2006;
Sekundarna ochrana beténovych konstrukcii, MDPT SR: 2007,
Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii.
Technologické vybavenie, MDVRR SR: 2014;

Ochrana tunelov proti vode a odvodnenie tunelov, MDVRR SR: 2015;
Monitorovanie beténového ostenia tunelov, MDVRR SR: 2015;

Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Tunely — stavebné
konStrukcie, MDVRR SR: 2015;

ProtipoZiarna bezpec¢nost cestnych tunelov, MDVRR SR: 2015;
VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

Odvodnovacie zariadenia a chrani¢ky pre inzinierske siete, MDPT SR:
2010;

Debnenie, leSenie a podperné skruze, MDVRR SR: 2013;

Vystuz do beténu, MDVRR SR: 2013;

Beton na konsStrukcie, MDVRR SR: 2013;

Predpaté betdnové konstrukcie, MDVRR SR: 2013;

Geotechnicky monitoring pre tunely a prieskumné Stélne, MDVRR SR:
2016;

Specialne zakladanie, MDVRR SR: 2012;

Katalégové listy kameniva pre konstrukéné betény, MDVRR SR: 2013;
Tunely, MDVRR SR: 2017.

Tunely -

Poznamka: MDVRR SR v sUlade so schvalenym Metodickym pokynom ¢ 38/2016 pre tvorbu, schvalovanie a zverejiiovanie
technickych predpisov v rezorte MDVRR SR schvalilo s icinnostou od 1.7.2016 precislovanie databdzy platnych technickych
podmienok. Prevodnd tabulka je umiestnend na webovom sidle SSC http://www.ssc.sk/sk/Technicke-predpisy-rezortu/Zoznam-

1.11
[T1] TPO19
[T2] TP 020
[T3] TPO21
[T4] TP 022
[T5] TP 026
[T6] TP 082
[T7] TP 090
[T8] TP 091
[T9] TP 095
[T10] TP 099
[T11] TKPO
[T12] TKP 4
[T13] TKP 16
[T14] TKP 17
[T15] TKP 18
[T16] TKP 19
[T17] TKP 28
[T18] TKP 30
[T19] KLK KB 1/2013
[T20] VL5
TP.ssc.
1.12

[T21] ASTM D 4060

[T22] 1SO 34-1

Suavisiace zahrani¢né predpisy

Standard Test Method for Abrasion Resistance of Organic Coatings by the
Taber Abraser (Testovacie metddy pre abrazivnu odolnost organickych
naterov);

Rubber, vulcanized or thermoplastic. Determination of tear strength. Part 1:
Trouser, angle and crescent test pieces (Guma alebo termoplastické
elastoméry. Stanovenie pevnosti. Cast 1: Nohavicové, zahnuté
a mesiacikové skusobné teleso);


http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=88691
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=102991
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp2006/tp_03_2006-text.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp2011/tp_01_2011.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp2011/tp_01_2011.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp2005/tp_09_c1_2005.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp2005/tp_09_c1_2005.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_04.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp17.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_18.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_28_2010.pdf
http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp_28_2010.pdf
http://www.ssc.sk/sk/Technicke-predpisy-rezortu/Zoznam-TP.ssc
http://www.ssc.sk/sk/Technicke-predpisy-rezortu/Zoznam-TP.ssc
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[T23] DVS 2225-5 Schweifen von Dichtungsbahnen aus thermoplastischen Kunststoffen im
Tunnelbau (Zvéaranie tesniacich folii z termoplastov v tuneli);

[T24] Richtlinie  Innenschalenbeton  (Prirucka pre vnatorné  ostenie),
Osterreichischen Bautechnik Vereinigung (6bv), Wien/A, Dezember 2012.
[T25] TP 124 Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni

objekty a ostatni betonové konstrukce PK, 2009.

1.13 Pouzité skratky

DHM druh horninového masivu v zmysle platnych TP
DP dokumentéacia na ponuku

DRS dokumentéacia na realizaciu stavby

DSRS dokumentacia skuto&ného realizovania stavby
CHRL chemické rozmrazovacie latky

KSP kontrolno-skusobny plan

PE polyetylén

PES polyester

PET polyetyléntereftalat

PP polypropylén

PVC polyvinylchlorid

RV relativna vihkost

SB striekany betén

sk. skuska

ST skusky typu

TKP technicko-kvalitativne podmienky

TP technické podmienky

TPO termoplasticky polyolefin

vDZ vodorovné dopravné znacenie

ZTKP zvlastne technicko-kvalitativne podmienky

2 VSeobecne

STN uvedené v TKP sa uzavretim zmluvy o dielo stavaju zavaznymi pre konkrétnu stavbu.
Zavazné su taktiez normy a predpisy, ktoré si v uvedenych STN citované.
Pre tieto TKP je pouZzivané tunelové nazvoslovie v zmysle [T2].

3 Materialy a stavebné vyrobky

3.1 VSeobecne

Materidly pouzité pri vystavbe tunelov a pozZiadavky na ich vlastnosti su predpisané v DP. Ak
DP predpisuje prisnejSie poziadavky ako TKP, platia poziadavky uvedené v DP. DP nesmie znizovat
poziadavky uvedené v TKP.

Vlastnosti stavebnych vyrobkov, ktoré su uréujice vzhfadom na vhodnost ich pouzitia v tuneli
upravuju vSeobecne zavéazné pravne predpisy v zmysle § 2 [Z19]. Na stavebné vyrobky, na ktoré sa
vztahuje posudzovanie parametrov, budu tieto preukazané systémom posudzovania parametrov
v zmysle [Z220] podla § 3 a prilohy €. 1 tejto vyhlasky.

Zhotovitel je povinny pri vyrobe stavebnych vyrobkov zloZzenych z viacerych materialov zaistit
pozadovanu kvalitu tychto stavebnych vyrobkov. Zdroje stavebnych materidlov, davkovanie, mieSanie
a pod. musia byt uréené technologickym predpisom zhotovitefa. Technologicky predpis zhotovitela
schvaluje objednavatel/stavebny dozor.

Akékolvek zmeny materidlov a stavebnych vyrobkov alebo ich vlastnosti uvedenych v DP,
TKP alebo ZTKP musia byt vopred schvalené stavebnym dozorom a objednavatelom.
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Tunely

3.2

3.2.1

Primarne ostenie

Striekany betén
Typy striekaného beténu (SB) podla jeho funkcie:

e SB bez konstrukénej funkcie — sluzi predovSetkym ako vypliovy material; spravidla sa
udavaju len minimalne poziadavky na jeho kvalitativne vlastnosti;

e SB s konstrukénou funkciou — pouziva sa hlavne pre primarne ostenie (je predmetom
tejto kapitoly);

e  SB so zvlastnou konstrukénou funkciou — SB ma trvala statickd funkciu, napr. pri pouziti
na zhotovenie sekundarneho ostenia.

Na striekany beton (SB) pouzity na primarne ostenie tunelov platia poziadavky v STN EN

14487-1 a STN EN 14487-2.

Kvalita SB je predpisana DP v zmysle 6.2 podla STN EN 14487-1.

Podla vyvoja pociatoénych pevnosti je mlady striekany betén klasifikovany do triedy

pociato¢nej pevnosti J2 podla STN EN 14487-1.

Striekany betén s pevnostou v oblasti J3 (nad krivkou J3) sa ma pouzivat v zvlaStnych

pripadoch, napr. v silne poruSenom masive pri silnom pritoku vody.

Pred zaciatkom prac zhotovitel predlozi technologicky predpis vyroby na schvélenie

stavebnému dozoru. Stavebny dozor musi byt pisomne informovany o vSetkych zmenach vo vyrobe
a surovinovych vstupoch SB.
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Gringt |10 minat |20 minot | 1 hodina |2 hading |3 hoding |6 hodin (3 hodin |12 hodin 24 hodin

J 1 01 016 0,21 0,34 0,41 062 | 0,85 1,02 2,00

J 2 0.2 0,26 0,40 0,53 0,88 113 1,67 2,02 2,4 4,47

g3 | 05 | 071 [ 126 | 192 | 301 | 367 | 482 | 642 | 782 |16.00

Obrazok 1 - Priebeh narastu pevnosti v tlaku mladého striekaného beténu podla STN EN 14487-1

(hodnoty v MPa)
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Na zabezpecenie projektom predpisanej hodnoty pevnosti striekaného beténu sa mdzu pouzit
vyhradne bezalkalické urychlovace tuhnutia.

V zimnom obdobi zhotovitel vypracuje a predlozi stavebnému dozoru na odsuhlasenie
opatrenia, ktoré zabezpeclia pozadovanu kvalitu striekaného beténu. Jedna sa o vodny sucinitel
a mnozstvo odpadu, najma v8ak zlucitelnost’ urychlovaca tuhnutia strieckaného beténu so spojivom
(cementom).

Pre teplotu beténu pri dodani platia teploty ustanovené v STN EN 206. Pri niZz3ej teplote
prostredia je mozné zvySit davku urychlovada tuhnutia, ktora sa takisto ako ostatné zlozky beténu
zohrieva. Na ohrev urychlovacov tuhnutia sa vyuzivaju odporové zariadenia z nehrdzavejucej ocele
alebo poplastované termokéable. Cerstvy betén dodany na stavbu do striekacieho zariadenia musi byt
v rozsahu teplét od +10 °C do +32 °C. Odporuc¢ana teplota je minimalne +18 °C.

Nizke teploty podkladnych pléch nastreku (napr. zmrznuta hornina) vyzaduje zvacSenie
hribky SB minimalne o 3 cm.

Ochrana SB proti mrazu je nutna dovtedy, kym SB nedosiahne pevnost v tlaku 5 MPa.

Ak je navrhované primarne ostenie zo striekaného beténu s rozptylenou vystuZou, konkrétne
podmienky pouZzitia a pozadované vilastnosti sa uréia v DP a ZTKP. PredovSetkym je potrebné
Specifikovat typ vldkien a stanovit ich minimalne mnozstvo podla STN EN 14889-1
a STN EN 14889-2.

3.2.2 Vystuz striekaného beténu

Vystuz primarneho ostenia zo SB spravidla tvori ocelova zvarana mrezovina. Na vystuz platia
ustanovenia [T14]. V pripade pouZitia rozptylenych vidkien, platia ustanovenia podfa STN EN 14889-1
a STN EN 14889-2. Vsetky vystuzné prvky su uréené DP.

3.2.3 Kotvy
Na doCasné zabezpec&enie vyrubu sa pouzivaju nasledovné typy kotiev:
e maltové,
e lepené,
e samozavftavacie,
e hydraulicky rozpinatelné,
e trecie.

Unosnost jednotlivych druhov kotiev musi byt preukazana predpisanymi sku$kami a musi
zodpovedat poziadavkam DP. Podlozky kotiev musia byt uspdsobené tak, aby sa zabezpedil tesny
kontakt podlozky s licom vyrubu, pripadne povrchu ostenia, ako i tesny kontakt matice, resp. hlavy
kotvy a podloZky.

Pouzitie inych typov kotiev ako je stanovené v DP pre jednotlivé vystrojovacie triedy je
potrebné odsuhlasit stavebnym dozorom po dohode s objednavatelom.

3.2.4 Ocelova oblukova vystuz

Ako suCast konstrukcie primarneho ostenia sa do vyrubu zabudovava ocelova oblukova
vystuz, ktora sa dalej v plnom rozsahu prekryje strickanym beténom.

Ako ocelova oblukova vystuz sa pouzivaju skruze z ocefovych priehradovych oblukov,
valcovanych profilov alebo korytkovych profilov typu TH, podla navrhu v DRS.

3.2.5 Predhanané pazenie

Ako ochrana stropnej Casti vyrubu sa v nepriaznivych geologickych podmienkach pouzivaju
predhafnané prostriedky, ktorymi mdzu byt ocefové ty€e, ocefové rury alebo samozavitavacie kotvy,
pripadne i plosné dielce (paznice).

Pod Specialnymi prostriedkami rozumieme opatrenia zlepSujuce kvalitu horninového masivu,
predizujuce dobu stability, pripadne zriadenie ochrannych klenieb nad stropom budiceho vyrubu
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spravidla v pociato¢nych Usekoch razenia tunela vybudovanych vopred z predportédlového Uzemia,
z povrchu alebo z vyrubu.

3.2.6 Osobitné opatrenia

Osobitné opatrenia mézu byt nasledovné:
e dazdnik,
e  Kkorytnacka,
e  zmrazovanie,
e injektovanie,
e odvodnovacie vrty,
e iné osobhitné opatrenia.

Na pradovu injektaz a injektdzne zmesi platia ustanovenia [T18].

Ak sa navrhuje pouzitie niektorych z osobitnych opatreni, potom sa poziadavky na materialy
a prvky uvedu v ZTKP.

3.3 Hydroizolacia

3.3.1 VSeobecne

PoZiadavky na typy a zékladné parametre hydroizolacie pouZivanej pre razené a hibené
tunely pre rézne systémy hydroizolacie su uvedené v [T7].

Ochrana razenych tunelov pred vodou presiakajicou z horninového masivu je v oblasti klenby
a opor spravidla zabezpeéena plo$nou hydroizolaciou upeviiovanou na povrch primarneho ostenia.

Plodna hydroizolacia sa tvori vrstvou ochrannej a drenaznej geotextilie a hydroizolaénej folie.
Presakujuca voda je zvadzand prostrednictvom geotextilie umiestnenej priamo na povrch primarneho
ostenia za rubom félie do pozdiZzneho drenaZneho odvodnenia umiestneného spravidla v patach opér.

Poziadavky na iné konstrukéné rieSenia a materialy (napr. striekané hydroizolacie, tesniace
profily a pasy) urcia ZTKP.

V pripade tunelov alebo ich Usekov s vaésimi mnozstvami pritekajucej vody z horninového
masivu sa navrhuju $pecialne opatrenia, akymi st napriklad prieéne, pripadne i pozdizne ukladané
tesniace Skarové profily, prvky dodato¢nej injektaze alebo zdvojena hydroizolacia.

Nadmerné mnozstvo slstredne pritekajucej vody z horninového masivu bude odvedené
zvodnicami. Zvodnice budu zaustené do bo¢nych drenazi tunela.

PoZiadavky na takéto pouzité materidly a prvky si uvedené v [T7], pripadné dodatocné
poZiadavky urc¢ia ZTKP.

3.3.2 Geotextilia

Geotextilia tvoriaca podklad félii pini funkciu ochrannd a drenaznu v zmysle STN 73 3040.
Pozadované parametre geotextilie vychadzaju z ustanoveni STN 73 3040 a musia sa prisposobit
kvalitativnym poZiadavkam danym typom pouZitej hydroizola&nej folie.

Poziarna odolnost’ geotextilie musi zodpovedat nasledovnej poZiadavke:

e Kklasifikacia geotextilie z hladiska triedy reakcie na ohefi minimalne trieda E podla STN
EN  13501-1.

Medzi poZadované parametre geotextilie patria najma nasledovné:

e fyzikalno-mechanické vlastnosti (ploSna hmotnost, menovita hribka, odolnost vo i
prerazeniu, tahova pevnost),

e hydraulické naroky (transmisivita, sucinitef filtracie),
e chemicka odolnost.

Pozadované minimalne parametre netkanej geotextilie:
e na baze Cistého, nerecyklovaného PP bez obsahu PES (PET)
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e ploSna hmotnost 500 g/m?, (-10 %/+10 % podla STN EN ISO 9864)
e hrabka pri 2 kPa 4,0 mm, (STN EN ISO 9863-1)
e pevnost pozdizna 28 kN/m, (STN EN ISO 10319)
pevnost prie¢na 28 kN/m, (STN EN ISO 10319)
e prediZenie pozdizne 70 %, (STN EN ISO 10319)
prediZenie prie¢ne 80 %, (STN EN ISO 10319)
e  priepustnost 0,037 m.s1, (STN EN ISO 11058)
e skuska CBR min 5 kN, (STN EN ISO 12236)

e  plodSna hmotnost min 90 g/m?, pre pouzitie na priamu ochranu drenaznej rury.

V pripade, Ze projekt vyZzaduje vySSie hodnoty mechanicko-fyzikalnych charakteristik geotextilii
tieto sa urcia v ZTKP.
3.3.3 Hydroizola¢na félia
Na zabezpecenie ochrany tunelov pred vnikanim vody sluzi hydroizolaéna félia (podla STN
EN 13491), ktora sa inStaluje po obvode klenby a opér alebo po celom obvode tunela v pripade
nepriaznivych hydrogeologickych podmienok alebo z inych dévodov.

Hydroizolagna félia musi trvalo odolavat’ vode z horninového masivu a nesmie svoj ochranny
ucinok stracat ani vplyvom pripadnych deformacii a pohybov stavebnej konstrukcie, s ktorou je
v kontakte, a ani vplyvom teplotnych zmien.

Vzhladom na zabezpecenie vizualnej kontroly neporusenosti folie musi byt tato opatrena

tenkou signalnou vrstvou farby kontrastnej vo€i farbe samotnej folie.
PoZadované minimalne parametre folie si uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 - Pozadované minimalne parametre félie

Parameter

TPO, PE

PVC-P

Norma, smernica

Hruabka vratane
signalnej vrstvy
menovita hribka v

= 2 mm pripadne = 3 mm
= 2,1 mm prip. 2 3,15 mm

= 2 mm pripadne = 3 mm
22,1 mm prip. 2 3,15 mm

STN EN 1849-2

hribka signalnej

5 <0,2mm <0,2mm STN EN 1849-2
vrstvy 2
pevnpst’ v tahu 2 2 STN EN ISO
pozdiZne a prieéne 2 15 N/mm 2 12 N/mm 527-1/3/5 3
prietaznost
o STN EN ISO
0, 0,

(pred'lvzenle) o = 500 % =300 % 527-1/3/5
pozdlzne a prieCne
odolnost proti menovita hribka 2,1 mm, tesny pri = 750 mm STN EN 12691
narazu menovita hrdbka 3,15 mm, tesny pri = 1250 mm (metoda A 9)

. STN EN ISO
skaSka CBR =2,5kN =2 kN 12236

, : (s . ISO 34-1

odolnost proti pozdizne = 42 kN/m pozdizne = 42 kN/m (met6da B,

pretrhnutiu

prie¢ne = 42 kN/m

prieéne = 42 kN/m

v=50mm/min)

Smykova odolnost

roztrhnutie materialu

roztrhnutie materialu

STN EN 12317-2

zvaru mimo zvar mimo zvar
odolnost’ zvaru proti
odtrhnutiu > 6 N/mm 26 N/mm STN EN 12316-2
(odlipnutiu)
riepustnost’ ) -
Evaga"n < 10" m¥m2/den < 10" m3¥m2/den STN EN 14150

odolnost pri skuske

nepriepustna pri tlaku 0,5

nepriepustna pri tlaku 0,5

vodnym tlakom MPa po 72 h MPapo 72 h STNEN 1928
spravanie pri < . oo . : C on o ]
ohybani za studena Ziadne trhliny pri -20 °C Ziadne trhliny pri -20 °C STN EN 495-5
triedva reakcie na ES E S STN EN 13501-1
ohen +Al
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1 Pri rozdieloch hodnoty zakladného merania < 5 % (hribka minimalne 2 mm zodpoveda
nominalnej hrdbke 2,1 mm).

2 Material signalnej vrstvy musi byt v stlade s materidlom izolac¢nej vrstvy.

8 Skusobnu vzorku Typu 5 merat pri rychlosti 100 mm/min. Pri merani modulu elasticity by
mala byt skiSobna rychlost v =5 mm/min.

4 Naraz 500 g hmotnosti.
5 Material neodkvapkava a horiace ¢asti neodpadavaju, tvorba dymu mierna.

V pripade, Ze projekt vyzaduje vySSie hodnoty mechanicko-fyzikalnych charakteristik
hydroizola¢nej folie tieto sa urcia v ZTKP.

Upevriovacie prvky (disky a dodato¢né prvky, tesniace Skarové profily), ktoré maju byt kvoli
svojej funkcii tesne spojené s hydroizolaénou féliou, sa musia vyrobit z materidlu zarucujuceho
spolahlivost zvaraného spoja.

34 Odvodnenie tunela
Z hladiska odvodnenia treba zasadne rozliSovat”
e odvodnenie pocas razenia (vystavby) tunela,
e drenazne odvodnenie po uvedeni tunela do prevadzky,
e odvodnenie vozovky.

3.4.1 Drenazne odvodnenie
Drenazne odvodnenie je zadefinované v STN 73 7507 a v [T7].

Priemer drenazneho potrubia sa stanovi hydrotechnickym vypo¢tom s ohfadom na mnozstvo
vody pritekajlcej z horninového masivu, avSak priemer potrubia bo¢nej drenaze tunela je minimalne
200 mm pre systém odvodnenia s pouzitim hlavného zbera¢a a 250 mm pre systém odvodnenia bez
hlavného zberaca.. Priemer drendzneho potrubia v ostatnych Castiach stavby s menSimi profilmi, ako
napr. v prieCnych prepojeniach je minimalne 150 mm.

Priemer prepojovacieho potrubia (prie€ne prepojenie bo¢nej drenaze s hlavnym zberacom) je
minimalne 200 mm.

Priemer drenazneho potrubia odvodnenia plane je minimalne 150 mm.

Priemer hlavného zberaCa priesakovych véd musi byt dimenzovany s ohfadom na mnoZstvo
vody pritekajlcej z horninového masivu. Hlavny zbera¢ moze pinit funkciu odvodnenia plane.

Rury drenazneho potrubia, prepojovacieho potrubia a zbera¢a priesakovych véd su vysoko
zatazitelné plnostenné rary, kruhového tvaru, s hladkym vndatornym povrchom (nesmie byt pouzity
recyklovany materidl).

Minimalne materialové charakteristiky drenazneho potrubia:
e material PP (STN EN 1852-1), PVC-U (STN EN 1401-1), PE (STN EN 12666-1+A1)

e rury aj tvarovky musia umoznit vysokotlakovy preplach - bez poSkodenia zn&3at vnutorny
pretlak 15 MPa,

e perforacia 220° - pre systém s pouzitim hlavného zberaca

e perforacia 120° - pre systém bez hlavného zberaca

e minimalna Sirka zarezov 5mm

¢ minimalna plocha zarezov 100 cm?/m

e minimélna hrdbka steny: SDR <= 26 priemer/hrabka steny
(zodpoveda hrubke steny z = 7,7 mm pre DN 200)
alebo
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e minimalna kruhova tuhost 8 kN/m? (SN 8) podla STN EN ISO 9969

e pre zabezpelenie spravnej polohy pri ukladani — vrchol rdary musi byt zretefne
a nezmazatelne oznaceny

Minimalne materialové charakteristiky prepojovacieho potrubia:
e materiadl PP (STN EN 1852-1), PVC-U (STN EN 1401-1),PE (STN EN 12666-1+A1)

e rury aj tvarovky musia umoznit’ vysokotlakovy preplach - bez poSkodenia znasat' vnutorny
pretlak 15 MPa,

e bez perforacie

e minimalna hrabka steny: SDR < 26 priemer/hribka steny
(zodpoveda hrubke steny z = 7,7 mm pre DN 200)
alebo

e minimalna kruhova tuhost 8 kN/m? (SN 8) podla STN EN ISO 9969

Minimalne materialové charakteristiky potrubia hlavného zberaca:
e material PP (STN EN 1852-1), PVC-U (STN EN 1401-1),PE (STN EN 12666-1+A1)

e rury aj tvarovky musia umoznit’ vysokotlakovy preplach - bez poSkodenia znasat' vnutorny
pretlak 15 MPa,

e bez perforacie
e minimalna hribka. steny: SDR < 26 priemer/hrabka steny alebo
e minimalna kruhova tuhost 8 kN/m2 (SN 8) podla STN EN ISO 9969

Ak hlavny zberag plni zaroven aj drenaznu funkciu odvodnenia plane potom naviac plati:

e minimalny priemer potrubia 300 mm

e minimélna Sirka zarezov 5mm

e minimalna plocha zarezov 100 cm?/m
e perforacia spravidla 120°

e pre zabezpecCenie spravnej polohy pri ukladani — vrchol rury musi byt zretelne
a nezmazatefne oznacCeny

Revizne Sachty na boc€nej drenazi tunela su zriadované spravidla v Cistiacich vyklenkoch
v sekundarnom osteni. Minimalne rozmery drenaznych Sachiet su v sulade s[T20]. Povrch dna
drenaznych Sachiet sa musi upravit v sulade s [T20].

Povrch dna reviznych Sachiet na hlavhom zberaéi priesakovych véd sa musi upravit
materialom neutralnym voci tvorbe vapenatych usadenin.

Revizne Sachty su zriadované vo vzajomnej vzdialenosti 50 m az 75 m.

Poklopy na reviznych Sachtach musia zabezpecit ochranu pred vnikanim znecistenej vody do
drenazneho odvodnenia a splfaju poziadavky podla STN EN 13501-1+A1.

Poklopy reviznych Sachiet na bocnej drenazi tunela v Cistiacich vyklenkoch musia byt
vyrobené z materialov nepodliehajucich korézii, uloZzené v rAmoch z nekorodujiceho materialu (napr.
kompozitné materialy). Skrutkové spoje, uchyty a zamky musia byt vyrobené z nekorodujliceho
materidlu. Poklopy nesmu byt liatinové s beténovou vyplfiou.

Poklopy v &istiacich vyklenkoch v osteni razenych a hibenych tunelov st navrhované na triedu
zataZenia podla [T20]. Trieda reakcie poklopov na ohefi je stanovena v [T10].

3.4.2 Odvodnenie vozovky

Na odvadzanie vody z vozovky sa pouZiju Strbinové Zlaby (podfa STN EN 1433) s Cistiacimi
Sachtami osadenymi vo vzajomnej vzdialenosti 50 m az 75 m. DIzka $trbinového Zlabu je maximalne
2m.
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Cistiace $achty musia svojim konstruk&nym rie$enim zabréanit $ireniu horiacej kvapaliny. Na
zabranenie Sireniu horiacej kvapaliny sa moézu pouzit aj iné konstrukéné opatrenia, napr. pouzitie
zhybky podra [T20].

Potrubné vedenie, v mieste zmeny prieéneho sklonu vozovky, musi byt vyhotovené zdvojene
teda so 100 % rezervou.

Kapacita potrubia Strbinového Zlabu musi byt v sulade s [T20].

Material Zlabov a Sachiet, resp. spojov medzi nimi musi zabezpecit odolnost voci ropnym
latkam, posypovym soliam, mrazu, vodotesnost a nenasiakavost. Material Zzlabov je definovany
v [T20].

Pracovné $kary Strbinovych zlabov musia byt v stlade s pracovnymi Skarami medzi blokmi
sekundarneho ostenia, pricom povolena odchylka medzi ¢elom Zfabu a pracovnou Skarou ostenia je
0,5 m.

Je nevyhnutné pri vybere odvodfiovacieho systému uprednostnit systémy, ktoré su
jednoduché, nenaro€né na udrzbu a Cistenie, a ktoré umoZfuju pripadnd vymenu poSkodeného
Strbinového zlabu so zachovanim parametrov celého systému.

3.5 Sekundarne ostenie

Sekundarne ostenie tunelov s dvojvrstvovym ostenim sa spravidla realizuje z monolitického
betébnu ukladaného do debnenia. KonStruk&énymi d&astami sekundarneho ostenia su klenba
a zakladové pasy, pripadne i spodna doska alebo spodna klenba.

V pripade dlhych tunelov s prieCnym alebo poloprie€nym vetranim sa dopravny priestor
oddeluje od vetracieho priestoru beténovym medzistropom. Poziadavky na material a prvky
medzistropu uréia ZTKP stavby.

Sekundarne ostenie sa navrhuje a realizuje z prostého beténu alebo zo Zelezobet6nu, na
zaklade vysledkov statickych vypoctov v zmysle STN 73 7501.

Ak sa niektoré tunelové objekty (napr. prieéne prepojenia) v DP navrhni so sekundarnym
ostenim zo SB, potom sa poziadavky uréia v ZTKP stavby. Navrh konstrukénych prvkov by v takom
pripade mal zodpovedat predpokladanej dobe Zivotnosti. Ak sa pouzije ostenie bez izolacie, musia byt
stavebné a technologické prvky navrhnuté s odolnostou voci vihkosti.

35.1 Beton sekundarneho ostenia

Vlastnosti betonu uréuje STN EN 206, ktora sa vztahuje na jeho vyrobu a skiSanie. Na
zhotovovanie plati STN EN 13670, ako aj zasady uvedené v [T15].

Na tu Cast’ sekundarneho ostenia tunelov a prie€nych prepojeni, ktora je vystavena vonkajsim

vplyvom (priame ucinky rozmrazovacich prostriedkov, mraz), platia do vzdialenosti 600 m od portalu,
nasledovné poziadavky:

e minimélna trieda pevnosti betonu v tlaku: C 30/37

o s’Eupeh vplyvu prostredia: XF4 podra STN EN 206

e hibka presiaknutia tlakovou vodou; podla STN EN 12390-8

e odolnost proti pdsobeniu vody a CHRL: podla STN 73 1326

e mrazuvzdornost: pre priportalové Useky, podla STN 73 1322,

v dizke uréenej v DP.
Na tie Useky sekundarneho ostenia tunela a prieCnych prepojeni, v ktorych sa neprejavia
ucinky vonkajsich vplyvov je mozné pouzit betény minimalnej triedy pevnosti beténu v tlaku C 25/30
a stupen vplyvu prostredia XF2 podla STN EN 206.

Na zakladové konStrukcie (zakladové pasy, klenby alebo dosky), je mozné pouzit betony
minimalnej triedy pevnosti beténu v tlaku C 25/30 a stupen vplyvu prostredia XC2 podfa STN EN 206.
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Teplota beténu pri dodani sa riadi STN EN 206.

V zimnom obdobi sU na vyrobu betdnu pre vystuZzené sekundarne ostenie vhodné cementy,
ktoré sa vyznacuju vySSim hydrataénym teplom a rychlym vyvinom pevnosti, predovSetkym
portlandské cementy CEM |. Pre nevystuzené sekundarne ostenie nie sU vhodné. PouZivanie
cementov s obsahom mineralnych primesi a taktiez samostatné davkovanie tychto primesi (popolcek,
vysokopecna troska) nie je v zimnom obdobi vhodné. K zakladnym opatreniam pri beténovani v zime
patri taktiez zniZzenie obsahu vody. Povrch, na ktory bude betén ukladany ma mat teplotu minimalne
+5 °C.

Pri poklese teplét vonkajSieho vzduchu pod -10 °C sa betondz povoli iba po dohode
s technolégom a stavebnym dozorom.

Cerpat &erstvy beton mozno do teploty prostredia -5 °C. Pri nizSich teplotach uz méze Cerstvy
betdn zamfzat v potrubi. Cerstvy betén pri dodani na stavbe musi splfat teplotu +10 °C.

PoZiadavky na betdn dalSich konStrukénych c&asti sekundarneho ostenia, ktorymi su
z&kladové pasy, pripadne spodné klenba sa urcia v DP.

Rovnako sa v DP stanovia poziadavky na beton suvisiacich tunelovych objektov (napr.
unikové cesty, vetracia centrala, atd.).

Pred betonazou sekundarneho ostenia predlozi zhotovitel technologicky postup betonaze,
ktory pred zacatim betonaze odsuhlasi stavebny dozor. Bez schvaleného technologického postupu
nesmie byt betonaz zacata.

3.5.2 Vystuz sekundarneho ostenia
Na vystuz sekundarneho ostenia platia ustanovenia [T14].

Hribka krycej vrstvy vystuZze sekundarneho ostenia je minimalne 40 mm podla
STN EN 1992-1-1+A1 (dalej Eurokdd 2).

Ako ochrana pred zmrastovacimi trhlinami musi byt do vystuZzeného sekundarneho ostenia
doplnena pozdizna vystuz @12 (16) po 150 mm do oblasti vydky 2 m nad zakladovym pasom
a pozdizna vystuz @10 (12) po 150 mm do oblasti od 2 m do 4 m nad zakladovym pasom (hodnoty
v zatvorkach platia pre hrabky ostenia nad 500 mm).

Odlisné mnoZstvo pozdiznej vystuze oproti predo$lému bodu méze byt uréené na zaklade
vysledkov vypoctu podla Eurokédu 2.

3.5.3 Kablové chranicky

Do sekundarneho ostenia sa mézu vkladat chrani€ky na vedenie kablov technologického
vybavenia tunelov. Chrani¢ky musia byt zabudované tak, aby nevznikla polas betondZe ostenia
nepriechodnost zate€enim cementového mlieka, deforméciou profilu a tieZ aby nedoSlo k posunom
ich polohy.

Chraniéky umiestnené v klenbe musia byt zhotovené z plastu spifiajuceho poziadavku STN
EN 60754-2 na obsah halogénovych prvkov. Toto ustanovenie sa nevztahuje na chranicky
umiestnené v chodnikoch, pod vozovkou, pripadne v spodnej klenbe. Rozmery chraniiek musia
zodpovedat prisluSnym rozmerom kablov, ktoré su v nich vedené.

Na chrani¢ky dalej platia ustanovenia [T12].

3.5.4 Povrchova Uprava definitivneho ostenia naterom

Povrchové Gpravy — natery — hribka < 300 um, podla [T5] tvoria uzatvorené celistvé ochranné
vrstvy na povrchu betdénovej konStrukcie zabranujuce vnikaniu kvapalnych a plynnych médii do
povrchovych vrstiev a aj mechanicky chrania povrch beténovej konStrukcie pred obrusom
a mechanickym zatazenim.
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Povrchova Uprava zjednocujicim naterom sa vykona po celom obvode sekundarneho ostenia.
Zjednocujuci nater ma ochrannu funkciu, priCom do vySky uvedenej v nasledovnom texte bude plinit aj
funkciu odrazného nateru.

Odrazny (zosvetlujuci) nater bude zrealizovany do vysky:

- tunel 4,0 m az 4,8 m (podla poziadavky objednavatela)
nad chodnikom,

- prie€ne prepojenia prechodné 2,5 m nad pochédznou vrstvou,

- prieCne prepojenia prejazdné 4,0 m nad vozovkou,

- portalové bloky po celom obvode aj z vonkajSej strany.

Ako zjednocujlici nater bude pouZity 2-komponentny vodou rieditelny epoxidovy uzatvaraci
nater s odtiefiom podla poziadavky objednavatela.

Nan&Sanie nateru bude vo vrstvach:
1 x podkladny (penetraény) nater 0,15 kg/m? — 0,20 kg/m?,
1 x uzatvaraci nater 0,15 kg/m?- 0,28 kg/m?2.

Uvedené spotreby a pocetnost naterov su teoretické (orientacné) bez zapocitania stratného
z hladiska drsnosti podkladu, rovinnosti podkladu ako aj spdsobu nanasania. Pre zabezpecenie
spravnej funkcie sekundarnej ochrany je potrebné dodrzat minimalne suché hrubky nateru, aby boli
splnené pozadované kvalitativne parametre nateru uvedené nizSie.

Nater portalovych blokov a pripadne aj blokov vo vnutri tunela vystavenych sine¢nému
Ziareniu musi splfiat’ aj odolnost proti UV Ziareniu.

Nater bude zatriedeny podla klasifikacie vyuzivajicej Udaje zo skuSok reakcie na ohen podla
STN EN 13501-1+A1. V pripade osobitnych poziadaviek sa tieto uréia v ZTKP.

Nater musi spifiat prislusné kvalitativne poziadavky ajeho funkciou bude zabezpegit
dostatocné svetelné pomery v tuneli. Preto musi byt povrch ostenia periodicky udrziavany — Cisteny
vysokotlakovym pradom vody a kefami s pouZitim saponatov.

Kvalitativne poZiadavky na mechanické, fyzikalne a chemické vlastnosti nateru:

Prilnavost — skiska mriezkovym rezom <GT2 STN EN ISO 2409
Prienik CO2 Sa>50m STN EN 1062 - 6
Prienik vodnej pary — trieda 1 Sa<4m STN EN ISO 7783
Kapilarna absorpcia a prienik vody W <0,1kg/m?2xh0.5 STNEN 1062 -3
Odolnost proti zmrazovacim cyklom

v solnom roztoku > 2 MPa STN EN 13687 — 1
Cyklické zataZenie burkovym dazdom (tepelny Sok) > 2 MPa STN EN 13687 — 2
Odolnost proti prudkym zmenam teploty

bez ponorenia do soli > 2 MPa STN EN 13687 — 3
Odolnost proti tepelnym Sokom bez viditelnych pordch STN EN 13687 — 5
Odolnost proti silnému chemickému vplyvu Max. 0 50 % STN EN 13529
Prifnavost — odtrhova skuska —

k beténu ostenia tunela > 2 MPa STN 73 6242
MozZnost nanasania dalSich vrstiev nateru —

farebné zvyraznenie a spojenie farieb STN 73 6242
Lahkost udrzby v priebehu Zivotnosti — preukazat’ na referenénom tseku STN 73 6242
Zivotnost odrazovych vrstiev (zachovanie poZzadovanych

vlastnosti za predpokladu beznej udrzby a oprav) podla poziadaviek objednavatela ZTKP
Dizkové zmeny (zmrastovanie) <0,3% STN EN 12617 -1
Chemicka odolnost — 30 — dni expozicie bez viditelnych porich STN EN ISO 2812-1
Odolnost proti abrazii (obrusnost) pod kolesom CS10

so zatazou 1000 g pri 1000 cykloch odpad maximéalne 120 mg ASTM D4060
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Schopnost prekryt trhliny (+23 °C, 50 % RV) > 0,1 mm, trieda A1 STN EN 1062-7
(metoda A)

3.6 Nosné konstrukcie hibenych tunelov

Nosné konstrukcie hibenych tunelov sa spravidla realizuji z monolitického beténu ukladaného
do debnenia. Konstrukénymi ¢astami hibenych tunelov su klenba a zékladové pasy, pripadne i spodna
doska alebo spodné klenba. PozZiadavky na betdny, vystuz, chrani¢ky a povrchovd ochranu nosnych
konstrukcii hibenych tunelov su rovnaké ako na sekundarne ostenie razenych tunelov.

Nosné konstrukcie hibenych tunelov mézu byt realizované aj ako prefabrikované konstrukcie.
Poziadavky na parametre prefabrikatov, spésob ochrany pred vodou, tesnenie Skar a pod. budi
v takom pripade stanovené v DP.

3.7 Vozovka a chodniky

Tunelové rary su vybavené nadzovymi chodnikmi (podfa STN 73 7507) na oboch stranach. Chodniky
sU vymedzené Strbinovym Zlabom alebo obrubnikom a sekundarnym ostenim tunela. Poklopy na
Sachtach umiestnenych na chodnikoch su navrhované pre zatazenie podla STN EN 124 - 4, resp.
STN EN 124 - 1. Poklopy na sluzobnych chodnikoch a poch6dznych plochach (bez pojazdu vozidiel)
mimo zony Sirky 0,2 m od okraja obrubniku maju byt navrhnuté na triedu zatazenia min. B125,
Poklopy na sluzobnych chodnikoch a pochddznych plochach, ktoré zasahuju do zény Sirky 0,2 m od
okraja obrubniku maju byt navrhnuté na triedu zatazenia min. C250.

3.7.1 Vozovka

Vozovka musi spinat poZiadavky STN 73 6123. Prieéne $kary cementobeténového krytu
musia byt v sulade s pracovnymi Skarami medzi blokmi sekundarneho ostenia, ak je zé&kladova
konstrukcia tunela tvorena spodnou klenbou alebo doskou.

Ak sa pouzije cemento-beténovy kryt s obnazenym kamenivom (tzv. vymyvany betén) je
potrebné dodrzat nasledovné poziadavky:

Pre minimalizaciu emisii valivého hluku sa odporu¢a maximalne zrno kameniva Dmax = 8 mm.
Je mozné pouzit drobné kamenivo frakcie 0/2 mm alebo 0/4 mm a hrubé drvené kamenivo frakcie 4/8
mm.

Poziadavky na kamenivo do horného beténu cementobeténového krytu s obnazenym
kamenivom si nasledovné:

Zrnitost pre frakciu 4/8: Gc90/15
Tvarovy index kameniva: Slis
Odolnost vogi drveniu: LA2s
Ohladitelnost: PSVs3

Pri pouziti maximalneho zrna kameniva do horného beténu cementobetéonového krytu
s obnaZenym kamenivom Dmax = 8 mm je odporu€eny obsah frakcie 4/8 mm 68% objemu z celkového
obsahu kameniva.

Informativna hodnota davkovania cementu pre horny betén pre kryt s obnazenym kamenivom
je min. 420 kg/m3.

3.7.2 Beton chodnikov

Na tu Cast chodnikov, ktora je vystavena vonkajsim vplyvom (priame uc€inky rozmrazovacich
prostriedkov, mraz), platia poziadavky podra &l. 3.5.1 tychto TKP.

Pracovné Skary chodnikov musia byt v sulade s pracovnymi Skarami obrubnikov, Strbinovych
Zlabov a pracovnymi Skarami medzi blokmi sekundarneho ostenia.

PoZiadavky na asfaltovy kryt chodnikov uréi objednavatel v ZTKP stavby. Priklad
konstrukéného rieSenia nidzového chodnika s asfaltovym krytom je uvedeny v [T20].
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3.7.3 Obrubniky

Obrubniky musia spifiat STN EN 1340. Material obrubnikov musi byt odolny proti posypovym
soliam a mrazu v zmysle poziadaviek podla ¢l. 3.5.1. Materiél obrubnikov je definovany v [T20]. Dizka
obrubnika je maximalne 2 m.

Tvar obrubnika musi umoznit' aplikaciu VDZ len na plochu obrubnika minimalnej Sirky 250
mm. Tvar obrubnika je definovany v [T20].

Pracovné Skary obrubnikov musia byt vsllade s pracovnymi Skarami medzi blokmi
sekundarneho ostenia, pricom povolena odchylka medzi ¢elom obrubnika a pracovnou Skarou
ostenia je 0,5 m.

3.7.4  Prestupy kablov cez stavebné konstrukcie

Poziadavky na prestupy kablov cez stavebné konStrukcie su stanovené v [T20]. Technické
rieSenia prestupov musia zabezpedit pozadovanu poziarnu odolnost, vodotesnost ako aj flexibilitu pre
vymenu a dopifianie kablov, 8o sa preukazuije prislusnymi certifikatmi..

Prestupy kablov cez stavebné konstrukcie ,okrem uvedeného musia byt poCas celej doby
zivotnosti rozoberatelné a musia zabezpecovat odolnost proti hlodavcom.

3.7.5 Potrubie poziarneho vodovodu

Potrubie poziarneho vodovodu v tuneli bude umiestnené pod chodnikmi. Potrubie musi byt
chranené proti zamfzaniu vyhrievanim, recirkulaciou alebo ich kombinaciou.

3.7.6  Kéblové Sachty v predportalovych oblastiach tunelov

Odvodnenie $acht musi byt zabezpeéené prostrednictvom gravitatného odvodnenia Sacht so
zabezpeenou moznostou Cistenia rur, pripadne inStalaciou automatickych &erpadiel na &erpanie
kondenzovanej vody z kablovych $acht do systému odvodnenia dialnice.

3.8 Zivotnost' vymenitelnych a nevymenitefnych &asti tunelov
Predpokladana Zivotnost €asti tunelov je nasledovna:
Definitivne nosné konstrukcie (sekundarne ostenie): 100 rokov
Betdnové prvky odvodnenia (Sachty Strbinové Zlaby): 50 rokov
Obrubniky: 50 rokov
Chodniky vratane poklopov Sachiet: 35 rokov
Cementobetdnovy kryt vozovky vratane poklopov Sachiet: 35 rokov
Zalievky a tesniace profily Skar vozovky a chodnikov: 15 rokov
Natery ostenia: 15 rokov
Potrubie a hydranty poZiarneho vodovodu: 30 rokov

3.9 PoZiadavky na ochranu proti t€inkom bludnych pradov

Pre poziadavky na ochranu proti u¢inkom bludnych prudov sa mézZu pouZit poZziadavky
stanovené v [T25].

Podkladom pre navrh opatreni je podrobny prieskum, ktorym sa posudzuje lokalita stavby
z hladiska vyskytu bludnych pradov vzhladom na sucasny stav ako aj vyhfadovy stav na 20 rokov. Ak
je zistena existencia jestvujucich alebo buducich zdrojov bludnych pradov, je potrebné spracovat
zakladny korézny prieskum.

Na zaklade vyhodnotenia zakladného kor6zneho prieskumu sU navrhované ochranné
opatrenia.
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4 Vykonavanie prac

4.1 VSeobecne

Nasledujlice ustanovenia platia v primeranom rozsahu na realizaciu vSetkych razenych
podzemnych objektov.

Zhotovitel sa pri vykonavani prac riadi DP, TKP, ZTKP.
VSetky zariadenia, stroje a materidly zabezpecuje zhotovitel.

Doprava, skladovanie, manipulacia s materialmi a stavebnymi dielmi musi byt vykonavana
tak, aby nedochédzalo k ich znehodnoteniu a riadi sa ustanoveniami prislusnych noriem a dodacimi
podmienkami vyrobcov.

Na Ciastkové postupy a technoldgie zhotovitel spracuje technologické predpisy, ktoré predlozi
14 dni pred zacCatim prac na odsuhlasenie stavebnému dozoru. Prace sa mézu zahajit az po
odsuhlaseni postupu stanovenom v technologickom predpise stavebnym dozorom.

4.2 Razenie

Razenie sa musi realizovat tak, aby nedochadzalo k neziaducemu rozvolfiovaniu horninového
masivu, vypadavaniu jeho ¢asti a nadmernym deformaciam a aby sa zaistila potrebna ochrana
povrchovych objektov a inzinierskych sieti.

Trasa razeného tunela je postdena z geotechnického hladiska a nasledne rozdelena do
jednotlivych druhov horninového masivu (DHM). Razenie v kazdom DHM je jednoznacne popisané
vystrojovacou triedou. Vystrojovacie triedy su ur€ené v DP. Na definovanie vystrojovacich tried sa
vztahuju platné [T4].

Pocas razenia je mozné na zaklade skutoCne zastihnutych inZinierskogeologickych pomerov
zmenit percentualne zastlupenie vystrojovacich tried v trase razeného tunela. Zmeny percentualneho
zastupenia vystrojovacich tried schvaluje stavebny dozor. Zmeny sa musia zaznamenat do
zaberovych listov a odsuhlasit’ stavebnym dozorom v stavebnom denniku.

Kazdy postup razenia, vratane vystrojovacich prvkov sa upresfiuje po kazdom zabere na
zaklade skutoéne zistenych inzZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov, stavu horninového
masivu a vysledkov geotechnickych merani. Na zaklade tychto skutoéne zistenych pomerov
podloZenych geologickym a geotechnickym monitoringom navrhne zhotovitel upresnenie postupu
razenia a vystrojovacich tried v sucinnosti s projektantom. Spresnenie postupu razenia a zmenu
vystrojovacich tried schvaluje geotechnicky/stavebny dozor. Zmenu zaznamena do stavebného
dennika.

Pokial nedbéjde k zhode medzi stavebnym dozorom a zhotovitelom o opatreniach
ovplyvhujucich razenie a vystrojenie vyrubu, o dalSom postupe razenia vratane zmeny vystrojovacich
tried rozhodne stavebny dozor v sulade so zmluvnymi podmienkami, podla ktorych sa stavba
realizuje.

Horninovy masiv sa musi bezprostredne po vylome a &o najrychlejSie po vykonanom
profilovani a odstraneni uvolnenych ¢asti a blokov podchytit pomocou striekaného beténu, kotvenia
a ostatnymi na to uréenymi prostriedkami, aby sa zabranilo vypadavaniu horniny, zavalom a aby sa
kompaktnost a sudrznost horninového prostredia v ¢o najvacSej miere zachovala. Tieto prace sa
musia v pripade potreby realizovat z rozvalu alebo v priebehu nakladania rubaniny.

Pokial sa ukazu navrhnuté vystrojovacie prvky nedostatocné (nestabilita vyrubu alebo Celby,
vypadavanie horninovych blokov z nezabezpeceného vyrubu), uréia sa dodatocné vystrojovacie prvky
alebo osobitné opatrenia.

Pri dlh§om preruSeni a pozastaveni raziacich prac musi zhotovitel zodpovedajucim spésobom
zaistit' stabilitu a bezpecnost diela.
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V pripade nepredvidatelnych okolnosti, obzvlast pri nebezpecenstve, ktoré vyzaduje okamzité
opatrenia, je povinnostou zhotovitela sa rozhodnut’ pre prislusné opatrenia a realizovat ich. Stavebny
dozor musi byt o tom bezodkladne informovany.

Zhotovitel musi mat vSetky predpokladané vystrojovacie prvky na stavbe k dispozicii v takych
mnozstvach, aby nemohlo z dévodu nedostatku materialu dbjst k obmedzeniu alebo zdrzaniu prac na
vyrube z hladiska ohrozenia bezpeénosti pracovnikov alebo ohrozenia bezpecénosti diela.

Tam, kde nie je mozné pri razeni vacSieho prierezu tunela s ohfadom na docasnu stabilitu
nezapazeného vyrubu a samonosnost’ horninového masivu postupovat’ na piny vyrub, treba prejst na
Cleneny vyrub.

Pri razeni &lenenym vyrubom treba prace na vyrube v pozdiZnom i prieénom smere realizovat
tak, aby razenie v danych podmienkach postupovalo bezpe€ne a prace v oblasti ¢elby si navzajom
neprekazali.

4.2.1 Rozpojovanie

Rozpojovanie horniny sa ma uskuto¢riovat metédami, ktoré Setria horninovy masiv. Treba
volit pracovné metddy, technoldgie a postupy prac, ktoré predchadzaju Skodlivym deforméciam alebo
rozvolfiovaniu masivu. Spdsob rozpojovania musi zohladfiovat aj neziaduci vplyv na povrchovu
zastavbu, inzinierske siete, Sirenie hluku atd.

Sposob rozpojovania je stanoveny v DP a technologickych predpisoch.

Spdsob rozpojovania treba volit’ tak, aby nedochadzalo k nadmernym nadvylomom a aby sa
¢o mozno najhospodarnejSie dodrzal teoreticky tvar tunela s prihliadnutim k predpisanym
toleranciam.

Dizky zaberov a tym i dizka nezaistenej &asti vyrubu sa musia volit tak, aby nedo$lo
k nezelatelnému rozvolfiovaniu horninového masivu, k negativnemu ovplyviiovaniu ostatnych Casti
konStrukcie aaby sa zabezpeCila bezpecnost pracovnikov. Z tohto dbévodu ma zhotovitel
a geotechnicky/stavebny dozor za povinnost neustale  kontrolovat nezaistené c&asti vyrubu.
ZdrZiavanie sa pracovnikov v oblasti nezaisteného vyrubu sa musi podla mozZnosti ¢o najviac
eliminovat.

Specialne poziadavky na rozpojovacie prace vzhladom na $pecifické podmienky stavby a jej
okolia ur¢i objednavatel v ZTKP.

Pri rozpojovani trhavinami sa musi priprava a realizacia trhacich prac prispdsobit Specialnym
miestnym podmienkam, s potrebnym zaistenim bezpelnosti a ochrany tak pracovnikov ako
i vlastného diela.

Trhacie prace treba vykonavat tak, aby sa minimalizovali nepriaznivé vplyvy na okolité
prostredie, aby otrasy v okoli nespdsobili Ziadne Skody a aby obtaZzovanie hlukom bolo ¢o najmenSie.
Podmienky, zasady ako i technologicky predpis na realizaciu trhacich prdc v zmysle v3eobecne
zavaznych platnych predpisov spracuje pred zaciatkom trhacich prac zhotovitel, po jeho schvaleni
prislusnym banskym aradom ho predloZi stavebnému dozoru.

Mechanizované rozpojovanie hornin sa pouZzije v Useku s vhodnymi geotechnickymi
podmienkami pre rozpojovanie alebo tam, kde si to vyZaduju sprisnené poZiadavky na obmedzenie
negativnych uc€inkov razenia na okolie (zastavba, inzinierske siete, potreba obmedzenia seizmickych
prip. i hlukovych UG€inkov a pod.) alebo tam, kde by pouzitie trhacich prac negativne naruSovalo
a rozvolfiovalo horninovy masiv na lici a v okoli vyrubu.

4.3 Prvky primarneho ostenia

4.3.1  Striekany beton

Vyber technolégie SB je vecou rozhodnutia zhotovitela, musi sa vSak predloZit stavebnému
dozoru na schvalenie.
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Zhotovitel je povinny mat k dispozicii na stavbe také mnozstvo suchého SB, ktoré v pripade
potreby umozni zastriekat' jeden zaber a Celbu.

Plochy uréené na nastriekanie konstrukénej vrstvy SB, na ktorych sa vyskytuje silny pritok
vody, musia byt pred nastrekom vhodne upravené (napr. vybudovanim odvodriovacich vrtov).

Minimalna hrdbka SB plniaca nosnu funkciu je 100 mm.

NanasSanie striekaného betonu musi vykonavat skuseny pracovnik, ktory je schopny spravne
urCit vzdialenosti a uhly nanasania SB, pripadne je nasadeny funkény manipulator.

Zvlastny doraz treba venovat zabraneniu vzniku tiefiov vhodnym vedenim trysky. Striekany
betdn, ktory neprilne na nanasanu plochu a zostane lezat na sietach, treba pred dalSim nanasanim
striekaného betdnu odstranit.

Vnuatorna linia striekaného beténu ma pri dodrzani dohodnutych zaobleni hran a rohov
sledovat tvar vyrubu s tou vynimkou, kedy pri zdravych horninovych vystupkoch, ktoré su spojené
s masivom, moze byt hrdbka striekaného betdnu redukovana na 2/3 predpisanej hribky.

Pokial déjde miestne k vzniku trhlin z dévodov vzniku Smykovych sil, treba najprv odstranit
okraje tychto trhlin a vytvorit Cisté radialne sty¢né plochy pred nanesenim dalSieho striekaného
betdnu. Pri sanacii vacsich pléch treba pokracovat postupne po jednotlivych krokoch. Zhotovitel musi
objednavatelovi/stavebnému dozoru predlozit na odsuhlasenie navrh sanacnych prac.

4.3.2 Ocelové vystuzné siete

Ocelové vystuzné siete sa musia upevnit na vyrub, prip. na uz nanesenu vrstvu striekaného
beténu.

Pred inStalaciou sieti sa musia nadvylomy a volné priestory zastriekat alebo vyplinit.

Vykrojenie sieti z dbvodov ich lepSieho prifnutia k vyrazenému profilu je povolené za
predpokladu, Ze sa siet dodato¢ne zosilni kusmi vystuze, ktora preklenie zoslabené miesto. Vystuzné
siete sa stykuju v pozdiznom smere s presahom minimalne na velkost jedného oka. Stykovanie
vystuznych sieti v prie€nom smere je predmetom statického vypoctu primarneho ostenia. Stykovanie
sieti stupen — kalota sa zabezpec¢i doplnkovou vystuzou z prutovej ocele. Doplnkovéa vystuz z pratovej
ocele sa uklada, ak nie je stanovené inak, ku kazdému druhému prie€nemu prutu siete.

Ak nie je stanovené inak, je krytie vystuze minimalne 20 mm. V pripade vyskytu agresivnych
vbd sa minimalne krytie zvySuje na 30 mm.

Siete sa podla predpisu osadzuju v jednej alebo dvoch vrstvach. Prva vrstva je polozena
podla zodpovedajucej dizky zaberu. Druha vrstva moze byt uloZena v celej vyrobnej ploche siete.
Znecistené siete treba pred zabudovanim vygcistit. Su¢asné osadenie dvoch vrstiev vystuznych sieti
a ich nasledné zastriekanie je zakazané.

4.3.3 Ocelova oblikova vystuz

Na ulah&enie montaze je ocefova oblukova vystuz rozdelena na jednotlivé diely spojené
prevazne skrutkovymi spojmi. Spoje musia byt navrhnuté tak, aby ich Unosnost neznizovala celkovu
unosnost oblukovej vystuze.

Ocelové obluky su ulozené v striekanom beténe tak, Ze sa zaruci kontakt medzi horninou
a oblukom. Pri osadzovani oblukovej vystuze je nutné dbat na to, aby bol medzi oblikovou vystuzou
alicom vyrubu dostato¢ny priestor pre vyplnenie beténom. Priamy kontakt oblUkovej vystuze
s obnaZenym licom vyrubu sa neodporuca. Okrem toho sa obluky ulozia v striekanom beténe tak, aby
sa zabranilo ich vyboCeniu.

ZvyCajne sa oblukova vystuz stavia kolmo na os tunela.

Pri ¢leneni vyrubu na kalotu, stupen, dno, prip. spodnu klenbu sa paty jednotlivych Casti
oblukove] vystuze, ak je to mozné, ukladaji na pevnd horninu. Ak nie je tato poziadavka
realizovatelna, je potrebné paty osadit na pevny podklad a zamedzit ich posunu. Je zakdzané na
podloZenie piet pouzivat nestabilny spdsob podoprenia, napr. volne sypani rubaninu.
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Pri pouziti TH profilov treba korytko obratit smerom do volného priestoru, aby sa mohlo
zaplnit’ striekanym betonom.

4.3.4 Kotvy

Druh, dizka, poget a rozmiestnenie kotiev po obvode ostenia su pre prislusna vystrojovaciu
triedu dané vDRS. Na zaklade skutoénych inZinierskogeologickych pomerov a vysledkov
geotechnického monitoringu je mozné navrhnut zmeny. Zmeny musia byt odsuhlasené stavebnym
dozorom a zaznamenané v zaberovych listoch.

Pred osadenim kotvy musi byt vrt pre kotvu vzdy vyplachnuty vodou.

V pripadoch, ak by unosnost kotvy mohla byt nepriaznivo ovplyvnena vyplachovou vodou,
musi sa tlak vody zredukovat. Ak ani toto opatrenie nebude mat pozadovany uc€inok, musi sa vrt
s pouzitim odsavania vrtného prachu vyvftat nasucho.

Miesto a smer zabudovania kotvy sa musi prispésobit miestnym geologickym pomerom,
predovSetkym ulozeniu vrstiev a smerom puklin. Podlozky kotiev sa musia drzat odkryté aspori do
doby, kym nebudi stavebnym dozorom prebraté.

Cas osadenia kotiev sa riadi podla uréeného priebehu préc. Kotvy sa v3ak musia zasadne
osadzovat bezprostredne za Celbou.

a) Maltované kotvy sa tvoria kotevnymi pritmi osadenymi do kotevnej malty. Ako kotevny
prut sa pouziva vrubkovana ocel so zavitom v mieste hlavy kotvy. Na maltované kotvy sa musi
pouzit vysokokvalitna malta alebo malta s prisadou tak, aby kotva mohla po 24 hodinach preniest
minimalne 60 % pozadovanej pevnosti. Po dékladnom vycisteni kotevného vrtu sa vrt vyplni od
jeho konca plastickou maltou. Konzistencia malty sa musi volit tak, aby malta nevytekala ani
z kolmo hore smerovanych kotevnych vrtov. Do takto vypineného kotevného vrtu sa potom vtlaci
kotevny prut. Pri vSetkych druhoch maltovanych alebo cementovanych kotiev musia byt kotevné
podloZky po zatvrdnuti malty pevne pritlacené na podklad (hornina, striekany betén alebo ocelovy
obluk) a to pritiahnutim matice alebo pritlaéenim. Osadené podlozky sa nesmu pripadnou
manipulaciou pohnut.

b) Lepené kotvy sa tvoria kotevnymi pratmi osadenymi do spojiva, vkladaného do vrtu
v puzdréach, ktoré sa vloZenim prutu perforujd.
c) Hydraulicky rozpinatelné kotvy sa tvoria Specialne sformovanou ocelovou rurou, ktora ma

na obidvoch koncoch navarenu tlakovd koncovku. Po zasunuti kotvy do vyCisteného vrtu sa
pomocou koncovky na strane tunelového ostenia natlaci do rury voda na predpisany tlak. Pouzita
voda sa musi z kotvy vypustit.

d) Samozavrtavacie kotvy pozostavaju z ocelovych rarok s vyvalcovanym zavitom. Ocelova
rdra samozavrtavacej kotvy, ktora slizi zaroven ako stratena vrtna ty¢, je na spodnom konci
vybavena stratenou vrtnou korunkou priemeru 52 mm — 75 mm. Nasledne po zavftani sa kotva
zainjektuje. Kotevné podlozky sa musia pripevnit najneskoér do 6 hodin.

Podmienky pouzitia jednotlivych druhov kotiev sa urcia v ZTKP.

Predhanané zabezpeclovacie prostriedky: Na zaistenie vyrubu sa mézu pouzit zarazané alebo
zavrtavané ihly, pripadne ploSné paZznice. Pri znaCnhom poruseni horniny su vrty pre ihly vyplnené
rychlotvrdnicou maltou. V pripade, ak steny vrtu nie sU stabilné, pouziji sa ako predhanané
prostriedky samozavrtavacie kotvy.

4.4 Odvodnenie

Nasledovné ustanovenia sa tykaju odvodnenie tunela pocas vystavby.

Navrh odvodnenia, vratane Cerpania poas vystavby tunela sa musi vypracovat v sulade
s platnymi predpismi Statnej banskej spravy.

Spdsob a postup odvodriovania, vratane Cerpania vod pri vystavbe ur€i technologicky predpis
spracovany zhotovitelom. Predpis tiez urCi spbsob likvidacie systému odvodnenia, ktory sa pouZzil
pocas vystavby tunela.

Povolenie na odvedenie véd z tunela do recipient, resp. mimo obvodu staveniska musi véas
zabezpecit’ zhotovitel.

24



Tunely TKP 26

Pocgas doby vystavby tunela treba uvazovat' s odvedenim nasledovnych typov véd:
e voda z horninového masivu,

e (zitkova (technologicka) voda,

e zraZzkova voda.

VSetky uvedené vody treba ¢o najkratSou cestou odviest do provizérneho alebo definitivneho
odvodiiovacieho systému. Odvadzanie pritekajucich vdd sa musi zaistit poCas celej doby vystavby
tunela, a to zo vSetkych pracovisk. Zhotovitel je povinny pocCas celej doby vystavby priebezne Cistit
a udrziavat vo funkénom stave vSetky prvky odvodnovacieho systému. Nekontrolovany odtok véd
pretekanim rigolov alebo netesnostami v potrubiach treba ihned odstranit.

VSetky vody odvadzané ztunela, pripadne z pléch zariadenia staveniska sa musia pri
vypustani zbavit vSetkych necistét (ropné produkty, kal, cudzorodé latky, necistoty, atd.) v zmysle
platnych hygienickych predpisov.

Zhotovitel' je povinny vykonavat meranie, sledovanie a dokumentaciu odvadzanych vod
v zmysle STN 75 7241. Spdsob a miesto merania sa ur€i v ZTKP.

V pripade, ak sa pri razeni vyskytnu horniny nachylné na objemové zmeny alebo horniny
nachylné na méknutie alebo plastické pretvaranie, musi sa horninova voda v mieste vyskytu okamzite
zachytit' a odviest do prislusnych odvodhovacich vedeni. PouZivanie UZitkovej (technologickej) vody
sa musi redukovat’ na minimum. VSetka prevadzkova voda sa musi okamzite Cerpadlami odstranit.
V pripade realizacie vrtnych prac treba prejst na suché vftanie, resp. pri mokrom vitani sa musi vzdy
zarucit rychly odvod vyplachovej vody.

Odvodriovacimi opatreniami zhotovitel zabezpedi to, aby sa vplyvom nepriaznivych G&inkov
vody v kombinacii s prejazdom a pojazdom mechanizmov nerozvolfiovalo a neprehlbovalo dno tunela.

Pokial su v tuneli oCakavané sustredené alebo plosSné pritoky vody a sU navrhnuté tunelové
zvodnice (bodové, plosné), treba spresnit ich osadenie podla skutoénych pomerov v tuneli. Stavebny
dozor vopred odsuhlasi zhotovitelom navrhnuty druh a spésob osadenia zvodnic. Pred uzatvorenim
zvodnice a jej definitivnym napojenim na odvodhovaci systém treba preskusat jej prieto¢nost
a funkénost. V pripade vykonavania injektaznych, pripadne betonarskych prac v blizkosti zvodnic je
potrebné prijat opatrenia na zabranenie ich upchatia a po ukonceni tychto prac treba opatovne
preskusat’ ich funk&nost.

Pokial sa po€as razenia oCakavaju znacné pritoky vody a objednavatel zaradi tunelovu stavbu
alebo jej Cast’ do kategdrie s nebezpedenstvom prievalu vod alebo zvodneného materialu, je zhotovitel
povinny spracovat technologicky predpis na realizaciu takéhoto Useku tunela.

Pokial sa v podzemi objavia priznaky neo&akavane zvySenych pritokov vody, nebezpelenstva
prievalu alebo zvodnenia horninového masivu, musia sa prace na razeni a vystrojeni zastavit.
Ohrozené dielo sa musi podla moznosti zaistit a dal$i postup prac sa musi vykonavat s ohfadom na
bezpe€nost diela a pracovnikov na zaklade spracovaného technologického predpisu schvaleného
stavebnym dozorom.

V usekoch ohrozenych mrazom musi zhotovitel zabezpe it taky odvodriovaci systém, ktory
dosiahne dostatoénu tepelno-izolaénu ochranu.

4.5 Geotechnicky monitoring
Pre geotechnicky monitoring platia ustanovenia [T17].

4.6 Kontrola profilu a nasledné upravy

Teoreticky profil, tvar a plocha prierezu su uréené v DP, pricom sa prihliada ku kvalite
horninového masivu, vratane potrebného nadvySenia vplyvom doCasného nadvylomu.
Dodrziavanie teoretického profilu spada do oblasti zodpovednosti zhotovitela.

V pripade skutoénych deformacii vyrubu odliSnych od o¢akavanych, treba potrebny docasny
nadvylom zmenit dohodou stavebného dozoru so zhotovitefom.

Nasledné Upravy profilu:
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a) V pripade, ak sa zistia nepripustné odchylky profilu primarneho ostenia, musi sa o tejto
skuto€nosti bezodkladne informovat stavebny dozor. Zhotovitel predlozi navrh potrebnych
opatreni na uUpravu profilu. Tento navrh sa musi schvalit objednavatelom a stavebnym
dozorom. V pripade nesuhlasu sa musi modifikovat.

b) Pri dodato¢nych pracach na profile sa nesmie porusit stabilita tunela. Z uvedeného
doévodu sa musia pred a poCas tychto prac vykonavat dodatoéné zhustené geotechnické
merania. VSetky meracie body sa musia pri preprofilovavani podla moznosti zachovat.

c) Pri dodato¢nych Upravach profilu sa musia nahradit' vSetky prvky zaistenia vyrubu, ktoré
sa posunuli alebo poskodili, t.j. pri odstraneni striekaného beténu sa musi znovuzriadit’ vrstva
predpisanej hrubky, pri inStalacii ocelovych sieti sa musi vytvorit bezchybné napojenie
s presahom minimalne jedného oka, pri vymene oblukov alebo ich Casti treba vytvorit nosné
spojenie. Pokial su posunuté podlozky pod hlavou kotiev, musia sa znovu instalovat tak, aby
prenasali zataZzenie. Pri zohladneni statickej funkcie sa mézu nahradit prvky zaistenia inymi.

4.7 Hydroizolacia

4.7.1 VSeobecne

Pred zhotovenim ploSnej hydroizolacie sa zachytia presakujice vody, ktoré v podstatnej miere
stazuju prace na zhotovovani hydroizolacie a negativne ovplyviuju ich kvalitu. Presakujuce vody sa
odvedl do zbernych potrubi.

Pred zagatim hydroizolaCnych prac vypracuje zhotovitel technologicky predpis, ktory musi byt
pred zaCatim prac schvaleny stavebnym dozorom.

Hydroizolacia musi byt osadena tak, aby pred betonazou sekundarneho ostenia bolo
umoznené jej preskuSanie a vykonanie pripadnych oprav.

Hydroizolacna fdolia musi byt zo strany primarneho ostenia chranend po celej ploche
geotextiliou. Vzdusna strana hydroizolacie vyZaduje prevaZzne ochranu len v oblasti dna.

Hydroizola¢na félia a ochranna geotextilia musia byt pokladané kolmo na os tunela.

V spodnej klenbe alebo v dne tunela méZu byt hydroizolacia a ochranna geotextilia ukladané
rovnobezne s tunelovou osou.

Hydroizolaciu je potrebné chranit pred poSkodenim az do zabudovania sekundarneho ostenia.
DiStan¢né podlozky betonarskej vystuze musia byt upravené tak, aby nedoSlo k poSkodeniu
hydroizolacie.

Zhotovitel predlozi stavebnému dozoru minimalne 14 dni pred zahajenim prac certifikaty pre
v3etky pouZzité materialy.

4.7.2 Poziadavky na podklad pre hydroizolaciu

Ak je v DP predpisana realizacia podkladovej vrstvy pod hydroizolaciu, tato sa realizuje pocas
procesu profilovania.

Povrch a kvalita primarneho ostenia, resp. povrch a kvalita podkladovej vrstvy pod izolaciu
musi vyhovovat nasledovnym kritériam:

e dostato¢na tvarova stalost a pevnostné charakteristiky,
e striekany betén s pouzitim kameniva & < 8 mm,
e podkladova vrstva je tvorena SB triedy min. C 20/25, ktory je zatvrdnuty min. 3 tyZdne,

e nerovnosti na povrchu strieckaného beténu nesmu prevysit pomer dizky ku hibke 10 : 1
a ich minimalny polomer musi byt 200 mm,

e pevnost a hrubka podkladovej vrstvy sa musia zosuladit s upevrfiovacim prvkom fdlie,
pricom minimalna odtrhova pevnost’ podkladovej vrstvy musi byt 1,2 MPa, minimalna hrubka
podkladovej vrstvy musi byt 50 mm,

e ocelové prvky (vystuz, kotviace prvky a pod.) je potrebné prekryt vrstvou minimalne

50 mm,

e vlhkost povrchu musi byt v prijatelnych medziach, bez priamych vyronov horninovej
vody,

e pri nastrelovani upevhovacich prvkov nesmie dochadzat k odpryskavaniu podkladnych
vrstiev.
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V ramci upravy povrchu primarneho ostenia treba vykonat odstranenie drevenych prvkov,
drbtov, zavesov, konzol a pod., zastriekanie vy€nievajucich hlav kotiev a podloZiek, spojov ocelovych
skruzi a pod., vyrovnanie ostrych hran alebo ryh, odstranenie necistét a zachytenie a odvedenie
sustredenych vytokov vody.

Pripraveny podklad pred realizaciou hydroizolacného systému skontroluje stavebny dozor
a potvrdi jeho prevzatie do stavebného dennika.

4.7.3 Klimatické podmienky pri realizacii

Izolacie z folii sa realizuju pri teplotach podkladu +0 °C az +35 °C, teplota vzduchu +5 °C az
+35 °C. Pri teplotach vzduchu nizSich ako +5 °C sa odporuc¢a izolacné folie pred polozenim
temperovat vo vyhriatych priestoroch. V pripade, ak teplota vzduchu klesne pod 0 °C, hydroizola¢né
prace sa musia zastavit.

Teplota skaSanej hydroizoldcie pri vykonavani skuSok hydroizolaCnych systémov
z makc&eného PVC nema byt nizSia ako 0 °C.

V priebehu pretlakovych, pripadne vakuovych skuSok féliovej hydroizolacie nesmie teplota
vzduchu a podkladu klesnut pod +5 °C, respektive 0 °C.

Teplotu podkladu a vzduchu mozno zvySovat vhodnym konStrukénym rieSenim, napr.
ohrievanim alebo uzatvorenim portalu ,zavesom®.

4.7.4  Upeviiovanie geotextilie a hydroizolacnej félie

Geotextilia sa upevnuje na upraveny povrch primarneho ostenia, pripadne na podkladovu
vrstvu pod hydroizolaciu pomocou Specialnych pripravkov (klincov) s podloZkami, pripadne i pomocou
diskov sluZiacich na upevnenie folie.

Na upevnenie folie sa do primarneho ostenia nastrefuju upevfiovacie prvky, spravidla disky,
na ktoré sa postupne navaraju jednotlivé pasy folie. PoCet a rozmiestnenie upevnovacich diskov musi
zabezpedit’ dostatoéné uchytenie félie tak, aby sa tato pri betonazi sekundarneho ostenia o najmenej
namahala na tah.

Minimalny poc€et upeviiovacich prvkov (diskov) je na:

e horné Casti klenby: 3 ks/mz,
e  boky klenby: 2 ks/mz,
e ostenie vo vyklenku: 2 ks/m”.

Pred inStalaciou hydroizolacnej folie je potrebné skontrolovat' kvalitu osadenia upevfiovacich
prvkov. Prvky nedostatocne upevnené do podkladnej vrstvy je nutné odstranit a nahradit’ inymi.

Hydroizolaéna félia je k upeviiovacim prvkom tepelne privarena. Spojenie medzi fdliou
a teréikom musi mat menSiu pevnost, ako je pevnost vlastnej félie na pretrhnutie.

475 Zvaranie hydroizolaénej félie

Pred zacatim zvarania sa treba presvedCit, €i povrch zvarovanej oblasti félie je Uplne Cisty,
suchy a bez poSkodenia.

Prasnost prostredia, kde prebiehaju izolatérske prace musi byt obmedzena tak, aby
nedochadzalo k priamemu znecisteniu hydroizolaénej vrstvy, t.j. vSetky ostatné prace v tuneli, ktoré su
zdrojom znecistenia by mali byt realizované s dostatoénym odstupom od pracoviska izolatérov.

Zvaranie félii sa vykona podla DVS 2225-5.

Na vzajomné zvaranie hydroizoladnych pasov z félie v prieénom i pozdiznom smere sa
pouzivaju nasledovné typy zvarov:

e dvojstopové zvary - realizované hortcim klinom alebo teplovzdusnym agregatom,

e extrudované zvary u f6lii z PE (spravidla pre tazko pristupné miesta, detaily a opravy),
e manualne prevadzané zvary pomocou teplovzdusnej pistole, Sirka tohto zvaru musi byt
minimalne 40 mm.

Minimalny rozmer zaplaty pouZitej pre opravu je 200 mm x 200 mm.

27



TKP 26 Tunely

Spojenie Styroch pasov hydroizolacnej folie v jednom mieste je neziadice aje potrebné sa ho
vyvarovat.

PoZiadavky v kapitolach 4.7.1 az 4.7.5 v tychto TKP budl spresnené produktovym listom
dodanej folie.

4.7.6 Ochrana hydroizolacie v pracovnej Skare sekundarneho ostenia

Ochrana hydroizolacie pred mechanickym poSkodenim v mieste pracovnej Skary medzi
betonovymi blokmi sekundarneho ostenia sa zabezpeCuje minimalne bodovym privarenim
ochranného pasu. Minimalna Sirka pasu je 500 mm.

Ak sa v mieste nevyskytuje tlakova voda je mozné pouzit ochranny pas z rovnakého
materialu, ako je material hydroizolacie, pricom nie je nevyhnuté dodrzat vSetky poziadavky ¢lanku
3.3.3. atabulky 1 tychto TKP, félia nemusi mat signalnu vrstvu a nemusi spinit poziadavky na
prietaznost.

Pas je umiesteny na vzdusnej strane hydroizolacnej folie po celom obvode izolovaného useku.
Pés je v pripade vystuZeného sekundarneho ostenia privareny osovo na oboch okrajoch hydroizolacie
priebeznym, neprerusovanym zvarom, bodové uchytenie ochranného pésu nie je v takom pripade
pripustné.

V pripade vyskytu tlakovej vody je nutné hydroizolaciu v tuneli v pozdiZznom smere rozdelit na
vodotesné, na sebe nezavislé Useky. V mieste pracovnej Skary (hranica nezavislych usekov) je na
hydroizolaciu dvoma priebeznymi zvarmi privareny napajaci pas. Parametre zvaru zodpovedaju
parametrom zvarov na spojovanie hydroizolaénych pasov. Umiestnenie napajacich pasov je potrebné
presne zamerat’ a dokladovat v DRS.

Dal$ie opatrenia na ochranu pracovnych a dilataénych $kar razenych a hibenych tunelov su
stanovené v [T7].

4.8 Rury a Sachty drendZzneho odvodnenia

Rury drendzneho odvodnenia sa medzi Sachtami kladld spravidla v priamom smere.
Zalomenie medzi Sachtami je dovolené iba jedno, s maximalnym uhlom zalomenia 135°, pricom
svetlost rary nesmie byt zmenSena.

Rury drenazneho odvodnenia maju byt po perforaciu ulozené v prostom betdne. Perforovana
Cast’ drenazneho potrubia je obsypana drvenym kamenivom, prirodnym $trkom alebo obeténovana
drenaznym betonom. Velkost perforovanych otvorov a frakcia obsypového materidlu musia byt
zosuladené.

Zachyten( vodu z drenazneho odvodnenia umiestneného po bokoch tunela nie je vzdy nutné
odvadzat do zberaca priesakovych vod pod vozovkou. RieSenie je potrebné zosuladit s pritekajlicim
mnoZstvom vody z horninového masivu a s dizkou tunela.

Zhotovitel sa musi pocas stavby postarat o bezchybni funkénost vSetkych odvodnovacich
a drenaznych vedeni. Po ukon&eni stavebnych prac musi zhotovitel vSetky odvodnovacie a drenazne
potrubia vycistit pomocou stlaeného vzduchu a tlakovej vody.

Po kazdej stavebnej operacii rizikovej pre moznost poruSenia drenazneho potrubia
(zhnutnenie vrstvy vozovky po uloZeni drenaZze, betondZ vrstiev CB krytu vozovky) je povinnost
vykonat TV  monitoring drendZze azaznamy predlozit na odsuhlasenie stavebnému
dozoru/objednavatelovi.

49 Sekundarne ostenie

49.1 VSeobecne

Nasledovné ustanovenia platia pre sekundarne ostenie tunelovych objektov z monolitického
beténu ukladaného do debnenia.

Pre betonarske a suvisiace prace (debnenie, vystuz a pod.) pri budovani sekundarneho
ostenia platia ustanovenia [T13], [T14] a [T15].
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4.9.2 Debnenie

Ako debnenie pre sekundarne ostenie (hornu klenbu) slizi zvy€ajne pojazdny debniaci voz.
Konstrukcia debnenia pre hornd klenbu sa musi navrhnut tak, aby sa zabezpecili geometrické
parametre vnutorného povrchu ostenia s ohfadom na pripustné odchylky.

Zhotovitel je povinny predlozit’ projektovi dokumentaciu debniaceho vozu, resp. debnenia na
odsuhlasenie stavebnému dozoru.

Pouzité separacné materialy musia byt ekologicky bezchybné a musia obsahovat antikor6zne
prisady. Separa¢né materialy musia byt zosuladené s natermi sekundarneho ostenia.

4.9.3 Betonaz sekundarneho ostenia

Betonaz sekundarneho ostenia sa méze zacat vykonavat, ak rychlost deformacii primarneho
ostenia klesne pod hodnotu danu v ZTKP.
Dizka bloku betonaze definitivneho ostenia je maximéalne 12,5 m. Dizka bloku sa ur&i v DP a musi byt
zosUladena s dizkou obrubnikov a $trbinovych odvodriovacich Zlabov.
Priecne pracovné Skary jednotlivych konStrukcii sekundarneho ostenia (klenba, zakladové pasy,
spodna klenba, medzistrop), obrubnikov a $trbinovych Zzflabov musia navzajom koreSpondovat.
Dilataénymi $karami sa vzajomne oddeluji Useky razenych a hibenych tunelov.

Betonaz bloku sekundarneho ostenia sa musi realizovat’ bez preruSenia, v jednom pracovnom kroku.

Beténovat je mozné iba do nezmrznutého debnenia, ktoré svojou teplotou negativne
neovplyvni priebeh hydratacie. Debnenie je potrebné vycistit od namrazy a lfadovych krystalov.

Ukladanie Cerstvého beténu vyzaduje svedomitl pripravu. Do stavebného dennika treba
zapisat ukoncenie vSetkych pripravnych prac, najma vsak:

e kontrolu debnenia, leSenia, vystuh a pracovnych podlah — ak predpisal projektant,

e  kontrolu stavu vystuze,

e  kontrolu vy€isteného debnenia,

e kontrolu spravnej realizacie vSetkych prac (neskdr uz nekontrolovatelnych),

e  pripravu povrchu predtym uloZeného beténu.

Po zapisani vSetkych Udajov zapis overi stavebny dozor, ktory do stavebného dennika doplni
suhlas na zacatie betonaze.

Okrem zapisov do stavebného dennika treba:
e skontrolovat objednavku druhu a mnozstva betonu s navrhnutym projektom,

e skontrolovat pripravenost staveniska na ukladanie Cerstvého betonu podla klimatickych
podmienok,

e v pripade extrémnych klimatickych podmienok kontaktovat vyrobcu beténu a konzultovat,
¢i sa vébec da betonovat.

Optimalne teploty na betdnovanie sa pohybuju v rozpati (15 az 25) °C. Rychle vysuSenie
povrchu méze mat za nasledok znizenie pevnosti betdonu a vznik zmrastovacich trhliniek, ktoré
znizuju jeho trvanlivost. Preto je nevyhnutné povrch uloZzeného Cerstvého betonu udrziavat vihky
alebo treba zabranit odparovaniu vody z povrchu betoénu, a to uz poc¢as betonaze, najma ak betonaz
prebieha v Case, ked teploty presahuju 30 °C.

Zimné obdobie mozno z hladiska pocasia rozdelit do dvoch faz. Ak dlhodobo pretrvavaju
nizke teploty klesajuce pod -10 °C, odporuca sa betonaz odlozit. Do teploty —10 °C je betondZz mozna
pri dodrzani urcitych podmienok, pricom najdblezZitejSie je chranit Cerstvy beton pred stratou
hydratacného tepla.

4.9.4 Oddebnovacia pevnost’ a okamih oddebnenia
Okamih oddebnenia sa vztahuje na vnutorné debnenie betdénu hornej klenby.

29



TKP 26 Tunely

Konstrukcia sekundarneho ostenia sa nesmie oddebnit skor, pokym sa nedosiahne
dostato€na pevnost, ktord zaruli, Ze sa prenesie aj najnepriaznivejSie mozné zatazenie bez toho,
aby vznikli Skody.

Pre obmedzenie vzniku trhlin sekundarneho ostenia je délezitd spravna volba okamihu
oddebnenia, teplota zmesi pri betonazi a oddebriovacie pevnosti. V razenych Gsekoch tunela sa ma
Cas oddebnenia pohybovat v intervale od 10 h do 14 h, pri€om optimalne by nemala klesnut pod 12 h
od ukoné&enia betonaze.

V pripade nevystuzeného sekundarneho ostenia sa v ¢ase oddebnenia musi pevnost’ beténu
v tlaku merana vo vrchole klenby pohybovat v intervale od min. 2 MPa do max. 3 MPa. Pre kruhovy
tvar ostenia v kalote tunela do polomeru R < 6 m a hrubku sekundarneho ostenia = 25 cm (s
pripustnym nadvyrubom rovnym projektovanej teoretickej hribke ostenia) nie je nutné oddebriovaciu
pevnost leziacu v uvedenom intervale preukazovat statickym vypocétom. V pripade vystuzeného
sekundarneho ostenia razenych Usekov tunela je poZzadovana minimalna oddebriovacia pevnost vo
vrchole klenby 6 MPa. Pevnost betonu sa meria bud' v plniacich otvoroch debniaceho vozu, alebo po
oddebneni Cela bloku betonaze, ktoré je vo vrchole klenby moZné po cca 4-5 h. Oddebriovaciu
pevnost pre atypické tvary vyrubu, pre ostenia razenych tunelov s ndhlou zmenou hrabky ostenia a
pre hibené tunely je nutné preukazat statickym vypo&tom.

Teplota beténovej zmesi pri betonazi by mala optimalne lezat v intervale 13 az 18 °C, pric¢om
maximélna pripustna teplota je 27 °C.

Aby sa zamedzilo poskodeniu hran vyklenkov, ostavaju tieto po odstraneni debnenia
zadebnené dlhsie.

4,95 Rizikové faktory pre vznik trhlin v nevystuzenom sekundarnom osteni
e Teplota beténovej zmesi pri betonézi > 22 °C
e Cas oddebnenia krati ako 12 hodin
e Oddebnovacia pevnost vyssia ako 3 MPa
e Rychlost pradenia vzduchu v tuneli pri betonazi vyssia ako 1 m/s
e VIhkost vzduchu v tuneli pri betonéZzi nizSia ako 90 %
e Velky teplotny rozdiel medzi betbnom ostenia a prostredim v tuneli (vysoké hydratacné
teplo)
e Poutzitie plasta debniaceho voza so zlou tepelnou vodivostou

e  Obmezenie moznosti pohybu medzi primarnym a sekundarnym ostenim (napr. zazubenie
primarneho ostenia, absencia separacnej félie/hydroizolacie)

49.6 OSetrovanie aochrana betonu sekundarneho ostenia

Pre zabranenie teplotného Soku bezprostredne po oddebneni je betdn ostenia nutné chranit
pomocou oSetrovacieho vozu. lde o ocelovd konstrukciu, ktorej tvar zodpoveda tvaru lica
sekundarneho ostenia. Dizka oSetrovacieho vozu bude rovna dizke troch blokov betonaze
sekundarneho ostenia (min. 30 m). Plast vozidla tvori tepelnoizolacny a parotesny material, ktory je od
povrchu ostenia vzdialeny optimalne 100 mm, max. 150 mm. Priestor medzi ostenim a plastom
vozidla bude rozdeleny nafukovacimi prepazkami na tri sektory. V kazdom sektore budi osadené
3 senzory na meranie teploty a vihkosti prostredia. OSetrovaci voz bude zapojeny bezprostredne za
debniacim vozom, pricom je nevyhnutné zabezpecit, aby boli riadne nahustené prepazky jednotlivych
kom®ér a priestor takto utesneny.

Aby sa zamedzilo nadmernému ochladeniu a vysuseniu povrchu je nutné prijat’ také opatrenia,
ktoré zamedzia prili$ silnému pradeniu vzduchu — napr. uzatvorenie portalu ,zavesom*.

Minimalnu teplotu betdénu pri dodani +5 °C treba dodrzat aj po ulozeni do konstrukcie, a to
minimalne pocas 72 hodin. Beton sa musi chranit pred mrazom tak, aby teplota povrchu beténu
neklesla pod 0 °C az kym betdén nedosiahne pevnost minimalne 5 MPa. Cas oSetrenia sa moze
prediZit o obdobie, po&as ktorého trva teplota niz$ia ako +5 °C.
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VSeobecne platné pravidlo pre ¢as oSetrovania:
e pocas troch dni,

e kym sa nedosiahne pevnost 35% koncovej hodnoty , pripadne podla STN EN 13670
(¢lanok 8.5).

Najkrat$i odporu¢any ¢as oSetrovania sekundarneho ostenia je uvedeny v tabulke 2 tychto
TKP.

Tabulka 2 - NajkratSi odporu€any €as oSetrovania sekundarneho ostenia

Teplota povrchu beténu (°C) Najkratsi ¢as oSetrovania (dni)
nad 25 15
od 15 do 25 2,0
od 10 do 15 4,0
od 5do 10 6,0

4.9.7 Pripustné odchylky

Pripustna geometrickd odchylka vnatorného povrchu sekundarneho ostenia je v smere do
masivu 30 mm a v smere do dopravného priestoru =30 mm.

Pripustné odchylky v smere do dopravného priestoru sa musia preverit z hladiska
zasahovania do priechodného prierezu a tiez do priestorov potrebnych pre jednotlivé Casti vybavenia
tunela (napr. dopravné znacky, osvetlenie a pod.).

Pripustne tolerancie hribky ostenia budu stanovené v DP na zéklade dovolenych odchylok
povrchu primarneho ostenia ako i povrchu sekundarneho ostenia.

4.9.8 Injektaz vrcholu klenby

Pri betonazi sekundarneho ostenia v razenych &astiach tunela dochadza vo vrchole klenby
vplyvom hutnenia beténu a z dévodu technoldgie vykonavania ku vzniku dutin, ktoré je nutné
nasledne vyplnit’ injektaZnou zmesou na baze cementu. PoZiadavky na materidl vyplne su uvedené
v tabulke 3 tychto TKP. Pre dodatoénu injektaz vrcholu klenby ma byt debniaci voz vybaveny min.
4 ks posuvnych rurok, ktoré umozZnia dobeténovanie injektaznych otvorov. Vzajomna vzdialenost
otvorov pre vypli vrcholu klenby je < 3,0 m, vzdialenost od 8kary medzi blokmi betonaze je < 1,0 m.
V pripade pouzitia medzilahlej izolacie su miesta, kde by mohlo déjst ku kontaktu rurok s izolaciou
tunela chranené obdobnym spdsobom, ako v pripade Skar medzi blokmi betonaze sekundarneho
ostenia (napr. zdvojenim izola¢nej folie).

Injektaz vrcholu klenby prebehne kontinualne po dosiahnuti statickym vypo¢tom preukazane;j
pozadovanej pevnosti beténu sekundarneho ostenia, alebo najskér po 56 drfioch po jeho oddebneni.
VyplA vrcholu klenby prebehne dovrchne, s tlakom zmesi < 3 bary. V okamihu, ked' injektdzna zmes
zadne vytekat z vysSie leZiaceho otvoru je paker premiestneny do tohto otvoru a vypifianie
kontinualne pokraduje az do vyplnenia dutin v celej dizke razeného Useku tunela. V pripade tunelov s
bo&nou tunelovu drendZou (hydroizolagny systém "dazdnik") je v injektovanom uUseku vykonavana
kontrola zateCeniu injektaznej zmesi do drendzneho systému preplachom vodou z najblizSie
situovanych 8acht na Cistenie drenaze. V pripade, ak by sa vo vode objavila injektdZna hmota, je
nutné preruSenie prac a vycistenie drenazneho potrubia, aby nedoslo k jeho znepriechodneniu.

V pripade tunelov zatazenych hydrostatickym tlakom je nutné vyplf vrcholu klenby vykonat' v
¢o najkratSsom Case po betonaZzi ostenia, resp. pred stupnutim hladiny podzemnej vody nad vrchol
klenby, aby nedoslo k poskodeniu hydroizolacnej félie o obnazenu vystuz ostenia. Okamih zacatia
injektaze vrcholu klenby a pozadovany tlak zmesi bude uréeny statickym vypoétom v DRS so
zohladnenim skutoénych podmienok.
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Tabulka 3 - Poziadavky na materiél vyplne vrcholu klenby

Vodny sucinitel

0,8

Skuska odlucenia vody

<5 % po 2 hodinach

Skuska tekutosti (Marschov kuzel)

2 30 sekund

Pevnost v tlaku po 28 drioch

15 N/mm?2

4.9.9

Povrch sekundarneho ostenia

Povrch betonu musi byt hladky, bez velkych pérov (pod 20 mm pri osteniach s vystuzou, pod
25 mm pri osteniach bez vystuZe, hibka pérov pri osteni s vystuzou nesmie prekrogit 10 mm),
Strkovych hniezd, hrubych zfn a vy&nelkov.
Ak je potrebné vykonat sana¢né prace, navrh musi vopred odsuhlasit’ stavebny dozor. Pre
sanacné prace zamerané na odstranenie plytkych ploSnych poruch sa odporu¢a uprednostnit
obrusenie povrchovych vrstiev ostenia pred nanesenim tenkej vrstvy malty. Pri vystuzenom
sekundarnom osteni sa musia pozdizne a/alebo prie¢ne trhliny $irsie ako 0,3 mm zaplnit injektaznou
zmesou. Vhodna injektdzna zmes sa vyberie na zéklade vyvoja trhliny ajej umiestnenia v bloku
sekundarneho ostenia.
Kritéria vzniku a vyvoja trhlin v nevystuzenom sekundarnom osteni su uvedené v tabulke 4
tychto TKP.

Tabulka 4 - Kritéria vzniku a vyvoja trhlin v nevystuzenom sekundarnom osteni

Maximalna Sirka horizontalnych trhlin

[mm]

Maximalne pripustné hodnoty sledovanych _ ) Klg kqncg V_Poéas _
parametrov porich ostenia z nevystuzeného |Jednotka|Pri preberani| zaruCnej zivotnosti
beténu diela doby konstrukcie
1,0 1,0

15

Sirku trhliny (aj mensiu, ako je uvedené maximum) je nevyhnutné posudit pre konkrétny
pripad naméahania s ohfadom na vysku tlacenej oblasti prierezu a zaistenie jeho celkovej

inosnosti.

Hibka trhlin

[mm]

urCi staticky vypocet

Trhliny od mechanického
zatazZenia

Pocet horizontalnych trhlin v bloku
ostenia dizky 10 - 12,5 m

[mm]

Maximalna Sirka vertikalnych trhlin

[mm]

1,0

15

2,5

Hibka trhlin

[mm]

cela hrubka ostenia

Maximalny celkovy pocet trhlin SirSich
ako 0,3 mm v jednom bloku ostenia dizky
10-12,5m

[ks]

Maximalny poc&et priebeznych trhlin,
prebiehajucich cez celu klenbu ostenia (z
celkového poctu na blok ostenia)

[ks]

Trhliny od zmrastovania betonu

Maximalny pocet trhlin, prebiehajucich do
vySky max. 3 m nad horné lice paty
ostenia (z celkového pocétu na blok
ostenia)

[ks]
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V pripade vyskytu horizontalnych trhlin od mechanického zatazZenia bude su€astou manualu
uZivania stavby metodika pre posudzovanie trhlin a sp6sob ich sanécie.

Ak sa trhlina vytvori vo vzdialenosti < 300 mm od pracovnej/dilatacnej Skary alebo inej trhliny,
je nutné odborne posudit’ jej Sirku, sledovat’ jej dalSi vyvoj v Case a zhodnotit moznost’ odprysknutie
Casti betonu, pripadne trhlinu preventivne sanovat.

Ak tvori trhlina a pracovnd/dilatacna Skara a/lebo viacej trhlin spojity uzatvoreny tvar
s moznostou uvofnenia Casti beténu z ostenia, bude sa Sirka trhliny aj od zmrastovania (alebo
kombinacia trhlin od zatazenia a zmrastovania) sledovat raz do roka, pokial' jej Sirka nepresiahne
0,3 mm. Pri Sirke trhliny od 0,3 mm do 0,8 mm sa bude sledovat pri kazdom planovanom uzatvoreni
tunela a pri Sirke =2 0,8 mm je nutné navrhnuat a vykonat zodpovedajlice opatrenie (napr. sanaciu
dotknutého Useku ostenia).

Poznamka:

. Trhliny od mechanického zataZenia sa tvoria najmé v hornej Casti klenby a su spravidla rovnobezné s osou
tunela (horizontalne).

. Trhliny od zmrstovania sa vyskytuji najmé vo stenach a su orientované v smere priblizne kolmom na os tunela
(vertikalne). Tvoria sa a zvac¢suju najmé v priebehu prvého roku po betonazi.
. Hibka trhlin od zmrastovania nie je obmedzena a méZe prechédzat cez celti hribku ostenia.

Pogas zaru€nej doby bude &innosti suvisiace so sledovanim a sanaciou trhlin vykonavat
zhotovitel' diela. Prehliadky zamerané na sledovanie a vyvoj trhlin budd vykonavané v terminoch
planovanych uzéavierok tunelov.

Hodnoty kritérii pre pripustnu Sirku trhliny uvedené v tabulke v sebe obsahuju chyby merania,
a to za predpokladu pozadovanej chyby merania A < 0,1 mm.

Kritéria vychadzaju z predpokladu, ze tunel bude spolahlivo sluzit svojmu Gcelu. Pokial by
Sirka trhlin alebo iné vySe uvedené kritérium prestupilo dané limity, je treba hladat pri€inu a navrhnut
spbsob sanéicie. PrekroCenie vySe uvedenych kritérii v priebehu zaruénej doby sa povazuje za
zaruénu vadu a zhotovitel je povinny na svoje ndklady zaistit' napravu, t.j. vykonat sanaciu vSetkych
trhlin rovnakého charakteru v danom bloku. Sanacia zmrastovacich trhlin sa realizuje vyplfiovou
injektdZou, trhliny od mechanického naméhania sa sanuju pevnostnou injektaZzou, aby bola zaistena
funkcia Zelezobeténového prierezu.

PoZiadavky na upravu pracovnych a dilataénych Skar sekundarneho ostenia, ako i upravu
hran vyklenkov sa urcia v DRS.

4.9.10 Povrchova Uprava definitivneho ostenia naterom

Betdnovy podklad monolitického ostenia tunela musi byt pred aplikaciou nateru vyzrety, pevny
a hladky, bez priehlbin, bez otvorenych trhlin i hrbol¢ekov. Na povrchu podkladu nesmie byt Zivica,
mastnoty — olej, tuk alebo farba, nie su pripustné ani uvofnené cementové vrstvy, omietky Ci
cementové mlieko, soli, plesne mach ainé rusivé substancie, ktoré by mohli ovplyvnit' prilnavost
nateru. Pri Cisteni podkladu pred nanesenim nateru sa obvykle pouZiva vysokotlakova voda, pripadne
pieskovanie aumytie Cistou vodou. Nepripusta sa cCistenie chemickymi prostriedkami. Pripadné
poruchy a kaverny betéonu musia byt pred realizaciou nateru opravené vhodnym systémom opravy
beténu. NanaSanie sa nesmie vykonavat pri teplote pod +5 °C alebo na premrznuty podklad.
V priebehu tvrdnutia nateru je potrebné ho chranit’ proti extrémnym poveternostnym podmienkam.

Druh&d vrstva sa nanaSa s odstupom popisanym v schvalenom technologickom predpise.
Doba zrenia a pripadného nateného vetrania priestoru prac sa prispdsobuje prostrediu, nepouzivaji
sa suSiCe. Nater nesmie byt naneseny na tesnenie 3kar, pred aplikaciou je potrebné pouzit zakrytie
paskami.

Na sekundarnom osteni musia byt vykonané také opatrenia, aby viditelné povrchy po oddebneni
z hladiska drsnosti a nerovnosti podkladu nevyzadovali dalSie pohladové Upravy, aby povrch ostenia
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neumozfoval prenikanie necistét do betonu a aby umozioval Udrzbu — umyvanie tlakovou vodou
a kefami pri pouziti saponatov.

5 SkuSanie a preberanie prac

5.1 VSeobecne
Pri riadeni kvality beténovych zmesi platia ustanovenia [T15], DP stavby a ZTKP.

5.1.1 Povinnosti vyrobcu beténovych zmesi

Vyrobca beténu je povinny vykonavat stalu vlastni kontrolu vyrobného procesu v silade
s STN EN 14487-1, STN EN 206. Dokladom o zavedeni a funkénosti systému riadenia vyroby je
platny SK certifikat systému riadenia. Platnost vydaného SK certifikatu systému riadenia vyroby je
podmienena priebeznym dohladom vykonavanym najmenej raz roéne autorizovanou osobou.
V pripade, Zze SK certifikat systému riadenia vyroby strati platnost, je zhotovitel stavebnych prac,
ktorych sucastou je pouzitie beténu z tejto vyrobne, povinny ukoncit okamZzite jej dodavku na stavbu
a pisomne informovat’ o tejto skuto&nosti zastupcu objednavatela.

5.1.2 Kontrolno-skusobny plan stavby

Pre kazdu stavbu musi byt spracovany kontrolno-skusobny plan (KSP). Tento plan prehladne
sumarizuje druh a pocetnost skuSok zabezpecovanych zhotovitefom a spdsob ich dokladovania. KSP
bude poskytnuty dva tyZzdne pred zacatim prac na odsuhlasenie stavebnému dozoru.

5.2 Typy skusSok

Metodika skusok materialov, konstrukcii a prac je stanovena prislusnymi technickymi normami
a technickymi a dodacimi podmienkami jednotlivych technolégii.

Pri v8etkych druhoch tunelovych konstrukcii sa musia vykonavat skusky pevnosti betonu
v tlaku.

Pri tesniacich materidloch sa vyzaduju skusky vodotesnosti a namfzavosti.

Skusky na stavbe sa vykonavaju za pritomnosti stavebného dozoru a zhotovitela.

Pozadované vlastnosti materialov a stavebnych vyrobkov sa overuju v Stadiu pripravy a po ich
zabudovani. Vykonavaju sa skusky:

e  skusky typu,
e planované skusky,
e  kontrolné skusky.

Tieto skusky (mimo kontrolnych skuSok objednavatela) vykonava alebo ich vykonanie
v odborne spdsobilych skuSobniach (akreditovanych laboratériach) zabezpecuje zhotovitel, ktory si
naklady na ne zahrfiuje do ceny. Protokoly o odbere vzoriek, skuSobné protokoly a iné doklady
preukazujuce kvalitu je zhotovitel stavby povinny priebezne predkladat stavebnému dozoru.
Zaverec¢nu spravu s vysledkami skusok a merani celého objektu alebo jeho ucelenej ¢asti predklada
zhotovitel stavebnému dozoru spolu so vSetkymi pozadovanymi dokladmi najneskér 14 dni pred
terminom preberacieho konania.

V zavaznych pripadoch, ak nie su dosiahnuté suhlasné vysledky skuSok zhotovitela
a objednavatela, vykonaju sa v potrebnom rozsahu rozhodcovské skisky. Tieto skusky vykona
akreditované laboratérium, ktoré nebolo zainteresované do pripravy a vykonavania prac. Vysledky
rozhodcovskych ski3ok su pre obidve strany zavazné.

5.2.1 Skuskatypu (ST)

ST sa preukazuju vilastnosti materialov a prac, predpisanych jednotlivymi ¢astami TKP, ZTKP
a normami.

ST treba vykonavat pre vetky druhy vyrobkov a konstrukcii, ktoré su su€astou sekundarneho
ostenia, ako i vybranych Casti primarneho ostenia. ST plati pre jeden konkrétny stavebny vyrobok.
Zostava v platnosti pre dany ucel pouzitia, pokial neddjde k zmene vstupnych materialov. V rdmci ST
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sa predkladaju vyhlasenia o parametroch pouZzitych vstupnych materidlov s predpisanymi technickymi
Specifikaciami.

Oznacenie, pod ktorym si vyrobca stavebného vyrobku zaeviduje ST oznami stavebnému
dozoru zhotovitel stavby v liste, ktorym poZiada o jej schvalenie. Pritom suasne uvedie vymery
a stavebné Casti, kde sa stavebny vyrobok pouZije.

Podrobna metodika ST je dana prislusnymi ¢astami TKP platnymi pre jednotlivé vyrobky,
materialy a konsStrukcie.

ST zhotovitel predlozi stavebnému dozoru 14 dni pred zacatim prac.

5.2.2 Planované skusky

Planovanymi skiuskami sa poc¢as vyroby porovnavaju parametre vyrobku s parametrami zistenymi ST.
Pocetnost musi vyhovovat odsuhlasenému KSP.

Planované skusky vykonava alebo obstarava jej vykonanie vyrobca.

5.2.3 Kontrolné skisky

Kontrolnymi skuskami sa v priebehu prac priebezne overuju vysledky ST, pripadne dalSie
vlastnosti predpisané v TKP.

Kontrolné skusky sa vykonavaju na vSetkych druhoch nosnych konStrukcii. Za nosnud
konStrukciu sa povazuju aj jednotlivé prvky primarneho ostenia. SkusSky sa vykonavaji na
monolitickych konStrukciach z prostého beténu a Zelezobetdnu, striekaného beténu, Skarovacich
a injektaznych zmesiach, kotvach a hydroizolacii.

Zhotovitel predklada stavebnému dozoru k odsuhlaseniu kontrolno-skisobny plan pre vSetky
materialy a zmesi, ktoré sa zabuduju. Plan musi obsahovat pocetnost skisok, ako aj miesto a ¢as ich
vykonania.

Zhotovitel predklada stavebnému dozoru v priebehu prac vysledky kontrolnych skdsok zmesi
a vSetkych materialov, ktoré su do konstrukcie zabudovavané.

5.2.4 Preberacie skusky

Preberacie skusky su skuSky uvedené v popise prac stavby a KSP, alebo iné skasky
odsuhlasené stavebnym dozorom a zhotovitefom pred prebratim stavby, objektu (ucelenej Casti
stavby) alebo jeho Casti objednavatelfom.

Preberacimi skuskami sa preveruje kvalita hotovych konStrukcii alebo ucelenych casti
vykonanych préc a tieto su podkladom pre prebratie Useku, objektu alebo vSetkych dokoncenych prac,
predpisanych zmluvou o dielo.

53 Priméarne ostenie

5.3.1 Striekany betén

ST treba vykonat pred prvym pouzitim prislusného druhu strieckaného betdénu (s uréenim
percentualneho podielu jednotlivych komponentov), a to i pri zohladneni spésobu pripravy (vyroby) a
nanaSania strieckaného beténu. ST beténu sa vykona vzdy i vtedy, ak sa zmenia vstupné komponenty
pre zakladnu zmes podla STN EN 206 alebo podmienky, za ktorych sa vykonala predchadzajuca ST.

ST a kontrolnymi skuskami treba dolozit nasledovné vlastnosti striekaného beténu, resp.
primarneho ostenia:

e vyvoj pociato¢nych pevnosti striekaného beténu,

e pevnost beténu v tlaku (28 dni) zo zakladnej zmesi sa porovna podfa STN EN 206,
e hrubka ostenia zo striekaného betonu,

e zaciatok a doba tuhnutia cementu,

e  krivka zrnitosti kameniva podla STN EN 206 a [T19],

e vlastnosti a podmienky pouzitia primesi.

Predpisané parametre, poCetnost a spdsob vykonania skiSok sa stanovia v ZTKP stavby.
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Kontrola hrubky ostenia sa vykona podfa poZiadaviek stanovenych v DP a poZiadaviek
stavebného dozoru. Miesto vykonania skusky urci stavebny dozor.

ST striekaného beténu pre mokry a suchy spOsob su dané vtabulke 3 a4 tychto TKP.
Odporucané kontrolné skisky striekaného betdnu su v tabulke 5, 6 a 7 tychto TKP.

Tabulka 5 - ST striekaného beténu (mokry spdsob) vykonavané zhotovitelom na stavbe

Materidl Typ skusky zal\l/lriea[c?g;eie Povzll(zda Pocetnost’ Norma
Kamenivo
Potrebné dolozit: Zrnitost STN EN 933-1 STN EN doda STN EN
- SK certifikat Objem. hmot. STN EN 206 dodavatefl 12620+A
systému riadenia, 1097-6 1
- SK vyhlasenie Obsah jemnych zfn — STN
0 parametroch EN 933-1
Cement 3
Potrebné dolozit: Cas tuhnutia, STN EN dodéa ZTKP
- SK certifikat Objemova stélost, 197-1 dodavatel
vyrobku, Pevnost:
- SK vyhlasenie o - po 28 drioch ZTKP
parametroch - po 2 dihoch
Specificka plocha povrchu
Miady beton Rast pevnosti beténu v|Penetraény | Priebeh |Opakovat, ak |ZTKP
Case: pristroj pevnosti | sa zmenia
- po (6,30 a 60) minat ?\lihl?u I' Ea}dk vst;py a'fbo
i . - Nastrefo- | krivkou | podmienky
po (3, 12 a 24) hodin vaci 32 vyroby
pristroj
Zatvrdnuty betén | PO 28 dfioch V lise STNEN | 1sk/artitmetick
(valce @ o0 | Y Priemerz 5
100 mm vzoriek (odber
a vysky 100 valcov
mm) Z nastrie-
kanych Skatal
na mieste h =
100 mm
priemer 100
mm)
maximalny priesak vody Vodotlaéna |max.30 |STNEN ZTKP
stolica mm 12390-8

Tabulka 6 - ST striekaného beténu (suchy spdsob) vykonavané zhotovitelom na stavbe naviac vo i

tabulke 3
Material Typ skusky Meraclg Poziadavka Pocetnost’ Norma
zariadenie
Mlady beton _ ) _ ) )
Rast pevnosti betonu Penetracna | Priebeh Zalohamin. 20t | ZTKP
v Case: ihla pevnosti nad | na stavenisku
- po (6, 30 a 60) minut, krivkou J3
- po (3, 12 a 24) hodin. Nastrelovaci
pristroj
zrnitost (0—8) mm | Deklaruje ZTKP
dodavatefl
(vyrobca)
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Tabufka 7 - Kontrolné skusky striekaného betdnu vykonavané zhotovitefom na stavbe
Material Typ skuasky Meracie PoZiadavka Pocetnost’ Norm
zariadenie a
Vstupné ZTKP
materialy
- cement, Cement 1x mesacne,
T <50°C, |dodavatel
- kamenivo, kamenivo 1x tyzdenne,
dodavatefl
- voda STN EN 1x ro€ne
1008
Mlady betdn Skuska konzistencie podla STN Priemer Z kazdého STN
rozliatim EN 12350-5 |rozliatia F5 |domieSavaca EN
(560 — 620) 206
mm
Vodny sucinitef w<0,5 ZTKP
Rast pevnosti betonu v | Penetraéna Nad 2 sk./100 m?3 ZTKP
Case po (6, 30 a 60) ihla krivkou J2 | podla potreby KSP
mindtach a po (3, 12 resp. J3 nasledne:
a 24) hodinach. Nastrelovaci (2 sk./50 m?
pristroj alebo 200 m?3)
Teplota Cerstvého min. 15 °C | Kazdy TKP
betdnu pri dodani domieSavac 26
v zimnom obdobi
s rozptylenou Skuska obsahu viakien | STN EN STN EN 1 sk./100 m?3 STN
vystuzou 14488-7 14889-1 alebo 1 EN
alebo -2 sk./1000 m? 1448
7-1
Zatvrdnuty pevnost' v tlaku po 28 Lis - valce MPa 2 sk./100 m? ZTKP
betdn dnoch odvftane z 2 fe + 4, n | podla potreby KSP
(vyvrt skaSobného valca | nastrieka- vysledkov | nasledne:
zo Skatule v ¢o nych skatdl's | = fok — 4; (2 sk./50 m?
najkratSom case pred rozmermi h = | jednotlivy alebo 200 m3)
skuskou) 100 mm, vysledok
d =100 mm,
1sk./priemer
z
5 teliesok
Meranie hrabky ostenia | Dizkové 2 sk./50 m ZTKP
meradlo
Objemova hmotnost Pri pevnosti KSP
v tlaku 28 dni
5.3.2 Kotvy

ST sa vykonavaju tak, Ze jednotlivé druhy kotiev sa zabuduju v prisluSnym geologickych
podmienkach a ich unosnost sa odskud$a minimalne na 3 kusoch kotiev podla tabulky 8 tychto TKP.

Kontrolné skasky sa vykonavaju na minimalne 5 % zo vSetkych osadenych kotiev podla
tabulky 9 tychto TKP.

Skuska unosnosti hydraulicky rozpinatefnych kotiev sa vykona natlakovanim rovnakym tlakom

ako pri osadzovani.

Unosnost ostatnych kotiev sa preukazuje tahovymi skuskami. Skusky kotiev sa realizuju
hydraulickymi lismi. Vysledky skiSok sa zaznamenavaju v protokoloch. V3etky zariadenia potrebné na
vykonanie skusok musia byt trvale k dispozicii na stavbe — poskytuje ich zhotovitel.
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Kazda kotva, ktora pri kontrolnej skuSke nevyhovie zataZeniu na predpisanu unosnost sa
musi nahradit novou kotvou. Naklady s tym spojené hradi zhotovitel.

Hodnoty zatazenia, na ktoré sa skusaju jednotlivé druhy kotiev a spdsob vykonania skisSok sa

uréia v ZTKP.
Tabulka 8 - ST kotiev vykonané zhotovitelom na stavbe
Material Typ skusky Pocetnost’ Norma
Samozavrtavacie kotvy | Tlakova resp. tahova Na 3 kotvach — ZTKP
injektované (destrukéna skuska) zhotovenych vyluéne pre projektant
Potrebné doloZzit: ST; polohu kotiev urci
- SK certifikat vyrobku, geotechnicky dozor
- SK vyhlasenie o
parametroch,
- hutny atest.
Sklolaminatové kotvy Tahova (destrukéna skaska) | Na 3 kotvach — ZTKP
Potrebné doloZit: zhotovenych vyluéne pre projektant
- SK certifikat vyrobku, ST, polohu kotiev uréi
- SK vyhlasenie o geotechnicky dozor
parametroch.
Maltované kotvy Tahova (destrukéna skuska) | Na 3 kotvach — ZTKP
Potrebné dolozit zhotovenych vylu¢ne pre projektant
- SK certifikat vyrobku, ST, polohu kotiev uréi
- SK vyhlasenie o geotechnicky dozor
parametroch,
- hutny atest.
Samozavrtavacie kotvy Skiska natlakovanim Na 3 kotvach — ZTKP
Potrebné dolozit zhotovenych vylu€ne pre projektant
- SK certifikat vyrobku, ST, polohu kotiev ur¢i
- SK vyhlasenie o geotechnicky dozor
parametroch.
Tabulka 9 - Kontrolné skusky kotiev vykonané zhotovitelom na stavbe
Material Typ skusky Meracie Poziadavka | Poéetnost | Norma
zariadenie
Samozavrtavacie | Tlakova, resp. tahova | Pristroj na min. 5 % ZTKP
kotvy injektované | (nedestrukéna skuSanie kotiev | z celkového KSP
skuska) Sily mnozstva
predpisané v
Dotiahnutie kotvy a jej | Momentovy DP Priebezne
aktivacia krag pred
zastrekom
Sklolaminatové Tahova Sily min. 5 % ZTKP,
kotvy (nedestrukéna predpisané | z celkového KSP
skuska) v DP mnozstva
Maltované kotvy | Tahova Pristroj na Sily min. 5 % ZTKP
(nedeStrukéna skusanie kotiev | predpisané v | zZ celkoveho KSP
skuska) DP mnozstva
Samozavrtavacie | Skaska natlakovanim | Pristroj na Tlak min. 5 % ZTKP
kotvy natlakovanie predpisany v | Z celkového KSP
kotiev DP mnozstva

Pozaduju sa pouzivat zalievkové zmesi s SK certifikatom podla STN EN 447.
ST skusky zalievkovej zmesi v zmysle STN EN 447.
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5.3.3 Kontrola profilu primarneho ostenia

Po dozneni deformacii pod pripustni rychlost zvySkovych deformacii a s dostatoénym
predstihom pred zabudovanim hydroizolacie sa musi geometria primarneho ostenia skontrolovat
profilovym meracim systémom. V oblastiach, v ktorych je nutné profil upravit, sa musi po Uprave
profilu kontrola profilu opakovat.

Profilovym meracim systémom sa zameria priestorova konStrukcia primarneho ostenia
v pozdiznom smere s odstupom maximéalne 2 m a v prieénom smere maximéaine 1 m, ako aj vSetky pre
profil délezité body. PouzZity systém musi umoznit znovuzameranie identickych bodov. Takto
namerané hodnoty sa musia vyhodnotit a vypocitané vysledky treba archivovat.

5.4 Hydroizol4cia

Kvalita hydroizolacnych folii musi byt dokladovana osvedCenim o kvalite a vhodnosti pouzitia
od akreditovanej skiSobne a referenciami o pouZiti v podobnych podmienkach na tunelovych
stavbach.

Podmienky a technologické parametre zvarania zhotovitel kontinualne zaznamenava do
zvaraCskych protokolov. Tieto zaznamy spolu so skuSobnymi protokolmi predklada zhotovitel
stavebnému dozoru v dennych intervaloch podla postupu prac, v kazdom pripade vSak pred
betédnovanim dalSieho bloku sekundarneho ostenia.

Skusky fdliovej hydroizolacie sa vykondvaju podfa technickych podmienok daného typu
hydroizolacie. Vykonavaju sa predovsetkym nasledovné typy skasok:

e vizualna kontrola celého povrchu inStalovanej félie,

e vakuové testovanie extrudovanych zvarov (pri féliach na baze PE),

e tlakové testovanie dvojstopovych zvarov so vzduchovym kanalikom,

e destruktivne testy zvarov na vyrezanych vzorkach (Smykova odolnost zvaru podla
STN EN 12316-2),

e preskiSanie opravenych miest.

VSetky zvary hydroizolaénych félii z plastov musia byt presku$ané na tesnost. Skusobny tlak sa
pohybuje v intervale (0,2 az 0,3) MPa. Cas trvania skusky je 10 min. Ubytok tlaku nesmie byt vassi
ako 20 %. V mieste pripojenia a prerazenia je mozné, ak to rovinnost podkladu dovofuje, namiesto
tlakovej skusky pouzit’ skusku vakuovu. Skusky sa vykonavaju za pritomnosti stavebného dozoru.

5.5 Sekundarne ostenie

5.5.1 Betén sekundarneho ostenia

Na ST (tabulka 10 tychto TKP) a kontrolné skisky beténu sekundarneho ostenia a jeho
komponentov platia ustanovenia STN EN 206 a [T15].

Tabufka 10 - ST beténu sekundarneho ostenia vykonana zhotovitefom na stavbe

Material Typ skusky z:':\\/lrieargglrﬁe Poziadavka Pocetnost | Norma

1. Potrebné
dolozit”:

- SK certifikat

systému riadenia,

- SK vyhlasenie

0 parametroch.

Vstupné materialy

- kamenivo 1 sk./mesiac
- cement 1 sk./mesiac
- voda 1sk./rok
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Pozadované kontrolné skusky betéonu sekundarneho ostenia, ktoré vykonava zhotovitel na
stavbe sl popisané v tabulke 11 tychto TKP.

Tabulka 11 - Kontrolné skusky beténu sekundarneho ostenia vykonané zhotovitelom na stavbe

Material Typ skuSky 'V'.efac'e. Poziadavka Pocetnost’ | Norma
zariadenie
Vstupné
materialy
- kamenivo 1x mesacne,
- cement dodavatel
-voda 1x tyzdenne,
dodavatel
1x ro¢ne
Beton Pevnost v tlaku po 28 Lis = fa+1;n 1 sk./100 m3 | STN EN
dioch vysledkov 206
> fok — 4; jednotlivo
Maximalny priesak vody | Vodotlacna do 30 mm STN EN
stolica 12390-8
Mrazuvzdornost’ Zariadenie na|> 0,85 1 sk./500 m3 | STN 73
mrazenie a 1322
rozmrazovanie
Odolnost povrchu beténu stupen porusenia | 1 sk./300 m3 | STN 73
proti pésobeniu vody a 2a3 1326
CHRL
Konzistencia Forma S3, 54 kazda STN EN
vytvarajlica dodavka |12350-2
skuSobné
teleso;
prepichovacia
tyc;
Meracia ty¢
Rozlievaci F4, F5 STN EN
stolik; forma 12350-5
Obsah vzduchu Meraci pristroj | V intervale podla kazda STN EN
- tlakové STN EN 206 dodavka |12350-7
metody v zavislosti od
najvacsieho zrna
kameniva
Hrabka Dané v DP, priebezne
lokalne min. 10 %
Nedestruktivne skusky Kontrolné min. 3 sk./1 blok | ZTKP
pevnosti beténu otvory oddebnovacia ostenia
v debneni pevnost
Odvrty sekundarneho Ak nevyhovie Dohoda
ostenia nedesStruktivnej objednavatefl
skuske a zhotovitel
5.5.2 Vystuz sekundarneho ostenia

Na ST a kontrolné skusky vystuze sekundarneho ostenia a jeho komponentov platia
ustanovenia [T14].
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5.5.3 Povrchova Uprava definitivneho ostenia naterom

Overenie estetickych a technickych parametrov sa na Zziadost objednavatela vykonava na
zhotovenej referenénej ploche s dostatoénym predstihom pred zagiatkom realizaénych prac na celom
povrchu beténovej konstrukcie na zaklade schvaleného technologického predpisu objednavatefom.

Pred realizaciou prac zhotovitel doloZi poZadované vlastnosti ST a SK vyhlasenie
o parametroch s poziadavkami uvedenymi v kapitole 3.4.4 tychto TKP.

5.6 Preberanie prac

5.6.1 VSeobecne

Preberanie prac sa riadi ustanoveniami zmluvy o dielo. Preberanie prac sa uskutoChuje po
jednotlivych Castiach diela (Useky, objekty) podfa postupu vykonavania prac na zaklade zmluvnych
dohdd.

Zhotovitel je povinny vyzvat stavebny dozor k odsuhlaseniu prac, a to predovSetkym takych,
ktoré budi v dalSom postupe prac zakryté alebo sa stani nepristupnymi.

Zapis o odsuhlaseni stavebnych prac, ktoré budi nasledne zakryté, vykona stavebny dozor do
stavebného dennika hned po odsuhlaseni prac.

5.6.2 Doklady potrebné na preberanie prac

Zhotovitel je pri preberacom konani povinny predlozit 14 dni pred konanim nasledovné
doklady:

e projektovu dokumentaciu (DSRS) s vyznagenim vSetkych zmien oproti DRS,
e geodeticku ¢ast DSRS,

e prvotnu dokumentaciu vykonanych prac, ktorej rozsah urcia ZTKP,

e geologickd dokumentaciu,

e dokumentaciu geotechnického monitoringu,

e protokoly o skuSkach a meraniach,

e dokumentaciu o kvalite, kde sa predlozia vysledky vSetkych ST a kontrolnych skuSok
pouzitych materialov, preberacich skuSok a merani, s uvedenim zabudovanych objemov,

e projekt prevadzkového geodetického a geotechnického monitoringu,
e manual uzivania stavby (objektov),

e TV monitoring vSetkych drenaznych potrubi (na CD alebo DVD-nosici) vyhotoveny najviac
60 dni pred jeho odovzdanim a prevzatim.

6 Meranie vymer

6.1 VSeobecne

Supis prac stavby sa vytvori na zéklade triednika stavebnych prac, ktory tvori prilohu [Z11].
Merné jednotky jednotlivych konStrukcii a pracovnych cinnosti sa riadia podla platného triednika
stavebnych prac.

Rozsah vykonov sa stanovuje podla vymer uréenych v DP, resp. podla DRS, ak déjde ku
zmene technického rieSenia schvalenej objednavatelom. Pokial toto nie je mozné, stanovi sa rozsah
na zéklade merani in situ.

6.2 Casovo viazané naklady na zariadenie staveniska

Casovo viazané naklady na zariadenie staveniska sa stanovuju podia ¢asu v mesiacoch alebo
vypoctovych jednotkach, ktoré sa ur€ia zo zmluvne dohodnutého priebehu stavby a zmluvne
stanoveného ¢asu razenia.

Zohladnit sa maju zmeny v zmluvnom Case vystavby v dosledku odchylok skutoéného
a zmluvného mnoZzstva zabezpec€ovacich prostriedkov.

41



TKP 26 Tunely

6.3 Vyrubové préace

6.3.1 VSeobecne

Vymery pre vylomové prace zahffiaju vymery samotného vylomu, manipulécie s rubaninou,
dopravy na pripadni medzidepéniu a depéniu.

6.3.2 Vymery vylomovych prac
ZvacSenie profilu v DRS z dbévodu stavebnych tolerancii sa do vymer vylomovych prac
nezapocitava.

6.3.3 Technologicky podmieneny nadvylom
Technologicky podmieneny nadvylom sa do vymer vylomovych prac nezapoditava. Ma sa
zohladnit v jednotkovych cenach vylomovych prac.

6.3.4 Geologicky podmieneny nadvylom

Geologicky podmieneny nadvylom sa uznava len v pripade presiahnutia hrani¢nej plochy
uréenej hodnotou technologicky podmieneného nadvylomu zvySenou o 15 cm, pri€om sa uzna objem
po hranicu technologicky podmieneného nadvylomu.

V pripade stavebnym dozorom uznaného geologicky podmieneného nadvylomu sa osobitne
oductuju vymery pre manipulaciu s rubaninou a dopravu podfa cenovej polozky nezavislej od
vystrojovacej triedy vyrubu.

Stanovenie kubatury geologicky podmieneného nadvylomu sa musi realizovat pred jeho
zastriekanim s vynimkou potreby zabezpecenia okamzitej bezpecnosti vyrubu.

Geologicky podmieneny nadvylom sa zdokumentuje ako priloha k zaberovému listu (foto,
nakres geologie s diskontinuitami v oblasti nadvylomu, geodetické zameranie s vypoctom).

Kubatura geologicky podmieneného nadvylomu sa uréi pomocou zjednodu$eného vypodtu objemu
telesa (hranolu alebo ihlanu) s geometricky definovanymi zakladiami (plochami nadvylomu
v prie¢nom reze) a vyskou, ktora je spravidla rovna dizke zaberu.

Geologicky podmieneny nadvylom v hornej klenbe sa zvy&ajne zapifia striekanym beténom,
v dne a spodnej klenbe prostym beténom.

6.3.5 Odstranenie podprofilu

Ak vznikne podprofil v désledku vacsich skutoénych deformacii ako bolo predpokladané v DP
a ZTKP, stanovia sa vymery profilovacich (baracich) prac na zaklade merania.

6.3.6 St'azenie prac spésobené vodou

Hraniéné mnozZstva pritokov vody z horninového masivu do vyrubu sa pre jednotlivé Casti
vyrubového profilu musia urcit v DP. Treba pritom rozliSovat medzi razenim po spade a proti spadu.

Ak je pritok vody nizSi ako v DP uvedené hraniéné mnozstva, naklady na stazenie prac sa
neuctuju.

ZTKP urcia spbsob a miesto merania pritokov vody.

6.4 Primarne ostenie

6.4.1 VSeobecne

Prvky primarneho ostenia sa oductovavaju podla teoretickych vymer stanovenych v DP, resp.
DRS v pripade zmeny technického rieSenia a mnozstiev schvalenych stavebnym dozorom a podla
skuto&ne zabudovaného poctu prvkov rozliSenych podfa druhu.

6.4.2 Striekany betén

Vymery striekaného betdénu sa uréuju podla rozvinutej teoretickej plochy vnutorného povrchu
primarneho ostenia (stanovena podla platnych TP) a hrabky striekaného beténu podra DP.

42



Tunely TKP 26

Vymera striekaného betonu pouzitého na zaplnenie geologicky podmieneného nadvylomu sa
ur€i na zaklade hodnoty kubatiry nadvylomu podla ¢lanku 6.3.4 tychto TKP a oduétuje sa zvlastnou
polozkou.

Vymery ocelovej sietoviny ako vystuze striekaného betonu sa urCuju podlfa rozvinutej
teoretickej plochy vnutorného povrchu primarneho ostenia (stanovena podla platnych TP) stanovenej
v DP bez zapocitania stykovania presahom a bez doplnkovej vystuze.

6.4.3 Kotvy

Pri stanovovani dizky kotiev sa zohladfuje aj hlava kotvy.

Z vysledkov vykonanych kontrolnych skusok kotiev sa posudi i unosnost neskusanych kotiev.
V pripade, Ze Cast kotiev nevyhovie pri kontrolnych skuskach a musia sa nahradit, oductovanie
neodskuSanych kotiev sa upravi tak, ze za kazdé znizenie dosiahnutej Gnosnosti 0 1 % oproti
predpisanej sa znizi Uhrada za alikvotny pocet kotiev 0 2 % ceny. Alikvotny pocet kotiev sa neuhradi
v pripade dosiahnutej tnosnosti mensej ako 50 % z predpisanej Gnosnosti.

6.4.4 Ocelova oblikova vystuz

Vymery ocelovej oblukovej vystuze sa stanovia podla rozvinutého teoretického obvodu
vnutorného povrchu primarneho ostenia (stanoveny podla platnych TP).

6.5 Hydroizol4cia

6.5.1 Podkladova vrstva pod hydroizolaciu

Vymery podkladovej vrstvy pod hydroizolaciu (ak sa zriaduje) sa uréuju podla rozvinutej
teoretickej plochy vnitorného povrchu primarneho ostenia (stanovena podla platnych TP) stanovenej
v DP, resp. vDRS v pripade stavebnym dozorom odsuhlasenej zmeny technického rieSenia
s odpogitanim &asti plochy primarneho ostenia v mieste drenazneho beténu a pozdiznej drenaze.

6.5.2 Geotextilia, hydroizolacna félia, ochranné a tesniace pasy

Vymery geotextilie, félie, ochrannych a tesniacich pasov (ich pouzitie sa o€akava iba
v miestach zvySenych priesakov horninovych véd) sa uréuju podla rozvinutej teoretickej plochy
vnutorného povrchu primarneho ostenia (stanovena podla platnych TP) stanovenej v DP, bez ohladu
na plochy navySe a na nadpajanie. Mnozstvo tesniacich pasov do Skar, Skarovych tesniacich plechov
a $pecialnych vyhotoveni sa uréi podla projektovanej dizky.

Vplyv technologicky podmieneného nadvylomu uréeného v ZTKP sa do vymer hydroizolacie
nezapocitava.

6.6 Sekundarne ostenie

6.6.1 Beton sekundarneho ostenia

Vymery beténu sekundarneho ostenia sa uréuju podla teoretickych mnozstiev stanovenych
v DP, resp. v DRS v pripade stavebnym dozorom odsuhlasenej zmeny technického rieSenia.

6.6.2 Betdén pouZity na zaplnenie nadvylomov

Vymera beténu pouzitého na vyplnenie technologicky podmieneného nadvylomu sa uréi podla
rozvinutej teoretickej plochy vnutorného povrchu primarneho ostenia (stanovena podla platnych TP)
a hodnoty technologicky podmieneného nadvylomu podla DP.

6.6.3 Vystuz beténu sekundarneho ostenia

Vymery betonarskej vystuze sa ur€ia hmotnostou statickej a konstrukénej vystuze vypocitanej
v DP, resp. v DRS v pripade stavebnym dozorom odsuhlasenej zmeny technického rieSenia.
Pravidla na uréenie vymer vystuze su stanovené v [T14].
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