(RSN

Road Safety Management

Prejazdové krivky motorovych vozidiel pre ucely navrhu smerovych
prvkov komunikacii

Rozborova uloha RVT 2012

Objednavatel’

Slovenska sprava ciest
MiletiCova 19
P.0.BOX 19

826 19 Bratislava

tel.: 02 50 255 111

SLOVEI‘VSKA SPRAVA CIEST

Spracovatel’ rozborovej ulohy:

Road Safety Management, s.r.o. RSV
Road Safety Management

Humenské nam. 7

851 07 Bratislava

10/2012



OBSAH

1. IdentifiKacné Gdajfe...........ocoooeiiiiiiiiiieieieee ettt st sr e 3
2. Predmet FieSenia . .........cccoocoiiiiiiiiiiiiii e 4
3o VYCROMISKA . ...ttt et b et h et bt et b e s ae et b eaeas 5
3.1 Stvisiace a citované pravne predpiSy .........ccooeeiieiiiiiiniieeeeeee e 5
3.2 Svisiace a CItOVANE MOITILY .........ccceeviiriiriiiiiiieiire ettt sttt b sbee b sae s 5
3.3 Suvisiace a citované technické predpisy...........coceveiirienineiinieeeeeee e 6
3.4  Pouzita literatira a podKIady...............ccccooiriiiiiiiiie e 6
3.5  Teoria ovladatel'nosti vOzidiel ..............cccocoriiiiiiiiiininiini 6
4. Analyza vozidlového parku SR ... 10
5.  Simulicia a vyhotovenie prejazdovych Kriviek ................coocoiiniiiiiiiiie 12
6. ZAaverefné OdPOTTCAMIA. .......c..cocuiiiiiiiiiiiteeies ettt sttt et b et sbe et esbeeaee b see s 14
PRILOHY:

Priloha 1 — Rozdelenie vozidiel do kategorii podla [Z7]

Priloha 2 — Prejazdova krivka - kategoria M1

Priloha 3 — Prejazdova krivka - kategoria N1

Priloha 4 — Prejazdova krivka — kategoria N2

Priloha 5 — Prejazdova krivka - kategoria M3

Priloha 6 — Prejazdova krivka - kategoria M3 - kibovy autobus

Priloha 7 — Prejazdova krivka - kategoria N3 - s6lo vozidlo

Priloha 8 — Prejazdova krivka — navesova suprava tvorena vozidlom kategdrie N3 a kategérie O4

Priloha 9 — Prejazdova krivka — privesova suprava kategorie N3 a kategorie a kategorie O3



1. Identifika¢né udaje

Objednavatel’

Slovenska sprava ciest
Mileti¢ova 19
P.0.BOX 19

826 19 Bratislava

tel.: 02 50 255 111

Spracovatel’ rozborovej ulohy:

Ing. Vladimir Masaryk

Road Safety Management, s.r.o.
Humenské nam. 7

851 07 Bratislava

Ing. Peter Stefany, Nejedlého 3205/3, 84102 Bratislava

Znalec zapisany vV zozname znalcov, tlmoc¢nikov a prekladatelov, ktory vedie Ministerstvo
spravodlivosti SR v odbore Doprava cestna, v odvetviach Nehody v cestnej doprave a Technicky stav
komunikacii a dopravného zabezpecenia, evidencné Cislo: 914822

Kontaktné udaje:
mobil:0907/960313

e-mail:stefany.peter@gmail.com

Odborny garant
Ing. Milo§ Soucdek, M.R.Stefanika 5/2, 971 01 Prievidza

Znalec zapisany vV zozname znalcov, tlmoc¢nikov a prekladatelov, ktory vedie Ministerstvo
spravodlivosti SR v odbore Doprava cestna, v odvetviach Nehody v cestnej doprave, Technicky stav
vozidiel, Odhad hodnoty cestnych vozidiel a Technicky stav komunikécii a dopravného zabezpecenia,
evidencné ¢islo: 913188.

Kontaktné tdaje:
tel: 0905/520 519, 046/5420 153
fax: 046/5420152

e-mail: milos@znacenie.sk



2. Predmet rieSenia

Cielom rozborovej ulohy (RU) je vypracovat 3ablony prejazdovych kriviek pre rozne typy
motorovych vozidiel. Sabléony st uréené pre navrhovanie smerového a priestorového vedenia
pozemnych komunikéciach v pripadoch velkych zmien smeru, pri nizkych rychlostiach, pri malych
polomeroch astiesnenych podmienkach. Vypracované Sablony sa v d’alSej etape pouZziju na
spracovanie technickych podmienok (TP) na projektovanie pozemnych komunikacii vykresl'ujice
Sirkové usporiadanie a priestorové poziadavky na smerové vedenie rdoznych typov pozemnych
komunikécii. RU a $ablony st spracované zo znaleckého pohl'adu na pohyb roznych typov vozidiel.

Pre spracovanie RU bolo potrebné stanovit’ smerodajné vozidla v jednotlivych kategoridch a nasledne
vypracovat prejazdové krivky pre zmeny uhlov v rozmedzi 40° az 160°.



3. Vychodiska

3.1  Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z2] vyhlaska FMV ¢&. 35/1984 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

[Z3] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[Z4] vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z5] zékon ¢&. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch (v uplnom zneni vyhlaseny zakonom ¢. 69/2009
Z. z.) v zneni neskorSich predpisov;

[Z6] zékon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon), v zneni
neskorsich predpisov;

[Z7] zdkon 725/2004 Z. z. o podmienkach prevadzky vozidiel v premavke na pozemnych
komunikaciach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z8] nariadenie vlady 349/2009 Z. z. o najvaésich pripustnych rozmeroch vozidiel a jazdnych stprav,
najvacsich pripustnych hmotnostiach vozidiel a jazdnych stprav, dalSich technickych
poziadavkach na vozidla a jazdné supravy v suvislosti s hmotnostami a rozmermi a o oznacovani
vozidiel a jazdnych stprav.

3.2 Stvisiace a citované normy

STN 01 8521 Nazvoslovie cestnej dopravy a prepravy

STN 73 6056 Odstavné a parkovacie plochy cestnych vozidiel

STN 73 6057 Jednotlivé a radové garaze. Zakladné ustanovenia

STN 73 6058 Hromadné garaze. Zakladné ustanovenia

STN 73 6059 Servisy a opravovne motorovych vozidiel. Cerpacie stanice

pohonnych hmot. Zakladné ustanovenia;

STN 73 6100 Nézvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6101 Projektovanie ciest a dial’nic

STN 73 6102 Projektovanie krizovatiek na pozemnych komunikaciach

STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii

STN 73 6425 Stavby pre dopravu. Autobusové, trolejbusové a elektrickové
zastavky



3.3 Suvisiace a citované technické predpisy
TP 171 — Vlecné krivky pro overovani prujezdnosti smerovych prvku pozemnich komunikaci. TP
Brno: Centrum dopravniho vyzkumu, 2004. ISBN 80-86502-2-14-7,

TP 04/2004 — Projektovanie okruznych krizovatiek na cestnych a miestnych komunikaciach, MDPT
SR: 1. 11. 2004.

3.4 Pouzita literatira a podklady

Evidencia PPZ SR vozidlového parku SR - poskytnuta spracovatel'ovi Glohy prostrednictvom SSC;
Silni¢ni stavitelstvi, Projektovani silnic a dalnic, J. gpurek, 04-714-72,;

Vozidla silni¢ni dopravy L., Doc. Ing. Rostislav Maté&jka, CSc., ISBN 80-05-00392-7,;

Teoéria pohybu a razu pri analyze a simulacii nehodového deja, Prof. Ing. Gustav Kasanicky, CSc., Ing.
Pavol Kohut, Ing. Martin Lukasik, ISBN 80-7100-597-5;

Prirucka pro automechanika, Rolf Gscheidle a kol., ISBN 80-85920-83-2;

Tabulky pro automechaniky, Rolf Gscheidle a kol., ISBN 978-80-86706-21-4;

WWW.SOr.CZ;

www.skoda-auto.sk;

www.daf.com;

www.vcrash3.com;

www.testek.sk.

3.5 Teoria ovladatel’nosti vozidiel

Rozdiel uhlov vykyvov — je dolezitym parametrom pre spravnu funkciu riadenia v zakrutach. Pri jazde
v zakrute su riadiace kolesa natocené a spolu so zadnymi kolesami sa pohybujt po kruhovych drahach,
ktoré musia byt’ sustredené k urcitému bodu, aby bolo zabezpecené spravne odval'ovanie kolies.

os

Obrazok 1 Diferen¢ny uhol
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Z geometrie spolocného bodu (priesecniku osi) su odvodené velkosti uhlov vykyvov riadiacich kolies.
Rozdielom kontrolného uhla a meraného uhla vykyvu je tzv. DIFERENCNY UHOL (obrazok 1).
Tento parameter ur€ujeme z rovnice pre tzv. Ackermanov efekt riadiaceho lichobeznika:

A
cotg S1—cotg S2 = —
L

Kde:
S1 — vacsi uhol vykyvu vnttorného kolesa (°),
S2 — mensi uhol vykyvu vonkajSieho kolesa (°),
A —roztec zvislych ¢apov riadenia (mm),

L — razvor naprav (mm).

Z obrazka 1 vidiet, e osi vietkych kolies sa pretinajii v spoloénom strede otd¢ania OS na prediZenej
osi zadnej neriadenej napravy, ide o tzv. Ackermannovu geometriu riadenia. Tato plati pre také kolesa
vozidla, ktoré sa i€¢inkom pdsobiacich sil v bo¢nom smere nedeformuju. Riadiace kolesa vozidla sa
pritom odval'uju po rozdielnych drahach. Aby nedochadzalo v ich stopach k bocnému pretacaniu,
musia sa natocCit’ o rozdielne uhly, odpovedajuce polomeru ich drahy.

V skutoénosti okamzity stred zatd¢ania vozidla OS nelezi na prediZenej osi zadnych neriadenych
kolies, ale je v dosledku smerovych odchylok kolies, vyvolanych na kolesdch pdsobiacimi bo¢nymi
silami, posunuty dopredu a bud’ d’alej, alebo blizSie k tazisku, v zavislosti od charakteru zatacavosti
vozidla. Toto usporiadanie mechanizmu riadenia bolo navrhnuté pre tuhé napravy, ktorymi boli v ran-
nom veku automobily vybavované. Pri modernych systémoch zavesenia, umoznujicich nezavisly
pruziaci pohyb kolies napravy, ako je to dnes takmer vyhradne pri osobnych automobiloch, st pomery
z hladiska usporiadania riadiaceho mechanizmu podstatne zlozitejSie. Ale zakladnd podmienka
Ackermannovej geometrie plati aj tu.

Pri jazde vozidla oblukom nesleduji zadné kolesa stopy prednych kolies, pretoze os riadiacich kolies
sa vychyl'uje o uhol riadenia z pévodnej polohy rovnobeZnej so zadnou osou a eSte k tomu zadna
karoséria presahuje cez kolesa vozidla. Polomer stop kolies zadnej osi je mensi ako polomer stop
kolies prednej, vozidlo v obluku preto zabera vacsiu Sirku vozovky ako v priamej trase pozri obrazok
2. Modrou farbou na obrazku je znazorneny zaber plochy nakladného vozidla, zelenou privesu
a Cervenou obrysy pneumatik vozidiel.



Obrazok 2 Prejazd supravy nakladného vozidla s privesom smerovym oblukom

Pri jazde privesovej supravy dochadza k vyboCovaniu privesu z drahy motorového vozidla, tak ako je
znazornené na obrazku 2. Predna naprava privesu sa nataca na jeho tocne. V zatacke opisuje vnutorné
koleso zadnej napravy privesu kruznicu o polomere vnitornom, t. j. vnatorny stopovy polomer
zatacania privesu, ktory je mensi ako vnatorny stopovy polomer motorového vozidla. Rozdiel oboch
polomerov je ich delta a udava mieru vybocenia privesu z drahy motorového vozidla. Vybocenie
privesu v 'avom smerovom obluku zuzuje prejazd vozidla iduceho v protismere a pri jazde do pravého
smerového obluku je potrebné s motorovym vozidlom nadchadzat’, aby prives nenabehol napr. na
chodnik. Rozdiel medzi vonkaj§im obrysovym polomerom motorového vozidla a vnutornym
obrysovym polomerom privesu udava Sirku jazdného pruhu, ktoru suprava vozidiel zabera. Obdobne
uvedené plati aj pre navesové stpravy pri prejazde smerovym oblikom, pozri obrazok 3 (modrou
farbou obrys navesovej sipravy, ¢ervenou farbou stopy pneumatik vozidla).

Pre vozidla v podmienkach prevadzky na pozemnych komunikaciach (PK) v SR plati nariadenie vlady
[Z8]. Nariadenie priamo urc¢uje v d’alSich technickych poziadavkach na vozidla podmienku: ,,motorové
vozidlo alebo jazdna suprava, ktoré sa pohybuju, musia byt schopné otocit sa vo vymedzenom kruhu,
ktory ma vonkajsi polomer 12,50 m a vnutorny polomer 5,3 m.” Uvedena podmienka bola pouzita ako
zakladny predpoklad pre simuléciu pohybu vozidiel.

Celkové rozsirenie vozovky zavisi na polomere smerového obluku a rozmeroch vozidla predovsetkym
jeho razvoru. Preto pre vyber vzorovych vozidiel v prevadzke sme vyuzili podrobnu evidenciu
Prezidia policajného zboru SR (dalej len PPZ SR) vozidlového parku SR. Rozsah zaznamov
Vv evidencii predstavoval pocet 2 498 848.



Obrazok 3 Prejazd navesovej supravy smerovym oblikom



4. Analyza vozidlového parku SR

Pre potreby spracovania RU boli poskytnuté tidaje z evidencie motorovych vozidiel v nasledovnom
zloZeni:

- typy vozidiel, kategoria vozidla — ¢lenenie v zmysle [Z7]; tovarenska znacka vozidla — typ;
- najvécsia pripustna celkova hmotnost’;

- razvor 1., 2., 3. ndpravy;

- predny previs;

- Sirka;

- dizka vozidla.

Kritériom na vyber vozidla v danej kategoérii bolo, aby parametre vozidla odpovedali cca 85 %
vozidlam v danej skupine. Taktiez pre vyber vozidla bola dolezita jeho pocetnost’ v evidencii. Vzorové
vozidlo pre danu kategériu je nutné definovat’ hlavne z dovodu, aby neboli navrhové prvky PK
predimenzované, to znamend, aby neboli PK navrhované pre najva¢sie mozné vozidlo v skupine, ktoré
sa moze vyskytovat’ v premavke vynimocne. Pri vytvarani suprav vozidiel bola brana do uvahy este
podmienka stanovena nariadenim vlady o maximalne pripustnych diZkach vozidiel a jazdnych stprav.

Spracovanie udajov

MySQL je bezplatny a otvoreny viacvlaknovy, viacuzivatel'sky SQL relaény databazovy server.
Databazovy systém je relacny typu DBMS (database management system). Kazd4 databaza je v
MySQL tvorena z jednej alebo z viacerych tabuliek, ktoré maju riadky a stipce. V riadkoch sa
rozoznavaju jednotlivé zaznamy, stipce udavaju datovy typ jednotlivych zaznamov, pracuje sa s nimi
ako s polami. Prdca s MySQL databidzou je vykondvand pomocou takzvanych dotazov, ktoré
vychadzaji z programovacieho jazyka SQL (Structured Query Language). MySQL Server dostupny
ako volny software pod licenciou GNU General Public License (GPL). Pre pracu s databazou bol
pouzity softvér Toad for MySQL Freeware, zktorého bolo mozné usporiadavat’ vozidla do
jednotlivych kategorii.

V databaze PPZ SR ku diu 31.7.2012 bolo evidovanych 2 498 848 vozidiel. Pomocou programového
vybavenia boli triedené jednotlivé vozidla do kateg6rii podl'a zakona [Z7].

V kategorii M1, M1G bolo v evidencii 1998 293 vozidiel, chybné tudaje st v rozsahu 332 928. Za
chybny udaj bol povazovany ten zaznam, ktory neobsahoval kompletné zakladné technické parametre
vozidla. Naslednou selekciou a vyradenim chybnych tdajov bolo vybrané vozidlo o dizke 4,570 m,
ktoré zodpoveda 85 % vozidiel, ktoré si v evidencii v SR. Obdobne bola vykonana analyza aj
ostatnych skupin vozidiel.

V kategorii N1, N1G je evidovanych 203 917 vozidiel, po vyradeni chybnych tdajov ostdva na
spracovanie 184 756 zaznamov. 85 %-nej vzorke vozidiel odpoveda vozidlo s dizkou 5,505 m.

Kategoériu M2 sme z analyzy vylucili vzhl'adom na malu reprezentativnu vzorku udajov a velka
chybovost’ zdznamov, t. j. z 1109 je spravnych zaznamov len 699 udajov o vozidlach, ¢o predstavuje
cca 0,03 % z celkovej skladby vozidlového parku SR v evidencii PPZ SR.
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Kategoria N2 obsahuje 28080 udajov. Po ocisteni, je to 19282 udajov. Vybrany reprezentant N2 je
vozidlo s dizkou 8,682 m.

Kategoria M3 obsahuje este podrobnejsie ¢lenenie, a to na autobus a kibovy autobus. Autobusov je
v evidencii 7944 z &oho spravnych zdznamov je 6491, vybrané vozidlo je o dizke 11,790 m.
V kategorii M3 kibovy autobus je len 367 vozidiel, spravnych tudajov je 312. Vybrany reprezentant
pre kibovy autobus ma dizku 18 750 mm.

V kategorii N3 samostatné vozidlo je v evidencii 16943 vozidiel, vybrany reprezentant o dizke 9,8 m.
N3 t'ahac¢ sa nachadza v zaznamoch 22718 a reprezentant ma dizku 6,160 m.

Pre spajanie navesov do supravy bola pouzitd kategoria navesov O4, ato z 27861 zaznamov, bolo
spravnych 23414. Reprezentant navesu O4 ma dizku 13,950 m. Pre vytvorenie supravy nakladného
vozidla a privesu bolo umelo vytvorené pripojné vozidlo za vzorové vozidlo N3, ked’Ze kategoria O3
obsahuje len 485 tidajov a reprezentativna vzorka odpoveda celkovej dizke pripojného vozidla 8,3 m,
¢o je vsulade spredpisanym limitom. V simulacnom programe bolo za vozidlo kategorie N3
pripojené pripojné vozidlo s vybranou dizkou.

Vsetky uvedené vychodiskové idaje boli pouzité na simulaciu pohybu vozidla pri stanovenych uhloch
s tym, Ze na uskuto¢nenie simulacii bol pouzity §pecialny softvér. Udaje o vozidlach, ako zakladné
rozmery, hmotnosti a pod., zadané do programu st v stlade Sudajmi zverejnenymi vyrobcami
vozidiel.
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5. Simulacia a vyhotovenie prejazdovych kriviek

Simulacie, vypocty a vyhotovenie prejazdovych kriviek je mozné uskutocnit’ pomocou viacerych
programov, ide napr. o program Auto TURN, PC — CRASH, Virtvual CRASH. Auto TURN je
analyticky CAD software pre sledovanie a simuldciu pohybu vozidiel. Dal§imi vhodnymi néstrojmi st
znalecké programy PC — CRASH alebo Virtual CRASH.

Analyza bola vykonana pomocou programového vybavenia Virtual CRASH. V programe je mozné
okrem obrysov vozidiel znazornit' aj pohyb jednotlivych pneumatik, a to tak vozidla ako aj jazdnej
supravy. Pri pneumatikach je mozné zobrazit’ len viditeIné stopy kolies pricom sa predpoklada, ze
K vytvaraniu stop po pneumatikach dochadza vtedy ak vyslednica brzdnych a bo¢nych vodiacich sil
prekroci 95 % adhézie ktora je k dispozicii. Tuto hodnotu je mozné zmenit’.

Typické vozidla st definované vopred v parametrickych suboroch, pricom okrem Standardnych
vozidiel osobnych, nakladnych a autobusov, mozno zvla§t zadefinovat' aj kibové vozidla, vozidla
Snavesmi privesmi s parametrami zavesu, Specidlne voziky alebo iné mobilné zariadenia, alebo
vozidla s viacerymi napravami ako je bezny Standard.

Na zéklade stanovenych predpokladov bola vypracovana ¢asovo — graficka analyza pohybového deja
vybranej vzorky vozidiel. Rozbor pohybu vozidiel bol vykonany pomocou simula¢ného vypoctového
programu, ktory vyuZziva trojdimenzionalny matematicky model vozidiel pre doprednti simulaciu
nehodového deja. Znamena to, ze vstupné udaje vypoctu sa menia a zadavaju tak, aby vypocitana
kone¢na poloha a vypodéitana trajektoria pocas pohybu, ¢o najviac zodpovedala skutoénej konecnej
polohe a skutoénej trajektorii pohybu vozidiel. Do vypoétu pritom vstupuji rovnice popisujuce silové
posobenie pneumatik vozidiel na vozovku a diferencialne pohybové rovnice vozidiel.

Kineticky model vyuziva pri simulécii nasledovné:
1.) Vypocet sil na kolesach (boéné i pozdizne) z uhla smerovej odchylky;

2.) Pouzitie Newtonovych zakonov (pohybové rovnice) na vypoCet zrychleni taZiska ako aj
vypocet zmeny tolivosti pre tie komponenty (osi X, Y, z). Ako vztazny systém je pouzity lokalny
suradnicovy systém.

3.) Numericka integracia Siestich pohybovych rovnic v lokalnom stradnicovom systéme.

4.) Vypocet zmenenych sil na kolesach (pre vsetky kolesd) s prihliadnutim na konstrukciu
podvozku.

Dalej program obsahuje model stipravy vozidla s pripojnym vozidlom, ktory sme vyuzili.

Simulacie pohybu vozidiel boli uskuto¢nené pri rychlostiach maximalne do 10 km/h. Uvedenu
rychlost’ je mozné povazovat za optimalnu pri pohybe vozidiel pri prejazde malych smerovych
oblukoch prevazne pri manévri parkovania resp. vchadzania na miesta mimo PK. Sablény su potom
pouzitel'né pre jazdu vpred a pri malych vozidlach bez privesov aj pre ciivanie. Pri jazdnych supravach
je mozné prejazdové krivky pouzit’ len pre jazdu vpred, pretoze ctivanie pri tychto vozidlach je
individualne a zavisi od konkrétneho vodica. Pocas vykonavania simulacie prejazdov bol d’alSim
kontrolnym parametrom, maximalny polomer otacania udavany vyrobcom vozidla.

Jednotlivé prejazdové krivky sa nachadzaju v prilohach a st zobrazené vo formate *.jpg.:
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Priloha 2 — M1

Priloha 3 — N1

Priloha 4 — N2

Priloha 5 — M3

Priloha 6 — M3 kibovy autobus
Priloha 7 — N3

Priloha 8 — N3 navesova suprava

Priloha 9 — N3 stprava s privesom

Pozn.: Prejazdové krivky su elektronicky vo formdte .dxf, krivky pre jednotlivé uhly sii prelozené do jednej sablony pre
konkrétnu kategoriu vozidla, pre prehladnost su v prilohach pre konkrétnu kategériu uvedené krivky samostatne pre
Jednotlivé uhly.
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6. Zavere¢né odporucania

V ramci spracovania RU boli identifikované vzorové vozidla zevidencie PPZ SR. Uvedené
smerodajné vozidla pre jednotlivé kategérie predstavuju pravdepodobni vzorku zo skladby
dopravného pradu. Mierna odchylka moze byt zaznamenana vozidlami ktoré nie su evidované v SR.
Vzhl'adom na medzindrodnu Standardizaciu a harmonizované pravidla pri schvalovani vozidiel nie je
mozné tento vplyv identifikovat’. Nosnou ¢astou tejto RU je podrobna analyza evidencie vozidiel SR,
vzhl'adom na rozsah udajov bolo potrebné pouzit’ zvlastny softvér na pracu s databazami.

Znazornené $ablony prejazdovych kriviek vychadzaji zo simulécii vypracovanych v programe Virtual
crash, ktoré predstavuju technoldgiu vykreslovania obalovych kriviek pre analyzu trasy prejazdu
vozidiel, pricom sa zobrazia trajektorie obrysov vozidiel pocas simulécie. Program pracuje s redlnymi
poznatkami o dynamike jazdy vozidiel a simuluje realne podmienky v praxi.

Vyhotovené prejazdové krivky motorovych vozidiel predstavujii minimalnu plochu, ktorti potrebuji
jednotlivé vozidla pre ich jazdné manévre. Krivky vyhotovené pri nizkych rychlostiach zachytavaji
najméd pohyb vozidiel pri parkovani. Poznanie tychto ploch sluzi na optimalny navrh PK najmi
Vv intravilanoch miest a obci, kde st stiesnené priestorové pomery.

Z vykonanych simulacii vychadza odporucanie spracovat TP pre overovanie smerovych prvkov
pozemnych komunikacii v podmienkach SR. Zaroven je potrebné vykonat’ prehodnotenie navrhovych
prvkov PK vzhladom na zmenenu struktiru vozidlového parku SR a ¢lenenie vozidiel do kategorii
podl’a zdkona [7]. Uvedené odporucanie sa tyka najmé nasledovnych noriem a TP: STN 73 6101, STN
736102, STN 73 6110, TP 04/2004.
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Priloha 1

ROZDELENIE VOZIDIEL DO KATEGORIi PODI’A [Z7]

A) Zakladné kategorie vozidiel
Kategoria L: motorové vozidla s menej ako Styrmi kolesami a Stvorkolky

Kategodria M: motorové vozidla, ktoré maji najmenej Styri kolesa a pouzivaju sa na dopravu osdb
Kategoria N: motorové vozidla, ktoré maji najmenej Styri kolesa a pouzivaju sa na dopravu nakladov
Kategoria O: pripojné vozidla

Kategoria T: kolesové traktory

Kategoria C: pasové traktory

Kategoria R: pripojné vozidla traktorov

Kategoria S: traktormi tahané vymenitelné stroje

Kategoria P: pracovné stroje

Kategoria LS: snezné skutre

Kategoria V: ostatné vozidla, ktoré sa nedaju zaradit’ do uvedenych kategorii

B) Clenenie niektorych kategorii vozidiel

Kategorie vozidiel M - motorové vozidla s najmenej Styrmi kolesami projektované a konstruované na
prepravu cestujucich sa ¢lenia na:

a) kategoria M1 - vozidla projektované a konstruované na prepravu cestujucich, najviac s 6smimi
sedadlami okrem sedadla pre vodica,

b) kategoria M2 - vozidla projektované a konstruované na prepravu cestujucich, s viac ako 6smimi
sedadlami okrem sedadla pre vodica, s najvac¢sou pripustnou celkovou hmotnost'ou neprevysujicou
5000 kg,

c) kategoria M3 - vozidla projektované a konstruované na prepravu cestujtcich, s viac ako 6smimi
sedadlami okrem sedadla pre vodica, s najvacsou pripustnou celkovou hmotnost’ou vyssou ako

5000 kg.

Pri rozhodovani o zaradeni vozidla do kategorie M a N sa povazuje za miesto na prepravu 0sdb miesto
pre osobu sediacu, leziacu, stojacu alebo miesto s trvalymi Gchytkami ukotvenia sedadla, pri¢om nie je
rozhodujuce, ¢i sedadlo na tomto mieste je alebo nie je umiestnené.

Kategorie vozidiel N - motorové vozidla s najmenej Styrmi kolesami projektované a konstruované na
prepravu tovaru sa Clenia na:

a) kategoria N1 - vozidla projektované a konstruované na prepravu tovaru s najva¢sou pripustnou
celkovou hmotnost’ou neprevysujucou 3 500 kg,
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b) kategoria N2 - vozidla projektované a konstruované na prepravu tovaru s najvacsou pripustnou
celkovou hmotnost’ou vys$Sou ako 3 500 kg, ale neprevySujucou 12 000 kg,

c) kategoria N3 - vozidla projektované a konstruované na prepravu tovaru s najvac¢sou pripustnou
celkovou hmotnost’ou vys$Sou ako 12 000 kg.

V pripade tazného vozidla uréeného na spojenie s navesom alebo privesom so stredovou(ymi)
napravou(ami) sa za hmotnost’ na ucel klasifikacie vozidla povazuje hmotnost’ tazného vozidla v
prevadzkovom stave zvySena o hmotnost’ zodpovedajucu najvacSiemu statickému vertikalnemu
zat’azeniu prenasanému na t'azné vozidlo navesom alebo privesom so stredovou(ymi) napravou(ami) a
pripadne o najvéacsiu hmotnost’ nakladu t'azného vozidla.

Kategéria vozidiel O - pripojné vozidla (vratane navesov) sa ¢lenia na:

a) kategoria Ol - pripojné vozidla s najvacSou pripustnou celkovou hmotnost’ou neprevysujucou 750
kg,

b) kategoria O2 - pripojné vozidla s najvacsou pripustnou celkovou hmotnost'ou vyssou ako 750 kg,
ale neprevysujticou 3 500 kg,

¢) kategoria O3 - pripojné vozidla s najvacsou pripustnou celkovou hmotnost'ou vyssou ako 3 500 kg,
ale neprevysujucou 10 000 kg,

d) kategoria O4 - pripojné vozidla s najvacsou pripustnou celkovou hmotnostou presahujtiicou 10 000
kg.

V pripade navesu alebo privesu so stredovou(ymi) napravou(ami) sa za najvacsiu hmotnost’ na ucel
klasifikacie pripojného vozidla povazuje hmotnost’ zodpovedajuca vertikalnemu statickému zat'aZeniu
prenaSanému na vozovku napravou alebo napravami plne naloZzeného navesu alebo privesu so
stredovou(ymi) napravou(ami), pripojeného k taznému vozidlu.

Terénne vozidla (symbol G)

a) vozidla kategorie N1 s najvacsSou pripustnou celkovou hmotnost'ou neprevysujucou 2 000 kg a
vozidla kategorie M1 sa povazuji za terénne vozidla, ak

- je najmenej jedna predna naprava a najmenej jedna zadna naprava konstruovana tak, ze moézu byt
pohanané sucasne, vratane vozidiel, pri ktorych méze byt pohon jednej napravy vypinatelny,

- su vybavené najmenej jednym uzaverom diferencialu alebo najmenej jednym zariadenim, ktorym sa
dosiahne podobny ucinok, a ak vypocitana stipavost’ sélo vozidla je najmenej 30 %.

b) vozidla kategorie N1 s najvac¢Sou pripustnou celkovou hmotnost'ou presahujiucou 2 000 kg alebo
kategorie N2 a M2, alebo M3 s najvicSou pripustnou celkovou hmotnostou do 12 000 kg sa povazuju
za terénne vozidla, ak st bud’ vSetky ich kolesa pohanané sucasne, vratane vozidiel, pri ktorych moze
byt pohon jednej napravy vypinatel'ny, alebo ak st splnené nasledujice tri poziadavky:

- najmene]j jedna predna naprava a najmenej jedna zadné néprava si pohanané sucasne, vratane
vozidiel, pri ktorych méze byt pohon jednej napravy vypinatel'ny,

¢) vozidla kategorie M3 s najvécsou pripustnou celkovou hmotnost’ou presahujicou 12 000 kg alebo
vozidla kategorie N3 sa povazuju za terénne vozidla, ak su bud’ vSetky ich kolesa pohanané sucasne,
vratane vozidiel, pri ktorych moZze byt pohon jednej napravy vypinatelny,

d) kombinované oznacenie.
Symbol "G" sa kombinuje so symbolom "M" alebo "N". Napriklad vozidlo kategérie N1, ktoré sa
mobze pouzivat’ ako terénne vozidlo, sa oznac¢i symbolom N1G.
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Kategoria kolesové traktory T - sa ¢leni na:

a) kategoria T1 - kolesové traktory s najvigsou konstrukénou rychlostou do 40 km.h™ s népravou,
ktora je najblizsie k vodicovi® a ma minimélny rozchod aspoii 1 150 mm, s prevadzkovou hmotnostou
viacSou ako 600 kg a so svetlou vySkou maximalne 1 000 mm,

b) kategoria T2 - kolesové traktory s najvicsou konstrukénou rychlostou do 40 km.h™, s rozchodom
kolies do 1 150 mm, s prevadzkovou hmotnost'ou va¢sou ako 600 kg a so svetlou vyskou do 600
mm. Ak viak vy3ka taZiska traktora’ (merana od zeme), vydelena priemernym minimalnym
rozchodom kolies kazdej napravy presiahne 0, 90, potom je najvacsia konstrukéna rychlost’
obmedzena na 30 km.h™,

¢) kategoria T3 - kolesové traktory s najvisou konstrukénou rychlostou do 40 km.h™ a's
prevadzkovou hmotnostou do 600 kg,

d) kategoria T4 - kolesové traktory na Specialne ucely s najvacsou konstrukénou rychlostou do

40 km.h™, ktoré sa ¢lenia na

(1) kategoria T4.1 - traktory s vel'kou svetlou vyskou, ur¢ené na pracu s vysokorastiicimi plodinami,
napr. vinnou révou. Ich vzhl'ad a zvySeny podvozok alebo ¢ast’ podvozku im umoziuje pohybovat’ sa
rovnobezne s radom plodin a nad nimi, priCom moéze mat’ medzi kolesami viac radov plodin. Si
uréené na prepravu alebo pohon pristrojov, ktoré mozu byt namontované vpredu, medzi napravami,
vzadu alebo na plosine. Ked’ je traktor v pracovnej polohe, svetla vySka merana kolmo na rady plodin
je vi&sia ako 1 000 mm. Ak viak vyska taZiska traktora® (merana od zeme, s pouzitim normalnych
pneumatik), vydelena priemernym minimalnym rozchodom kolies kazdej napravy presiahne 0, 90,
potom najvicsia konstrukéna rychlost nesmie prekrogit’ 30 km.h™,

(i1) kategoria T4.2 - traktory s nadmernou §irkou charakterizované velkymi rozmermi, $pecialne
urcené na pracu na velkych pol'nohospodarskych plochach,

(iii) kategoria T4.3 - traktory s malou svetlou vySkou pol'nohospodarske alebo lesné traktory s
pohonom Styroch kolies, ktorych vymenitel'né zariadenie je urc¢ené na prace v pol'nohospodarstve
alebo lesnom hospodarstve a ktoré su vybavené nosnym ramom, jednym alebo viacerymi vyvodovymi
hriadel'mi, ich najvécsia pripustna celkovd hmotnost’ nie je vicsia ako 10 000 kg a pri ktorych pomer
tejto hmotnosti k prevadzkovej hmotnosti je menej ako 2,5. Okrem toho vyska t'aziska tychto
traktorov? (merané od zeme, s pouZitim normalnych pneumatik) nad zemou je mensia nez 850 mm,
e) kategoria T5 - kolesové traktory s najvicsou konstrukénou rychlostou viac ako 40 km.h™.

7. Kategoria pasové traktory C - pasové traktory, ktoré sa pohybuju a riadia pomocou pasov a ktorych
kategorie

C1 az C5 st definované analogicky s kategériami T1 az TS.

Kategoria pripojnych vozidiel za traktor R - sa ¢leni na

a) kategoria R1 - pripojné vozidla, pri ktorych stucet najvicsej pripustnej hmotnosti pripadajticej na
napravu neprevySuje 1 500 kg,

b) kategoria R2 - pripojné vozidla, pri ktorych je sucet najvacsej pripustnej hmotnosti pripadajticej na
napravu viac ako 1 500 kg a menej ako 3 500 kg,

¢) kategoria R3 - pripojné vozidla, pri ktorych je sicet najvacsej pripustnej hmotnosti pripadajicej na
napravu viac ako 3 500 kg a menej ako 21 000 kg,

1 Pri traktoroch s reverzibilnymi miestami na sedenie vodica (reverzibilné sedadla a volant) sa za napravu, ktora je najblizsie
k vodigovi, povazuje jedna z naprav vybavenych pneumatikami s najvaé§im priemerom.
% STN ISO 789-6 (30 0446) Polnohospodarske traktory. Skigobné metédy. Cast’ 6: Tazisko.
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d) kategoria R4 - pripojné vozidla, pri ktorych je stiCet najvacsej pripustnej hmotnosti pripadajucej na
napravu viac ako 21 000 kg.

Kazda kategoria pripojného vozidla je d’alej oznacena aj pismenom "a" alebo "b" podla svojej
najvacsej rychlosti:

"a" pre pripojné vozidla s najviou konstrukénou rychlostou rovnou alebo mensou ako 40 km.h™,
"b" pre pripojné vozidla s najvicsou konstrukénou rychlostou vigsou ako 40 km.h™.

Priklad: Rb3 je kategoria pripojnych vozidiel, pri ktorych je najvicsia pripustna celkova hmotnost’ na
napravu viac ako 3 500 kg, no neprevysuje 21 000 kg a ktoré st konStruované tak, aby mohli byt’
tahané traktorom kategorie TS.

Kategoria tahanych vymenitePnych strojov za traktor S - sa ¢leni na:

a) kategoria S1 - tahané vymenitel'né stroje urcené pre pol'nohospodarstvo alebo lesné hospodarstvo,
pri ktorych stcet najvacsej pripustnej hmotnosti pripadajucej na napravu neprevysuje 3 500 kg,

b) kategoria S2 - tahané vymenitel'né stroje urcené pre polnohospodarstvo alebo lesné hospodarstvo,
pri ktorych je sucet najvicsej pripustnej hmotnosti pripadajiicej na napravu vacsi ako 3 500 kg.
Kazda kategoria tahaného vymeniteI'ného stroja je d’alej ozna¢ena pismenom "a" alebo "b" podl'a
svojej najvicsej konstrukenej rychlosti:

"a" pre tahany vymenitel'ny stroj s najvacSou konstrukénou rychlost’ou rovnou alebo mensou ako
40 km.h*,

"b" pre tahany vymenitelny stroj s najviésou konstrukénou rychlostou vi¢sou ako 40 km.h™.

Priklad: Sb2 je kategoria tahaného vymenitel'ného stroja, pri ktorom je sti¢et najvacsej pripustnej
hmotnosti pripadajucej na napravu viac ako 3 500 kg a ktory je konstruovany tak, aby mohol byt’
tahany traktorom kategorie TS.

Kategoéria pracovnych strojov P - sa ¢leni na:

a) PS - pracovny stroj samohybny je zvlastne vozidlo s vlastnym zdrojom pohonu, konstruk¢ne a
svojim vybavenim urcené len na vykonavanie urcitych pracovnych ¢innosti. Pracovny stroj
samohybny nie je uréeny spravidla na prepravn( ¢innost’,

b) PN - pracovny stroj neseny je vymenitel'ny stroj (nadstavba) bez vlastného zdroja pohonu. V
prepravnej polohe nie je v styku s pozemnou komunikaciou a nie je spravidla uréeny na prepravnu
¢innost’. Je ureny len na vykonavanie urcitych pracovnych ¢innosti a montuje sa na vozidlo, ktoré je
na tento ucel uréené a prispdsobené.

Kategoria LS - snezné skitre, t. j. zvlaStne motorové vozidla, ktoré sa riadia pomocou lyZi a pohybuji
sa pomocou pasu alebo pasov tvoriacich uzavrety prstenec. Na pozemnych komunikacidch sa moézu
pouzivat, len ak povrch komunikacie je pokryty dostato¢ne silnou vrstvou snehu alebo 'adu, tak aby
sa zaberové listy pasu nedotykali povrchu komunikécie.

Kategoria V - ostatné vozidla, ktoré sa nedajt zaradit’ do predchadzajucich kategorii — kde patria:

a) zaprahové vozidla - nemotorové vozidla uréené predovsetkym na prepravu nakladu pohybujuce sa
pomocou zvieracej sily, ktoré st ovladané pohonic¢om tak, Ze sedi na sedadle pohonica, alebo su
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ovladané z pravej strany pesi idicim pohoni¢om,
b) bicykle - nemotorové vozidla pohybujuce sa pomocou l'udske;j sily Sliapanim do pedalov, ktoré st
ovladané cyklistom pomocou riadidiel tak, Ze sedi na sedadle bicykla a drzi sa riadidiel, pricom pri

jazde ma cyklista nohy na pedaloch,

¢) bicykle s pomocnym motorc¢ekom - bicykle, pricom na pohon okrem l'udske;j sily sluzi aj pomocny
motorcek,

d) kolobezky - nemotorové vozidla pohybujice sa pomocou l'udskej sily noznym odrazanim, ktoré su
ovladané kolobezkarom pomocou riadidiel tak, ze sedi na sedadle kolobezky alebo stoji a drzi sa

riadidiel,

e) kolobeZky s pomocnym motoréekom - kolobezky, pricom na pohon okrem l'udskej sily sluzi aj
pomocny motorcek,

f) voziky pre telesne postihnuté osoby - vozidla na prepravu telesne postihnutej osoby s ru¢nym alebo
motorickym pohonom,

g) ruéné voziky - nemotorové vozidla urcené na prepravu ndkladu ovladané pesi idicou osobou,

h) motorové ru¢né voziky - motorové vozidla urcené na prepravu nakladu ovladané pesi iducou
osobou,

1) jednonapravové traktory s privesom - motorové vozidla s pohananou napravou, ktoré riadi vodic
riadidlami tak, ze sedi na sedadle privesu,

j) iné, ako su tie, ktoré st uvedené v pismenach a) az i).
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Priloha 2

Prejazdové krivky - kategdria M1

Technické parametre vozidla

Vozidlo M1
dizka [m] 4,570
§irka [m] 1.770
vySka [m] 1.460
vyska taZiska [m] 0.540
poh. hmotnost [kg] 1305.000 (1305.000)
sUginitel trenia - podloZka 0.500
redtiticia - podloZka 0.050
pocet naprav 2
previs predny [m] 0.910
taZisko - predna naprava [m] 1.080
réazvor 1 - 2 [m] 2.580
rozchod - naprava 1 [m] 1.540
rozchod - naprava 2 [m] 1.530
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Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 3 Prejazdova krivka 80°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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Obrazok 7 Prejazdova krivka 160°
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Priloha 3

Prejazdové krivky - kategoria N1

Technické parametre vozidla

Vozidlo N1
dizka [m] 5.505
§irka [m] 2.000
vySka [m] 2.140
vyska taZiska [m] 0.678
1850.000
poh. hmotnost [kg] (1850.000)
sudinitel trenia - podloZka 0.500
reétiticia - podloZka 0.050
pocet naprav 2
previs predny [m] 1.026
taZisko - predna naprava [m] 1.600
razvor 1 - 2 [m] 3.300
rozchod - naprava 1 [m] 1.720
rozchod - naprava 2 [m] 1.710
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Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 3 Prejazdova krivka 80°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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Obrazok 7 Prejazdova krivka 160°
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Priloha 4

Prejazdové krivky - kategdoria N2

Technické parametre vozidla

Vozidlo N2
dizka [m] 8.682
irka [m] 2.286
vyska [m] 2.550
vyska taZiska [m] 0.678
3250.000
poh. hmotnost [kg] (3250.000)
sugdinitel trenia - podloZka 0.500
restitdcia - podloZka 0.050
pocet naprav 2
previs predny [m] 1.362
tazisko - predna naprava [m] 2.410
rézvor 1 - 2 [m] 4.815
rozchod - naprava 1 [m] 1.810
rozchod - néprava 2 [m] 1.660

36




Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 3 Prejazdova krivka 80°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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Priloha 5

Prejazdové krivky - kategoria M3

Technické parametre vozidla

Vozidlo M3
dizka [m] 11.790
§irka [m] 2.530
vyska [m] 2.950
vyska taZiska [m] 0.678
10400.000
poh. hmotnost [kg] (10400.000)
sUginitel trenia - podlozka 0.500
restiticia - podloZka 0.050
podet naprav 2
previs predny [m] 2.350
taZisko - predna naprava [m] 2.700
razvor 1 - 2 [m] 6.180
rozchod - naprava 1 [m] 2.040
rozchod - naprava 2 [m] 2.040
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Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 3 Prejazdova krivka 80°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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Obrazok 7 Prejazdova krivka 160°
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Priloha 6

Prejazdové krivky - kategoria M3 — kibovy autobus

Technické parametre vozidla

Vozidlo M3 - kibovy
dizka [m] 18.750
§irka [m] 2.550
vyska [m] 2.900
vyska taZiska [m] 0.678

poh. hmotnost [kg] 14500.000
sudinitel trenia - podloZka 0.500
reétiticia - podloZka 0.050
pocet naprav 3

previs predny [m] 2.470
taZisko - predna naprava [m] 1.760
rozchod - naprava 1 [m] 2.040
razvor 1 - 2 [m] 6.180
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Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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Obrazok 7 Prejazdova krivka 160°

59



Priloha 7

Rozborova uloha RVT 2012

Prejazdové krivky - kategdoria N3

Technické parametre vozidla

Vozidlo N3
dizka [m] 9.800
Sirka [m] 2.550
vySka [m] 4.000
vyska taZiska [m] 0.678
9880.000
poh. hmotnost [kg] (9880.000)
sudinitel trenia - podlozka 0.500
restiticia - podloZka 0.050
podet naprav 3
previs predny [m] 1.300
taZisko - predna naprava [m] 1.645
razvor 1 - 2 [m] 4.800
razvor 2 - 3 [m] 1.400
rozchod - ndprava 1 [m] 2.100
rozchod - naprava 2 [m] 1.830
rozchod - ndprava 3 [m] 1.830
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Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 3 Prejazdova krivka 80°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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Obrazok 7 Prejazdova krivka 160°
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Priloha 8

Prejazdové krivky - kategoria N3 navesova stiprava

Technické parametre vozidla

Vozidlo N3 tahac
dizka [m] 6.160
irka [m] 2.500
vyska [m] 4.000
vyska taZiska [m] 0.678
7500.000
poh. hmotnost [kg] (7500.000)
suginitel trenia - podloZka 0.500
restitdcia - podloZka 0.050
pocet naprav 2
previs predny [m] 1.410
taZisko - predna naprava [m] 0.850
réazvor 1 - 2 [m] 3.800
rozchod - naprava 1 [m] 2.020
rozchod - néprava 2 [m] 2.100
Vozidlo 04 naves
dizka [m] 13.950
$irka [m] 2.500
vySka [m] 3.950
vyska taZiska [m] 0.678
podet naprav 3
previs predny [m] 8.137
taZisko - predna naprava [m] 0.655
réazvor 1 - 2 [m] 1.310
razvor 2 - 3 [m] 1.310
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Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 3 Prejazdova krivka 80°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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Priloha 9

Prejazdové krivky - kategdria N3 privesova stprava

Technické parametre vozidla

Vozidlo N3
dizka [m] 9.800
§irka [m] 2.550
vyska [m] 4.000
vyska taZiska [m] 0.678
9880.000
poh. hmotnost [kg] (9880.000)
podet naprav 3
previs predny [m] 1.300
taZisko - predna naprava [m] 1.645
razvor 1 - 2 [m] 4.800
razvor 2 - 3 [m] 1.400
rozchod - néprava 1 [m] 2.100
rozchod - naprava 2 [m] 1.830
rozchod - naprava 3 [m] 1.830
Vozidlo 03
dizka [m] 8.300
Sirka [m] 2.400
vyska [m] 3.500
vyska taZiska [m] 0.678
3500.000
poh. hmotnost [kg] (3500.000)
podet naprav 2
previs predny [m] 1.800
taZisko - predna naprava [m] 2.500
razvor 1 - 2 [m] 5.700
rozchod - ndprava 1 [m] 2.100
rozchod - naprava 2 [m] 2.100

76




Obrazok 1 Prejazdova krivka 40°
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Obrazok 2 Prejazdova krivka 60°
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Obrazok 3 Prejazdova krivka 80°
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Obrazok 4 Prejazdova krivka 90°
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Obrazok 5 Prejazdova krivka 120°
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Obrazok 6 Prejazdova krivka 140°
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