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2 PREDMET A ROZSAH RIESENIA

Predmetom rie$enia je vypracovanie rozborovej tilohy (RU):

»Posudenie kapacity okruznych kriZovatiek podla technickych podmienok SR*

Zékladnym cielom tejto rozborovej ulohy (RU) je porovnanie vypoétu kapacity malych
okruznych krizovatiek a vysledkov postidenia podl'a dvoch platnych technickych podmienok SR:
e TP 04/2004 Projektovanie okruznych krizovatiek na cestnych a miestnych komunikéaciach,
e TP 01/2006 Vypocet kapacit pozemnych komunikacii a ich zariadeni.

Kazdy z tychto predpisov vychadza z rdznej tedrie vypoctu kapacity, ktord ovplyvni vysledok
teoretickej vykonnosti okruznej krizovatky a vyslednt funkénu Groven.

Obsahom RU je:

- zakladné rozdelenie okruznych krizovatiek, turbo-okruzné krizovatky,

- vypocet a posudenie kapacity okruznych krizovatiek podl'a v sicasnosti dvoch platnych
technickych podmienok SR - TP 04/2004 a TP 01/2006,

- analyza vplyvu vstupnych parametrov vypoctu na vyslednti hodnotu kapacity vjazdu,

- porovnanie vysledkov postdenia podl'a TP s vysledkami mikrosimulacie.

Kazd4 jedna krajina, ¢ uZ v ramci EU alebo celého sveta, ma svoje $pecifické a zauzivané
metddy na posudzovanie vykonnosti okruznych krizovatiek. Tieto metddy vznikli v tej urcitej krajine
a su pouzivané doteraz, alebo ich krajiny prevzali. Dolezitym faktom v pripade prevzatych metdd
vypoctu je, aby boli prisposobené na konkrétne podmienky dopravy vyskytujiice sa v danom State. Nie
kazda metdda vypoctu kapacity je vhodna pre vsetky krajiny. U nas boli obe platné metddy vypoctu
prevzaté prakticky bez zmien a otazkou je, ktort z nich by mal projektant pri posudzovani vykonnosti
okruznej krizovatky pouzit’, resp. s akymi vstupnymi parametrami. Samozrejme to nie je mozné bez
experimentalnych merani priamo v teréne v podmienkach SR. V prvej faze je vSak mozné vysledky
uvedenych metdd porovnat’ a poukazat’ na problematické, resp. sporné miesta. Samostatnou otazkou je
rieSenie problému vypoctu kapacity turbo-okruznych krizovatiek, ktoré nie st rieSené v sti€asnych
technickych predpisoch a nie st sicast’ou ani tejto tlohy.
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3 ROZDELENIE OKRUZNYCH KRIZOVATIEK
3.1 Standardné rozdelenie okruZnych kriZovatiek

Rozdelenie okruznych krizovatieck podla STN 73 6102 Projektovanie krizovatieck na
pozemnych komunikaciach [1] je podla velkosti vonkajSicho priemeru D na:
- mini okruzné KriZovatky (D v rozpéti 14 m - 22 m),
- malé okruzné kriZzovatky (D v rozpiti 25 m - 40 m) a
- velké okruzné krizovatky (D nad 40 m).

Vykonnost' okruznych krizovatiek podl'a TP 04/2004 a TP 01/2006 sa posudzuje len pre malé
okruzné krizovatky, ktoré su v TP 04/2004 charakterizované ako okruzné krizovatky s vonkajsim
priemerom v rozpiti 25 m az 45 m. Rozdelenie malych okruznych krizovatiek je d’alej podl'a poctu
pruhov na okruhu (jednopruhové, dvojpruhové) a poctu pruhov na vjazde.

V Nemecku [8] sa okruzné krizovatky Standardne rozdeluju podla velkosti vonkajSicho
priemeru D a poétu pruhov na:

- mini-okruzné krizZovatky s vonkajs$im priemerom D v rozpiti 13 m - 25 m,

malé jednopruhové okruzné kriZzovatky intravilanové s vonkajSim priemerom D v rozpéti
26-35m,

jednopruhové okruzné kriZovatky s vonkajsim priemerom D v rozpéti 30 m - 45 m,
dvojpruhové kompaktné okruzné krizovatky s vonkajsim priemerom D v rozpéti 40 m - 60 m,
vel’ké dvojpruhové okruzné kriZovatky s vonkaj$im priemerom D v rozpiti 55 m - 80 m.

Zékladné rozdelenie okruznych krizovatiek v CR podla TP 135 [7], v ktorych bola v r. 2005
aktualizovana metoda pre vypocet kapacity okruznych krizovatiek, je len na mini-okruzné krizovatky
a okruzné krizovatky. Okruzné krizovatky v sebe zahiiiaji tak ako pévodné malé okruzné krizovatky
tak aj vel'ké okruzné krizovatky. Su tu taktiez zahrnuté aj nové okruzné krizovatky so Spiralovite
usporiadanym okruznym pasom.

Rozdelenie okruznych krizovatiek podla ceskej ,Pfirucky pro navrhovani okruznich
krizovatek* [4] je uvedena na zaklade umiestnenia krizovatky (intravilan — extravilan), po¢tu pruhov
na vjazde (jednopruhova — viacpruhova) a velkosti priemeru (mini, kompaktna, Standardnd). Delenie
na intravilanovu a extravilanovi je okrem umiestnenia krizovatky spojené s geometrickymi prvkami
zodpovedajiicimi navrhovym rychlostiam krizujicich sa komunikacii (v extravilane typicky vysSia
rychlost’). Rozdelenie okruznych krizovatiek je nasledovné:

» mini-okruzna kriZovatka s priemerom D v rozpdti 13 m - 25 m, max. jeden pruh na vjazde
(max. odportcana rychlost’ na vjazde 25 km/h);

» intravilanova okruzna kriZovatka:

- kompaktna s priemerom D v rozpiti 25 m - 30 m, max. jeden pruh na vjazde (max.
odporucana rychlost’ na vjazde 25 km/h);

- jednopruhovd s priemerom D v rozpiti 30 m - 40 m, max. jeden pruh na vjazde (max.
odporucana rychlost’ na vjazde 35 km/h);

- dvojpruhovd s priemerom D v rozpiti 45 m - 55 m, max. dva pruhy na vjazde (max.
odporucana rychlost’ na vjazde 40 km/h);

- turbo s priemerom D v rozpiti 45 m - 55 m, spravidla jeden az tri pruhy na vjazde (max.
odporacana rychlost’ na vjazde 40 km/h);

» extravilanova okruzna kriZovatka:
- jednopruhovd s priemerom D v rozpiti 35 m - 40 m, max. jeden pruh na vjazde (max.
odporucana rychlost’ na vjazde 40 km/h);
- dvojpruhovd s priemerom D v rozpdti 55 m - 60 m, max. dva pruhy na vjazde (max.
odportc¢ana rychlost’ na vjazde 50 km/h);
- turbo s priemerom D v rozpiti 55 m - 60 m, spravidla jeden az tri pruhy na vjazde (max.
odporacana rychlost’ na vjazde 50 km/h).

Podrobne;jsi opis uvedenych krizovatiek so schematickym obrazkom je uvedeny v [4].
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3.2 Turbo-okruzné krizovatky

V poslednych rokoch sa v zahrani¢i zacinaju budovat’ tzv. turbo-okruzné kriZovatky. Tento
typ krizovatky je vyvijany od roku 1998 v Holandsku (Ir. L.G.H. Fortuijn), kde nahradil $§tandardnu
dvojpruhova okruznt krizovatku. Cielom bolo vytvorit’ okruznu krizovatku, ktora bude mat’ vacsiu
kapacitu ako jednopruhova, ale rovnaky Standard bezpe€nosti, t.j. vacsi ako dvojpruhova okruzna
krizovatka. NajdolezitejSim znakom turbo-okruznej krizovatky je Spiralovité usporiadanie jazdnych
pruhov, ¢im sa eliminuju prieplety na okruznom pase. Priklad turbo-okruznej krizovatky je uvedeny
na obrazku 3.1.

Obrazok 3.1 Priklad turbo-okruznej krizovatky

Tvar turbo-okruznej krizovatky bol konStruovany a prisposobeny hlavne vjazdovym
a vyjazdovym koliznym bodom, ktoré sa vyskytujii a obmedzuju bezpecnost’ na okruznej krizovatke
s dvoma pruhmi na okruhu. Vjazdové a vyjazdové kolizne body su eliminované prostrednictvom
navadzania motoristov do spravnych pruhov pred vjazdom na okruznt krizovatku, podl'a smeru jazdy
auvedenim do Spirdlovo kon$truovanych pruhov na okruhu, ktoré vedd motoristov do spravneho
vyjazdu. Vyhoda $piralového tvaru turbo-okruznej krizovatky je v tom, Ze pouzivatelia komunikacie
nemusia vykonavat prieplety na okruhu pocas prekondvania kratkej vzdialenosti. Toto poméha nielen
k zlepSeniu komfortu pri riadeni motorového vozidla, ale tiez vedie k mensiemu poctu koliznych
bodov. Spiralové pruhy znizuju pocet koliznych bodov zo 16-tich, ktoré sa nachadzaju na
dvojpruhovej okruznej krizovatke, na 10 bodov moznych na turbo-okruznej krizovatke (obrazok 3.2).
Spiralova linia vedenia trasy na okruhu je hlavne nevyhnutna vtedy, ak jeden alebo viac vyjazdov
musi mat’ dva vyjazdové pruhy z kapacitnych dévodov [6].

Dvojpruhova
okruzna
krizovatka

Turbo-okruzna
krizovatka é

Obrdzok 3.2 Vyznacenie koliznych bodov pri dvojpruhovej okruznej krizovatke a turbo-okruznej
krizovatke
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Turbo-okruzné krizovatky sa navrhuji nielen zdovodu dosiahnutia vysSej bezpecnosti
odstranenim kolizii medzi vozidlami na okruhu a vychadzajiacimi vozidlami. Dévody jej pouzitia su aj
v pripade, ak je vyrazne prevladajuci urcity smer vozidiel atiez pri potrebe dosiahnutia vyssej
kapacity v porovnani s klasickou dvojpruhovou okruznou krizovatkou. Tento narast sa odhaduje
v rozmedzi az 25 % - 35 %.

Turbo-okruzné krizovatky su podla Fortuijna [5] rozdelené na nasledovné typy:
vajcovita okruzna krizovatka,

Standardna turbo-okruzna krizovatka,

Spiralovita okruzna krizovatka,

kibova okruzna krizovatka,

rotorova okruzna krizovatka.

VVVVY

Hlavné charakteristiky vajcovitej okruznej kriZovatky (obrazok 3.3) st:
- dva dvojpruhové vyjazdy a dva jednopruhové vyjazdy,
- dva dvojpruhové vjazdy a dva jednopruhové vjazdy.

Tento typ okruznej krizovatky je vhodny pri krizovani cesty s pomerne vysokym dopravnym
zat'azenim v priamom smere s cestou s relativne nizkym dopravnym zat'azenim.

Obrdzok 3.3 Vajcovita okruzna krizovatka (Egg roundabout) [5]

Hlavné charakteristiky §tandardnej turbo-okruznej kriZovatky (obrazok 3.4) su:
- dva dvojpruhové vyjazdy a dva jednopruhové vyjazdy,
- $tyri dvojpruhové vjazdy.

Tento typ okruznej krizovatky je vhodny pri krizovani cesty so silnym dopravnym zat’aZenim
v priamom smere s cestou s niz§ou intenzitou.
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Obrazok 3.4 Standardnd turbo-okruznd krizovatka (Basic turbo roundabout) [5]

Hlavné charakteristiky Spiralovitej okruznej krizovatky (obrazok 3.5) st:
- dva dvojpruhové vyjazdy a dva jednopruhové vyjazdy,
- dva trojpruhové vjazdy a dva dvojpruhové vjazdy.

Tento typ okruznej krizovatky je vhodné pouzit’ pri krizovani cesty s vel'mi silnym dopravnym
zat’azenim v priamom smere s cestou, kde prevlada odbocenie dopravného pradu vl'avo a vpravo.

Obrdazok 3.5 Spirdlovita okruzna krizovatka (Spiral roundabout) [5]

Hlavné charakteristiky kibovej okruznej kriZovatky (obrizok 3.6) su:
- dva dvojpruhové vyjazdy a dva jednopruhové vyjazdy,
- tri dvojpruhové vjazdy a jeden jednopruhovy vjazd s by-passom.

Tento typ okruznej krizovatky je vhodné pouzit’ pri krizovani cesty, kde je dominantné dopravné
zat’azenie vpravo resp. vl'avo so slabymi ostatnymi dopravnymi pradmi.
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Obrdzok 3.6 Kibova okruznd krizovatka (Knee roundabout) [5]

Hlavné charakteristiky rotorovej okruznej krizovatky (obrazok 3.7) st:
- §tyri dvojpruhové vyjazdy,
- $tyri trojpruhové vjazdy,
- moznost’ odbocenia vpravo prostrednictvom dvoch pruhov,
- moznost’ priameho smeru prostrednictvom dvoch pruhov,
- moznost’ odbocenia vlavo prostrednictvom jedného pruhu.

Tento typ okruznej krizovatky je mozné pouzit’ pri krizovani dvoch silnych dopravnych
pradov. Nie vzdy ma vSak rotorova okruzna krizovatka najvacSiu kapacitu. Nie je mozné odbocit
vlavo zo vSetkych smerov prostrednictvom dvoch pruhov, ¢o by vyzadovalo 3 pruhy na okruZnej
krizovatke namiesto dvoch (a to je v konflikte so zakladnymi principmi navrhu) [5].

Obrazok 3.7 Rotorova okruzna krizovatka (Rotor roundabout) [5]
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4 VYPOCET KAPACITY OKRUZNYCH KRIZOVATIEK

Okruzna krizovatka je krizovatka, na ktorej je cestnd premavka vedena jednosmernym
objazdom okolo stredového ostrovéeka. Mozno ju chéapat ako sustavu stykovych neriadenych
krizovatiek s jednosmernou prevadzkou. Vsetky vypoctové metddy teda vychadzaju z tedrie vypoctu
neriadenych krizovatiek.

Tedria vypoctu kapacity neriadenych krizovatiek je principialne zaloZzena na dvoch odlisnych
pristupoch:

- teodrii casovych medzier (Casovych odstupov), kde kapacita vjazdu zavisi na hodnotach
kritického casového odstupu, nasledného casového odstupu ana teoretickom rozdeleni
¢asovych odstupov v dopravnom prude,

- empirické vztahy (regresna analyza), kde je tedria kapacity zalozena na experimentalnom
pozorovani (merani intenzit) v ¢ase, kedy dochadza k vyCerpaniu kapacity krizovatky.

Z uvedenych dvoch odlisnych teoérii vypoctu kapacity vychadzaju aj v sucasnosti dva platné
technické predpisy v SR pre vypocet kapacity vjazdu malych okruznych krizovatiek a to konkrétne:
- TP 04/2004 — Projektovanie okruznych krizovatiek na cestnych a miestnych komunikaciach
[2], ktora vychadza zo §vajéiarskej empirickej metody vypocétu podPa BOVY (1991) a
- TP 01/2006 — Vypocet kapacit pozemnych komunikacii a ich zariadeni [3], ktord pre vypocet
kapacity vyuziva metodu Wu (1997) a je sucastou nemeckej prirucky HBS (2001); metoda
vychadza z teérie Casovych medzier.

4.1 Vypocet kapacity vjazdu okruZnej kriZovatky podl’a TP 04/2004

V roku 2004 bol spracovany TP 04/2004 Projektovanie okruznych krizovatiek na cestnych
a miestnych komunikaciach [2], ktory je platny pre malé okruzné krizovatky s vonkaj$im priemerom
vrozpdti od 25 m do 45 m. Vypocet je mozné podla [2] pouzit pre okruzné krizovatky
s jednopruhovym az  trojpruhovym vjazdom (koeficient [5) ajednopruhovym az trojpruhovym
okruhom (koeficient y).

Hodnota zakladnej kapacity vjazdu na okruznt krizovatku stanovena podl'a TP 04/2004 zavisi
od:
- intenzity na okruhu pred posudzovanym vjazdom,
- intenzity na vyjazde z krizovatky a
- geometrie krizovatky - konkrétne od vzdialenosti medzi koliznymi bodmi vjazdu a vyjazdu
(vyjadrena koeficientom ) a od poctu jazdnych pruhov na okruhu (vyjadreny koeficientom

P).

e Vypocet kapacity viazdu podla TP 04/2004 [2] :

K s =1500—§-(ﬂ-Mo +a-M,) [iv./h 1)
kde: Kuxe; - maximalna kapacita vjazdu i [j.v./h],
M, - intenzita dopravy na okruhu medzi vyjazdom a posudzovanym vjazdom [j.v./h],
M, - intenzita vozidiel na vyjazde [j.v./h],
a - koeficient vyjadrujuci vplyv vzajomnej vzdialenosti "b" medzi koliznym bodom vjazdu
a vyjazdu na posudzovanom ramene krizovatky (obrazok 4.1),
s - koeficient vyjadrujici vplyv intenzity dopravy na okruhu pri r6znom pocte jazdnych

pruhov na fiom, uvazuje sa s hodnotou:
v 0,9 - 1,0 na jednopruhovy okruh,
v 0,6 - 0,8 na dvojpruhovy okruh,
v 0,5 - 0,6 na trojpruhovy okruh.
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Velkost’ koeficienta a sa zmenSuje s narastajucou vzdialenost’ou koliznych bodov na vjazde a
vyjazde (oznaCena b) a so znizujucou sa rychlostou (obrazok 4.1). Tym sa zvysuje kapacita vjazdu.
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Obrazok 4.1 Hodnoty koeficienta a v zavislosti od vzdialenosti koliznych bodov ,,b* [2]

Na rozdiel od pévodnej vypoctovej metdody podla BOVY (1991) nie je vo vypocte kapacity
podla [2] zahrnuty vplyv poctu jazdnych pruhov na vjazde (vyjadreny koeficientom p). Z tohto
dévodu vychadza hodnota zékladnej kapacity vjazdu rovnaka pre okruzni krizovatku s jednym
jazdnym pruhom ako aj dvoma jazdnymi pruhmi na vjazde, ¢o nevystihuje skutocnost’. Koeficient yje
zohl'adneny az pri vypocte stupna vytazenia vjazdu. Ked’ze ide o empirickii metdédu vypoctu, ktora
vychéadza z experimentalnych merani v zahranici je nutné tiez upozornit’, ze hodnoty koeficientov «, S
a y neboli overené v nasich podmienkach.

Z dévodu moznosti porovnania jednotlivych vzt'ahov vypoctu kapacity, uvadzame aj povodny
vzt'ah pre vypocet kapacity podla empirickej metody BOVY (4.2).

o Vypocet kapacity viazdu podla BOVY:

1500—2-(ﬁ-M0+a-Ma)

max,e,i

[j.v/h] (4.2)
Y

¥ - koeficient upravujuci vplyv intenzity dopravy na uvazovanych pruhoch, sa uvazuje hodnotou:

v 1,0 jednopruhovy vjazd,
v 0,6-0,7 dvojpruhovy vjazd,
v 0,5 trojpruhovy vjazd.

Pri vypocte kapacity okruznej krizovatky podla [2] sa skutocné vozidla prepocitavaju na
jednotkové vozidla podla nasledujucich koeficientov:

- jednostopové vozidlo 0,5j.v.

- osobny automobil (dodavka) 1,0 j.v.

- nakladné vozidlo, autobus 2,0j.v.

- ¢lankovy autobus 3,0j.v.
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4.2 Vypocet kapacity vjazdu okruznej kriZovatky podl’a TP 01/2006

V roku 2006 bol spracovany TP 01/2006 Vypocet kapacity pozemnych komunikécii a ich
zariadeni [3] zahrnujuci aj vypocet kapacity malych okruznych krizovatiek. Ako uz bolo spominané,
vychadza z nemeckej teoretickej metédy vypoctu podl'a HBS (2001) - tedria ¢asovych medzier.

Zakladna kapacita vjazdu na okruznu krizovatku je maximalny pocet prichadzajucich vozidiel,
ktoré vyuziji vhodné Casové medzery. Vypocet je mozné podla [3] pouzit pre okruzné krizovatky
s jednopruhovym alebo dvojpruhovym vjazdom a jednopruhovym alebo dvojpruhovym okruhom.
Hodnota zakladnej kapacity vjazdu je podl'a vypoctu stanovenom v TP 01/2006 zavisla od:

- poctu jazdnych pruhov na vjazde,
- poctu jazdnych pruhov na okruhu,
- intenzity dopravy na okruhu pred posudzovanym vjazdom a ¢asovych medzier (kritickej

Casovej medzery f,, naslednej Casovej medzery f#; a minimdlnej Casovej medzery medzi

vozidlami na okruhu #,,,).

Vyslednt hodnotu zékladnej kapacity vjazdu ovplyviuju hodnoty ¢asovych medzier, ktoré sa
prevzali z HBS (2001) a neboli overené v nasich podmienkach. Ich hodnoty st vo vypocte nemenné
bez ohl'adu na roznu geometriu krizovatky, ¢o je mozné povazovat za prili§ zjednodusujici prvok.

e Vypocet kapacity viazdu podla HBS (2001)[9] so zachovanim symboliky podla TP 01/2006:

¢ M y n A/[Ukr( ty tftmin]
K, =3600|1—-mn—okr | .Zz.p 00 2 [i.v./h] (4.3)
n, -3600 t;
kde: Kj - zékladna kapacita vjazdu i [j.v./h],

M, - intenzita dopravy na okruhu [j.v./h],

ny - pocet pruhov na okruhu [-],

n, - pocet pruhov na vjazde [],

ty - kriticka casova medzera, méze sa pouzit’ hodnota 4,1 [s],

ty - nasledna casova medzera, mdéze sa pouzit hodnota 2,9 [s],

nin - min. Casova medzera medzi vozidlami na okruhu, moéze sa pouzit’ hodnota 2,1 [s].

Pozn.: Vypocet K; (4.3) je pouzity z HBS (2001) a nie je spriavne uvedeny v TP 01/2006, kde je
potrebné ho opravit’!

o Vypocet kapacity viazdu, ktory je uvedeny v TP 01/2006 [3] je nasledovny:

n ty
tmin - M okr ' nz Mo tg_?f_tmin
K, =3600-|1-fee e | S e @

Pri vypocte kapacity okruznej krizovatky podla [3] sa skuto¢né vozidla prepocitavaji na
jednotkové vozidla podl'a nasledujucich koeficientov:

- cyklisti 0,5j.v.
- motocykle 1,0j.v.
- osobny automobil (dodavka) 1,0 j.v.
- nakladné vozidlo 1,5j.v.
- tazké nakladné vozidlo 2,0j.v.

V porovnani s [2] st hodnoty prepoc¢tovych koeficientov nizsie.
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4.3 Vypocet kapacity vjazdu okruznej krizovatky v Nemecku

V Nemecku sa pre vypocet kapacity okruznej krizovatky oficidlne vyuziva uz spominana
metoda Wu (1997), ktord je sucastou nemeckej prirucky HBS (2001) [9], a na zadklade ktorej boli
spracované aj TP 01/2006. Vypocet podla (4.3) je totozny a 1isi sa len pouzitou symbolikou.

Hodnota zékladnej kapacity okruznych krizovatiek je podla [9] graficky zndzornend na
obrazku 4.2.

2500 [ e
.
E
2000 ! — - — ]
i B
: - |1 pruhovy vjazd
g 1500 ' 1 pruh na 0|I<ruhu
ﬁ : -|1 pruhovy vjazd
S " |2 pruhy na okruhu
L T
1000 /-
E {2 pruhovy vjazd
""" 2 pruhy na okruhu
o0 T T T T
0 , .
0 500 1000 1500 2000 2500

Intenzita dopravy na jazdnom pruhu na okruhu [skv/h]

Obrazok 4.2 Zakladna kapacita vjiazdu do okruznej krizovatky podla HBS (2001) [9], [3]

Najnovsie poznatky vyskumnych prac (napr. Brilon, Badumer, 2004) v§ak odhal’'uji nepresnosti
tejto metody napr. v pripade vjazdu s vySSou intenzitou na vjazde ako na okruhu pri viacpruhovych
okruznych krizovatkach [8]. Z toho dovodu sa na RU Bochum pracovalo na vylepSenych rovniciach
pre viacpruhové okruzné krizovatky. Do nich vstupuju aj spresiiujice parametre pre pocet pruhov na
vjazde.

Aby bol vzorec (4.3) vyuzitelny pre vSetky velkosti a typy okruznych krizovatiek (od mini-
okruznych az po dvojpruhové okruzné krizovatky), Brilon a Wu navrhli v ramci modifikacie tohto
vztahu zmeny tykajiice sa kritickych ¢asovych medzier (teda ich dizky) pre jednotlivé typy okruznych
krizovatiek a kapacity vjazdov. Navrhované parametre vzorca (4.3) pre jednotlivé typy okruznych
krizovatiek st uvedené v tabul’ke 4.1.
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Tabulka 4.1 Parametre vzorca (4.3) pre vypocet kapacity na okruznych krizovatkach podla [8]

Pocet Pocet
pruhov pruhov na ty te tmin
na vjazde okruhu

Typ okruznej
krizovatky

Rovnica (4.3) s nasledujicimi parametrami

Mini-okruzna 0.4
krizovatka 1 1 t,=49- LI
13<D<25" 13

%D t. =39-
3

D | 1,=31-

Jednopruhova 1 ;
okruzna krizovatka 1 1 t, = e 5224+0,2-D | '/
26<D<40?

L si—04.p
14

Dvojpruhova
okruzna krizovatka M

Mo

slpryhomna 1 2 K.. =1440x%e 1180
vjazde ’
40<D<60"

Dvojpruhova
okruzna krizovatka M

Mo

spruhmina 2 2 K. =1642xe 1180
vjazde ’
40<D<60"

Velka okruzna M,

« i

1) D = vonkajsi priemer [m]

2) pre D > 40 m sa dosadzuje D = 40 m

3) ak je D> 60 m, ale vSetky ostatné charakteristiky zodpovedaju dvojpruhovej okruznej krizovatke,
dosadzuje sa D = 60 m

4) s dvoma plnohodnotnymi jazdnymi pruhmi s neobmedzene kapacitnymi vjazdami

4.4 Vypoéet kapacity vjazdu okruZnej kriZovatky v podmienkach CR

V Ceskej republike vysli v roku 2005 nové TP 135 Projektovani okruznich kfizovatek na
silnicich a mistnich komunikacich [7], vramci ktorych bola aktualizovand metéda pre vypocet
kapacity okruznej krizovatky. Pre okruzné krizovatky s vonkaj§im priemerom do 50 m plati v CR
metdda vypoctu kapacity podla BOVY (1991) (Svajciarska empirickd metéda vypoctu) vo svojej
zjednodusenej podobe (td je v origindlnej literatire platnd pre jednopruhové okruzné krizovatky
s vonkaj$im priemerom do 35 m).

Sucastou TP 135 st aj vypoctové modely na stanovenie kapacity dvojpruhovych okruznych
krizovatiek a tiez Spiralovitych okruznych krizovatiek (turbo-okruznych krizovatiek).

Na porovnanie s TP 04/2004, ktoré taktiez vychddzaji z metody podla BOVY (1991),
uvadzame vypocet kapacity vjazdu aj podl'a TP 135.

o Vypocet kapacity vjazdu podla TP 135 [7] pre okruznu krizovatku s D < 50 m s jednym
pruhom na okruhu a jednym pruhom na vjazde:

8
L, =1500-2x (0, +axQ,) [jvm] (4.5)

kde: L. - maximalna kapacita vjazdu i [j.v./h],
Oy - intenzita dopravy na okruhu medzi vyjazdom a posudzovanym vjazdom [j.v./h],
0, - intenzita vozidiel na vyjazde [j.v./h],
a - koeficient vyjadrujuci vplyv vzajomnej vzdialenosti "b" medzi koliznym bodom vjazdu a
vyjazdu na posudzovanom ramene krizovatky.
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V zakladnom vztahu na vypocet kapacity okruznej krizovatky sa nenachadza koeficient f. Je
to koeficient vyjadrujaci vplyv intenzity dopravy na okruhu pri réznom pocte jazdnych pruhov na
fiom. VTP 135 platnom v CR su pre okruzné krizovatky s va¢§im poétom pruhov na okruhu
vypracované samostatné vztahy.

o Vypocet kapacity vjazdu podla TP 135 [7] pre okruznu krizovatku s D > 50 m s jednym
pruhom na okruhu a vjazdom s pripojovacim pruhom:

30
L, =1600-Q, x (L—J [i.v./h] (4.6)

z

kde: Q., - pocet vozidiel iducich po okruznom jazdnom pase v mieste pripojenia vjazdu,
L, - dlzka zarad’ovacieho useku.

e Vypocet kapacity vjazdu podla TP 135 [7] pre okruzmu krizovatku sD > 50 m
s dvojpruhovym pasom na okruhu a viazdom s pripojovacim pruhom:

L 100

30 30
L, =1600-| Q. x[—j+Q€V x=— | [j.v./h] 4.7)
Na rozdiel od sucasnych platnych metdd na postidenie vykonnosti okruznych krizovatiek

v SR, je vpodmienkach CR zapracované aj posudenie vykonnosti tzv. $pirdlovitych okruznych
krizovatiek (turbo-okruzné krizovatky).

o Vypocet kapacity vjazdu podla TP 135 [7] pre okruznu krizovatku s D > 50 m so
Spirdlovito usporiadanymi jazdnymi pruhmi.:

- pre jeden jazdny pruh na okruznom jazdnom pase v mieste pripojenia dvojpruhového vjazdu:

8
L,=1600— % (O +ax0,) [y (4.8)

- pre dva jazdné pruhy na okruznom jazdnom pdse v mieste pripojenia dvojpruhového vjazdu:

8
L, =1800-x(0, +@xQ,) fum (49)

V ramci Narodného programu vyskumu v roku 2004-2011 MD CR firma EDIP riesila viaceré
vyskumné projekty tykajlice sa posudzovania kapacity. Jednym z nich bol aj projekt ukonceny v roku
2009 1F521/063/120 ,,Aktualizace vypoctovych modelu pro stanoveni kapacity okruznich krizovatek*
[11]. Vramci tohto projektu bola spracovand metodika vypoctu kapacity vjazdu do okruznej
krizovatky v podmienkach CR, ktorej vypocet vychadza z HBS (2001). Navrhovana metodika vyuziva
pre vSetky druhy okruznych krizovatiek vzorce tedrie Casovych medzier (odstupov) pri zohl'adneni
znalosti hodndt kritickych a naslednych casovych odstupov v ¢eskom prostredi a ich zavislosti na
geometrii okruznych krizovatiek. T4 je stanovend na zaklade uskutocnenej analyzy vplyvov na
sledovanych okruznych krizovatkach v CR takto:

- hodnota kritického ¢asového odstupu je zavisla na vzdialenosti koliznych bodov b

(vzdialenost’ medzi vyjazdom a vjazdom),

- hodnota nasledného Casového odstupu je zavisla na polomere vjazdu R,,.
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e Vypocet zakladnej kapacity vjazdu podla [11] (EDIP):

Axq L —qu[tg—tf—AJ
G=3600x|1——2"9k | Hey 360017 2

n, x3600 t [pvoz/h] (4.10)

kde: G - zakladna kapacita vjazdu i [pvoz/h],
qx - intenzita dopravy na okruhu [pvoz/h],
ng - pocet pruhov na okruhu [-],
n. - koeficient zohl'adnujuci pocet pruhov na vjazde [-],
n. = 1,00.....pre jednopruhové vjazdy,
n. = 1,75.....pre dvojpruhové vjazdy,
ty - kriticky ¢asovy odstup [s],
tr- nasledny Casovy odstup [s],
tmin -minimalny ¢asovy odstup medzi vozidlami na okruhu idiicimi za sebou, méze sa pouzit
hodnota 2,1 [s].

o Okruzné krizovatky s jednym pruhom na okruhu:

- t, v zavislosti na vzdialenosti koliznych bodov b:

b<9,00 m t;=4,6s,
9,00 <b<21,00 t, =5,387 - 10,0858 . b,
b>21,00m t;=3,6s,

kde b = vzdialenost’ medzi koliznymi bodmi C — C’ na okruhu v [m].

- tyv zavislosti na polomere vjazdu:

R,;< 6,00 m =335 (3),
6,00 <R,;<16,00 tr=3,72-0,07 . Ry;,
Rvj > 16,00 m tr= 2,6 S,

kde R,; = polomer vjazdu [m].
A (konsStanta hodnota): A=2,1s

o Okruzné krizovatky s dvoma pruhmi na okruhu:

tg=3,7s
tf=2,6s
A=21s

Okrem toho bola v [11] stanovena aj predbezna metdéda vypoctu kapacity vjazdu do mini-
okruznej krizovatky a tiez do $piralovito usporiadanej okruznej krizovatky a to podl'a Styroch réznych
moznosti usporiadania typov vjazdu.

4.5 Posudenie kvality pohybu dopravy

Postup posudenia kvality pohybu dopravy na okruznej krizovatke je v zasade podl'a oboch TP
04/2004 aj TP 01/2006 rovnaky. Overuje sa, ¢i pri dimenzaénej intenzite dopravy M; na krizovatke nie
je prekrocena hodnota priemerného Casu Cakania ¢, ktora ur¢uje pozadovani kvalitu pohybu dopravy -
funkénu turoven (FU). FU je charakterizovana Siestimi stuptiami kvality pohybu dopravy A az F,
pricom pri funkénej Grovni F je na krizovatke prekroCena kapacita, stupeii nasytenia je vacsi ako 1,0
(tabul’ka. 4.2). Priemerny Cas ¢akania zavisi od vypocitanej rezervy kapacity (obrazok 4.3). Rezerva
kapacity predstavuje rozdiel medzi vypocitanou kapacitou vjazdu a skuto¢nou intenzitou na vjazde
(vypocet podl'a 4.11). Z hl'adiska postudenia je teda dolezitd hodnota skutoCnej intenzity na vjazde
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a samotna kapacita vjazdu. Uvedené priemerné Casy Cakania st rovnaké ako su uvedené v HBS (2001)

[9].

RK =K, ., —M,

max,e,i

kde: M,;-

[j.v/h]

intenzita dopravy na vjazde i [j.v./h],

Kinax i - maximalna kapacita vjazdu i [j.v./h].

(4.11)

80

60 \ (87 S S S S S S S S
= C K000 WAL | b b
= G eeboeie b oo be Funkéna droved (kvalita) [E]
g ' i T taad mat B S
S 40
m ..........................................
:8 [ " '
>
5 A
Bttt N et
o

0
0 100 200 300

Rezerva kapacity [jv/h]

Obrazok 4.3 Priemerny cas cakania vozidiel na vstupe do krizovatky v zavislosti od rezervy kapacity

2]

Okrem priemerného Casu Cakania je pre jednotlivé funkéné urovne v tabul'ke 4.2 uvedeny aj
priemerny rozsah rezervy kapacity vjazdu, ktory danej funkCnej trovni odpovedd (stanovena

z grafickej zavislosti na obrazku 4.3

Tabulka 4.2 Priemerny cas cakania pre jednotlivé funkcné urovne

).

Funk¢na droven A B D E F
Priemerny ¢as ¢akania v [s] <10,0 <20,0 <30,0 <450 > 45,0 —
Priemerny rozsah rezervy >330 170-329 | 115-169 | 70-114 | 50-69

kapacity v [j.v./h]

Y Stupei F sa dosahuje len vtedy, ak je stupefi nasytenia vagsi ako 1
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5 POROVNANIE VYSLEDKOV KAPACITNYCH VYPOCTOV

Z dovodu moznosti vzajomného porovnania kapacitnych vypoctov podla obidvoch TP
04/2004 a TP 01/2006 boli vypocitané pre okruzné krizovatky (OK) zakladné kapacity vjazdu a to
konkrétne pre:

- OK s jednopruhovym vjazdom a jednym pruhom na okruhu (ozna¢ené OK 1/1),
- OK s jednopruhovym vjazdom a dvoma pruhmi na okruhu (oznacené OK 1/2) a
- OK s dvojpruhovym vjazdom a dvoma pruhmi na okruhu (oznacené OK 2/2).

5.1 Okruzna kriZovatka s jednopruhovym vjazdom a jednym pruhom na okruhu OK 1/1

Pri vypoéte podla TP 01/2006 sa pre OK 1/1 kapacita meni podla vypoctu (4.3) len
v zavislosti od intenzity na okruhu.

Podl'a TP 04/2004 je pre OK 1/1 kapacita podl'a vypoctu (4.1) zavisla okrem intenzity na
okruhu aj od:

- vzdialenosti koliznych bodov b charakterizované koeficientom « (stredné hodnoty koeficientu

a sa pohybuji v rozmedzi 0,6 — 0,1),

- koeficientu g, ktory je pre OK s jednym pruhom na okruhu v rozmedzi 1,0 — 0,9,
- poctu vozidiel na vyjazde M,.

Na porovnanie st na obrazku 5.1 a5.2 uvedené grafické zavislosti zakladnej kapacity
krizovatky OK 1/1 od vzdialenosti koliznych bodov b charakterizovanych koeficientom « (o = 0,1, o
=0,2, a = 0,4, o = 0,6) a to pri intenzite na vyjazde 500 j.v./h a pri koeficiente § = 1,0 a B = 0,9. Na
obrazku 5.3 je sthrnne znazorneny priebeh zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 04/2004 pri intenzite
vyjazdu M, = 500 j.v./h pre rozne kombinacie koeficientov o a f aj s obalovymi krivkami
predstavujucimi ich maximalny rozsah. Na porovnanie je uvedeny aj priebeh zakladnej kapacity
vjazdu podl'a TP 01/2006.

OK11,B=1,0
1500
. o TP 04
1250 + Vplyv vzdialenosti koliznych bodov b
alfa 0,6

< 1000 alfa 0,4
>
) alfa 0,2
S 750 A alfa 0,1
® —
Qo TPO1
S 500 -

o+ L L B B
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.1 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne o
(intenzita na vyjazde Ma =500 j.v./h a f = 1,0)
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OK1/1,$=09

1500

1250 | TP 04

Vplyv vzdialenosti koliznych bodov b alfa 0,6

= 1000 - alfa 0,4
3 alfa 0,2
f 750 alfa 0,1
S TP 01
§ 500
=

250

0 L
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrdzok 5.2 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne «
(intenzita na vyjazde M, =500 j.v./h a f = 0,9)

1500 OK 1/1, Ma =500 j.v./h

1250

Vplyv vzdialenosti koliznych bodov b

TP 04

=

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
intenzita na okruhu [j.v./h]

kapacita [j.v./h]
0 ~ 8
o a1 o
=} o =}

Obrdzok 5.3 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rézne a a
B (intenzita na vyjazde M, =500 j.v./h)

Z uvedenych grafickych zavislosti vyplyva pre kapacitu vjazdu OK 1/1 pri konStantnej
intenzite na vyjazde nasledovné:

- hodnota zakladnej kapacity vjazdu vypocitana podla TP 01/2006 nezéavisi od geometrie
krizovatky (od velkosti vonkajSieho priemeru, polomeru vjazdu alebo vzdialenosti koliznych
bodov na vjazde), klesa s intenzitou na okruhu;

- hodnota zakladnej kapacity vjazdu vypocitana podl'a TP 04/2004 nie je vyznamne ovplyvnena
koeficientom £ (rozdiel v nominalnej hodnote je okolo 50 j.v./h);

- hodnota zakladnej kapacity vjazdu vypocitana podl'a TP 04/2004 je vyznamnejSie ovplyvnena
vzdialenostou koliznych bodov na vjazde b charakterizovanou koeficientom «. Cim je
vzdialenost’ b vécsia (koeficient @ mensi), tym je kapacita vjazdu vyssia (rozdiel v nominalnej
hodnote je okolo 200 j.v./h).
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Na obrazkoch 5.4 az 5.7 s uvedené grafické zavislosti zakladnej kapacity krizovatky OK 1/1
od intenzity na vyjazde M, ato pre rozne vzdialenosti koliznych bodov b charakterizovanych
koeficientom a (o = 0,1, o = 0,2, oo = 0,4, o = 0,6). Na obrazku 5.8 je suhrnne znazorneny priebeh
zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 04/2004 pre intenzity vyjazdu v rozsahu 200 j.v./h az 1200 j.v./h
a to pre rozne kombinacie koeficientov & a £ aj s obalovymi krivkami predstavujucimi ich maximalny
rozsah. Na porovnanie je uvedeny aj priebeh zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 01/2006.
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Obrazok 5.4 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne
hodnoty intenzity na vyjazde M, (0=0,6 a f=1,0)
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Obrazok 5.5 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne
hodnoty intenzity na vyjazde M, (0=0,4 a f=1,0)
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Obrdzok 5.6 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre réozne
hodnoty intenzity na vyjazde M, (0=0,2 a f=1,0)
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Obrazok 5.7 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rézne
hodnoty intenzity na vyjazde M, (0=0,1 a f=1,0)
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OK 1/1, Ma =200 -1200 j.v./h
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50 1500 1750 2000

0 250 500 750 1000 12
intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrdzok 5.8 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne a,
aM,

Z uvedenych grafickych zavislosti vyplyva pre kapacitu vjazdu OK 1/1 pri rdznej intenzite na
vyjazde M, nasledovné:

- v pripade krizovatiek s malou vzdialenostou b (=0,6) je hodnota zakladnej kapacity vjazdu
vypocitana podla TP 04/2004 vyznamne ovplyvnena intenzitou na vyjazde M, ¢im je
intenzita na vyjazde M, vysSia, tym je hodnota zakladnej kapacity nizSia (rozdiel v nominalnej
hodnote je az okolo 500 j.v./h);

- so zvidcSovanim vzdialenosti b sa znizuje ,.citlivost* zakladnej kapacity na intenzitu na
vyjazde M,; v pripade krizovatiek s vel'kou vzdialenostou b (a=0,1) mé intenzita na vyjazde
ovel'a mensi vplyv na hodnotu zakladnej kapacity (rozdiel v nominalnej hodnote je do 100
j-v./h);

- na rozdiel od vysledkov vypoctu zékladnej kapacity podla TP 01/2006 majua vysledky podla
TP 04/2004 znacny rozdiel v zavislosti od intenzity na vyjazde M, a vzdialenosti koliznych
bodov b; zadkladna kapacita vypocitana podla TP 01/2006 sa nachadza priblizne v strede
obalovych kriviek zakladnej kapacity vypocitanej podl'a TP 04/2004 pre rozne intenzity na
vyjazde M, a koeficienty a.(rozdiel sa pohybuje v rozmedzi priblizne + 250 j.v./h) (obrazok
5.8);

- vpripade krizovatiek s velkou vzdialenostou koliznych bodov & (a=0,1) je vypocitana
kapacita vjazdu podl'a TP 04/2004 vicsia ako podla TP 01/2006 a to bez ohl'adu na intenzitu
na vyjazde.

Na porovnanie je na obrazku 5.9 uvedeny priebeh zakladnej kapacity vjazdu do OK 1/1
vypocitanej podl'a navrhovanej novej ¢eskej metodiky (4.10) [11] (EDIP). Konkrétne pre krizovatku
so vzdialenostou medzi koliznymi bodmi b = 14,0 m (¢omu odpoveda a = 0,4) a pre rozne polomery
na vjazde R (v rozmedzi od 6,0 m do 16,0 m). Na obrazku 5.10 je sthrnne znazorneny priebeh
zakladnej kapacity vjazdu podla [11] pre rdzne vzdialenosti koliznych bodov b (od 9,0 m do 21,0 m)
a polomery vjazdu R (od 6,0 m do 16,0 m).

Z analyzy dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze v novej metodike CR podla [11] je na rozdiel
od metodiky HBS (2001), ktora je prebratd aj vnaSej TP 01/2006 zahrnuty pre OK 1/1 vplyv
geometrie krizovatky na vysledni hodnotu zadkladnej kapacity (vzdialenost koliznych bodov b
a vel'kost’ polomeru na vjazde R). Pre krizovatky s malym polomerom na vjazde R (do 12,0 m)
vychadza kapacita niz§ia ako podla TP 01/2006. So zvacSujicim sa polomerom narastd aj kapacita
vjazdu. Obdobne je to aj v pripade so zvi¢Sovanim vzdialenosti koliznych bodov b, avSak tento vplyv
sa prejavil na vypocitanej vyslednej hodnote kapacity vjazdu v mensej miere. Okrem toho, ¢im je
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intenzita na okruhu pred posudzovanym vjazdom vyssia, tym sa vplyv geometrie prejavuje v mensej
miere. Zakladna kapacita vypocitand podla TP 01/2006 sa nachadza v strede obalovych kriviek
vytvorenych z vysledkov vypoctu podla [11].

OK1/1, o =0,4 (b=14,0m)
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1250 TP 04
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= 400 j.v./h
=
; 1000 600 j.v./h
= 800j.v./h
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8 1200 j.v./h
& 500 - EDIP,R=6 m
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250 4 e— TP 01
0 Sy — S —— T

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
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Obrazok 5.9 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla EDIP [11] v porovnani s TP 01/2006 a podla
TP 04/2004 pre rozne polomery na vjazde R (b=14,0m a p=1,0)

OK 1/1, b=(9,0 - 21,0 m), R =(6,0 - 16,0 m)

1000 -

750 A

kapacita [j.v./h]

500 -

250 +
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Obrazok 5.10 Zakladna kapacita viazdu OK 1/1 podla EDIP [11] v porovnani s TP 01/2006 pre
rozne vzdialenosti koliznych bodov b a polomery vjazdu R

5.2 Okruzna kriZovatka s jednopruhovym vjazdom a dvoma pruhmi na okruhu OK 1/2

Pri vypocéte podla TP 01/2006 sa pre OK 1/2 kapacita meni podla vypoctu (4.3) len
v zavislosti od intenzity na okruhu (v porovnani s OK 1/1 je pre 2 pruhy na okruhu vo vypocte n,=2).
Podla TP 04/2004 je pre OK 1/2 kapacita podla vypoétu (4.1) zavisla okrem intenzity na
okruhu aj od:
- vzdialenosti koliznych bodov b (stredné hodnoty koeficientu « sa pohybuju v rozmedzi 0,6 —
0,1),
- koeficientu S, ktory je pre OK s dvoma pruhmi na okruhu v rozmedzi 0,8 — 0,6,
- poctu vozidiel na vyjazde M,.
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Na porovnanie je na obrazku 5.11 uvedena graficka zavislost’ zakladnej kapacity vjazdu do
krizovatky OK 1/2 od vzdialenosti koliznych bodov b charakterizovanych koeficientom « (o = 0,1,
=0,2, o = 0,4, a = 0,6) a to pri intenzite na vyjazde 500 j.v./h a pri koeficiente f = 0,7. Na obrazku
5.12 je suhrnne znazorneny priebeh zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 04/2004 pri intenzite vyjazdu
M, =500 j.v./h pre rdzne kombinacie koeficientov « a § aj s obalovymi krivkami predstavujucimi ich
maximalny rozsah. Uvedeny je tu tiez priebeh zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 01/2006.

Na obrazku 5.13 az5.16 su uvedené grafické zavislosti zakladnej kapacity vjazdu do
krizovatky OK 1/2 od intenzity na vyjazde M, ato pre rozne vzdialenosti koliznych bodov b
charakterizovanych koeficientom « (o = 0,1, a = 0,2, a = 0,4, a = 0,6). Na obrazku 5.17 je stthrnne
znazorneny priebeh zakladnej kapacity vjazdu podla TP 04/2004 pre intenzity vyjazdu v rozsahu 200
j-v./h az 1200 j.v./h ato pre réozne kombinacie koeficientov o a £ aj s obalovymi krivkami
predstavujucimi ich maximalny rozsah. Na porovnanie je uvedeny priebeh zakladnej kapacity vjazdu
podl'a TP 01/2006 a tiez podl'a navrhu novej ¢eskej metodiky podla [11] (EDIP).
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Obrazok 5.11 Zakladna kapacita viazdu OK 1/2 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rézne o
(intenzita na vyjazde M, =500j.v./ha = 0,7)
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Obrazok 5.12 Zdkladna kapacita viazdu OK 1/2 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne a a
B (intenzita na vyjazde M, =500 j.v./h)
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Obrazok 5.13 Zakladna kapacita viazdu OK 1/2 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne

hodnoty intenzity na vyjazde M, (a=0,6 a =0,7)
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Obrazok 5.14 Zakladna kapacita viazdu OK 1/2 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne

hodnoty intenzity na vyjazde M, (a=0,4 a f=0,7)
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Obrazok 5.15 Zakladna kapacita viazdu OK 1/2 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne

hodnoty intenzity na vyjazde M, (a=0,2 a =0,7)
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Obrazok 5.16 Zdakladna kapacita viazdu OK 1/2 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne
hodnoty intenzity na vyjazde M, (a=0,1 a f=0,7)
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Obrazok 5.17 Zakladna kapacita viazdu OK 1/2 podla TP 01/2006 a TP 04/2004 pre rozne o, f a M,

Uvedené grafické zavislosti kapacity vjazdu krizovatky s jednopruhovym vjazdom a s dvoma
pruhmi na okruhu OK 1/2 vypocitanej podla TP 04/2004 preukazali vplyv vzdialenosti koliznych
bodov b a intenzity vozidiel na vyjazde M, na vysledni hodnotu kapacity vjazdu obdobne, ako to bolo
v pripade okruznej krizovatky OK 1/1. Tento vplyv sa preukazal na rozsahu vypocitanej kapacity vo
vys$Sej miere. Rozdiel vypocitanych kapacit podl'a TP 04/2004 a TP 01/2006 sa pohybuje v rozmedzi
priblizne + 350 j.v./h (obrazok 5.17).

V pripade krizovatiek s jednopruhovym vjazdom a s dvoma pruhmi na okruhu OK 1/2 novy
navrh metodiky v CR podla [11] nezahriiuje do vypodtu vplyv geometrie krizovatky na vyslednti
hodnotu zakladnej kapacity (vzdialenost' koliznych bodov b a velkost polomeru na vjazde R).
Z grafického priebehu vyplyva, Ze vypocitané hodnoty zakladnej kapacity si o malo vyssie ako
vypocitané hodnoty podl'a TP 01/2006 (rozdiel je v nomindlnej hodnote okolo 100 j.v./h).
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5.3 Okruzna kriZovatka s dvojpruhovym vjazdom a dvoma pruhmi na okruhu OK 2/2

Pri vypocte podla TP 01/2006 sa pre OK 2/2 kapacita vjazdu meni podla vypoctu (4.3) len
v zavislosti od intenzity na okruhu (v porovnani s OK 1/1 je pre 2 pruhy na vjazde vo vypocte n, = 2
a pre dva pruhy na okruhu n, = 2).

Podl'a TP 04/2004 je pre OK 2/2 kapacita vjazdu podla vypoctu (4.1) totozna s kapacitou
vjazdu pre OK 1/2. Je to z dovodu absencie koeficientu y, ktorym sa upravuje vplyv poétu pruhov na
vjazde. Pre dvojpruhovy vjazd je uvazovany podla povodnej metody BOVY (1991) v rozsahu 0,6 az
0,7, ¢o znamena zvysenie vypocitanej zakladnej kapacity vjazdu o 40 % az 65 %.

Na obrazku 5.18 je uvedena graficka zavislost’ zakladnej kapacity vjazdu do krizovatky OK
2/2 vypocitana podl'a TP 01/2006 a TP 04/2004 pre rézne koeficienty (oo = 0,1, 2 =0,2, a =04, a =
0,6). Na obrazku 5.19 je sthrnne znazorneny priebeh zékladnej kapacity vjazdu podl'a TP 04/2004 pre
intenzity vyjazdu v rozsahu 200 j.v./h az 1200 j.v./h a to pre rézne kombinacie koeficientov aza ff aj s
obalovymi krivkami predstavujiicimi ich maximalny rozsah. Na porovnanie je uvedeny priebeh
zékladnej kapacity vjazdu podl’a TP 01/2006.
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Obrazok 5.18 Zakladna kapacita viazdu OK 2/2 podia TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre rozne o
(intenzita na vyjazde M, =500 j.v./ha p = 0,7)
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Obrazok 5.19 Zakladna kapacita viazdu OK2/2 podla TP 01/2006 a podla TP 04/2004 pre réozne o,  a M,
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Z vysledkov jednoznacne vyplyva, ze koeficient y, ktory predstavuje vplyv po¢tu pruhov na
vjazde, je pri vypocte zakladnej kapacity vjazdu pre OK2/2 nevyhnutné pouzit’, tak ako je to podla
BOVY (1991). Z tohto dovodu boli d’alSie zavislosti sledované s pouzitim tohto koeficientu, teda
podla vztahu (4.2) vychadzajuceho z povodnej metody BOVY (1991).

Na obrazku 5.20 a 5.21 je uvedena graficka zavislost’ zakladnej kapacity vjazdu do krizovatky
OK 2/2 vypocitana v zmysle TP 01/2006 a BOVY (1991) pre rézne koeficienty « (oo = 0,1, o = 0,2, a
=0,4, a =0,6) a koeficienty y(y=0,6 a 0,7).

Na obrazku 5.19 je sthrnne znazorneny priebeh zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 04/2004
pre intenzity vyjazdu v rozsahu 200 j.v./h az 1200 j.v./h a to pre rozne kombinacie koeficientov o a ff
aj s obalovymi krivkami predstavujucimi ich maximalny rozsah. Na porovnanie je uvedeny priebeh
zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 01/2006. Na obrazku 5.22 az 5.25 su uvedené grafické zavislosti
zakladnej kapacity vjazdu do krizovatky OK 2/2 vypocitanej podla povodnej metody BOVY (1991)
od intenzity na vyjazde M, a to pre rdzne vzdialenosti koliznych bodov 4 (o = 0,1, & =0,2, o = 0,4, o
= 0,6). Na obrazku 5.26 je sthrnne zndzorneny priebeh zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 04/2004
pre intenzity vyjazdu vrozsahu 200 j.v./h az 1200 j.v./h podla BOVY (1991) ato pre rdzne
kombinacie koeficientov ¢, f a yaj s obalovymi krivkami predstavujicimi ich maximalny rozsah. Pre
porovnanie je uvedeny priebeh zakladnej kapacity vjazdu podl'a TP 01/2006 a tiez podl'a navrhu novej
¢eskej metodiky podla [11] (EDIP).

OK 2/2,8=0,7,y=0,6
2500
2250
BOVY
2000 A
£ 1750 affa 0,6
2 1500 - affa 0.4
S 1250 - alfa 0,2
8 1000 - ata 0,1
=%
g 7501 ——TPO1
500 -
250 +
0 L e
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.20 Zakladna kapacita viazdu OK 2/2 podla TP 01/2006 a podla BOVY pre rézne o
(intenzita na vyjazde M, =500 j.v./h, = 0,7, y=0,6)

27



Posudenie kapacity okruznych krizovatiek podla technickych podmienok SR Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta
Rozborova tiloha RVT 2009 Katedra cestného stavitel'stva

OK2/2,8=0,7,y=0,7

2500
2250 + BOVY
2000 +
= 1750 - alfa 0,6
> Ifa 0,4
2 1500 - affa
8 1250 - alfa 0,2
§ 1000 | alfa 0,1
g 750 | .
500 -
250 -
0 T T T T T T T T T
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.21 Zdkladna kapacita viazdu OK 2/2 podla TP 01/2006 a podla BOVY pre rézne o
(intenzita na vyjazde M, =500 j.v./h, p = 0,7, y=0,7)

OK 2/2, =0,6 (b=9,0 m),$ =0,7, y=0,6
2500 a ( ), B Y

2250 X\

2000 A BOVY
g 1] \ o
> i jv.
= 1500 ——600jv./h
S 1250 ———800jv./h
§ 1000 - —— 1000 J}V./h
© ——1200j.v./h
< 7507 ——TPO1

500 A EDIP
250 -
0 L I L B B B B L B AL
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.22 Zakladna kapacita viazdu OK 2/2 podla TP 01/2006 a podla BOVY pre rézne hodnoty
intenzity na vyjazde M, (a=0,6, =0,7, y=0,6)

OK 2/2, o =0,4 (b=14,0m),p =0,7, y=0,6
2500
2250 1 BOVY
2000 - ——200j.v/h
= 1750 - 400j.v./h
N | ——600j.v./h
= 1500 —800j.v./h
8 1250 1 ——1000j.v./h
8 1000 y ——1200j.v/h
o
g 750 | TPO1
x EDPI
500 A
250 A
0 L
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.23 Zakladna kapacita viazdu OK 2/2 podla TP 01/2006 a podla BOVY pre rézne hodnoty
intenzity na vyjazde M, (a=0,4, =0,7, y=0,6)
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OK 2/2, a =0,2 (b=18,5m),B =0,7, y=0,6
2500
2250 53 BOVY
2000 -
£ 1750 —200jv/n
N : 400jv./h
= 1500 1 ——600jv./h
S 1250 1 —800jv./h
8 1000 A —1000jv./h
;‘:% 750 ——1200j.v./h
500 | TP 01
250 | EDP
0 L e
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.24 Zakladna kapacita viazdu OK 2/2 podla TP 01/2006 a podla BOVY pre rézne hodnoty
intenzity na vyjazde M, (a=0,2, =0,7, y=0,6)

OK 2/2, o =0,1 (b=21,0m),p =0,7, y=0,6
2500
,\
2250 1TSS BOVY
— 2000 ——200j.v/h
< 1750 400j.v./h
2 1500 A ——600j.v/h
g’ 1250 | —— 800w
S ——1000j.v./h
g 1000 7 —1200jv/h
g 750 4 —TP 01
500 - EDIP
250
0 L L L L B A B A
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.25 Zakladna kapacita viazdu OK 2/2 podla TP 01/2006 a podla BOVY pre rézne hodnoty
intenzity na vyjazde M, (a=0,1, $=0,7, =0,6)

OK 2/2, Ma =200 -1200 j.v./h

0 L L s

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
intenzita na okruhu [j.v./h]

Obrazok 5.26 Zakladna kapacita viazdu OK2/2 podla TP 01/2006 a podla BOVY pre rozne o, B, ya M,
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Uvedené grafické zavislosti kapacity vjazdu krizovatky s dvojpruhovym vjazdom a s dvoma
pruhmi na okruhu OK 2/2 vypocitanej podl'a BOVY preukazali vplyv vzdialenosti koliznych bodov b
a intenzity vozidiel na vyjazde M, na vypocitani hodnotu kapacity vjazdu obdobne, ako to bolo
v pripade okruznej krizovatky OK 1/1. Tento vplyv sa preukazal na rozsahu vypocitanej kapacity vo
vysSej miere. Rozdiel vypocitanych kapacit podla BOVY a TP 01/2006 sa pohybuje v rozmedzi
priblizne + 500 j.v./h (obrazok 5.26).

V pripade okruznych krizovatiek s dvoma pruhmi na okruhu a dvojpruhovym vjazdom OK 2/2
novy navrh metodiky v CR podla [11] nezahriiuje vplyv geometrie krizovatky na vyslednii hodnotu
zékladnej kapacity (vzdialenost’ koliznych bodov b a velkost’ polomeru na vjazde R). Z grafického
priebehu vyplyva, Ze vypocitané hodnoty zékladnej kapacity su o malo vécsie ako vypocitané hodnoty
podl’a TP 01/2006 (rozdiel je v nominalnej hodnote okolo 50 j.v./h).

Na obrazku 5.27 je na porovnanie sthrnne zndzorneny priebeh zakladnej kapacity vjazdu pre
vSetky skumané typy okruznych krizovatiek (OK 1/1, OK 1/2, OK 2/2) ato podla TP 04/2004
(pripadne podl'a BOVY) a podl'a TP 01/2006. Z dovodu moznosti zrovnania boli pre OK stanovené
konstantné podmienky (0=0,3, Ma = 500 j.v./h, =0,9 pre OK 1/1, =07 pre OK 1/2 a OK 2/2, v=0,6
pre OK 2/2).

Z vysledkov vyplyva, ze vypocitana kapacita vjazdu krizovatky OK 1/2 v porovnani s OK 1/1
je vyssia a to v zavislosti od intenzity na okruhu a pohybuje sa az do vysky cca 100 j.v./h - 200 j.v./h,
¢o predstavuje zvySenie kapacity o 25 % — 50 %. Podstatne vyraznejsie zvySenie kapacity krizovatky
je v pripade porovnania OK 2/2 s OK 1/1 a to v zavislosti od intenzity na okruhu. Rozdiel sa pohybuje
az do vysky cca 600 j.v./h - 900 j.v./h, €o predstavuje zvySenie vypocitanej kapacity az o 80 % — 100
%. Rozdiel vypocitanej kapacity vjazdu krizovatky OK 2/2 v porovnani s OK 1/2 sa pohybuje v
zavislosti od intenzity na okruhu az do vysky cca 500 j.v./h - 800 j.v./h. ZvySenie vypocitanej kapacity
OK 2/2 v porovnani s OK 1/2 podl'a BOVY (1991) predstavuje okolo 70 % a podla TP 01/2006 az
100%.

2500
2250

—*%—-TP 04-0OK 1/1

E 2000
> 1750
=
3 1500
N
5, 1250
>
& 1000
&
% 750
a=0,3

X =00 intenzita na vyjazde 500 j.v./h

250

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T !
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750

Intenzita na okruhu pred vjazdom [j.v./h]

Obrazok 5.27 Porovnanie zdkladnej kapacity vjazdu vypocitanej podla TP 01/2006 a podla TP
04/2004
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6 POROVNANIE VYSLEDKOV POSUDENIA PODLA TP S MIKROSIMULACIOU

Na zéaklade analyzy dosiahnutych vysledkov v kapitole 5 mozno konstatovat’, ze vypocitana
hodnota kapacity vjazdu okruznej krizovatky zavisi od toho, ktory vypocet z nasich dvoch platnych
technickych predpisov pouZzijeme. Rozdiel vo vypocitanej kapacite je potom zavisly od konkrétnych
podmienok dopravného zatazenia a geometrie navrhnutej okruznej krizovatky a v kone¢nom dosledku
modze mat’ vplyv na vysledok posudenia vykonnosti OK. Tento vplyv sa preukaze predovsetkym
v pripadoch, ak jedno z postdeni je na hranici vykonnosti OK, t.j. vypocitana rezerva kapacity je
nulova (stupen nasytenia je rovny 1,0), a teda stanovena funk¢na tiroven je F.

V tabul’ke 4.2 je uvedeny priemerny rozsah rezervy kapacity vjazdu, ktory odpoveda danej
funk¢nej urovni A az F. Na zaklade tychto rozsahov je mozné poukazat na fakt, ze ak napriklad
najviac zatazeny vjazd do okruznej krizovatky podla jedného TP bude vyhovovat funkénej urovni C
(rezerva kapacity sa pohybuje vrozmedzi 115 j.v./h - 169 j.v./h), podla druhého TP médze byt
krizovatka uz pret'azena (stupenl nasytenia je rovny 1,0) - funkénad tiroven F. Rozdiel v posudeni mbze
byt pri urcitych podmienkach zataZenia alebo type OK este vyraznejsi.

Z tohto dovodu sa konkrétne navrhli okruzné krizovatky zatazené konkrétnym dopravnym
zatazenim, ktoré bolo na hranici vypocitanej kapacity vjazdu podla niektorého z technickych
predpisov a porovnané bolo s vysledkami mikrosimulacie.

6.1 Postidenie vykonnosti okruznych krizovatiek pomocou mikroskopického modelovania

Jednym z mozZnych rieSeni na rozhodnutie, ktoré treba z posudeni kapacity okruznych
krizovatiek brat’ do uvahy, je vyuzitie mikrosimulacie. Mikroskopické modelovanie vSak nie je
platnym a rozhodujiucim spdsobom pre posudenie. M6Ze nam vSak priblizit’ skutocny priebeh dopravy
na okruznej krizovatke, a tak ul’ahcit’ ten spravny vyber tej, ktorej metddy posudenia kapacity. Z tohto
dovodu bola vyhotovena mikrosimulécia pre vybrané typy okruznych krizovatiek s vyuzitim softvéru
PTV VISSIM.

Program VISSIM je stucastou programového balika uréeného na modelovanie dopravy PTV
VISION. Jedna sa o mikroskopicky, univerzalne nasaditeny simula¢ny nastroj, ktory zohladnuje
Pudské spravanie. Slizi na modelovanie dopravy, jednak na vizualne priblizenie spravania sa
dopravného prudu na cestnych komunikacidch, krizovatkach (neriadené alebo riadené svetelnou
signalizaciou) a zaroveil nam umoziuje, na zaklade jeho vystupov, posudit vhodnost pouzitia
navrhovanej okruznej krizovatky. Vystupy z programu mozu byt rozne. NajcastejSie pouzivané pri
modelovani dopravy na krizovatkach st tvorba kolén — dizky kolén na vjazdoch (maximalne kolény,
priemerné kolony, pocet stojacich vozidiel), zdrZania (Casy ¢akania na vjazde pred krizovatkou).

Samotné modelovanie a kone¢ny vzhl'ad mikrosimulacie z&visi na konkrétnych vstupnych
udajoch (geometrické usporiadanie krizovatky, dopravné zataZenie, usmernenie alebo obmedzenie
dopravy dopravnymi znackami, zlozenie dopravného pradu, intravilanové alebo extravildnové
umiestnenie krizovatky), ktoré musime poznat’ pred samotnym zacatim modelovania.

Vyhodou posudenia vykonnosti okruznych krizovatieck pomocou programového modelovania
spociva hlavne v jeho pouziti pre akukol'vek krizovatku. Mozné je tak posudit’ alebo porovnat
vykonnost’ turbo-okruznej krizovatky, Co zatial’ nie je mozné podl'a kapacitnych vypoctov uvedenych
v technickych predpisoch SR.

Pre porovnanie vysledkov posudenia podla platnych TP v SR s mikrosimulaciou sa zvolilidva
typy okruznych krizovatiek:
- OK s jednopruhovym vjazdom a jednym pruhom na okruhu - OK 1/1 (obrazok 6.1),
- OK s dvojpruhovym vjazdom a dvoma pruhmi na okruhu- OK 2/2 (obrazok 6.2).

Pre kazdy typ okruznej krizovatky sa zvolili ich zakladné geometrické parametre podl'a
poziadaviek [1] a [2].

Vonkajsi priemer navrhnutej OK 1/1 je 30 m, jazdné pruhy na vjazde a vyjazde maju Sirku
5,5 m, jazdny pruh na okruhu ma Sirku 6,5 m, sicastou stredového ostrovceka je aj prstenec $irky 2,5
m, vjazdovy polomer je 10 m a vyjazdovy polomer je 15 m. Navrhnuta okruzna krizovatka OK 1/1 je
znazornena na obrazku 6.1.
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Vonkajsi priemer navrhnutej OK 2/2 je 50 m, vjazdy a vyjazdy tvoria dvojpruhové pasy
o §irke 7 m, stredovy ostrovéek je bez prstenca, jazdny pas na okruhu je tvoreny dvojpruhom o Sirke
9,5 m, vjazdové a vyjazdové krivky su vytvorené z oblikov rdéznych polomerov 25 m — 45 m.
Navrhnuta okruzna krizovatka OK2/2 je znazornena na obrazku 6.1.
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Obrazok6.2 Navrhnutd okruzna kriZovatka OK2/2
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Uvedené okruzné krizovatky boli v ramci spracovania [10] zatazené réznymi dopravnymi
scenarmi - s r6znou vel’kostou dopravného zat'azenia a smerovania dopravy. Pre samotnu prezentaciu
boli vybrané tri reprezentativne smerovania dopravy cez okruznt krizovatku uvedené v tabul’ke 6.1
ana obrazku 6.3, ktoré boli zvolené podla ich vyskytu v praxi, pripadne podla niektorych stadii
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vytvorenych na porovnanie OK [6]. K tymto smerovaniam dopravy bolo priradené dopravné zat'azenie
tak, aby okruzna krizovatka bola na hranici svojej vykonnosti, tj. podla niektorej metody
posudzovania kapacity OK podla platnych TP v SR bola vypocitana nulova rezerva kapacity. Toto
umoznilo sledovat’ vplyv metoédy posudenia OK na jej vyslednu kapacitu, resp. posudenie kapacity.

Tabulka 6.1 Dopravné scenare a k nim prislusny celkovy pocet vstupujucich vozidiel do krizovatky [10]

Celkovy pocet vstupujtcich vozidiel do krizovatky [j.v./h]

Scenar

Smerovanie dopravy 1

Smerovanie dopravy 2

Smerovanie dopravy 3

2445 2480 1707
2840 2954 2119
4194 4254 2970

Smerovanie dopravy I je charakteristické vyraznou intenzitou dopravy v priamom smere

(smer 1-3, 3-1) anizSou intenzitou dopravy vo vedlajSom smere (smer 2-4, 4-2) (obrazok 6.3).

Intenzita dopravy pri smerovani 2 je vi¢sia v hlavnom smere (smer 1-2, 2-1) oproti vedl'ajsSim smerom

(silné pravé odbocenie z vjazdu 1 a silné 'avé odbocenie z vjazdu 2) (obrazok 6.3). Pri smerovani
dopravy 3 je najvicsia intenzita dopravy v jednom hlavnom smere (smer 1-2) (obrazok 6.3).

2,5% 53%

Hilavny smer Hlavny smer

1) 13ﬁ 1,1% < 2) 2 ﬁ KZ% e}
10,4% 4 1.7% 18% 4 N\, 1,8%
24,3% 1 3 22,2% 2,7% =1 Be—i7%
10,1%) 2 /31% 35,6% 2 /S 48%
8,0%| | |2.3% 33,7%]| | |1.9%
11% 3,8%
5,0%
3) 7ﬁ 7‘5% Hlavny smer

75%/ 4

45,0% =1
7,5% 2

1,9%
B—112%

/s 1.9%

1,9%
1.2%

1,9%

Obrazok 6.3 Smerovanie dopravy 1, 2, 3 na okruznych krizovatkach [10]

6.2 Postdenie kapacity jednopruhovej okruznej krizovatky - OK 1/1

Kapacita navrhnutej okruznej krizovatky s jednopruhovym vjazdom ajednym pruhom na
okruhu OK1/1 bola vypocitana pre jednotlivé smerovania dopravy ak nim definované dopravné
zatazenie. Dopravné zataZenie bolo nastavené tak, aby sa zistilo, ¢i vypocitand kapacita okruznej
krizovatky je rovnaké alebo odlisna vzh'adom na metodiku vypoctu podla TP 04/2004 a TP 01/2006,
pripadne, ktory zo spdsobov posudenia je nepriaznivejsi z pohl'adu kapacity. V nasledujucej tabulke
6.2je uvedeny pocet vozidiel v jednotkovych vozidlach za hodinu pre jednotlivé vjazdy M,; [j.v./h],
pocet vozidiel na okruhu pred posudzovanym vjazdom M, [j.v./h] a pocet vozidiel na vyjazde pred
posudzovanym vjazdom M, [j.v./h]. Celkovy pocet vstupujucich vozidiel do krizovatky je uvedeny
v tabul’ke 6.1 a to pre jednotlivé smerovania dopravy — Scendr 1.
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Tabulka 6.2 Dopravné zatazenie na posudenie OK 1/1 pre rozne smerovania dopravy, Scenar 1 [10]

Smerovanie dopravy na Viazd Intenzita na okruhu Intenzita na vyjazde Intenzita na vjazde
okruznej krizovatke J M, [j.v./h] M, [j.v./h] M, [j.v./h]
) k\ 1 164 1061 1095
L 4 N | 2 875 384 279
TN \T ( . 3 477 677 660
4 814 323 411
53%
ﬂlk% 1 280 1019 994
/a4 Nam | 2 141 1133 977
R 2 3 975 144 280
|~ .
3,8% 1071 184 228
5,0%
7y \ Q 1 246 352 1024
w4 N 2 1024 246 85
TNT LT 3 181 929 256
N ;
1.2% 256 181 341

Kapacita vjazdu podl'a TP 04/2004 je pocitand podla vztahu (4.1) a podl'a TP 01/2006 je

pocitana podla vzt'ahu (4.3). Rezerva kapacity RK je vypocitana podla (4.11) a priemerny ¢as cakania
t. je stanoveny na zéklade grafu na obrazku 4.3.

Do vypoctu kapacity navrhovanej okruznej krizovatky OK 1/1 podl'a TP 04/2004 vstupuju
koeficienty a a f, ktorych hodnoty st stanovené podl'a geometrickych parametrov krizovatky:

a = 0,23 — pre vietky vjazdy,

= 1,0— pre vietky vjazdy.

Z geometrického usporiadania okruznej krizovatky OK 1/1 vyplyva pocet jazdnych pruhov na
vjazdoch n,=1 a pocet pruhov na okruhu n;,=1 potrebnych pre vypocet kapacity podl'a TP 01/2006.

Tabulka 6.3 Posudenie OK 1/1 podla TP 04/2004 a TP 01/2006 [10]

5 TP 04/2004 TP 01/2006
Smerovanie dopravy na Cislo

OK 1/1 viazdu Kmaxe | RK* t.* | Funk¢na K, RK* t.* | Funkéna
[j-v./h] | [jv./h] | [s] | aroven | [j.v./h] | [j.v./h[ | [s] | uroven

)lk 1 1142 | 47 | 48 E 1095 0 |>60 F

oy’ a4 N | 2 645 | 366 | 10 A 531 | 253 | 14 B

1 = o == /ﬁe ’ 3
\I ( 941 281 | 12,5 B 833 173 | 20,5 C
4 712 | 301 |115] B 576 | 165 | 21 C
5.3

2 ﬂlw 1 1047 53 | 48 E 995 0 |>60 F

P _/ w 2 1148 | 171 | 18 B 1115 | 138 | 23,5 C

™ \l( - 3 605 325 | 11 B 462 181 | 19,5 B

L 4 511 | 283 |125] B 395 | 167 | 21 C
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Z vypoctov vyplyva, Ze kapacita a rezerva kapacity okruznej krizovatky OK 1/1, vypocitana
podl'a dvoch technickych predpisov SR, nie je rovnaka. Z toho vyplyva, ze vo vSetkych pripadoch
smerovania dopravy I-3 vyslo posudenie vykonnosti OK 1/1 podl'a TP 01/2006 ako nepriaznivejSie
(rezerva kapacity je nulova). Najzatazenej$i vjazd je vo vSetkych pripadoch smerovania dopravy
vjazd 1.

Podla TP 04/2004 vysiel vjazd [ tiez ako najzatazenej$i pri vSetkych smerovaniach dopravy
1-3, ale s vyssou rezervou kapacity. Pri smerovaniach 1 a 2 bola rezerva kapacity vypocitana podla
TP 04/2004 na vjazde I len o malo vysSia oproti vypocitanej rezerve kapacity podl'a TP 01/2006
(50j.v./h), ale pri smerovani dopravy 3 bol tento rozdiel znac¢nejsi (180 j.v./h). Teda podla
TP 04/2004 patri vjazd I pri smerovani dopravy 3 do funkénej tirovne B.

Pri ostatnych vjazdoch mozno tiez pozorovat’ rozdiely medzi rezervami kapacit vypocitanych
podl'a rozdielnych technickych predpisov, ktoré vSak nepredstavuji znacny rozdiel (odlisuju sa len
o jeden stupenn funkcnej urovne napriek tomu, Ze v niektorych pripadoch je rozdiel kapacit viac ako
100 j.v./h - 150 j.v./h).

Kapacita najzatazenejSicho vjazdu I pri smerovani dopravy I a 2 je podl'a TP 01/2006 nizsia
priblizne o 5 % v porovnani s vypocitanou kapacitou podl'a TP 04/2004 a pri smerovani 3 je nizSia
takmer o 15 %.

Urcit, ktory z pouzitych technickych predpisov je vhodnej$i na postdenie danej okruznej
krizovatky OK1/1 pri réznych smerovaniach dopravy, nie je také jednoznacné. Obidva spdsoby
posudenia sa zhodli na najzatazenejSom vjazde a tym je vjazd 1 pri vSetkych smerovaniach dopravy.
Takyto vysledok posudenia je mozné dosiahnut’ pri krizovatkach OK 1/1, kde je dostato¢ne velka
vzdialenost’ medzi koliznymi bodmi & (b viac ako 17,0 m), o potvrdzuji aj grafické zavislosti na
obrazku 5.6 a5.7. V takomto pripade je mozné konstatovat, Ze posudenie kapacity okruznej
krizovatky OK 1/1 podl'a TP 01/2006 je prisnejSie.

Opacny rozdiel v postideni moze nastat’ v pripade krizovatiek s malymi polomermi a malymi
vzdialenostami b (« je v rozmedzi 0,4 az 0,6), kedy je v priamom smere vel'ké dopravné zataZenie
(smerovanie ). V takychto pripadoch je rezerva kapacity vypocitana podla TP 04/2004 menSia ako
v pripade TP 01/2006 (obrazok 5.4 a 5.5), a teda je v takychto pripadoch prisnejsia.

Na porovnanie vysledkov postdenia bolo namodelované dopravné zat'azenie navrhovanej
krizovatky OK 1/1 vo VISSIME podl'a tabul’ky 6.2 a to podl'a jednotlivych smerovani dopravy 1-3.

Celkovy pocet vstupujicich vozidiel do krizovatky urCuje Scenar I (tabulka 6.1). Na
hodnotenie pohybu dopravného pridu na okruznych krizovatkach boli ako vysledky vyuzivané
zdrzania v 60 s intervaloch, ktoré boli nasledne porovnané s urenymi zdrzaniami podla jednotlivych
technickych predpisov. Vysledky mikrosimulacie si zndzornené na obrazku 6.4.
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Jednopruliovi okrudng Kritovatka - zdriania (smerovanie dopravy "17) Jeulnopruhovi okruing Kritovatka - zdeiania (Smerovaniedopravy "27)
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D

2 8 % 9§88 88 988 ERYERER
=

00380
410430
AL 60
030

640720

——Viazd1 =—=—Vijazd2 Viazd3 =+—Vjazd4 e==Hranica inoméo fas fakania ——Viazd1 =—=—WVjazd2 Viazd3 =—+—Vjazd4 =m=Hranicadncmnéwofam fakana

——Viazd1 =—=—Vjazd2 Viazd3 =+—1Vjazd4 =m===Hranica Gnomého fam fakania

Obrazok6.4 Priebeh zdrzania na OK 1/1 pri smerovani dopravy 1, 2, 3 — Scenar 1 [10]

Vysledky z mikrosimulacie sa pri smerovani dopravy I a 2 priklanaji na stranu kapacitného
posudenie navrhnutej OK 1/1 podl'a TP 01/2006. V tychto dvoch pripadoch bola prekro¢ena hranica
unosného Casu Cakania. Postidenie podla TP 04/2004 vsak bolo pre kriticky vjazd vzhl'adom na
vysoké intenzity na vyjazde hodnotené funkénou uroviiou E, ¢o nie je velky rozdiel v hodnoteni.

V pripade smerovania dopravy 3 sa mikrosimulacia zhodla vo vysledkoch s kapacitnym
posudenim podla TP 04/2004, t.j. hranica unosného Casu Cakania 60 s nebola prekrofena ani na
jednom vjazde. Postidenie kapacity podl'a TP 04/2004 sa v tomto pripade mikrosimulaciou potvrdilo
ako opodstatnenejsSie a posudenie podl'a TP 01/2006 prili§ prisne. Potvrdil sa vplyv poctu vozidiel na
vyjazde M, (v tomto pripade nizsi), ktory v TP 01/2006 v porovnani s TP 04/2004 nie je uvazovany.

6.3 Posudenie kapacity dvojpruhovej okruznej krizovatky - OK 2/2

Posudenie vykonnosti okruznej krizovatky s dvojpruhovym vjazdom a dvoma pruhmi na
okruhu OK 2/2 sa vykonali pri rovnakych podmienkach smerovania dopravy ako pri OK 1/1, pricom
dopravné zat'azenie sa namodelovali s rovnakym cielom ako pri jednopruhovej okruznej krizovatke,
ale s vicSou intenzitou dopravy (tabulka 6.4). Celkovy pocet vstupujucich vozidiel do krizovatky je
uvedeny v tabulke 6.1 a to pre jednotlivé smerovania dopravy — Scendr 2. Vypocet kapacity vjazdu
bolo vykonany aj podl'a metody BOVY.
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Tabulka 6.4 Dopravné zatazenie na posudenie OK 2/2 pre rozne smerovania dopravy, Scenar 2 [10]

Smeroxv/an.ie dgpravy na Viazd Intenzita na okruhu Intenzita na vyjazde Intenzita'na vjazde
okruznej krizovatke M, [j.v./h] M, [j.v./h] M, [j.v./h]

)K 1 190 1233 1272

wet D N 2 1017 446 324

S e N R Sl 554 787 767
\IK 4 946 375 477

ziﬁ[”:m 1 334 1214 1185

A TN 2 168 1350 1164

S = Nl I 1161 171 334
h( 4 1276 219 272

)lk 1 305 437 1271

A5 TN 2 1271 305 106
TR AT 225 1153 318
\V 4 318 225 424

Kapacita vjazdu podl'a TP 04/2004 je pocitana podla vztahu (4.1) a podl'a TP 01/2006 je
pocitana podla vztahu (4.3). Rezerva kapacity RK je vypocitana podl'a (4.11) a priemerny ¢as Cakania
t. je stanoveny na zéaklade grafu na obrazku 4.3.

Do vypoctu kapacity navrhovanej okruznej krizovatky OK 2/2 podla TP 04/2004 a podla
BOVY vstupuju koeficienty a a f, ktorych hodnoty su stanovené podla geometrickych parametrov
krizovatky:

a = 0,1 — pre vSetky vjazdy,

P = 0,7 — pre vSetky vjazdy,

y= 0,6 — pre vietky vjazdy (vstupuje len do posudenia kapacity vjazdu podla BOVY).

Z geometrického usporiadania okruznej krizovatky OK 2/2 vyplyva pocet jazdnych pruhov na
vjazdoch n,=2 a pocet pruhov na okruhu n;,=2 potrebnych pre vypocet kapacity podl'a TP 01/2006.

Tabulka 6.5 Posudenie OK 2/2 podla TP 04/2004, TP 01/2006 a BOVY, Scenar 3 [10]

TP 04/2004 BOVY TP 01/2006
Smﬁroyan-iqupravyna El C) IVEE] IR VS B 1) FURC) B IR ) R I
okruznej krizovatke S :j; cd; [Sc] E j> cd; [Sc] E M; nd; [Sc] E
1 [1272] 0 [>60| F [2120| 848 |<10| A |2151| 879 |<10| A
. J«ikﬂ\_ 2 | 828 [ 504 |<10| A |1380[1056|<10| A |1052| 728 |<10| A
N T A7 13 11085] 319 | 11 | B | 1809|1042 [<10| A | 1604 | 837 [<10| A
\ 4| 878 | 401 [ 8,5 | A 1464|987 [<10| A |1127] 650 |<10| A
1 {1184 0 [>60| F [1974| 789 |<10| A |1922] 738 |<10| A
) _/:)‘}‘3\_ 2 [1275| 111 | 27 | € |2125] 962 [<10| A |2188]1024|<10| A
ENT LT [ 30762 (429 8 | A 1271937 [<10| A | 910 | 576 |<10| A
\ 4| 687 |415| 8 | A |1144| 872 [<10| A | 805 | 533 |<10| A
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)I 1 |1271] 0 |>60| F [2119| 847 |<10| A |1967| 695 |<10| A

; s T N 2 1682|576 |<10| A [1136]1030|<10| A | 809 | 703 |<10| A
45, 1 3 1n.2%

N \T s 3 11258 | 940 |<10| A |2096|1778 |<10| A |2095|1777|<10| A

B U 4 11282858 [<10| A |2137[1713|<10| A | 1947|1523 |<10| A

V predchadzajucej tabulke mozno nazorne vidiet, ze kapacita okruznej krizovatky OK 2/2
uréena podl'a TP 04/2004 je ovela nizSia (okolo 40%) ako kapacita vypocitana podla TP 01/2006
alebo podla BOVY (tabulka 6.5), takze aj rezerva kapacity je vyrazne nizSia. Je to z ddvodu
nezohl'adnenia poc¢tu pruhov na vjazdoch okruznej krizovatky pri vypocte kapacity podla TP 04/2004
(koeficient p).

Pri danych smerovaniach dopravy a prislusnych dopravnych zataZeniach vychadza nulova
rezerva kapacity na vjazde / vo vSetkych pripadoch podl'a TP 04/2004, a teda je hodnotena funk¢énou
uroviiou F.

Tak ako OK 1/1, tak aj OK 2/2 bola namodelovana v programe VISSIM a vyhotovena
mikrosimulécia, ktora bola porovnand s vysledkami z postideni podl'a technickych predpisov SR.

V pripade OK 2/2 bolo namodelované dopravné zatazenie podla tabul’ky 6.4 ato podla
jednotlivych smerovani dopravy I-3. Celkovy pocet vstupujucich vozidiel do krizovatky uréuje
Scenar 2 (tabulka 6.1). Vysledky mikrosimulacie su znazornené na obrazku 6.5.

Dvajpruhovi okrodnd krigovatka - zdriania (Smerovanie dopravy "1") Dvajprubova ok kritovatka - zdriania (Smerovanie dopravy "2")

Caszdrian

s Hranica Gnoaného fam fakania

Vijszd 3PP

——Viazd4LF Viazd 4 FP mm— Hranica Gnomnédo fass Sakania

Obrazok6.5 Priebeh zdrzania na OK 2/2 pri smerovani dopravy 1, 2, 3 — Scenar 2 [10]

Pri tomto scenari dopravného zatazenia (Scendar 2 — tabulka 6.4) na krizovatke OK 2/2
vysledky z mikrosimulacie (obrazok 6.5) potvrdili vysledky kapacitnych posudeni podl'a TP 01/2006
apodla BOVY. Vo vsetkych pripadoch smerovania dopravy nedosahuju zdrzania na jednotlivych
vjazdoch hranicu 60 s, az na niektoré ojedinelé vychylky. Z tejto skutoCnosti vyplyva, ze okruzna
krizovatka s dvojpruhovym vjazdom OK 2/2 je schopna prepustit’ vicSie mnozstvo vozidiel, ako je
vypocitané podl'a TP 04/2004. Posudenie kapacity dvojpruhovej okruznej krizovatky OK 2/2 podla
TP 04/2004 je teda ve’mi prisne a je nevhodné ho pouZivat’ pri takejto kriZovatke, resp. pri
vypocte je potrebné pouzit’ koeficient y.
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K priblizeniu kapacitnych moznosti dvojpruhovej okruznej krizovatky OK 2/2 je v dalSom
uvazované vicsie dopravné zat'azenie krizovatky oproti predoslému (tabulka 6.6). V tomto pripade je
vSak posudenie vykonnosti, teda vypocitanie kapacity okruznej krizovatky, ur¢ené podl'a TP 01/2006
a podl'a metody BOVY, ktora zohl'adiuje koeficient y.

Celkovy pocet vstupujucich vozidiel do krizovatky (Scendr 3 — tabul'ka 6.1) sa nastavil tak,
aby sa zistilo, ktoré z posudeni kapacity okruznej krizovatky, postidenie podl'a BOVY alebo posudenie
podl'a TP 01/2006, dosiahne prvé rezervu kapacity 0 [j.v./h], t.j. funként Groven F.

Tabulka 6.6 Dopravné zatazenie na posudenie OK 2/2 pre rézne smerovania dopravy, Scenar 3 [10]

Smerovanie dopravy na Viazd Intenzita na okruhu Intenzita na vyjazde Intenzita na vjazde
okruznej krizovatke J M, [j.v./h] M, [j.v./h] M, [j.v./h]
)K 1 281 1820 1879
104"4/ \ g 2 1501 658 478
1 24, 22 2%
3 818 1162 1132
\l( 4 1397 554 705
ﬂ IK% 1 481 1748 1706
5 2 242 1944 1676
35 o 3 1672 247 481
‘Ql( 4 1838 315 391
j \%K 1 428 612 1782
5 2 1782 428 149
45 (; 11 2%
3 315 1616 446
\[(I 4 446 315 594

Koeficient y vstupujtici do vztahu (4.3) bol uvazovany hodnotou 0,6. Ostatné koeficienty boli
rovnaké ako v predchadzajucom postudeni dvojpruhovej okruznej krizovatky OK 2/2.

Tabulka 6.7 Posudenie OK 2/2 podla TP 04/2004, TP 01/2006 a BOVY [10]

Smerovanie dopravy na Vi BOVY TP 0172006

okruznej krizovatke jazd Kmax,e .RK . [s] F}mkér}é .Kz .RK t. [s] F}mkér}é
[j.v./h] | [j.v./h] uroven | [j.v./h]|[j.v./h] uroven

)IK 1 1939 | 60 [ 45| D | 2005 | 126 | 24 C

| e we | 2 | 845 | 367 | 10 624 | 145 | 22 C

3 ] 1480 | 347 | 9 A 1270 | 138 | 24 C

\I( 4 | 970 | 265 | 13 B 704 0 |>60 F

: ﬂ K% 1 | 1742 | 37 | 50 E 1705 | 0 |>60| F

5 2 o I N 2 | 1961 | 284 | 12 B 2066 | 390 | 9 A

3 ] 730 | 249 | 14 B 505 | 24 |>60| E

hl( 4 | 548 | 156 | 22 C 404 | 12 |>60| E

) %K 1 | 1966 | 184 | 20 B 1782 | 0 |>60| F

. Jt N 2 | 589 | 440 |[<10| A 436 | 288 | 12 B

2 [ 3 |193a | 1489 | <10 A 1952 | 1506 | <10 A

\‘( 4 | 1991 | 1397 |<10| A 1756 | 1162 | <10 | A
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Celkové dopravné zatazenie podl'a Scendra 3 na vjazdoch OK 2/2 bolo v tomto pripade pri
smerovani dopravy I vysSie o 47,7 % oproti predoslému Scendru 2, pri smerovani dopravy 2 vyssie
0 44,0 % a pri smerovani dopravy 3 vyssie o 40 %. Napriek tomu pri posudeni kapacity podl'a BOVY
nevysla ani na jednom vjazde rezerva kapacity O [j.v./h]. Naopak, pri postdeni kapacity podla
TP 01/2006 sa dospelo k vysledku nulovej rezervy kapacity (funkénd troven F) vo vsetkych
pripadoch smerovania dopravy, ato v pripade smerovania dopravy I na vjazde 4, v pripade
smerovania dopravy 2 a3 na vjazde 1 (tabulka 6.7). Pri posudeni kapacity podla BOVY bola
hodnotend kapacita kritickych vjazdov funkénou uroviiou B, najhorsia funk¢éné tiroven bola stanovena
E, a to v pripade smerovania dopravy 2 na vjazde 1 (tabul’ka 6.7).

Dopravné zatazenie (tabulka 6.6) bolo taktiez namodelované na dvojpruhovil okruznu
krizovatku v programe VISSIM a vysledky boli skonfrontované s vysledkami z postidenia OK 2/2
podla TP 01/2006 a BOVY.

Dvajpruhovi okrudng kritovatka - zdriania (Smerovanie dopravy "27)
Dvajpruhovi okrudng kritovatka - zdrania (Smerovanie dopravy "17)

1000,0
00,0
a00,0

100,0
600,0
500,0

Caszdriania

400,0
300,0

Caszdrtania 5]

200,0
100,0
00

Casovy interval [s]
Casovy interval [5] v TF Vjazd 1 P —=—VjazdZLP
——Vjazd 1 ——Vjazd | PP Viazd 2L

ZFP

——Vjazd | CP ——Vjazd | FP —=—Vjazd 2LP =)

Vyazd 3LP Vjazd 3PP

w—Vjazd 3LF Vyazd 3 PP ——Viazd 4 LF mm Hranica Gniosndo fas Zakani

——Viazd 4 CF Viazd 4 FF s Hranica Gniosndo fasi Zakani

Dwvajprahova okrugn krizovatka - zdriania (smerovanie dopravy "3")

100,0

50,0 h "J\
SN STV, GRS AP N S, SV Y

B g ¥ 2 8 3 -]
s 3 f A & =
%3 s g i

Casavy interval [5]

——Vjazd 1 LP ——Vjazd | PP —=—Vjazd 2LP
w—Vjazd 3 LP Viazd 3PP
Viazd 4 FF mm Hranica Gniosndo fas Zakani

Obrazok6.6 Priebeh zdrzania na OK 2/2 pri smerovani dopravy 1, 2, 3 — Scenar 3 [10]

Celkové dopravné zatazenie krizovatky OK 2/2 pouzité v Scenari 3 je podl'a mikrosimulacie
velmi velké pri vSetkych smerovaniach dopravy. Nasved¢uju tomu zdrzania nad hranicu 60 s.
Mikrosimulacia sa teda priklana v tomto pripade na stranu posudenia kapacity podl'a TP 01/2006.
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7 ZAVERY A ODPORUCANIA

V ramci spracovania rozborovej ulohy bol uvedeny vplyv niektorych vstupnych faktorov
a parametrov na kapacitny vypocet a posudenie malych okruznych krizovatiek ato podla dvoch
odlisnych metdéd vypoctu uvedenych v technickych podmienkach SR - TP 04/2004 a TP 01/2006.
Okrem toho bolo porovnané posudenie vykonnosti vybranych typov okruznych krizovatiek pri
konkrétnych podmienkach dopravného zatazenia podla tychto predpisov s mikrosimulaciou. Na
zaklade analyzy dosiahnutych vysledkov nie je v tejto faze mozné jednoznacne urcit, ktora z tychto
dvoch metdd lepsie vystihuje skutocnu kapacitu vjazdu okruznych krizovatiek v nasich podmienkach.
K tomu je nevyhnutné vykonat’ experimentalne merania priamo v teréne v realnych podmienkach SR
ana zaklade ziskanych udajov nastavit’ aj hodnoty, pripadne zavislosti pre vstupné parametre pre
konkrétny typ OK s jej geometrickym usporiadanim a dopravné zat'azenie na ploche krizovatky. Na
zéklade analyz v§ak mozno odporucit’ nasledovné:

- je potrebné opravit’ vztah pre vypocet zakladnej kapacity v TP 01/2006 v zmysle HBS (2001),

- jednoznacne sa nemodze pouzit vypocet kapacity pre okruznu krizovatku s dvojpruhovym
vjazdom a dvojpruhovym okruhom OK 2/2 uvedeny v TP 04/2004, minimalne je potrebné do
vypoctu zahrntt’ vplyv koeficientu y - opravit’ v zmysle metody BOVY (1991),

- metdda vypoctu kapacity vjazdu podla TP 01/2006 nezahriiuje vplyv navrhnutej geometrie
okruznej krizovatky (vonkajsi priemer D, vzdialenost’ koliznych bodov b, polomer vjazdu R,;),
pouzité ¢asové medzery su konsStantné pre vsetky typy okruznych krizovatiek, co nevystihuje
redlne podmienky predovsetkym v pripade jednopruhovych okruznych krizovatiek na vjazde
s jednym pruhom na okruhu OK 1/1,

- metoda vypoctu kapacity vjazdu podla TP 04/2004 je ,citlivejSia“ na geometriu navrhnute;
okruznej krizovatky a tiez na smerovanie a vel'kost’ dopravného zat'azenia - predovSetkym na
intenzitu na vyjazde, ktord ma v redlnych podmienkach vyznamny vplyv na kapacitu vjazdu
v pripade krizovatiek s velmi malym vonkaj$im priemerom a ve'mi malou vzdialenostou
medzi koliznymi bodmi vjazdu a vyjazdu (koeficient « je v rozmedzi 0,4 az 0,6),

- vypocet kapacity vjazdu a posudenie podl'a TP 04/2004 sa ukazuje vhodné pouzit' v pripade
malych okruznych krizovatiek:
- s jednopruhovym vjazdom a jednopruhovym okruhom OK 1/1 s vel'mi malym vonkaj$im
priemerom a malou vzdialenost'ou medzi koliznymi bodmi vjazdu a vyjazdu (do 15,0 m),
- s jednopruhovym vjazdom a jednopruhovym okruhom OK 1/1 s vic¢Sou vzdialenostou
medzi koliznymi bodmi vjazdu a vyjazdu (medzi 15,0 m - 21,0 m) a nizkou intenzitou na
vyjazde.

- vypocet kapacity vjazdu a posudenie podl'a TP 01/2006 sa ukazuje vhodné pouzit' v pripade
malych okruznych krizovatiek:
- s dvojpruhovym vjazdom a dvojpruhovym okruhom OK 2/2.

- vypocet kapacity vjazdu a postdenie je porovnatelné podla TP 01/2006 alebo TP 04/2004
v pripade malych okruznych krizovatiek:
- s jednopruhovym vjazdom a jednopruhovym okruhom OK 1/1 s vidc¢Sou vzdialenostou
medzi koliznymi bodmi vjazdu a vyjazdu (medzi 15,0 m - 21,0 m) a vysokou intenzitou
na vyjazde.

Na ziklade vysledkov RU vznika potreba spracovania novych TP, ktoré by sa zaoberali
vyluéne okruznymi krizovatkami:

- Vzhladom na to, Ze sa unas v sucasnosti pouzivaju obe platné metédy bez overenia ich
platnosti v naSich podmienkach, je potrebné, aby sa pouzivané metodiky pri spracovani
novych TP pre OK doplnili a prispdsobili podmienkam Slovenska.

- Vnovych TP pre posidenic OK rozliSit, Ze inak je potrebné pristupovat k posudeniu
jednopruhovych a inak k posudeniu dvojpruhovym OK, tak ako to potvrdili vysledky RU.
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- Vyuzit' poznatky z vyskumnych uloh, spracovanych v CR, ktoré je mozné aplikovat’ na nase
podmienky, pokial nebude dostatok realnych podkladov zo Slovenska (resp. umoznit
pouzivanie ¢eskych TP 135).

V ramci d’alSieho vyskumu sa zaoberat’:
- rozdielmi v kapacite okruznych krizovatiek v intravilane a extravilane,
- vplyvom chodcov, resp. priechodov pre chodcov na kapacitu OK v intravilane,

- kapacitou $piralovych krizovatiek.

V Ziline, februar 2010 Ing. Andrea Gavulové, PhD.
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