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1. Uvod a ciel rozborovej tlohy (RU)

Predmetom rie$enia tejto rozborovej tlohy (RU) bolo zhodnotenie moznosti pouZivania
novych technoldgii v oblasti osadzania cestnych prvkov bez z&sahu do konStrukcii uz
existujucich stavieb. Uplatnenie tychto novych technoldgii je najma pri osadzani cestnych
prvkov pri vystavbe cestnych ostrovéekov, kruhovych krizovatiek, dopifiani chodnikov pre
peSich, osadzani spomalovacich retardérov a parkovacich dorazov. Osadzanie cestnych
prvkov na baze lepidiel je vhodné pouzit najma na miestne komunikacie, kruhové krizovatky
v sidelnej oblasti, parkoviska a taktiez pre komunikacie vysSich tried. Je mozné ich pouzit
v8ade tam kde sa pouzivaju aj Standardne osadzané cestné prvky.

Realizacia spominanych osadzovani cestnych prvkov Standardnymi doteraz pouzivanymi
technoloégiami sa neda vykonat bez poruSenia konstrukcie vozovky.

Cielom rie$enej RU bolo poukazat na moznosti pouZitia technoldégie osadzania cestnych
prvkov na baze lepidiel a stanovenie technickych parametrov pre ich osadzanie.

2. Terminolégia

Zakladné terminy vo vztahu ku predmetnej oblasti rieSenia rozborovej ulohy:

Beténovy obrubnik: prefabrikovany beténovy prvok, pouzivany na oddelenie povrchov
rovnakych alebo réznych urovni s ciefom zabezpedit:

- fyzické alebo vizualne predelenie alebo oddelenie;
- odvodnenie kanalikmi jednotlivo alebo v kombinacii s inymi obrubnikmi;

- rozlidenie povrchov, ktoré sluzia roznym druhom dopravy

Parkovaci doraz: bezpe¢nostny prvok na vymedzenie parkovacieho miesta, ako doraz pre
zastavenie vozidla na parkovisku alebo v garazi.

Spomalovaci retardér: stavebno-technicky prvok, ktory CiastoCnym zvySenim nivelety ako
fyzicka prekazka vytvara nepriaznivy dynamicky ucinok na vozidlo a tak uc€inne vplyva na
znizenie neziaducej rychlosti vozidiel najma v okoli 8kél, detskych ihrisk, priechodov pre
chodcov alebo obytnych zén; vytvorené nadvySenie vozovky je min. 15 mm a spravidla
neprevysuje 150 mm alebo vySku prilahlého obrubnika.

Priechod: urovrniové krizovanie chodnika s inou pozemnou komunikaciou.

Priechod pre chodcov: opticky/fyzicky vyznacena plocha na prechadzanie chodcov cez
miestnu komunikaciu v priestore krizovatky alebo v stanovenom mieste medzikrizovatkového
useku.

Deliaci ostrovéek: dopravny ostrovéek na miestne oddelenie dopravnych alebo
protismernych jazdnych prudov; v jednom mieste fyzicky oddeluje jednotlivé smery jazdy
z rdbznych dévodov — usmernenie dopravného prudu, ochrana odbo¢ovacieho pruhu pre lavé
odbocenie, zniZzenie rychlosti na vjazde do obce; ostrovCek sa spravidla umiestfiuje do
stredu komunikacie
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Okruzna krizovatka: Uuroviiova krizovatka, na ktorej je cestna premavka vedena
jednosmernym objazdom okolo stredového ostrov&eka, podla usmernenia moze byt:

- s ostrov€ekom bez pristupu dopravy;
- s ostrov€ekom s obmedzenym pristupom dopravy;
- s ostrov€ekom s plnym pristupom dopravy

Odtrh: tahova sila potrebnej na odtrhnutie vrstvy alebo tpravy od podkladu. Tahova sila sa
necha podsobit' kolmo na skusany povrch. Velkost tahovej sily sa zistuje trhacim pristrojom,
ktory sa pripevni na skusobny ter¢ nalepeny na skusané miesto.

Podklad: Cast konstrukcie, ktora sa nachadza pod skuSanou vrstvou a pri skuske je
namahana spolu so skusanou vrstvou, pripadne vrstvami.

Skuasobné miesto: miesto, na ktorom sa vykona skuska (odtrhnutim jedného skuSobného
terca) so stanovenim jednej hodnoty prilnavosti.

Chemicka rozmrazovacia latka: chemicka latka, ktora sa pouziva na odstranenie namrazy
a zabraneniu vzniku namrazy na pozemnych komunikaciach.

Skuasobny zmrazovaci cyklus: proces, pri ktorom je skiSobny povrch striedavo vystaveny
kladnym a zapornym teplotam a pdsobeniu vody alebo chemickych rozmrazovacich latok.

3. Prehl'ad problematiky pouzivania na Slovensku a v zahranic¢i

V podmienkach SR dodatoCné osadzovanie cestnych prvkov (obrubnikov, retardérov,
parkovacich dorazov, deliacich stipikov a pod.) na uz existujucich komunikaciach sa takmer
vyluéne vykonava spésobom, ktory spbsobuje poruSenie povrchu alebo aj konstrukénych
vrstiev vozovky. Alternativou ku klasickému spdsobu osadzania beténovych obrubnikov do
I6zka z beténu je moznost pouzitia napr. aj tzv. prefabrikovanych lepenych obrubnikov.
Rovnako pri osadzani spomalovacich retardérov alebo parkovacich dorazov, ktoré sa
Standardne na Slovensku osadzuju navitanim do kon$trukcie vozovky existuje moznost
pouzitia nalepenia retardérov a parkovacich dorazov v kratSom €ase pri zachovani rovnakej
funk&nosti ako pri klasickom spdsobe osadenia.

Technolégia osadzania beténovych obrubnikov na baze lepidiel

Pouzivanie novej technolégie osadzania cestnych prefabrikovanych beténovych obrubnikov
na baze lepidiel bolo na Slovensku aplikované na sku$obnych Usekoch napr. pri obnove
miestnych komunikacii v meste Byt€a, kde boli pomocou lepenych obrubnikov vytvarané
cestné ostrovéeky v ramci mesta aplikaciou na asfaltovy kryt vozovky. DalSou aplikaciou
vacsieho rozsahu bolo vytvaranie cestnych ostrovéekov pomocou prefabrikovanych lepenych
obrubnikov v areali automobilky Volkswagen v Bratislave kde bola technoldgia osadzania
cestnych prvkov na baze lepidiel aplikovana na cementobetdnovy kryt spevnenej plochy.



RU — Nové technoldgie v oblasti osddzania cestnych prvkov na existujice komunikacie na baze
lepidiel

Obrazok 1 - Realizacia cestnych ostrovéekov a referenéného useku v meste Bytca v roku
2013

Obrazok 2 - Aplikacia technolégie lepenych obrubnikov v areali firmy Volkswagen
v Bratislave v roku 2017

Aplikacia technolégie osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel ma vacésie uplatnenie
v zahrani€i, najma v Nemecku, kde sa tato technoldgia vyuziva podstatne dlhsie. Prikladom
je aplikacia vyuzitia lepenia cestnych prvkov najma v oblasti Kolina nad Rynom, kde sa
technoldgia lepenia cestnych prvkov vyuziva podstatne CastejSie ako klasické technolégie
osadzania cestnych prvkov.

Ako priklad uvadzame osadzanie cestnych prvkov (konkrétne prefabrikovanych beténovych
obrubnikov) v Nemecku na regionalnej ceste B54 v dizke 1,5 kilometra, kde sa vykonavala
celkova obnova asfaltovych vrstiev vozovky s osadenim obrubnikov na ohranienie cesty.
Pévodny plan vymeny obrubnikov s poloZenim asfaltovych vrstiev bol stanoveny na 3-4
tyzdne uplnej odstavky cesty z dévodu osadzania obrubnikov Standardnym spésobom do
betdnu a naslednou pokladkou asfaltovych vrstiev. Vdaka technoldgii osadzania obrubnikov
lepenim sa tento Cas skratil, po polozeni 2 asfaltovych vrstiev bola doprava ciasto€ne
spustena v obmedzenom reZime a boli osddzané obrubniky technoldgiou na baze lepidiel a
nasledne poloZena obrusna vrstva €o skratilo celkovy Cas realizacie na 1 tyzden (obrazok 3).
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Obrazok 3 — Ukézka osadzania obrubnikov na baze lepidiel na ceste B54, zdroj:
(https.//www.submission.de/news.php/Schneller-fertig-dank-Bordstein-Klebetechnik.html)

Technolégia osadzania spomalovacich retardérov na baze lepidiel

V slovenskych podmienkach bola technologia osadzania spomafovacich retardérov na baze
lepidiel vykonavana a overovana na niekolkych usekoch, ako priklad uvadzame osadzanie
lepenych spomalovacich retardérov v aredli logistického centra Lidl PreSov-Zaborské
a taktiez v areali logistického centra Amazon Sered na asfaltovy povrch vozovky. Ukazky
z vykonanych osadeni su znazornené na obrazku 4. Ako spomalovacie retardéry su
osadzané taniere z vysokokvalitného liateho hlinika, ktoré su osadzané v jednej alebo
v dvoch vzajomne prestriedanych radoch.

Obrazok 4 - Priklad osadzania spomalovacich retardérov, Lidl PreSov-Zaborské (vliavo),
Amazon Sered’ (vpravo)

V zahrani€i, opat najma v Nemecku, ma technolégia vytvarania spomalovacich retardérov
vacSie zastipenia a dlhSiu tradiciu (25 rokov) ako u nas. Oblast pouzitia je vytvaranie
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spomalovacich retardérov v mestach v blizkosti $kél, Skélok, prechodov pre chodcov,
pripadne nutnosti upokojenia dopravy v ¢ase $portovych, spoloCenskych a inych podujati. Za
25 rokov pouzivania technologie osadzania spomalovacich retardérov technolégiou na baze
lepidiel bolo vramci Nemecka osadenych viac ako 10 000 kusov tanierov/retardérov na
vyznamnych stavbach ako napr. Kolin nad Rynom - Bonn Airport, areal automobiliek Skoda
a Porsche a iné. Technoldgia bola aplikovana aj na povrch tvoreny asfaltovou zmesou aj na
cementobeténovy povrch. Velkom vyhodou je najma rychlost osadenie bez nutnosti zasahov
do konStrukcie vozovky a bez nutnosti pouzitia taZkej mechanizacie. Rovnako rychla je
v pripade nutnosti (v ase zimnej udrzby, po ukon&eni podujatia) aj demontaz jednoduchym
nahriatim a odstranenim taniera/spomalovaca po ktorom neostava poruSena vozovka ako je
to v pripade navftavania retardérov do vozovky.

Rovnaké vyrobky (taniere) z liateho hlinika technolégiou na baze lepidiel sa daju pouzit napr.
pri vytvarani okruznych krizovatiek, ako priklad je uvedeny obrazok 5 z realizacie okruznej
krizovatky v meste Duren v Nemecku technoldgiu na baze lepenia.

Obrazok 5 — Realizacia okruznych krizovatky pomocou hlinikovych tanierov technolégiou na
baze lepidiel v meste Diiren

Technolégia osadzania parkovacich dorazov na baze lepidiel

Alternativou ku klasickému osadzovaniu parkovacich dorazov navitanim do spevnenej
plochy je osadzanie beténového parkovacieho dorazu, ktory sa celoploSne nalepi rovnako
ako betonovy obrubnik na asfaltovy alebo beténovy povrch a plni funkciu dorazu na
parkoviskach, v parkovacich domoch a podobne. Oproti klasickému osadzaniu navitanim
nedochadza k naruSeniu konstrukcie spevnenej plochy a nie je riziko zatekania vody do
naslednej moznosti poruSenia spevnenej plochy. Priklad pouzitia osadzania parkovacich
dorazov technolégiou lepenia je uvedeny na obrazku 6 z Nemecka.

Obrézok 6 — Priklady osadzania parkovacich dorazov technolégiou na béze lepidiel
7
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Technolégia osadzania deliacich stipikov na baze lepidiel

Alternativou pre osadzanie deliacich stipikov k tradiénému navftavaniu je technolégia
osadzania na baze lepidiel, kde platia rovnaké vyhody ako pri osadzani retardérov
a parkovacich dorazov tak, ze nedochadza k naruSeniu konstrukcie vozovky. Priklad
osadenia deliacich stipikov na baze lepidiel je uvedeny na obrazku 7.

Obréazok 7 — Priklady osédzania deliacich stipikov technolégiou na baze lepidiel
4. Suvisiace pravne predpisy a normy

Suvisiace pravne predpisy

[Z1] Zakon €. 135/1961 Zb., o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov;

[Z2] z&kon €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
v zneni neskorSich predpisov;

[Z3] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov;

[Z4] vyhladka MV SR ¢. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z5] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011, z 9. marca 2011,ktorym
sa ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym
sa zruSuje smernica Rady 89/106/EHS;

[Z6] zakon &.133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni zakona ¢. 91/2016 Z. z.;

[Z7] vyhlaSka MDVRR SR ¢&. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin
stavebnych vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni vyhlasky &. 177/2016
Z. z.

Suvisiace a citované normy
STN EN 1340 Betonové obrubniky. Poziadavky a skiSobné metddy (72 3215);
STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic;

STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii;
8
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STN 73 6242 Vozovky na mostoch pozemnych komunikacii. Navrhovanie a poziadavky na
material;

STN EN 12504-3 Skusanie beténu. Cast’ 3: Odtrhova skuska (73 1304);

STN 73 1326 Stanovenie odolnosti povrchu cementového betdnu proti pdsobeniu vody
a chemickych rozmrazovacich latok;

STN EN 206+A1 Beton. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda (73 2403).
5. Popis pouzivanych materialov

Pri technoldgii lepenia cestnych prvkov je najddlezitejSi material samotné lepidlo, ktoré musi
spihat kvalitativne poziadavky tak, aby osadeny cestny prvok technolégiou lepenia mal
rovnaké parametre ako Standardne osadzované cestné prvky. Rovnako osadzované cestné
prvky (obrubniky, parkovacie dorazy, spomalovaci retardér,...) musia spinat kvalitativnej
poziadavky dané prislusnou legislativou.

5.1. Lepidla )
Lepidla pouzivané pri technolégii osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel musia spliat
poziadavky dostatoénej prifnavosti k podkladu v &o najkratéom &ase. V ramci RU boli
zistované aj hodnoty prifnavosti k podkladu po vykonani skusky odolnosti lepidla proti
ucinkom vody a chemickych rozmrazovacich latok.

Konzistencia a mnozstvo lepidla zavisi od drsnosti podkladu, tak aby sa lepidlo dokazalo
rovhomerne rozprestriet abolo zabezpeCené celoploSné nalepenie cestného prvku.
Vytvrdzovanie lepidla je vyZzadované bez zmraStovania.

Lepidla pouzitelné pri osadzani cestnych prvkov na existujuce komunikacie na baze lepidiel
moézu byt rézneho druhu a s lubovolnym zloZenim. Podla skusenosti z pouZitia u nas
a najma v zahrani¢i to mézu byt napr. lepidla na baze epoxidovej Zivice, na baze akrylatovej
Zivice a iné, ktoré budu spinat technické parametre nastavené v ramci rie$enia tejto RU.

5.2. Cestné prvky ]
Cestné prvky (obrubniky, spomalovacie retardéry, parkovacie dorazy, deliace stlpiky a pod.)

musia spifiat prislusné poZiadavky podia skupin stavebnych vyrobkov do ktorych patria
a systému posudzovania parametrov.

Betonové obrubniky
Pri osadzani prefabrikovanych cestnych obrubnikov, musia obrubniky spifat poziadavky
podla STN EN 1340:
- PoZiadavky na tvar a rozmer podla prislusného typu a tvaru obrubnika
- Fyzikalne a mechanicke vlastnosti :

- Odolnost proti poveternostnym vplyvom

- Pevnost v tahu pri ohybe

- Odolnost proti obrusovaniu

- Odolnost proti Smyku / poSmyknutiu

- Protipoziarne vlastnosti
- Vizualne vlastnosti:

- Vzhlad

- Struktura povrchu

- Farba
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Obrubniky musia spifat vy$sie uvedené poziadavky v &ase, ked ich vyrobca vyhlasuje za
vhodné na pouzitie.

Uvedené poziadavky na obrubniky zabezpecCuje kvalitny vyrobok — cestny obrubnik, ale
norma neuvadza spdsob spojenia obrubnika s vozovkou, €i uz pouzitim Standardnych metod
osadzania do beténového 16Zka poclas realizacie konStrukcie vozovky, alebo pouzitim
technoldgie na baze lepidiel.

Spojenie vozovka — obrubnik pri pouziti technolégie na baze lepidiel bolo analyzované
a skudané ako v laboratéornych podmienkach, tak aj in situ na uréenie parametrov pre
dostatocné spojenie.

Pri technolégii osadzania beténovych obrubnikov na baze lepidiel musi byt dodrzana vyska
obrubnika nad povrchom komunikacie podfla poziadaviek kladenych na beténové obrubniky
ako je uvedené v STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii. Vyrabaju sa tzv.
znizené beténové obrubniky s vySkou 0,08 m — 0,15 m (aby ich findlna vySka od
komunikacie bola rovnaka ako pri pouZiti klasickych obrubnikov, je znizena len o Cast ktora
sa inak ukladd do betonového 16Zka), o ma pozitivny ekonomicky a ekologicky vplyv
z dévodu vyroby mensieho mnozstva betonu potrebného na vyrobenie obrubnika ako pri
pouZzivani klasickych obrubnikov kladenych do beténoveho 16Zka.

Spomalovaci retardér

Pre technolégiu osadzania spomalovacich retardérov na baze lepidiel sa pouZivaju
Specialne retardéry vtvare taniera zo zliatiny hlinika, ktoré sa lepia v pravidelnych
vzdialenostiach od seba v jednej alebo v dvoch vzajomne prestriedanych radoch pre
vytvorenie spomalovacieho retardéra po celej Sirke komunikacie.

Parkovacie dorazy

Pre technoldgiu osadzania parkovacich dorazov na baze lepidiel sa pouZivaju beténové
dorazy, ktoré sa celoploSne nalepuju rovnako ako obrubniky. Parkovaci doraz sluzi ako
bezpecénostny prvok na vymedzenie parkovacieho miesta, alebo ako aj doraz pre zastavenie
vozidla na parkovisku alebo v garazi.

6. Laboratorne testovanie

Suéastou rieSenia RU bolo vykonanie laboratérnych experimentov na uréenie prilnavosti
lepidla k podkladu tvorenému cementovym beténom a k povrchom tvorenym asfaltovou
zmesou. V experimente bolo skumané lepidlo DEBUZ-Kleber na baze akrylatovej Zivice ako
priklad na overenie moznosti pouzZitia a stanovenia technickych parametrov osadzania
cestnych prvkov na baze lepidiel. Vyber lepidla bol na zaklade moZzZnosti overenia a
porovnania v ramci vybudovania usekov in-situ v slovenskych podmienkach, ktoré boli
vykonané rovnakym typom lepidla.

Druh a typ pouzitého lepidla pre technolégie osadzovania cestnych prvkov na baze lepidiel je
fubovolny, ak dokaze splnit’ technické parametre kladené na lepené spoje stanovené v ramci
rieSenia tejto RU.

6.1. Princip vykonania experimentu

Na skusobny povrch €. 1 — plocha z cementového betonu a skusobny povrch €. 2 — plocha
z asfaltovej zmesi boli pomocou skumaného lepidla nalepené skusobné terCe priemeru 50
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mm, ktoré sa Standardne pouzivaju pri skuske Prilnavost vrstiev a pevnost v tahu
povrchovych vrstiev (Odtrhova skuska).

Odtrhova skuska — princip merania

Podstatou skusky je zistenie velkosti tahovej sily potrebnej na odtrhnutie vrstvy alebo Upravy
od podkladu. Tahova sila sa necha posobit kolmo na skusany povrch. Velkost tahovej sily
sa zistuje trhacim pristrojom, ktory sa pripevni na skusobny ter¢ nalepeny na skusané
miesto.

Pri skuske sa pouZziva:

- skuSobny ter¢, ktory predstavuje kruhovu kovoviu dosku predpisaného priemeru (v naSom
experimente 50 mm) prispdsobeny na spojenie s trhacim pristrojom a s vhodnym povrchom
na prilepenie. Hribka dosky sa rovna minimalne 1/5 jeho priemeru,

- trhaci pristroj s mechanickym, ru¢nym, elektrickym alebo hydraulickym pohonom a so
stupnicou napatia, pripadne sily. Pristroj ma zariadenie na stanovenie tahového napétia
(sily), ktoré ma smer kolmy na rovinu skudanej plochy. Spojenie ter€a s trhacim pristrojom je
kibové. Stred kibu méze byt vzdialeny najviac 70 mm v kolmom smere od plochy prilepeného
ter¢a. Meraci rozsah pristroja sa voli tak, aby o€akavana hodnota napatia (sily) pri odtrhnuti
bola v rozmedzi od 10 % do 90 % rozsahu stupnice. Pristroj musi byt vybaveny tak, aby
zaznamenal napatie (silu) s najvacSou hodnotou. Rozsah a diel stupnice pristroja musi
umoznit' Citanie hodnoty sily s chybou najviac 2 % nameranej hodnoty. Odchylka rychlosti od
pozadovanej hodnoty méze byt £0,01 MPa/s. Trhaci pristroj musi byt metrologicky overeny.

Skusobné miesta na vykonanie skusky na povrchu podkladu pre lepenie cestnych prvkov sa
stanovuju:

— nahodnym vyberom (napr. s vyuzitim tabulky nahodnych &isel a zvoleného rastra);

— vyberom na zaklade zmeny materialov a vysledkov inych merani a zisteni;

— vyberom osoby, (napriklad: objednavatel, zhotovitel, kontrolny organ atd’).

Po vytvrdnuti lepidla boli vykonané odtrhy skusobnych ter€ov v po¢te 3 kusy zo skuSobného
povrchu €. 1 av poéte 3 kusy zo skuSobného povrchu &. 2 pri laboratérnej teplote + 17 °C
(obrazok 8). Vysledky su uvedené v tabulke €. 1.

Obrazok 8 - Odtrhova skuska
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Nasledne bola druha sada skusobnych terCov v pocte 2 kusy na skuSobnom povrchu €. 1
a v pocte 3 kusy na skuSobnom povrchu €. 2 vystavené cyklovaniu v klimatizacnej komore
KD-20 (obrazok 9), kde boli skuSobné povrchy spolu s nalepenymi skuSobnymi terémi
ponorené do chemickej rozmrazovacej latky (3 %-tny roztok NaCl) vystavené striedavému
zmrazovaniu a rozmrazovaniu podla metédy A — metéda automatického cyklovania STN 73
1326 v pocte 50 zmrazovacich cyklov (obrazok 10).

Obrazok 9 - Klimatizacna komora KD-20 Obrazok 10 - Cyklovanie

Cyklus pozostava zo schladenia skusobnej plochy na teplotu — 15 °C v ¢ase cca 45 minut,
na tejto teplote sa udrzuje po dobu 15 minat, nasledne sa skudobny povrch ohrieva na
teplotu + 20 °C v Case cca 45 minut, na tejto teplote sa udrzuje po dobu 15 minut, tymto
kon¢i 1 cyklus. Trvanie 1 cyklu je cca 120 minut.

Po vykonani 50 cyklov zmrazovania a rozmrazovania boli skuSobné vzorky ponechané pri
laboratornej teplote aby sa vysusili a skuSobné vzorky na skuSobnom povrchu €.2 boli pre
dosiahnutie vy$Sej odolnosti asfaltovej vrstvy pre sku$anim schladené na teplotu 0 °C,
skusobny povrch €. 1 bol opatovne skusany pri laboratornej teplote + 17 °C (obrazok 11).
Vysledky su uvedené v tabulke €. 2.

Obrazok 11 - Odtrhova skuska po cyklovani

6.2. Namerané hodnoty

Namerané vysledky odtrhovej skusky vykonanej podfa STN EN 12504-3 su znazornené
v tabulke 1 - merania po nalepeni a v tabulke 2 - po vykonani striedavého zmrazovania
a rozmrazovania.
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Tabulka 1 - Namerané vysledky — meranie po nalepeni bez vystavovania nepriaznivych
vplyvov

Teplota 17
Skasobny povrch €. 1 - Betén °C
Skusobny teré Napatie pri
¢. odtrhu (MPa) Trvanie(s) Typ porusenia
1 4,704 110 lepidlo od betdnu, aj betdn - cca 25 %
2 5,392 116 lepidlo od betdnu, aj betdn - cca 40 %
3 4,960 111 lepidlo od betdnu, aj betdén - cca 25 %
Priemer 5,019

Skasobny povrch €. 2 - Asfaltova | Teplota 17

zmes °C
Skuasobny terc Napatie pri
¢. odtrhu (MPa) Trvanie(s) Typ porusenia
1 0,532 24,5 odtrh - tenka vrstva asfaltu
2 0,414 19 odtrh - tenka vrstva asfaltu
3 0,482 21 odtrh - tenka vrstva asfaltu
Priemer 0,476

Tabulka 2 - Namerané vysledky — meranie po vykonani striedavého zmrazovania
a rozmrazovania (50 cyklov)

Teplota 17
Skuasobny povrch €. 1 - Betén °C
Skasobny terc Napatie pri
¢. odtrhu (MPa) Trvanie(s) Typ porusenia
1 3,566 77 odtrh vo vrstve lepidla
2 2,948 62 odtrh vo vrstve lepidla
3 3,288 70 odtrh vo vrstve lepidla
Priemer 3,267
Skasobny povrch €. 2 - Asfaltova
zmes Teplota 0 °C
Skasobny terc Napatie pri
¢. odtrhu (MPa) Trvanie(s) Typ porusenia
1 0,994 21 odtrh - tenka vrstva asfaltu
2 0,766 19 odtrh - tenka vrstva asfaltu
3 0,957 21 odtrh - tenka vrstva asfaltu
Priemer 0,906

Z nameranych vysledkov mozno konstatovat, Ze prilnavost’ skuSaného lepidla k podkladu,
skuSobného povrchu €. 1 — betdn vykazovala vysoké hodnoty, po nalepeni a vytvrdnuti bez
vystavovania povrchu nepriaznivym vplyvom - priemerna hodnota 5,019 MPa.
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Rovnako aj po vystaveni povrchu 50 cyklom opakovaného zmrazovania a rozmrazovania
v kombinacii s pdsobenim chemickej rozmrazovacej latky (3 %-tny roztok NaCl) boli
namerané hodnoty cca. 65 % z hodndt nameranych pred vystavenim nepriaznivych vplyvov
— priemerna hodnota 3,263 MPa.

Ako priklad by sme uviedli pozadované hodnoty uvedené v STN 73 6242 pre prilnavosti
povrchovej vrstvy k cementovému beténu mostovky, ktora musi byt viac ako 1,5 MPa. Nami
namerané hodnoty prilnavosti skusaného lepidla k povrchu cementového beténu boli
v pripade skuSanie bez nepriaznivych vplyvov viac ako 3-nasobné a po vystaveni
nepriaznivych vplyvov viac ako 2-nasobné.

Prilnavost skusaného lepidla k skuSobnému povrchu &.2 tvoreného asfaltovou zmesou
a vplyv vystavenia nepriaznivych ucinkov na skusobny povrch sa nedokazal experimentom
exaktne preukazat nakolko sa skuSobné terCe odliepali aj s tenkou vrstvou asfaltu, ¢im
mozZeme konstatovat, Ze potencialne miesto poruSenia nie je vo vrstve lepidla, ale tesne pod
povrchom samotnej asfaltovej zmesi.

7. Realizacia a overenie funkcénosti in situ

Technolégia osadzania beténovych obrubnikov na baze lepidiel

Pilotna realizacia technolégie osadzania cestnych prvkov (prefabrikovanych beténovych
obrubnikov) na baze lepidiel prebehla na Slovensku v meste Byt€a v novembri 2013.
Realizacia bola vytvorena ako suCast modernizacie miestnych komunikacii a taktiez ako
referenény Usek na overenie funk&nosti technoldgie v realnych podmienkach pri beznej
mestskej doprave. Realizacia referenéného Useku bola vykonana podla podrobného postupu
vykonavania prac pre osadzanie na asfaltovu vrstvu uvedeného v kapitole 10 tejto RU a tsek
bol dlhodobo sledovany, ¢o naznacuje fotodokumentacia nizSie. Po 4 rokoch pouzivania
v plnej mestskej prevadzke su vytvorené cestné ostrovéeky technoldgiou na baze lepidiel
pine funkéné, bez znamok porusenia a nutnosti akychkolvek zasahov alebo oprav.
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Obrazok 12 - Technolégia osadzania cestnych obrubnikov na baze lepidiel pred realizaciou,
pocas realizacie, po realizacii a po 4 rokoch po realizacii

V dalSom obdobi bola vykonavana realizacia v malom rozsahu na réznych miestach. V juni
2017 bola vykonana realizacia vacSieho rozsahu v areali automobilky Volkswagen
v Bratislave pri osadzani cestnych obrubnikov a vytvarani ostrovéekov technolégiou lepenia
na ploche parkoviska pre nakladnu dopravu. Plocha parkoviska bola z cementového betdnu
s oznaCenim CB IlI. V ramci realizacie tejto stavby boli vykonané aj kontrolné merania
odtrhovou skuskou podfa STN EN 12504-3 na zistenie prilnavosti vrstiev a pevnosti v tahu
povrchovych vrstiev. Skusky boli vykonavané za uCelom preukazania funkcnosti danej
technoldgie a taktiez na doplnenie laboratérnych skisok a stanovenie podmienok ur¢ovania
pozadovanych hodnét pre odtrhové skudky pri pouziti technolégie osadzania cestnych
prvkov na baze lepidiel na cementobetonovom kryte vozoviek (tabulka 3, obrazok 13).

Tabulka 3 - Namerané vysledky — odtrhova skuska, meranie in situ

Skusobny povrch CB kryt — CB Il Teplota 30 °C
SkL’léotv)ny ter¢ | Napatie pri odtrhu Vihkost’ Typ porusenia
¢. (MPa) podkladu (%)
1 4,800 2,3 Lomova plocha A
2 3,743 2,5 Lomova plocha A
3 4,567 2,2 Lomova plocha A
4 3,631 2,5 Lomova plocha A
5 4,484 2,3 Lomova plocha A
6 4,700 2,2 Lomova plocha A
Priemer 4,321

Hodnoty namerané in situ na referenénom Uuseku boli takmer totozné s meraniami
v laboratérnych podmienkach, na zaklade ¢oho mozno konstatovat dostatonu prifnavosti
vrstiev a pevnosti v tahu povrchovych vrstiev lepidla.
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Obrazok 13 - Odtrhova skuska na referenénom tseku v areali automobilky Volkswagen

ReferenCny usek v meste Byt€a sluzi bezproblémovo uz 4 roky, poCas ktorych sa
technoldgia osadzania cestnych prvkov overila v praxi pri pinej mestskej premavke a funguje
v neporusenom stave.

Realizacia v areali automobilky Volkswagen takisto sluzila na overenie laboratérnych merani
a taktiez na overenie moznosti obnovenia dopravy v plnej zatazi, nakolko kratko po
realizacii, cca. 12 hodin (obrazok 14) zacCala doprava materialu do vnutorného priestoru
novovytvorenych cestnych ostrovéekov pomocou nakladnych automobilov, ktoré pri
manipulacii prechadzali cez obrubniky, ktoré ostali neporusené ich funkénost bola
preukazana aj po uz takto kratkom €asu v extrémnych podmienkach.

Obrazok 14 - Cestné ostrovéeKy po realizacii a navazanie materialu

Technolégia osadzania spomalovacich retardérov na baze lepidiel

Prvy projekt na overenie technolégie osadzania spomalovacich retardérov na baze lepidiel
bol vykonany vrokoch 2013 a 2016 v areali logistického centra Lidl PreSov-Zaborské
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a v roku 2017 v areali logistického centra Amazon Sered. Taniere z vysokokvalitného liateho
hlinika boli osadzané ako je uvedené na obrazku 11. V oboch pripadoch sa jednalo
o osadzanie spomalovacich retardérov lepenim na asfaltovy povrch vozovky, ale rovnako
ako pri beténovych obrubnikov je moznost lepenia na cementobeténovy povrch vozovky, ako
je overené realizaciami v Nemecku poc€as viac ako 25 rokov pouZivania technoldgie
osadzania spomalovacich retardérov na baze lepidiel.

- -t "'" ]

Obrazok 15 — Osadzanie tanierov a vytvaranie spomalovacich retardérov

Vyhodou technoldgie lepenia je okrem neporuSenia konStrukcie vozovky aj samotna
konstrukcia spomalovacieho retardéra, ktory tvoria samostané taniera, ¢o ma vplyv na lepSie
odtekanie vody v pripade pozdizneho sklonu ako pri stvislom retardéry, taktiez jednoduchsie
obchadzanie napr. pre cyklistov a mamicky s koCikmi. Retardéry sa tvoria bud osadenim
tanierov v jednom rade, alebo CastejSie v dvoch navzajom pre striedanych radach ako je
znazornené na obrazku 16.
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Obrazok 16 — Osadzanie tanierov a vytvaranie spomalovacich retardérov

8. Poziadavky na lepidlo — technické parametre

Na zaklade riesenia RU boli stanovené poziadavky na lepidlo:

- Konzistencia

- Vytvrdzovanie

- Prilnavost k povrchu

- Prifnavost k povrchu po 50 zmrazovacich cykloch

Konzistencia lepidla zavisi od teploty pri lepeni a od drsnosti povrchu, tak aby sa lepidlo
dokazalo rovnomerne rozprestriet v hrubke cca 3 mm abolo zabezpelené celoplosné
nalepenie cestného prvku.
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Vytvrdzovanie lepidla je vyZadované bez zmrastovania a max. ¢as nadobudnutia 100 %
pevnosti a prifnavosti k povrchu je 60 minat.

Na zaklade vykonanych merani v laboratérnych podmienkach po nalepeni aj po vykonani
skusky odolnosti lepidla proti vode a chemickym rozmrazovacim latkam a merani in situ
mozno konstatovat, Ze poZadované hodnoty prifnavosti k povrchu z cementového betonu
(skusané odtrhovou skudkou podla STN EN 12504-3) su min. 1,5 MPa. V pripade lepenia
cestnych prvkov na povrch tvoreny z cementového beténu mdze byt problém pri chemickej
reakcii pri vytvrdzovani lepidla so zlozkami cementového beténu povrchu. Pred realizaciou je
nutné vykonavat kontrolné merania prifnavosti odtrhovou skuskou.

Rovnaku hodnotu prilnavosti k povrchu z cementového beténu (skisané odtrhovou skuskou
podla STN EN 12504-3) 1,5 MPa odporiu¢ame ako hodnotu prilnavosti po vykonani
zmrazovacich cyklov s pouzitim 3 % - ného roztoku NaCl (chlorid sodny) v ramci
posudzovania vlastnosti lepidla. Cyklovanie odporiu¢ame vykonavat metédou automatického
cyklovania podra STN 73 1326 Stanovenie odolnosti povrchu cementového betdnu proti
pdsobeniu vody a chemickych rozmrazovacich latok v po¢te 50 zmrazovacich cyklov.

V pripade lepenia cestnych prvkov na povrch tvoreny asfaltovou zmesou na zaklade analyzy
pouzivania u nas a najmu v zahrani€i, rovnako na zaklade experimentu neboli preukdzané
Ziadne rizikd pri prifnavosti lepidla k povrchu z asfaltovej zmesi. Meranie prilnavosti
odtrhovou skuskou je nemeratelné, nakolko porusenie nastava vo vrstve asfaltovej zmesi
a nie v lepidle. Jedinou podmienkou prilnavosti je Cisty povrch kvéli prifnavosti lepidla, naco
sa mdze pouzit' vystriekanie tlakovou vodou a nasledné vysuSenie.

9. Zhodnotenie ekonomickej naroénosti vzhfadom na zauzivané technolégie

Hlavnhou vyhodou technolégie osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel je Casova
a priestorova nenaroCnost (odpada nutnost pouzitia tazkych mechanizmov), &im sa zniZuje
podiel obmedzeni na jestvujicu dopravu. Dal$ou vyhodou je neporuenie povrchu, resp.
konstrukcie vozovky ako je to pri zauzivanych technoloégiach na Slovensku, atym aj
predchadzanie vzniku poruch spésobenych zateCenim vody do podkladovych vrstiev. Okrem
spominanej vyhody je technoldgia lepenia vyhodnejSie aj z ekonomického hladiska pri
osadzana cestnych prvkov na uz vybudovanych komunikaciach.

Najmarkantnejsi rozdiel je pri porovnani osadzania cestnych obrubnikov na vybudovanych
komunikaciach. Ako priklad uvadzame v tabulke 4 podrobny rozpis poloziek a €innosti
potrebnych pri osadzani obrubnika klasickym spdsobom do [6Zka z beténu a lepeného
obrubnika s vy€islenim uSetrenia celkovych nakladov (do uvahy treba ur€ite brat aj ¢asovu
naro¢nost’ jednotlivych prac).

Tabulka 4 - Porovnanie technolégie osadzania beténovych obrubnikov na existujucej
komunikacii technoldgiou do beténového 16Zka a technoldgiou lepenia

Popis Standardna technolégia Lepeny obrubnik
Presun hmot ano ano

Odstranenie podkladu
z beténu prostého /

Odstranenie podkladu ano nie
z asfaltovych zmesi
Podklad z beténu prostého ano nie
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Spojovaci asfaltovy postrek ano nie
Asfaltovy beton AC L ano nie
Vyplnenie Skar asfaltovou . .

. ano nie
zalievkou
Obrubnik ano ano
Osadenie obrubnika ano ano
L&6zko pod obrubnik ano nie
Rezanie asfaltového krytu ano nie
Vodorovna doprava sutiny ano nie
Poplatok za skladovanie . .

) ano nie

asfalt+betén
Docasné dopravné znacenie ano ano

Na zaklade analyzy osadzania cestnych obrubnikov bola zostavena tabufka €innosti, ktoré je
potrebné vykonat pri realizacii osadzania obrubnikov Standardnymi technolégiami
a technolégiou na baze lepidiel, pokial ide o rekonstrukciu. Cinnosti pre $tandardnu
technoldgiu je 13 a pre technoldgie na baze lepidiel menej ako tretina. Co sa tyka finanéného
vyjadrenia, tak technolégie osadzania na baze lepidiel su asi na urovni 50 % zceny
osadzania $tandardnymi technolégiami. Co sa tyka bezpeénosti, lepené cestné obrubniky
spifiaju na zaklade skusenosti z pouzZivanie na Slovensku a najméa v zahraniéi rovnaké
poziadavky ako klasicky osadzané cestné obrubniky do beténového 16zka. Zivotnost
technologie osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel je dlhoroénymi skusenostami
realizacii v zahraniCi preukazana a netreba sa obavat kratSej Zivotnosti ako pri Standardnych
technoldgiach.

Ako nevyhodu osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel mdézeme uviest prisnejSie
klimatické obmedzenia ako pri Standardnych technoldgiach. Povrch pri osadzani cestnych
prvkov lepenim musi byt Cisty a suchy a jeho teplota musi byt v rozmedzi od 5°C do 35 °C.
Je vylu€ena realizacia za dazda, €o je pri Standardnych technolégiach za uréitych podmienok
mozné. Teplotné obmedzenia pri beténovych obrubnikoch lepenim a osadzanim do
betonoveho 16Zka su porovnatefné. Pri osadzani napriklad spomalovacich retardérov
a parkovacich dorazov plati pre lepené prvky obmedzenie teploty 5°C do 35 °C a Standardné
technoldgie vitanim sa daju robit takmer neobmedzene.

Zaroven, ale treba poznamenat skuto¢nost, Ze technolégie osadzania cestnych prvkov na
baze lepidiel nie su pri vystavbe novych komunikacii, ked je mozZnost ukladat beténové
obrubniky do beténového I6Zka pocas realizacie konstrukénych vrstiev vozovky, tak vyhodné
ako pri osadzani na existujuce komunikacie, kde je potrebné brat do uvahy rozsah prac
a celkovy postup vystavby.

Technolégie osadzania cestnych prvkov maju svoje uplatnenie pri osadzani na existujuce
komunikacie pri potrebe vytvorit dodato¢ne cestny ostrovéek napr. na zvysenie bezpecénosti
pri priechode pre chodcov, pri vytvarani dodato¢nych okruznych krizovatiek na spomalenie
dopravy a zvySenie bezpecénosti premavky. Rovnako sa dana technoldgia vyplaca pri
osadzovani cestnych retardérov, spomalovadov, alebo aj deliacich stipikov, parkovacich
dorazov, ktoré sa daju osadzat bez nutnosti vitania do vozovky, ktoré mdéze mat negativny
vplyv na vznik a Sirenie poruch vo vozovke.
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10. Postup realizacie

Podrobny postup realizacie osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel je rozdeleny na
2 Casti:

- osadzanie na povrch komunikacie tvoreny asfaltovou zmesou (netuhé a polotuhé vozovky);
- osadzanie na povrch komunikacie tvoreny cementobeténovym krytom (tuhé vozovky).

10.1. Lepenia na asfaltové vozovky

- vytyCenie

- presun materialu na miesto pokladky

- priprava podkladu — o istenie od prachu, mastnét a necistot

- oznacenie miesta pre pokladku

- priprava lepidla

- aplikacia lepidla v pozadovanom mnozstve, vrstva hrubky 3 mm, zaleZi od drsnosti
podkladu

- ukladanie cestnych prvkov aich urovnanie (v &o najkratSom C&ase, zavisi od druhu
pouzitého lepidla)

- spustenie dopravy (vytvrdnutie lepidla zavisi od teploty ovzdusia), max. ¢as nadobudnutia
100 % pevnosti a prifnavosti k povrchu je 60 minut.

Uprava podkladu asfaltovej vozovky spogiva v ogisteni od olejovych $kvin a dal$ich negistot.
Povrch musi byt pred pokladkou suchy. Na zabezpecenie Cistoty povrchu sa méze pouzit
vystriekanie tlakovou vodou a nasledné vysusenie.

Teplota povrchu pri pokladke musi byt v rozmedzi 5 °C do 35 °C.

10.2. Lepenia na cementobetonové vozovky

- vyty&enie

- presun materialu na miesto pokladky

- priprava podkladu — o istenie od prachu, mastnét a nedistot

- oznacenie miesta pre pokladku

- overenie prifnavosti podkladu odtrhovou skuskou

- priprava lepidla

- aplikacia lepidla v poZadovanom mnozstve, vrstva hrubky cca 3 mm, zaleZi od drsnosti
podkladu

- ukladanie cestnych prvkov aich urovnanie (v &o najkratSom Case, zavisi od druhu
pouzitého lepidla)

- spustenie dopravy (vytvrdnutie lepidla zavisi od teploty ovzdusSia), max. ¢as nadobudnutia
100 % pevnosti a prifnavosti k povrchu je 60 minut.

Teplota povrchu pri pokladke musi byt v rozmedzi 5 °C do 35 °C.

Overenie vlastnosti podkladovej vrstvy pomocou odtrhovej skusky

Na skuSobnych usekoch priamo na stavenisku (najlepsie priamo v mieste buduceho trvalého
osadenia) bude vykonana skuska prifnavosti lepidla k podkladu nalepenim ocelovych terCov

v poc¢te min. 3 ks na ucelenu plochu cementobeténovej vozovky . Pokial nie je podklad
dostatoCne prilnavy (min 1,5 MPa), odporu€a sa pouzit penetracia pomocou vhodného
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penetratného nateru (prislichajucemu k pouzitému lepidlu). Dosiahnutie pozadovanych
vlastnosti po penetracii sa opatovne preveri pomocou nalepenia ocelového ter€a v Useku
kde nebola dosiahnutd pozadovana prifnavost (min 1,5 MPa). O vysledku skusky musi byt
vystaveny pisomny zaznam (protokol o skuske).

Oznacenie miesta pre pokladku sa vykona vhodnym spésobom, zvy&ajne pouzitim krepove;j
pasky, ktorou sa presne vyznali plocha pre aplikaciu lepidla alebo penetraéného nateru
a nasledne lepidla. V pripade pouzitia penetracného nateru sa méze s nanasanim lepidla
zacCat az po zaschnuti penetraéného nateru, ktoré sa posudi vizualne.

10.3. Graficky postup

V tejto kapitole je uvedeny graficky postup osadzania cestnych prvkov (konkrétne
beténovych obrubnikov) od nanasania lepidla (lubovolného druhu a zlozenia, ktoré spini
technické parametre uvedené vtejto RU) na pripraveny aoznadeny podklad cez
rozprestieranie a osadzovanie az po urovnanie betonového obrubnika do finalnej polohy.
Rovnaky postup plati aj pri osadzani ostatnych cestnych prvkoch (spomalovacie retardéry,
parkovacie dorazy, deliace stipiky a pod.) s rozdielom pouzitia konkrétnej $ablény pre
nanasanie lepidla.

1. NanasSanie lepidla na pripraveny a ozqgéeny podklad
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2. Aplikacia (rozprestretie) lepidla v poZadovanom mnoZstve, vrstva hribky cca 3 mm),
zalezi od drsnosti podkladu

3. Osadzanie beto’_novch obrubnikov
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4. Urovnanie do poZadovan
e

ho tvaru a smeru

11. Kontrola kvality

Zhotovitel osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel je povinny vopred preukazat
objednavatelovi kvalitu jednotlivych komponentov (cestny prvok, lepidlo) dokladmi podla
skupin stavebnych vyrobkov do ktorych patria a systému posudzovania parametrov. Pred
zahajenim vlastnych prac - v odévodnenych pripadoch, mdze objednavatel poZadovat od
zhotovitela predvedenie a odskusanie lepeného cestného prvku na skusobnej - referenénej
ploche.

Pri dodavke vyrobkov na stavbu sa za u€asti objednavatefla kontroluje najma:

- oznacenie vyrobku,

- neporusenost obalov,
- datum vyroby,

- zaruc€né lehoty.

Pocas realizacie sa vykonava kontrola:

- povrchu pred pokladkou (musi byt suchy a bez znecistenia) — vizualne,

- nerovnosti — aby cestny prvok doliehal celou plochou k podkladu a bolo mozné jeho
celoplo$né nalepenie,

- mnozstva a hrubky nanasania lepidla,

- prifnavosti k podkladu — odtrhova skuska pri cementobetéonovych podkladoch (min.
1,5 MPa) — pozaduje sa protokol o vykonani skusky

- presnosti pokladky — dodrzanie smerového a vysSkového vedenia — geodeticky,
vizualne.
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12. Zaver

Na zaklade rieSenia RU mozno konstatovat, Ze hlavné vyuzitie technoldgie osadzania
cestnych prvkov na baze lepidiel je pri osadzani cestnych prvkov na existujuce komunikacie,
ked si situacia vyzaduje dodatoéné upravy komunikacie, €i uZz z dévodu zvySenia
bezpeénosti dopravy, zniZzenia rychlosti, nutnosti doCasnej Upravy organizacie dopravy
a podobne. Konkrétne ide o aplikaciu cestnych prvkov ako su betdénové obrubniky,
spomalovacie retardéry, parkovacie dorazy, deliace stipiky a podobne na komunikéciu
tvorené Ci uz krytom z asfaltovych zmesi alebo cementobetonové kryty vozoviek.

Hlavnou vyhodou technologie osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel je Casova
a priestorova nenarocnost, ¢im sa zniZuje ¢as obmedzenia dopravy, ¢o vplyva na rychlejsie
uspokojenie potrieb uzivatelov cestnej komunikacie. Neporudenost povrchu a konStrukcie
vozovky je taktiez velkou vyhodou a taktiez Casto volba technoldgie osadzania cestnych
prvkov na baze lepidiel je jedinou moznostou z dévodu vyskytu inych inzinierskych sieti,
ktoré by pri osadzani cestnych prvkov Standardnymi technolégiami tvorili prekazku, alebo by
ich prekladka osadzanie cestnych prvkov predrazila. DalSou moznostou je vyuzitie
technoldgie lepenia pri nutnosti rychlej a kratkodobej zmene organizacie dopravy, napr. pri
organizacii $portovych, spoloCenskych, kulturnych a inych podujati, po ukonéeni ktorych sa
jednoducho odstrania bez porusenia vozovky.

Overenie moznosti vyuzitia v nasich podmienkach bolo preukazané laboratérnymi a in-situ
meraniami a taktiez vybudovanim referenCnych usekov, ktoré su sledované realizatorom
a pre potreby rieSenia tejto RU. Referenéné Useky preukazali technicki realnost pouzitia
unas tak, ako sa to dlhoroéne pouziva v zahraniéi. Vramci RU bolo overované
najpouzivanejSie lepidlo na osadzanie cestnych prvkov na baze lepidiel na Slovensku. Na
realizaciu technoldgii osadzovania cestnych prvkov na baze lepidiel je volba lepidla
lubovolng, ¢&i sa jedna napr. o lepidla na baze epoxidovej Zivice, na baze akrylatovej Zivice
a podobne. Lepidlo v3ak musi spinit technické parametre nastavené v ramci rieSenia tejto
RU.

Pouzitie technoldgie osadzania cestnych prvkov na baze lepidiel nema v su€asnosti na
Slovensku legislativnu podporu. Aj na zaklade preukazanych vysledkov uvedenych v tejto
RU odporti¢ame spracovat technicky predpis ako nevyhnutnt stéast moznosti navrhovania
inovativneho rieSenia poZiadaviek praxe, pri zachovani kvalitativnych parametrov
potvrdenych v ramci rieenia tejto RU.
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