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1 ANALYZA SUCASNEHO STAVU TECHNOLOGIE PRIAMO POJAZDNE]
MOSTNE] KONSTRUKCIE

1.1 Uvod

Prva ¢ast RU — Priamo pojazdné mostovky (dalej len ,RU — PPM*) je zamerana na analyzu
sucasného stavu priamo pojazdnych mostnych konstrukcii vo svete.

Z hladiska lokalit su popisané skidsenosti a zasady navrhu tychto mostov v tychto lokalitach:

Skusenosti s priamo pojazdnymi mostovkami v Eurépe a USA

Skimané otazky konstrukéného usporiadania mostov s cementobeténovou mostovkou
(vozovkou), ich vykonavanie, postup vystavby, pouZité materialy, triedy pevnosti, odolnosti
a agresivity prostredia, poZiadavky na spracovatelnost beténovej zmesi v Cerstvom stave,
skdsenosti s povrchovou Upravou, typy pouZitej vystuze, inhibitory korézie atd’. ako v Statoch
EU, tak aj v USA.

Praktické skusenosti s PPM v R

V minulych desatrociach tu bolo postavenych len niekolko malo mostov s rozporuplnymi
vysledkami. V poslednych rokoch je vsak vacsi zaujem o tento typ konstrukcii, financne
podporovany verejnymi prostriedkami uréenymi na podporu vyskumu, experimentalneho
vyvoja a inovdcii.

1.2 Skusenosti s priamo pojazdnymi mostami v Europe

Doposial najucelenejsim dokumentom mapujicim pouZitie beténovych vozoviek na mostoch
v Eurdpe, ktory zahriuje tiez priamo pojazdné mostovky, je zaverecna sprava ,Concrete
pavements on bridges” [1].

Navrh cementobeténovych (CB) krytov na mostoch obsahuje dve zakladné oblasti
problémov, t.j. problém statického pdsobenia a problém Zivotnosti. Zatial ¢o ndzory na
problematiku statického pdsobenia CB vozovky su v roznych Statoch takmer jednotné,
pristup k problematike vplyvu prostredia a Zivotnosti konstrukcie je velmi rozdielny a je
v jednotlivych Statoch rieSeny rozdielne.

Rozdelenie systémov na mostoch podla typu izolacie a vozovky:

a) ACP - mosty s vozovkou z asfaltového beténu
- typ A - masivne mostovky s izolaciou a asfaltovym krytom
- typ B - masivne mostovky bez izolacie s asfaltovym krytom
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b) CCP - mosty s beténovou vozovkou, ktord je sicastou nosnej konstrukcie
- typ C — priamo pojazdné betdénové mostovky bez zvlastnej Upravy a bez
izolacie
- typ D — priamo pojazdné betdénové mostovky s povrchom
z vysokohodnotného betdnu, ktory je beténovany priamo do cerstvého
betdnu mostovky (wet-in-wet, alebo fresh in fresh)
- typ E — priamo pojazdné beténové mostovky s kotvenou vozovkou
dodatocne beténovanou (bonded CP)
c) CCP unbonded - mosty s beténovou vozovkou nekotvenou
- typ F - izolovana mostovka s nekotvenou masivnou CB vozovkou
- typ G - neizolovana mostovka s nekotvenou masivnou vozovkou

Zakladné rozdelenie systémov z hl'adiska skladby vozovky:

a) priamo pojazdné mostovky (najéastejSie pouzivané v USA),

b) systémy s izolaciou na mostovke s asfaltovou (vacsinou) ¢i beténovou vozovkou,

c) systémy bez izolacie s asfaltovou &i beténovou vozovkou (hlavne v juznych Statoch, ale
napr. aj v Beneluxe),

d) kotvené systémy bez izolacie.

Zivotnost

Sprava obsahuje len vSeobecné odporucania. Zachovanie dlhodobej Zivotnosti je vecou
nielen ndvrhu a vykonania, ale tiez udrzby.

Poziadavky na primdrnu ochranu vlastnej vozovky:

- mrazuvzdornost,

- odolnost proti G¢inkom solnych roztokov obsahujucich chloridy, pokial
tieto su pouzivané k zimnej udrzbe,

- poutzitie chranenej (povlakovanej) vystuze vo vrstve vozovky.

Poziadavky na vozovku, ktord sluzi ako ochrana vlastnej mostovky:

- stdle aktivne pevné spojenie bez delamindcie (odlupovania),
- min. hrubka betonového krytu 80 mm,
- vozovka bez trhlin.

Zavery z rozborov ucinkov chloridov na beténové konstrukcie konstatuju, Ze pre betdny bez
trhlin s vodnym sucinitelom < 0,55, leZi kritické miesto v oblasti max. do 50 mm pod
povrchom, ¢o bolo overené aj u objektov starSich nez 40 rokov. Z toho vyplyva, Ze kryty
hrubky 80 mm a vacsie poskytuju dostatocnu ochranu proti migracii chloridovych iénov.

Najslabsim miestom su zvycajne skary, ktoré je nutné starostlivo kontrolovat a udrzovat.
Z tohto pohladu sa javi ako velmi vhodny systém E (t.j. kotveny bez Skar).
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Metddy hodnotenia existujucich CB krytov:

- vizualna prehliadka,

- zvukova odozva (poklep, tahanie retaze),

- polclankova metdda pre lokalizovanie oblasti s aktivnou koréziou vystuze,
- jadrové vyvrty,

- meranie obsahu chloridov,

- termografia,

- radar a impact-echo.

Najviac je preferované pouzitie nedestruktivnych metdd overenych pomocou jadrovych
vyvrtov. Vyvrty sa vykonavaju v miestach zistenych chyb v rozsahu priblizne 3-4 ks/450 m®.
Na jadrovych vyvrtoch je mozné stanovit pevnost v tlaku, obsah vzduchu, mrazuvzdornost
a odolnost proti CHRL a obsah chloridov.

Nemecko

Jednoznacne sa preferuje klasicky typ A, ale mnoZstvo dialhi¢nych mostov ma vozovku typu F
¢i G t.j. masivne CB kryty s a bez izoldcie, ktoré sa vykondvaju v rovnakej hrubke ako
nadvazujlca dialnica.

Typy G sa stavali vyhradne v jednom obdobi a to na konci 30. rokov (najma v r. 1939)
v hribke 140 mm - 160 mm.

Typy F sa zacali pouZivat najmad s ohladom na poZiadavku na priebeiné polozenie CB
vozoviek v dlhych dialni¢énych Gsekoch. PouZivali sa a pouZivaju sa pre kratke mosty do dizky
40 m, vacsinou véak nepresahuje dizku 15 m.

Priamo pojazdné systémy su v Nemecku zakazané a ani do buducna sa nepredpokladd ich
pouzivanie s vynimkou napr. priemyslovych mostov.

Pouzitie CB krytov na velkych mostoch ako napriklad hrani¢ny most Rozvadov-Waidhaus je
individudlna zalezitost. Aj v Nemecku sa jedna o celkom mimoriadny projekt, na ktorého
pripravu a nasledné dlhodobé sledovanie boli vynaloZzené velké finanéné prostriedky.
Podrobnejsie vid. ¢lanok 2.3.1.

Rakusko

Rakusko sa nepodielalo na vypracovani spravy [1], a preto nie je zahrnuté v celkovom
prehlade. Na zaklade inych zdrojov sa podarilo zistit, Ze pri mnozstve kratkych dialni¢nych
mostov, podobne ako v Nemecku, boli pouZité systémy F a G (opat pred vojnou). Systém F sa
podobne ako v Nemecku pouZiva i dnes.

V minulych rokoch bol v Rakusku uskutoéneny rozsiahly vyskum, ktorého vysledkom by malo
byt zvysenie poctu CB krytov na mostoch. Vyskum bol dokonceny v roku 2000 a zahriuje
skdsenosti americké a Svédske s vysokohodnotnymi betdnmi a SvajCiarske skusenosti
s prevzdusnenymi beténmi. V rokoch 1997-1999 boli realizované 4 projekty mensich mostov
s nizkym dopravnym zatazenim. 2 mosty boli navrhnuté a postavené z priamo pojazdného
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vysokohodnotného beténu (HPC betdn) a 2 mosty rovnako z HPC s dodatocne poloZenou
asfaltovou vrstvou.

Svajciarsko

Z literatury [1] je zrejmé, Ze vo Svajciarsku sa pouzivaju kotvené vystuzené CB vozovky
(pomerne tenké) predovsetkym pri zosiliovani mostov. V minulych 15 rokoch bol tento typ
preferovany a pouzival sa aj pri pomerne velkych mostoch. V stc¢asnosti je tychto mostov cca
100.

V mensej miere sa pouzivaju typy F, G, podobne ako v Nemecku.

Na zaklade konzultacii so zastupcami univerzity s Lausanne sa zda, Ze v buducnosti sa tento
typ mostov obmedzi, pretoze neboli spolahlivo vyrieSené otdzky Zivotnosti, najma vzniku
trhlin. Zo Svajciarska sa podarilo ziskat zavereénu spravu VU, ktory v roku 2000 vydala TU
v Lausanne a tyka sa dlhodobych problémov pri spojeni 2 beténov nerovnakého veku.

Norsko

V Noérsku bol v 90. rokoch minulého storocia postaveny cely rad mostov typu C, vynimocne
potom typy D, E. Pouzivanie priamo pojazdnych mostoviek suvisi srozvojom
vysokohodnotnych betdnov, pretoze v Norsku sa na Statnej cestnej sieti mosty navrhuju
a stavaju len z tychto beténov. Velmi ¢asto sa rezignuje na vyssie pevnosti a sleduju sa len
parametre Zivotnosti. Pri vysokohodnotnych beténoch je Specidlne cenenad odolnost proti
abrazii, lebo povrch mostovky je v zimnom obdobi vystaveny uc¢inkom pneumatik s klincami
(vystupkami).

Zavery vychdadzaju z odpovedi zdstupcov 18 zemi (14 z Eurdpy, USA, Kanada, Thajsko, Iran,
CR kore$pondenéne). Z vyhodnotenia pomerne jednoznacne vyplyva, 7e prevazuju asfaltové
vozovky, i uz sizolaciou alebo bez nej. Asfaltovy kryt bez izolacie sa velmi €asto pouZiva

.....

vozoviek beténovych ¢&i uZz priamo pojazdnych alebo nadbeténovanych nad vlastnu
mostovku. TaktieZz v Thajsku prevladaju priamo pojazdné systémy.
DalSie zavery spravy:
a) CCP systémy sa pouzivaju najma na kratke mosty (I<40 m),
b) 4 staty deklarovali predpokladané pouzitie CCP i na velmi dlhé mosty (I>150 m),
c) pre CB vozovky sa pouzivaju ré6zne druhy betdnov - jednoduché, vystuzené, betény
s vlaknami atd’,
d) vysokd Zivotnost systémov D, E vo Svédsku, Svajciarsku a USA je velmi
povzbudzujuca, to isté plati pre typ F s dostato¢nou hriubkou (>200 mm),
e) hrubka dosiek je rozna pre jednotlivé systémy:
- 40mmtypD
- 50mm-120mmtyp E
- 180 mm-220mmtyp F
- 260mmaviactyp G
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f) pre typ E sa pouZivaju najroznejSie spdsoby Upravy povrchu — tryskanie
vysokotlakovym vodnym Ii¢om, brusenie a frézovanie, otryskdvanie a pod.,

g) vo Svajéiarsku a USA bol realizovany pri zosilfiovani a opravach existujucich
mostov velmi casto typ E, ktory ma mnoistvo technicko-ekonomickych vyhod
a vysledky realizacii su velmi uspokojivé.

Medzi staty, kde su CB vozovky na mostoch pomerne Casto zastUpené, patria najma tieto:

- Belgicko - klasicka skladba A u viac nez 75 % mostov, pomerne ¢asté typy F
(<10 %), G t.j. masivne CB kryty s a bez izol4cie,

- Kanada - opat prevazuje klasicky typ A, typ F (masivny CB kryt s izolaciou),
menej nez 10 %,

- Finsko - rovnaky stav ako v Kanade,

- Taliansko - pod 10 % mostov do 15 m typ G,

- Holandsko - cca 10 % mostov typu E,

- Norsko - v poslednych rokoch ¢asto pouzivany typ C,

- Nemecko - na dialniciach pomerne casté typy F,

- Portugalsko, Rumunsko, Svédsko - pod 10 % mostov typ E, obvykle kratke
mosty,

- Svajéiarsko - pomerne ¢asty typ E hlavne pre rekonstrukcie, vynimocne
typy F,G,

- Thajsko - dominuje typ C,

- USA — najvyraznejsie zastupenie CB vozoviek na mostoch.

krytov pocita v tychto statoch:

- USA, kde vSak uz dnes je vacsina mostov bez izolacie,

- Japonsko, kde vacSina mostov ma asfaltovy kryt, ale bez izolacie
(predpoklada sa vyuzitie CB krytov typu E najma pri zosilfovani starsich
mostov),

- Finsko, kde sa pomerne ¢asto pouZiva typ F,

- Rumunsko.

Pre CR moZu byt vzorom najmi krajiny s podobnymi klimatickymi podmienkami t.].
Nemecko, Rakusko a Svajéiarsko.

Zhrnutie

Na zaklade statistiky uvedenej v [1], je mozné konsStatovat, Ze vyrazne prevazuju asfaltové
vozovky. Vo vacsine Statov prevazuje klasicky typ A, t.j. asfaltova vozovka na izolacii, napr.
Belgicko, Kanada, CR, SRN, Svajciarsko, Rakusko, Velkd Britania, Svédsko, Spanielsko.
V Holandsku, Taliansku, Portugalsku, Rumunsku a Japonsku je potom dominantny systém B,

9
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t.j. asfaltovy kryt bez izolacie. Tento systém sa €asto pouZiva v USA a taktie? vo Svajéiarsku
a Velkej Britanii.

Z vyhodnotenia je zrejmy diametrdlne odliSny pristup jednotlivych Statov, ato iv pripade
susednych Statov svelmi podobnymi klimatickymi podmienkami. Zjednotenie r6znych
pristupov nie je mozné v najblizSom obdobi asi oCakdvat, pretoZe existuju Uplne rozdielne
koncepcie navrhov mostov z hladiska Zivotnosti, v rade Statov je dolezitym hladiskom ista
tradicia. Za dolezité sa povazuje presvedcit zainteresovanych Ucastnikov vystavby k odvahe
navrhovat tieto konstrukcie.

Z podkladov je jasné, Ze rozvoj CB vozoviek na mostoch suvisi s vyvojom vysokohodnotnych
betdnov. Eurdpske skusenosti hlavne z rakuskych pokusov su pozitivne a mosty je mozné
navrhovat z vysokohodnotnych beténov priamo pojazdnych alebo dodatocéne zakrytych
asfaltovou vrstvou bez izoldcie. Jednoznacne je vsak nutné hladat podklady pre priamo
pojazdné mostovky v USA, kde tento typ tvori viac nez 90 % vSetkych mostov.

10
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1.3 Skusenosti s priamo pojazdnymi mostami v USA

Na zdklade vyhodnotenia ziskanych poznatkov a skisenosti su vyhodami konstrukéného
rieSenia mosta s priamo pojazdnou mostovkou vysoka Zivotnost vozovky, vysokd unosnost
a odolnost proti deformacidm, mensie naroky na udrzbu, vys$sia rychlost vystavby
a homogenita povrchu vozovky (v pripadoch, ked most nadvadzuje na useky vozoviek s CB
krytom). Za nevyhody je mozné povaZovat vyssie obstaravacie naklady, riziko vzniku trhlin
alebo vyssie technologické naroky, najma pri vozovkach so zloZitou geometriou. VSeobecne
je vyuzitie betdénovych vozoviek optimalne hlavne na komunikdciach s vysokym stupriom
dopravného zatazZenia tazkou nakladnou a kamiénovou dopravou.

V USA sa na viac nez 90 % mostoch (aj o viacerych poliach) zriaduje priamopojazdna
cementobetdnovd mostovka, a to na vSetkych typoch ciest a dialnic, aj ked' je vozovka medzi
mostami asfaltovd. Mostovku v tomto pripade tvori Zelezobeténova doska hribky 250 mm —
300 mm (10 az 12 palcov), uloZzena na ocelovych nosnikoch alebo tramoch z predpéatého
betdnu. Povrch mostovky je priamo pojazdovany, izolacia povrchu sa vykondva vynimocne
(len na prianie zdkaznika) silikénovym filmom alebo polymérovou vrstvou a pod.

Priamo pojazdovana mostovka je zkonstrukéného hladiska krizom vystuzend doska
svystuzou pri hornom adolnom povrchu. Vystuz je spravidla chranend epoxidovym
naterom. Pre zvySenie nepriepustnosti obsahuje betén mikrosiliku alebo r6zne modifikacné
prisady (mimo iné latex). Skusaju sa taktiez r6zne povrchové natery vratane epoxidovych.

Ak je nosnd konstrukcia zo segmentov alebo priamo beténovana na mieste, pouzije sa 1,5 az
3 palce hrubd vozovka (bez medzi izoldcie), ktora je vyrobend z cementového betdnu
modifikovaného latexom, pripadne s mikrosilikou.

Spolupdsobenie mostovky s nosnou konstrukciu pri ocelovych | - profiloch sa zaistuje tfnmi,
ktoré sa navaruju vo vzdialenosti medzi sebou asi 6 palcov na hornej pasnici | — profilov. Pri
betondZi mostovky sa potom tfne zalievaju jej beténom. Krizom ukladané pruaty vystuze
mostovky sa fixuju viazacimi drétmi. Zvaranie v miestach kriZzenia nie je mozné vzhladom
k antikoréznej ochrane povrchu vystuze. Ako debnenie spodného lica mostovky sa okrem
iného pouziva profilovany plech, zrejme pozinkovany (stratené debnenie).

Stcasny trend v USA je beténovat priamo pojazdné mostovky bez $kar v &o najvaciej dizke.
Robi sa tak aj na mostoch, ktorych konstrukciu tvori spojity nosnik.
'i. >
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Obr. 1, 2 a 3: Priamo pojazdné spojité mosty v USA

Mostovky sa zriaduju z betdonu s nizkou priepustnostou. Pre Zivotnost takych mostoviek nie
je ziadny predpis, vo vSeobecnosti sa vSak predpokladd 25 rokov pri celkovej Zivotnosti
nosnej konstrukcie 75 rokov.

1.3.1 Technolégia vystavby a adrzby

Doporucené konstrukéné a stavebné postupy podla predpisu Concrete Bridge Deck
Performance - NCHRP SYNTHESIS 333 [2]:

Dodrzat minimalne krytie vystuze 64 mm (2.5 in.);

Minimalizovanie priemeru a vzdialenosti prie€nej vystuze;

Pouzit pri ukladani betdn strednej teploty;

Betdnovat v prijatelnych (miernych) teplotach;

PouZit prostriedky pre minimalizaciu odparovania z Cerstvého beténu;
Vykonavat minimum dokoncovacich operacii;

Aplikovat vihéenie povrchu ihned po dokonéeni kazdého kusu beténového
povrchu po dobu minimalne 7 dni (rozprasovanie, tecdca voda alebo
mokrd vrecovina, zakrytie féliami);

Umiestriovat zdbrany proti vetru a sinku, ked' je to nutné pre zamedzenie
nadmerného odparovania z povrchu;

Aplikovat parotesni membranu pre zabranenie vysychania povrchu
betéonu ak spomaleniu zmrstovania azvySenia Uzitkovych vlastnosti
beténu;

Pouzit prekrytie tenkou vrstvou latexom modifikovaného alebo

nepriepustného betdénu.
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Obmedzenie vzniku trhlin:

- Prevladajuce su trhliny prie¢ne asu typicky nad prieCnou vystuZou.
Priecna vystuz je odporucana s ¢o najmensim priemerom (max. 16 mm).

- Pre znizenie vyskytu trhlin sa odporuéa pouzitie ¢o najvacsieho
maximdlneho zrna hrubého kameniva (min. 19 mm), ¢o znizi vodny
sucinitel, ktory je odporucané dodrzat ¢o najnizsi (odporucany do 0,40).

- Je odporucané na zniZenie trhlin pouzit cement typu Il.

1.3.2 Materialy a metodika skusania

Poziadavky na beton a jeho zloZky podla predpisu [2]
Odporucané zlozenie betdnovej zmesi pre zvySenie UzZitkovych vlastnosti beténu:

- Cementtypul, Il, a IP (pucolanovy);

- Popolcek do 35 % celkového mnoZstva obsahu cementovych materialov;

- Kremicité ulety (mikrosilika) do 8 % celkového obsahu cem. materidlov;

- Mleta granulovand troska do 50 % celkového obsahu cem. materialov;

- Kamenivo s nizkym modulom pruznosti, nizkym koeficientom tepelnej
roztaznosti;

- Najvacsia mozna velkost maximalneho zrna kameniva, ktoré je moziné
v konstrukcii pouZzit;

- Prisady na znizenie zdmesovej vody (plastifikatory a superplastifikatory);

- Prevzdusnenie, spacing factor nie vyssi nez 0,20 mm, merny povrch pérov
vyssSi nez 23,6 mm?*/mm?, pocet vzduchovych pdérov na 1 palec vyrazne
vysSi nez Cislo obsahu vzduchu v %;

- Vodny sucinitel v rozmedzi 0,40 az 0,45;

- Pevnost v tlaku v rozmedzi 28 az 41 MPa;

- Priepustnost betdnu pre chloridy (AASHTO Specification T277) v rozsahu
1 500 az 2 500 Coulombov.

V Spojenych statoch nie su vacSinou zjednotené predpisy v jednotlivych statoch. Tu je
uvedeny priklad oznacéenia a parametrov beténu tak, ako sa pouzivaju v state Tennessee [6],
vid'tab. 1.
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Tab. 1: Znacenie a vlastnosti betdnu pouzivané v State Tennessee

Trieda Pouzitie Min. Min. Vodny Obsah Sadnutie Permeabilita
beténu pevnost po | mnoz. sucinitel vzduchu (priepustnost
28 diioch cementu pre chloridy)
vm3
MPa kg % mm C
A (HPC) Spodna 28 368 0,45 612 75+ 25 do 3 000
stavba
D (HPC) Mostovka 35 390 0,43 62 75125 do 1 500
P (HPC) Nosna 69 390 0,43 612 75+ 25 do 2 500
konsStrukcia

Typické zloZenie zmesi pre triedu ,,D“: Puzzolan (popolcek) 3,08 %, hrubé kamenivo 40,35 %,
jemné kamenivo 26,69 %, cement 9,13 %, voda 15,75 %, vzduch 5,00 %.

Zlozky beténovej zmesi a ich vplyv na uzitkové vlastnosti betonu

Popoléek redukuje potrebu vody, zvysuje sudrinost, zlepSuje pumpovatelnost cerstvého
betdnu, redukuje segregaciu a hydratacné teplo, zlepSuje finalnu povrchovu Upravu, zvysuje
odolnost proti hlinito-kremicitanovej reakcii a siranom.

Kremicity ulet (Silica fume) redukuje priepustnost chloridov doskou (aZ 3x oproti tradicnym
betédnom). Odporuca sa davkovanie do 6% — 8 % z davky cementu. Kremicity ulet zvySuje
potrebu zamesovej vody a zniZuje spracovatelnost, vyZaduje teda poulZitie
superplastifikatorov pre zachovanie rovnakého vodného sudinitela. ZniZuje tzv. ,potenie”
betdnu (bleeding).

Mleta granulovana troska (Ground-Granulated Blast Fufnance Slag - GGBFS) zvysuje
pevnost a Zivotnost betdnu, zniZuje chloridovu priepustnost. ZlepSuje spracovatelnost,
ukladanie betdnu a vysledné povrchy betdnu. ZnizZuje prirastok pevnosti v prvych 7 drioch,
betdn je tak viac nachylny k tvorbe trhlin, ak nie je dobre osSetrovany, ale celkova pevnost
beténu po 28 drioch je v porovnani s portlandskym vacésia. Mleta granulovana troska je
pouzivana v polovici Statov USA v mnozstve 20% - 50% z celkového mnoZstva cementov.

Kamenivo

Vacsie maximalne zrno kameniva zmensuje v danej betdnovej zmesi mnoZstvo zdmesovej
vody, teda aj vodny sucinitel w/c, ¢im sa redukuje zmrstovanie a velkost hydratacného tepla.

Kamenivo s mensim modulom pruznosti, nizkou teplotnou roztaznostou a vysokou teplotnou
vodivostou redukuje zmrstovanie a teplotné napatie. Kamenivo s va¢sim modulom pruznosti
zvacsuje aj modul pruznosti betdonu a zvacsuje odolnost v zmrstovani a teplotnych zmenach.
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Ochrana povrchu mostovky

Alternativou pre zvySenie trvanlivosti priamo pojazdnej mostovky je doska betdnovana
z dvoch vrstiev. VystuzZ je kryta 35 mm betédnom dosky, na ktory je nadbetédnovana 40 mm
vrstva (overlay) slatexom modifikovaného betdnu, betdnu s kremicitym uletom alebo
polymérbetdnu. lzolacia priamo pojazdovaného povrchu mostoviek sa vykonava len
vynimocne (napriklad na prianie zdkaznika, pri opravach a podobne).

Tesniace prisady (Penetrating sealers)

Efektivita ich pouzitia na priamo pojazdné povrchy nebola plne preukdzana. Vyhodou je
nizSia cena v porovnani s katodickou ochranou, epoxy natery atd., nevyhodou je velkd
citlivost na spravne vyhotovenie.

Inhibitory kordzie vystuze

Inhibitory kordzie vystuze su organické alebo anorganické latky, ktoré sa pridavaju vo
vacsine pripadov s vodou do betdnovej zmesi. Inhibitory je moZné rozdelit podla [5] do
skupin nasledujicim spésobom:

- Anodické inhibitory — vytvaraju na kladnom povrchu kovu nerozpustny
film alebo su kovom pohlcované. Prikladom tychto inhibitorov su
pripravky na baze chrémanov, nitritov, alkalickych fosfatov, kremicitanov
a uhli¢itanov. Niektoré inhibitory, napr. nitrity, mo6Zzu samé o sebe
akcelerovat kordziu vystuze, ak su pouZité v nedostatocnej koncentracii.

- Katodické inhibitory — si menej ucinné, ale su bezpecnejsie. Prikladom
tychto inhibitorov su soli antimdénu, horc¢ika, manganu a niklu.

- Organické inhibitory — blokuju tak anodické ako katodické reakcie
pomocou pohltenia vSetkého povrchu kovu. Do tejto skupiny patria
aminy, estery a podobne.

Niektoré inhibitory mozu spOsobit zhorSenie vlastnosti betdonu, ako je zniZenie pevnosti,
nepredvidatelnd dobu tuhnutia, vykvety a nachylnost k alkalickej reakcii kameniva.

Inhibitory kordzie (anodické, katodické, organické): ¢asom sa vymyvaju vodou a stracaju tak
ucinnost. Chrania tak viac menej na zaciatku Zivotnosti konstrukcie a spomalujui postup
korézie.

Za najefektivnejSi a najrozsirenejsi je povazovany nitrit vapnika, ktory sa pridava ako prisada
do beténu v davke asi 20 litrov/m3 betonu. Nevyhodou je jeho rozpustnost vo vode, ¢o
spbsobuje vyluhovanie z beténu a jeho Géinnost tak ¢asom klesa. TaktieZ spravna davka musi

reflektovat o¢akavanu koncentraciu chloridov pésobiacu na konstrukciu. Odporuca sa preto
pouzit ho spolu s inou povlakovou ochranou vystuze.

Latexovo modifikované betony
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Vdaka vyssej cene sa pouzivaju hlavne v prekryti v hribke 40 mm - 50 mm. Tak ako kremicity
Ulet zlepSuje pridavok latexu nepriepustnost beténu. Dalej priaznivo redukuju vodny
sucinitel a zvySuju odolnost proti tahovym trhlindm. Sp6sobuju penenie beténovej zmesi,
preto je nutné pridavat protipeniace prisady. Latexom modifikovany betdn sa oSetruje
vodou len 2 dni po betonaZi. Alternativou mézZe byt betdn s pouzitim mikrosiliky
a polymérbetonov.

Vystuz

Ochrana vystuze mostoviek sa zaistuje vo vseobecnosti dvoma spésobmi — dostatoénym
krytim a povlakovanim, i zvlastnymi materidlmi vystuze. Pri ndvrhu krytia vystuze sa v USA
vychadza zFickovho druhého difizneho zdkona [4], ktory stanovuje koncentraciu
chloridovych iénov v danej hibke v uréitom ¢ase. Pritom je kladeny déraz aj na staticku
odchylku v kryti. Napriklad, ak vyjde pozadované krytie 50 mm, je pri Standardnej odchylke
normalneho rozdelenia 10 mm poZadované krytie 67 mm, resp. 73 mm pri koeficiente
spolahlivosti 0,95, resp. 0,99.

V mostoch sa pouziva vyhradne vystuz s protikoréznou uUpravou, ktord je vo vacsine
doplnena inhibitorom kordézie priddvanym do betdnu. Povlakovanie ¢i zvlastne materialy
vystuZze suU priamymi ndastrojmi v boji proti kordzii. V USA uZz niekolko rokov je vystuz
v mostovkach chranena epoxidovym povlakom.

V poslednej dobe sa vSak do praxe dostavaju dalSie Upravy [5], pretoZe bolo zistené, Ze
epoxidovy povlak vystuze ¢asom degraduje (epoxid sa odlupuje) a tym sa postupne straca
jeho ochranna funkcia. Tento jav je zachyteny na obr. 7, kde je zretelne vidiet, ako sa
v priebehu ¢asu meni integrita epoxidového povlaku.
Okrem rutinnej antikordznej ochrany vystuze mostoviek epoxidovou vrstvou sa napr. vo
VTRC Virginia v sucasnosti skisaju i iné typy Uprav, a to:
- povlakovanie vystuze velmi tenkou vrstvou zinku a potom Standardnym
epoxidom. Cena takto upravenej vystuze je asi 1,4 USD/kg,
- nehrdzavejuca ocel, ktord obsahuje asi 21 % Cr a 1,5 % Ni. Cena asi 2,6
UsD/kg,
- malo hrdzavejuca ocel, napriklad MMFX, zloZenie a cena nie su zndame,
- normalna ocel potiahnuta asi 1 mm hrubym povlakom nerezovej ocele.
Cena asi 1,4 USD/kg.

Pouzitie epoxidom chranenej vystuze zvysi cenu mosta len o cca 1 percento oproti pouzitiu
vystuze bez ochrany. V porovnani stym, vystuz chranena milimetrovym (teda pomerne
silnym) povlakom z nerezove] ocele zvysi cenu mosta asi 0 5 %, nerezova vystuz o 15a% - 20
%. V USA sa okrem toho pouZzivaju aj iné metddy ochrany vystuze, napr. katodicka ochrana.

Vzhladom na cenu vystuZze so Standardnym epoxidovym asi 1,0 USD/kg, vychadza prva
a poslednad Uprava vystuZze ako cenovo prijatelna. Najma vystuz potiahnuta pomerne hrubou
vrstvou nerezovej ocele by mala poskytnut ochranu proti korézii po celd dobu Zivotnosti
mosta.
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Epoxidovy nater:

- Je nutna opatrnejSia manipuldcia atiez natieranie az po ohybanie
jednotlivych prvkov vystuze,

- v niektorych konstrukcidach méze byt oslabena sudrznost vplyvom vlhkosti,

- ak je na vystuz aplikovany nater, je mozné zmensit krytie vystuZze na 40
mm,

- lepSie vysledky su dosiahnuté pri pouziti naterov v oboch vrstvach vystuze
dosky,

-z hladiska ochrany pred kordziou sa javi najlepSie a je v USA dlhodobo
najpouzivanejsi,

- privibrovani beténu je nutné pouZivat vibratory s gumovou hlavicou.

Pokovovana vystuz

- Ukazuje sa ako slubn3, ale Ziadne zavery z hladiska dlhodobého spravania
sa v doskdch neboli este preukazané,

- vyZaduje dodato¢nl ochranu orezanych koncov a nesmie byt zviazana
s obycajnou vystuzou, inak v obycajnej urychluje koroziu,

- pri pozinkovanych a galvanizovanych vystuZiach sa objavila mala kordzia
v trhlinach, ale celkovy stav bol akceptovatelny,

- najucinnejsie Ziarové zinkovanie s cenou asi o polovicu vysSou neZz beina
vystuz.

Priaznivy vplyv pouZitia pozinkovanej vystuze (Ziarové alebo galvanické pokovanie) na
zvysenie odolnosti proti kordézii ocelovej vystuze je stale sporny. Niektoré Studie uvadzaju
oddialenie zadiatku kordzie pozinkovanej vystuze v laboratdrnych podmienkach, ale naopak
priebeh korézie je potom rychlej$i ne? prireferenénej neodetrenej ocelovej vystuzi. Dalie
Studie preukazuju pozitivny vplyv na odolnost pozinkovanej vystuze len v betdnoch
s vodnym sucinitefom 0,5 a viac, pre betény s vodnym sucinitefom 0,4 bola rychlost kordzie
porovnatelna s klasickou ocelovou vystuzou.

Vdaka nejednotnej metodike skudsania nie je mozné z vysledkov jednotlivych laboratérii
interpolovat vztahy pre predpoved Zivotnosti konsStrukcie v praxi. Je tieZz nemoiné
predpovedat Zivotnost stavby z vysledkov testov na realnych konstrukciach, pretoZe nie su
v prevadzke dostatocne dlhd dobu.

V niekolkych pripadoch bolo dokazané, ze pokial dojde v jednej konstrukcii k ,elektrickému*”
spojeniu klasickej a pozinkovanej vystuze vplyvom prostredia obsahujuceho iény soli, kordzia
vystuZe je urychlena.

V pripade, Ze je povrch pozinkovanej vystuze chromatovany, nie je spojenie vystuze
s Cerstvym betéonom Ziadnym spdsobom ovplyvnené aje moiné pouZit rovnaké navrhové
kritérid ako u klasickej ocelovej vystuze.
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Nerezova ocel

- Najlepsia z hladiska ochrany proti korézii, rézne druhy — r6zna odolnost

- Cena je aZz 6x vyssSia v porovnani s obyc¢ajnou vystuzou (stavbu predrazi az
0 15 %), ale na zadklade 75 ro¢ného porovnania sa ukdzala z dlhodobého
hladiska ako najekonomickejsia,

- alternativou je vystuz s nerezovym povrchom o hrubke 1 mm - 2 mm,
cenovo je o polovicu lacnejsia,

- nesmie byt zviazand sobycajnou vystuZzou, inak v obycajnej vystuZi
urychluje koréziu.

Virginia Department of Transportation prezentovala na seminari FDOT-FHWA Corrosion-
Resistant Rebar Seminar svoje posledné poznatky a praktické skidsenosti, medzi ktoré patri
najma fakt, Ze pre mosty s planovanou Zivotnostou 75 aviac rokov ukoncila pouZivanie
epoxidom potiahnutej alebo galvanicky pokovanej vystuze a nahradila ich korézievzdornou
vystuzou (CCR). CRR je rozdelend na 3 triedy podla odolnosti proti kordzii, ktoré su
pouzivané pre rozne triedy mostu. Cena CRR je asi 2 az 3 krat vysSia nez pri epoxidom
potahovanej vystuzi, ¢o sa prejavi v cene projektu menej nez 5 % a je to stale ovela menej
nez pri prekryti mostovky ochrannou vrstvou (overlay). Vyskum na 18 mostoch vo Virginii
tieZ preukazal, Ze epoxidova vrstva ma sudrznost s ocelovou vystuzou len nieco maélo okolo 4
rokov, ¢o je dlho predtym, nez sa chloridy dostanu k vystuzi. [8]

Nasledujuca tabulka ¢. 2 ukazuje porovnanie cien vybranych Uprav vystuzi. Porovnanie je
vykonané v cendch vlastnych vystuzi a zaroven v cendch troch americkych reprezentativnych
mostov (oznacenych pismenami A, B, C), ktoré udavaju, kolko by stal kazdy z troch mostov,
keby v fom bola ta ¢i ond vystuz.

Tab. 2: Porovnanie cien vybranych uprav vystuzi

Vystuz Pomer cien pouzitej Pomer celkova cena mosta s pouzitou vystuzou k celkovej
vystuze k cene beinej cene mosta s beZznou vystuzou
vystuze Most A Most B Most C

beina 1,0 1,00 1,00 1,00

s epoxidovym 1,4 1,01 1,02 1,00
povlakom

z nerezovej ocele 6,0 1,16 1,13 1,06

z titdnu 30,0 1,91 1,74 1,35

Z tabulky 2 vyplyva, Ze vyuZitim vystuze z nerezovej ocele sa cena mosta zvysi 0 6 % az 16 %,
¢o sa javi, s prihliadnutim k mnohondsobnému zvysSeniu Zivotnosti mosta, ako prijatelné
navysenie. Titanova vystuz, ako vyplyva z citovanej tabulky, zvySuje cenu mosta v niektorych
pripadoch takmer dvojnasobne a navysSe neprinasa podla vykonaného vyskumu [5] Ziadny
vacsi prinos proti nerezovej oceli. Cena mosta pri pouziti vystuze s epoxidovym povlakom sa
prakticky nelisi od ceny mosta s beznou vystuzou. Nutné je vsak poznamenat, Ze epoxidovy
povlak nie je idedlnym rieSenim, lebo epoxidova vrstva sa v priebehu ¢asu porusuje, praska
a odlupuje, ¢im sa ochranny ucinok povlaku Uplne straca. Tento jav zachytdva obrazok 4, na

18




| [ mim[w |

W_1 N W@ Viadimir Fiser Rozborova uloha
='r—j]H== Priamo pojazdné mostovky — moznosti ich uplatnenia v ramci
w1 vystavby pozemnych komunikécii na Slovensku

ktorom je zobrazena epoxidom chranend vystuz od najstarsSej (20 rokov) po najmladsiu (2

roky).
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Obr. 4: Ochrana vystuZe a jej stav po 2 - 20 rokoch

Je zrejmé, Ze cenové pomery uvedené v tabulke 2 sa v réznych krajinach budu lisit. Mozno
napriklad ocakavat, Ze sa cena prace v Slovenskej republike bude podielat inym percentom
na cene celého mostného diela, nei je tomu v USA. Dalej je pravdepodobné, 7e ceny
upravenej vystuze sa budu liSit, pretoZe svoju rolu moéze hrat aj cenova politika
k velkoodberatelovi (investori v USA) a maloodberatelovi (investori v Eurépe). Podrobne
a konkrétnejsie su cenové moznosti spracované v analyze celoZivotnych nakladov (LCCA)
v inej Easti tejto RU.

1.3.3 Poziadavky na ochranu povrchu, odolnost a trvanlivost

Velka pozornost je venovana odolnosti a trvanlivosti povrchu priamo pojazdnej mostovky,
patri sem obmedzenie vplyvu zmrstovacich trhlin a zniZenie priepustnosti proti prenikaniu
vody achloridov. Za tymto Uucelom su vykondvané niektoré skusky, ktoré nemaju
v eurdpskych normach ekvivalenty. Jedna sa napriklad o skusky:

Crack resistance test (,ring test, AASHTO PP34-98 “ Standard Practice for Estimating the
Crack Tendency of Concrete”)

Formu na vyrobu skuSobného telesa tvoria dva beténové kruhy vysky 150 mm (6 in.)
s vonkajsim priemerom 450 mm (18 in.) a vnutornym priemerom 300 mm (12 in.). Po 1 dni
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v laboratdrnej teplote su vzorky odformované a umiestnené do laboratdria (teplota 22,22 °C
=72 °F, relativna vlhkost vzduchu 35 %) do vzniku prvych trhlin, ktoré s monitorované.

Obr. 5: Tzv. ,ring test” Obr. 6: Detail povrchu betonu skisobného telesa
pri tzv. ,ring teste”

Drying shrinkage test (ASTM C-157 “ Standard Test Method for Length Change of Hardened
Hydraulic Cement Mortar and Concrete”)

Dva trdmce 76 mm x 76 mm x 305 mm su po dobu 7 dni uloZené v klimatizacnej komore
(20 °C = 68 °F, 100 % relativna vlhkost vzduchu), potom st uloZené v laboratériu a je merané
skratenie tramcov vplyvom zmrstovania, vid. obr. 7.

Tato skdska ma ekvivalent v STN EN 12617-4 (73 2125) Vyrobky a systémy pre ochranu
a opravy beténovych konstrukcii. Skusobné metddy. Cast 4: Stanovenie zmritovania
a roztaznosti.

Water absorption test (ASTM C 642, ASTM C 1084)

Povrch betdnu je vystaveny poésobeniu vody (bez tlaku), je merany v uréitych ¢asoch vahovy
prirastok beténu vplyvom nasiaknutia vodou, pokial vdhovy prirastok nie je medzi 2
meraniami vacsi nez 0,5 %, je betén povaZovany za saturovany, vid. obr. 8.

Obr. 7: Drying shrinkage test Obr. 8: Water absorption test
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90-day salt ponding test (AASHTO T 259 Standard Method of Test for Resistance of Concrete
to Chloride lon Penetration)

V Specidlnej forme je vyrobena doska so zvySenym okrajom, ktory zadrZuje chloridovy
roztok, ktory pésobi na vrchnu stranu dosky. Odformovanda doska je po dobu 14 dni ulozena
vo vode, potom je vysu$enad priblizne na 50 % vlhkosti a je do nej naliaty 3 % roztok NaCl
a necha sa posobit 90 dni. Roztok dolievame podla potreby. Po ukonceni skisky su vykonané
3 vyvrty aodobrané vzorky betdnu (prasok) 5 roznych hibok a nasledne odoslané na
chemicky rozbor. Obsah chloridu je porovnany s obsahom referenéného beténu. Vzniknu
profily prenikania chloridov do beténu (percent. obsah chloridov a difuzny koeficient D).

3 % NacCl Solution

i 1I3mm
4

Concrete Sample

50 % rh

atmosphere

Obr. 10: Odobranie vzoriek beténu pr chemicky rozbor

Obr. 9: Forma pre vyrobu skusobného telesa

Rapid chloride permeability test (ASTM C 1202, AASHTO T277 “Electrical Indication of
Concrete’s Ability to Resist Chloride lon Penetration”)

Odolnost beténu je vyjadrend elektrickym nabojom v Coulomboch pri priechode
jednosmerného napéatia 60 V cez vodou nasytenu vzorku — @100 x 50 mm po dobu 6 hodin.
Odcita sa kazdych 30 min. Jedna komora (-) je naplnena 3 % roztokom NaCl, druhd (+) 0,3 M
roztokom NaOH. Boky valca su natrené epoxidom. Vzorka je pred testom umiestnenad na
3 hodiny do véakuovej komory. Potom je 1 hodinu saturovana vo vdkuu a na 18 hodin
ponorena do vody. Pouzivaju sa vzorky staré 28 a 56 dni.

Tab. 3: Interpretacia vysledkov testu:

Prejdeny naboj (Coulomb) Priepustnost chloridov Priklad
Velky vodny sucinitel w/c (>0.60),
>4,000 Vysoka y Y . / ( )
konvenény betén
i Stredny vodny sucinitel w/c (0.40—
2,000-4,000 Strednd L, )
0.50), konvencny betdn
1,000-2,000 Nizka (<0.40), konvencny betdn
L, Latexom modifikovany betén
100-1,000 Velmi nizka , , i
alebo vnutorne utesneny betdn
Polymérbetdn, polymérom
<100 Zanedbatelna y p' Y j
impregnovany betdn
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MozZnost testovat aj na vyvrtoch z realnej konstrukcie.

POZOR: Test je skresleny obsahom dalSich idnov vo vzorke (napr. dusi¢nan vdpenaty ako
inhibitor kordézie alebo dalsSie prisady) a tieZ ak je obsiahnuta napr. ocelova vystuz vo vyvrte,
uhlikové vlakna alebo drétiky (vlaknobetdn, dratkobetdn).

Obr.
permeability test

11: SkuSobna aparatura pre Rapid chloride

60 V Power Supply

+ l .
l L]
Data logger
(records charge
passed)

0.3 M NaOH

reservoir et 4 = 3% NaCl
/ reservoir

Concrete sample 50 mm long.
100 mm diameter. with top
surface facing NaCl solution

Stainless steel
anode

Stainless steel
cathode

Obr. 12: Schéma skusobnej
chloride permeability test

aparatury pre Rapid

Boli preto postupne vymyslené mnohé dalSie skusobné metddy [2], ktoré spominané
nedostatky odstranuju, nie su vSak normové, vid. tab. 4.

Tab. 4: Suhrnna tabulka existujicich skisobnych metéd odolnosti prenikania chloridov:

Considers Unaffected by Approximate
Test Method . . At a Constant | Conductors PP .
Chloride Ion . Duration of
Temperature | in the
Movement Test Procedure
Concrete
AASHTO :
T259 (salt Yes Yes Yes 90 Day ﬂﬁ“’“ cunng
. and conditioning
Long ponding)
Term Bulk Diffsion 40 - 120 Days after
(Nordtest) Yes Yes Yes curing and
conditioning
RCPT (T277) No No No 6 hours
Electrical ] Depends on Voltage
Migration Yes Yes No and Concrete
Rapid
Migration Yes Yes No 8 hours
Short o
(CTH)
Term Resistivity
No Yes No 30 Minutes
Pressure Depends on Pressure
; Yes Yes Yes and Concrete (but
Penetration .
potentially long)
Sorptivity — ] 1 week inel.
Lab No Yes Yes Conditioning
Sowptvity- No Yes Yes 30 mimites
Field
Other Propan-2-ol I
Counter- No Yes Yes ljs?:izl‘:llt}legml
diffusion Pg amp
Gas Diffusion No Yes Yes 2-3 hus.
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1.3.4 Predpisy a odporucania pre navrh

1.3.4.1 Mostovka
Podla AASHTO LRFD Bridge Design Specification [7]:

Pre krytie vystuze beténom, pre betdn vystaveny rozmrazovacim soliam, je predpisand
minimalna hodnota 63,5 mm (2,5 in.). Tabulkové krytie ma byt upravené w/c sucinitela.
Napr. pre w/c 0,4 sa nasobi sucinitelom 0,8 (norma zohladriuje priepustnost v zavislosti od
vodného sucinitela). Pre priamo pojazdovany povrch sa navrhuje 13 mm (0,5 in.) pridavok ku
krytiu kvoli obrusu. Pre strmienky a spony sa dovoluje zmensenie o 0,5 in. (13 mm) oproti
hlavnej vystuZi, ale nesmie byt mensie ako 25 mm (1,0 in.). Minimalne krytie chranenej
i nechranenej vystuze je stanovené ako 25 mm (1,0 in.).

K ochrane dodatocne nechranenej vystuze ma byt pouZita prisada mikrosiliky, inhibitor nitrid
vapnika, vodo-nepriepustné membrdny (hydroizoldcia mostovky) alebo dodatocne
vykondvané ochranné vrstvy (overlays).

Dodatoc¢na ochrana vystuZe proti chloridovej kordzii sa vykondva epoxidovymi natermi alebo
galvanizovanim, potom moze byt brané (znizené) ako (na) krytie pre interiér t.j. hodnotou 50
mm (2,0 in.).

Pre krytie hornej vystuZe vychddza teda pre povrch vystaveny rozmrazovacim soliam +
priamo pojazdovany (obrus) + epoxidovo chranend vystuz je 63,5 mm (2,5 +0,5-0,5=2,5
in.).

Pre monoliticky betdn nema byt minimalna vzdialenost medzi rovnobezinymi vystuzami
mensia ako 1,5 ndsobok priemeru prata, 1,5 ndsobok maximalnej velkosti hrubého
kameniva alebo 38 mm (1,5 in.). Maximdlna vzdialenost medzi vystuzami nemd byt vacsia
ako 1,5 nasobok hrubky prvku alebo 450 mm (18,0 in.). Minimalna plocha vystuze v kazdom
smere pri kazdom povrchu ma byt vacsia ako 0,18 % plochy beténového prierezu.

Ked' vlastnik neschvali inak, tak hribka dosky mostovky ma byt min. 175 mm (7,0 in.). Z toho
vyplyva: horné krytie 50 mm (2 in.) + jadro vratane vystuze 100 mm (4,0 in.) + spodné krytie
25 mm (1,0 in.).

Vystuz ma byt umiestnena ¢o mozno najblizsie k povrchu ako to dovoluje krytie. Umiestni sa
ku kazdému povrchu dosky, vonkaj$ou vrstvou v smere efektivnej dizky dosky. Minimalny
stuperi vystuzenia pri spodnom povrchu 0,57 mm?/mm, pri hornom povrchu 0,38 mm?/mm.
Maximalny rozstup vloziek 0,450 m (18 in.). Druh vystuze Grade 60 a lepSie. Zvarené
spojenie vloziek nie je povolené.

Specifickd 28 denna pevnost beténu dosky > 28 MPa (4,0 ksi) alebo 24 MPa (3,5 ksi) po
zvoleni vlastnika.

Dosky s hribkou < 1/20 rozpétia by sa mali predopnut v smere rozpatia.

Sikmé dosky s uhlom $ikmosti < 25°, maju mat hlavnd vystu? umiestnend v smere $ikmosti.
Inak ma byt umiestnena kolmo na hlavé podperné komponenty. V pripade, Ze Sikmost mosta
prekro¢i 25° tak sa v koncovych zénach dosky pri oboch povrchoch vystuz zdvojnasobi.
Koncové zény sa beru ako pozdiZna vzdialenost rovnajtica sa efektivnej dizke dosky.
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Precnievajuca konzola dosky ma byt navrhnutd na naraz zatazenia do zabradlia a taktiez pre
kolesové sily pri doskach s nespojitym zabradlim a zabranami, ekvivalentnym priamkovym
zataZenim dosiek so spojitymi zdbranami, koliznym zataZenim pouZivajucim mechanizmus
poruchy.

Pri doskach so stratenym debnenim z vinitych plechov sa hriubka dosky berie ako minimalna
hrdbka (nad vinou). Vystuz sa nema umiestiovat priamo na debnenie z vinitych plechov.

Konstrukéné zataZenie nema byt uvaZované mensie neZ tarcha debnenia + betén dosky +
2,39 kPa (0,05 ksf). Napatie od konstrukéného zataZzenia nendsobené sucinitelmi nema
presiahnut 75 % pevnosti oceli na medzi sklzu, 65 % 28-dennej pevnosti betéonu v tlaku.

Pre ocelové debnenie - panely spajat mechanicky a upeviiovat do podpier, Ziadne zvaranie
k podpornym komponentom nie je povolené, nesmie sa uvaZovat spolupdsobenie
s betéonovou doskou.

Pre beténové debnenie — hribka debnenia nesmie presiahnut 55 % celkovej hribky hotovej
dosky ani nesmie byt mensie ako 89 mm (3,5 in.). Debniace beténové panely moézu byt
predpaté v smere navrhovaného rozpatia. V pripade, Ze je debnenie dopredu predopnuté,
lana je potrebné pokladat za hlavné vystuzenie. Krytie pod kdablami ma byt > 19 mm (0,75
in.). Vek beténovych panelov by mal byt v stvislosti s beténovanim dosky minimalizovany
aich povrch zdrsneny, aby bolo zaistené spolupGsobenie s novym beténom. Konce
debniacich panelov by mali byt umiestnené na maltové |6zko alebo tak, aby cerstvy betén
zatiekol do miest medzi panel a podpornu konstrukciu a vytvoril betédnové |67ko.

Prefabrikované mostovkové dosky na nosnikoch:

MoZu sa pouzivat ako ZB, tak PB prefabrikované beténové panely. Hribka samotnej dosky
musi byt > 175 mm (7,0 in.), nepocitajuc vrstvy vozovky, Zliabky, ryhy. Prie¢ne spojované
prefabrikované dosky sa mozu spojit pomocou Smykovych kaps, ktorych navrh a vypln musi
byt schvélena vlastnikom. Pozdizne predopnuté prefabrikované dosky maji mat priemerné
efektivne predpatie vacsie ako 1,72 MPa (0,25 ksi). Priecny spoj kotvenia kandlikov ma byt
vyplneny nezmrstujlcou sa zalievkou s pevnostou 34,47 MPa (5,0 ksi) po 24 hodinovej dobe.

Mostovkové dosky v segmentovej konstrukcii:

Spoje prefabrikovanych segmentovych dosiek mézu byt suché spoje, maju byt pouZité len
tam, kde sa nepouziva posypova sol. Pevnost spojov zhotovenych na stavbe by nemala byt
mensia nei pevnost u prefabrikovaného beténu. Sirka spoja vytvoreného na stavbe musi byt
>0,305m (12 in.).

Minimalne svetlé vzdialenosti jednotlivych vloZiek vystuze v jednej vrstve — pre monolit 2
(1,5.¢ vlozky; 1,5.¢ kameniva; 38 mm), pre prefabrikaty > (1,33.¢ kameniva; 25,4 mm).
Maximalne osové vzdialenosti jednotlivych vloZiek v jednej vrstve < (1,5.hdosky; 457 mm).

Minimalna plocha vystuze pre zmrstovanie a teplotu As > 1,3*b*h/{2*(b + h)*fy, 0,11 < As
<0,60, As ... (in.2/ft.).
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Prie¢na vystuZ dielcov — spony a strmienky ... vzdialenost < (mensi rozmer dielca, alebo 304
mm). Tam, kde sa vystuZ dotyka, vzdialenost nema presiahnut polovicu mensieho rozmeru
prvku, alebo 152 mm (6 in.).

Mostovky maju byt navrhnuté v sidlade s AASHTO s upresnenim podla priruciek (rukovati)
jednotlivych $tatov. Dalej uvadzame $pecifikd priruciek ndvrhu mostov vybranych $tatov.

Minnesota Department of Transportation - LRFD Bridge Design Manual [9]

Ma sa pouZzivat jednotna hrubka mostovky, navrhnuta pre najvacsiu svetlost medzi nosnikmi.
Pre mostovku bez obrusnych vrstiev je minimum 225 mm (9,0 in.) apre mostovku
s obrusnymi vrstvami je minimum 200 mm (8,0 in.). Spodny okraj mostovky musi byt vyssie
nez spodny povrch mostovky pri vonkajsom nosniku, t.j. v sklone.

Kazda vystuz, okrem vystuze zdkladov, musi byt epoxidovo ochranenda. To plati tiez pri
rozSirovani mosta alebo tvorbe nového beténového parapetného zvodidla.

Krytie hornej vystuZze priampojazdnych mostoviek ma byt 75 mm (3,0 in.) v zvislom smere
a 50 mm (2,0 in.) vo vodorovnom smere (boc¢né krytie). Pre ladvky je oboje 50 mm (2,0 in.).
Krytie spodnej vystuze mostoviek ma byt 25 mm (1,0 in.) a bo¢né krytie 50 mm (2,0 in.).

Hlavnd vystu? mostovky s nosnikmi — t.j. prie¢na, musi byt dalej od povrchu ne# pozdizna
vystuz, hornd ispodna (kvoli tomu, aby pozdiina zachytdvala efektivnejie uGcinky
zmrstovania. Pri Sikmych mostoch do Sikmosti 20° sa kladie vystuz mostovky v smere
$ikmosti. Pri vacsich Sikmostiach sa kladie kolmo na smer komunikécie a pozdiz zaveru dat 2
vystuZe priemeru 16 mm (#5), potom za nich dal$ie dve o dizke 3 m do $ikmych rohov
a pridat rohové prilozky do Sikmych rohov k hornému a spodnému povrchu.

Maximalna dizka vystuze je 18,3 m (60 ft.). Vystuz ma byt typu Grade 60.

Sikmost méZe byt vypoétovo ignorovana, ked je mendia ne? 20°. Vystu? orientujeme
rovnobeZne so spodnou stavbou (osou uloZenia). Pre Sikmost > 20° sa musi vykonat 2D
doskova analyza. Pre Sikmost > 45° nie su doskové konstrukcie povolené.

Do hrani¢nych stavov Unosnosti a pouZitelnosti sa nema zapocitavat obrusnd betdnova
vrstva. To zaisti potrebnu kapacitu, ked bude vymena tejto vrstvy prebiehat za prevadzky na
otvorenej Casti mosta. MbZe sa uvaZovat, Ze oddelené betédnované rimsy spolup6sobia
s doskou, pokial je zaisteny dostatocny prenos Smykove;j sily na rozhrani.

Pre zaistenie pohodinej jazdy sa most nadvySuje o okamzity priehyb od vlastnej tiaze
a o polovicu dlhodobého priehybu od vlastnej tiaZze. Pre vypolet sa maju pouzit
charakteristiky nepotrhaného prierezu asucinitel dotvarovania rovny 4. Priehyb od
dopravného zatazenia sa ma urcit pomocou efektivneho momentu zotrvacnosti, ktory moze
byt brany ako polovica momentu zotrvacnosti prierezu nepotrhaného. Maximalny dovoleny
priehyb pre mosty sltZiace len doprave je L/800 a pre mosty, ktoré su uréené aj pre chodcov
je L/1000. Uvazuje sa, Ze obrusné vrstvy spolupdsobia s mostovkou, ale zohladriuje sa ich 13
mm (0,5 in.) zmenSenie vplyvom obrusu. Zvodidla, rimsy a obrusné vrstvy sa maju
zhotovovat az po odskruzeni (odstraneni skruzi).

Nosniky sa maju rozmiestnit tak, aby vonkajsie nemali va¢si moment zotrvacnosti nez
vnutorny. VyloZenie dosky za vonkajsie nosniky nema byt vacsi nez minimum z (vyska
nosnika, 40 % zo vzajomnych vzdialenosti nosnikov, 800 mm + 1/2 Sirky hornej hranice
pasnice). Minimalne vyloZenie ma byt vacsie nez 150 mm (6 in.).
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Dvoma najbeZznejSimi systémami mostoviek su: mostovka betédnovand naraz a mostovka
betdnovand s hornou obrusnou beténovou vrstvou, ktord je menej priepustna. Horna vystuz
musi mat celkové krytie 75 mm (3,0 in.). Tym je myslené aj vratane 50 mm (2,0 in.) obrusne;j
betdnovej vrstvy.

Primdrnymi mostami su tie, ktoré nesu medzistatnu dopravu, alebo ktoré su na jej krizeni,
alebo ktoré vedu dopravu do miest s viac ako 5000 obyvatelmi. Primarne mosty musia byt
konstruované s 50 mm (2,0 in.) hrubou beténovou obrusnou vrstvou.

Sekvencna betonaZ — teda betonaZ s prieCnymi pracovnymi Skarami, sa musi vykonat pre
mosty so Sirkou mostovky > 27 m (90 ft.), alebo spojitymi mostami s rozpatim pola
presahujucim 45 m (150 ft.), alebo tam, kde rychlost betonaZe je nizsia nez 0,6 nasobok
rozpatia pola za hodinu.

Pre mosty so Zelezobetonovou mostovkou méze byt doska beténovand po vyske v jednom
alebo dvoch taktoch. Druhy ale musi byt horny — obrusna vrstva. Mal by byt z beténu tuhej
konzistencie (low slump concrete). Obrusny povrch (vrstva) sa musi navrhnit na mostoch
nesucich medziStatnu dopravu, na mostoch privadzajucich dopravu na mosty nesuce
medzindrodnd dopravu, na mostoch spojujucich dialnice medzi hlavnymi oblastami
s populaciou viac nez 5000 obyvatelov, alebo mosty na cestach s 20 ro¢nou vyhladovou
intenzitou viac nez 2000 vozidiel/ denr. (ATD).

West Virginia Department of Transportation - Bridge Design Manual [10]
Pre mostovky a betdnové zvodidla musi byt pouzity betdn triedy K alebo H.

Pre monolitické betonové dosky je minimdlne dovolend hrubka dosky 200 mm (8,0 in.).
Krytie ma byt 63 mm (2,5 in.) - hornej vystuze, 25 mm (1,0 in.) - dolnej vystuze a 50 mm (2,0
in.) inde.

Pre mostovky vyuZivajuce Specidlne betdénové kryty je minimdlna dovolena hridbka dosky 213
mm (8,5 in.). Hrabka Specidlneho beténového krytu je 50 mm (2,0 in.). Krytie 75 mm (3,0 in.)
- hornej vystuze, 25 mm (1,0 in.) - dolnej vystuZze a 2,0 in. inde.

Hornd hrubka 6,5 mm (0,25 in.) sa ma uvaZovat ako obrusna vrstva a nema byt zapocitana
do kapacity prierezu.

Presah mostovky cez os vonkajsSieho nosnika musi byt minimalne 3 nasobok hriubky dosky
a maximum mensie nez 0,625 nasobok osovych vzdialenosti nosnikov alebo 1,80 m (6,0 ft.).

Kazda vystuz mostovky, beténovych zvodidiel, obrub a rims musi byt epoxidovo chranena.
Vynimkou je pouzitie alternativnej ochrany schvalenej hlavnym riaditefom divizie

Dvojita ochrana mostovky musi byt uplatnend pre mosty spadajice do Narodnej dialnicnej
siete (NHS) a pre mosty prevddzajuce denne viac ako 3500 aut. Dvojitou ochranou je
myslené pouZitie beténu triedy H v celej hribke mostovky na mostoch o dizke pola mensej
ako 100 m (350 ft.) Pre mosty s dlhsimi polami je nutné pouZit Specidlne beténové kryty
(overlays) v kombinacii s betdnom mostovky triedy K. Dodato¢ne betdonové kryty maju byt
vytvorené az po tom, ¢o most nesie vacésinu staleho zataZenia, aby bola zaistena ¢o najlepsia
kontrola nad vyslednou niveletou mosta. Hrubka beténovych krytov sa zahffia do
minimalneho krytia vystuze.
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Postup betondze:

Zmyslom je redukcia trhlin v mostovke nad podporami. Odporucané je betdénovat najprv
v oblastiach kladnych momentov a nasledne aZ po dosiahnuti potrebnej pevnosti betdnu,
podla narodnej normy (AASHTO), betdnovat oblasti zapornych ohybovych momentov.
Oblasti kladnych momentov musia byt limitované na dizku, ktord je vykonanad pred
zaCiatkom tuhnutia beténu. Je mozné most vybetdonovat v jednom takte, ale s tym, Ze po
celt dobu betonaze zacne prvy poloZeny betdén tuhnut.

Washington State Department of Transportation - Bridge Design Manual [11]

Betonové dosky musia mat minimalnu hrdbku 190 mm (7,5 in.). Horna a spodnad vystuz musi
byt epoxidovo chranena. Betdonové zvodidla maju byt typu F alebo typu s jednotnym
sklonom. Zvodidla minimalnej vysky 1,0 m (42 in.) pre chodcov a 1,37 m (54 in.) pre cyklistov.
Povrch rims chodnikov v prieénom sklone 2 % smerom k obrube, obruba vysky 150 mm (6,0
in.). Vonkajsi povrch beténového zvodidla ma byt v protisklone 12:1.

Minimalna hrdbka mostovky je 190 mm (7,5 in.) pre betédnové mosty, 200 mm (8,0 in.) pre
mostovky na ocelovych nosnikoch. Minimalna hribka méze byt redukovand o 6,5 mm (0,5
in.) v pripade ochrannych systémov 2, 3 a 5, ktoré su popisané nizsie.

Minimalna vzdialenost hornej a spodnej vystuze je 25 mm (1,0 in.).

Mostovky strechovitého tvaru maju mat spodny povrch vodorovny. Myslené medzi
nosnikmi. Hrdbka vyloZenia mostovky cez krajny nosnik a vystuzenie vychadza zo zataZenia
narazom vozidla do zvodidla. Sikmé mosty sa vystuzuju s prie¢nou vystuzou kolmo na os
mosta a v rohoch je pouZita skratena kolma prie¢na vystuz.

PozdiZna vystu? je pri obycajnych poliach brana ako minimélna podla AASHTO.

Minimalne krytie hornej vystuze musi byt 65 mm (2,5 in.), vratane 0,5 in. na obrus.
Minimalne krytie pre spodnu vystuz je 25 mm (1,0 in.).

Pre pozdi?nu a prie¢nu vystuz je maximalna velkost 16 mm (#5), okrem pripadov nad
strednymi podporami, kde méze byt az 22 mm (#7).

Minimalny stupen vystuZenia je pre hornu vystuz 390 mm?/m (0,18 in?/ft), pre spodnu vystuz
580 mm?/m (0,27 in2/ft.) a to v kazdom smere. MnoZstvo zarovefi nesmie byt mensie ako to
definované v AASHTO.

Maximalne osové vzdialenosti vystuze st 300 mm (12 in.), okrem spodnej pozdiznej, ktora sa
riadi AASHTO a nesmie byt vacsia ako hrubka dosky.

Vseobecné Specifikacie Amerického betonového instititu (American Concrete Institute
ACl)

AClI Committee 201

Dostatocné krytie vystuZe beténom a pouZitie mdlo priepustného prevzdusneného betonu
zaisti trvanlivost vo vdcsSine pripadov. PouZitie napriklad epoxidovo potiahnutej vystuZe,
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katodickej ochrany, nerezovej vystuZe alebo chemickych antikoréznych inhibitorov je
potrebné pri velmi nepriaznivych podmienkach.

Nadmerné odlucovanie vody na povrch betdnu — segregdcia (bleeding) sa vyskytuje hlavne
pri zmesiach svacésim vodnym sucinitelom. Taktiez neprevzduSneny betén ma vacsiu
tendenciu krvacat neZ prevzdusneny rovnakého zloZenia. Porusené zatvrdnuté betdny su
Casto vysledkom dokoncovacich prac realizovanych na beténe svodou vystupenou na
povrchu. Ked sa tato voda zapracuje do betdnu, bude v povrchovej vrstve vacsi vodny
sucinitel a mensie prevzdusnenie. Pred¢asné dokoncovanie povrchu betdnu, zatial ¢o je eSte
pritomna vystupena voda, vedie k akumulacii vody pod stiahnutym povrchom a moéze viest
k ndslednému  odlamovaniu  (spalling), Supinateniu (scaling) a objavovaniu sa
neusporiadanych trhlin, ¢o vedie k znizeniu odolnosti.

Trhliny v beténe privadzaju vodu, soli, karbonataciu hlbsie do beténu a ich pritomnost
vyrazne redukuje trvanlivost betdnu. Rozsah ovplyvnenia trvanlivosti je zavisly ako na Sirke,
tak hlavne na hibke trhlin. Trhliny s hibkou do 5 mm nemaju vyznamny vplyv na trvanlivost.

Patri¢ny podiel vietkych zlozZiek betdnu, ktoré si vhodne umiestnené, zhutnené, dokoncené,
oSetrené a skontrolované pomadze zaistit poZzadovanu trvanlivost betonu.

Krycia hibka: $tudie z 80.tych rokov ukdzali, Ze 25 mm (1 in.) krytie je pre nepriaznivé
korozivne prostredie nedostatocné, aj ked' je vodny sucinitel 0,3. Adekvatne krytie by malo
byt 40 mm — 50 mm. Odporucané krytie je 50 mm (2 in.) a vodny sucinitel maximalne 0,4.
Ale je potrebné este zapocitat prevadzkové tolerancie, a tak by navrhové krytie malo byt
este 0 15 mm vadsie, teda celkovo 65 mm (2,5 in.). To zaisti, Ze 90 % - 95 % vystuze bude mat
pozadované minimalne krytie 50 mm (2 in.).

ACI Committee 345

Pripravné planovanie

-V oblastiach, kde mostovky vykazuju neuspokojivy stav, by nemali byt
nové mostovky betdnované pocas obdobia sextrémnym pocasim.
Odporucana je denna betondz pocas jari a jesene, nocna betondz pocas
leta. Tam, kde uvedené nie je moziné zaistit, musia byt prevedené
opatrenia, ktoré zaistia vhodnejSie podmienky.

- Debnenie musi byt skontrolované pred armovanim. Vystuz musi byt
skontrolovand pred instaldciou vodiaceho zariadenia betondineho stroja.
Navysenie vodiaceho zariadenia a krytie hornej vystuze musi byt plosne
overované prave pred objednanim betdénu. Typicka skupina robotnikov
prevadzajucich betonaz je minimalneho poctu 6 fudi.

- Mosty s predpatymi krabicovymi nosnikmi obvykle vykazuju vdaka ich
tuhosti dobrd odolnost proti prieénym trhlindm. Avsak tieto mosty maju
obvykle iba tenké mostovky bez dostatoéného vystuzenia (vyrovnavacie
betdény) a dochadza k vykresfovaniu trhlin nad spojmi nosnikov. RieSenim
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mozZe byt dodatocné priecne predpatie tychto konstrukcii a navrhnutie
Zelezobetdnovej mostovky.

Hrubka dosky

- minimalna odporucana hrabka dosky je 200 mm (8,0 in.). Je tendencia navrhovat ¢o
najslabsie dosky, aby materidly boli vyuZité ¢o najefektivnejSie. Ale autori tejto
publikacie veria v konzervativny ndvrh, i vzhladom k degradacii mostoviek okolitymi
vplyvmi. Sice nie je preukdzané, Ze slabsie dosky za¢nu degradovat rychlejsie, ale je
preukazané, Ze ked sa degraddacia objavi, postupuje ovela rychlejSie nez u dosiek
vacsej hrubky. Tensie dosky moéziu mat problémy sohladom na umiestriovanie
vystuZze a prebetdnovanie.

Krytie vystuZze beténom

- minimdlne krytie hornej vystuze je 50 mm (2,0 in.), spodnej vystuze 25 mm (1,0 in.).
Rovnaké poZiadavky ako pre hornu vystuz su v pobreinych oblastiach na krytie
vystuze u vsetkych povrchov. Odlamovanie krycej vrstvy betédnu nad vystuzou je
hlavne pri¢inou neadekvatneho krytia.

Vystuz a jej rozmiestnenie

- minimalna velkost hlavnej vystuze mostoviek je 16 mm (#5) a rozdelovacia 13 mm
(#4). NajcastejSie su pouZivané pre hlavnu vystuz dosky 16 mm a 19 mm (#5 a #6),
pre rozdefovaciu 13 mm al6 mm (#4 a #5). Hlavnd vystuz je v mostovkach
umiestnena kolmo na podopierané nosniky, rozdelovacia kolmo na hlavnu vystuz.
Rozdelovacia sa urci percentudlne z hlavnej vystuze, so zahustenim v strednej Casti
medzi nosnikmi.

- navrhuje sa podla poZiadaviek AASHTO M 31 alebo ASTM A 615. Pre epoxidovo
chrdnenl vystuz sa musia pouZivat nekovové viazacie droty a distancéné telieska.
NevyZaduje sa oprava povlaku, ak je plocha poruSenia mensia ako 2 % celkovej
plochy. Dalej sa odkazuje na ACI 301 (odst.5.7.9).

Odvodnenie

- drendz musi byt navrhnutd adekvatne proti velkosti a lokacii umiestnenia
odvodriovanej plochy tak, aby voda bola odvadzana z povrchu rychlo a nestriekala na
betdon alebo ocel nizsie. Adekvatnym poctom malych odvodriovacov by mala byt
opatrena plocha s malym sklonom. Kovové prvky odvodriovacov musia byt schopné
odolat korozivnemu poésobeniu rozmrazovacich prostriedkov. Vpuste by nemali
dovolovat priechod vaésim cudzim predmetom. Nemaju byt pouZivané ostré
prechody zvodného potrubia a vyvody maju byt pristupné pre Cistenie.

Ochranné vrstvy - kryty mostoviek (overlays)

- Nasledkom nesprdvnej betondZze a Upravy povrchu mostovky dochadza dcasto
k znizeniu kvality beténu v hornych vrstvach, najéastejSie 50 mm (2 in.) hornej vrstvy.
A pretoZe je tu betdn vystaveny tym najnepriaznivejsim podmienkam, mal by mat tu
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najvacsiu moznu kvalitu. Je na zvaZenie, ¢i nechranit beton dodatocnymi krycimi
vrstvami.

- Kryty funguju ako ochranny Sstit pred vodou, chemikdliami, solfami, obrusom
a kizkostou. Tvoria vodonepriepustnu bariéru, ktord chrani mostovku, aby sa voda
a chloridy nedostali k vystuZi, a aby sa nasledkom kordzie nezacala odlupovat horna
vrstva beténu nad vystuzou.

- Poskytuju rieSenie v pripade oprav pri rapidnom obruse (napr. vdaka konstrukénym
chybam a nedostatocne odolnému kamenivu), zvysuju Smykovld odolnost. Obrusna
vrstva moéZe byt povaZovanad za obetovanu vrstvu namiesto obrusovania vrstvy
betdnu a zniZzovania krytie vystuze. Je relativne lahko, rychlo a cenovo vyhodne
vymenitelna.

- SU beZne pouzivané pre roznos kolesového zataZenia a pre rovinnost povrchu, ktory
pomaha redukovat razy. Chrani tieZz vodonepriepustné membrany pred poskodenim
od dopravného zatazZenia.

Typy krytovych vrstiev:

a) Tenké vrstvy - hrabka 13 mm (0,5 in.) a menej. Primarna funkcia je zvySenie
Smykovej odolnosti alebo minimalizovanie priesakov vody a chloridov do beténu.
Musia byt aplikované na suchy povrch. Nie su doporuéené pre vytlcené a velmi
posSkodené mostovky.

b) Betdnové kryty: hribka 13 mm — 38 mm (1 in. — 2,5 in.). Patria sem latexovo
a polyesterovo modifikované betény, betdny stuhou konzistenciou, betény
s rozptylenou vystuzou, betény s prisadami kremicitého uletu a prisadami
redukujucimi vodny sucinitel. Primarnou funkciou je vymena existujuceho
poskodeného obrusného povrchu ekonomickym, trvanlivym, malo priepustnym
materidlom za malého zvySenia staleho zataZenia. Musi sa dbat na minimalizaciu
zmrstovacich trhlin, hlavne v chladnych oblastiach, kde je pouZivané solenie
a tiez v suchych a veternych krajoch. Betdénové kryty prilnd najlepsSie na povrch,
ktory je vlhky. Pre hutné betdny je pouzivana spojovacia suspenzia cementového
mlieka, ktoré je kefou potreté na povrch pred beténovanim. Oblasti so suchou
klimou spdsobuju vacsie zmrstovanie a tvorbu trhlin beténovych krytov. Teplé
a vlhké oblasti urychluju koréziu vystuze.

c) Membrany a asfaltobeténové kryty: tvori vodonepriepustnd membrana, ktora je
spravidla chranena jednou aZz dvoma vrstvami asfaltového beténu. Celkova
hrabka sa pohybuje v rozmedzi 25 mm — 50 mm (2 in. — 4 in.). Nie su odporucané
pre opravu velmi poskodenych mostoviek s korodujicou vystuzou pri povrchu.
Asfaltobetonové vrstvy by nemali byt pouZité priamo v styku sbetéonom
mostovky, su porézne a privadzali by chloridy priamo k beténu, kde by nemohli
byt odplavované. Nutné klast az na vodonepriepustni membranu. Pasové
membrany prilnd lepsie k hladkym povrchom, zatial ¢o tenké kryty lepSie prilnd
na povrch lahko zdrsneny kefovanim. Niektoré pripravky pre povrchové
oSetrenie betonu maju vplyv na prilnavost vrstiev krytu na betdn, a preto je
v niektorych pripadoch nutné pouzit pieskovanie a podobné metddy na
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odstranenie tychto vrstiev. Pre ocistenie povrchu beténu mostovky sa pouZiva
taktieZ tryskanie vodou, ale to nie je pre niektoré polymérne vrstvy odporucané.
Pre bitumenové membrany sa vyZaduje len dosledné zametanie. Tenké vrstvy
a membrdny sa zle viazu na vlhké povrchy.

Ostatné ochranné systémy mostoviek

- odporucaju sa zvlast pre betdony vystavené rozmrazovacim prostriedkom a slanému
primorskému podnebiu. Patria sem epoxidovo potiahnuté vystuie, betdny
s primesou kremicitych uletov, ktoré redukuju chloridovi priepustnost a zlepsuju
trvanlivost proti sulfato-kremicitej reakcii, katodicka ochrana a prisady nitridu
vapnika.

Opravy mostoviek:

Najviac oprav suvisi s narastom dopravy, tazsimi vozidlami, rozmrazovacimi prostriedkami
a geometrickymi odchylkami. Trhliny sa vypliuju - injektuju epoxidovymi vysoko viskdznymi
prostriedkami. Diery po odlupovani beténovej krycej vrstvy zase zaplatami. SU to docasné
rieSenia, ktoré ¢asom vedu k nutnosti mostovku opatrit ochrannou vrstvou.

Na mostovke o hrubke 175 mm (7,0 in.) a viac je mozno odfrézovat horny povrch a7 do hibky
25 mm (1,0 in.) nad vystuZ a ndsledne otryskat tlakovou vodou. Nasledne sa da povrch
opatrit Specidlnou beténovou krycou vrstvou.

1.3.4.2 Ochrana mostoviek, ochranné vrstvy (overlays)

Typ 1 —Korézne chrdnena vystuz EFOXY COATED

TOF AND BOTTOM MATS

Minimalne 63 mm (2,5 in.) krytie nad hornou
vystuzou, je to vratane 6,5 mm (0,5 in.) pre
obrus a3 mm (0,25 in.) pre toleranciu L

umiestnenia vystuze. Horna i spodna vystuz i " . :.¥ 7 ﬁ\!_@. i, @_;ﬁ

dosky musi byt epoxidovo chranend. Strmene |y

nosnikov a zvisla Smykova vystuz nemusi byt ‘ ‘
epoxidovo chranena. ‘ ‘

Obr. 13: Ochrana mostovky - typ 1
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Typ 2 — Betdnova vrstva ako sucast mostovky

Nadbetéonovanie 19 mm — 38 mm (0,75 in. - 1,5 —CONCRETE OVERLAY

in.) hrubej nevystuZenej beténovej alebo / —exisTinG pEck
modifikovanej  betonovej  krycej  wvrstvy. .. o /] ‘|
U modifikovanych betéonov moze dodavatel volit gg ¥, ./ | § } i
medzi latexom, kremicitymi uletmi : T ! 1 %
a popolcekom ako prisadou do beténu.

. , Obr. 14: Ochrana mostovky - typ 2
Vrstvami mozu byt:

a) 38 mm (1,5 in.) modifikovand betdnova vrstva

prvykrat pouZité statom Washington v roku 1979 a ich odhadovana Zivotnost bola
20-40 rokov. Celkom je tu viac nez 600 mostov stouto ochranou. Pre
rekonsStrukcie sa tlakovou vodou odstrani 6,5 mm (0,5 in.) hornej vrstvy beténu
a prevedie sa 38 mm (1,5 in.) tejto vrstvy. VyZaduje to teda nadvysenie nivelety
025 mm (1,0 in.) Ako modifikaéné prisady sa volia kremicité ulety a popolcek.
Osetrovanie trva 42 hodin.

b) 19 mm (0,75 in.) hruba polyesterovo modifikovanda betédnova vrstva

Prvykrat pouZzita v 1989, odhadovand Zivotnost 20 — 40 rokov, doteraz iba 20
pripadov. OSetrovanie trva 4 hodiny, €o je najvacSou vyhodou.

c¢) 38 mm (1,5 in.) hrubd latexovo modifikovana beténova vrstva
Osetrovanie trva 4 hodiny, ¢o je najvacsou vyhodou.
d) 6,5 mm (0,5 in.) tenkd polymér-beténova vrstva

Prvy pripad pouzZitia v 1986, 25 realizdcii av roku 1998 prerusené pre
neuspokojivé vysledky. Dnes sa navrhuje prevazine pre vyskumné ucely.

Typ 3 — Hydroizoldacia a asfaltova vozovka

WATERFROOF
Sklada sa z vodonepriepustnej membrany a na MEMBRANE
nej asfaltovej vrstvy. Prvykrat pouZité vroku 2% ¢F ! 0157 MIN. FbA
1979 a 1/3 mostov v state Washington ma tuto T %

ochranu. Odhadovana Zivotnost je rovnaka ako
u asfaltovych vozoviek. M6zZe byt pouzita spolu
s ochrannou vrstvou typu 1. Hrubka asfaltovych Obr. 15: Ochrana mostovky - typ 3
vrstiev sa pohybuje v rozmedzi 45 mm — 75 mm

(1,8 in. — 3 in.). BeZne sa pouZiva spodna hodnota. Projektant by mal zvazit moznost volby
75 mm (3 in.) hrubej vrstvy, ktord moéze byt vyhodnd z hladiska buducich oprév, kedy je
mozno odfrézovat iba vrstvu hr. 45 mm (1,8 in.) bez porusenia vodonepriepustnej
membrany a nasledne vrstvu obnovit. Zakazané je pouzivat tento typ ochrany u predpatych
dosiek alebo mostoviek z nosnikov. Vznikaju tu totiz trhliny od spojov medzi elementmi,
ktoré sa prerysuju na povrch a porusuju tento systém.
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Typ 4 — Spriahovacia 7B vrstva

CIF CONCRETE EFPOXY COATED
Skladd sa zminimdlne 125 mm (5 in.) hrubé TOPFING = / TOFFING MAT
nadbetondvky vystuZenej epoxidovo chranenou / / - e
vystuzou, ktora je umiestnend na predpadtej doske ' ili | ““li
alebo nosnikovych elementoch. Krytie vystuze musi byt =< $ )

minimalne 63 mm (2,5 in.). Tento systém dobre
eliminuje problémy s roznosom kolesového zataZenia,
poskytuje kvalitnd ochranu a trvanlivy malo obrusny
povrch. Je nutné, aby predpity dielec mal aspori Obr. 16: Ochrana mostovky - typ 4
25 mm (1,0 in.) krytie hornej vystuZe, ktoru ale nie je nutné nijak chranit.

Typ 5 - Betdnova vrstva s chrdnenou vyztuzou

Skladd sa zcca 38 mm (1,5 in.) hrubej

beténovej modifikovanej vrstvy. Krytie Tor oF DECK
hornej vystuZze mostovky musi byt EPOXY COATED

L, . i REINFORCING e
minimalne 75 mm (3 in.) a skladd sa z: 5 clp 16" MODIFIED
r b & CONCRETE OVERLAY

krytia v samotnej doske 44 mm (1,75 in.),

potom sa uvaiuje 6,5 mm (0,25 in.) gt I1—g —- ]
obeténovanej vrstvy pre budice - o | %
vybrusenie a potom je ochrannd vrstva
typu 2 vhrubke 38 mm (1,5 in.)
modifikovanej betdnovej vrstvy, ktora
funguje ako obrusna vrstva. Horna i spodna vystuz dosky musi byt epoxidovo chraneng,
spriahovacia vystuz nosnikov a Smykova vystuz nemusi byt chranena.

'
L 1" SCARIFICATION

Obr. 17: Ochrana mostovky - typ 5

1.3.4.3 Rozsirovanie existujucich mostov

Mosty zriadované do polovice 80-tych rokov minulého storocia v USA mali krytie 38 mm (1,5
in.). Nové mosty a rozsirenia sa navrhuju s krytim vystuze 65 mm (2,5 in.).

Pri rozsireni je nutné pouZit pre ochranu mostovky typ 1. Existujuca doska bude mat 38 mm
(1,5 in.) beténovu kryciu vrstvu alebo typ ochrany 2. To zaisti, Ze vystuz oboch konstrukcii
bude v rovnakej vyske a bude mat 65 mm (2,5 in.) krytie. Ak ma existujica mostovka uz
betéonovu kryciu vrstvu, moze byt ponechand, ak nie je rozsah poskodenia vacsi ako 1 %.

Je uprednostnované beténovanie betdnovej krycej vrstvy v celej volnej Sirke naraz, ale ak to
nejde, musi byt urobeny aspori 150 mm (6 in.) presah cez pracovnu skaru existujlicej/ novej
nosnej konstrukcie.

Velmi ¢asto rozSirenie mosta znamena i vybldranie mostného zdveru a jeho obnovenie. Na
obrazkoch 18 a 19 sU jedny z moZznych alternativ. Obrdzok 18 znazornuje rekonstrukciu
zaveru s tlatenym tesnenim (compression seal) pomocou zachovania existujucej vystuze,
vyburanie beténu 19 mm (0,75 in.) za priecnu vystuz a znovuobnovenie konca priecniku
betonom pre mostné zavery.
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Obrazok 19 znazornuje rekonstrukciu toho istého zdveru pri va¢Som poskodeni, pomocou
navrtavanej 13 mm (#4) vystuZe. Betdn je nutné odburat aZ na zdravy betdn, minimalne vsak
v hrdbke 100 mm (4 in.) od dilatacnej Skary.

Obr. 18: Oprava mostného zaveru — so Obr. 19: Oprava mostného zaveru — s doplnenou vystuzou
zachovalou vystuZou

1.3.4.4 Odvodnenie vozovky
Podla AASHTO LRFD Bridge Design Specification [7]:

Ma byt zabezpecené priecnym sklonom vozovky alebo vyslednym sklonom vozovky. Musi
byt zaisteny pozdizny sklon mosta. Vyhybat sa udolnicovym vyskovym oblukom. Je
odporucané odvodnenie volnym prepadom z NK alebo otvorom v parapete vSade tam, kde
je to praktické a povolené (mimo premostenia ciest, Zeleznic, chranenych Gzemi). Na
miestach dopadu by malo byt vykonané spevnenie kvoli erézii. V miestach, odkial voda nema
ako odtiect (dutiny, zlaby u zaverov), by mali byt odvodriovacie diery.

Pri mostoch, kde je navrhova rychlost mensia ako 72 km/h (45 mph) pocet a velkost
odvodriovatov musia byt dostatocné, aby voda nezasahovala do viac ako polovice Sirky
akéhokolvek jazdného pruhu. Pri mostoch, kde je povolena rychlost vacsia ako 72 km/h
(45 mph) nesmie voda zasahovat do akejkolvek ¢asti jazdného pruhu.

Pocet odvodriovacov by mal byt ¢o najmensi a v sulade s hydraulickymi poZiadavkami.
Odvodnovace (scupper) a vpuste (inlet) by mali mat dostatocnu hydraulickd kapacitu a byt
pristupné pre cistenie. Pri volnom vyusteni pod spodnym povrchom NK, t.j. v pripade
odvodriovaca, ma byt presah odkvapu 100 mm (4,0 in.). Vyustenie pod uhlom 45° zabezpedi
nestekanie vody po prvkoch mostu. Minimalny priemer zvodného potrubia by nemal byt
mensi ako 150 mm (6,0 in.). Tam, kde sa m6Ze na mostovke tvorit lad, by nemal byt mensi
ako 200 mm (8,0 in.). Vyhnut sa kolenam potrubia s uhlom vac¢sim ako 45°. Pouzivat Cistiace
otvory.
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LRFD Bridge Design Manual( Minnesota Department of Transportation [9], Washington State
Department of Transportation [11], West Virginia Department of Transportation [10]:

Vyvody odvodnenia sa nesmu navrhovat nad dopravnymi pruhmi, spevnenymi krajnicami,
chodnikmi, potokmi, Zeleznicou. Je tieZ nutné sa vyhnut detailom, ktoré obsahuju ploché
prvky (so sklonom < 5 %). Vyustenie by malo byt minimalne 25 mm (1,0 in.) pod spodnym
povrchom NK. Mosty nad potokmi a jazerami, ktoré su kratSie ako 150 m (500 ft.) maju byt
navrhnuté tak, aby odvodriovacie zariadenia nepotrebovali.

Pre zaistenie ¢o najrychlejSieho odtoku vody k odtokom ¢i odvodriovaéom je nutny
minimalny prie¢ny sklon povrchu mostovky 2,0 % a minimalny pozdiZny sklon 0,5 %. Je nutné
sa tieZz na moste vyhnut v udolnicovych oblukoch klopeniu vozovky. Pre ndvrh vpusti sa
uvazuje s desatrocnym dazd'om trvajuicim 5 minut, v pripade udolnicovych obltukov je nutné
uvazovat patdesiatroény dazd. Tam, kde dizka a geometria mosta vyzaduje odvodnenie
priamo na moste, preferuje sa pouzit odvodnovac tvoreny trdbkou priemeru 125 mm (5,0
in.), z ktorej voda pada priamo na terén pod mostom. Ale v inych pripadoch, kedy nie je
dovoleny volny pad vody alebo pre ocelové konsStrukcie, je nutné zvodné potrubie
o minimalnom priemere 150 mm (6,0 in.) bez ostrych kolien. Na priamo pojazdovanych
mostovkach je v rozsahu volnej Sirky navrhnutad striaz povrchu, okrem odvodnovacich pruhov
u obruby, kde musi byt povrch v Sirke 0,60 m (2,0 ft.) bez textary. Zaistuje to lepsi tok vody
v pozdi?nom smere mosta, pre vypolet sa zlep$i hodnota koeficienta drsnosti povrchu
(0,015).

Zvislé trubkové odvodriovace by nemali mat priemer mensi ako 150 mm (6,0 in.), aj ked
i priemery 100 mm (4,0 in.) sa v praxi pouZivaju. Avsak ich limitovana hydraulickd kapacita
v spojeni s nachylnostou k zapchavaniu nedistotami zniZuje ich pouZivanie. M6Zu byt ale
vhodné pri moznosti odvodnenia volnym pddom pod konStrukciu, kde tiez ich menSia
velkost je vyhodou.

Pri volnom vytoku vody zo strbin v mostovke alebo kratkeho potrubia z vysky mensej ako 7,5
m (25 ft.) musi byt povrch dopadu spevneny. Pri vacsich vyskach sa voda vo vzduchu
dostatocne rozptyli a nesp6sobi erdéziu pédy. Pre usmernenie padu je mozné pouZit retaz,
ktord vacsinu vody navedie na miesto urcenia, navyse vyzera i estetickejSie nez zvod. Tam,
kde je volné odvodnenie realizované prestupom v mostovke, ma byt na spodnom okraji po
obvode vytvoreny odkvapovy Zliabok. Ked' je volné odvodnenie realizované cez vyustenie
kratkej trabky, musi tato tribka byt min. 75 mm (3,0 in.) pod spodnym licom susedného
nosnika alebo elementu konStrukcie.

Minimalna rychlost vody vo zvodnom potrubi je 0,75 m/s (2,5 ft/s), ktorda zabrarnuje
upchavaniu. Sklon 2 % pre potrubie velkosti 150 mm a 200 mm (6 in. a 8 in.) zaisti rychlost
vody okolo 0,30 m/s (1,0 ft/s), a preto je minimalny sklon pre zaistenie poZadovanej
minimalnej rychlosti rovny 8 %.

MreZe vpusti s rebrami v smere jazdy musia mat maximalnu Sirku otvoru 25 mm (1,0 in.), aby
boli bezpecné pre cyklistov.

Mnoho statov pozaduje, aby vsetky ich kovové sucasti odvodnenia boli galvanizované. Hoci
je to najoblubenejsie, je to zaroven najdrahsie. Natery a asfaltové ponorenie je lacnejsie
a v mnohych pripadoch rovnako ucinné. V korozivnych podmienkach je ale galvanizovanie
alebo epoxidova ochrana nutna.
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Typické druhy odvodriovacov:

Obr. 20 a,b : Odvodriovac s beténovou komorou krytou mrezou

8-3/8 x 2 1/2" flat bar

o i

|
1/2" x 1 1/4" cap screws | J
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!

A ! | I {1 {1 |&—3/8" x 2" flat bar ca. end
F
(12" x 1 14~ straps | ‘ T =
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112" | Tl
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; sttt screw
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b B |
_>| r }(LG (LB amd : o \r(_

STANDARD GRATE

Rozmery 350 mm x 450 mm.

Nevyhodou je nepravidelnost
v hribke mostovky a zataZenie
mrezou.

Obr. 21 a,b: Odvodnovac s liatinovou komorou

-L—-’.\/:l——/‘f——— £ k/\J
|<— 13" -—D—{ i Standard cast-ircn grate - 137
= square at surface. Not removable.
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| — |
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/ﬂ_/\,\___f cap screws =

8" dia.
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plastic downspout
B : TYPE1 L
Kl v y
: Pre Sirku mreze 300 mm — 450 mm

poskytuju ucinnost 25 % — 35 % pri rozleve
2. v 300 mm.
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Obr. 22a, b: Odvodnovac s ocelovou zvarovanou komorou
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Obr. 24: Zvisly odvodnovac (vertical scupper)

— o |<—— 00. Vyraba sa s priemerom

b 3112 dia. x 6" concrete mreze 100 mm, 175 mm
anchors at 120" c.t.e. Berd .. ,
mwmw- a 200 mm. U¢innost pre
rozlev 300 mm je 12 % pre

2 pars - W2 x 112
| —
G2 clc

priemer 175 mm a 7 % pre
priemer 100 mm.

Dearess Wearing Surface 1127
Shape to fit crown & grade.

4 10 % 6 stardard
Fwelght atesl eccentric

" reducer
Butt weld

]

Obr. 25: Vodorovny odvodrovac (horizontal scupper)

[ adetrel Length siot: 2 feet Odvodnovac vytvoreny

* pomocou trbiny
v beténovom zvodidle. Je
malo efektivny, nachylny
k zahlteniu a udrzbe
a ponuka ucinnost len 5 %
pri 300 mm rozleve.

Manual for Hydrologic and Hydraulic Design — Office of Structures [14]

Mostné odvodriovace maju byt pouZité len vtedy, ked je to nutné pre zaistenie
neprekroéenia pozadovaného maximalneho rozlevu.

Voda pritekajlica na most z prilahlej komunikacie ma byt zvedena tak, aby netiekla na most.

Odvodnenie v priecnom smere mostovky a prilahlych chodnikov ma byt zaistené priecnym
sklonom alebo prevySenim. Minimalny priecny sklon je 2,0 %.

Tam, kde je nutné umiestnit odvodnovace na most, maju byt navrhnuté tak, aby priamo
zvadzali vodu mimo nosnu konstrukciu a spodnu stavbu. Volny vytok by mal byt vedeny
z odvodnovacov alebo z otvorov v parapetoch (beténovych zvodidlach). A to nie v pripadoch,
ked' by volny vytok spésoboval problémy s dopravou pod mostom. Nutné je zaistit spevnenie
pod volnym vytokom pre zabranenie erézii, ale ak je vytok vysSie ako 12 m (40 ft.), tak
spevnenie byt nemusi, pretoZe sa padajica voda roztrha. Zaistit aspori 200 mm (8,0 in.)
vyustenie volného vytoku pod prilahlym prvkom nosnej konstrukcie. Umiestriovat vyustenie
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odvodnovac¢ov minimdlne 3 m (10 ft.) od prvkov spodnej stavby. Tam, kde by dochadzalo
k vacsiemu unasaniu padajlcej vody vetrom, ma sa vzdialenost zvacsit na 6 m (20 ft.).

V udolnicovych oblukoch, kde je sklon 0,3 %, ma byt kvoli upchdvaniu vpusti necistotami
inStalovana vpust s kombinovanym dolnym a bo¢nym vtokom.

Odvodnovace na konci mosta sa navrhuju na nizsich koncoch mosta. Maju zbierat vodu,
ktoru nezachytili odvodriovace na moste. Pri kratkych mostoch, kde normalne nie je potreba
odvodriovacov na moste, maju byt navrhnuté pre zadrZanie vsetkej vody z celého mosta. Ale
i v pripade, Ze si na moste odvodriovace, navrhuju sa tak, ako keby bol most bez
odvodriovacov.

1.3.4.5 Mostné zavery
Podla AASHTO LRFD Bridge Design Specification [7]:

Elastomerové sucasti by mali mat Zivotnost aspori 25 rokov, iné sucasti Zivotnost aspon 75
rokov. Skrutky a upevriovadld zaverov vystavenych rozmrazovacim prostriedkom musia byt
z nerezovej oceli.

Tam, kde sa pouZivaju rozmrazovacie prostriedky, maju byt pouZité vode nepriepustné
zavery. Tam, kde sa ocakava cyklistickd premavka, musia sa v oblasti krajnice pouZit
Specidlne krycie dosky.

Medzera zaveru by mala byt pre medzny stav v rozmedzi 25 mm — 100 mm (1 in. — 4 in.). Pre
betdnové mosty moéze byt pociatocné otvorenie mensie nez 25 mm (1,0 in.), kvoli
dotvarovaniu a zmrstovaniu. Medzera medzi prstami hreberfiového zdveru je povolend
maximalne 50 mm (2,0 in.).

Kotvenie do mostovky s min. priemerom 18 mm (0,75 in.) v maximalnej osovej vzdialenosti
450 mm (18 in.).

Kovové povrchy o Sirke 300 mm (12,0 in.) a viac musia byt opatrené protiSmykovou Upravou.

Pre zavery so Sikmostou nad 20° (USA maju Sikmost ako uhol odklonu od kolmej) sa uvazuje,
v oblastiach, kde snezi, zatazenie sneznym pluhom.

Minnesota Department of Transportation - LRFD Bridge Design Manual [9]

Ked' otvorenie zaveru presahuje 100 mm (4,0 in.), su potrebné dalSie zavery nad piliermi
alebo je potreba u krajného piliera modulovy zaver (lamelovy).

NepouzZivat elastomerovy zaver stlaéenym tesnenim (elastomeric compression seal
expansion joints).

Pre pohyby 6 mm — 100 mm (0,25 in. — 4,0 in.) pouZit strip seal expansion devices.

UvaZované teplotné rozmedzie 65 °C (150 °F). Oproti LRFD sa pouziva faktor zatazenia 1,0.
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Minimum zovretia je na 13 mm (0,5 in.) medzi ocelovymi prvkami. Maximdlna Sirka
otvorenia Skary je 100 mm (4,0 in.), kvoli pohodinej jazde. Pre lavky je maximum 125 mm
(5,0in.).

Pre Sikmosti mensie ako 20° sa zaver realizuje ako priamy v celé Sirke mosta, pre Sikmost
20° — 50° je priamy medzi licami zvodidiel a v zvodidlach zalomeny kolmo k smeru jazdy. Pri
Sikmostiach vacsich ako 50° sa pred zvodidlami navrhuje zaoblenie zaveru.

Washington State Department of Transportation - Bridge Design Manual [11]
Podla velkosti pohybov sa m6zu delit na tri kategorie:
1. Malych pohybov — celkovy pohyb <45 mm (1,75 in.)
2. Strednych pohybov — celkovy pohyb > 45 mm (1,75 in.) a <125 mm (5,0 in.)
3. Velkych pohybov — celkovy pohyb > 125 mm (5,0 in.)

Mostné zavery malych pohybov:

a) Tlacené tesnenia (Compression Seal Joint): su to elastomerové prvky vlozené do
dilatacnej medzery, ktoré plnia funkciu utesnenia tejto Skary proti vode a ostatnym
necistotam. Musia byt instalované a volené velkostne tak, aby boli vidy tlacené.
Hrabka sa voli tak, aby tesnenie bolo stlacené na 40 % — 85 % zo svojej skutocnej
Sirky. Pre spravnu funkciu potrebuju relativne rovné rovnobezné plochy.

Obr. 26 a,b : Zaver s tlacenym tesnenim

b) Silikénové prilnavé tesnenie (Silicone Sealant Joint): je dolezité, aby prvky, na ktoré
prilne, boli Cisté. Niektoré vyzaduju pouzitie penetracného nateru. Do Skary su
nalievané, maju samo nivelaént schopnost a vynikajicu prilnavost. Tieto prvky
zvlddnu roztainost 0100 % a50 % stiahnutie zo svojej instalacnej Sirky. Je
vyzadované zapustenie pod pojazdovany povrch tak, aby sa ho kolesa nedotykali
a neposkodzovali ho.
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Obr. 27: Zaver so silikdnovym tesnenim

c) Asfaltové zavery (Asphaltic Plug Joint): pozostavaju zpruizného polymérom
modifikovaného asfaltu, ktory je zaliaty do vybrania v priliehajicich konstrukciach.
Velkou nevyhodou je vychadzanie materidlu vplyvom tazkej dopravy a brzdenia, kvoli
ktorym sa neodporuca pouzivat.

POLYMER MODIFIED

-—

ASPHALT
STEEL FLATE
ASPHALT OVERLAY I LOCATING SFPIKE
BACKER ROD
: . <

Obr. 28: Zaver s asfaltovou polymérovo modifikovanou zalievkou (viavo Uprava pre
nadvazujucu asfaltovu vozovku, vpravo pre beténovi)

d) Betdnové prahy s tesnenim: su vacSinou z rovnakého beténu ako mostovka (Class
4000 D). Zriaduju sa hlavne pri asfaltovych vrstvach, ktoré nemoiu poskytnut
dostatocnud podporu pre silikbnové a elastomerové tlacené tesnenie. Je dovolené
pouZit tiez polyesterové betdny alebo modifikované betdny, ktoré je nutné vystuzit
zvaranymi sietami.

Mostné zavery strednych pohybov:

a) Zaver s klznou doskou (Steel Sliding Plate Joint) — pozostdva z dvoch prekryvajucich sa
ocelovych dosiek, kazda kotvenad k inej konstrukcii. Vacsinou su doplnené o tesnenie,
ktoré zlepsuje ich nepriepustnost.
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Obr. 29: Zaver s klznou doskou

b) Zaver s elastomérovym profilovanym tesnenim (Strip Seal Joint) — dva typy kotvenia
do konstrukcie, podla dopravného objemu realizovanej komunikdcie. Vyzaduje 225
mm (9 in.) resp. 175 mm (7 in.) vybranie v konstrukciach podla typu zaveru.
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Obr. 30 a,b,c : Zaver s elastomerovym profilovanym tesnenim

c) Skrutkovany doskovy zaver (Bolt-down Panel Joint) — elastomérova doska vystuzend
ocelovymi platmi, ktora je ukotvena vlepovanymi kotvami do beténu. Tieto zavery
nie su odporucané, takZe sa vymienaju za silikbnové tesnené zavery alebo zavery
s elastoérovym profilovanym tesnenim.
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Obr. 31: Skrutkovany doskovy zaver

d) Hreberiovy zaver (Steel Finger Joint) — da sa poufzit i v kategorii pre velké pohyby. Ide
o ocelové dosky v tvare prstov, ktoré su proti sebe vyloZzené a ukotvené na susediace
konStrukcie. Robia sa s miernym sklonom smerom do skary, aby ich snezné pluhy
neposkodzovali. Pod dosky sa vkladaju elastomérové alebo plechové Zliabky, ktoré
odvadzaju vodu pretekajucu medzi prsty mimo zavery. Avsak pri zanedbavani udrzby
sa tieto Zliabky zandsaju a stavaju sa neefektivnymi.

'H'\,r

Obr. 32 a,b: Hreberiovy zaver
Zavery velkych pohybov:
e) Modulované zavery (Modular Expansion Joint)

§ ENRANSION JOVNT

Obr. 33: Modulované zavery
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1.3.5 Zhotovenie priamo pojazdnych mostoviek

Debnenie

Debnenie je pouZivané systémové alebo stratené. Systémové rozoberatelné debnenie je
nutné pred zaciatkom kladenia beténu zbavit stojatej vody a pripadnych necistét a naniest
nan oddebnovaci pripravok. Stratené moze byt kovové alebo z predpatého betdnu. Spoje je
nutné osetrit proti presakovaniu beténu.

Stratené kovové debnenie (obr. 34 a 35) je vyrabané z vinitého plechu. V pripade, Ze su ako
systémové prvky pouZité ocelové nosniky, na plechy sa navaria ocelové uholniky. Ocelové
panely nesmu lezat priamo na ocelovych nosnikoch. Ak st pouZité predpinané beténové
nosniky, su panely opéat ulozené na kovovych pasoch alebo hakoch, nie je dovolené panely
zvarat priamo s obnazenou vystuzou nosnikov.

Kovové uholniky nesmu byt navarené v miestach, kde su nosniky v tahu. Pri konstrukciach
s jednym polom su tahané spodné ,vinky“. Pri konstrukciach s viacerymi polami sa tahané
a tlacené oblasti menia a musia byt zakreslené vo vykresovej dokumentdcii.

Proti preteceniu cementového mlieka z beténu su okraje panelov prelozené cez seba. Ihned
po uloZeni panelov musia byt zaistené proti odfuknutiu vetrom.

’

Obr. 34: Kovové panely strateného debnenia Obr. 35: UloZenie kovovych panelov strateného
debnenia

Dal$im pouzivanym typom strateného debnenia st prefabrikované predpinané panely. Tieto
panely su obvykle ukladané medzi tesniace profily, ktoré sa lepia priamo na betdénové
nosniky. Panely maju na hornom povrchu manipula¢né haky. Pri poufZiti tychto panelov nie je
nutné pouzit spodné pozdizne vystuze dosky, pretoZe panely si u? vystuiené. PozdiZna
vystuz horného povrchu dosky je volitelnd podla statického navrhu.

Ukladanie betonu

Na ukladanie betdnu je pouzivany mostny finiSer (obr. 36). Hoci je pouZivanych viacero typov
finiSerov, vSetky maju spoloc¢né vlastnosti:
- pojazd po drahe alebo kolajach umiestnenych na debneni alebo za nim
alebo zvodidlach,
- nastavitelnd hladiacu listu umoZnujicu vytvorenie potrebnej roviny alebo
sklonu dosky,
- vadsina je vybavena aj slimakovym podavacom, ktory betén rovnomerne
rozprestrie po celom priereze dosky.
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Ako priklady mézu slazit finiSery Bidwell Model RF200, Model 364 alebo Gomaco Model
C450.

Bridge Deck Finishing Machine 3

““Guide Track

Obr. 36: Mostny finiser so slimakovym podavacom a hladiacou listou

Pred zaciatkom kladenia beténu musi byt uskutoéneny skisobny pojazd finiSeru, pri ktorom
je kontrolované v niekolkych skusobnych bodoch nastavenie hladiacej listy pre dodrzanie
hrdbky dosky i krytie vystuze (obr. 37). Pozornost musi byt venovand tieZ pripadnému
prehybaniu kolajovej drahy.

Screed

Planned Top of Concrete

This distance should equal the
—_—— e e e o —— —_——— amount of fill marked on the

/ steel at the check points.
Il‘\-l— 'Ik— —sl

I\ =

Obr. 37: Kontrola nastavenia finisera pred kladenim beténu

Obr. 38: Priklad mostného finisera
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Obr. 39: Detail vibrovania a hladenia beténu Obr. 40: Vytvaranie priec¢nej textury kefou

Betdn je mozné ukladat i ruénymi nastrojmi napriklad mechanickym valcom (obr. 41) alebo
vibracnou listou (obr. 42).

—

Obr. 41: Ruény mechanicky valec Obr. 42: Ruc¢na vibracna lista

Mosty s dlhsim rozpatim je nutné pokladat po sekciach. Beton by pri ukladani nemal padat
z vacsej vysky nez 1,5 m. Pri pouZiti betonarskej pumpy musi byt zaistené, aby obsah
vzduchu v ¢erstvom betdne nekolisal o viac nez 0,5 %. Hladiaca lista by sa mala pohybovat
pomaly a stalou rychlostou. Pokladka by mala byt vedenda od niZSieho miesta mosta
k vysSiemu. Beton musi byt rovnomerne rozloZeny v celej Sirke profilu mosta. Dodatocné
korekcie rovinatosti, odstranovanie alebo doplfiovanie beténu je potrebné znizit na
minimum.

Typicka doba oSetrovania beténu je 168 hodin. PouZitie ochranného ndstreku proti
odparovaniu vody z povrchu mostovky je obmedzené iba na pripady, kedy nie je planovana
aplikacia inej ochrannej vrstvy. Ochranny postrek tiez nesmie prist do kontaktu s obnaZzenou
vystuZou, pretoZe znizuje naslednd sudrinost vystuze s beténom. V druhom pripade musi
byt povrch prikryty jutou alebo geotextiliou a v pravidelnych intervaloch iba kropit.

Chodenie po novo vybetdnovanej mostovke nie je moziné, ak je chodenie nutné, je
nevyhnutné zriadit drevené lavky podloZené jutou.
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Betondz a zhutnenie

- priemer rychlosti dodavania by mal byt 20 m*/h (27,2 yd®/hr) s odchylkou 3,6 m*/h (5
yd3/hr).

Doprava beténu sa deje pomocou:

- pésovych dopravnikov: umozfiuju rychlost doddvania az 90 m3/h (120 yd®/hr). Kazdé
lomové miesto musi byt opatrené kapsami proti segregacii jednotlivych zloZiek
betdnu. Dopravna dialka by nemala byt taka, aby ¢as do umiestnenia v mostovke
neprekrocil 15 minat.

- pumpy na betén: vkon 15-60 m?/h (20-80 yd*/hr).

- naberaky betdénu: zakazané vyprazdnenie naraz na jedno miesto. Maximalna
dovolend vyska volného padu beténu je 750 mm (30 in.). Pouziti dvoch naberdkov na
jednom Zeriave je odporucané, dopravny objem je 15-30 m>/h (20-40 yd>/hr). Pri
pouziti jedného naberdku je to 11- 19 m*/h (15-25 yd>/hr).

- manualny alebo motorovy vozik: draha, po ktorej pojazdi, musi byt umiestnena nad
vystuzou mostovky. Betdn ma tendenciu k segregdcii. Manudlny dopravny objem je
2,2 — 3,7 m’/h, motorové 11 — 15 m>/h. SU hojne vyuZivané tie? pri realizacii
ochrannych vrstiev mostoviek, zvlast pri doprave beténov s tuhou konzistenciou (low
slum pconcrete).

Dokoncenie povrchu

- Je najobtaZnejSou a jednou z najddlezZitejSich faz zhotovenia mostnych doskovych
konstrukcii s ohfadom na trvanlivost a kvalitu jazdy.

- Po strhnuti beténu do roviny pomocou stroja a zhutnenim vibraciami ma byt
uhladeny a zhutneny pomocou prie¢neho zariadenia v pozdiznom smere. Potom by
mala byt skontrolovana rovinatost povrchu pomocou 3 m - 4,5 m dlhej laty. Vacsie
nerovnosti a znizeniny maju byt ihned opravené, teda vyplnené cerstvym betéonom
a znovu zhutnené a stiahnuté. Konecné stiahnutie by malo byt oneskorené ¢o mozno
najdlhsie, aby sa umozZnilo dokoncenie krvacania betdnu. Je to doélezité, aby sa
zamedzilo vytvoreniu krusty, ktora je ¢asto zdrojom tvorby odlupovania povrchu.

- Vyrovnavanie povrchu mostovky manualne by nemalo byt vykonané, ak neddjde
k poruche stroja, alebo sa nerozsiruje Sirka mostovky. Hladenie méze byt vykonané
manualne. Manudlne metddy vyzaduju skisenych robotnikov.

- Kropenie povrchu pre zaistenie lepSieho stiahnutia je zakdzané - betdn na povrchu by
mal vacési vodny sudéinitel, mensi obsah vzduchu a podliehal by viac mrazu,
rozmrazovacim soliam a obrusu. Na ulahcenie hladenia, zvlast za horucich a suchych
podmienok, sa na povrch beténu aplikuje monomolekuldrny film. Ten brani
nadmernému odparovaniu vody, krvdcaniu beténu, tvorbe krusty na povrchu
a predlZuje tak dobu, po ktori méze byt hladenie vykonané.

- Mechanické zariadenia sa delia podla pojazdu na pozdiZny a prie¢ny pojazd.

- pozdizny pojazd konstrukcie + pozdizna Uprava (pozdiZna latka pohybujica sa
priecne)
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pozdiiny pojazd konstrukcie + prie¢na Uprava (prie¢na latka pohybujica sa
pozdiine)

- prieény pojazd konstrukcie + pozdiZna tprava (pozdizina latka)

Nehladiac na typ zariadenia, betén by mal byt rozmiestneny rovnomerne pred

rovnajucim zariadenim. Nemal by byt premiestriovany vodorovne pomocou
vibratorov a inych metdd, ktoré sposobuju segregaciu kameniva.
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Obr. 43,44,45: Pozdizny pojazd stahovacieho zariadenia, pozdizne hladiace zariadenie
pohybujuce sa priecne

Obr. 46: Prie¢ny pojazd stahovacieho zariadenia, pozdizne hladenie, prie¢na strid? povrchu

e L LT ZZ 71 1 NI ESSa

Obr. 47: SkaiSobny pojazd mechanického stahovacieho zariadenia, kontrola spravneho
vySkového nastavenia vodiacej tyCe pre spravny sklon povrchu a zaistenie poZzadovaného
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krytia hornej vystuze

Obr. 48: Pozdi#ny pojazd stahovacieho zariadenia, pozdiZne hladiace zariadenia pohybujtice sa
priecne

Podporné vodiace zariadenie je nastavitelné, aby sa docielil projektovany sklon povrchu.
Musi byt aj pozdizne vy$kovo nastavitelné, aby sa zohladnili montazne priehyby a lomy
sklonu povrchu. Docasné podpory by mali byt odstranitelné s minimom rozrusenia
povrchu. Vodiaca ty¢ by mala byt nad Uroviiou povrchu mostovky.

Najvacsim problémom je spravne vyskové nastavenie vodiacej tyCe s ohladom na
postupny priehyb nosnej konstrukcie, ktorého velkost je dand mnohymi okolnostami.
Musia byt patricne spocitané a na stavbe porovnané s redlnym priehybom, spravnym
nadvysenim a nastavenim vodiacej tyce. Rozdielny prie¢ny priehyb je ovela tazsie opravit
a nie je mozné ho vypocitat presne. Pri Sikmych mostoch by mala byt stahovacia lata
umiestnena v smere Sikmosti mosta.

Zariadenia pohybujuce sa prie€ne su najéastejsie pouzivané na mostoch s jednym polom
kratSim ako 30 m (100 ft.). Je potrebné si dat pozor na rozdielnu teplotu povrchu
nosnikov, ktory napriklad pri teplotnom priehybe nahor zniZuje hridbku dosky. Da sa
CiastoCne eliminovat rannou a nocnou betondaZou, kedy slne¢né Ziarenie neotepluje
horny povrch, alebo zhotovovat debnenie, ked su podmienky ¢o najviac podobné ako
budd pri betonaii. Dals$im problémom je meniaci sa priehyb nosnikov postupom
betondze. Krajny nosnik je zo zaliatku prehnuty najviac a naslednym zatazenim
ostatnych sa jeho priehyb zmensuje. Pre cCiastocnu elimindciu sa odporuca povrch
vyskovo vyrovnavat s odstupom aspon 3 nosnikov za kladenim betdnu.

Textdra povrchu

- Pre vytvorenie povrchovej textury sa pouZivaju drotené metly, drotené tiahla
a flexibilné drotené kefy. Bud sa textura vytvdra manudlne, alebo strojne. Hlbsia
textira poskytne dlhodobejSiu odolnost proti Smyku. Pre zaistenie patricného
odvodnenia sa preferuje priecna textura. V pripade, Ze je doblezZité znizenie hluénosti,
pouZije sa pozdizna textura. Pokial sa na povrchu bude vykonavat izolacia, nema sa
vykonavat Ziadna povrchova textura.
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Obr. 49, 50: Vykonavanie findlnej textury povrchu drétenym tiahlom, vlavo na beténovom kryte s kremicitymi

prisadami, vpravo na mostovke tesne za hladiacim zariadenim

Osetrovanie

NajcastejSimi metddami oSetrovania su:

permanentné zvlhcovanie povrchu vodou: vykondva sa rozprasovacmi, polievanim
povrchu vodou alebo prikrytim povrchu materidlmi, ktoré absorbuju dodavand vodu
a udrzuju povrch vihky. Najvacésia potreba vody je prvych par hodin po betonazi. Tiez
sa musi dbat, aby oSetrovanie bolo suvislé. Materialy, ktoré absorbuju dodavanu
vodu, musia byt zvlhéené ihned po umiestneni na vihky betdn, aby betdnu
neodoberali vihkost.

aplikacia parotesnej membrany: medzi tri hlavné vyhody patri, Ze ju mozno aplikovat
velmi skoro po dokonceni findlnej Upravy povrchu, prerusenie nie je tak ostré a vydrzi
ovela dIhsi ¢as. Pre betonaz v horicom pocasi sa odporuca pouzit biely pigment
membrany, pretoZe odrdza slnecné Ziarenie. Nevyhodou tychto postrekovych
membran je, Ze neochladzuju povrch tak ako voda.

prikryvanie povrchu plastovymi féliami alebo nepriepustnym papierom: je efektivne,
ak je pred prikrytim povrch vihky v celej ploche a vzduch vo vnutri neméze prudit.

Minimalna doba oSetrovania mostoviek je 7 dni (zalezi na cemente ... pre typ Il je to 10
dni). DIhSia doba oSetrovania je doporucend v oblastiach zapornych momentov nad
spojitymi konstrukciami a teda minimalizacia tvorby trhlin od zataZenia, kedy je
konstrukcia oddebnena.
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Obr. 51, 52: Vlavo rozprasSovanie vody na upraveny povrch, vpravo prikryvanie zvadnutého beténu jutou a
foliami

Obr. 53: Aplikacia parotesnej ochrannej vrstvy

Starostlivost v pokonstrukénej faze

- najviac chyb plynie z neprimeraného zataZenia (prekracujice montazne zatazenie)
v obdobi, ked betén nema este dostatocnu pevnost. Patri sem aj predcasny vznik
trhlin v oblasti zdpornych momentov spojitych konstrukcii.

- dalsim opatrenim je ochrana mostnych zaverov proti vnikaniu cudzich materidlov
a materidlov, ktoré nie su stlacitelné, aby ho tepelna roztaznost nosnej konstrukcie
neposkodila. DoleZité je zamedzenie prejazdu tazkého vybavenia cez zaver v obdobi,
kedy nie je dostatocne zaisteny alebo eSte nema dostatocnu nosnost.

- zamedzenie nahlemu vystaveniu povrchu dosky silnému slnecnému Ziareniu, ktoré
mbZe sposobit nadmerné zmrstovanie vysychanim, ked je povrch esSte relativne
slaby. Nahle vystavenie chladnym teplotdm mbéze tiez vyustit do tvorby trhlin
nasledkom teplotného zmrstenia.

- poutzitie rozmrazovacich prostriedkov nie skor ako 1 mesiac po tom, ¢o betdn ziska
svoju navrhovu pevnost.
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Kontrola kvality povrchu

Povrch beténu by mal byt bez otvorenych kaverien, vytrhnutych zfn kameniva alebo inych
vyénelkov. Rovinatost povrchu by mala spifiat maximélnu odchylku 3 mm prie¢nej
a pozdiZnej nerovnosti meranej 3 metrovou latou pred vytvorenim textury. Rovnaké hodnoty
by mali byt dodrZané aj po vyzreti beténu. Vyskové nerovnosti medzi 3 mm a 10 mm sa
opravuju frézovanim. Pokial dojde k vyskovym nerovnostiam vacsim ako 10 mm, musi byt
doska kompletne alebo ¢iastocne vyburana na naklady zhotovitela.

1.3.6 Diel¢i sihrn

Kvalita beténu ako primarna ochrana sa v suéasnosti povaZuje za rozhodujlci parameter
navrhu. Hoci vyrazny pokrok stavebnej chémie na konci minulého storodia umoZniuje
aplikovat vhodné hmoty pre sekundarnu ochranu, obvykle sa tieto pouZivaju iba v pripadoch,
ked' su vynutené technologickymi chybami.

.....

doveru investorov, bude sa mnoistvo mostov s CB vozovkami celkom iste zvySovat.
Dokladom tohto pristupu je napr. Norsko, kde sa mosty stavaju iba z HPC betdnov s velmi
malym vodnym sucinitelom, ktory je priamo predpisany v dodacich podmienkach (v/c max =
0,36).

lba kvalitny betén ako zakladny parameter Zivotnosti nie je plne dostalujuci. Dal$imi
moznostami zvysenia kvality je predovietkym poufZitie:

- latentne hydraulickych mikroplniv do beténov napr. mikrosilika,

- dalSich jemnych primesi, napr. popolcek,

- inhibitorov korézie vystuze,

- povlakovanych vystuzi,

- prisad pre obmedzenie objemovych zmien beténu,

- vlakien.

Moznosti poutzitia zalezia vidy od individudlneho navrhu.

V USA jednoznacéne dominuju CB vozovky/mostovky na mostoch. Klasickych mostov
(z pohladu Eurépy - typ A), t.j. s asfaltovou vozovkou a izoldciou mostovky, je tu len cca 11 %.
Pomerne velké mnoZstvo je aj mostov s asfaltovou vozovkou bez izolacie - cca 18 % mostov.
Priamo pojazdnych mostov (typy D, E) je cca 26 % a velké percento je mostov typu G, t.].
betdnovy kryt bez izolacie. Typy F sa v USA prakticky nepouzivaji. Prognéza do buducnosti je
jednoznacéné zvysSenie mostov s beténovou vozovkou.
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1.4 Skusenosti s priamo pojazdnymi mostami v CR

Vozovky na mostoch st problematickym elementom kaidej cestnej trasy. V Ceskej republike,
podobne ako v Eurdpe previdda klasické rieSenie, teda asfaltovd mostnd vozovka.
Cementobeténova vozovka na mostoch je skér vynimkou. Tou je v CR napr. most pri
hrani¢nom prechode Rozvadov - Waidhaus [3]. Ako priklady mostov s priamo pojazdnou
mostovkou mozu sluzit dve lavky pre chodcov nad dialnicou D5 v km 21,5 a 27,0, ktoré boli
zriadené koncom 80. rokov. Prikladom sucéasnej realizacie su dva mostné objekty SO 206
a SO 207 na stavbe D 47092 Bohumin - $tatna hranica.

Zo zahrani¢nych podkladov je zrejmé, Ze problematika CB krytov v sucasnosti suvisi
s vyvojom najmodernejsich technoldgii betonov, t.j. s vyvojom vysokohodnotnych beténov -
high performance concrete (dalej len HPC), respektive vysoko trvanlivych - high durability
concrete (dalej len HDC), kedy dlha Zivotnost a vysoka odolnost proti vplyvu prostredia su
rozhodujlcimi parametrami navrhu. Tieto betény na rozdiel napr. Od HPC betdénov pre
vystavbu vyskovych budov nevyZzaduju vyrazné zvySenie pevnosti beténov.

Je velmi pravdepodobné, Ze s rozvojom HPC beténov doéjde aj k zvySeniu poctu betdnovych
vozoviek na mostoch.

Pre podmienky CR sa zdd vyhodné navrhovat priamo pojazdné mostovky typu C (bez
zvlastnej Upravy a bez izoldcie), respektive D (s povrchom z vysokohodnotného beténu, ktory
je beténovany priamo do cerstvého betédnu mostovky) pre novostavby mensich mostov
s dizkou do cca 20 m — 25 m. Hoci kvalita beténu je primarnym poziadavkdm pre vysoku
Zzivotnost konstrukcie, pre dosiahnutie 100 - roc¢nej Zivotnosti beznych mostov na cestnej
sieti je potrebnd doplnit ju dalSou ochranou. Za takdto ochranu mozno povaZovat pouZitie
Specialnych prisad a primesi uvedenych vyssie, korozivne odolnejSej vystuze alebo priamo
pojazdnych ochrannych (izola¢nych) systémov, ktoré sa aplikuju priamo na betdn. Pre kratsie
mosty, ktoré nie su na cestnej sieti (napr. polné a lesné cesty, ldvky a mosty pre chodcov
a cyklistov) a vplyv agresivity prostredia je vyrazne slabsi, je primarna ochrana v podobe
kvalitného betdnu pri dodrZani prisnych technologickych pravidiel pre 100 - ro¢nu Zivotnost
dostatocna.

Kotveny dodatocne betdnovany CB kryt (typ E) je vhodny pre rekonstrukcie a zosilfiovanie
starSich mostov. Prikotvenie spolup6sobiacej dosky s hriubkou 80 mm - 150 mm moze
vyznamne prispiet k zvySeniu Unosnosti mosta. Nepriaznivé vplyvy sa mozu objavit v oblasti
spojitych alebo ramovych konstrukcii nad podperami, kde moéze dojst k vzniku trhlin od
G¢inkov napatia v pozdiZznom smere. Tento typ je vhodnejsi najméa pre spojité konstrukcie
a stredné rozpatie, pre malé rozpatie nehrd spolup6sobenie vozovky zdsadnu ulohu
v porovnani s pritazenim asfaltovou vozovkou.

Masivne CB kryty s hrdbkou > 200 mm (typ F) su skor vhodné na kratSie dialnicné mosty (do
40 m), kedy je aj mimo mosta CB kryt navrhnuty. CB vozovka plynule prechadza z predmostia
v plnej hribke a pri realizacii je mozné plynule prejst finiSerom cez most. Tieto vozovky sa
realizuju na izolacny podklad a drendznu vrstvu. Tieto opatrenia zaistia nezavislé objemové
zmeny vozovky, ktoré neovplyvnia predtym vybetédnovanu nosnu konstrukciu. Technoldgia
suvisi s realizovanim CB vozovky mimo mosta. Tento typ nemoino v Ziadnom pripade
odporucit pre rekonstrukcie existujucich mostov a pre velmi dlhé mosty s rozpatim nad
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100 m, pretoZe vyrazne pritazuji nosnu konstrukciu. Pri mostoch strednych v rozpati 40 < |
<100 m zdleZi na konkrétnych podmienkach stavby.

Pre velké mosty zostava CB vozovka vynimocnym rieSenim. Jej pouzZitie je zvy€ajne dané
Uplne konkrétnymi poZiadavkami na vlastnosti vozovky, kedy beiné asfaltové kryty
nevyhovuju, napr. vysoka odolnost proti deformaciam, vysoka odolnost proti abrazii. Pre
tieto typy konstrukcii bude asi vidy nutna ochrana vlastnej nosnej konstrukcie, ktorad oddeli
betdny rézneho veku a kvality. Separacna izolacna vrstva s dalSou drendznou vrstvou zaisti
odvedenie vody, ktora prenikne netesnymi miestami krytu do odvodnovacieho systému
mosta - vid. most Rozvadov.

Striktné vymedzovanie pripadov, kedy je vhodné ¢i nevhodné pouZit CB vozovky na moste,
nema vyznam a nie je obsiahnuté v Ziadnom dostupnom predpise. Vidy bude zélezat na
konkrétnych podmienkach danej stavby a individudlnom pristupe, najma projektanta
a investora.
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1.4.1 Dial'ni¢ny most na hraniénom priechode CR a SRN Rozvadov/Waidhaus

Most pri hranicnom prechode Rozvadov - Waidhaus, ktory bol realizovany v roku 1997 podla
nemeckych technickych predpisov, a ktory predstavuju dve samostatné nosné konstrukcie
(severna a juind), kazda pre jeden dopravny smer. Celkova dizka mosta je 271 m a je
rozdelend do 7 poli. Umiestnenie spolo¢nej ¢eskej a nemeckej colnice na tzemi CR vytvara
situdciu, 7e prave juzna polovica spominaného mosta sa stala stéastou vjazdu do Ceskej
republiky, na ktorom sa radia tazké nakladné vozidla k vybaveniu. Tato skutocnost rozhodla
pre cementobetdnovy kryt, ¢o je aj v Nemecku ojedineld aplikacia na moste.

Cementobeténovy kryt vozovky na spomenutej casti hranicného mosta je navrhnuty
a realizovany v hrabke 180 mm a vystuZeny v neutralnej osi ocelovymi pratmi o priemere 20
mm s protikoréznym povlakom z epoxidovej Zivice. Vzajomna vzdialenost prutov v priecnom
aj pozdiznom smere je 250 mm. PAdorysne je kryt rozdeleny prie¢nymi zmritovacimi $karami
po 5 m a kazda desiata priecna Skdra je vyhotovena ako dilata¢nd. Celkova Sirka vozovky
medzi obrubnikmi je 12,25 m a je rozdelena dvoma pozdiznymi $karami. Prie¢ne zmrétovacie
$kary su zaopatrené klznymi tffimi a pozdizne $kdry kotvami. Na tesnenie $kdr boli pouZité
vlozky zo stladitelnych profilov. Mostovka popisovaného predpatého mosta bola v mieste
styku s krytom opatrend izola¢nou vrstvou z tekutého plastu a navySe polypropylénovou
geotextiliou s ploSnou hmotnostou 400 g/m? s odolnostou proti alkdliam. Vzhladom
k celkovo velmi technicky ndrocnému a zatial neodskuSanému rieSeniu je kryt sledovany
Skasobnym ustavom pre stavbu pozemnych komunikacii Technickej univerzity v Mnichove.

Cementobetdnové dosky vykazuju typické poruchy ako su trhlina, oldmané skary, prasknuté
rohy dosiek atd" vid obr. 54 a 55.

Obr. 54: Trhlina CB dosky na moste hranicného Obr. 55: Oldmand S$kdra CB dosky na moste
prechodu €R so SRN Rozvadov / Waidhaus hrani¢ného prechodu C€R so SRN Rozvadov / Waidhaus

Z uvedeného je zrejmé, zZe konstrukéné usporiadanie cementobetdnovej vozovky na moste je
pomerne zloZité a poskytuje tak vela prilezitosti k porucham. Ponuka sa teda velmi
jednoduché riesenie, ktoré je hojne pouzivané v USA. Tym je priamo pojazdna mostovka,
ktord v sebe ukryva "len" dva problémy - vystuz a betdn.
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1.4.2 Cementobeténovy kryt vozovky na hradzi Zermanickej priehrady

Cementobeténovy kryt na Zermanickej priehrade je zo statického hladiska typu F - izolovana
mostovka s nekotvenou masivnou CB vozovkou - most s beténovou vozovkou nekotvenou,
cementobeténovy kryt je vSak vybetdnovany rovnakou technolégiou ako v pripade mosta
v Hraniciach na Morave.

Objekt sa skladd z troch na seba nadvazujucich ¢asti: presypanej nosnej konstrukcie hradze,
premostenim nad bezpeénostnym prelivom o troch poliach (celkovej dizky cca 30 m) a dal3ej
Casti presypanej nosnej konstrukcie gravitaénej betdnovej hradze. Celkova dizka CB krytu je
cca 150 m. Sirka medzi zvy$enymi obrubami na moste je 6,0 m. Vozovka je v prie¢nom
jednostrannom sklone. Chodnikové rimsy su po korune hradze rozdelené na useky 2,15 m
dlhé. Nad bezpecnostnym prelivom su plochy beténovej vozovky velké 6,00 m x 5,60 m, na
nasype potom 6,00 m x 3,65 m. Zalievky su realizované klasicky z modifikovaného asfaltu.

Obr. 56: CB kryt na hradzi Zermanickej priehrady Obr. 57: ZaCiatok mosta nad bezpecnostnym
prelivom

Hrubka dosky by mala byt v rozmedzi 150 mm - 200 mm. Doska nie je spriahnuta s nosnou
konStrukciou a je uloZzend na izolacii natavovacich pasov nosnej konstrukcie nad
bezpecnostnym prelivom (obr. 57). Odvodnenie cementobeténového krytu bolo vykonané
vpustmi umiestnenymi v znizenom Zzliabku a prepojené pod krytom zvodom, ktorého koniec
usti von z objektu. Priestor medzi Zulovym obrubnikom a chodnikom je vyplneny taktiez
asfaltovou modifikovanou zalievkou. Betédnovy chodnik i doska na moste su opatrené
povrchovou Upravou, tzv. stridZzou.

Najzaujimavejsia bola technolégia monolitickej priamo pojazdnej dosky tohto mosta. Doska
bola beténovana v dvoch vrstvach. ,Klasicky" betdn bol uloZzeny do prvej vrstvy. Davkovanie
cementu bolo $tandardné v objeme 350-400 kg/m? a s vodnym suéinitefom 0,4. Do druhej
vrstvy bola uloZzend na cerstvy betdn prvej vrstvy modifikovana betdnova zmes so
superplastifikdtorom. Jej zloZenie bolo rovnaké ako v prvej vrstve, s tym rozdielom, Ze pred
uloZzenim sa do beténovej zmesi pridali primesi, ktoré boli premieSavané 15 minut priamo
v mixe na stavbe. Primesi tvoria 20 kg mikrosiliky na 1 m? beténu spolo¢ne so sklenenymi
a polypropylénovymi vlaknami.

UZ pri veku vozovky 5-6 rokov boli zaznamenané niektoré poruchy cementobetdnového
krytu. Zvlast zretelné boli prie¢ne trhliny (vzhladom k pozdiZnej osi komunikécie) v poliach,
kde boli osadené liatinové poklopy vodovodného potrubia (obr. 58). U jednej dosky bola
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spozorovana pozdizna trhlina uprostred od nerovnomerného sadania dosky (nedokonalé
zhutnenie). Dal3i typ trhliny, ktord bola odsko¢end asi 25 cm od $kary medzi doskami, méze
mat viac pricin (obr. 59). Daldou zaujimavostou je detail $kary medzi jednotlivymi
betdnovymi doskami. Na mnohych miestach su dosky proti sebe vyskovo odskocené az o dva
centimetre.

Obr. 58: Trhlina pri poklope Obr. 59: Trhlina vedla dilatacnej Obr. 60: Nahodné mapové trhliny na
vodovodného potrubia Skary CB kryte nasypového telesa

Pricina dalSej zavady, t.j. celoploSne odstrdneného zatvrdnutého cementového mlieka,
spoCiva jednoznacne v zlom spracovani povrchu cerstvého beténu v dvoch po sebe
nasledujucich poliach nad bezpecnostnym prelivom. V jednom poli na konci Useku bolo
spozorované nahodné mapovité usporiadanie trhlin (obr. 60).

1.4.3 Lavky pre chodcov nad dial'nicou D5 vkm 21,5 a 27,0

Dve lavky pre chodcov nad dialhicou D5 v km 21,5 a 27,0, ktoré boli postavené v roku 1987.
Pri ich vystavbe nastal rad problémov s kvalitou beténu, a najma s prevzduSnenim. Pri
niektorych vzorkach nebola dosiahnuta pozadovana pevnost - navrhnuty B 330. Nie je jasné,
¢i bol dodato¢ne aplikovany ochranny nater (pravdepodobne epoxidovy). V zime su lavky
solené.

Nosnu konStrukciu lavok tvoria dva
zvarané l-nosniky, s ktorymi je betdnova
mostovka spriahnuta.

Obr. 61: Lavka pre chodcov nad dialhicou D5 v km
27,0
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Stav oboch konstrukcii je velmi rozdielny. Pri lavke v km 21,5 je silne naruSeny povrch
beténu do hibky az 20 mm vplyvom G&inkov mrazu a rozmrazovacich prostriedkov. Zjavne
bola pri vystavbe na rade miest porusena technologicka disciplina, ¢o sa prejavuje najma
nedostatoénym krytim vystuZze mostovky (miestami je zjavné nulové krytie), pocetnymi,
najma pozdiznymi zmrstovacimi trhlinami (pravdepodobne z dévodu pouZitia beténovej
zmesi s vysokym vodnym sucinitefom) a nerovnostami (neskor vyspravovanymi dodatocne
nadbetdnovanou tenkou betdnovou opravou, ktora sa viak postupne odlupuje). Niektoré
z poruch su zrejmé z obrazku 62.

Obr. 62: ObnaZenie vystuze priamo pojazdnej Obr. 63: Stav povrchu priamo pojazdnej mostovky
mostovky lavky nad D5 v km 21,5. lavky nad D5 v km 27,0

Naproti tomu, pri lavke v km 27,0, vid obr. 63, ktord ma podobnu konstrukciu, neboli zistené
siadne z vy$iie uvedenych zavad, len lokalna degradacia povrchu beténu (do hibky 5 mm)
bez trhlin.

Nie je zndme, Ci boli lavky postavené rovnakym zhotovitefom, ani ¢asové poradie ich stavby,
rozdiel v kvalite prevedenia oboch lavok je vsak uplne zjavny.
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1.4.4 Premostenie potoka v Hraniciach na Morave

Most v Hraniciach na Morave je podla vysSie dohodnutého rozdelenia typu D - priamo
pojazdna betdénovd mostovka s povrchom z vysokohodnotného betdnu, ktory je beténovany
priamo do cerstvého betdnu mostovky (wet-in-wet, alebo fresh in fresh), t.j. most
s beténovou vozovkou, ktora je sucastou nosnej konstrukcie.

V roku 1997 bol na miestnej komunikacii v Hraniciach na Morave vybudovany mostny objekt
premostujuci tunajsi potok v miernom krizeni cca 70 stupriov. Na oporach je na
elastomérovych loZiskach uloZena spriahnuta nosna konstrukcia dizky cca 10 metrov. Nosnu
konstrukciu tvori 11 ocelovych nosnikov s priecnikmi (obr. 65) a monolitickou
nadbetédnovanou doskou hrubky cca 25 cm, ktora je priamo pojazdnd vozidlami.

Obr. 64: Most v Hraniciach na Morave Obr. 65: Podhlad nosnej konstrukcie

Most bol navrhnuty pre zatazovaciu triedu B. Sirka medzi zvy$enymi obrubami na moste je
5,5 m. Spriahnutie nosnej konstrukcie je zaistené klasicky - navarenymi tfimi na ocelové
nosniky. Obruby tvoria modifikovany betén chodnika - monolitické chodnikové rimsy
s licnym prefabrikatom (obr. 66 a 67).

Zatvrdnutd beténova doska bola prerezand na celkom 12 dielov s rozmermi cca 3,5 m x 1,5
m s navzajom sa mierne li§iacou plochou (obr. 66). Prerezanie bolo vykonané do hibky 20
mm v hr. 5 mm. Zdévodnené bolo kontrolovanym zmrstovanim, ¢o sa pri tak malej ploche
mosta javi byt mozno az prili§ opatrné. Zalievky v skarach boli vykonané $pecidlnou hmotou,
rovnako tak zdlievka medzi prefabrikovanym rimsovymi prefabrikdtom a monolitickym
chodnikom.

Obr. 66: Prerezané skary v CB kryte Obr. 67: CB kryt mosta - prechodova oblast
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VystuzZ nie je nijako chranen3, je klasicka uhlikova, pri strate pasiva¢nej schopnosti beténu je
teda ndchylna ku kordzii. Povrch betdnovej dosky je vSak modifikovany, a tak viac odolny.

Aplikacia skladby: ocelové nosniky + spriahnutd priamo pojazdna beténova doska bez
izolacie, je v tychto podmienkach vhodna. Estetickd povrchova Uprava beténovej dosky na
moste sa nezda byt prili$ vzhladna (obr. 68 a 69), ale betonové doska sa javi byt dobrej
kvality a bez trhlin.

Obr. 68: Povrchova Uprava - rimsa, CB kryt Obr. 69: Lokalna nejednotnost povrchu

1.4.5 Zelezobeténové mostovky s priamo pojazdnou izolaciou

V CR je takmer 20 mostov, vaddinou s nosnou konstrukciou prostého pola opatrené
systémom priamo pojazdnej izolacie (typ Tarco). Tato izoldcia je vacSinou pretiahnuta aj na
rimsy. Mosty su situované prevazne na cestach 3. triedy a ucelovych komunikaciach,
s relativne nizkym dopravnym zatazenim, pre ktoré je priamo pojazdna izolacia efektivnejsia.
Prikladom su mosty v Bilovci a Tiché, s mostovkami z beténu C35 / 45 XD3. Vzhladom na ich
relativne nizky vek (do 15 rokov) nie su zjavné zavaznejSie nedostatky, avSak na hodnotenie
stavu a ucinnosti systému je este skoro.

Obr. 70: Most v Bilovci Obr. 71: Most v Tiché
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1.4.6 Mostné objekty SO 236 a SO 237 na stavbe D 47092 Bohumin - Statna
hranica

V roku 2009 si vytipovalo Riaditelstvo ciest a dialhic CR (dalej len RSD) k experimentalnej
realizacii priamo pojazdnych mostoviek dva mostné objekty (stavba dialnice D 47 v Useku
092 Bohumin - hranice Ceskej republiky). Objekty sa nachadzaju na okruznej krizovatke,
ktord bola navrhnutd ako konstrukcia s cementobeténovym krytom, ¢o pri vybere bola
rozhodujlica skutocnost. Stavba vznikla na zéklade vydania suhlasu s odliSnym rieSenim
stavby (pre realizdciu priamo pojazdnej mostnej konstrukcie nebola vo vtedajsej legislative
CR dostatoénd opora), vydanom MD, resp. RSD CR.

Vzhladom k charakteru namdhania boli priamo pojazdné mosty navrhnuté ako rozoprené.
Toto rieSenie zniZilo nebezpecenstvo vzniku trhlin pod vplyvom statického pdsobenia
konstrukcie (horna ¢ast mostovky nie je pri tomto konstrukénom rieSeni namahana tahom).
UloZenie priamo pojazdnej mostovky na stendch opo6r bolo navrhnuté prostrednictvom
vrubovych kibov. Opory mostov vo forme stien boli navrhnuté ako $tandardné podla TKP
a ZTKP (ocelova vystuz triedy 10 505, betdn triedy C 25/30 XF2). Rub stien bol navrhnuty ako
izolovany, prechodova oblast so §tandardnym drenaznym profilom. Vystuz vrubmi kibov bola
navrhnutd ako antikorézna, nerezova. Vlastnd priamo pojazdnd mostovka bola pévodne
s ohladom na potrebnd odolnost hornej pojazdnej vrstvy navrhnutd ako dvojvrstvova.
Spodna betdnova vrstva o mocnosti cca 400 mm mala byt realizovana zo Standardného
betdnu uréeného pre mostné konstrukcie (t.j. z beténu C 30/37 XF1) a na nej mala byt max.
do 1 hodiny dobeténovanad druha vrstva hribky cca 300 mm z beténu vozovkového.
Nakoniec bolo so suhlasom investora zvolené menej technologicky narocné rieSenie a NK
oboch mostov bola v celej hrubke (700 mm) navrhnuta z konstrukéného beténu C 30/37 XF4
s tym, Ze ako plnivo bude do beténu pouzité kamenivo, ktoré svojimi kvalitativnymi
parametrami zodpoveda poziadavkam pre vozovkovy betdn CB krytu.

Nosné konstrukcie su tvorené priamo pojazdnou Zelezobeténovou doskou hr. 700 mm
s jednym polom s rozpatim 11,0 m. Celkova dizka NK vratane plent je 12,60 m, celkova $irka
mosta je 15 m. Vystuz NK bola navrhnutd v celom objeme ako antikorézna (celonerezova).
Ochrana vystuzZe je zaistend krytim, ktoré bolo navrhnuté podla poZiadavky pre ocel 10 505.

Obr. 72: Priamo pojazdny most SO 236 po uvedeni do Obr. 73: Priamo pojazdny most SO 237 po uvedeni do
prevadzky prevadzky

NK bola navrhnutd ako samostatny dilatacny celok s ukoncéenim Standardnou Skarou
v beténovej vozovke. Zachytenie zvislych silovych uUcinkov s volnou vodorovnou deformaciou
NK je riesené klznymi tffimi osadenymi do plenty NK. Ako sucast mosta boli vo vozovke
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vytvorené vystuzené prechodové kliny. Prechodové kliny boli navrhnuté z rovnakého beténu
ako nosna konstrukcia. Vystuz prechodového klinu napdjajuca NK na CB kryt kriZovatky bola
navrhnuta z klasickej uhlikovej ocele B 500B (10 505 R).

Oba mosty su navrhnuté s bezrimsovym zvrSskom s beténovym volne uloZzenym zvodidlom.
Odvodnenie je realizované pomocou Uzlabia a lavkového odvodriovaca s triedou zataZenia
D 400. V jednom pripade bolo vedené v priestore vozovky, v druhom az v chodnikovej ¢asti
za zvodidlom.

Specifika pouzitého materialu

Ohybaniu vystuze, doprave, skladovaniu aj vlastnej montdazi nerezovej vystuze do debnenia
bola venovand mimoriadna pozornost a boli dodrzané vsetky Specifické poZiadavky
vyplyvajuce z charakteru pouzitej vystuze. Predovsetkym bolo zabranené styku nerezovej
vystuze s klasickou vystuzou, pri ukladani do debnenia bola pouzitd zvlastna sada ndradia, na
spajanie nerezovej vystuze bol pouzity nerezovy viazaci drot, resp. predpisané Specidlne
elektrody pre nerezovu vystuz.

Obr. 74: Nerezova vystuz Obr. 75: Betonaz

Obe mostovky boli realizované z beténu C 30/37, FX4. PouZita receptura betdnu je schvalena
RSD CR pre pouZitie na stavbach dopravnej infrastruktiry. Bolo pouZité kamenivo s max.
velkostou zrna 22 mm, dalej superplastifikacné a prevzdusnovacie prisady. Vodny sucinitel
bol 0,40.

Realizacia

Doprava cerstvého beténu na stavbu bola zabezpefovand dodavatelom beténu auto
domieSavacom, k dispozicii bola aj zadlozna betonaren v pripade poruchy. Ukladanie
betdnovej zmesi do konstrukcie mostovky bolo vykondvané cerpadlom betédnovej zmesi na
automobilovom podvozku. Objem ulozeného Eerstvého beténu pre NK mostov bol 133 m?
a 162 m>. Uprava konzistencie beténovej zmesi na stavenisku nebola vykonavana.

Zhutriovanie cerstvého beténu v konsStrukcii bolo vykonavané ponornymi vibratormi.
Rovnanie povrchu priamo pojazdnej mostovky do poZadovanej nivelety bolo vykonané
vibraénou latou.
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Obr. 76: Ukladanie betdnu a hutnenie Obr. 77: Rovnanie povrchu do pozadovaného sklonu

PrieCcna stridaz povrchu priamo pojazdnych mostoviek bola realizovand pomocou
teleskopickej kibovej stahovacej lidty s kefami.

Obr. 78: Uprava povrchu mostovky lestenim Obr. 79: Finalna Uprava povrchu prie¢nou striazou

Osetrovanie beténu oboch priamo pojazdnych mostoviek sa zacalo ihned po dokonceni
Upravy ich povrchu po betondzi a bolo realizované prekrytim povrchu mostoviek vihkymi
geotextiliami, ktoré boli po cely ¢as oSetrovania betdnu udrziavané vo vlhkom stave
kropenim vodou.

Odbery vzoriek, skusky a merania

Skusky betdnu v Cerstvom stave a vyroba skusobnych telies pre zistenie kockovej pevnosti
betonu v tlaku a stanovenie odolnosti povrchovych vrstiev cementového beténu proti
uc¢inkom vody a chemickym rozmrazovacim latkam (CHRL) boli v priebehu betonaze oboch
priamo pojazdnych mostoviek realizované doddavatefom betdnu v rozsahu, ktory zodpovedal
prijatelnému kontrolnému a skudsobnému planu (KZP). Okrem skuSok stanovenych
Standardnym KZP boli subezne vykonané skusky a odbery vzoriek zamerané predovsetkym
na sledovanie vlastnosti realizovanych priamo pojazdnych mostoviek a ich zmien v dlhSom
Casovom horizonte suvisiacich s experimentalnym charakterom realizovanych konstrukcii.
V pripade tychto skusok sa jedna najma o stanovenie pevnosti beténu v tahu ohybom,
stanovenie pevnosti betonu v priecnom tahu, stanovenie vodotesnosti betdnu, uréenie
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statického a dynamického modulu deformacie, stanovenie rychlosti priechodu ultrazvuku
beténom ap. Tieto kontrolné skusky a merania boli realizované pri veku beténu 180, 270
a 360 dni.

Vsetky doteraz vyhodnotené skusky a merania vykonané na oboch priamo pojazdnych
mostovkach, s vynimkou protiSmykovych vlastnosti pojazdného povrchu vozovky, splnili
pozadované aj odporucané hodnoty prislusnych noriem, TKP, TP a dalSich relevantnych
predpisov. VSetky vyhodnotené ustanovenia pevnosti beténu v tlaku vyhovuju poZiadavkam
pre betdn triedy C 30/37.

Celoplos$ne vsak za kratku dobu doslo k vyraznému obrusovaniu stridze premdvkou. Lokalne
bola stridz dplne obrisena, odhalené jadro beténu vratane zfn hrubého kameniva.
Pokracujicou premdvkou doslo k dalSiemu zhorSeniu protiSmykovych vlastnosti tychto
priamo pojazdnych mostoviek. Podla merani protiSmykovych vlastnosti 2 roky po uvedeni do
prevadzky boli pomalé pruhy oboch mostov zaradené do najhorsieho klasifikacného stupna
5, rychle pruhy do klasifika¢ného stupnia 4.

Hlavnou pricinou zlej odolnosti proti obrusovaniu je podla nasho nazoru technoldgia Upravy
povrchu rotaénymi hladi¢kami s vytiahnutim nadmiery cementového tmelu na povrch. Fakt,
Ze sU mosty situované hned za vjazdom na krizovatku s relativne ostrou zmenou smeru,
a s tym suvisiaci Smyk strednych ndprav tazkych dopravnych prostriedkov spésobujuci
pridavné namdahanie povrchu, malo za nasledok len urychlenie obrusovania. Rovnako tak,
ako v poslednej dobe zistené, dlhodobo nevyhovujice protiSmykové vlastnosti Upravy
povrchu stridzou ¢i jutou.

Pre zlepSenie protiSmykovych vlastnosti vozovky tychto mostov bola preto navrhnutd Uprava
povrchu vozovky frézovanim s hibkou drazky 4 mm (vid obr. 80 a 81).

Obr. 80: Povrch mostovky po frézovani Obr. 81: Detail povrchu mostovky po frézovani

Po vykonani navrhnutej Upravy povrchu boli oba mosty opatovne merané zariadenim TRT
kontinudlnou rychlostou 40 km/h. Podla vysledkov merani nie je vykonané zdrsnenie
povrchu experimentdlnych mostov prili§ G¢inné a doslo len k miernemu zlepseniu
protiSmykovych vlastnosti CBK (o 1 klasifikacné stuperi). Na moste tak preto bola znizend
povolena rychlost.
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1.4.7 Priamo pojazdny most v sikromnom areali v Brne - Modricich

Tento most vznikol ako experimentdlny vyskumny objekt jedného z projektov dotaéného
programu poskytovaného Technologickou agentirou CR v roku 2013. Bolo tu vsadené na
pouzitie len primarnej ochrany klasickej betonarskej vystuze betdénom, ktora ¢o do
pociato¢nych aj celozivotnych nakladov vychadza v porovnani s mostami izolovanymi
hydroizolaciou a asfaltovou vozovkou cenovo priaznivejsie.

Vystavbe mosta predchadzalo takmer 2 rocné obdobie priprav zahfiajuce zber informacii
z predoslych realizacii, ndvrh dostato¢ne odolnej beténovej zmesi a testovanie vyrobnych
procesov a postupov pre vznik mostovky v potrebnej kvalite. V takej, ktora stavbe zaisti
potrebné technické parametre vratane jazdnych vlastnosti a Zivotnosti (a teda aj cenovo
efektivnejSieho vynaloZenia prostriedkov) - vlastnosti zaujimavych predovsetkym pre jej
investora/sprdvcu, ale aj Ucastnikov premavky.

Obr. 82: Meranie chloridovej priepustnosti beténu Obr. 83: Test hibky Upravy obnaZeného kameniva

Do mostovky boli inStalované zabudované snimace merania kvality betdnu, kordzie vystuze
a prienik chloridov do krycej vrstvy. U betonaze mostovky bolo treba sustredit sa hlavne na
presnu geometriu vedenia porovnavacieho zariadenia povrchu, kontinuitu pokladky, findlnu
Upravu povrchu a oSetrovanie beténu proti vzniku zmrstovacich trhlin.

Obr. 84: Prvky pre presné vedenie vibracnej listy Obr. 85: Betonaz mostovky

Samotna nosna konstrukcia mosta je tvorend prefabrikovanymi ocelfobeténovymi nosnikmi
pcb-W spriahnutymi s monolitickou Zelezobeténovou mostovkou, ktora je priamo vystavena
vonkajsSiemu prostrediu, premavke nakladnych dut a zimnej udrzbe rozmrazovacimi
prostriedkami. Betén mostovky je modifikovany latentne hydraulickymi prisadami
a zodpoveda pevnostnej triede C 35/45. Mostovka je hrubky 230 mm, krizom vystuzena
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klasickou uhlikovou betonarskou vystuZzou B500B pri oboch povrchoch s hornym krytim 65
mm. Nosnd konstrukcia je liniovo podopretd na oboch koncoch v statickom schémate
prostého nosnika o rozpati 9,5 m. Do &iel NK su kibovo kotvené nadvizujice prechodové
dosky dizky 3,0. Dilatacia NK prebieha a? za prechodovou doskou, celkova dilataénd dizka je
vratane presahu NK za os uloZenia 13,0 m. Most tvori predel medzi cementobeténovou
a asfaltovou vozovkou sukromného skladovacieho arealu. Cementobeténova vozovka bola

betdénovand z rovnakej receptury ako most a bola vyuZitd hlavne na meraniu dlhodobych
protiSmykovych vlastnosti r6znych Uprav povrchu.

Obr. 86: Pohlad na hotovy CB uUsek a nadvazujuci

Obr. 87: Pohlad na most, meranie rovinnosti
most

Z vysledkov nasledujucich i dlhodobych merani (z ktorych niektoré neustale prebiehaju)
plynie dobra zhoda s predpokladmi navrhu i realizicie. Len v oblasti pozdiznej rovinnosti
povrchu boli na niektorych miestach mierne prekroéené povolené hodnoty. Mozna pricina
bola v nerovnomernosti rovnania Cerstvého beténu pred vibra¢nou listou.

1.4.8 Diel¢i suhrn

Zo $tatistického hladiska je pocet mostov s CB vozovkou/mostovkou v Ceskej republike
pomerne maly, napriek tomu mozno hlavné zavady zhrnat nasledovne:

prakticky u vSetkych objektov s CB krytom vznikaju z réznych pricin trhliny, pohoda

jazdy a Zivotnost konstrukcie sa tym znizuje,

- velkym problémom je navrh skar a vystuzenie CB krytu pri Sikmych mostoch, i cez silné
vystuZzenie dochaza v ostrych rohoch k nadmernému vzniku trhlin a lamaniu hran,

- vlastna kvalita beténu sa zda byt pomerne dobra, pre mosty Lanzhot a Rozvadov vsak
uplynula zatial prilis kratka doba od ich vystavby,

- pri starSich priamo pojazdnych mostoch nie je dodrzané minimalne krytie vystuze,
a preto vplyvom karbonatdcie betdnu a prenikania chloridovych iénov k vystuzi
dochadza k jej kordézii a nasledne k vzniku trhlin nad touto vystuzou,

- pri relativne novsich, kde bola ochrana rieSena pomocou priamo pojazdne;j izolacie, sa

zdd, Ze pri menej dopravne zatazenej komunikacie moze byt pozadovana Zivotnost
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nosnej konstrukcie mosta dosiahnutd, avSak s podmienkou pravidelnej udriby
a obnovy systému priamo pojazdnej izoldcie,

- pri novo postavenych mostoch s priamo pojazdnou mostovkou na stavbe dialnice D 47
v Useku 092 Bohumin — hranica Ceskej republiky nastal po uvedeni do premavky jediny
vaznejsi problém, a to s protiSmykovymi vlastnostami povrchu vozovky. Je preto nutné
zamerat sa na dokladny vyber vsetkych vstupnych zloZiek beténovej zmesi, ale i sposob
prevedenia mostovky a jej findlnou povrchovu Upravu.

Nedavno prebehol 4 - roény vyskum PPM za finan¢nej podpory Technologickej agentury CR,
ktorého sucastou bola zatial posledna realizdcia priamo pojazdného mosta (v Brne -
Modficich). Tu sa okrem iného zamerali aj na protiSmykové vlastnosti s cieflom odskusania
viacerych povrchovych Uprav a najdenia optimalnej varianty pre mostovky. Navrh beténovej
zmesi s ohladom na nizku chloridovi priepustnost a vysoki odolnost proti chemickym
rozmrazovacim ldtkam znamenal tieZ cestu vpred v oblasti odolnosti a Zivotnosti.
V niektorych miestach boli mierne prekroc¢ené povolené hodnoty v oblasti rovinatosti
povrchu, ¢o suvisi s technoldgiou Upravy povrchu. Pre zlepSenie bude potrebné zlepsit
technologicku disciplinu alebo zariadenia na vyrovnavanie a Upravu povrchu zautomatizovat.

Skusenosti z poslednych realizacii pomohli pootvorit cestu pre vstup tejto technolégie na trh
v CR v podobe tvorby a schvalovania Technickych podmienok MD - Priamo pojazdné mosty
pozemnych komunikacii. V sucasnej dobe je rozhodnuté o stavbe cca 10 ks referencnych
mostov s réznymi variantmi technolégie PPM.

V suvislosti s PPM dalej tiez prebieha:
- nadvazujuci 4 - rocny vyskum a prakticka aplikdcia ochrannych priamo projazdnych
vrstiev za finanénej podpory Ministerstva priemyslu a obchodu CR,
- aktualizdcia TP 212 Vozovky s cementobetdonovym krytom na mostoch PK, ktora okrem
iného ulahdi realizaciu CB krytu na mostoch s tradi¢nou technolégiou, kedy bude moct
rovnaky finiser realizovat CB vozovku aj na moste.

1.5 Zaver

Tato cast Rozborovej tlohy — Priamo pojazdnych mostoviek zhromaZzduje a zhfria zahrani¢né
skdsenosti so stavbou. Popisuje vybrané zasady navrhu konstrukéného usporiadania
a patri¢nych konstrukénych detailov, ako aj predpisanych poZiadaviek na vlastnosti pouzitych
materidlov, povrchovu Upravu, oSetrovanie atd".

Co sa tyka povrchu mostov, je mozné konstatovat, 7e v Eurépe vyrazne prevazuju asfaltové
vozovky. Vo vacSine Statov prevazuje klasicky typ A, t.j. asfaltova vozovka na izoldcii,
v Holandsku, Taliansku, Portugalsku, Rumunsku a Japonsku je potom dominantny systém B,
t.j. asfaltovy kryt bez izolacie. Tento systém sa Easto pouiiva aj vo Svajdiarsku a Velkej
Britanii.

Z vyhodnotenia je zrejmy diametrdlne odlisny pristup jednotlivych statov, a to aj v pripade
susednych statov s velmi podobnymi klimatickymi podmienkami. Zjednotenie r6znych
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pristupov nemozno v najblizSom obdobi asi ocCakavat, pretoZe existuju Uplne rozdielne
koncepcie ndvrhu mostov z hladiska Zivotnosti, v mnohych Statoch je délezitym aspektom
ista tradicia. Zo zhromaZdenych podkladov je zrejmé, Ze rozvoj CB vozoviek na mostoch
suvisi s vyvojom vysokohodnotnych beténov. Eurdpske skusenosti, najma z rakuskych
pokusov, su pozitivne a mosty mozno navrhovat z vysokohodnotnych beténov priamo
pojazdnych alebo dodatocne zakrytych asfaltovou vrstvou bez izolacie.

Jednoznacne je vSak nutné hladat podklady pre priamo pojazdné mostovky v USA, kde tento
typ tvori viac ako 90 % vsetkych mostov (aj o viac poliach). Tato mostovka sa tu zriaduje na
vsetkych typoch komunikacii a dialnic, aj ked' je vozovka medzi mostami asfaltova.

Od 70. rokov sa v USA zacala pouZivat epoxidovo chranena vystuz, ako nastroj pre zvysenie
Zivotnosti mostoviek. V priebehu 90.tych rokov minulého storocia bolo realizovanych
mnoZstvo $tudii so zameranim na stav mostoviek a vystuze. Studie boli vyvolané
vSeobecnym znepokojenim z neuspokojivého stavu niektorych mostov. Zistilo sa, Ze
prebiehajuca kordzia vystuze vyznamne ovplyvnila Zivotnost tychto mostov. Pri¢inami
korézneho napadnutia bola nedostatocna vrstva krytia vystuze, a tiez absencia alebo
poruSenie dodato¢nej ochrany vystuZe, a to ako v procese montaze vystuze, tak aj
v priebehu starnutia v konstrukcii. Nasledkom toho bolo sprisnenie poziadaviek na ochranny
povlak vystuZze, jej minimalneho krytia beténom, zvySenie tolerancného pozZiadavku na
realizaciu, atd.

Kazdy stat v USA ma vydané svoje odporucania a upresnenia vSeobecne platného predpisu
AASHTO LRFD Bridge Design Specification [7], tzv. mostné navrhové ndvody (bridge design
manual). Rovnako tak tieto Staty nezaujimaju rovnaku politiku v oblasti Zivotnosti mostoviek.
Niektoré uprednostriuju relativne kratsiu Zivotnost, iné dlhsiu Zivotnost s vykondvanim
a obnovou ochrannych beténovych vrstiev. Su aj Staty, ktoré namiesto tychto vrstiev
pozZaduju navrhovat mostovky s nizkokoréznou alebo nerezovou vystuzou.

Spracované zahrani¢né Studie zaoberajuce sa finanénym vyjadrenim réznych druhov ochrany
mostoviek sa velakrat liSia vo vysledkoch. Obtiaznost a objektivnost stanovenia Zivotnosti
jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie mosta, jej zavislost na realizacii, reologickych
vlastnostiach beténu v danej konstrukcii, Udrzbe, a pod., robi dlohu znaéne premenlivou
a tieZ manipulovatelnou zo strany toho, kto a za akym Ucelom ju vytvara.

V Eurdpe sa vSak toto riesSenie priliS nepouziva, lebo s nim nie su velké skdsenosti, a preto
vyvoldva u nasich, ale aj eurdpskych mostnych odbornikov nedéveru. NavySe tu chyba
prehladna analyza porovndvajuca naklady na vystavbu, ddrzbu a opravu, ktora by
zohladriovala na jednej strane narodné proporcie medzi cenami materidlov navzajom, a na
druhej strane proporcie medzi cenami materidlu a pracou. Rovnako tak, ako je tazké
predpovedat buduci dlhodoby vyvoj cien ropnych produktov, energii na vyrobu cementu,
postoj k ekoldgii, tak aj vyhodnost tejto technolégie nemozno presne vycislit.

Tak ako ide materidlové inZinierstvo neustéale dopredu, rovnako tak stipa trvanlivost betonu
a jeho schopnost vytvarat trvanlivejsie konstrukcie. To spolu s takmer pol storoéim vyvoja
priamo pojazdnych mostoviek v USA a relativne novymi skisenostami z Eurépy formuje
solidny zaklad pre bezpecné a ekonomické navrhovanie priamo pojazdnych mostoviek dnes
aj v buducnosti. Dolezitym aspektom k ich rozsireniu aj v strednej Eurdpe je presvedcit
zainteresovanych Ucastnikov vystavby k odvahe navrhovat tieto konstrukcie. To sa aktualne
z Casti dari pre mosty malych a strednych rozpéti v CR, kde u? prebieha proces schvalovania
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technickych podmienok tejto technoldgie a je prislUbeny plan niekolko stavieb, kde bude
technoldgia pre overenie pouzita.

1.6 Literatira

Citované a suvisiace normy

STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov

STN 73 6242 Vozovky na mostoch pozemnych komunikacii. Navrhovanie
a poziadavky na materidly

STN EN 1990 Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 206 Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

STN EN 13670 Zhotovovanie beténovych konstrukcii

STN 73 6123 Stavba vozoviek. Cementobetdnové kryty

Znacky a zkratky
PPM priamo pojazdna mostovka/most
PPI priamo pojazdné izolacie

MDVRR SR Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR

STN slovenska technickd norma
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2 MOZNOSTI VYUZITIA PRIAMO POJAZDNYCH MOSTOVIEK
NA STAVBACH MOSTNYCH OBJEKTOV NA SLOVENSKU

2.1 Uvod

Druhé &ast RU — Priamo pojazdné mostovky (dalej len ,RU — PPM*) je zamerand na moznosti
vyuzitia priamo pojazdnych mostoviek na stavbach mostnych objektov na Slovensku.

Popisuje sucasny stav mostnych objektov, moznosti ich oprav suvisiacich s technolégiou PPM
a aspekty, ktoré moze tento systém ponuknut. Dalej uvadza zasady tykajuce sa jednotlivych
konstrukénych casti nosnej konstrukcie (NK), ktoré je potrebné mat na pamati pri navrhu
tychto mostov.

2.2 Sucasny stav a moznosti vyuzitia na mostnych objektoch SR

2.2.1 Sucasny stav

V poslednom desatroci zaznamenala vystavba dialnic a rychlostnych komunikacii na
Slovensku rychly rast. Postavena je vacsia Cast chrbtovej cestnej siete Slovenska (Bratislava —
Zilina — Kosice, Nitra — Banska Bystrica) a jej prepojenie sa dokonéuje. Vozovky a takisto
mosty sU tu tvorené asfaltovym krytom. Jednd sa o komunikdciu s vysokou dopravnou
intenzitou, pre ktoré sa vo svete hojne vyuZivaji beténové vozovky. V SR sa
cementobeténové kryty (dalej len ,,CB kryt“) uplatiiuju zatial len v tuneloch, z dévodu
poziarnej bezpeénosti, na niektorych vaésich krizovatkach a zastavkach MHD.

Existuje viacero dovodov, pre¢o nebol doposial CB kryt SirSie pouZity. S absenciou
komunikacii s CB krytom odpadaju tieZz niektoré vyhody technoldgie priamo pojazdnej
mostovky (dalej len ,,PPM“), plyntce predovsetkym z ich spojenia, a niektoré dovody ich
pouZitia. Co je moZno $koda, privy$die spominanych komunikaciach s vysokym dopravnym
zatazenim.

.....

sUvisiaca s vyuzitim netradi¢ného rieSenia a takisto predpis pre ich navrhovanie. Pre to, aby
sa systém PPM mohol na Slovensku 3irSie vyuZit, je potrebné vykonat kroky, ktoré budu
spominané v Casti 3 tejto rozborovej ulohy (novy predpis pre PPM a Uprava niektorych
existujucich). Jednd sa vSak o proces trvajuci minimalne niekolko mesiacov, v pripade
skusobného overovania technolégie, aj rokov. MozZnosti systému PPM (uvadzané v dalsich
bodoch) sa tak moézu pripadne uplatnit az v bududcej vystavbe. V plane je rychlostnd cesta R2
z Trenéina juhom SR do Kosic, R7 z Bratislavy na Lu¢enec, R3 z Trstenej na juh do Siah a R4 od
Duklianskeho priesmyku smerom na juh po hranicu s Madarskom. Nové programové priority
vlady v najblizsich rokoch (2016 - 2020) tieto cesty zahrfnaju, ale akékolvek rychla vystavba sa
nejavi ako prilis redlna. Jednak tieto cesty stale nie su z hladiska trasovania i vykupovania
pozemkov pripravené a druhd vec je, Ze chybaju peniaze na vystavbu. PouzZitie systému PPM
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na mostoch tychto ciest je teda aj s uvaZenim schvalovania novych predpisov a pripadného
overovania kvality zhotovenia mozné.

Systém PPM je dost dobre mozné pouzit i na komunikacii s asfaltovou vozovkou ato ipre
novostavby mostov, ¢o dokladaju skusenosti v USA (vid ¢ast 1 tejto RU).

Redlnejsie sa vSak javi moZnost vyuZitia systému pre rekonstrukciu mostov, ktoré su v zlom
stavebno-technickom stave (STS), kategorie 6 — 7 (velmi zly aZ havarijny). Jedna sa vacsinou
o konstrukcie na konci svojej Zivotnosti, vyZadujuce razantnu rekonstrukciu alebo vymenu.
Ako je na nizSie prilozenom grafe uvedené, tieto mosty tvoria zhruba 4% z celkového poctu
mostov (v priemere, nech sa jednd o akéhokolvek sprdvcu). Mosty v stavebnom stave
kategdrie 5 potom tvoria dalSich viac ako 7 %. Zaujimavy je takisto medziro¢ny ndrast

v tychto kategériach.
Pocet mostov v SR podl'a stavebného stavu ZcCDB
Roky 2000 - 2015
POCET MOSTOV NA CESTNYCH KOMUNIKACIACH SO STAVEBNYM STAVOM
: = z > i~ %
E § % 3 > N 2 %
ROK 5 = § § d S < < |spoLu
4@ [ & g | - | 2 | & g
- & < © B o
2000 431 1040] 3675] 1824]  460] 162 18 88 7698
2001 26| o82| 3636|1912  455] 169 16 80 7696
2002 307] _ o11] 3604] 1988] 442 164 15 13 7444
2003 448 o25| 3682] 2154  4e8| 178 13 0 7868
2004 292 815 3574 2036 461 180 17 11] 7386
2005 465|  830| 3574] 2137]  477] 181 18 22 7704
2006 427] __837] 3556|2129 475|183 9 91 7707
2007 480 837| 3514| 2169] 44| 172 8| 133 7797,
2008 471 830| 3477|2199 48| 170 o 123 7765
2009 501 833 3475 2198 489 167 10 139 7812
2010 504]  825| 3468] 2209 489|173 1| 142 7821
2011 499 829 3445 2191 498 180 15 200 7857
2012 503|828 3421] 2190 498 193 17| 231 7881
2013 513 793 3335] 2256 519|207 16| 274 7913
2014 504 783 3231 2343 534 213 25 302 7935
2015 522] 7071 3012] 2577 se2| 232 28] 323 7983
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Zdroj: portal IS MCS SSC (CDB)
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Proces degradacie je nezastavitelny a tak ako kazdy most starne, tak kazdym rokom pribuda
pocet mostov vyZadujlcich rekonstrukciu. Téma nahrady a to, akym spésobom/systémom,
tak bude vZdy aktudlna.

V 2. polovici minulého storocia sa vo velkom vyuZivali prefabrikované konStrukcie, ktoré
vsak, ako sa neskor ukazalo v mnohych pripadoch nedosahovali kvalitu potrebnd pre
dlhodobu Zivotnost. Nech to bolo sposobené neoverenym technickym riesenim alebo
kvalitou vyrobného procesu, spolo¢né maju tieto konstrukcie to, Ze u mnohych z nich je dnes
obmedzend uUnosnost alebo vyZzaduju zosilnenie. Ndhrada ich asfaltovej vozovky a pripadne
vyrovnavajucej vrstvy Zelezobetéonovou PPM mdzZe byt jednoduchym, cenovo vyhodnym
a rychlym rie$enim, ktoré prediZi Zivotnost mosta a zlepsi jeho zatazitelnost.

Vidy je vsak potrebné volit systém zodpovedajici aktudlnym a vyhladovym poziadavkam
komunikacie (dopravnému zataZeniu, buduicim planom investora). Porovnatelnych nakladov
a prevadzkovo technickych vlastnosti v porovnani s tradi¢énym rieSenim asfaltovych vozoviek
na mostoch moéze byt pre nizke dopravné zatazenie dosiahnuté takisto priamo pojazdnou
izolaciou, pre stredné a vyssie zatazenie potom uz len systémom PPM.

2.2.2 Moznosti vyuzitia systému PPM

Systém PPM je vhodny predovsetkym pre konstrukcie, pri ktorych nevznikaju pri hornom
povrchu vyznamné tahové napatia. Jednd sa predovsetkym o konstrukcie s prostymi polami,
v pripade spojitych poli je potrebné vyuzit predpatie.

Systém je vhodny pre mostovky s minimdlnou hribkou 180 mm. Beznd hrubka sa pohybuje
v rozmedzi 200 mm — 250 mm. Pri doskovych konstrukciach vac¢sej hrubky je doporucené
prevedenie ako dvojvrstvové, ked hornd vrstva je uslachtilejSia — navrhnutd vzhladom
k agresivite prostredia s CHRL.

VyuzZitie systému, resp. technolégie PPM poskytuje zaujimavé moznosti (vyhody) ako pre
novostavby, tak aj pre opravy a rekonstrukcie existujucich mostov. NizSie uvadzame vybrané.

2.2.2.1 Novostavby

NizSie finanéné ndklady na most — vporovnani stradiénymi mostami s asfaltovymi
vozovkami predstavuju nizSie pociatocné naklady a nizSie celoZivotné naklady (za
predpokladu dodrzania kvality materidlu a zhotovenia.) Uspora celoZivotnych nakladov sttpa
s triedou dopravného zatazenia komunikacie na moste.

NizSie ostatné stale zataZenia — absencia vozovky zniZi zatazenie na NK, ¢o vedie k Uspore
nakladov na NK (nizSie predpatie), alebo znizi stavebnu vysku. Predstavuje tiez nizSie
zataZenie pre spodnu stavbu a zaloZenie.

Jednotny typ povrchu na komunikaciach s beténovou vozovkou — rovnaka rovinatost a typ
povrchu poskytne nemenné jazdné vlastnosti a lepsSiu pohodu jazdy, vysSiu odolnost proti
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trvalym deformaciam povrchu. Vyjazdené kolaje v predpoli a v oblasti mostnych zaverov,
nerovnosti na prechode zbetédnovej vozovky su zdrojom nehdd a dynamickych rdzov
posobiacich ako na most, tak aj na dopravné prostriedky.

DlhSia doba do prvotnych oprdv — vhodné zvlast pre mosty na pozemnych komunikaciach
s beténovymi vozovkami. Su to vacsinou komunikacie s vysokym dopravnym zatazenim, kde
suvisiace dopravné obmedzenia maju vacsi dopad na uzivatelov komunikacie.

Transparentny stav_mostovky — degradacia nie je skrytd pod vozovkou, je moZné vizudlne
ihned odhalit niektory typ poruch a tieZ ich rychlejsie opravit.

Zmensenie stavebnej vySky mosta — absencia vrstiev vozovky vedie k zniZeniu stavebnej
vysky mostu a bud' k nizSej vyske nasypov v predpoli, ¢o sa pozitivhe premietne do nakladov,
alebo k zvySeniu volnej vysky pod mostom.

Difuzne otvoreny systém — hydroizolacia netvori prekdzku pre vodné pary, nie su pod rfiou
zadrZiavané — prirodzeny rezim. Pri poruchach hydroizolacie a naslednom zateceni vody
s chemickymi rozmrazovacimi latkami (CHRL) sa nemaju tieto latky ako dostat z konstrukcie
von a posobi tak vysokymi koncentraciami na betdn, ktory nebol na vplyv CHRL navrhnuty.
V pripade PPM sa v obdobi, kedy sa nesoli, koncentracia chloridovych iontov CHRL na
povrchu zmensuje (choridové ionty pod povrchom scasti difunduju na povrch, kde su
odplavované atmosférickymi zrazkami).

Rychlost vystavby — absencia hydroizolacie a vozovky predstavuje Usporu ¢asu potrebného
pre jej realizdciu. Vacsia vyhoda predovsetkym pre opravu a rekonstrukciu (vid odstavec
»Existujuce konstrukcie”).

2.2.2.2 Existujuce konstrukcie

RychlejSie opravy a kratsSie dopravné obmedzenia

Absencia hydroizolacie a vozovky predstavuje Usporu ¢asu potrebného pre jej realizaciu.
V pripade pokladky izolaénych vrstiev je potrebné pockat, kym nebude mat povrch
pozadovanu vlhkost. Tato doba je zdavislda na poveternostnych podmienkach a teplote,
respektive rocnom obdobi, v ktorom je mostovka zhotovovana. Potom je tu moZnost
realizdcie rims takmer nasledne po mostovke, bez technologickej prestavky pre
hydroizolaciu.

V pripade PPM je moziné uviest most do prevadzky uZ tyzden po zhotoveni mostovky,
v pripade poutZitia hornej vrstvy z rychlo tuhnuicich alebo modifikovanych beténov je to
mozné uz po 3 dnoch. Spomenuté aspekty poskytuju vyhodu predovsetkym pri opravach
mostov a s nimi sUvisiacimi obmedzeniami prevadzky na realizovanej komunikacii. To vytvara
uzivatefom komunikacie dodatocné naklady a meskanie, v mieste obmedzenia a jeho okoli
potom dopravné zapchy. Zvlast pri komunikaciach s vyssou triedou dopravného zatazenia
nie su tieto okolnosti zanedbatelné.

Zosilnenie existujucich mostov

Technolégia PPM ponuka velkd vyhodu pre opravu a zosilnenie velkého poctu existujucich
mostov postavenych v obdobi 2. pol. 20 storocia. Jedna sa o mosty s prostymi polami so
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systémom prefabrikovanych nosnikov bez mostovky ako takej, jedine s vyrovnavajucou
betdnovou vrstvou. Vacésinou ide o nosniky vopred predpaté, typickymi predstavitelmi su
nosniky krabicového prierezu ,KA“ a prierezu tvaru ,1“ so zabeténovanymi skdrami. Nosniky
su navrhnuté tak, Ze samé prenasaju celkové zataZenie, vratanie prevadzkového.
Vyrovnavacia vrstva s nimi staticky nespolupdsobi, vyrovnava vyrobnu toleranciu nosnikov,
vytvara rovny podklad pre hydroizolaciu vozovky a potrebny sklon vozovky. Minimalna
hrabka vyrovnavacej vrstvy sa pohybuje okolo 60 mm. Suvrstvie hydroizolacie a asfaltovej
vozovky ma celkovu hrdbku 100 mm — 150 mm, zéleZi na dopravnom zataZeni realizovanej
komunikdcie. Spolu teda 160 mm — 210 mm, ¢o je pre realizaciu zosilfujucej spriahnutej
Zelezobetdnove] priamo pojazdnej mostovky dostatocné. Uvedend oprava, vid. obr. 1,
znamend zachovanie existujucej nivelety komunikdcie na moste, nepritaZzenie nosnej
konstrukcie avyrazné zosilnenie (ktoré je vzhladom na starnutie a degradaciu di
modernizaciu lacnejSim variantom ako Uplna rekonstrukcia NK). Je nutné tiez spomenut
nahradenie niektorych procesov s vytvorenim novej vyrovnavajucej vrstvy, suvrstvia izolacie
a vozovky len jednym procesom kotvenej PPM a s nim tieZ suvisiace urychlenie vystavby
a dopravnych obmedzeni.

=
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Obr. 1 — opravy/zosilnenie mostov s asf. vozovkou a vyrovnavajlcou vrstvou

Podobnym spOdsobom je mozné zosilnit v podstate akukolvek NK s asfaltovou vozovkou,
pripadne len nahradit suvrstvie vozovky za systém PPM. Minimalna hridbka tejto vozovky je
90 mm av pripade odstranenej krycej degradovanej vrstvy o hribke 30 mm je moziné
previezt potrebnd zosilfiujucu kotvend nadbetdnovanu priamo pojazdnu vrstvu (PP vrstva),
vid obr. 2. T4 spolup6sobi s NK a dodava konstrukcii poZzadovanud Unosnost proti premennym
zatazeniam.

asf.vozovka PP vrstva

N — 4 20silnenie FARAIPARANCITAAPR.
mostovka >

~290

~290
~200 90
~170 120

Obr.2 — opravy / zosilnenie mostovky s asfaltovou vozovkou
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2.2.2.3 Podmienené a nevhodné pouzitie systému PPM

V pripade nepredpatych konStrukcii spojitych poli vyZaduje systém PPM, zdo6vodu
obmedzenia Sirky trhlin nad strednymi podperami, nelmerné mnoiZstvo vystuZze alebo
vystuz kordzie vzdornu. Aj napriek tomu existuje riziko zatekania na podhlad a spodnu
stavbu a s nim suvisiaca nevzhladnost a skratend Zivotnost. Vhodnejsie je tieto konstrukcie
predpinat a obmedzit tak tahové napatie horného povrchu.

Ramové konstrukcie nie su vzhfadom na naro¢né predpinanie v rohoch vhodné.

Dalej sa neodportca pouZitie systému pri zloZitych smerovych a sklonovych pomeroch, kde
vznika problém so zhotovenim povrchu v poZadovanych presnostiach (rozvetvenie PK,
prekldpanie vozovky apod.). Pre tieto su vhodnejSie konstrukcie s hydroizolaciou
a vozovkou, pri ktorych je moZné nepresnosti opravit brisenim mostovky alebo zahrnut do
pripustnych tolerancii hrdbku vrstiev vozovky.

Tak isto v pripade malého sklonu povrchu neposkytuje systém také moznosti pre odvodnenie
ako mosty s vozovkou. Pri tychto sa pre zlepSenie odvodnenia vykonava prislusné frézovanie
povrchu, alebo postranne zapusteny odvodiiovaci pruzok s pozdiznym sklonom
k odvodriovacom.

Predovietkym pre mosty stredného a vac&sieho rozpéatia s pozdiznym sklonom do 0,5 %, pri
ktorych mald zmena vstupnych parametrov (hriubka mostovky, modul pruznosti,
dotvarovanie) moéZe znamenat vacsie vyskové odchylky vysledného povrchu, nie je
technoldégia PPM najvhodnejsia. Zmiernenie odchylok pri mostoch s asfaltovymi vrstvami je
sice relativne malé, vplyv pripadne stojacej vody pri rimse je vSak horsi pre PPM. Riziko je
potrebné eliminovat vacsim poctom odvodriovacov a pouZitie technoldgie je potrebné
prekonzultovat s investorom/spravcom mostu.

2.3 Zasady pre navrh, zhotovenie a prevadzku

2.3.1 Nosna konstrukcia

V pripade systému PPM je moiné hovorit o nosnej konstrukcii/mostovke zhotovenej po
vyske v celku alebo po castiach. V pripade mostoviek o hriubke do 250 mm sa vytvara
vaéSinou jednovrstvovou technoldgiou, pri vaésich hrdbkach potom dvojvrstvovou
technoldgiou, ale len s hornou vrstvou s poZzadovanymi vlastnostami pre priamo pojazdny
povrch.

Receptura beténu pre PPM musi podobne ako betén pre beténové vozovky spifiat zvysené
poziadavky oproti konstrukénému betdnu. Su to predovsetkym pozZiadavky na kamenivo,
odolnost proti mrazu s CHRL a pod. Oproti CB krytom v3ak musi byt naviac inej konzistencie
— Cerpatelnej tak, aby doslo kjeho dokonalému zhutneniu aj v husto vystuzenych
konsStrukcidch, akymi je mostovka. Pre dosiahnutie potrebnej Zivotnosti vzhladom ku korozii
vystuze musi byt dostato¢ne nepriepustny proti chloridom, jeho objemové zmeny potom
musia byt v limitoch, ktoré dostatoc¢ne zniZia mieru tvorby trhlin. Neodporuca sa volit betony
s vysokou pevnostou a pruznostou, pre navrh tychto NK vacsinou postacuje trieda C 35/45.
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Potrebné fyzikdlne vlastnosti su dosahované primesou trosky, mikrosiliky alebo popolcéeka.
PouZitie dratkobeténu sa neodporuca, pouzitie vldknobetdnu je moziné skoér len pre
obmedzenie tvorby plastickych a zmrstovacich trhlin v rannom $tadiu beténu. Krytie vystuze
beténom je potrebné volit podla platnych predpisov STN EN, nie vSak neimerne vysoké,
ktoré zvysuje riziko tvorby trhlin. Odporucené je nie vyssie ako 75 mm.

Pre zhotovenie nemo6Zu byt pouZité stroje pre cementobetdnové vozovky, pretoze sa jedna
oinl konzistenciu beténu, na inom podklade asinym vystuzenim. Proces musi byt
navrhnuty s ohfadom na priehyb vystuZenej konstrukcie, zarovnanie povrchu v predpisanych
toleranciach a s potrebnymi protiSmykovymi vlastnostami. Aby bola dosiahnuta pozadovana
kvalita, musi byt proces ¢o najviac zautomatizovany. KIu¢ové je hlavne rovhomerné vyskové
rovnanie beténu pred hutniacim azarovnavacim zariadenim, geometria jeho pohybu
atvorba protiSmykovej upravy povrchu. Pre relativne Uzke a krdtke mosty je moziné
pozadované vlastnosti dosiahnut aj pomocou beZne pouZivanych zariadeni pre zhotovovanie
mostoviek krytych izolaciou, so zvySenou presnostou vodiacej konstrukcie vibracnej listy
a vyuzitim pojazdnej lavky pre uUpravu povrchu nestuhnutého beténu. V pripade Sirsich
a dlhSich mostoviek je potrebnd mobilnd automatizovana priehradovd konstrukcia,
zvladajlca vyssie spomenuté procesy naraz.

Z hladiska osetrovania sa odporuc¢a hned po dokonceni protiSmykovej Upravy aplikovat
nastrek povrchu parotesnym pripravkom, pre stuhnutie povrchu potom prikrytie féliami.

Klimatické obmedzenia technolégie sa tykaju obmedzenia teploty vzduchu na maximalne
25 °C a rychlosti vetra do 10 km/h. V pripade daZda je potrebné tuhntci povrch ihned prikryt
foliami, éerstvy povrch potom chranit pristreskom.

Je vSeobecne zndmym poznatkom, Ze v¢asné zistenie poruch a ich bezodkladné odstranenie
je efektivnejSie ako rozsiahle opravy a sanacie po ich rozvinuti. Transparentnost stavu PPM,
ked mostovka nie je prikryta inymi vrstvami a jej pristupnost poskytuju pre sledovanie lepsie
podmienky. Pre dosiahnutie pozadovanej dlhodobej Zivotnosti PPM je vhodné predpisat
zvysené poziadavky na sledovanie mostovky tak, aby mohol byt zavéasu zvoleny
odpovedajuci typ oprdv, ktory zaisti ekonomickejSiu prevadzku konstrukcie po zvysok jej
Zivotnosti. Sledovat by sa mal predovsetkym obsah chloridov v krycej vrstve, kordzia vystuze
v ploSnom aj lokdalnom rozsahu a tvorba trhlin mostovky.

Odporué¢a sa zavedenie tzv. pasportu celoZivotného cyklu, ktory znamena s akymi
kvalitativnymi predpokladmi bol most navrhnuty, v akom stave bol zhotoveny a aké su
a budu finan¢né naklady na jeho celozZivotny cyklus (podla jednotnej analyzy celoZivotnych
nakladov). Data pasportu by mali byt uloZzené v mostnom archive (Systém hospodarenia
s mostmi — dalej len ,SHM*“) a na zaklade sledovania stavu mostu aktualizované. PozZiadavky
na monitorovanie a vyhodnocovanie stavu PPM potom zvlast u prvych (referenénych) PPM
poskytuju zaklad pre dlhodobé posudzovanie efektivnosti tejto technoldgie akjej
kvalitativnemu vylepseniu.
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2.3.2 Vozovka a rimsy

V pripade systému PPM funkciu vozovky preberd samotna NK alebo cast NK, resp. hornd
vrstva viacvrstvovej mostovky (tzv. priamo pojazdna vrstva PPV), ktora je priamou sucastou
NK alebo je do NK kotvena a spolupbsobi s fou.

Vozovka resp. prevrstvenie sa pri systéme PPM nazyva horna vrstva, ktora nespolupdsobi
s NK (nie je do NK kotvend alebo je dilatac¢ne rozdelend). Tato vozovka potom plini funkciu
sekundarnej ochrany NK a je spravidla navrhovana v priemere na 15 — 20 rokov, zdleZi na
type materialu a dopravnom zataZzeni. Ako material je mozné pouzit beton tuhej konzistencie
s nizkym vodnym sucinitefom, betéon modifikovany latexom, betén s primesou mikrosiliky
alebo polymerbetén (plastbetdn). Hrubka tohto prevrstvenia sa pohybuje od 30 mm do 50
mm. DéleZitym elementom spravnej funkcie je sudrinost s podkladom, ktord musi byt
celoplosna. V opacnom pripade vedie k vyskytu vytlkov a zvySenej potrebe oprav. MoZno
povedat, Ze sa postupne od prevrstvenia u novostavieb upusta. Ekonomickejsie je stavit na
kvalitny material NK (betdn, prip. vystuz), nez pouZit Standardny a prekryvat ho vrstvou,
ktorej poruchy v neskorsej faze Zivotnosti vedu kordzne Cinitele do miest, kde na ne materidl
nie je navrhnuty.

Prevrstvenie je teda odporucené skor pre opravy a predizenie Zivotnosti PPM, ne? ako pre
systém pre novostavby. Neobsahuje vystuz, tym padom je lahko demolovatelné
(frézovatelné) a likvidovatelné, absencia izolacnej vrstvy a technologickych prestdvok pri
asfaltovych vrstvach urychluje uvedenie mosta do prevadzky.

Rimsy su technologicky realizovatelné len ako samostatné celky — s asovym odstupom od
mostovky a pracovnou skarou. Vysku rimsy je potrebné volit s ohladom na typ chodnika,
ktory ma rimsa prevadzat a navrhovou rychlostou komunikacie, od ktorej sa odvijaju
poziadavky na cestny zachytny systém. V pripade pouZitia zvodidiel, je povolena vyska hrany
obruby rimsy nad pojazdnym povrchom v rozmedzi 120 mm — 200 mm, pre rimsy bez
zvodidiel je minimum 150 mm. Vzhlfadom k minimalnej hrabke konstrukcnej vrstvy pri
systéme PPM a konstrukénému usporiadaniu (kotvy rimsy a zvodidiel) je lepSie volit vysku
obruby skor pri hornej povolenej hranici, t.j. 200 mm. Vyssia vyska je vhodna aj vzhladom
k pripadnému prevrstvovaniu mostovky beténovou vozovkou, kedy je mozné rimsy ponechat
so stale vyhovujucou vyskou obruby.

Technologicky je mozné zhotovit vyskovy odskok mostovky v oblasti chodnika 50 mm so
skosenim nahradzujucim scéasti obrubu. To umoini pouZit priestorové usporiadanie
s beténovym zvodidlom na okraj rimsy.

Rimsy mozZu byt kotvené dodatoéne navrtavanymi kotvami — ako je to pri klasickom rieSeni,
alebo kotvené vycénievajucou vystuzou. V pripade kotvenia vy¢nievajucou vystuzou je vsak
potrebné zvolit kordzne odolnejsiu vystuz alebo vystuz s koréznou ochranou (aspor v oblasti
Skar mostovky — rimsa). Zvislé pracovné a dilatacné skary nie je potrebné vykonavat,
s prierezom rimsy bez dilatacnych skar je mozné uvazovat v statickom vypocte.
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2.3.3 Vybavenie

Cestny zdachytny systém — zvodidld a zabradlie. Osadenie zvodidiel, zabradli, stoZiarov
verejného osvetlenia a protihlukovych opatreni nie je s ohfadom na vyhotovenu dosku
obmedzené. Vykonava sa prevazne Sraubovanim do vyvitanych otvorov v doske alebo rimse,
pripadne na zabetdnované kotviace pripravky. VSetky kovové sucasti by mali mat
protikoréznu ochranu (PKO).

Odvodrnovacie a odpadové zariadenie — snahou je povrch mostu odvodnit pomocou Uzlabia
do jeho predpolia a minimalizovat tak pocet odvodriovacov alebo odvodriovacich zlabov. Pre
systém PPM je z miestnych dodavatelov vhodné volit odvodriovace s tanierom siahajlucim az
k povrchu mostovky (lavkovy odvodriovac), pripadne pouZit klasické odvodrnovace, zapustit
sedlo a tanier pod povrch a obvod rdmu s mreZou utesnit plastobeténom. Odvodriovace sa
navrhuju podla tvaru priecneho rezu v mieste UZlabia, s priamo zvislym odpadom.
Navrhnutie postranného odvodriovacieho Zlabu je moZné prizvrSkoch bez rims alebo
s rimsami s natokmi. Vidy vSak tak, aby nevznikali neodplavené zhluky necistot -
Neodporuca sa vedenie vody z vozovky cez betdénové zvodidld resp. ndtokmi uzsimi nez 400
mm a nizsimi ako 90 mm. Odvadzana voda nesmie zasahovat nepriamo pojazdné vrstvy NPV
(nosniky, mostovku inej odolnosti) v pripade, Ze nie su na tento vplyv prostredia (SVP)
navrhnuté anie je zaisteny odkvap vody mimo pohlad mosta. V pripade odvodnenia
mostovky prepadom cez okraj NK je nutné dodrzat hribku odkvapového nosu 250 mm, sklon
jeho spodnej plochy 10 % a minimalny presah 50 mm. Navrh zapustenych odvodrovacich
pruzkov sa v prejazdnom priestore neodporuca. Lokalne zvacSenie sklonu povrchu v okoli
odvodriovaca avSsak mimo jazdnych pruhov povolené je a to maximadlne v hrubke pridavku
krycej vrstvy pre obrusovanie, t. j. 10 mm.

Ochranné zariadenia — protihlukové steny. Ochranné zariadenia zdbrany sa prednostne
kotvia do Zelezobetdnovych rims mosta. Pokial je nutné kotvenie do nosnej konStrukcie,
kotvi sa do menej namahanych casti konstrukcie a konstrukcia musi byt staticky posidena na
jej ukotvenie. Pokial su tieto konstrukcie pevne spojené s NK, potom sa na ne pozerd ako na
sucast NK a to z hladiska navrhu, vyroby aj PKO.

Chranicky kablovych tras - zabudované chranic¢ky je mozné umiestnit do rims alebo NK,
pokial moZno ¢o najviac k postrannému okraju NK. Pre ich krytie, vzdjomné rozostupenie
a minimalnu hrdbku konstrukéného prvku platia zdsady VL 4. V pripade odvodnenia
prepadom cez okraj nie je dovolené na strane NK s prepadom do NK umiestnit akékolvek
zabudované chranicky.

2.3.4 Zabudované sucasti

Mostné zavery — su vacsSinou kotvené do spriahnutej dosky mostovky. Volba zaveru zavisi na
dizke dilatujuceho celku. PouZije sa kombindcia $tandardnej zavery, niektoré s drobnymi
Upravami kvoli absencii vozovky aizolacie. Pre moZnost pripadného navysenia nivelety
vplyvom opravnych prac (alebo prevrstvenia vozovkou) je odporucené navrhnut zaver tak,
aby umoznoval vyskovu rektifikaciu alebo napojenie sucasti kopirujucich povrch vozovky.
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Dalej je tie s ohladom na systém a stratégiu oprav odporucené zvazit variantu s odsunutym
mostnym zdverom az za prechodovu dosku. Pri jeho vymene nevznika priamo v NK pracovna
Skara a pri jeho vyuZivani je minimalizované riziko zatekania na uloZny prah SPS.

LoZiskd — nie su potrebné zvlastne Upravy, jedine je vhodné zvazit zhotovenie vysSich
podloZiskovych blockov, aby v pripade prevrstvenia mostovky priamo pojazdnou vrstvou
mohol byt most spusteny o vysku navySenia (v pripade poZiadavky zachovania nivelety na
moste).

2.4 Zaver

Systém PPM v mnohych ohladoch predstavuje lepsSie alebo porovnatelné vlastnosti
s klasickym rieSenim asfaltovych vozoviek na mostoch PK. Investorom ponuka predovsetkym
zaujimavé moznosti, ako pre novostavby, tak pre rekonstrukciu existujucich mostov. Medzi
najvyznamnejsie patri urychlenie vystavby, spravidla nizSie pociatocné naklady a vhodnejsie
rieSenie pre mosty na komunikacidch s cementobeténovou vozovkou.

V tejto casti RU boli spomenuté predovietkym vyhody systému PPM. Je potrebné tie?
spomenut niektoré nevyhody, respektive Uskalia, ktoré mozu so systémom PPM suvisiet.

Predovsetkym avprvom rade, technoldgia zhotovenia PPM kladie zvySené naroky na
technologickd disciplinu a skudsenosti zhotovitela s tymto systémom. NedodrZanie kvality
vykondvania a materidlu suvisi s dodato¢nymi opravami, ¢o mobéZze v krajnom pripade
znevyhodnit systém.

V pripade vzniku trhlin (neprimerane Sirokych) su potrebné okamzité opravy, aby nedoslo
k ovplyvneniu Zivotnosti. Je nutné trhliny sledovat — pasport trhlin. V pripade pouZitia
nerezovej vystuze zatekanie ovplyviiuje skoér vzhlad, pripadne ostatné casti konsStrukcie,
ktoré neboli na vplyv CHRL navrhnuté.

Systém PPM v niektorych pripadoch vyZzaduje Specifické prvky NK a mostného vybavenia,
v sUcéasnosti bez dostato¢nej podpory miestnych dodavatelov a skusenosti.

Vzhladom k ekonomickej efektivite sa odporuca vyuZitie predovsetkym pre mosty malych az
strednych rozpati a statickych usporiadani, pri ktorych nevznika vzajomné tahové napatie pri
hornom povrchu.

Na zaistenie poZzadovanej zZivotnosti konstrukénych ¢asti PPM a ekonomickejsej prevadzky je
najprv potrebné vytvorit predpis, ktory bude zhriiovat poziadavky na jej navrh, zhotovenie
a prevadzku. Tiez z dovodu o nieco vyssej technologickej naroc¢nosti prevadzky a v suc¢asnosti
nedostatku preverenych zhotovitelov a vybavenia tejto technoldgie v strednej Eurdpe sa
odporuca zatial len jej pozvolné zavadzanie, respektive skuisobné overenie. Ato
predovsetkym pre mosty obmedzenych rozmerov a najprv na komunikaciach nizsich tried.
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3 KOMPATIBILITA TECHNOLOGIE PPM S AKTUALNE
PLATNYM PRAVNYM RAMCOM PRE PREVADZKU
MOSTNYCH OBJEKTOV NA SLOVENSKU

3.1 Uvod

Vzhladom k tomu, Ze uZz zo svojej podstaty je priamo pojazdna mostovka (dalej len ,,PPM*)
bezprostredne pojazdnd a zataZovana klimatickymi a chemickymi vplyvmi, musi byt
navrhnutd azhotovend s odliSnymi poZiadavkami ako mostovky tradicné — kryté
hydroizolaciou a asfaltovou vozovkou.

Je otdzkou, Ci jej ndvrh je umoZneny sucasnou legislativou a ¢i ma uvedené rieSenie potrebnu
oporu v predpisoch tak, aby bolo jej pripadné rozsirenie ekonomické alebo prevadzkovo
vyhodné.

Tretia ¢ast RU — Priamo pojazdnej mostovky sa tak zameriava na popis sucasného stavu
legislativy v suvislosti s moZznym uplatnenim technolégie PPM. Zaoberd sa moZnym
spésobom zavedenia technoldgie na Slovensku a naznacuje, ktoré dopliujice poZiadavky je
potrebné prepisat a akym spdsobom prebieha jej zavadzanie v CR.

3.2 Sucasny stav pravneho ramca a noriem

Podla ustanovenia § 2 zdkona ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zédkon)
v zneni neskorSich predpisov sa pozemné komunikacie buduji, rekonstruuju, spravuju
a udrziavaju v sulade so zasadami Stdtnej dopravnej a cestnej politiky, s koncepciou rozvoja
dopravy a vzhladom na ochranu zZivotného prostredia. Navrhovanie pozemnych komunikacii
sa vykonava podla platnych slovenskych technickych noriem, technickych predpisov
a objektivne zistenych vysledkov vyskumu a vyvoja v cestnej infrastrukture.

Zasady navrhu pozemnych komunikacii sa riadia predpisom STN 73 6101 Projektovanie ciest
a dialnic. Tento predpis potom v ¢l. 12.1.1 uvadza, Ze pre projektovanie a priestorové
usporiadanie mostnych objektov plati STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov [1], pre
technické rieSenie mostov potom Vzorové listy VL 4.

V predpise [1] vSak nie je priamo Specifikované, aké typy pojazdného povrchu na moste su
povolené. Norma iba uvadza, podla ¢oho sa navrhuje vozovka na moste. Podla ustanoveni
[1] €l. 15.2.1 sa kryt vozovky na moste navrhuje podla STN 73 6242 Vozovky na mostoch
pozemnych komunikacii [2]. Vozovka vsak, tak ako ju chape [2] (viacvrstvovd konstrukcia
umiestnena na mostovke), u priamo pojazdnych mostoviek (dalej len ,,PPM*) nie je. Vozovka
je tu nahradena priamo nosnou konstrukciou/motovkou mosta, Co predstavuje iné
konstrukéné usporiadanie a spomenuté ustanovenie predpisu [1] a celd [2] sa tak na priamo
pojazdny typ mostu nevztahuje.

Taktiez ustanovenie €l. 15.6 tohto predpisu [1] uddva poZiadavky na izolacny systém na
mostoch pozemnych komunikacii s nepresypanou nosnou konstrukciou (izolaény systém je
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sucastou mostnej vozovky a tieZ sa navrhuje podla [2]) a teda jedine za predpokladu, Ze je na
moste vozovka.

RieSenie PPM je vSak sostatnymi castami [1] vsulade. Napriklad ochrana a odolnost
jednotlivych casti mosta proti chemickym vplyvom sa md zabezpedit primarnou alebo
sekundarnou ochranou (¢l. 15.7.2). Primarnou ochranou je mysleny kvalitny material (betén
alebo vystuz) a odpovedajuce konstrukéné opatrenia (zvySené krytie, obmedzena Sirka
trhlin), sekundarnou je potom izolacny systém a ochranné povlaky betéonu alebo oceli. Slovo
»alebo” potom znamend, Ze sekunddrna ochrana v podobe izolaéného systému nie je pri
aplikacii primarnych ochran (napr. kvalitnym beténom, korézne odolnejsej vystuzi,
obmedzeni Sirky trhlin, a pod.) nutna. Podobne hovori tiez predpis TP 026 — Sekundarna
ochrana beténovych konstrukcii [3], ktory stanovuje poZiadavky na sekundarnu ochranu
betdnovych konstrukcii v pripade, Ze sa tato ochrana poZzaduje. Uvadza, Ze sa musi navrhovat
a zhotovit na vodorovnych plochach, kde sa predpokladd mechanické zatazenie. Navrhuje sa
najma na povrchy, ktoré su ohrozené priamym postrekom roztokov posypovych
rozmrazovacich soli s vynimkou konstrukcii, pri ktorych sa za dostato¢nu povazuje ochrana
betdnovych a Zelezobetdnovych konstrukcii splnenim podmienok odolnosti proti prieniku
roztokov posypovych soli (najma choridovych iénov) a podmienok mrazuvzdornosti podla
prislusnych STN alebo STN EN.

Technolégia PPM s poZiadavkami na fiu kladenymi vSak takou technolégiou je. VyuZiva
hlavne primdarnu ochranu kvalitnym a trvanlivym beténom HDC alebo korézie vzdornou ¢i
povlakovo chranenou vystuzou. Mechanicka odolnost je zaistend zvySenymi poZziadavkami na
kamenivo a pridavkom hruabky krycej vrstvy vplyvom obrusu. Myslenda sekunddarna ochrana
kvoli mechanickému zataZzeniu podla [3] je potom zaistend inym spdsobom — podobne ako
pri cementobetdnovych vozovkach, kde sa nenavrhuje. Sekundarna ochrana izolatnym
systémom sa pri PPM aplikuje iba v pripadoch nedostatoc¢nej kvality diela a ndslednych
opravach pre zachovanie rovnakej Urovne spolahlivosti a Zivotnosti.

Ci v8ak na moste musi byt vozovka a Ze sa teda priamo pojazdny povrch mostu vyluéuje, nie
je v [1] ani inom predpise uvedené. VysSie spomenuté normy [1] iba znamenaju, Ze pre
technolégiu PPM nie su presne definované niektoré poziadavky, predovsetkym na vlastnosti
povrchu mostovky, pokial je priamo pojazdna. Vo svojej podstate je tomu podobne ako pri
vozovkach a odkazovom predpise [3], avSak tu to nie je vzhladom k absencii vozovky na
moste uvedené.

Pre tuto, vSR novu technolégiu, to potom znamend, Ze vramci jej jednotlivého
a Ciastocného pouZitia je potrebné Ziadat MDVRR SR o udelenie suhlasu s technickym
rieSenim odlisSnym od STN, vramci SirSieho vyuZitia tejto technolégie v SR je potrebné
upravit niektoré vyssie spomenuté existujice predpisy.

V suvislosti s viacerymi moznostami konstrukéného a materidlového usporiadania PPM
potom nie su v sucasnych predpisoch SR (sibore STN a STN EN, TPR, TKP, TP, VL) suhrnne,
presne a dostato¢ne definované pozZiadavky na zaistenie potrebnej kvality a Zivotnosti PPM.
Zo zahrani¢nych skusenosti je jasné, Ze tieto mostovky vyZaduju Specifické poziadavky na
materidl, skusky, udrzbu a opravy. Bez definovania tychto poziadaviek by potom pre niektoré
typy PPM nemohlo byt dosiahnuté efektivnejsie vyuzitie investovanych prostriedkov
v porovnani s tradi¢nym rieSenim asfaltovych vozoviek na moste.
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3.3 Proces a podoba pripadného zavadzania na Slovensku

V ramci zakonov nie su potrebné Ziadne zmeny ani doplnenia.

Na zabezpeclenie uloh uvedenych vodstavci 1 kap. 2 potom MDVRR SR vsulade
s metodickym pokynom MP ¢. 38/2016 schvaluje technické predpisy rezortu, ktoré
usmernuju pracu investorov, projektantov a zhotovitelov v réznych oblastiach (¢innostiach)
cestnej infrastruktidry. Kli¢om k pripadnému budidcemu SirSiemu vyuZitiu technoldgie na
Slovensku by tak bolo doplnenie technickych prepisov rezortu (TPR), konkrétne technickych

podmienok (TP) alebo technicko-kvalitativnych podmienok (TKP) pre tuto novu technoldgiu.

V rdmci noriem je potrebné skor formalne doplnenie, ako byt s technolégiou PPM z hladiska
pravneho rdmca na cestnej sieti SR v sulade. Existuju 2 moznosti:

Prvou je, Ze bude vSTN 73 6201 upraveny/doplneny ¢l. 15.2.1 tak, Zze sa kryt vozovky
chodnika navrhuje nie len podla STN 73 6242, ale tiez podla zvlastnych predpisov. Tymi by
boli novo predlozené a schvalené TPR pre priamo pojazdné mostovky. Tiez by bolo vhodné
doplnit ¢l. 15.6.2 tej istej normy do podoby, Ze pri priamo pojazdnych mostoch je
sekundarna ochrana izolaénym systémom nahradend pozZiadavkami na mostovku podla
zvlastnych predpisov (TPR pre priamo pojazdné mostovky).

Druhou moznostou je nevykondvat zmeny v STN 73 6201, ale doplnit/upravit STN 73 6242
tak, aby sa za vozovku na moste povaZovala aj samostatne priamo pojazdna nosna
konstrukcia/mostovka.

Podoba a obsah technickych predpisov rezortu TPR

Postup pri tvorbe, schvalovani a zverejiovani technickych predpisov na PK, na ktoré sa
vztahuje zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni
neskorsich predpisov, bez ohladu na ich majetkové spravcovstvo, ustanovuje metodicky

pokyn MP €. 38/2016.

Pre definovanie pozZiadaviek na technolégiu PPM su vhodnejSou volbou technické
podmienky TP.

Fakt, Ze pri technolégiach PPM nie je mostovka chranend sekundarnou ochranou izolaénym
systémom a je vystavenad agresivnejSiemu prostrediu, kladie na materidly mostovky zvysené
poziadavky. Pri absencii vozovky a hydroizolacnej ochrany je pre PPM plniacu zaroven ich
funkciu nutné pripadnymi TP stanovit také kritérid pre navrhovanie, vykonavanie a kontrolu
zhody, aby boli splnené vsetky poziadavky kvality, bezpeclnosti a ekonomickosti tychto
konstrukcii.

TP by mali tvorit otvoreny systém, ktory by sa mal dalej overovat, rozvijat a upravovat na
zdklade ziskavania dalSich udajov, aby mohol sldzZit svojmu cielu — t. j. navrhovaniu
bezpe¢nych mostov, ktoré budu spifiat uZivatelské parametre v pozadovanej dobe Zivotnosti
a zaroven nebudu vyzadovat nadmerné naklady na ich Gdrzbu. Mali by nadvazovat na platné
znenie technickych predpisov (STN, STN EN, TP a TKP), metodickych pokynov a byt
v najvyssej moznej miere vzhode s platnymi normami a ostatnymi predpismi. Drobné
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odchylky sa mézu tykat len ustanoveni, ktoré nie su v pripadne priamo pojazdnych mostov
z podstaty veci bud relevantné, alebo su rieSenim vynatené.

Existujuce predpisy definuji odolnost a trvanlivost pre toto prostredie schemickymi
rozmrazovacimi prostriedkami (dalej len CHRL) len nepriamo (minimdlna pevnostna trieda
beténu, mnoistvo cementu, max. vodny sucinitel, priesak, povolend Sirka trhlin
Zelezobetdnovych konStrukcii rovnocenne ako pre prostredie bez vplyvu CHRL). To je pre
zaistenie pozadovanej Zivotnosti a ekonomicky efektivnej politiky priamo pojazdnych mostov
PPM nedostacujuce. Aby mohla byt pre PPM dosiahnuta poZzadovana 100 ro¢na ndvrhova
Zzivotnost mostnych konstrukcii definovanych v STN EN 1990, je teda potrebné definovat
dopliujuce poziadavky pre tento typ mostnych konStrukcii. Ato nie len pre materidl
mostovky, ale tiez pre konStrukéné usporiadanie, spolahlivé vyrieSenie detailov, pre
potrebnu kvalitu a pravidla adrzby a oprav.

Pre betén mostovky alebo ochranné betdnové vrstvy je potom nutné doplnit poZiadavky na
jej priepustnost voci chloridom a obmedzene trhlin tak, aby bola zaistena potrebna ochrana
beinej betonarskej vystuze, pripadne potom typ pouZitej vystuZe (jej koréznu odolnost). Pri
konstrukénom a priestorovom usporiadani je potrebné definovat limitné moZnosti
technoldgie v suvislosti so zhotovenim, poZadovanou bezudrzbovostou a funkénostou.
Vdaka absencii izolacie musi byt opat zaistené spolahlivé rieSenie detailov a pracovnych skar.
TieZ je potrebné definovat kvalitu pouZitych zloZiek materidlu tak, aby mal stvrdnuty betén
potrebnu kvalitu a jeho povrch dostacujuice protiSmykové vlastnosti. Stanovené by mali byt
tiez poziadavky na vyber zhotovitela, kvalitu vykondvanych prac tak, aby boli splnené
podmienky zhody materidlu a findlneho vyrobku, vrdtane technicko-prevadzkovych
vlastnosti od nich ocakavanych.

Pri niektorych poZiadavkach je moZné Cerpat z existujucich predpisov (napr. CB kryt, normy
pre navrhovanie mostov, a pod.) a je mozné sa na ne odkazat, pripadne ich doplnit.

Indpirovat sa je moiné aj zavadzanim technolégie v CR (vid kap. 4), ktora ide cestou navrhu
Technickych podmienok — Priamo pojazdné mosty PK, a momentdlne finiSuje procesom ich
schvalovania.

Mnohoro&né skisenosti s touto technolégiou v USA a aktudlnym overovanim v CR vak mézu
vyznamne prehovorit do tohto procesu skisobného overovania a vyrazne ho skratit Ci
obmedzit.

3.4 Proces a podoba zavadzania v CR

Proces zavadzania novej technoldgie v CR musi byt v stlade s metodickym pokynom Systému
akosti pozemnych komunikacii Ministerstva dopravy (MP SJ-PK MD), konkrétne casti 11/6:
»,Zavedeni nové technoldgie”.

Tato cast stanovuje podmienky pre pouZitie novej technolégie pri realizacii cestnych
a stavebnych prac na pozemnych komunikaciach v suvislosti sjej vystavbou, opravami
a udrzbou. Vychadza zo zdsady, Ze kazda technoldgia uplatiovana pri vysSie uvedenych
pracach na PK musi mat schvaleny prislusny technicky predpis alebo navrh odchylného
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rieSenia od existujuceho platného technického predpisu. Prislusnymi technickymi predpismi
st €SN alebo Technické podmienky (TP) schvélené Ministerstvom dopravy.

Platnym technickym predpisom moze byt v odévodnenych pripadoch aj EN/prEN alebo iny
medzindrodne uzndvany zahrani¢ny Standard. Okrem dokladov technického, uUzZitkového
a ekonomického charakteru (vratane vysledkov skusok v zahranici) je vhodné dolozit aj
dalSiu dokumentdciu pri transfere novej technolégie, napr. ekonomické vyhodnotenie, udaje
o realizovanych stavbach, skusenosti z prevadzky, overenie predpokladanej Zivotnosti,
vykonavanie udrzby, opravy a pod. Z hladiska technolégie PPM v Eurdpe taky predpis nie je
a v pripade USA neexistuje kompatibilita s aktudlne platnymi eurépskymi normami EN. Z USA
je moziné vsak vyuZit mnohoro¢né skusenosti technického, uUZitkového a ekonomického
charakteru (vratanie vysledkov skusok v zahranici, ekonomického vyhodnotenie, udaje
o realizovanych stavbach, skusenosti z prevadzky, overenie predpokladanej Zivotnosti,
vykonavanie Udrzby, opravy a pod.) pre tvorbu vlastného predpisu.

Z hladiska PPM existoval predpis TP 212 Cementobetédnové vozovky na mostoch PK, ktory
obsahoval aj zdkladné pozZiadavky na priamo pojazdny systém mostovky. Bolo ale
dohodnuté, 7e sa tento predpis nebude doplifiat, 7e je pre technoldgiu PPM potrebné
vytvorit predpis obsiahlejsi tak, aby dokdazal presne stanovit poZziadavky pre vsetky
materidlové a konstrukéné rieSenia PPM. Povodny predpis TP 212 sa tak zrevidoval
sposobom ponechania casti pre CB kryt na moste a vypustenim c¢asti o PPM. Pre tuto
technoldgiu (PPM) sa teda vytvorili nové Technické podmienky. Navrh TP musi obsahovat
hlavne charakteristiku technoldgie, vhodnost jej pouZitia, podmienky a parametre pre
presné zadanie prac arozhodujuce kvalitativne parametre, popis a kvalitu pouZitych
materidlov a vyrobkov, pripravu a postup vykondvania prac, pouzitie techniky, podmienky
skusania, kontroly a prevzati prac. Knavrhu je tiez velmi vhodné doloZit ekonomické
vyhodnotenie, Udaje o realizovanych stavbach, skudsenosti z prevddzky, overenu
prepokladand Zivotnost, vykondvanie udrzby, opravy a pod. To vsetko bolo vypracované
a dolozené technickej redakénej rade (TRR), ktord bola ustanovend na prejednanie tohto
navrhu TP. Prebehlo niekolko jednani TRR, po jej schvaleni do podoby navrhu bol dokument
postupeny MD.

Posobnost k rozhodovaniu o zavedeni novej technolégie nélezi na MD. MD rozhoduje
predovsetkym v pripade, kedy navrhovatel novej technolégie predpoklada jej Sirsie
vyuZivanie, pripadne vyuZivanie v celej CR. Vecne $pecifikovanu &ast svojej posobnosti,
tykajucu sa hlavne overenia novej technoldgie, méze MD preniest na iny subjekt (na niektoru
z organizacii cestnej spravy alebo organizaciu spravujucu PK). Navrh TP aktudlne MD
postupilo RSD CR, ako spravcovi dialnic a ciest I. triedy.

V procese schvalovania technolégie (podla MP 11/6) mdze byt tieZ vyziadané dalsie doplnenie
alebo skusobné overenie. O toto overenie mozZe byt poZziadané tiez po jej schvaleni, prip.
vydani predbeznych TP alebo predbeiného suhlasu na obmedzenu dobu, ako podklad pre
objektivne vyhodnotenie ucelnosti a celkového efektu. Predbezne bola dohodnutd realizacia
cca 10 ks referenénych mostnych objektov, na ktorych bude toto skusobné overenie
technoldgie PPM prebiehat. V pripade, Ze eSte nebudu TP schvalené, pdjde teda o jednotlivé
a Ciasto¢né vyuzitie alebo overenie technolégie na PK. V tychto pripadoch MD/generélne
riaditelstvo RSD CR vydd sthlas s odchylnym rie$enim a poveri rozhodovanim niektoru
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z organizacii cestnej sprdvy. Aktualne vsak vietko nasvedCuje tomu, Ze budu schvalené, Ze
nepodjde o predbezné TP a referenéné PPM sa budu stavat ako overenie po ich schvéleni.

3.5 Zaver

Aktualne platny pravny ramec SR tuto technoldgiu nevylucuje. Je vsak potrebné vykonat
niekolko doplneni STN pre navrhovanie mostnych objektov, kde nie su situacie s PPM jasné,
respektive nedostatocne Specifikované.

Toto rieSenie PPM modzZe poskytovat mnoiZstvo vyhod v porovnani stradicnym rieSenim
asfaltovych vozoviek na mostoch, predovsetkym ekonomickych a prevadzkovo-technickych,
musia vsak byt definované odpovedajice poZiadavky na proces ich navrhu, zhotovenia,
prevadzky, ale aj udrzby a oprav.

To je najlepSie moiné vytvorenim technickych podmienok tejto technoldgie podla
metodického pokynu MDVRR SR. Tento predpis by tak mal zaistit definovanie vsetkych
poziadaviek na zaistenie kvality a Zivotnosti tejto technolégie tak, aby bola aj na Slovensku
konkurencieschopna tradicnému konceptu vozovky na moste. TP budu naviac dokumentom,
ktory bude poZiadavky definovat jednotne a sihrnne, spominané doplnky STN sa nari mozu
akurat odkazovat.

Indpirovat sa da zavadzanim technolégie v CR (vid kap. 4), ktord je cestou navrhu
Technickych podmienok — Priamo pojazdné mosty PK, a momentalne finiSuje procesom ich
schvalovania. Mnohoroc¢né skusenosti s touto technolégiou v USA a aktudlne overovanie
v CR m6Zu vyznamne pomdct do pripadného procesu ski$obného overovania na Slovensku
a vyrazne ho skratit ¢i obmedzit.

3.6 Literatura

Zakony a vyhlasky

v

Zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich
predpisov;

Vyhlaska FMV ¢. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zdkon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon), v zneni neskorsich predpisov.

Citované a suvisiace normy
[1] STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov;

[2] STN 73 6242 Vozovky na mostoch pozemnych komunikacii. Navrhovanie
a poziadavky na materidly;

STN EN 1990 Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukcii.
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Suvisiace technické podmienky a predpisy
[3] TP 026 — Sekundarna ochrana beténovych konstrukcii;
VL 4/2014 Mosty, MDVRR SR: 2014 — Vzorové listy mostov;

Metodicky pokyn MP ¢. 38/2016 — pre tvorbu, schvalovanie a zverejnovanie technickych
predpisov v rezorte MDVRR SR.

Znacky a skratky

PPM priamo pojazdna mostovka/most

MDVRR SR Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR
STN slovenska technicka norma

TPR technické predpisy rezortu
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4 LCCA VYBRANE] MOSTNE] KONSTRUKCIE S PRIAMO POJAZDNOU
MOSTOVKOU

4.1 Uvod

Stvrta ¢ast RU - Priamo pojazdnej mostovky (dalej len "RU - PPM") analyzuje pomocou LCC
analyzy konvenéné aj nekonvencéné systémy mostovky z hladiska Zivotnych ndkladov.
LCCA (Life cycle cost analysis) je analyticka technika, ktora stavia na principoch ekonomickej
analyzy a sluzi na vyhodnotenie dlhodobej ekonomickej efektivnosti spravy investicii. Zahriia
pocCiatocné a diskontované buduce financné toky, uZivatelské a iné relevantné naklady
v priebehu doby trvania (existencie) alternativnych investicii. Snazi sa identifikovat najlepsiu

cielov) pre investi¢né vydavky.

Aby bola kvantifikacia a porovnanie nakladov jednotlivych systémov objektivne, musi byt
vykonané podla jednotnych a transparentnych pravidiel a v dostato¢ne dlhom c¢asovom
horizonte odpovedajuci navrhovej Zivotnosti konstrukcie ako celku. Analyza pracuje ako
s nakladmi obstardvacimi, tak prevadzkovymi a likvidaénymi. DédleZitou sucastou
a ukazovatelom rychlosti vystavby a trvania dopravnych obmedzeni su ndklady uzZivatelov
komunikacie.

Predkladané ekonomické porovnanie priamo pojazdnych (dalej len ,PPM“) a nepriamo
pojazdnych mostov (dalej len ,,NPM“) je spracované s pomocou Metodiky posudzovania
ceny nosnej konstrukcie a mostného zvrsku v celoZzivotnom cykle, schvadlené Ministerstvom
dopravy CR v roku 2015.

4.2 VSeobecne

Spominand metodika umoziiuje stanovit celoZivotné naklady ako vo faze navrhu, tak aj
v priebehu Zivota, a reagovat tak na pripadné aktualne zmeny vo vstupnych predpokladoch.
Definuje pre jednotlivé prvky konstrukcie zakladnu bezladribovi Zivotnost, udribovo
opravnym aktivitdm potom prediZenie tejto Zivotnosti. Umozriuje naplanovat jednotlivé fazy
konsStrukcie, ich skladbu, nadvaznosti a udribové aktivity tak, aby boli cenovo ¢o
najefektivnejSie. Ponuka moznost kedykolvek v priebehu Zivotnosti (napr. na zaklade
prehliadok, kvality skuto¢ného prevedenia, apod.) zmenit stav ktoréhokolvek prvku, ¢im je
definovany iny stav neZ predpokladany v navrhu a na zaklade vyhodnotenia urcit potrebné
aktivity (adrzbu, opravy, rekonstrukciu) pre minimalizaciu ndkladov alebo zabezpecenie
pozadovanej Zivotnosti.

Samotné cenové vycislenie nakladov je spracované pomocou programu Microsoft Excel,
s volbou premennych vo forme konkrétneho typu a zloZenia jednotlivych prvkov mosta,
formy a naéasovanie Udrzby a oprav. Porovnavané varianty su popisané nizsie, konkrétnejsie
potom v samotnych grafickych vystupoch. Naklady su vycislené pre jednotlivé fazy hornej
stavby mosta (obstaravacie, prevadzkové a likvidaéné) konstrukcie ako celku a tieZz ich
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jednotlivych prvkov. SU rozdelené na priame naklady (ndklady investora a sprdavcu)
a nepriame (naklady uzivatelov komunikdcie). Priame ndklady su v priebehu Zivotnosti
vyCislené kumulativne, a to ako celkové a Cisté. Celkové ndklady reflektuju aktudlne
mnozZstvo doteraz vynaloZenych finanénych prostriedkov, Cisté naklady zasa odrazaju
zostatkovl cenu mosta a zohladnuju tak nevycerpané investicie do Casti mosta podla ich
zostatkovej Zivotnosti.

Ekonomické porovnanie je vykonané tabulkovo a graficky ako pre priame, tak i pre nepriame
naklady. Vyhodnotenie v podobe priamych nakladov je nutné vykondvat na zaklade cistych
nakladov, vhodné je tiez v suvislosti s dopravnou politikou prihliadnut k nepriamym
(uzivatelskym) nakladom. V neposlednom rade je pre jednotlivé varianty vykonané
porovnanie citlivosti priamych nakladov na zmenu diskontnej sadzby o 1 %.

4.2.1 Spolo¢né parametre porovnavanych variantov

Pre predkladané vzajomné porovnanie vSetkych typov je zvolené spolocné priestorové
usporiadanie na moste. Jednd sa o most o jednom prostom poli s nosnou konstrukciou
zlozenou z mostovky spriahnuté s prefabrikovanymi nosnikmi. Do vycislenia ndkladov su
zahrnuté tiez prefabrikované nosniky (spoloc¢né pre vsetky varianty) a tiez Standardné
vybavenie mosta, ktoré sa pri rekonstrukcii vymiena. Vyznamné odlisnosti su iba v type
vozovky a udrzbe opravnych aktivit. Priestorové usporiadanie a typy konstrukénych prvkov
mozno najst v zadavacich Castiach I. az V., stuhrnne a prehladnejsie potom v casti "VI. Suhrn
nakladov", vratane cien.

4.2.2 Posudzované systémy mostovky

NizSie uvedené vystupy zhffiaju a porovnavaju naklady na celoZivotny cyklus nosnej
konstrukcie v 4 variantoch. SU nimi 3 navrhnuté typy priamo pojazdnej mostovky (PPM)
a tiez zdkladny konvencény typ mostovky, chranené izola¢nou vrstvou a vozovkou (dalej
oznacovana NPM - nepriamo pojazdnd mostovka).

Systémy priamo pojazdnej mostovky PPM:
Typ 1 - Nekryta (PPM-N)

Po celu dobu Zivotnosti mostovky vykondvana ddrzba a opravy,
a to bez dodatocného prekrytia vrstvami vozovky. Po uplynuti
Zivotnosti mostovky sa vykona jej reprofilacia v celej hrubke
(odburanie a opdtovna vystavba na existujucich nosnikoch)
a predchadzajuci cyklus sa opakuje az do predpokladanej (planovanej) Zivotnosti
nosnikov. V pripade, Ze skutoénd Zivotnost nosnikov prevysi planovand, je moiné
opakovat tento cyklus este raz, alebo vykonat upraveny vypocet LCC nakladov
a rozhodnut o naslednom ekonomicky najefektivnejSom postupe.
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Typ 2 - Dodatocne kryta (PPM-D)

Pocas Zivotnosti mostovky vykonavand udriba a opravy

= Ml
- -________///,Z:TF_—_—J—_—__—_—_qu—_. a v dostato¢nom predstihu pred koncom jej Zivotnosti je
= // = mostovka prekryta ochrannymi vrstvami - vrstvami vozovky
=D / = = (cementobeténovou, Zelezobetdonovou alebo asfaltovou

vozovkou), ktoré zaistia prediZenie jej Zivotnosti na
maximdlne 2 cykly Zivotnosti ochrannej vrstvy. Po uplynuti tejto doby bude mostovka
bud' reprofilovana, alebo v pripade nedostatocnej vyhladovej Zivotnosti nosnikov
prebehne likvidacia celej nosnej konstrukcie.

Typ 3 - Zlozena (PPM-S)

= Mostovka je navrhnutda z dvoch spriahnutych Ccasti
zhotovenych sucasne alebo s minimalnym odstupom.
ooffponioaien S Spodnd - hrdbky cca 150 mm ako Zelezobeténova, hornd -
=l =Ll hrdbky cca 80 mm ako Zelezobetdnova alebo beténova
s kompozitnou vystuZzou. Po udrzbe a opravach, ktoré
predizia jej Zivotnost, bude iba horna vrstva odburana (v pripade rozhrania vrstiev bez
pracovnej Skdry a hornej vrstvy s kompozitnou vystuzou - odfrézovanim)
a reprofilovand. Po skoncenia dalSieho cyklu Zivotnosti hornej vrstvy bude rozhodnuté
o rekonstrukcii mostovky v celej hribke, v pripadne nedostatocnej vyhladovej
Zivotnosti nosnikov prebehne likvidacia celej nosnej konstrukcie.

Systém nepriamo pojazdnej mostovky NPM:

Typ 4 - Kryta (NPM-K)

Asfaliovy koberec Klasicky systém so Zelezobeténovou mostovkou
E f\}[?;’d"'*”f’“'““ chranenou (izolovanou) natavovanou izolaciou
LD desKd

' a vozovkovymi asfaltovymi vrstvami. Pocas Zivotnosti
mostného zvrsku je uvazovand vymena obrusnej vrstvy
asfaltovej vozovky, predlZujuca zékladnu Zivotnost izolacie
a vozovke (zvrsku). Po uplynuti jej Zivotnosti je zvrSok,
vratane vybavenia, rekonstruovany a cely cyklus sa opakuje. Najviac vSak 2x. Potom sa
uvazuje, Ze sa dosiahlo maximalnej Zivotnosti mostovky, ktora moze byt v pripade este
dostatocnej vyhladovej Zivotnosti nosnikov rekonstruovand. V opaénom pripade bude
mostovka spolu s nosnikmi likvidovana.
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4.2.3 Analyza zivotnosti komponentov a stanovenie cien a nakladov

Analyza zohladnuje Zivotnost jednotlivych komponentov nosnej konstrukcie mosta, a to
v zavislosti od ich materidlového zloZenia, formy a ¢asu udrzby, opravach a likvidacii.

Pre kazdy prvok sa sleduju jeho degradacné vlastnosti pomocou tzv. degradacnych
parametrov a pre nich dana predpokladana Zivotnost - napr. u ZB je to pre kordziu vystuZe,
povrchovu degradaciu mrazom a CHRL, Smykové vlastnosti.

Kazda udrzbova aktivita sa skladd z rovnakych degradacnych parametrov a po jej vykonani
zvysuje Zivotnost prvku (predlZuje zvyskovu Zivotnost) - opat s vplyvom na koroziu,
degradaciu povrchu a protiSmykové vlastnosti. Volbou komponentov, materidlu a udrzby je
dand predpokladand Zivotnost systému. Celkova Zivotnost, resp. prevadzkyschopnost
mostovky bez obmedzenia je uréenda minimom zo suctu jednotlivych parametrov Zivotnosti
komponentov.

Zakladna (bezudrzbova) Zivotnost jednotlivych prvkov mosta a Gdrzbovo opravnych aktivit je
uvedend suhrnne na zaciatku casti 3.1. Parametre zakladnej aj predlienej Zivotnosti su
stanovené z vysledkov materidlovych skisok a skusenosti z idrzbovych prac a oprav.

V analyze s pouZité aktudlne Expertné ceny Riaditelstvom ciest a dialnic CR (RSD CR) pre
triednik OTSKP-SPK. Tento triednik sa Standardne pouZiva pre spracovanie supisu prac pre
verejne obstaravanie pre cestné stavitelstvo, vypisovanych prevazne RSD CR. Cenova urover
Ceskej a Slovenskej republiky je u cien vo vystavbe mostov priblizne porovnatelna, prevod je
tak vykonany iba z hladiska meny a to aktualnym kurzom 27,0 K¢ / Euro.

Specidlne polozky systému priamo pojazdnej mostovky PPM, ktoré sa v tomto triedniku
nevyskytuju (ako HPC betdn, kompozitnd vystuz, atd.), su zaddvané ru¢ne ako "ind" a to
pridavkom k cene zakladného materialu.
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4.3 Analyza nakladov

4.3.1 Priamo pojazdna mostovka - nekryta (PPM-N)

Detailna analyza nakladov v obdobi s navrhovou Zivotnostou mosta 90 rokov
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ZAKLADNA BEZUDRZBOVA ZIVOTNOST MOSTA A TRVANLIVOST
UDRZBOVYCH PRAC PRE JEDNOTLIVE CASTI HORNEJ STAVBY MOSTA
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upgrade
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upgrade
upgrade
udrzba
udrzba
udrzba
udrzba
udrzba
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zdklad
zdklad
zdklad
udrZba
udrZba
udrZba

zdklad
zdklad
zdklad
upgrade
upgrade
upgrade
upgrade
udrzba
udrzba
udrzba
udrzba

HLAVNA NOSNA KONSTRUKCIA

Zakladna bezudribova Zivotnost [rokov]

degrad.-> korozia Zb korozia oceli

Na Nosniky ocelobeténové 90 35
Nb Nosniky Zelezobeténové - PB 90 90
Nc Nosniky ocelové 90 35
N da obnova PKO oceli 0 +35
N ub sandcia ZB povrchov +35 0
N uc odstrdnenie zatekania (injektdZ trhlin) +20 +20
MOSTOVKA degrad.->  korozia povrch protismyk.
Ma Mostovka sys.N/D, oPC XF4 10 20 10
Mb Mostovka sys.S, oPC XF4 10 20 10
Mc Mostovka sys.K, oPC XF4 65 70 65
Mgl upg. betén HDC XF4 +25 +30 +15
M g2 upg. vystuZ chranend +10 0 0
M g3 upg. vystuZ kompoz. nebo nerez +85 0 0
M g4 upg. kvalita prevodenia lepSia+/horsia- +5 +5 +5
M g5 upg. zvdcsené krytie vystuZe (+5 mm) +5 0 0
M g6 upg. vyhradnd Zivotnost +10 +5 +10
M da proti chloridom inhibitory +10 0 0
M ub injektdZ trhlin +5 0 0
M tc sandcia vytlkov a lokdlna korozia +10 +10 0
M ud proti CHRL a mrazu 0 +10 0
M ue tryskanie povrchu (protiSmyk. vl.) 0 0 +5
M uf mikrokoberec (protiSmyk.) 0 +5 +10
OCHRANNE VRSTVY TDZ korozia povrch protiSmyk.
Oa Priamo pojazdna izolacia S-l 5 5 5
1111l 10 10 10
IV-VI 15 15 15
h:;i;jg:’ vytlky protismyk.
Ob Asfaltova vozovka s izolaciou S-l 15 10 15
11111 15 15 15
IV-VI 25 20 25
Ob ua vymena asf.obrusnej vrstvy | max 2x +10 +10 +15
priesak,vytl CHRL protismyk.
ky
Oc Betonova vrstva, oPC XF4 S-l 10 25 10
-1l 10 25 15
IV-VI 15 25 20
Oc ua oprava vytlkov 6% | max 2x +5 +5 0
Oc ub tryskanie povrchu (protiSmyk. vl.) |max 2x 0 0 +5
Oc uc mikrokoberec (protismyk.) 0 0 +10
korozia CHRL protiSmyk.
od Zelezobeténova vrstva, oPC XF4 S-l 10 20 10
11-111 10 25 20
IV-VI 10 30 30
Od g1 betén HDC XF4 +10 +30 +15
Od g2 vystuZ chranend +10 0 0
Od g3 vystuZ kompoz. nebo nerez +90 0 0
Od g4 vyhradna Zivotnost +10 +5 +10
Od da ochrana proti chloridom inhibitory +10 0 0
Od ub sandcia trhlin a lokdlnych portch +10 +5 0
Od uc ochrana proti CHRL a mrazu 0 +5 0]
Od ud mikrokoberec (protismyk.) 0 0 +10




zdklad
zdklad
zdklad

upgrade
udrzba

udrzba

udrzba
udrzba

udrzba
udrzba
udrzba

Oe Polymerbetdnova vrstva S-1 10 10 10
-1l 15 15 15
IV-VI 25 25 25
Oe ua nedefinované 0 0 0
Oe ub nedefinované 0 0 0
RiMSY degrad.->  korozia CHRL
Ra Rimsa spriahnuta 40 40
Rb Rimsa kotvona 40 40
Rgl upg. beton HDC XF4 +10 +10
R da sandcia korozia a povrchu +15 +15
MOSTNE ZAVERY degrad.->  korozia tesnenie
Za Povrchovy zavor POVZ 20 10
Zb Podpovrchovy zavor PPVZ 20 10
Zc Utesnend Skara TS 20 10
Z ua vymena tesnenia POVZ +5 +10
Zub sandcia korozie POVZ +15 +15
LOZISKA degrad.->  korozia kotvonie
La LozZiska elastomerova 30 30
Lb Loziska hrncova 30 30
Lc LozZiska litinova 30 30
L da sandcia korozia +15 0
Lub nové podliatie +5 +20
L dc nedefinované 0 0
SPODNA STAVBA A ZALOZENIE degrad.-> lic ul.prahy  zz,pd,pobl
Sa SPS + plosné zaloZeni 50 70 50
Sh SPS + mikropilotové zaloZeni 50 70 50
Sc SPS + pilotové zaloZeni 50 70 50
S ua sandcia povrchu SPS +30 +30 0
Sub nové ulozné prahy 0 +50 0
Siuc novd zdv.murik, PD a POBL +20 +20 +50




LCCA - Analyza celoZivotnych nakladov mosta _ Variant - 1

1- Il. PRVKY MOSTA - typ, parametre, aktivity, zékladné Zivotnosti

| <- Konstr

Nosniky - N

Mostovka - M

Ochranna vrstva - O

|R|'msv- R | |

Mostné zévery

Loziska - L

SPS a zaloz. - S

1-1v.

Vystavba roka = potiatok analyzy:

2015

1- 11l. VYBER PARAMETROV a aktivit, dana Zivotnost

Variant hornej stavby mosta: Variant 1
Systém mostovky: PPM nekryta (N PP nekryts ()
Doba tinnosti A
typ Specifikacia aktivita zakladna Fivotnost 8 8 % E ® £
upgrade, udrzba faktor degradacie g 3 2 E volba typu prvku; Zivotnost (xx/xx\xx); pocet aktivit
1 2 3 S RuU/o L g material 1 material 2
1.korozi 2.korozi 2dkl. vé.adrzb. — min 2zdkl. vé.udrzb.  min
z| Na Ocelobeténové 90 35 2 4 2 ot 1 90/35 90/105 90 0 0/0 o/0 0
z| Nb Zelezobeténové - PB 90 920 2 4 ot 0 0/0 0/o0 0 0 0/0 0/0 0
z| Nc  Ocelové 20 35 2 4 2 ot 0 0/0 0/0 0 0 0/0 0/0 0
al Nda obnova PKO 0o 35 00 - 0 uc 2 0
al Ndb sandcia 78 35 00 00 -0 uc 0 0
al Nuc injektdz trhlin 20 20 00 - 0 uc 0 0
1.korozi 2.povrct 3.protis
z| Ma PPM-nekryta 10 20 10 30 35 5 ot 1  45/55\35 45/60\45 a5 0 o/0\0 0/0\0 0
z| Mb PPM-zlozena 10 20 10 10 15 5 ot 0 o/0\0 o/0\o 0 0 o/0\0 o/o\o 0
z| Mc NPM-krytd 65 70 65 20 25 5 ot 0 o/0\0 o/0\0 0 0 o/0\0 o/0\0 0
g|Mg1 beton HDC XF4 25 30 15 - - 1 1 0 0
g|Mg2 vystuZ chrénend 10 0 0 - - 0 0 0 0
g|Mg3 vystuz kordziivzdornd 85 0 0 - - 0 0 0 0
glMg4 kvalita prevodenia +/- 5 5 5 - 5 0 0 0 0
glMg5 2véicSené krytie vystuZe 5 0 0 0 0 0 0
g| M g6 vyhradnd Zivotnost 10 5 10 - - 1 1 0 0
gl Mua ndtery inhibitorov 10 00 00 - 2 uc 0 0
a| M ab injektdz trhlin 05 00 00 - 2 uc 0 0
al M ac sandcia vytlkov a korozia 10 10 00 - 2 uc 0 0
al M ad zlepSenie mrazuvzdornosti 00 10 00 - 2 uc 0 0
a|l M de tryskanie povrchu 00 00 05 2 uc 0 0
al M af mikrokoberec 00 05 10 - 2 uc 1 0
1.vntri 2.povrct 3.protié
z| Oa PPizolacia 10 10 10 6 8 2 uc 0 0/0\0 0/0\0 (] 0 0/o\0 0/0\0 0
z[ Ob Asfaltova 15 15 15 8 10 2 ot 0 o0/o\o 0/0\0 (] 0 0/0\0 0/0\0 0
alob da vymena obrusnej vrstvy 10 10 15 4 uc 0 0
z| Oc Beténovd 10 25 15 20 22 2 ot 0 o/o\o o/0\o 0 0 o/o\o 0/0\0 0
a| Oc ua oprava vytlkov 05 05 00 - 2 uc 0 0
a| Oc ub tryskanie povrchu 00 00 05 - 2 uc 0 0
z| Od Zelezobeténova 10 25 20 20 22 2 ot 0 0/0\0 0/0\0 0 0 0/o\0 0/0\0 0
g|0d g1 betdn HDC XF4 10 30 15 - - [ o 0 0
g|od g2 vystuZ chrénend 10 0 0 - 0 0 0 )
g|od g3 vystuz korozivzodnd 90 0 0 - - 0 0 0 0
g|od g4 vyhradnd Zivotnost 10 5 10 - 0 ) 0 0
ulod ua natery inhibitorov 10 00 00 2 uc 0 0
alod ab sandcia vytlkov a trhlin 10 05 00 - 2 uc 0 0
G| od dc zlepSenie mrazuvzdornosti 00 05 00 - 2 uc 0 0
a|od ud mikrokoberec 00 00 10 -2 uc 0 0
z| Oe Polymerbeténova 15 15 15 10 12 2 ot 0 o/o\o 0/0\0 0 1 15/15\15 15/15\15 15
U[Oe ua nedefinované 00 00 00 - - 0 0
0| Oe ub nedefinované 00 00 00 0 0
1.korozi 2.CHRL
z| Ra spriahnutd 40 40 2 4 2 uc 1 50/50 50/50 50 0 0/0 0/0 0
z| Rb  kotvond 40 40 2 4 2 uc 0 0/0 0/0 0 0 0/0 0/0 0
gl Rgl betén HDC XF4 10 10 - uc 1 1 0 0
u| Rua sandcia povrchu 15 15 00 1 uc 0 0
1.korozi 2.tesner 1 2 1 uc
z| Za Povrchovy POVZ 20 10 6 8 2 ot 1 20/10 30/30 30 0 0/0 0/0 0
z[ Zb Podpovrchovy PPVZ 20 10 6 8 2 ot 0 0/o0 0/o0 0 0 0/0 0/0 0
z| Zc Utesnend skéra TS 20 10 6 8 2 ot 0 o/0 o/0 0 0 0/0 o/0 0
al Zaa vymena tesnenia POVZ 05 10 00 1 uc 2 0
ul_zub sandcia korozie POVZ 15 15 00 2 uc 0 0
1.korozi. 2.kotvor
z| La Elastomerovd 30 30 2 4 2 ot 1 30/30 30/30 30 0 0/0 0/0 0
z| Lb Hrncova 30 30 2 4 2 ot 0 0/0 0/0 0 0 0/0 0/0 0
z| Lc Litinova 30 30 2 4 2 ot 0 0/0 0/0 0 0 0/0 0/0 o
al Ldaa sandcia korozia 15 00 00 - 2 uc 0 0
al Luab nové podliatie 05 20 00 - 2 uc 0 0
al Luac nedefinované 00 00 00 - - 0 0
1.lic 2.4l.pral 3. zz,pd,
z| Sa SPS+plos.zal. 50 70 50 2 4 2 ot 1 50/70\50 .00/120\10 100 0 0/0\0 0/0\0 0
z| Sb  SPS+mik.zal. 50 70 50 2 4 2 ot 0 0/0\0 0/0\0 0 0 0/0\0 0/0\0 o
2| S SPs+ pil.zal. 50 70 50 2 4 2 ot 0 0/0\0  0/0\0 0 0 0/0\0  0/0\0 0
al Sua sandcia povrchu SPS 30 30 00 - 2 uc 1 0
al Sab nové ulozné prahy 00 50 00 - 10 ot 0 0
G| Sdc  novd zdv.murik, PD a POBL 20 20 50 -2 ot 1 0
FAZA KONSTRUKCIE, volba prvkov a ich typu Variant 1
PPM nekryta (N) &asova os
Faza konstrukcie sys. typ Ziv. nds. zat. kon.
I.faza NK Nosniky N1 Zivotnost - projektova: al 920 rokov 0 90
l.faza Mostovky - M1 Mostov. M1 vo fdza N1 N al 45 2,0 0 45
£ 011 vo fdza M1 - 0 0 45 45
£ gon vo féza M1 - 0 0 45 45
S = 013 vo faza M1 0 0 45 45
R10 vo féza M1 al 50 0,9 0 45
g R11 vo faza 011 al 50 0,0 45 45
= [ vo féza 012 al 50 0,0 45 45
R13 vo féza 013 al 50 0,0 45 45
© 210 vo faza M1 al 30 1,5 0 45
5z vo féza 011 al 30 0,0 45 45
Q § 212 vo fiza 012 a1 30 00 45 45
Z13 vo féza 013 al 30 0,0 45 45
Loziskd L1 vo fdza N1 al 30 30 0 90
I.faza NK + SPS S1 Zivotnost - projektova: 0 0,0 0 0
Nosniky N1 Zivotnost - zbytkova 45 rokov 45 90
1L.féza Mostovky - M2 Mostov. M2 vo fdza N1 N al 45 1,0 45 90
=z [ 021 vo féza M2 - [¢] 0 920 El
S fon vo faza M2 0 0 90 90
8 = 023 vo faza M2 0 0 90 90
R20 vo faza M2 al 50 0,9 45 20
3 R vo féza 021 - 0 0,0 90 90
E vo faza 022 - 0 0,0 20 20
R23 vo féza 023 - 0 0,0 20 20
@ 220 vo féza M2 al 30 15 45 El
§ § 221 vo faza 021 0 0,0 90 90
§ -5 722 vo faza 022 - 0 0,0 90 90
723 vo faza 023 - 0 0,0 90 90




1- X.HARMONOHRAM REALIZACIE AKTIVIT A STAVU PRVKOV
CASOVY KROK 2,5 rokov

— | rokodvystavey|]] 0 [ 25 5 [75] 10 [12,5] 15 [17,5] 20 [22,5] 25 [27,5] 30 [32,5] 35 [37,5] 40 [42,5] 45 [47,5] 50 [52,5] 55 [57,5] 60 [625] 65 [67,5] 70 [72,5] 75 [77,5] 80 [82,5] 85 [87,5] 90 [92,5] 95 [97,5] 100 [ 103 |
| letopocet|| 2015 | 2018 [ 2020 [ 2023 | 2025 [ 2028 [ 2030 | 2033 [ 2035 | 2038 | 2040 [ 2043 | 2045 [ 2048 [ 2050 | 2053 [ 2055 [ 2058 | 2060 [ 2063 | 2065 | 2068 [ 2070 | 2073 [ 2075 [ 207 | 2080 [ 2083 [ 2085 | 2088 [ 2090 | 2093 [ 2095 [ 2098 | 2100 [ 2103 [ 2105 | 2108 [ 2110 [ 2113 | 2115 [ 2115
NOSNIKY
stv] @ |9 | O (0|0 |0|0|0(/0|090|0]|0 |9 9|9/0| 0|00 |0|0 /|00 |@@ |0 Q||| |/0|@ 0|0|/0|0|0 |0
; : Fdza konstrukcie [[ /N1 | N1 | N1 | N1 [ N1 | N1 | N1 | N1 [ N1 | N1 | NI | N1 [ N1 | N1 | NI [ N1 [ N1 | N1 | N1 [ N1 [ N1 | N1 | N1 [ N1 | N1 | N1 | N1 [ N1 | N1 | N1 | N1 [ N1 | N1 | N1| N1 | N1|N1/
= |z Typvrstvy|| /al| al | al [ al | a1 | al | al [ al | al | al | al | al | al|al|al|al|al|al|al|al|al|al|al|al|al|al|al|al|al| al| al| al| al | al| al| al|al/
8 'g de | 1.koroziazb || 90 |875| 85 |825| 80 |775| 75 |725| 70 |67,5| 65 |625| 60 |575| 55 |52,5| 50 |47,5| 45 |42,5| 40 |375| 35 |325]| 30 [275]| 25 |225| 20 |175| 15 |125| 10 | 75 5] 25 | oL
2> g | 2.korozia oceli || 35 |32,5| 30 [275| 25 |22,5| 20 |175| 15 |125| 10 | 75 5 25 | 35 [325)| 30 (275| 25 |225| 20 [175]| 15 |125| 10 | 75 5 2,5 | 35 |325| 30 [275]| 25 |225| 20 |175| 15L |12,5L| 10L | 7,5L | 5L | 2,5L
Udrzba, opravy U/O a a
MOSTOVKA
stv] @ | O | O ([0 |0 |0|0|0(0|0|0[0|O 9|00 ]|0|0|/0|0|0|0|0|/0|0|0|/O0|O|O0]|0O |00 10 0|0/0|0|0 |0
§ < Fdza konstrukcie|| /M1 M1 | ML | M1 | M1 | M1 (M1 | ML |M1I[M1I|MLI|ML1|[M1|ML|[ML1|ML1|ML1|[M1MI/M|M2|M2| M2 | M2| M2| M2 | M2|M2|M2|M2|M2|M2| M2| M2 M2]| M2]| M2 ([Mm2/
S |« Typvrsty|| /al| al | al [ al | a1 | al | al [ al | al | al | al |al | al| al | al | al | al | al fal/all al | al | al | al | al | al| al|al | al | al| al| al| al| al| al | al| al |al/
g E 1.korozia || 45 |42,5| 40 |37,5| 35 |325| 30 |275| 25 |225]| 20 [17,5]| 15 |125| 10 | 75 5 2,5 | 45 |425)| 40 [375]| 35 |325| 30 [275]| 25 |225| 20 |17,5] 15 |125| 10 | 75 5 25 | oL
g § deg. 2.povrch || 55 |52,5| 50 |47,5| 45 [425| 40 |375| 35 [325]| 30 |275( 25 |225| 25 |225| 20 |17,5| 55 |525| 50 |475| 45 [425]| 40 |375| 35 [325| 30 |275| 25 |225| 25 (225| 20 |17,5| 15L [12,5L| 10L | 7,5L | 5L |2,5L
3.protismyk || 35 |325| 30 |275| 25 [225]| 20 |17,5| 15 |125| 10 | 75 5 25| 10 | 75 5 25 | 35 |325| 30 (275 25 |225]| 20 [175] 15 |125]| 10 | 75 5 25| 10 | 75 5 25 | oL
Udrzba, opravy U/O f f
OCHRANNA VRSTVA
P stav] O |O |[O[O|]O|O[O|O|O[O|O[O[O0O|O[O]O0O|O]|O0O]O|O0O|O0O]|O[O0O]|O0O|O0O[O0]|O|O[0]|O0|O|O0O|0|/0O|9|O[0O]9|O0|O9]9]|0O
e < Fdza konstrukcie
\: : Typ vrstvy
E é 1.vnutri
§ s deg. 2.povrch
5 _ 3.pmti§/myk
(o] Udrzba, opravy U/O
RIMSY
stv] © | © | 900|190 |0]|0|0|0]|090|0/0|0|0|0]|09|0|0|9|/0|0|9|/0|0|0|0|0|0|0|0|/0|09|0|/0|9|0|0|0|O0|9|0]|0
< Fdza konstrukcie || /R10| R10 | R10 [ R10 | R10 | R10 [ R10 [ R10 | R10 [ R10 | R10 | R10 | R10 | R10 | R10 | R10 | R10 | R10 10/R2[ R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20 [ R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20 | R20/
g g Typ vrstvy || /al | al al al al al al al al al al al al al al al al al |al/al| al al al al al al al al al al al al al al al al al a1/
= 'g deg. | 1.korozia || 50 | 475 | 45 |42,5| 40 |375| 35 |325| 30 [275| 25 [(225| 20 |175| 15 |125| 10 | 75 | 50 |475| 45 |425| 40 |375| 35 [325| 30 |(275| 25 |225( 20 |175| 15 [125]| 10 | 75 | 5. | 2,5L | oL
= | 2.CHRL|| 50 |47,5| 45 |425| 40 |37,5| 35 [325]| 30 |275| 25 |225| 20 |(175| 15 |125| 10 | 75 | 50 |475| 45 [425| 40 |375| 35 |325| 30 |(275| 25 |225| 20 |[175| 15 |125| 10 | 7Z5 | 5. |25L | oL
Udrzba, opravy U/O
MOSTNE ZAVERY
z stav][ @ O | O [ ¢ || @ 9| |@ 9|00 o000 oj|o|@ 0|0 |@ 9|00 O|l|0|o[/o]o|o][o]O
‘z < Fdza konstrukcie || /210 | Z10 | Z10 | Z10 | Z10 | Zz10 | Z10 | 10 | Z10 | Zz10 | Z10 | Z10 | Z10 | Z10 | Z10 | Z10 | Z10 | Z10 [10/Z2| Z20 | Z20 | Z20 | Zz20 | Z20 | Zz20 | Z20 | Zz20 | Z20 | Z20 | Z20 | Z20 | Z20 | Z20 | Z20 | Z20 | Z20 | Z20/
‘: ; Typ vrstvy || /a1l | al al al al al al al al al al al |al/al| al al al al al |al/al| al al al al al al al al al al al |al/al| al al al al al | a1/
E 'g de | 1.korozia || 20 | 175 | 15 |125| 15 |125| 10 | 75 | 10 | 7,5 5 25|20 |175| 15 (125| 15 |125| 20 |175| 15 |125| 15 |125| 10 | 75 | 10 | 75 5 25|20 |175| 15 (125| 15 |125| 10L | 75L | 5L | 25L | oL
8 > g | 2.tesnenie || 10 | 7,5 5 25| 10 | 75 5 25| 10 | 75 5 25| 10 | 75 5 25| 10 [ 75| 10 | 75 5] 25| 10 [ 75 5 25| 10 | 75 5 25| 10 | 75 5] 25| 10 | 75 | 5L |25L | oL
= Udrzba, opravy U/O a a a a a a
LOZISKA
stv] O | O | O[O |0 |O0O[0O|0O[O0O|0|O 0|0(0|0|0[0|0|0|0|0|0|0O]|0O|/0O|0|0O[0|0O|0O|O0O|O|O]O 0|0/0|0|0|0O
«§ < Fdza konstrukcie || /L1 | L1 | L1 | L1 1| L] Ll 1| L]t 1| L]t L O S I A I A I o I O A & A L1 | 1] L1 L1 | 1] Ll L1 | L1/
% ; Typvrstvy|| /al| al | a1 | al | a1 | al | a1l | al | a1l | al | al | al |al/alf al | al [ al | al [ al | al | al | al | a1l | al | al [al/al a1l | al | al [ al | al | al | al [ al | al | al | al | a1/
’B ~§ deg | 1.korozia || 30 |275| 25 [225| 20 (175) 15 [12,5]| 10 | 75 5 | 25|30 |275]| 25 [225]| 20 |175( 15 |125| 10 | 75 5 | 25| 30 |275]| 25 [225]| 20 |175| 15 |125]| 10 | 75 5 | 25| oL
= > i I 2.kotvonie || 30 |275| 25 |225| 20 [17,5]| 15 |125| 10 | 75 5] 25|30 |275| 25 |225| 20 |175| 15 |[125] 10 | 75 5] 25|30 |275| 25 |225| 20 |175] 15 [125]| 10 | 75 5] 25 | oL
Udrzba, opravy U/O
SPODNA STAVBA
< stav] @ | O | O[O |0 (O[]0 |0[O0O]|0|0[0|0|0[|0]|0|0|0|0|0|0|0[0|0|0[0|0|/0|0|0|0|0|0[0]|O0|O0|0]|0|O0|O0|0]0
g < Fdza konstrukcie
5 - Typ vrstvy
< | B Lic
E § deg. 2.4l.prahy
2 3. zz,pd,pobl
&0 Udrzba, opravy U/O




1- VI. SUHRN NAKLADOV Variant 1
[tis. Eur] Variant 1A [ Variant 1 B
Naklady | Prvok - typ / vylepSenie prvku ; udriba a opravy | PPM nekrytd (N) | Prvok - typ / vylep3enie prvku ; Gdriba a opravy Naklady
Ol avacie naklady - stavba 112 ///—//'— 112]
s p typ: Na-Ocelobeténové O s Na-Ocelobetonové
Mostné nosniky . y‘p 52 1 Z A £ % : 52
vylepsenia: - -
typ: Ma-PPM-nekryta Ma-PPM-nekrytd
Mostovka e 33 |MaPPMmewryta . - ., - - a PPMnekryta . - , 33
vylepsenia: gl-betdn HDC XF4; g6-vyhradna Zivotnost; Variant analyzy 1A 1B g1-betdn HDC XF4; g6-vyhradna Zivotnost;
Ochrannd vrstva, typ: - Diskontna sazba DF 0,0% 1,0% - @
vozovka Seni - Odpisovanie 1000%  100,0% -
Rimsy ty.p: 8 Ra—spn'ahnuta Ra-spriahnuta g
gl-betdn HDC XF4; - g1-betdn HDC XF4; -
Vybavonie - SZS typ: 8 |Vv-zachytny systém Pfimé na’klady Vv-zachytny systém 8
me.ery' typ: 7 |Za-Povrchovy P(?VZ var Avs. var B Za-Povrchovy P(?VZ 7
LoZiskd typ: 4L ova La-Elastomerova 4
Spodnd stavba typ: 0l Likvidaéné naklady - demolacia - 0
P naklady - udrzba, opral 114 72|
) ] - udrsba, 9 [da-obi PKO (2x); - Ga-obi PKO (2x); - 5
Mostné nosniky udr?| ? apn?vy ua-obnova (2x) Ga-obnova (2x),
- rekonstrukcia 0| 300 - [
- udrZba, opravy 5 |uf-mikrokoberec (2x); uf-mikrokoberec (2x); &
- rekonstrukcia 45 |Ma-PPM-nekryta (1x) 250 25 Ma-PPM-nekryta (1x) 29
(Ochrannd vrstva, - udrzba, opravy 0|- - 0
% - 200
vozovka - rekonstrukcia 0)- - 0
Rimsy - udrlb:z, apn:‘:vy 0| ) ) 150 - ) ) 0
- rekonstrukcia 10 |Ra-spriahnuté (1x) Ra-spriahnuta (1x) 7
Vybavonie - rekonstrukcia 9 |Vv-zéchytny systém (1x) 100 Vv-zachytny systém (1x) 6
Zaver - udrZba, opravy 1 [Ua-vymena tesnenia POVZ (6x); - 50 da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 1
id - rekonstrukcia 23 |Za-Povrchovy POVZ (3x) Za-Povrchovy POVZ (3x) 14
sl e - UdrZba, opravy 0|- 0 - 0
Loziskd F—— 5 |
- rekonstrukcia 8L ové (2x) Variant 1A Variant 18 La-Elastomerova (2x) 5
. - Udrzba, opravy 3 2
Dopravné op — —
P - rekonstrukcia 2 1
udr N N
Spodnd stavba Ll rszZ, oprl?vy 0 @
- rekonstrukcia 0] - [
L naklady - 25| R . 10|
Mostné nosniky 8 300 _, Kumulované priame naklady Priame naklady 3
Mostovka 12 (5] var Avs. var B 7 5
Ochrannd vrstva, vozovka [ i o 8 8 8 8 0
2 250 - e Celkové priame néklady NPF- 1 A o o n n 33 IS Q
Rimsy 3 s ooy g 3ggRENNNAIAES 7
- . & & 8 &§ |/ R
Vybavorie 525 0 amm Celkové priame naklady NPf - 1B —— 0
200
zdvery 1 - [
iskd N N oo o 9
Lofiskd g 150 |0 o n oo om N s NN TR IR RRRRREREEREE IS 9
Spodnd stavba 0 9 9 9 49 9 d 49499 d L e 0
s
001y & & & 8 & &N NN
Celko epriame naklady 816 S 939389939224 502
[ Celkové naklady| 1067 | o | [ 6% |
0
v Cas [rokov]
1- VII. GRAFICKE VYSTUPY I b 25 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 52,5 55 57,5 60 62,5 65 67,5 70 72,5 75 77,5 80 82,5 85 87,5 90
Jednotlivé priame naklady celoZivotnéiho cykla - Variant 1 A vs. Variant 1B
120
Jednotlivé naklady [tis.Eur]
100
80
60
20 .
20
0 A e = - B .
Zonirol o |25] 5 [75] 10 [125] 15 [175] 20 [22,5] 25 [27,5] 30 [325] 35 [37,5] 40 [42,5] 45 [475] s0 [s25] 55 57,5 60 |62,5] 65 [67,5] 70 [72,5] 75 [77,5] 80 [82,5] 85 [87,5] 90
mDopravnéopatrenia-1A| 0 | 0 | 0 | 0 | 0| 0| o oo o o|o|1][0o|o0ofo0of0o]o o [ofofofof[1]ofofo]ofo|[1[ofof[o]of[o0o]o
B Loziskd - 1A 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mZavery-1A 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 1
@Vybavonie - 1 A 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 0 1
WRimsy-1A 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
B Ochrannd vrstva - 1 A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Mostovka - 1A 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 12
W Nosniky - 1A 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ [ 4 [ [ [ [ 0 0 [ 8
B Dopravné opatrenia-1B| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DOloziskd - 1B 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@Zavery-1B 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
O Vybavonie -18 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mRimsy-1B 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 1
@Ochrannd vrstva- 1B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
® Mostovka - 1B 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 29 0 0 0 [ [ 0 0 [ 0 0 [ [ [ 1 0 0 [ 5
B Nosniky - 1B 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3
Cisté a celkové priame naklady v &ase - Variant 1 A vs. Variant 1 B
300
Kumulované naklady [tis.Eur]
250
200
150 RIS
~-~~~s\sss\ss'-'- ek
100
50
0 Y
Cas[rokov]] O | 25| 5 |75 10 |12,5 15 |17,5| 20 |22,5| 25 |27,5| 30 (32,5| 35 |37,5| 40 42,5| 45 47,5 50 |52,5 55 |57,5| 60 |62,5| 65 |67,5| 70 |72,5| 75 |77,5| 80 |82,5| 85 87,5 90
e Celkové priame néklady NPf-1A| 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 125 | 125 | 132 | 132 | 132 | 132 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 210 | 210 | 210 | 210 | 215 | 215 | 223 | 223 | 226 | 226 | 226 | 226 | 251
@mms Celkové priame ndklady NPf-18| 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 121 | 121 | 126 | 126 | 127 | 127 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 176 | 176 | 176 | 176 | 178 | 178 182 | 182 | 183 | 183 | 184 | 184 | 194
© o o o Cisté priame néklady NPCf - 1 A 0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 62 | 66 | 79 | 84 | 89 | 94 | 121 | 125|130 | 135 141|146 | 151 156 | 162 | 167 177 | 181 | 188 | 193 | 201|206 | 211 | 216 | 251
o o o Cisté priame naklady NPCf - 1B 0 8 15 |22 ' 29 | 35|41 | 47 | 53 |59 64 | 69 | 75 | 79 | 89 | 93 | 98 | 102|119 | 124 128 | 132 | 136 140 | 144 | 147 | 151 | 154 | 159 | 162 166 | 168 | 172 175|177 | 179 194
Doba aktivit - dopravnych obmedzeni [dni] Nepriame (uZivatelské) naklady Zivotniho cyklu - Variant 1 A vs. Variant 1 B Naklady na konci analyzovaného obdobia [tis. Eur]
Variant 1 A Variant 1 B . Analyzované obdobie: 87,5 rokov | Variant1A Variant 1B
stavba s a2 [ {tls Eur) [priame naklady - celkové __[NP/f 226 184
Gdrzba U 81 81 ——Variant 1A ==~ Variant1B |priame néklady - Eisté [NPC,f 216 179
likvidacia L 13 13 800
Citlivostni analyza 1A 1B
Doba 200 600 y: ‘
aktivit NPC' = NPC Disk.sazba DF  0,0% 1,0%
el 400 ANPC =——p5=—— odpisovanie  100%  100%
W stavba 200 ANP= 184 - 226 = -0,188
Gdriba 226
s | 0 -
likvidécia 0 ) ! ) - o © v 9 W Q@ w2 W 9 W g9 ¥ 9o Ww 9 v 9 ANPC= 179 216 = -0,169
Variant 1A Variant 18 Cas [roky] = 4 & & @ ® 3§ F s 06 8~ K S ® 216



Priame naklady, faza kce a aktivity - Variant 1 A Priame néklady [tis. Eur]

300
Jednotlivé priame Nosniky - kumulované nklady ~ eeeee Nosniky - isté naklady -
é naklady - é naklady +ve++ Mostovka - cisté naklady —— Celkové priame naklady NPf-1A 3
" —— Ochranna vrstva - kumulované naklady ~ ++++-+ Ochranna vrstva - Eisté naklady +eeeer Cisté priame naklady NPCF - 1A -
[tis. Eur] ; ume chrannd rstv 250
—— Rimsy - kumulované naklady <ueuee Rimsy - Eisté naklady
ie - Eisté naklady

Vybavonie - kumulované naklady Vybavoni
Zavery - kumulované naklady +vees Zavery - Gisté naklady
Lotiskd - kumulované naklady - Loziska - gisté naklach

Dopr.opatieni - kumulované naklady - Dopr.opateni - ¢isté naklady

100

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Eas [rokov]

rrrrrereL L LI
peep——A AT L L L L L T

Vysvetlivky: i L r o e ke 1o 4 =1 1 7 3 7 ¢ ' 0 1 1 J I 11 [_.J|
Faza a typ prvk: i i ppe————————r O T L L L
/xx ...stavba prvku typu xx
xx/yy .likviddcia typu xx a stavba typu yy Ochranna vrstva - 1 gy g F g 31 r g J T e o 11 r 0 |
xx/ viddcia prvku typu xx

Vylepgenia; Gdriba a opravy: Mostovka - 1A

typy oprav, udrzby

Nosniky - 1A
1) lepsenie teridlu, kvality, d. e n 0
typy vylepsenie materidlu, kvality, apo éas[r?}mvlm28:}2zszngzﬂsggggaﬁ.mg%éﬁéﬁgﬁﬂg;;mgg
Parametre prvkov, prevadzané aktivity a finanéné naklady rokodvystavby [ 0 [ 25 [ s | 75| 10 [125] 15 [175] 20 [225] 25 [275] 30 [325] 35 |37,5] 40 [425] 45 [475] 50 [525] 55 [57,5] 60 |62,5] 65 |675] 70 [ 725 75 [ 72,5] 80 [825] 85 | 875] 90 |

letopocet | 2015 | 2018 | 2020 [ 2023 | 2025 [ 2028 | 2030 | 2033 [ 2035 | 2038 [ 2040 [ 2043 | 2045 [ 2048 | 2050 [ 2053 [ 2055 | 2058 [ 2060 | 2063 | 2065 | 2088 | 2070 | 2073 | 2075 | 2078 | 2080 | 208 [ 2085 | 208 | 2090 [ 2093 | 2095 [ 2088 | 2100 | 2103 | 2105 |

Celkové priame naklady NPf 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 125 125 132 132 132 132 205 205 205 205 205 205 210 210 210 210 215 215 223 223 226 226 226 226 251
Likvid. Cis!épriamenéklavaPcf o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 62 66 79 84 89 94 121 125 130 135 141 146 151 156 162 167 177 181 188 193 201 206 211 216 251
NOSNIKY'
Na-Ocefobeténové (1x);- Prvok-féza a typ fal > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > al
o N VylepSenia; udrzbo/opravy (i/o) Ga Ga
ia-obnova PKO (2x); - 52 0 9 8 Naklady priame (tis.Eur) 52 4 4 8
| 69
MOSTOVKA
Ma-PPM-nekrytd (2x);- Prvok - féza a typ fal > > > > > > > > > > > > > > > > > alfal > > > > > > > > > > > > > > > > > alf
M |g1beton HDCXF4; g6-vyhradnd Zivotnost; VylepSenia; udrzba/opravy | g1;6; af gL6; af
uf-mikrokoberec (2x); [3 [ a4 [ 5 [ 12 Néklady priame (tis.Eur) | 33 2 45 2 12
| 95
OCHRANNA VRSTVA|
- Prvok-fézaa typ
o - Vylepsenia; udrzba/opravy
- [oJ o] o o Naklady priame (tis.Eur) |
| 0
RIMSY A VYBAVENIE
Ra-spriahnuta (2x);- > Prvok - féza a typ fal > > > > > > > > > > > > > > > > ->alfal > > > > > > > > > > > > > > > > - al
R g1-beton HDC XF4; - E Vylep3enia; ddrzba/opravy | g1; gL;
- [ 8 [ 10 o [ 3 % | Naklady priame -rimsy | 8 10 3
V__|Vv-zachytny systém (2x); "8 [ 9 [ o [ 1 Tvv¥B|ndkiadypriame - vybavoni| 8 9 1
| 38
MOSTNE ZAVERY
Za-Povrchovy POVZ (4x);- Prvok - féza a typ. fal > > > > > > > > > > > alfal > > > > > alfal > > > > > > > > > > > alfal > > > > > al
2 - Vylepsenia; udrzba/opravy ua ua ua ua ua ta
ia-vymena tesnenia POVZ (6x); - [(7 T 23] 1] 1 Néklady priame (tis.Eur) | 7 0 0 8 0 8 0 0 8 0 1
31
LOZISKA
La-Elastomerova (3x);- Prvok - féza a typ. fai > > > > > > > > > > =>alfal > > > > > > > > > > >alfal > > > > > > > > > > > alf
o - Vylepsenia; udrzba/opravy
- [ [ 8] o] o Naklady priame (tis.Eur) | 4 4 4 0
| 12
DOPRAVNE OPATRENIA
5 | 5 Opatrenie - typ uc uc ot uc uc ot uc ot uc uc ot uc uc
o [ 2 [ 3 [ o Naklady priame (tis.Eur) 0 0 1 0 0 1 0 1 0 [ 1 0 [
Celkové priame naklady pre jednotlivé fazy| 112 | 98 | 17 | 25
Celkové priame nklady| 251

diskontny faktor DF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00



Priame naklady, faza kce a aktivity - Variant 1 B Priame naklady [tis. Eur]

250
Jednotlivé priame ——— Nosniky - kumulované naklady Nosniky - Eisté naklady Celkové priame naklady NPf - 18
kumulované néklady ~ ——— Mostovka - kumulované naklady Mostovka - tisté naklady R
[tis. Eur] ——— Ochranna vrstva - kumulované naklady Ochranna vrstva - Eisté naklady « Cisté priame naklady NPCf -18
—— Rimsy - kumulované naklady Rimsy - gisté naklady 200
e Vlybavonie - kumulované naklady Vybavonie - Eisté naklady ©
a0 = Zévery - kumulované niklady Zévery - Eisté naklady -
——— Loiské - kumulované naklady Lofisks - isté naklady
7 Dopr.opatfent - kumulované naklady Dopr.opatieni - tisté naklady .
100 +
s0
0
10 “““““‘““\“u“"‘* L 5 10 15 0 25 30 35 40 45 50 55 &0 85 70 75 80 85 30
Cas [roky]
o
P
8g8 2R
Dopravné opatrenial- 18 Tt I3 . 3 ¢ ¢ ¢ ¢F ° ¢ J’ &+ F [ ¢’ @ P @I} @ N I N N S A N .-
Lodiska f -----------f‘-----------’\------------
o K TN e s s s s s s 2 s s e s 0 e
Vysvetlivky: \
Fiza atyp prvku: vybavorie - IR N S S S S S S S S S S S - - - - S S S S -
o .stavba prvku typu xx Rimsy -1 S S [ e — — - -
xx/yy .likviddcia typu xx a stavba typu yy [e—
X/ .dikviddcia proku typu xx Ochranni vrstva - 1 B e V1 P L PP P L

VylepSenia; tdriba a opravy:

Mostovka - 1B
Qb .typy oprav, tdriby

91,2,.. ..typy vylepsenie materidlu, kvality, apod. Nosniky -18 = —
“ " g w8 m g w & 28 4 5 2 g 9 g nog =2 3 28 5 8 %R %R 28 4B 2R
Bstoow” © % F 7 8 Rog 83 B 5 3 %7 o 5 g 8 g IS 8 5

Parametre prvkov, prevddzané aktivity a finanéné naklady

rokodvystavby [ 0 | 25 [ 5 | 75 ] 10 [125] 15 [175] 20 |225] 25 |27,5] 30 [ 325] 35 | 375] 40 | 425] 45 |475] 50 | 525] 55 | 57,5 60 |625] 65 |67,5] 70 [725] 75 | 77,5] 80 [825] 85 [s75] 90 |
letopocet | 2015 | 2018 | 2020 | 2023 | 2025 | 2028 | 2030 | 2033 | 2035 | 2038 | 2040 | 2043 | 2045 | 2048 | 2050 | 2053 | 2055 | 2058 | 2060 | 2063 | 2065 | 2068 | 2070 | 2073 | 2075 | 2078 | 2080 | 2083 | 2085 | 2088 | 2090 | 2093 | 2095 | 2098 | 2100 | 2103 | 2105

Naklady Celkové priame néklady NPf 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 121 121 126 126 127 127 173 173 173 173 173 173 176 176 176 176 178 178 182 182 183 183 184 184 194
Cisté priame ndklady NPCf 0 8 15 22 29 35 41 47 53 59 64 69 75 79 8 93 98 102 119 124 128 132 136 140 144 147 151 154 159 162 166 168 172 175 177 179 194
W — " Likvid
Na-Ocelobet6nové (1x);- Prvok-fézaatyp Al > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > all
- Vylepienia; ) Ga Ga
N
ia-obnova PKO (2x); - [s2 T o[ 5 [ 3 Nakladypnamemsw; | s2 3 2 3
| 60
MOSTOVKA
Ma-PPM-nekryts (2x);- Prvok - fdza a typ fal > > > > > > > > > > > > > > > > ->alfal > > > > > > > > > > > > > > > > - alf
M [BLbeton HDCXF; g6-vihradng Zivotnost; Vylepsenia; idrt gL6; if 8L6; af
(f-mikrokoberec (2x); [33 ] 29[ 3 [ s Néklady priame (tis.Eur) | 33 2 29 1 5
| 70
OCHRANNA VRSTVA
- Prvok - féza a typ
® - Vylepsenia; udriba/opravy
- [T o] o o Naklady priame (tis.Eur) _|
| 0
RIMSY A VYBAVENIE
Ra-spriahnuta (2x);- Prvok - féza a typ fal > > > > > > > > > > > > > > > > ->alfal > > > > > > > > > > > > > > > > - alf
R |gi-beton HDC XF4; - © | Vylepsenia; idrzba/opravy | g1; gL
- [ 8] 7 [ o [ 1 Néklady priame - rimsy | 8 7 1
V. |Vv-zachytny systém (2x); [ s [ 6 | o | o |vB|wkadypriame-wbavoni| s 6 0
[ 29
MOSTNE ZAVERY
Za-Povrchovy POVZ (4x);- Prvok~féza atyp /a1 > > > > > > > > > > o> a/al > > > > > aljal > > > > > > > > > > o> alfal > > > > > al/
;| Vylepienia; udrtba/opravy Ga Ga Ga Ga a Ga
Gia-vymena tesnenia POVZ (6x); - [[7 T 1+ 1 o Néklady priame (tis.Eur) | 7 0 0 6 0 5 0 0 4 0 0
2
LOZISKA
La-Elastomerova (3x);- Prvok~fézaatyp /a1 > > > > > > > > > > o>aljal > > > > > > > > > > >alal > > > > > > > > > > > al
Lol Vylepienia; udrtba/opravy
- [T sT ol o Noklady priame (tisEur) | 4 3 2 0
[ 9
DOPRAVNE OPATRENIA
B 3 Opatrenie - typ | uc uc or uc uc ot uc ot uc uc ot uc uc
o [ 1 [ 2] o Naklady priame (tis.Eur) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkové priame naklady pre jednotlivé fazy] 112 | 62 | 10 | 10
Celkové priame nklady 194

diskontny faktor DF 1,00 0,98 0,95 0,93 0,91 0,88 0,86 0,84 0,82 0,80 0,78 0,76 0,74 0,72 0,71 0,69 0,67 0,66 O,

64 0,62 0,61 0,59 0,58 0,56 0,55 0,54 0,52 0,51 0,50 0,49 0,47 0,46 0,45 0,44 0,43 0,42 0,41



1- V. ZAKLADNE PARAMETRE MOSTA

Voln4 vyéka pod mostom
Pref.nosniky Presah prefabrikovanych nosnikov za os ulozenia
Materil Dfzka prefabrikovanych nosnikov

Mostovka / Doska

Rimsy

Dizka NK mosta

Presah NK za os ulozenia
Rozpitie mostného pofa
Potet mostnych poli
Sirka NK mosta

Variant nosnikov

Osova vzdialenost nosnikov
Pocet nosnikov

Hmotnost ocelové Easti nosnika
Merna hmotnost materialu
Hmotnost v 1 nosnika

Ocef (nebo tuhd vystuz)

Hmotnost tohto materialu v nosnikov celkom

Merna hmotnost materialu
Objem materidlu 1 nosnika

Beténova gast nosnikov

Objem tohto materidlu vo vietkych nosnikov

Hmotnost 1 nosnika (bez tuhé vystuze)

Hmotnost tohto materialu vo vietkych nosnikov

Betonarskd vystuz (makka) Hmotnost vystuze 1 nosnika
Hmotnost vystuze nosnikov celkom

Celkom hmotnost nosniko Hmotnost 1 nosnika celkom
Hmotnost nosnikov celkom

Systém mostovky

Vyzka spriahnuté dosky

Sirka spriahnuté dosky mosta
Materidl Merna hmotnost bet. smési
Objem materialu (doska a piicniky)
Hmotnost (vratane vystuze)
Parametricka hmotnost vystuze
Hmotnost vystuze

Plocha mostovky

zelezobeton

dizka rims

parametricka hmotnost vystuze
merna hmotnost materialu
hmotnost vystuze

hmotnost betonové Casti
objem materidlu

celkova 3irka rimsy

vyika rimsy

vyika nosa rimsy

Sirka nosa rimsy

Material
Zelezobeton

Vybavonie

- zabradlie
- mostné zvodidla
- odvodriova¢

Mostné zavery

Loziskd

Ochranné vrstvy

Udriba

Sanacia

Likvidacia

Mostné zévery (OP1/ OP2)

Mostné loziské (OP1/ OP2)

Plocha medzi obrubami
Pocet vrstiev

Vrstva
OV a - priamo pojazdni izolacia
plocha

OV b - asfaltobeténova vozovka
Material vrstvy
Merna hmotnost materialu
Hriibka vrstvy
Objem materidlu
Hmotnost materialu

- rirky odvodnenia izolacie (favé/pravé
OV c - beténova vozovka
Material vrstvy
Merna hmotnost materialu
Hrtibka vrstvy
Objem materidlu
Hmotnost materidlu
OV d - Zelezobeténova vozovka
Material vrstvy
Merna hmotnost materialu
Hriibka vrstvy
Objem materidlu
Hmotnost materidlu
Hmotnost vystuze
parametrickd hmotnost vystuze ZB vrstvy
OV e - polymerbeténova vozovka
Material vrstvy
Plocha vozovkovej Zasti
Mernd hmotnost materialu
Hriibka vrstvy
Objem materidlu
Hmotnost materialu

Plocha vozovkovej gasti
Hréibka vrstvy

Objem materalu

Merna hmotnost materialu
Hmotnost materidlu

Mikrokoberec

Variant nosnikov
Ocelova cast nosnikov  Sirka pésnice b

Vyika sanovanej Easti (bf/10;0;1/20)
Néterov4 plocha 1 nosnika
Naterova plocha vietkych nosnikov
Vyika sanovanej Easti (1/20;1/20,0))
Sirka sanovanej Easti (B-bf*n;
Reprofilaén plocha 1 nosnika
Reprofilacna plocha vietkych nosnikov
Obostavany priestor pre le3enie
Reprofilatné plocha rims

Plocha pretryskanie a natery
Obostavany priestor pre lesenie
Plocha pretryskanie a ntery POVZ

Beténova &ast nosnikov

Rimsy
Lotiska

Zvery

Dojezdova vdialenost

Spodni stavba a zalozenie

Variant SPS a zalozenia
Potet

Sirka

Vyika

Hrubka

Opory

Driek

Sirka komunikacie - volna $irka medzi obrubami

Alternativa
PPM nekryta (N)
[m] L= 1850
[m] 0,50
[m] 1= 17,50
[ks] 1
[m] B= 10,50
[m] 4,50
[m] 025
[m] 180 18,0
Na Nb
[m] 150 1,50
[ks] 8 8
[kg/m] 80,1 0
[kg/m3] 7850
It 144 0,00
[§] 11,53 0,00
[kg/m3] 2500
[m3] 392 9,80
[m3] 3136 7844
It 98 24,51
[§] 78,40 196,08
§] 0,784 2,451
[ 627 1961
6] 11,24 24,51
It 89,93 196,08
N;D s
[m] 022 015
[m] 10,50 10,50
[kg/m3] 2500 2500
[m3] 562 43,71
§] 140,5 109,28
[ke/m3] 220 180
6] 1236 7,87
[m2] 1943 1943
lavé  Pravd
[m] 18,50 18,50
[kg/m3] 150 150
[kg/m3] 2500 2500
[ 1,02 1,02
6] 17,00 17,00
[m3] 680 6,80
[m] 1,40 1,40
[m] 0,2 0,2
[m] 035 035
[m] 025 025
prorimsu: Lava  Prava
[ano/ne] ANO  ANO
[ano/ne] ANO ANO
[ks] 0 0
sreoporu: OP1  OP2
[ks] 1 0
[ks] 2 2
[m] 7,50
[m2] 138,75
[ 3
1 2
[m2] 138,75
vrstva 1 2
LAS AB
[kg/m3] 2200 2200
[m] 0,035 0,06
[m3] 486 833
It 1069 18,33
0 0
cB
[kg/m3] 2300
[m] 0,05
[m3) 6,94
§] 15,96
B
[kg/m3] 2500
[m] 0,08
[m3] 11,1
[ 27,75
[§] 2,220
[kg/m3] 200
PCO
[m2] 138,75
[kg/m3] 2300
[m] 0,03
[m3] 4,16
6] 9,57
[m2] 138,75
[m] 0,02
[m3] 2,775
[kg/m3] 2200
It 6,11
Na Nb
[m] 03 0
[m] 0,03 0
[m2) 11,6 0
[m2] 92,4 0
[m] 088 0875
[m] 810 105
[m2] 483 536
[m2) 3868 42838
m30P 803,3
[m2] 814
[m2] 0,07
m30P 94,50
[m2) 10,5
[km] 20,0
sa sb
[ks] 2 2
[m] 105 105
[m] 50 5,0
[m] 15 15

1,50
8
256,8

4,62
36,97

cooooo

4,62
36,97

K
0,20
10,50
2500
52,63
131,58
180
9,47
1943

3
AB
2200
0,04
5,55
12,21

03
0,875
46,4
371,0

ocoo

Sc

10,5
5,0
15

1- IX.SUHRNNA NAKLADOVA TABULKA

existencia
(je"x",nieje Naklady podra typu prvka a aktivit [Eur]
névrh|skutoc. stavba likvidacia na dopr.
prvok/mat. st | s2 &) 2
NOSNIKY Ocefobeténové x|x [Na 51963 | 51963] 8072 8072 ot 578]
obnova PKO x| x | Na da 4340 uc 285
sandcia ZB -| - | _Naub 28845 uc 285
injektdZ trhlin -| - | _Nadc 6552 uc 285
Zelezobeténové - PB -1- [Nb 76402 | 76402] 16399 | 16399 ot 578]
obnova PKO -| - | Nbia 0 uc 285
sandcia ZB -| - | Nbub 31978 uc 285
injektdZ trhlin -| - | Nb tc 6552 uc 285
Ocefové -1 [Ne 89554 | 89554] 4861 4861 ot 578
obnova PKO -| Ne ia 12759 uc 285
sandcia ZB -| - | Ncib 0 uc 285
injektd? trhlin -] - | Ncc 6552 uc 285
MOSTOV. PPM-nekryta x|x [Ma 33417 | 30914[ 11750 | 11750 ot 578]
Stand.typ 2.Ma 30914 B ]
PPM-zlozena -1- [Mb 24 695 22192| 9138 11750 ot 578]
Stand.typ 2Mb 22192 - -
NPM-kryta -1 - [mc 29224 26721] 11004 | 11750 ot 578]
Stand.typ 2.Mc 26721 - |
betén HDCXF4 1 0 Mg1]2503 - |
vystuz chranend 0 0 Mg2|7526 - -
vystuz 6 00 M g3 (37 630 - -
kvalita prevodenia +/- 0 0 Mg41336 - |
2vdcené krytie vystufe 0 0O Mg5(2143 - |
ndtery inhibitorov -| - | _Mua 5389 uc 285
injektd# trhlin -] - | Mub 4368 uc 285
sandcia vytlkov a korozia -| - M dc 1506 uc 285
zlepsenie Al - [ mud 2554 uc 285
tryskanie povrchu -| - [ Mde 1578 uc 285
mikrokoberec x | x | _Muf 2253 uc 285
OCHR.VRS PP izolacia -1- [oa 6568 | 6568 1578 1578 uc 285
Asfaltova -1- [ob 8438 | 8438 2577 2577 ot 578]
vymena obrusnej vrstvy -| - [ Ob ta 1759 uc 285
Beténova - oc 5097 5097] 1773 1773 ot 578]
oprava vytlkov - Oc da 1490 uc 285
tryskanie povrchu -| Oc b 1578 uc 285
Zelezobeténova -1- |od 9941 9941 2608 2608 ot 578]
Stand.typ 2.0d 9941 - -
betn HDCXF4 0 0 0d g1528 - |
vystuz chranend 0 0 0d g2|1764 - |
vystu? korozivzodnd 0 0 0d g3[8 818 - -
ndtery inhibitorov -| - | 0Od da 5389 uc 285
sandcia vytlkov a trhlin -| - | _Odub 5874 uc 285
Zlepsenie -l - [ odic 2554 uc 285
mikrokoberec -| - 0Od ud 2253 uc 285
Polymerbeténova -1 - |oe 4327 [ 4327] 1773 1773 ot 578]
nedefinované -| - Oe Ua #NEN[_K_DISPOZICI - -|
nedefinované -| - | Oedb | #NEN[K_DISPOZICI - |
VYBAVENIE - 525 zdchytny systém x| x [Vv 8071 [ 8071] 829 829 uc 285
RIMSY  spriahnuta x| x [Ra 7501 | 6811 2843 2843 uc 285
Stand.typ zRa 6811 - -]
kotvond -1- [Rb 10633 9943| 2843 2843 uc 285
Stand.typ 2.Rb 9943 - -|
betén HDCXF4 1 0 R g1]690 uc 285
sandcia povrchu -| - Rua 6071 uc 285
ZAVERY  Povrchovy POVZ x| x |za 6611 6611 1062 1062 ot 578]
Podpovrchovy PPVZ -1- |z 3621 3621] 1062 1062 ot 578]
Utesnend skara TS Al |z 112 112 0 0 ot 578]
vymena tesnenia POVZ x | x | Zua 131 uc 285
sandcia korozie POVZ -| - Zub 436 uc 285
LOZISKA  Elastomerova x| x [La 4 015 4015| 45 45 ot 578]
Hrncova -1- |w 15022 15022 45 45 ot 578]
Litinova Al | 18815 18815 45 45 ot 578]
sandcia korozia -| - Lua 347 uc 285
nové podliatie -| - Lib 5249 uc 285
nedefinované -| - Lic #NEN[_K_DISPOZICI - -
spPs SPS + plos.zal. x| x [sa 108279 | 108279 79729 | 79729 ot 578]
SPS + mik.zal. -1 - [sb 140563 | 140563] 79729 | 79729 ot 578]
SPS + pil.zal. -1 [sc 158448 | 158448] 79729 | 79729 ot 578]
sandcia povrchu SPS -| - S da 21261 uc 285
nové tlozné prahy -| - S b 6586 ot 578]
novad zdv.murik, PD a POBL -| - S dc 9120 ot 578]
Néklady ufivatefov komunikécie typ obmedzenia  naklady
OBJAZDNA TRASA - OT [ 10169|Eur/deft
MOSTNE PROVIZORIUM - MP mMP 2319|Eur/den
UZAVIERKA CASTI - UC uc 2319|Eur/deii
1- 0. PARAMETRE ANALYZY
Analyzované obdobie 87,5 rokov
Variant analyzy 1A 1B A(A-B)
Diskontna sazba DF 0,0% 1,0% -1,0%
Odpisovanie 100,0%  100,0% 0,0%
1- 1. PARAMETRE KOMUNIKACIE
Tz Il ..moznostiz S- 1/ 11-Ill / IV-VI
Ditka obchddzkové trasy  20/0,05 ...OT (X km) / MP resp. UC (X km)
1- VI. UZIVATELSKE NAKLADY OBJAZDNA TRASA
OBJAZDNA TRASA - OT Osobné  lahka nakl. Stredna nakl. Tazkénakl. Navesovés. Autobusy
Intenzita dopravy [voz/den] 100 100 100 100 100 100
Dizka obchadzkove tras [km] 20 20 20 20 20 20
Priemernd rychlost na «[km/h] 50 45 45 40 40 40
Priemerna rychlost na | [km/h] 60 60 55 55 55 55
Priemerna obsazenost [os/voz] 19 1,0 1,0 1,0 1,0 36
Hodnota ¢asu [Eur/voz(os)/h] 10,07 1,93 10,48 24,44 38,11 10,07
Denné naklady [Eur/de] 287,11 37,45 179,99 555,56 866,16  8242,42
Priemerna doba ¢akani (h]
Dizka preruienej trasy [km] 15
Potet obchadzkovych tras 1
MOSTNE PROVIZORIUM
MOSTNE PROVIZORIUM - MP Osobné  Lahka nakl. Stredna nakl. Tazkanakl. Navesovés. Autobusy
Intenzita dopravy [voz/den] 100 00 100 100 100 100
Ditka obchédzkové tras [km] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Priemernd rychlost na «[km/h] 30 30 30 30 30 30
Priemerna rychlost na | [km/h] 60 60 55 55 55 55
Priemernd obsazenost [os/voz] 19 1 1 1 36
Hodnota ¢asu [Eur/voz(os)/h] 10,07 1,93 10,48 24,44 38,11 10,07
Denné naklady [Eur/def] 97,30 9,79 53,20 124,07 193,44 184081
Priemernd doba ¢akani [h] 0,05
Dizka preruzenej trasy [km] 0,05
UZAVIERKA CASTI
UZAVIERKA CASTI - UC Osobné  Lahkénakl. Stredna nakl. Tazkénakl. Navesovés. Autobusy
Intenzita dopravy [voz/den] 100 100 100 100 100 100
Dizka obchadzkove tras [km] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Priemerna rychlost na « [km/h] 30 30 30 30 30 30
Priemerna rychlost na | [km/h] 60 60 55 55 55 55
Priemernd obsazenost [os/voz] 1,9 1 1 1 36
Hodnota casu [Eur/voz(os)/h] 10,07 1,93 10,48 24,44 38,11 10,07
Denné naklady [Eur/deq] 97,30 9,79 53,20 124,07 193,44 184081
Priemernd doba ¢akani [h] 0,05
Dizka prerusenej trasy [km] 0,05



1 - VIIL.LIST NAKLADOV

Znatka

Na

Nb

Ne

Mg1
Mg2
Mg3
Mg4
Mgs

0a

ob

oc

oe

w

° VOLBA TYPU CEN CENY ZA MJ. PODLA VOLBY
PRVOK, aktivita X kS 5 o= e= ] OTSKP-SPK (Expertné ceny) URS INA  |Poznamka
= g 25 g ¢ |<
= s [853] 82 | |68 S | 2 [cena(eu] poloka [popis ["cena [polozkal cena (Eur]
\VACIE NAKLADY
X Mostné nosniky 51963|
Prefabrikované mostné nosniky - beton m’ 31,36 58519 18351] x 585,19| 424126 [MOSTNI NOSNIKY Z DiLCU ZELEZOBETONOVYCH DO C40/50 (i
Vystuz t 627 907,41 5691, x 907,41| 422365 |VVZTUZ MOSTNI TRAMOVE KONSTRUKCE Z OCELI 10505
Ocel mostnych nosnikov t 11,5272 2422,22 27921 X 2422,22| 42417 [MOSTNI NOSNIKY Z VALCOVANYCH NOSNIKU
Protikorézna ochrana m’ 0| 0,00 of 22,81| 78312 |PROTIKOROZ OCHRANA OCEL KONSTR NATEREM VICEVRST Zaratané v cene ocele
- Mostné predpété nosniky 76402
é predpté mostné nosniky - beton m’ 78,44 974,07 76402 x 974,07| 424137 |MOSTNI NOSNIKY Z DILCU Z PREDPJ BET DO C50/60 (B60)
- Mostné nosniky ocefové 89554
Ocel mostnych nosnikov [t 36,972| 2422,22 89554 X 2422,22 42417 [MOSTNI NOSNIKY Z VALCOVANYCH NOSNiKU polozka obsahuje aj PKO
Protikorézna ochrana m* o) 0,00 of 22,81| 78312 |PROTIKOROZ OCHRANA OCEL KONSTR NATEREM VICEVRST Zaratané v cene ocele
MOSTOVKA
X Spriahnutd doska - Typ N/D - zékladna cena 30014
Bet6n C 30/37 XF4 - Standardny m’ 56,20 317,04 17817 X 317,04 421325 [MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU C:
Vystui 4 - $tandardnd t 12,36) 1059,26) 13097| X 1059,26| 42136 |VVZTUZ MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTR Z OCELI
- Spriahnutd doska - Typ S - zdkladnd cena 22192
Beton C 30/37 XF4 - Standardny m’ 43,71 317,04] 13858 | x 317,04| 421325 [MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU C:
Vystuz nechranend - standardn t 7,87 1059,26 8334 x 1059,26| 42136 |VVZTUZ MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTR Z OCELI
Volna pozicia 0,00 of
Volna pozicia 0,00 of
- Spriahnutd doska - Typ K - zakladnd cena 26721
Betén C 30/37 XF4 - Standardny m’ 52,63 317,04 16686 | x 317,04| 421325 |MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU C:
Vystuz nechranend - standardng t 9,47 1059,26| 10035 x 1059,26| 42136 |VYZTUZ MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTR Z OCELI
Upgrade materidlu dosky:
upg. betdn HPC 40/50 m? 5263 47,56 2503 x 47,56[navysenie 0 15% 2 ceny polozky betonu vplyvom primesi
upg. VystuZ chrdnend (poplasovand/pozinkovand) |t 947| 794,44 7526 x 794,44|navysenie o raz tolko to material (75%) vystuze
upg. Vystu kompozitnd/nerezovd t 947 397222| 37630 x 3972,22|navyenie o 5-nasobok ceny materialu (75% z pol.) vystuZe
upg. ZvjSend / znizend kvalita (zadat' 5 /-5) % 0,05| 26721,00 1336 x 26721, {senie o x% z ceny spriahnuté dosky zakladnej varianty
upg. Zvjsené krytie t 2,02| 105926 2143 x 1059,26( 42136 [VVZTUZ MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTR Z OCELI navysenie hmotnosti hornej vystuze 0 20%, tzn. 0 10% 2
upg. Inhibitor kordzie (zatial nie je spracovany)  |m’ 0,00 4
upg. betdn Drdtkobetdn (zatim nezapracovdn) — |m’ 5263 31,70 1669 X 31,70|cena rozptylené vystuze v m3 beténu
Volna pozicia 0,00 of
OCHRANNA VRSTVA'
~ Priamo pojazdna izolacia
Natery betonovych konstrukeii, typ OS - F m 13875 2633 x 26,33( 78387 |NATERY BETON KONSTR TYP 05 - F
Natery betonovych konstrukeii, typ OS - A m’ 138,75 9,63/ x 9,63| 78381 |NATERY BETON KONSTR TYP OS - A
Priprava povrchu alebo § PP |m’ 138,75 11,37 x 11,37| 938554 |OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM NA SUCHO KOVOVOU
- Asfaltové vozovka - celé stvrstvie vratane celoploné izolacie
‘Asfaltova lozna vrstva hr. 60 mm m 833 162,22 1351 x 162,22| 574K0 |VRSTVY Z ASF SMESI S VYSOKYM MODULEM TUHOSTI VMT
Asfaltova obrusnd vrstva hr. 40 mm m’ 5,55 247,78 1375, X 247,78| 574101 |ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 8
Ochranna vrstva izolicie LAS hr. 35 mm m’ 486 414,81 2016| [ x 414,81| 575C01 [LITY ASFALT MA IV (OCHRANA MOSTNI IZOLACE) 8
Izoldcia m’ 194,25] 18,07 3511 x 18,07| 711338 IZOLACE MOSTOVEK CELOPLOSNA ASFALTOVYMI PASY
Spojovaci postrek m? 416,25 0,44 185, x 0,44| 572214 |SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5KG/M2
Rurky odvodnenia izoldcie kus o 5037 of [x 50,37| 936541|MOSTNi ODVODNOVACI TRUBKA (POVRCHU IZOLACE) Z NERE|
- Beténova vozovka 5097}
Frézovanie do hibky 40 mm (betdnova OV) m 555 230,37 1279 x 230,37| 113738 |FREZOVANI VOZOVEK BETONOVYCH, ODVOZ DO 20KM UvaZované ako odfrézovanie kontamin. 172 krycej vrstvy
Odstranenie - doprava tkm 3192 0,44} 142| x 0,44| 113738 |FREZOVAN[ VOZOVEK BETONOVYCH - DOPRAVA
Brasenie m’ 13875 18,85 2616| | x 18,85 93827 [BROUSENI KRYTU BETONOVYCH VOZOVEK Brasenie pre pripadné zaistenie sudrZnosti vrstiev
Obrusnd vrstva beténova m’ 6,94 152,78} 1060| X 101,85| 457314 |VYROVNAVACI A SPADOVY PROSTY BETON €25/30 152,78|Cena "ind" = 0 50% viac neZ podfa OTSKP-SPK vplyvom
Vrty pre prikotvenie a injekta? k nosnej vrstve (bud vrty alejm 99,9 0,00 o| 40,74| 261912 |VRTY PRO KOTVENI A INJEKTAZ TR V A VI NA POVRCHU D DO
- Z ki 9941|
Beton C 30/37 XF4 - Standardny m’ 111] 317,04 3519 x 317,04| 421325 [MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU C:
Vystuz nechranend - standardna t 2,22 1059,26 2352 x 1059,26| 42136 |VVZTUZ MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTR Z OCELI
Vrty pre prikotvenie a injekta? k nosnej vrstve m 99,9 4074 a070| [ x 40,74| 261912 |VRTY PRO KOTVENI A INJEKTAZ TR V A VI NA POVRCHU D DO
upg. betdn HPC 40/50 m? 11| 4756 528 x 47,56|navy3enie 0 15% z ceny polozky betonu vplyvom primesi
upg. VystuZ chrdnend (poplasovand/pozinkovand) |t 222| 794,44 1764 x 794,44|navyienie o raz tolko £o material (75%) vystuze
upg. Vystuz kompozitnd/nerezovd t 222 397222 8818 X 3972,22|navyenie o 5-nasobok ceny materialu (75% z pol.) vystuze
upg. betdn Drdtkobeton (zatim nezapracovdn) — |m’ 11,1 31,70 352 X 31,70|cena rozptylené vystuze v m3 beténu
Brusenie (bud vrty alebo brusenie) m’ 138,75 0,00] 0| 18,85| 93827 |BROUSENI KRYTU BETONOVYCH VOZOVEK
Vymyvanie (obsiahnuté v cene betonu) m? 131,25 0,00 of 5,56| Nastrek spomalovace tuhnutia + vymytiu tlakovou vodou
Volna pozicia 0,00 o|
B ka PCO | 4327
Plastbetén resp. zvlastny betén m’ 4,16} 0,00} 0 2822,22| 45734 [VYROVNAVACI A SPAD BETON ZVLASTNI (PLASTBETON)
alebo Podiahy m’ 13875 31,19 4327 x 31,19] 773231 |PODLAHY Z EPOXIDOVE PLASTMALTY
RiMSY
x Spriahnutd mostné rimsa ako souéast NK nebo ZB vozovky 6811
Betén mostnej rimsy do C30/37 m’ 13,60] 338,15 4598 [ x 338,15| 317325 |RIMSY ZE ZELEZOBETONU DO C30/37 (B37) objem betdnu rims v dizke NK
Vystuz mostnych rims z ocele t 2,04] 1085,19 2213 X 1085,19| 31736 |V¥ZTUZ RIMS Z OCELI cena a typ podla vystuze mostovky
- Dodatoéne kotvova mostna rimsa k NK 9943
Beton mostnej rimsy do C30/37 m’ 13,60[ 338,15 4598 [ x 338,15| 317325 [RIMSY ZE ZELEZOBETONU DO C30/37 (B37) objem beténu rims v dizke NK
Vystuz mostnych rims z ocele t 2,04 1085,19 2213 X 1085,19| 31736 |V¥ZTUZ RiMS Z OCELI uréena parametricky vzhfadom k objemu beténu
Kotvy rimsy kg 222 4,63 1028 | x 4,63| 31717 |KOVOVE KONSTRUKCE PRO KOTVENI RIMSY hmotnost 1 kotvy uvaZovana 6 kg
Ochrana izolcie m? 51,8 18,07 936 | x 18,07| 711432 |IZOLACE MOSTOVEK POD RIMSOU ASFALTOVYMI PASY na Sirku rimsy s priesahom izolécie do vozovky
Ochrana rims proti CHRL m* 88,8 13,15 1168| X 13,15| 78383 |NATERY BETON KONSTR TYP 54 (0S-C) v ploche vzdudného obvodu rimsy a dizky NK
upg. beton mostne; rimsy HPC m* 13,60 50,72 690 X 50,72|navysenie 0 15% z ceny polozky betonu vplyvom primesi
VYBAVENIE 8071
Zvodidia 3549 _I
- Zvodidla zébradelnd H2 m 0,00 112,22 0f x 112,22[ 9117C1 [SVOD OCEL ZABRADEL UROVEN ZADRZ H2 - DODAVKA A MO
X Zvodidla mostné svodnicova jednostranna H2 m 37,00 9593 3549 x 95,93| 9115C1 [SVODIDLO OCEL MOSTNI JEDNOSTR, UROVEN ZADRZ H2 - DOI
Zvodidl3 beténové (zatial nespracované)
2Zvodidld integrovand (zatial nespracované)
Zabradlie 4522
x Zébradlie m 37,00 122,22 4522] x 122,22| 9112B1 |ZABRADLI MOSTNI SE SVISLOU VYPLNi - DODAVKA A MONTAZ|
‘Odvodnenie 0|
-_Odvodiiovag kus 0,00[ 470,37 0f x 470,37 93653 |MOSTNI ODVODNOVACT SOUPRAVA
MOSTNE ZAVERY
Mostné zavery
X Mostné zavery povrchové m 10,50]  629,63] 6611 x 629,63 93151 |MOSTNE ZAVERY POVRCHOVE POSUN DO 60MM
- Mostné zévery podpovrchové m 10,50 344,81 3621 x 344,81| 93140 [MOSTNE ZAVERY PODPOVRCHOVE
- Utesnéna para (sicet nésl. poloziek) m 10,50) 112,
modif.asf.zdlievka [m 10,50} 593 62 x 5,93| 931324 |TESNENI DILATAC SPAR ASF ZALIVKOU MODIFIK PRUR DO 400|
tesnenie $pdry |m 10,50) 4,74 50} x 4,74] 93135 |TESNENI DILATAC SPAR PRYZ PASKOU NEBO KRUH PROFILEM
ULOZENIE
Loiska
X Mostnd loziskd elastomerova ks 4| 1003,70] 4015 x 1003,70| 42860 (MOSTNiLOZISKA ELASTOMEROVA
- Mostné loziské hrncovd ks 4| 3755,56 15022 x 3755,56| 42850 [MOSTNiLOZISKA HRNCOVA
- Mostna loiska z ocele (ocefoliatiny) ks 4| 703,70 18815 x 4703,70| 42840 |MOSTNI LOZISKA Z OCELI (OCELOLITINY)
Mostni loziska vodiace ks 0 112963 0 x 1129,63| 42880 [MOSTNILOZISKA vopicl
Mostni loziska ostatné ks 0| 1566,67 0 x 1566,67| 42899 [MOSTNI LOZISKA OSTATNI
Zdvihanie mostnych poli ks 1 0,00 of 4977,78| 425111 |SYNCHR ZVED MOST POLE $iR DO 10M HM DO 200T NA VY3 D)
Posn mostnych poli ks 1 0,00} 0 3585,19| 425117 [POSUN MOST POLI $iR DO 10M HMOT DO 200T NA VZD PRES
Voln pozicia 0,00) of
SPODNA STAVBA
X SPS+ plos.zal. 108279}
Opory_zaklady - betén m’ 833 12852 10699 x 128,52| 272324 |ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/30 (830)
Opory_zaklady - vystui t 100 907,41 9065 x 907,41| 272365 |V¥ZTUZ ZAKLADU Z OCELI 10505
Opory_Driek, UP, zév.mrik, kridla - betén m’ 259,6 186,67 48457 X 186,67| 333325 [MOSTNI OPERY A KRIDLA ZE ZELEZOBET DO C30/37 (B37)
Opory_Driek, UP, zav.murik, kridla - vystuz t 35,2 907,41 31903 X 907,41( 333365 |VYZTUZ MOST OPER A KRIDEL Z OCELI 10505
Opory_PD - betén m* 285 119,26 3399 x 119,26| 420324 [PRECHOD DESKY MOSTNICH OPER ZE ZELEZOBETONU DO C25|
Opory_PD - vystuz t 43 907,41 3879 x 907,41| 420365 |VYZTUZ PRECHOD DESEK MOSTNICH OPER Z OCELI 10505
Opory_Uprava plane pod zékladmi m? 66,7 0,48 32| X 0,48 18110 [UPRAVA PLANE SE ZHUT V HOR TR 1-4
Podpery_zaklady - betén m’ 00| 12852 of [x 128,52 272324 |ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/30 (830)
Podpery_Zéklady - vystui t 0,0} 907,41 0| X 907,41| 272365 |VVZTUZ ZAKLADU Z OCELI 10505
Podpery_Driek, UP - betén 00[ 296,67, 0| x 296,67| 334325 |MOSTNI PILIRE A STATIVA Z ZELEZOBET DO C30/37 (B37)
Podpery_Driek, UP - vystuz t 00|  940,74] 0 x 940,74| 334365 |VYZTUZ MOST PILIRU A STATIV Z OCELI 10505
Opory a Podpery_Podkladny betén m’ 100[ 8444 845 x 84,44| 451312 |PODKL A VYPLR VRSTVY Z PROST BET DO C12/15 (B15)
- 5PS+ mikzal. 140563
Opory_zaklady - betén m’ 833 12852 10699 x 128,52 272324 |ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/30 (B30)
Opory_zaklady - vystuz t 10,0[ 907,41 9065 X 907,41( 272365 |VVZTUZ ZAKLADU Z OCELI 10505
Opory_Driek, UP, zév.mirik, kridla - beton m* 2596 18667| 48457 x 186,67| 333325 |MOSTNI OPERY A KRIDLA ZE ZELEZOBET DO C30/37 (B37)
Opory_Driek, UP, zav.mirik, kridla - vystu? t 35,2 907,41 31903 x 907,41| 333365 |VYZTUZ MOST OPER A KRIDEL Z OCELI 10505
Opory_PD - betén m* 285 119,26} 3399 X 119,26| 420324 |PRECHOD DESKY MOSTNICH OPER ZE ZELEZOBETONU DO C25|
Opory_PD - vystul t 43| 907,41 3879 x 907,41| 420365 |VYZTUZ PRECHOD DESEK MOSTNICH OPER Z OCELI 10505
Opory_Uprava plane pod zékladmi m? 66,7 0,48 32| X 0,48 18110 [UPRAVA PLANE SE ZHUT V HOR TR 1-4
Opory_Mikropiléty m 3840 8407 32284 [ x 84,07| 227831 [MIKROPILOTY KOMPLET D DO 150MM NA POVRCHU
Podpery_zaklady - betén m* 00| 12852 of [x 128,52 272324 |ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/30 (830)
Podpery_zaklady - vystuz t 00| 907,41 0 x 907,41| 272365 |VVZTUZ ZAKLADU Z OCELI 10505
Podpery_Driek, UP - betén m® 0,0} 296,67 0| X 296,67| 334325 [MOSTNI PILIRE A STATIVA Z ZELEZOBET DO €30/37 (B37)
Podpery_Driek, UP - vystui t 0,0} 940,74 0| X 940,74| 334365 |V¥ZTUZ MOST PILIRU A STATIV Z OCELI 10505
Podpery_Mikropiléty m 00| 8407 of [x 84,07| 227831 [MIKROPILOTY KOMPLET D DO 150MM NA POVRCHU
Opory a Podpery_Podkladny betén m’ 100 8444 845 X 84,44| 451312 |PODKL A VYPLN VRSTVY Z PROST BET DO C12/15 (B15)
- SPS+pilzal. 158 443]
Opory_zaklady - betén m’ 833 12852 10699 x 128,52| 272324 |ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/30 (830)
Opory_zaklady - vystuz t 100( 907,41 9065 x 907,41 272365 [VVZTUZ ZAKLADU Z OCELI 10505
Opory_Driek, UP, zév.mrik, kridla - betén m® 259,6f 186,67 48457 X 186,67| 333325 [MOSTNI OPERY A KRIDLA ZE ZELEZOBET DO C30/37 (B37)
Opory_Driek, UP, zév.murik, kridla - vystuz t 35,2 907,41 31903 X 907,41 333365 [VVZTUZ MOST OPER A KRIDEL Z OCELI 10505
Opory_PD - betén m* 285 119,26 3399 x 119,26| 420324 [PRECHOD DESKY MOSTNICH OPER ZE ZELEZOBETONU DO C25|
Opory_PD - vystu t 43| 907,41 3879 x 907,41| 420365 [VVZTUZ PRECHOD DESEK MOSTNICH OPER Z OCELI 10505
Opory_Uprava pléne pod zakladmi m? 66,7 0,48 32 X 0,48| 18110 [UPRAVA PLANE SE ZHUT V HOR TR 1-4
Opory_Piléty - vrty m 1280| 12889 16498 | x 128,89| 264253 [VRTY PRO PILOTY TR 11 D DO 1400MM
Opory_Piléty - betén m’ 1448 13296 19248 | x 132,96| 224325 [PILOTY ZE ZELEZOBETONU C30/37
Opory_Piléty - vystuz t 145 99630] 14423 X 996,30| 224365 |VYZTUZ PILOT Z OCELI 10505




Na ta

Nb Ga

Ne Ga

Na ub

Nb ib

Ne b

Na tc

Nb dc

Ne tc

Ob ta

Oc ia

Oc b

od tGa

od b

0d tic

od id

Natery beténovych konstrukcii, typ 05 - A

81,40} 9,63|

[Zévery - udrzba/opravy

9,63] 78381

INATERY BETON KONSTR TYP OS - A

Podpery_Ziklady - betén m 00| 12852 of [ 128,52| 272324 |ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/30 (830)
Podpery_Zaklady - vystui t 0,0} 907,41 0| X 907,41| 272365 |V¥ZTUZ ZAKLADU Z OCELI 10505
Podpery_Driek, UP - betén m® 0,0} 296,67 0| X 296,67| 334325 [MOSTNI PILIRE A STATIVA Z ZELEZOBET DO C30/37 (B37)
Podpery_Driek, UP - vystuz t 0,0[ 940,74 0| x 940,74| 334365 |VYZTUZ MOST PILIRU A STATIV Z OCELI 10505
Podpery_Piloty - vrty m 00| 128,389 of [x 128,89| 264253 [VRTY PRO PILOTY TR 11 D DO 1400MM
Podpery_Pildty - beton m’ 00| 132,96 of [x 132,96| 224325 [PILOTY ZE ZELEZOBETONU C30/37
Podpery_Piloty - vystui t 00| 996,30 of [x 996,30( 224365 [VVZTUZ PILOT Z OCELI 10505
Opory a Podpery_Podkladny betén m’ 100 84,44 x 84,44| 451312 [PODKL A VYPLN VRSTVY Z PROST BET DO C12/15 (B15)
Voln4 poz
INAKLADY NA UDRZBU A OPRAVY
[Nosniky - udrzba/opravy
X Obnova PKO - var. 6 Uvazované v celej ploche ocele nosnikov
Natery ocelovych Casti nosnikov 924 3022 30,22 783121 |PROTIKOROZ OCHR OK NATEREM VICEVRST SE ZAKL S VY5 OB:
Pracovné le3enie 803,3] 1,93 1,93] 94190 |LEHKE PRACOVNI LESENi DO 1,5 KPA
- Obnova PKO - var. Uvazované v celej ploche ocele nosnikov
Natery ocelovych Castl nosnikov 00[ 3022 30,22 783121 |PROTIKOROZ OCHR OK NATEREM VICEVRST SE ZAKL S VYS OB:
Pracovné le3enie 0,0 1,93] 1,93| 94190 [LEHKE PRACOVNI LESENI DO 1,5 KPA
- Obnova PKO - var. Ocefovy ‘J Uvazované v celej ploche ocele nosnikov
Natery ocelovych Casti nosnikov m 3710 30,22 30,22 783121 |PROTIKOROZ OCHR OK NATEREM VICEVRST SE ZAKL S VY5 OB:
Pracovné leenie m’oP 803,3 1,93 1,93| 94190 [LEHKE PRACOVNI LESENI DO 1,5 KPA
- Sanacia povrchov. m Uvazované v celej ploche spodného povrchu NK
Otryskanie beténu tlakovou vodou m 386,8 18,85 x 18,85| 938544 [OCISTENIBETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU PRES 10|
Ochranny nater vystuze m’ 19,3 16,85 X 16,85| 62651 |OCHRANA VWZTUZE PRI DOSTATECNEM KRYTI plocha vystuze uvazovana ako 5% ze sanovanej plochy
Spojovaci mostik m? 386,8 5,78| X 5,78| 62631 [SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM
Reprofilicia povrchovej vrstvy beténu m? 3868 30,89 x 30,89 626111 |REPROFILACE PODHLEDU, SVISLYCH PLOCH SANACNI MALTO polozka zahfiiajice aj leenia a podperné kcie
Zjednocujdci stierka m? 386,8 8,59 x 8,59| 62641 |SIEDNOCUJICI STERKA JEMNOU MALTOU TL CCA 2MM
Natery beténovych konstrukeii, typ S - A m’ 386,8 9,63 x 9,63] 78381 |NATERY BETON KONSTR TYP OS - A
- Sanacia beténovych povrchov m Uvazované v celej ploche spodného povrchu NK
Otryskanie beténu tlakovou vodou m 428,8 18,85 X 18,85| 938544 [OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU PRES 1
Ochranny nater vystuze m? 21,4 16,85] X 16,85| 62651 |OCHRANA VWZTUZE PRI DOSTATECNEM KRYTI plocha vystuze uvaiovana ako 5% ze sanovanej plochy
Spojovaci mostik m? 428,8 5,78 X 5,78| 62631 [SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM
Reprofilacia povrchovej vrstvy betonu m’ 4288 3089 x 30,89 626111 [REPROFILACE PODHLEDU, SVISLYCH PLOCH SANACNT MALTO polozka zahfiiajice aj leSenia a podperné kcie
Zjednocujdci stierka m’ 4288 8,59 x 8,59| 62641 |SIEDNOCUJICI STERKA JEMNOU MALTOU TL CCA 2MM
Natery beténovych konstrukeii, typ 0S - A m* 4288 9,63/ X 9,63) 78381 |NATERY BETON KONSTR TYP OS - A
- Sanacia betdnovych povrchov m Uvazované v celej ploche spodného povrchu NK
Otryskanie beténu tlakovou vodou m 0,0 18,85 x 18,85( 938544 |OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU PRES 1
Ochranny nater vystuze m? 0,0} 16,85 X 16,85| 62651 |OCHRANA VYZTUZE PRI DOSTATECNEM KRYTI plocha vystuze uvaiovana ako 5% ze sanovanej plochy
Spojovaci mostik m’ 0,0 5,78, x 5,78 62631 [SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM
Reprofildcia povrchovej vrstvy betonu m’ 00| 3089 x 30,89| 626111 [REPROFILACE PODHLEDU, SVISLYCH PLOCH SANACNI MALTO polozka zahfiiajice aj lesenia a podperné kcie
Zjednocujdci stierka m’ 00| 8,59 x 8,59| 62641 [SIEDNOCUJICI STERKA JEMNOU MALTOU TL CCA 2MM
Natery beténovych konstrukeii, typ 0S - A m’ 00| 9,63 x 9,63) 78381 |NATERY BETON KONSTRTYP OS - A
- kania - sanacia podhfadu mostovky m
Injekta? trhlin - podhfad NK m 69,4} 94,44} 94,44 62663 [INJEKTAZ TRHLIN SILOVE SPOJUJICT polozka zahffiajuce aj leSenia a podperné kcie, uvaZ.trhliny |
- ie zatekania - sandcia podhfadu mostovky m’
Injekta? trhlin - podhlad NK m 69,4 94,44 94,44] 62663 [INJEKTAZ TRHLIN SILOVE SPOJUJICT polozka zahfiiajice aj lesenia a podperné kcie, uvaZ.trhliny|
- anenie zatekania - sanacia podhfadu mostovky m
InjektaZ trhlin - podhfad NK m 69,4 94,44 94,44 62663 [INJEKTAZ TRHLIN SILOVE SPOJUJICT polozka zahfiiajlice aj leSenia a podperné kcie, uva.trhliny |
[Mostovka - udriba/opravy
- Ochrana proti chloridom inhibitormi m Uvazované v cele] ploche mosta
inhibitory - ochrana vystuZe pri nedostatoénom krytie m 194,25 27,74 27,74| 62652 [OCHRANA VYZTUZE PRI NEDOSTATECNEM KRYTI
Dopravné opatrenia - rézne - samostatnd polozka 0,00
- Sanacia trhlin m
Injektaz trhlin - predp.trhlin na 3irku voz. vo vzdial. 3 m v cellm 46,25 94,44 94,44 62663 [INJEKTAZ TRHLIN SILOVE SPOJULICT
Dopravné opatrenia - rozne - 4 polozka 0,00
- Sanacia korozie m 8,33 Sanovana plocha uvaZovana ako 6% z celkove] plochy
Odbiranie degrad beténu m 083 125,19 x 125,15 97816 |ODSEKANI VRSTVY VYROVNAVACIHO BETONU NA MOSTECH uvaZované ako 6% z celkovej plochy v hr.10 cm
Spojovaci mostik m* 8,33 5,78 X 5,78| 62631 |SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM uvaZované ako 6% z celkovej plochy
Ochranny nater vystuze m? 0,42 16,85] X 16,85| 62651 |OCHRANA VWZTUZE PRI DOSTATECNEM KRYTI uvazované ako 5% ze sanovanej plochy
Vyplii odblranych asti - patching m? 833 16185 x 161,85| 626233 [REPROFIL VODOR PLOCH SHORA SANAC MALTOU TRIVRST TL materidlom potrebnych vlastnosti
Dopravné opatrenia - rozne - 4 polozka 0,00
- Povrchova ochrana proti CHRL m Uvazované v celej ploche mosta
Natery, nastreky pro zlepsenie mrazuvzdornosti a odolnosti [m 194,25 13,15 13,15 78383 |NATERY BETON KONSTR TYP 54 (05-C)
Dopravné opatrenia - rozne - samostatna polozka 0,00
- ZlepSenie viastnosti UvaZovano jen na Sirku vozovky
Zdrsnenie povrchu - v celej ploche vozovky m’ 138,75 11,37] 11,37| 938554 |OCISTENi BETON KONSTR OTRYSKANIM NA SUCHO KOVOVOU
Dopravné opatrenia - rbzne - samostatnd polozka 0,00
x Mikrokoberec
Mikrokoberec m 138,75 3,26 x 3,26] 57324 |MIKROKOBERCE TL DO 20MM
Spojovaci postrek m’ 138,75 0,44 x 0,44| 572214 |SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5KG/M2
Otryskanie beténu tlakovou vodou m? 138,75 11,37 x 11,37| 938543 |OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU DO 100(
Frézovanie do hibky 20 mm (mikrokoberec) m’ 2,775 52,22 x 52,22| 113728 |FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH, ODVOZ DO 20KM
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 2,775 5,74 0,00) 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 5,74]
Ochranna vrstva - tdrzba/opravy
- Vymena asfaltovej obrusnej vrstvy.
Frézovanie na hibku obrusnej vrstvy m’ 5,55 52,22 52,22 113728 [FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH, ODVOZ DO 20KM
Poplatok za uloZenie na skladku m’ 555 5,74 x 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 5,74
Spojovaci postrek m? 138,75 0,44 0,44| 572214 |SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5KG/M2
Asfaltov obrusna vrstva hr. 40 mm m* 555 247,78 247,78| 574101 |ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 8
- Patching m 8,33 Sanovan plocha uvazovana ako 6% z celkovej plochy
Otistenie degrad.bet.- uvazované ako 6% z celkovej plochy [m 8,33] 11,37] 11,37| 938543 [OCISTENTBETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU DO 100
Spojovaci mostik - uvazované ako 6% z celkovej plochy m* 8,33] 5,78| 5,78| 62631 |SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM
Vyplii oburanych gasti materialu potrebnych viastnosti - pat{m’ 833 16185 161,85| 626233 [REPROFIL VODOR PLOCH SHORA SANAC MALTOU TRIVRST TL
Dopravné opatrenia - rozne - 4 polozka 0,00
- Zlepienie proti ch viastnosti m Uvazovano jen na Sirku vozovky
Zdrsnenie povrchu - v celej ploche vozovky m 138,75] 11,37 11,37| 938554 [OCISTENIBETON KONSTR OTRYSKANIM NA SUCHO KOVOVOU|
Dopravné opatrenia - rozne - samostatna polozka 0,00]
- Ochrana proti chloridom inhibitormi m UvaZované v celej ploche mosta
inhibitory - ochrana vystuze pri nedostatoénom krytie m’ 194,25 27,74 27,74 62652 |OCHRANA VYZTUZE PRI NEDOSTATEENEM KRYTI
Dopravné opatrenia - rbzne - samostatnd polozka 0,00
- Sanécia vytlkov a trhlin m 8,325 Sanovana plocha uvazovana ako 6% z celkovej plochy
Injektéz trhlin m 46,25 94,44 x 94,44| 62663 [INJEKTAZ TRHLIN SILOVE SPOJUJICT uvaz.trhliny na Sirku voz. vo vzdial. 3 m v celej dizke mosta
Odbiiranie degrad beténu m’ 083 12519 x 125,19 97816 [ODSEKANI VRSTVY VYROVNAVACIHO BETONU NA MOSTECH uvaZované ako 6% z celkovej plochy v hr.10 cm
Spojovac mostik m? 833 5,78 x 5,78| 62631 |SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM uvaZované ako 6% z celkovej plochy
Ochranny nater vystuze m? 0,42 16,85 X 16,85| 62651 |OCHRANA VYZTUZE PRI DOSTATECNEM KRYTI uvazované ako 5% ze sanovanej plochy
Vyplii odblranych asti - patching m? 833 161,85 x 161,85| 626233 [REPROFIL VODOR PLOCH SHORA SANAC MALTOU TRIVRST TL materidlom potrebnych vlastnosti
Dopravné opatrenia - rozne - samostatna polozka 0,00
- Povrchova ochrana proti CHRL m Uvazované v celej ploche mosta
Natery, nastreky pro zlepSenie mrazuvzdornosti a odolnosti[m 194,25 13,15 13,15| 78383 |NATERY BETON KONSTR TYP 54 (05-C)
Dopravné opatrenia - rozne - 4 polozka 0,00
- Mikrokoberec
Mikrokoberec m 138,75] 3,26 x 3,26] 57324 |MIKROKOBERCE TL DO 20MM
Spojovaci postrek m’ 138,75 0,44 x 0,44| 572214 |SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5KG/M2
Otryskanie beténu tlakovou vodou m’ 138,75| 11,37 x 11,37| 938543 |OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU DO 100
Frézovanie do hibky 20 mm (mikrokoberec) m’ 2,775 52,22 52,22| 113728 |FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH, ODVOZ DO 20kM
Poplatok za ulozenie na skladku m* 2,775 5,74 0,00) 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 5,74]
[Rimsy - tdrzba/opravy
- Sanicia povrchov m’ Uvazované v celej ploche obrysa rims.
Otryskanie beténu tlakovou vodou m’ 81,40 18,85 18,85| 938544 |OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU PRES 10|
Ochranny néter vystuze m’ 4,07 16,85] 16,85| 62651 |OCHRANA VWZTUZE PRI DOSTATECNEM KRYTI plocha vystuze uvazovana ako 5% ze sanovanej plochy
Spojovaci mostik m? 81,40 5,78 5,78| 62631 [SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM
Reprofildcia povrchovej vrstvy betonu m?* 81,40 30,89 30,89 626111 |REPROFILACE PODHLEDU, SVISLYCH PLOCH SANACNT MALTO polozka zahfiiajice aj leSenia a podperné kcie
Zjednocujdci stierka m’ 81,40 8,59 8,59| 62641 |SIEDNOCUJICI STERKA JEMNOU MALTOU TL CCA 2MM
m

x Vyména tesnenie dilataénih ého za

Tesnenie 10,5 12,44} 12,44] 931231 [VYPLN DILATACNICH SPAR Z PRYZOVYCH PASU SIRKY DO 2001
- Sanacia korozie ziveru
Otryskanie korozie 10,50) 11,37 11,37| 938654 |OCISTEN] OCEL KONSTR OTRYSKANIM NA SUCHO KOVOVOU g
Nétery ocelovych Eastf nosnikov 1050 3022 30,22| 783121 |PROTIKOROZ OCHR OK NATEREM VICEVRST SE ZAKL S VYS OB:
Loziska - udriba/opravy
- Otistenie ocefovyjch lofisk - sanacia
Otistenie lozisk 4 40,74} 9386x |OCISTENS OCEL. KONSTR. - SANACE LOZISEK 40,74]
Natery logisk 0,07 30,22 30,22| 783221 |PROTIKOROZ OCHR DOPLNK OK NATEREM VICEVRST SE ZAKL
Pracovné lesenie 94,50 1,93] 1,93| 94190 |LEHKE PRACOVNI LESENI DO 1,5 KPA
- Nové podiiatie lofisk
Buranie blotkov 4] 45,19] 45,19| 97615 [VYBOURANi DROBNYCH PREDMET( ZELEZOBET
Podlievanie lozisk 0,032| 2822,22 2822,22| 45734 [VYROVNAVACI A SPAD BETON ZVLASTNI (PLASTBETON)
Zdvihanie mostnych poli 1| 4977,78] 4977,78| 425111 |SYNCHR ZVED MOST POLE $iR DO 10M HMOT DO 200T NA VY|
Spodna stavba - drzba/opravy
- sanécia povrchu SPS UvaZované v celej ploche lica SPS
Otryskanie beténu tlakovou vodou 217,5] 18,85 18,85| 938544 [OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU PRES 10|
Ochranny nater vystuze ? 10,9 16,85 16,85| 62651 |OCHRANA VWZTUZE PRI DOSTATECNEM KRYTI plocha vystuze uvazovana ako 5% ze sanovanej plochy
Spojovaci mostik ? 217,5 5,78 5,78| 62631 [SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM
Reprofilicia povrchovej vrstvy beténu ? 217,5 54,07| 626112 |REPROFILACE PODHLEDU, SVISLYCH PLOCH SANACNT MALTO polozka zahfiiajice aj leSenia a podperné kcie
Zjednocujdci stierka ? 2175 8,59| 62641 |SIEDNOCUJICI STERKA JEMNOU MALTOU TL CCA 2MM
Natery beténovych konstrukeii, typ 0S - A i 2175 9,63) 78381 |NATERY BETON KONSTRTYP 05 - A
## nové Gloné prahy
Buranie s odvozom do 20 km 31,50) 204,44| 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU S ODVOZEM DO 2(
Poplatok za ulozenie na skladku 31,50 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
#1 nova 2av.murik, PD a POBL
Buranie 2Z a PD s odvozom do 20 km 4362 208,44 204,44| 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU S ODVOZEM DO 2(
Poplatok za ulozenie na skladku 43,62 463 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
Opory_zav.miirik - betén 15,1 186,67, 186,67| 333325 |MOSTNI OPERY A KRIDLA ZE ZELEZOBET DO C30/37 (B37)




Znatka

Opory_zav.muirik - vystuz [t 2,3] 907,41 2058 X 907,41| 333365 |WWZTUZ MOST OPER A KRIDEL Z OCELI 10505
Opory_PD - betén m’ 285 119,26 3399 x 119,26| 420324 [PRECHOD DESKY MOSTNICH OPER ZE ZELEZOBETONU DO C25|
Opory_PD - vystui \d 43 907,41 3879 X 907,41| 420365 |VYZTUZ PRECHOD DESEK MOSTNICH OPER Z OCELI 10505
Dopravné opatrenia pri udribe
Dopravné opatrenia - mostné (MP) 13479
Mostné provizérium m? 97,125 0,00 of 0,00| 02741 |PROVIZORNI MOSTY
Vozovka z cestnych dielcov m’ 180) 56,30 10133 x 56,30| 58303 [KRYT ZE SINICNICH DILCU (PANELU) TL 210MM
Podkladna vrstva m’ 180 3,04] sa7l | x 3,04| 65343 |VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKOPISKU TL. DO 150MM
Uprava podlozia m? 180 0,48| 87} x 0,48| 18110 |UPRAVA PLANE SE ZHUTNENIM V HORNINE TR. |
Odstrénenie vozovky z cestnych dielcov m® 37,8 41,85 1582 X 41,85( 113168 [ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK ZE SILNIENICH DiLCU, ODVOZ plocha vozovky o hribke 210 mm
Poplatok za uloZenie na skladku m’ 37,8 0,00 0f x 0,00( 014101 [POPLATKY ZA SKLADKU
Odstranenie podkladu vozovky z cestnych dielcov m’ 27| 31,30 845 x 31,30| 11336 |ODSTRANENI PODKLADU VOZOVEK ZE SILNICNICH DILCU (PA plocha podkladu o hribke 150 mm
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 27| 0,00} of [x 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU
Dopravné znatenie - dodanie, monta, demonta? kus 4 28,89 116| X 28,89( 914124 [DOPRAV ZNACKY ZAKLAD VEL OCEL FOLIE TR 1 - DOD, MONT,
Semaf6rova prenosna stiprava - monta: s presunom kus 1 132,22 132] X 132,22| 916152 [SEMAFOROVA PRENOSNA SOUPRAVA - MONTAZ S PRESUNEI
Semaférova prenosné sprava - demonta? kus 1 37,41 37 x 37,41| 916153 [SEMAFOROVA PRENOSNA SOUPRAVA - DEMONTAZ
Volna pozicia 0,00 of
Dopravné opatrenia - uzavierka Easti (UC) 285|
Dopravné znatenie - dodanie, montaZ, demontaZ kus 4| 28,89 116 x 28,89| 914124 [DOPRAV ZNACKY ZAKLAD VEL OCEL FOLIE TR 1 - DOD, MONT,
Semaf6rova prenosna stiprava - monta: s presunom kus 1 132,22 132] X 132,22| 916152 [SEMAFOROVA PRENOSNA SOUPRAVA - MONTAZ S PRESUNEI
Semaférova prenosna stiprava - demonta? kus 1 37,41 37| X 37,41 916153 [SEMAFOROVA PRENOSNA SOUPRAVA - DEMONTAZ
Volnd pozicia 0,00} of
Dopravné opatrenia - objizdna trasa (OT) 578|
Dopravné znatenie - dodanie, monté, demontaz kus 20 28,89 578 x 28,89| 914124 [DOPRAV ZNACKY ZAKLAD VEL OCEL FOLIE TR 1 - DOD, MONT,
Volna pozicia 0,00 of
[INAKLADY NA LIKVIDACIU
x Nosniky likvidécia | 8072]
Buranie 7b casti s odvozom do 20 km m’ 31,360  204,44] 6411 x 204,44 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU § ODVOZEM DO 2
Buranie ocelové Easti s odvozom do 20 km t 11,527 131,48] 1516 | x 131,48| 966188 [DEMONTAZ KONSTRUKCI KOVOVYCH S ODVOZEM DO 20KM
Poplatok za uloZenie na skladku m’ 31,360 4,63 145 x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
~ Nosniky likvidacia |
Buranie 7b casti s odvozom do 20 km [m* x 204,44 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU § ODVOZEM DO 2
Poplatok za ulozenie na skladku m’ x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
- Nosniky ocefové - likvidacia
Buranie ocefové &asti s odvozom do 20 km t x 131,48| 966188 |[DEMONTAZ KONSTRUKCI KOVOVYCH S ODVOZEM DO 20KM
x Spriahnuta doska (typ N/D) - likvidacia
Buranie s odvozom do 20 km m’ x 204,44] 966168 [BOURANT KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU § ODVOZEM DO 2
Poplatok za ulozenie na skladku m’ x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
- Spriahnuta doska (typ 5) - likvidacia
Buranie s odvozom do 20 km m* X 204,44| 966168 |BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU S ODVOZEM DO 2
Poplatok za ulozenie na skladku m’ x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
- Spriahnuta doska (typ K) - likvidacia
Buranie s odvozom do 20 km m’ X 204,44( 966168 |BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU S ODVOZEM DO 2
Poplatok za ulozenie na skladku m’ x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
~ Odstranenie priamo pojazdne] izolacie
Odstranenie priamo pojazdne; izolacie 138,75] 11,37 1578 x 11,37| 938554 |OCISTENIBETON KONSTR OTRYSKANIM NA SUCHO KOVOVOU|
- Celé suvrstvi j vozovky 2577}
Frézovanie celého suvrstvia 18,74 52,22] 979 x 52,22| 113728 |FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH, ODVOZ DO 20KM
Odstranenie - doprava 824,6) 0,44} 366, x 0,44| 113738 |FREZOVANI VOZOVEK BETONOVYCH - DOPRAVA
Poplatok za ulozenie na skladku m* 18,74 5,74] 108| x 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 5,74
Odstranenie mostnej izolcie m’ 194,25 5,74 1115 x 5,74| 97817 |ODSTRANENI MOSTNI IZOLACE
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 1,9425] 4,63 9 X 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
Vybdranie mostnych odvodiiovaéov kus 0of 45,19 0| X 45,19 96787 |VYBOURANi MOSTNICH ODVODNOVACU
- Beténova vozovka - likvidacia 1773
Frézovanie do hibky x mm (betonova OV) m’ 6,94 230,37 1599 x 230,37| 113738 |FREZOVANI VOZOVEK BETONOVYCH, ODVOZ DO 20KM
Odstranenie - doprava tkm 3192 0,44 142| x 0,44| 113738 |FREZOVAN{ VOZOVEK BETONOVYCH - DOPRAVA
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 6,94] 4,63 32 x 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
Vyburanie mostnych fovaé kus 0of 45,19 0| X 45,19 96787 |[VYBOURANI MOSTNICH ODVODNOVACU
2 vozovka - likvidécia 2608]
Frézovanie do hibky x mm (beténova nadvrstva) m’ 11,1) 23037 2557, x 230,37| 113738 |FREZOVANI VOZOVEK BETONOVYCH, ODVOZ DO 20KM
Odstranenie bez dopravy m® 11,1 0,00 of 37,04
Odstranenie - doprava tkm 555 0,00} 0 0,44| 113738 |FREZOVANI VOZOVEK BETONOVYCH - DOPRAVA
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 1,1 4,63 51 x 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 463
Vybiranie mostnych fiova kus 0| 45,19 0] X 45,19 96787 |VYBOURANI MOSTNICH ODVODNOVACU
- likvidacia 1773]
Frézovanie do hibky x mm (beténova OV) m’ 694| 23037 1599 x 230,37| 113738 |FREZOVANI VOZOVEK BETONOVYCH, ODVOZ DO 20KM
Odstrénenie - doprava tkm 3192 0,44} 142| x 0,44| 113738 |FREZOVAN[ VOZOVEK BETONOVYCH - DOPRAVA
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 6,94] 4,63 32 x 0,00| 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
Vybtranie mostnych odvodiiovaéov. kus 0of 45,19 0| X 45,19 96787 |VYBOURANi MOSTNICH ODVODNOVACU
X Mostny rimsy - likvidacia 2843|
Buranie mostnych rims m* 13,60) 204,44 2780 | x 204,44 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU S ODVOZEM DO 2(
Odstranenie bez dopravy m’ 13,60) 0,00 of 37,04
Odstranenie - doprava tkm 680 0,00} 0 0,44| 113738 |FREZOVANI VOZOVEK BETONOVYCH - DOPRAVA
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 13,60) 4,63 63 x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
X Vybavonie - likvidacia 829|
X Zvodidla mostna svodnicova jednostranna H2 m 37,00 13,89 s1a | x 13,89| 966831 |ODSTRANENT MOSTNIHO SVODIDLA OCELOVEHO
- Zvodidla mostné zébradelni H2 m 0,00 11,33 0 x 11,33 966832 |ODSTRANENi MOSTNIHO ZABRADELNIHO SVODIDLA OCEL
x Zébradlie m 37,00 8,52] 315 x 8,52| 966811 [ODSTRANENI KOVOVEHO ZABRADLI
Volna pozicia
X Mostné zavery - likvidacia 1062}
Vybdranie mostnych dilataénych zaverov m 10,50) 101,11 1062] X 101,11 96785 |VYBOURANI MOSTNICH DILATAENICH ZAVERD
X Mostna lo¥iska - likvidacia as|
Vyburanie mostnych lozisk kus 4,00} 11,37] 45 X 11,37| 96786 |VYBOURANI MOST LOZISEK
X SPS + plos.zal. - likvidacia 79729
Buranie s odvozom do 20 km m’ 381,35| 204,44 77964 | x 204,44 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU § ODVOZEM DO 2(
Poplatok za uloZenie na skladku m’ 381,35 4,63 1765 x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
- SPS + mik.zal. - likvidacia
Buranie s odvozom do 20 km m* 381,35 204,44] x 204,44 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU § ODVOZEM DO 2
Poplatok za ulozenie na skladku m’ 381,35 x 0,00] 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
- SPS + pil.zal. - likvidacia
Buranie s odvozom do 20 km m’ 381,35 x 204,44| 966168 [BOURANI KONSTRUKCI ZE ZELEZOBETONU S ODVOZEM DO 2
Poplatok za ulozenie na skladku m* 381,35 x 0,00) 014101 |POPLATKY ZA SKLADKU 4,63
z s VOLBATYPU CEN| CENY ZA MJ. PODLA VOLBY
PRVOK, aktivita = Kl s © ¥ [o< Podfa metodiky NK a zvr$ku [ Ors [INA |Poznamka
s s 8= 3 5 a| 5 | = [ cena [ polozka [popis ["cena [polozkal _cena|
UZIVATELSKE NAKLADY
Naklady zdrianie
pre stavb, u
Na Ocefobeténové den 2| 10169] 20338 x
Nb Zelezobeténové - PB den o] 10169) 0| x
N Ocefové den o] 10169 ol X
N da obnova PKO den 0| 2319 ol X
N b sanacia 78 den o] 2319 0| x
N dc injekta? trhlin den 0| 2319 of x
- 0| x
Ma PPM-nekryté den 30[  10169] 305070 X
Mb PPM-zlozend den o] 10169 ol X
Mc NPM-kryta den o] 10169 ol X
M g1 beton HDC XF4 den 0| g ol X
M g2 vystuZ chranend den 0| - o x
M g3 vystuz koréziivzdorna den 0| g 0| x
M g4 kvalita prevodenia +/- den 0| - ol x
M g5 zvacsené krytie vystuze den 0| g ol X
M g6 vyhradna Zivotnost den 0| g ol X
M ta natery inhibitorov den 0| 2319 o X
M Gb injekta? trhlin den 0| 2319 of x
M ic sanacia vitlkov a korozia den 0| 2319 0| x
M Gd zlepsenie mrazuvzdornosti den 0| 2319 of X
M Ge tryskanie povrchu den 0| 2319 ol X
M Gf mikrokoberec den 2 2319 4638] X
- o x
0Oa PP izolécia den 0| 2319 0| x
Ob Asfaltové den o] 10169 of X
Ob tia vymena obrusnej vrstvy den 0| 2319 ol X
Oc Betonova den o] 10169 ol X
Oc tia oprava wtlkov den 0| 2319 ol X
Oc b tryskanie povrchu den 0| 2319 o x
0d Zelezobeténova den of 10169 0 x
0d g1 beton HDC XF4 den 0| - of x |-
0d g2 vystu? chrénena den 0| g ol X -
0d g3 vystu? korozivzodna den 0| g of X -
0d g4 vyhradni Zivotnost den 0| - of x g
0d ta natery inhibitorov den 0| 2319 of x 2319|uc
0d b sanacia wtlkov a trhlin den 0| 2319 0| x 2319|uc
0d ic zlepsenie mrazuvzdornosti den 0| 2319 of X 2319|uc
0d td mikrokoberec den 0| 2319 of x 2319|uc
Oe Polymerbetonova den o] 10169 0| x 10169 ot
Oe ua nedefinované den 0] | 0) X |-
Oe b nedefinované den 0| g ol X |-
g 5 g
Ra spriahnutd den 2 2319 4638] x 2319|uc




Rb kotvon
R gl betén HDC XF4
R Ga sanacia povrchu
W zachytny systém
Za Povrchovy POVZ
b Podpovrchovy PPVZ
Zc Utesnend Skéra TS
Z Gia vymena tesnenia POVZ
Z.Gb sanacia korozie POVZ

La Elastomerova

Lb Hrncové

Lc Litinovd
L Ua sandcia korozia
L db nové podliatie
Lc nedefinované

sa SPS + plog.zal.
Sb SPS + mik.zal.
Sc SPS + pil.zal.
S da sandcia povrchu SPS
S b nové dlozné prahy
S (c nova zav.murik, PD a POBL
pro likvidaci
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=Q]H=S Priamo pojazdné mostovky — mozZnosti ich uplatnenia v ramci
OOSEm vystavby pozemnych komunikacii na Slovensku

4.3.2 Priamo pojazdné mostovKky vs. nepriamo pojazdna mostovka

Analyza ndkladov 4 zakladnych typov mostovky (systémy PPM-N, D, S a NPM-K)
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VI. SUHRN NAKLADOV, tis. eur

PPM nekryté (N) DDM zlatens () NPM kryts (K)
T @ e
A O S
Variant 3
naklady typ, vylepgenie, tdriba
112 111 117
. p typ: 52 |Na-Ocelobeténové 52 [Na-Ocelobeténové 52 [Na-Ocelobeténové 52 |Na-Ocelobeténové
Mostné nosniky v
Vostovka typ: 33|Ma-PPM-nekryta 33|Ma-PPM-nekryta 22|Mb-PPM-zlozena 27 |Mc-NPM-kryta
vylepsenia: g1-beton HDC XF4; g6-vyhradna Zivotnost; g1-beton HDC XF4; - - -
Ochrannd vrstva, vozovka typ: 0| ol 10 |0d-Zelezobetdnova 8 [Ob-Asfaltova
g Seni - g1-betén HDC XF4; gd-vyhradnd ivotnost; - |-
Rimsy typ: 8|Ra-spriahnuta 8|Ra-spriahnuta 8 |Ra-spriahnuta 11 |Rb-kotvona
vylepenia: 91-betén HDC XF4; - g1-betdn HDC XF4; - g1-beton HDC XF4; - -
Vybavonie - SZS typ: 8 |Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém 8 [Vv-zachytny systém
| Zdvery typ: 7 |Za-Povrchovy POVZ 7 |Za-Povrchovy POVZ 7 |Za-Povrchovy POVZ 7 |Za-Povrchovy POVZ
LoZiskd typ: 4 |La-Elastomerovd 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova
Spodnd stavba typ: o[- 0l ol 0l-
111 108 143
Mostné nosniky - udrzba, aprqv 9 |da-obnova PKO (2x); - 9 |ta-obnova PKO (2x); - 9 |da-obnova PKO (2x); - 9 [da-obnova PKO (2x); -
- rekonstrukcia ol o|- of- ol
Vostovka ~ldr2ba, oprav) 5| df-mikrokoberec (2x); 2|af-mikrokoberec (1x); ol 0l
- rekonstrukcia 45 [Ma-PPM-nekryts (1x) ol- ol- 38 | Mc-NPM-kryt (1x)

. - udrzba, oprav 0| 11 |aa-oprava vytlkov (5x); tb-tryskanie f 7 |ad-mikrokoberec (3x); - 9 |da-vymena obrusnej vrstvy (5x); -
Ochrannd vrstva, vozovka - rekonstrukcia 0| 14 |Oc-Beténova (3x) 26 |0d-. a (2x) 11 |Ob-Asfaltova (2x)
Rimsy - udrzba, oprav 0| ol ol- 0l

- rekonstrukcia 10 |Ra-spriahnuts (1x) 21 |Ra-spriahnuté (2x) 21 |Ra-spriahnuts (2x) 29 |Rb-kotvon4 (2x)
Vybavonie - rekonstrukcia 9| Vv-zachytny systém (1x) 18 |Vv-zéchytny systém (2x) 18 |Vv-zéchytny systém (2x) 18 |Vv-zachytny systém (2x)
Zavery - tdrZba, oprav 1 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 1 |ta-vymena tesnenia POVZ (6x); - 1 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 1 |da-vymena tesnenia POVZ (7x); -
- rekonstrukcia 23 |Za-Povrchovy POVZ (3x) 23 |Za-Povrchovy POVZ (3x) 15 |Za-Povrchovy POVZ (2x) 15 |Za-Povrchovy POVZ (2x)
Losiskd - udrzba, oprav 0| ol ol- 0l
- Strukcia 8L 4 (2x) 8 |La-Elastomerové (2x) 8 |La-Elastomerové (2x) 8 |La-Elastomerové (2x)
Dopravné opatrenia - ddrzba, oprav 9 2 2 g
- rekonstrukcia 2 2 1 2
- tdrzba, oprav 0| 0l ol o0l
Spodnd stavba - rekonstrukcia ol o|- of- ol
26 25 27
[Mostné nosniky 8 8 8 8
Mostovka 12 12 9 11
Ochrannd vrstva, vozovka 0 2 3 3
Rimsy 3 3 3 3
Vybavonie - SZS 1 1 1 1
| Zdvery 1 1 1 1
LoZiskd [ [ o [
Spodnd stavba 0 0 0 0
244
Celkové nepriame néklady 816 861
| Celkové naklady | 1067] 1479 1105 1170
VII. GRAFICKE VYSTUPY 10 s e Jednotlivé a celkové priame naklady (NP, f) variant podl'a faz mosta
tis. Eur] 287
. ; 250 = 9 244
Dopravné opatrenia
Lofiskd
™ Zavery 200
= Vybavonie - 528
= Rimsy 50
m Ochrannd vrstva,
vozovka
B Mostovka
100
W Mastné nosniky
: ] e 1 |

350
Priamé naklady [tis. Eur]

= Var.1 - néklady NP,f
== Var.2 - néklady NP,f

Prevddzka
Var. 1

Obstaranie Likvit

acia

Prevadzka
Var.2

Obstaranie

Likvidécia

Obstaranie

Vi

Prevadzka
ar. 3

Prevadzka Likvidacia

Var. 4

Likvidacia Obstaranie

Priame naklady Zivotného cyklu v ¢ase - NP,f (celkové) a NPC,f (Cisté)

300 2
Var.3 - naklady NP,f
250 ———Var.4 - néklady NP,
Var.1 - niklady NPC,f
Var.2 - niklady NPC,f
200 Var.3 - naklady NPC,f
Var.4 - niklady NPC,f
150
100
50
o -
. 0 25 15 |175| 20 | 225| 25 | 275| 30 | 325 35 |375| 40 | 425| 45 475 | 50 | 525 | S5 |575| 60 |625| 65 | 675| 70 | 725 75 |775| 80 | 85| 8 | 875 90
e Va1 - niaklady NP} 112 | 112 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 125 | 125 | 132 | 132 | 132 | 132 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 210 | 210 | 210 | 210 | 215 | 215 | 223 | 223 | 226 | 226 | 226 | 226 | 251
Var.2-naklady NPf | 112 | 112 112 | 112 | 112 | 112 | 115 | 115 | 120 | 120 | 157 | 157 | 157 | 157 | 159 | 159 | 162 | 162 | 177 | 177 | 182 | 182 | 184 | 184 | 191 | 191 | 206 | 206 | 206 | 206 | 228 | 228 | 254
e Var.3 - naklady NP,f | 111 | 111 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 159 | 159 | 163 | 163 | 164 | 164 | 166 | 166 | 167 | 167 | 167 | 167 | 211 | 211 | 211 | 211 | 216 | 216 | 219 | 219 | 219 | 219 | 219 | 219 | 244
e Var.4 - naklady NP,f | 117 | 117 120 | 120 | 120 | 120 | 122 | 122 | 127 | 127 | 174 174 | 174 174 | 174 174 | 176 | 176 | 177 | 177 | 183 | 183 | 261 | 261 | 266 | 266 | 266 | 266 | 268 268 | 269 | 269 | 296
=== Var.l-naklady NPC,f| 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 62 66 79 84 89 94 121 | 125 | 130 | 135 | 141 146 | 151 | 156 | 162 | 167 | 177 | 181 | 188 | 193 | 201 | 206 | 211 | 216 | 251
== Var.2-naklady NPC,f| 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 43 47 51 55 73 78 82 87 94 98 106 | 111 | 122 | 126 | 131 | 136 143 | 147 | 160 | 164 175 179 | 184 | 189 | 199 | 204 | 254
=== Var.3-naklady NPC,f| 0 5 9 14 19 23 30 35 40 44 49 54 72 77 86 91 96 | 100 | 108 | 112 | 117 | 122 | 126 | 131 | 149 | 154 | 159 | 163 | 173 | 178 | 185 | 189 | 194 | 199 | 203 | 208 | 244
== == Var.4-naklady NPC,f| 0 5 10 15 20 26 33 38 43 48 56 61 66 71 92 97 102 | 107 | 113 | 118 | 125 | 130 | 135 | 141 | 148 | 153 | 182 K 188 | 200 | 207 & 214 | 221 | 230 236 243 | 250 | 296
Doba aktivit - dopravnych obmedzeni [dni] [tis. Eur] Nepriame (uzivatelské) naklady celkové - NP,u Naklady na konci analyzovaného obdobia [tis. Eur]
2000 Analyzované obdobie: 87,5 rokov| Variant
stavba 1000
Udriba 861 | priame naklady - €isté [NPC/H 204 | 208 | 250 |
likvidacia 0
Var.1-NP,u Var.2-NP,u Var.3-NP,u Var.4-NP,u
Trvanie dopravnych obmedzeni . . .
; pravny § . " Analyza citlivosti
il 200 — — — — [tis. Eur] Nepriame naklady Zivotného cyklu v &ase - NP,u . .
1500 NPC' — NPC  Zmena diskontnej sadzby DDF = -1,0 %
i 150 —Var.1-NPu ANPC = NPC Odpisovania nakladov 100 %
# likvidédcia 1 — -
1000 Var2-NPu kde ... NPC’ je hodnota NPC po zmene vstupného parametra [Eur]
wadrizba 100 _zaﬂj - ::“ NPC je povodnd hodnota NPC bezo zmeny vstupného paran
——Var4-NPu
N stavba 500
Analyzované obdobie: 87,5 rokov
0+ = [ 3]
0 e 8 R Q4 R B8 ¥ R B B8 B8 R R 8 ? 8 ihr. celkovych nakladov D NP f
Varianty: Varl Var2 Var3 Var4 CasTrokov)

cihr. €istych nakladov D NPC,f]



LCCA - Analyza celoZivotnych nakladov mosta (Life cost cycle analysis)

Projekt: Cenové srovnani celoZivotniho cyklu nosné konstrukce mosta zt é riznymi i

1. PARAMTERE KOMUNIKACIE 0. PARAMETRE ANALYZY
Kategérie prevadzanej komunikacie s mo#nosti: D/R/S/M/O Analyzované obdobit 87,5 rokov
2 1-111 S- 1/ / V-V Variant analyzy A B
Forma dopravnych obmedzeni podia aktivity OT (obchadzka trasa) / MP (mostné provizorium) / UC (uzavierka Easti) Diskontna sazba DF 00 % 10 %
Dizka obchédzkové trasy 20/0,05 OT (X km) / MP resp. UC (X km) Odpisovania nékladov 100 % 100 %
Typ prekracované prekazky drahové / pozemné komunikacie / vodny tok Inflcia zahrnuta v diskontnej sadzbe

II. PRVKY MOSTA - typ, , aktivity, zakladné Zi 1ll. VYBER PARAMETROV a aktivit, dand Zivotnost

Vystavba roka = pogiatok analyzy: 2015

Variant hornej stavby mosta: Variant 3
3 Systém mostovky: PPM zloZend (S)
4 Doba innosti @
H typ  Specifikicia  aktivita  zakladnavotnost | § § ¥ § 7z
S upgrade, udriba  faktor degradacie §3 23 volba typu prvku; Zivotnost [xx/xx\xx); pocet aktivit
v 12 3 S RU LS materidl 1 material 2
1koroz 2 korozia oceli 20kl._E.ddrdt_min 26Kl._&ddrdt_min
2| Na Ocelobetonové 20 35 2 4 2 ot 1 90/3590/105 90 0 0/0 o/0 o
2| Nb Zelezobeténové - PB 0 9% 2 4 2 ot 0o o0 00 0| 0 o0 00 O
2| Nc  Ocelové 0 35 2 4 2 ot 0o o0 00 0| 0 o0 00 O
u| Ndaa obnova PKO 00 35 0035 - 0 - uc 2 0
u| Nab sandcia 78 35 00 0035 - 0 - uc 0 0
ul Ndc injektd? trhlin 20 20 00|20 - 0 - uc o 0
1.koroz 2.povre 3.protismyk
2[ Ma PPM-nekryta 0 20 10 30 35 5 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
2| Mb  PPM-zlotens 10 20 10 10 15 5 ot 1 10/20'10/20 10 | 0 0/0\0 0/0\0 ©
2| Mc  NPM-kryta 65 70 65 20 25 5 ot 0 o/\00/0 0 | 0o o/00o0/00 o
gl Mg1 betdn HDC XF4 25 30 15 R 0 0 0 0
gl Mgz vystu? chranend 0 0o o0 - 0o o 0o o0
8| Mg3  vystus koréziivzdornd 8 0 o0 - 0o o 0o o0
g| Mga  kvalita prevodenia +/- 5 5 5 - - 0o o 0o o0
8| Mg5  zvicsené krytie vystuse 5 0o o0 - 0o o 0o o0
g| Mg6  vyhradnd sivotnost 10 5 10 - 0o o 0o o0
g Mia natery inhibitorov 10 00 ool - 2 - u 0 0
al Mab injektdZ trhlin 05 00 o005 - 2 - uc 0 0
u| Mdc  sandcia vytlkov a korozia 10 10 o010 - 2 - uc 0 0
Ul Mud zlepsenie mrazuvzdornosti 00 10 o010 - 2 - uc 0 0
o) Mie tryskanie povrchu 00 00 05|05 - 2 - uc 0 0
al Mmaf mikrokoberec 00 05 10010 - 2 - uc 0 0
Lvndtr 2.povre 3.protismyk
2[ 0a PPizolacia 10 10 10 6 8 2 uc 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
2| Ob Asfaltova 15 15 15 8 10 2 ot 0 0/0\0O/O\O O | O 0/0\00/0\0 O
G| Obda  vymena obrusnej vrstvy 10 10 15[15 - 4 - uc 0 0
2| Oc Beténova 10 25 15 2022 2 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
a| ocua opravavytikov 05 05 00|05 - 2 uc 0 0
a| ocub tryskanie povrchu 00 00 05005 - 2 - uc 0 0
o 2| 0d Zelezobeténova 10 25 20 2022 2 ot 1 30/60'30/60' 30 | 1 110/5!110/5! 55
g g| Odg1 betdn HDC XF4 10 30 510 - - - - 1 1 1 1
E g| 0dg2 vystuz chranend 0 o ol - - - - 0o 0 0o 0
= g| 0dg3  vystus korozivzodnd 9 o o|v - - 0o o 1 1
H g| 0dg4  vyhradnd ivotnost 10 5 100 - - - - 1 1 0 0
'g u| Odua ndtery inhibitorov 10 00 00|10 - 2 - uc 0 0
u| odub sandcia vytlkov a trhlin 10 05 00|10 - 2 - uc [ [
U| Odc zlepsenie mrazuvzdornosti 00 05 00)05 - 2 - uc 0 0
u| odud mikrokoberec 00 00 1010 - 2 - uc 1 3
z| Oe Polymerbetonova 15 15 15 10 12 2 ot 0 0/0\0 0/0\0 © 0 0/0\0 0/0\0 ©
u| Oeua nedefinované 00 00 ool - - - - [ [
u| Oeub nedefinované 00 00 oo - - - - 0 o
1.koroz 2.CHRL
[ Ra spriahnuta 20 40 2 4 2 u 1 50/5050/50 50 | 0 0/0 0/0 0
2| kb kotvond 40 40 2 4 uc o o0 o0 o | o o0 o0 O
gl Ret betdn HDC XF4 10 10 - - e 1 1 0o o0
u|  Rua sandcia povrchu 15 15 00f15 - 1 - uc 0 0
1.koroz 2.tesnenie 12 1 uc
2[ Za Povrchovy POVZ 20 10 6 8 2 ot 1 20/1030/30 30 | 0 0/0 0/0 o0
2| zb  Podpovrchovy PPVZ 20 10 6 8 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
2| zc  Utesnend karaTs 20 10 6 8 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
Ul Zua vymena tesnenia POVZ 05 10 oo - 1 - uc 2 0
ul zub sandcia korozie POVZ 15 15 0015 - 2 - uc o0 o
1.koroz 2.kotvonie
z[ la Elastomerova 30 30 2 4 2 ot 1 30/30 30/30 30 0 o/o o/o [
2| b Hrncovs 30 30 2 4 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
2| e Litinovd 30 30 2 4 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
u| L sandcia korozia 15 00 00|15 2 uc 0 0
u|  Lab nové podliatie 05 20 0020 - 2 - uc 0 0
ul Ldc nedefinované 00 00 oo - - - - o0 0
Llic  2.ul.pre 3. 2z,pd,pobl
o[ sa  sPS+plotzal. 50 70 50 2 4 2 ot 1 0/70\5/120\: 100 | 0 0/0\0 0/O\0 O
2| sb  sPS+mik.zal. 50 70 50 2 4 2 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
2| sc sPs+pil.zal. 50 70 50 2 4 2 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
Ul Sua sandcia povrchu SPS 30 30 oofs0 - 2 uc 1 0
u|  Sub nové ulozné prahy 00 50 00|50 - 10 - ot 0 0
U Suc novd zdv.murik, PD a POBL 20 20 50{50 - 20 - ot 1 0




IV. FAZA KONSTRUKCIE, volba prvkov a ich typu

I.faza NK
1.faza Mostovky - M1
I.féza Mostovky - M2
Il.faza NK

|.fdza Mostovky - M3

11.faza Mostovky - M4

Variant 1 | Variant 2 | Variant 3 | Variant 4
PPM nekryta (N) Casova os PPM krytd ¢ne (D) | Casovd os PPM zloZena (S) &asovd os NPM kryta (K) &asova os
Faza konstrukcie sys. typ  Ziv. nds. za. kon. presah sys. _typ  Ziv. nds. zal. _kon. presah sys. typ Ziv. nds. zal. _kon. presah sys. typ Ziv. nés. za¢. kon. presah
Nosniky N1 Zivotnost - projektova al 90 rokov 0 90 al 90 rokov 0 90 al 90 rokov 0 90 al 90 rokov 0 90
Mostov. M1 vo faza N1 N al 45 2,0 0 45 D al 35 1,0 0 90 S bl 10 0,9 0 90 K cl 65 14 0 65
= [ 011 vo faza M1 - 0 0 45 45 cl 20 1 35 55 di 30 1 0 30 bl 35 1 0 35
E % 012 vo faza M1 - 0 0 45 45 cl 20 1 55 75 di 30 1 30 60 b1l 35 0857 35 65
8 = 013 vo faza M1 - 0 0 45 45 cl 20 0,75 75 90 di 30 1 60 90 bl 35 0 65 65
R10 vo faza M1 al 50 0,9 0 45 al 50 0,7 0 35 al 50 0,0 0 0 bl 40 0,0 0 0
E R11 vo faza 011 al 50 00 45 45 al 50 04 35 85 al 50 06 0 30 bl 40 09 0o 35
= R12 vo faza 012 al 50 0,0 45 45 al 50 0,4 85 85 al 50 0,6 30 60 bl 40 038 35 65
R13 vo faza 013 al 50 0,0 45 45 al 50 03 85 90 al 50 0,6 60 90 bl 40 0,0 65 65
w o 210 vo faza M1 al 30 15 0 45 al 35 1,0 0 35 al 30 0,0 0 0 al 35 0,0 0 0
£ 5 211 vo faza 011 al 30 0,0 45 45 al 35 0,6 35 55 al 30 1,0 0 30 al 35 1,0 0 35
g ] 212 vo féza 012 al 30 00 45 45 al 35 06 55 75 al 30 10 30 60 al 35 09 35 65
13 vo faza 013 al 30 0,0 45 45 al 35 0,4 75 90 al 30 1,0 60 90 al 35 0,0 65 65
Loziska L1 vo faza N1 al 30 3,0 0 90 al 30 3,0 0 90 al 30 3,0 0 90 al 30 3,0 0 90
+ SPS s1 vo faza N1 - 0 0,0 0 0 - 0 0,0 0 0 - 0 0,0 0 0 - 0 0,0 0 0
Nosniky N1 Zivotnost - zbytkova 45 rokov 45 90 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90 25 rokov 65 90
Mostov. M2 vo faza N1 N al 45 1,0 45 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 K cl 65 03 65 90
£ ] 021 vo faza M2 - [ 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 bl 35 0714 65 90
g @ 022 vo féza M2 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 bl 35 0 90 90
S o 023 vo féza M2 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 9 90 - 0 0 9 90
R20 vo faza M2 al 50 09 45 90 - 0 00 90 9% - 0 00 9 90 bl 40 00 65 65
8 R21 vo faza 021 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 bl 40 0,6 65 90
}E R22 vo faza 022 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 bl 40 00 90 90
R23 vo faza 023 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 920 90 - 0 0,0 90 920
220 vo faza M2 al 30 15 45 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 920 al 35 0,0 65 65
% E 221 vo faza 021 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 al 35 0,7 65 90
2 ® 722 vo féza 022 - 0 00 90 90 - 0 00 90 90 - 0 00 9 90 al 35 00 9 90
223 vo faza 023 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
Nosniky N2  Zivotnost - projektova - 0 rokov 90 90 - 0 rokov 90 90 - 0 rokov 90 90 - 0 rokov 90 90
Mostov. M3 vo faza N2 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
£¢c 031 vo faza M3 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 920 920
E % 032 vo faza M3 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 90
S & 033 vo faza M3 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90
R30 vo faza M3 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
E R31 vo féza 031 - 0 00 90 90 - 0 00 0 9% - 0 00 90 90 - 0 00 90 90
= R32 vo faza 032 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 920 - 0 0,0 920 920
R33 vo faza 033 - 0 00 90 90 - 0 00 90 90 - 0 00 9 90 - 0 00 9 90
o 30 vo faza M3 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
é E 231 vo faza 031 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
§ E 732 vo faza 032 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
285 vo faza 033 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 920 920 - 0 0,0 920 920
Loziska L2 vo faza N2 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
Nosniky N2 Zivotnost - zbytkova 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90
Mostov. M4 vo faza N2 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
= [ 041 vo faza M4 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 920 - 0 0 90 El
g % 042 vo faza M4 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 90
8 = 043 vo faza M4 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90
R40 vo faza M4 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
i Ra1 vo faza 041 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
E Ra2 vo faza 042 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 920 - 0 0,0 90 90
Ra3 vo faza 043 - 0 00 90 90 - 0 00 90 90 - 0 00 9 90 - 0 00 9 90
o 240 vo faza M4 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
é E 241 vo faza 041 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
§ E 242 vo faza 042 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
243 vo faza 043 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 920 920 - 0 0,0 920 920




V. ZAKLADNE PARAMETRE MOSTA

Pref.nosniky

Dizka NK mosta
Presah NK za os ulozenia
Rozpatie mostného pola
Pozet mostnych poli
Sirka NK mosta

Voln3 vyka pod mostom

Presah prefabrikovanjch nosnikov za os ulozenia
Materidl  Dika prefabrikovanych nosnikov
Variant nosnikov
Osova vadialenost nosi
Pocet nosnikov
Ocef (nebo tiHmotnost ocelové Easti nosnika
Mern hmotnost materidlu
Hmotnostv 1 nosnika
Hmotnost tohto materialu v nosnikov celkom
Beténovs &acMernd hmotnost materidlu
Objem materialu 1 nosnika
Objem tohto materislu vo vietkych nosnikov
Hmotnost 1 nosnika (bez tuhé vistu’e)
Hmotnost tohto materidlu vo vietkych nosnikov
Betonarska v Hmotnost wstuZe 1 nosnika
Hmotnost vstuze nosnikov celkom
Celkom hmo Hmotnost 1 nosnika celkom
Hmotnost nosnikov celkom

ov

Mostovka / Doska ~ Systém mostovky

Rimsy

Vy3ka spriahnuté dosky
Sirka spriahnuté dosky mosta
Materidl  Merna hmotnost bet. smési
zelezobetn Objem materidlu (doska a pi
Hmotnost (vrétane vystuZe)
Parametrické hmotnost vystuze
Hmotnost vstuze
Plocha mostovky

Materidl  ditka rims

selezobetén parametricks hmotnost vistuze
mernd hmotnost materidlu
hmotnost vistuze
hmotnost betonové casti
objem materidlu
celkova Sirka rimsy
yika rimsy
wyika nosa rimsy
sirka nosa rimsy

Vybavonie

- zébradlie
- mostné zvodidia
- odvoditovat

Mostné zavery

Lofisk

Mostné zavery (OP1/ OP2)
Mostné loziské (OP1/ 0P2)

v Sika k sirka

Udriba

sanacia

Plocha medzi obrubami
Pocet vrstiev
Vrstva

jazdnd izol

plocha
b - asfaltobeténova vozovka
Materidl vrstvy
Merng hmotnost materidlu
Hrabka vrstvy
Objem materilu
Hmotnost materidlu

- rirky odvodnenia izolacie (favé/pravé
OV c- beténové vozovka

Material vrstvy

Mernd hmotnos materidlu

Hrdbka vrstvy

Objem materidlu

Hmotnost materidlu

Merng hmotnost materidlu

Hrabka vrstvy

Objem materilu

Hmotnost materidlu

Hmotnost vystute

parametrické hmotnost vystuze Z8 vrstvy
OVe - polymerbetsno via

Materidl vrstvy

Plocha vozovkovej Easti

Merng hmotnost materidlu

Hrabka vrstvy

Objem materidlu

Hmotnost materidlu

Plocha vozovkovej Zasti
Mikrokobere Hribka vrstvy
Objem materslu
Mernd hmotnost materidlu
Hmotnost materidlu

Variant nosnikov
Ocefova tast Sirka pasnice bf
Vy3ka sanovanej Easti (b/10,0,1/20)
Naterovs plocha 1 nosnika
Naterova plocha vietkjch nosnikov
Betonové &a: Vyika sanovane] casti (1/20,/20,0))
Sirka sanovanej easti (B-bf*n;8;0)
Reprofilacns plocha 1 nosnika
Reprofilacns plocha vsetkich nosnikov
Obostavany priestor pre leSenie
Rimsy Reprofilaén plocha rims
Lofisks  Plocha pretryskanie a natery
Obostavany priestor pre lesenie
Zévery  Plocha pretryskanie a ndtery POVZ

Likvidacia Dojezdova vzdialenost

Spodn stavba a zaloienie

Variant SPS a zalozenia

Opory  Potet
irka
Driek  Vyzka
Hrabka

Objem beténu
param.hmotnost ystuze
Hmotnost vstuze

op Vydka
Objem beténu
param.hmotnost ystuze

Hmotnost vstue

Zév.mirViska
Hribka
Objem beténu
param.hmotnost ystuze
Hmotnost wstue

Kridla  pocet na oporu

Dizka
Hribka
Objem beténu
param.hmotnost vystuze
Hmotnost vystuze
Sirka
Ditka
Hribka
Objem betonu
param hmotnost vistuze
Hmotnost vstuze
Sanovand plocha opory
Ziklady  Sirka

D

Ditka
Vyska
Objem betonu
param.hmotnost vystuze
Hmotnost vstute
Podkladny biSirka
Ditka
Vyska

Objem beténu

Zalotenie  Potet na oporu
Ditka
Dizka celkom

[ano/ne]
[ano/ne]
[ks]

Tks]

(m]

[kg/m3]
(m]
(m3]

[t

kg/m3]
m]
m3]

It

[kg/m3]
[m]
[m3]

o]

[t
[kg/m3]

(]
[kg/m3]
[m]
(m3)

G|

(']
[m]
[m’]
[kg/m’)
0]

prorimsu
]
]

pre oporu:

vrstva

12,36
1943
Lavé

18550

2500
1,02
17,00
680
1,40
020
035
025

tav

ANO
0

or1
1

7,50
1388

1388

Las
2200
0035
486
10,69

18,00
Nb
1,50

z

1943
Pravé
18,50

2500
1,02
17,00
680
1,40
020
035
025

Pravé

op2

2
A8
2200
006
833
18,33

Nb
o
0

0

18,00
Ne
1,50

2568

4622
36,97

0,00 it

088
10,50
53,59
4288

105

15
157,5

189

0
o
0,00
00

80
1280

proimsu:

pre oporu:

vrstva

|Alternativa 2
[PPM kryté dodatotne (0)
18,50 7
050 sumpdiigece
74
S0
1
1050
450
025
18,00 18,00 18,00
Na Nb o Ne
150 150 150
8 8 8
8005 0 2568
7850
1441 0 4g22
11,53 0 3697
2500
392 980 0
31,36 78,44 0
98 2451 0
78,40 ###ut 0,00
0784 2451 0
627 1961 000
11,24 2451 462
89,93 il 36,97
ND S K
022 015 020
10,50 10,50 10,50
2500 2500 2500
56,2 43,71 52,63
140,5 109,3 1316
20 180 180
1236 787 947
1943 1943 1943
lavéd Pravd
1850 18,50
150 150
2500 2500
102 102
17,00 17,00
680 630
140 1,40
020 020
035 035
025 025
Lavd Pravd
AN ANO
ANO  ANO
0o o
op1 op2
10
2 2
7,50
1388
3
12 3
1388
1 2 3
LAS  AB  AB
2200 2200 2200
0035 006 0,04
48 833 555
10,69 18,33 12,21
0 0
B
2300
005
6,94
15,96
I
2500
0,08
11
27,75
2220
200
pco
1388
2300
0,03
416
957
1388
0,02
2775
2200
611
Na oMb N
030 0 030
0030 0 088
11,55 0 46,38
92,40 0,00 i
088 088 0
8,10 10,50 0
4834 5359 0,00
3868 4288 0,0
03,3
814
007
94,50
10,50
20
Sa Sb Sc
2 2 2
105 105 105
50 50 50
15 15 15
157,5 157,5 1575
120 120 120
189 189 189
10 10 10
315 315 315
180 180 180
567 567 567
18 18 18
040 040 040
150 151 151
150 150 150
2268 2,268 2,268
2 2
430 430 430
645 645 645
050 050 050
555 555 555
150 150 150
8,321 8321 8321
95 95 95
50 50 50
030 030 030
285 285 285
150 150 150
4275 4,275 4,275
2175 2175 217,5
25 25 25
11 111 111
1515 15
833 833 833
120 120 120
999 999 999
29 29 28
115 11,5 115
015 015 015
100 100 100
Sa Sb Sc
1 24 8
- 80 80
- 3840 1280

pro rimsu:

pre oporu:

rstva

[Atemativa 3
PPM zlozend (5)
18,50
050 >
150
1
1050
450
025
18,00 18,00 18,00
Na Nb Ne
150 150 150
8 8 8
8005 0 2568
7850
1401 0 462
153 0 3697
2500
392 980 0
3136 7844 0
98 2451 0
78,40 #E 0,00
0784 2451 0
627 1961 000
11,24 2451 462
89,93 it 3697
ND S K
022 015 020
1050 10,50 1050
2500 2500 2500
562 43,71 52,63
1405 1093 1316
20 180 180
1236 7,87 947
1943 1943 1943
lavi Pravé
1850 18,50
150 150
2500 2500
102 1,02
17,00 17,00
680 680
140 1,40
020 020
035 035
025 025
tavé Pravé
ANO ANO
ANO ANO
o o
op1 02
10
2 2
7,50
1388
3
12 3
1388
12 3
Las A8
2200 2200 2200
0035 006 0,04
486 833 555
1069 1833 12,21
()
=)
2300
005
694
159
8
2500
008
11
27,75
2,220
200
pco
1388
2300
003
416
9,57
1388
002
2,775
2200
611
Na Nb  Ne
030 0 030
0030 0 088
155 04638
92,40 0,00 i
088 088 0
810 1050 0
4834 5359 000
3868 4288 00
8033
814
007
94,50
1050
20
sa s s
2 2 2
105 105 105
50 50 50
15 15 15
1575 1575 157,5
120 120 120
189 189 189
10 10 10
315 315 315
180 180 180
567 567 567
18 18 18
040 040 040
151 150 151
150 150 150
2,268 2,268 2,268
2
430 430 430
645 645 645
050 050 050
555 555 555
150 150 150
8321 8321 8321
95 95 95
50 50 50
030 030 030
85 285 285
150 150 150
4,275 4275 4275
2175 2175 2175
25 25 25
1111 111
15 15 15
833 833 833
120 120 120
999 999 999
29 29 29
15 115 115
015 015 015
100 100 100
sa sbosc
10 8
- 80 80
- 3840 1280

prorimsu

pre oporu:

rstva

80,05
7850
1,481
11,53
2500
392
31,36
98
78,40
0,784
627
11,24
89,93

N.D
022
10,50

2023

035
025

7,50
1388

1388

2200

430

\I

1800
Nb
150

0

0
0

9,80
78,44
24,51

i
2,451
19,61
24,51

i

s
015
10,50
2500
371
1003
180
7,87
1943
Pravé
18,50

150

035
025

Pravé

opP2

2200
0,06
833

1833

80
3840

18,00
1,50
256,8

4,622
36,97

2200

5,55
1221



Priemer
Objem betonu
param.hmotnost vystule
Hmotnost vystuze

Plocha 25
Podpery  Pocet podpér
Driek Potet pilierov podpéry
Sirka
Vyska
Hrabka

Objem betonu
param. hmotnost wstuke
Hmotnost ystuze
Ulozny prah Sirka
Vyska
Hribka
Objem beténu
param.hmotnost vistuze
Hmotnost wystuze
Sanovand plocha podper
ziklady  Sirka
Ditka
Vyska
Objem betonu
param.hmotnost wistue
Hmotnost wstuze
Podkladny bi Sirka
Dizka

Vyska
Objem betonu

Zalogenie  Pocet pilét na piier
Dizk:

itka
Dika celkom

Priemer

Objem betonu
param.hmotnost vystule
Hmotnost vstuze
Plocha 25

VI. UZIVATELSKE NAKLADY
OBJAZDNA TRASA - OT

Intenzita dopravy
Dizka obchadzkové trasy
Priemernd rychlost na objaz. .
Priemern rychlost na prerus. t.
Priemernd obsazenost
Hodnota gasu
Denné naklady
Priemernd doba akania (semafor)
Dizka prerusenej trasy
Potet obchddzkovych trés

MOSTNE PROVIZORIUM - MP
Intenzita dopravy
Ditka obchadzkové trasy
Priemernd rychlost na objaz. t.
Priemernd rychlost na prerus. t.
Priemerna obsazenost
Hodnota Easu
Denné naklady
Priemern doba cakania (semafor)
Dizka prerusenej trasy

UZAVIERKA ASTI - UC
Intenzita dopravy
Dizka obchadzkové trasy
Priemernd rychlost na objaz. t.
Priemernd richlost na prerus. t.
Priemernd obsazenost
Hodnota gasu
Denné naklady
Priemernd doba ¢akania (semafor)
Ditka prerutene] trasy

[m] - - 12
[m3] - -
ke/m3] R
5] 145
(m2] 667 667 667
ksl o 0 o
fks] 2 2 2
[m] 0 10 10
) 50 50 50
[m] 15 15 15
[m3] 00 00 00
ke/m3] 180 180 180
gl o o o
) 105 105 105
[m] 08 08 08
(m) 15 15 15
3 00 00 00
Tkg/m3] 180 180 180
0] o o o
[m2] 0 0 0
(m) 20 20 20
) 30 30 30
[m] 15 15 15
3 00 00 00
kg/m3] 120 120 120
g o o o
) 24 24 24
{m] 34 34 34
) 015 015 015
[m3] 00 00 00
sa s sc
] o s 2
[m] 80 80
[m) - 00 00
[m] - - 12
[m3] - 00
ke/m3] - -
gl 00
[m2] 00 00 00

OBJAZDNA TRASA - OT
Osobn Lahks Stredn Taika 1Navesc Autobusy
[voz/dei] 100

km] 0 0 2 20 22 2
km/h) s 45 45 40 40 a0
fkm/h] 6 60 55 55 55 55
os/voz] 19 10 10 10 10 36

[Eurjvozlos) 272 52 283 660 1029 272
[Eur/defil 7752 1011 4860 15000 23386 [ 274555 |
0]
[km] 15

1

MOSTNE PROVIZORIUM - MP
Osobn Lahks Stredn Tazké | Navesc Autobusy

[voz/ded] 100 100 100 100 100 100
{km] 005 005 005 005 005 005
kmy/h] 30 0 30 3 3
[km/h] 60 60 55 55 55 55
{os/voz) 11 11 36

[Eurfvorlos) 272 52 283 G0 1029 272

[Eur/def] 2627 264 1435 3350 5223 as702 62603 ]
0] 005

[km) 005

UZAVIERKA EASTI - UC
Osobn Lahks Stredn Taik 1 Navest Autobusy

[voz/defil 100 100 100 100 0
[km] 005 005 005 005 005 005

[km/h) 30 3 30 30 30 30
[km/h] 60 60 55 55 55 55
[os/voz] 111 3

[Eurfvozlos) 272 52 283 0 1029 272
[Eur/defil 2627 264 1436 3350 5223 49702 62603 |
0] 005
[km] 0,05

B ¥
- - g

S us
667 667 667

o o o
2 2 2
10 10 10
50 50 50
15 15 15
00 00 00
180 180 180
o o o
105 105 105
08 08 08
15 15 15

o o o

o o o
20 20 20
30 30 30
15 15 15
00 00 00
120 120 120

o o o
24 28 24
34 34 34

sa  Sb sc

o 6 2

- 80 80

- 00 00

-2

- - 00

- -

- - 00

00 00 00
(OBJAZDNA TRASA

Osobn Lahké Stredn Taiké | Nves: Autobusy
100

19 10 10 10 10 3%

72 52 283 es0 1029 272
7752 1011 4860 15000 23386 ik [ 274555

MOSTNE PROVIZORIUM

Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves Autobusy
00 10 10 100 10 100
005 005 005 005 005 005
0 0 % % 20 W
0 @ s s s s
w1 o1 1 1w
m s m eo w9 m
27 aea a3 w0 523 asroa ezeor |
00s

00

UZAVIERKA CASTI
Osobn Lahka Stredn Taiké | Navest Autobusy
10 100 100 100 100 100

005 005 005 005 005 005
Y

60 60 55 55 55 55

9 1 1 1 1 3%
2 52 283 60 1029 272

2627 264 1436 3350 5223 49702 62603

-1
- - amg

S us
667 667 667

o o o

2 2 2
10 10 10
50 50 50
15 15 15
00 00 00
180 180 180

o o o

105 105 105

o 0o o

o o0 o
20 20 20
30 30 30
15 15 15
00 00 00
120 120 120

o o o
24 24 22

sa Sb Sc

o 6 2

- 80 80

- 00 00

- 12

- - 00

- -

- - 00

00 00 00
(OBJAZDNA TRASA

Osobn Lahka Stredn Tazkd | Ndvest Autobusy

19 10 10 10 10 36
w52 23 680

1020 272
7752 1011 4860 15000 23386 [ 274555

MOSTNE PROVIZORIUM
Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves: Autobusy
R e

005 005 005 055 o35 005

o % W wow o w
e

S S

w7 2on e w0 s oo ]
00

00s

UZAVIERKA CASTI
Osobn Lahkd Stredn Taiké | Navest Autobusy
10 100 100 100 100 100
005 005 005 005 005 005
0 3 30 3 30 30
60 60 55 55 55 55
9 1 1 1 1 3%
w2 52 283 60 1029 272

2627 264 1435 3350 5223 49702 62603

R ¥
- - amg

S 15
667 667 667

o 0 o
2 2 2
10 10 10
50 50 50
15 15 15
00 00 00
180 180 180
o 0 o
105 105 105
08 08 08
15 15 15
00 00 00
180 180 180
o 0 o

o o0 o
20 20 20
30 30 30
15 15 15
00 00 00
120 120 120
o 0 o
24 24 24
34 34 34

sa sb o Sc

o 6 2

- 80 80

- 00 00

- 12

- - 00

- - m

- - 00

00 00 00
(OBJAZDNA TRASA

Osobn Lahka Stredn Tazka | Navest

19 10 10 10 10
283 660 1029
7752 1011 4860 15000 23386

MOSTNE PROVIZORIUM

Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves:
00 100 100 100 100

005 005 005 005 005

72 52 283 660 1029
2627 264 1435 3350 5223

005

UZAVIERKA CASTI
Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves:

100 100 100
005 005 005
0 30

2627 264 1435 3350 5223

005



V1. SUHRN NAKLADOV, tis. eur

uvazovana diskontnd sadzba ‘ PPM nekrytd (N) PPM kryta ﬂOdﬁtﬁ e(D) PDPM zlatens (S) NPM kryta (K)
DF= 30 % T Tt @ NS ( >
O Zz @ Yo7
Variant 3
naklady typ, vylepsenie, idriba
naklady - stavba 112 112 111
5 p typ: 52 |Na-Ocelobeténové 52 |Na-Ocelobeténové 52 |Na-Ocelobeténové 52 |Na-Ocelobeténové
[Mostné nosniky L
Mostovka typ: 33 [Ma-PPM-nekryta 33 [Ma-PPM-nekryta 22 |Mb-PPM-zlozend 27 [Mc-NPM-kryta
vylepsenia: g1-betén HDC XF4; g6-vyhradnd Zivotnost; g1-betén HDC XF4; - - -

. typ: of- of- 10|0d-Zelezobeténova 8|Ob-Asfaltova

Ochrannd vrstva, vozovka W 3 . .
- g1-betdn HDC XF4; g4-vyhradnd Zivotnost; - |-
Rimsy typ: -spriahnuta 8 [Ra-spriahnuta 8|Ra-spriahnuta 11 |Rb-kotvond
Seni g1-betdn HDC XF4; - g1-betén HDC XF4; - |g1-beton HDC XF4; - -
Vybavonie - SZS typ: 8 |Vv-zéchytny systém 8 [Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém
Zdvery typ: 7]za-Povrchovy POVZ 7|za-Povrchovy POVZ 7|za-Povrchovy POVZ 7]za-Povrchovy POvZ
LoZiskd typ: 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova
Spodnd stavba typ: ol 0] 0l ol-
naklady - Gdriba, opravy, rekonit{ 30 25 32 34
. » - udrzba, oprav) 2 |ua-obnova PKO (2x); - 2 (ua-obnova PKO (2x); - 2 |ua-obnova PKO (2x); - 2 |ua-obnova PKO (2x); -
Mostné nosniky oo
- rekonstrukcia 0|- 0)- 0|- 0|-
Vostovka “ldrzba, oprav, 1 |uf-mikrokoberec (2x); 1 |uf-mikrokoberec (1x); ol- 0l
- rekonstrukcia 12 |Ma-PPM-nekryt3 (1x) 0| ol 6 |[Mc-NPM-kryts (1x)

. - tdrzba, oprav 0l 2 |da-oprava vytlkov (5x); ub-tryskanie g 2 |dd-mikrokoberec (3x); - 3 |ua-vymena obrusnej vrstvy (5x); -
Ochrannd vrstva, vozoka _ eonstrukcia o|- 2|0c-Betsnova (3 slod s (2x) 4|Ob-Asfaltova (2x)
Rimsy - udrzba, oprav) [ - [ - [ - [ -

- rekonstrukcia 3 [Ra-spriahnuts (1x) 5k 5 (2x) 6 |Ra-spriahnut3 (2x) 7 |Rb-kotvond (2x)
Vybavonie - rekonstrukcia 2 |Vv-zachytny systém (1x) 4 |Vv-zachytny systém (2x) 5 |Vv-zéchytny systém (2x) 4 |Vv-zachytny systém (2x)
Zavery - Udrzba, oprav 0 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 0 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 0|da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 0|ua-vymena tesnenia POVZ (7x); -
- rekonstrukcia 6 |Za-Povrchovy POVZ (3x) 5 [za-Povrchovy POVZ (3x) 4 |Za-Povrchovy POVZ (2x) 4 |Za-Povrchovy POVZ (2x)
Losiskd - udrzba, oprav) of- ol 0| of-
- Strukcia 2|La 4 (2x) 2 |La-Elastomerova (2x) 2|La-Elastomerova (2x) 2 |La-Elastomerova (2x)
Dopravné opatrenia - udrzba, oprav) 1 1 1 1
- rekonstrukcia 1 1 0 1
. - udrzba, oprav) ol 0| 0| ol
Spodnd stavba - rekonstrukcia ol- ol- ol ol-
Likvidaéné néklady - demolacia na konci Zivotn 2 2 2 2
[Mostné nosniky 1 1 1 1
Mostovka 1 1 1 1
Ochrannd vrstva, vozovka 0 [ [ 0
Rimsy 0 0 0 0
Vybavonie - SZS 0 0 0 0
| Zdvery 0 0 0 0
LoZiskd [ [ [ [
Spodna stavba 0 0 0 0
144
Celkové nepriame naklady 194 253 221 179
| Celkové naklady [ 338 391 365 332
VIl. GRAFICKE VYSTUPY - Jednotlivé a celkové priame naklady (NP, f) variant podla fdz mosta
tis. Eur]
Dopravné opatrenia 250
Logiské

= Zévery 200

= Vybavonie - 575

= Rimsy 3 100 153

150 138
® Ochranna vrstva,

vozovka

W Mostovka

100
W Mostné nosniky

10 |
50
| Ess | BN
Fézamosta:  Obstaranie Prevadzka ] Obstaranie Previdzka Likvidacia Obstaranie Prevadzka Likviddcia Obstaranie Prevadzka Likvidacia
Varianty: Var. 1 Var.2 Var.3 Var. 4

180
Priamé naklady [tis. Eur]

Priame naklady Zivotného cyklu v éase - NP,f (celkové) a NPC,f (Cisté)

160
140
120
100 ——— Var.1 - naklady NP,
——— Var.2 - néklady NP,
80 Var.3 - naklady NP,
——— Var.4 - naklady NP,
60 - Var.1 - néklady NPC,f
" == Var.2 - naklady NPC,f
<<= Var.3-naklady NPC,f
2 ~ == Var.4- naklady NPC,{
0
. 0 25 5 75 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 375 40 | 42,5 a5 47,5 50 | 52,5 55 57,5 60 62,5 65 67,5 70 | 72,5 75 775 80 82,5 85 87,5 90
= /ar. 1 - nadklady NF} 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 117 | 117 | 120 | 120 | 120 | 120 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 140 | 140 & 140 | 140 @ 140 | 140 | 141 | 141 | 142 | 142 | 142 | 142 | 143
Var.2-ndklady NP,f | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 113 | 113 | 115 | 115 | 128 | 128 | 128 | 128 | 129 | 129 | 130 | 130 | 133 | 133 | 133 | 133 | 134 | 134 135 | 135 | 136 | 136 | 136 | 136 | 138 | 138 | 140
e Var.3 - naklady NP,f | 111 | 111 | 111 | 111 | 111 | 111 | 113 | 113 | 113 | 113 | 113 | 113 | 131 | 131 | 133 | 133 | 133 | 133 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 141 | 141 | 141 | 141 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 144
e \/ar.4 - ndklady NP,f | 117 | 117 | 117 | 117 | 117 | 117 | 119 | 119 | 119 | 119 | 120 | 120 | 122 | 122 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 140 | 140 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 153 | 153 | 153 | 153 | 155
=== Var.l-ndklady NPC,f| 0 13 24 34 43 52 59 66 72 78 82 87 91 95 101 | 104 | 107 | 109 | 117 | 120 | 122 | 124 | 126 | 128 | 130 | 131 | 133 | 134 | 136 | 137 | 138 | 138 | 139 | 140 | 140 | 141 | 143
=== Var.2-néklady NPC,f{| 0 12 22 32 40 48 55 62 68 73 79 83 87 91 99 102 | 106 | 109 | 112 | 114 | 117 | 119 | 122 | 123 | 125 | 126 | 128 | 129 | 131 | 132 | 133 | 134 | 134 | 135 | 136 | 136 @ 140
=== Var.3-naklady NPC,f| 0 12 23 33 42 50 59 66 72 77 82 86 96 100 | 106 | 109 | 112 | 115 | 118 | 121 | 123 | 124 | 126 | 127 | 131 | 132 | 134 | 135 | 137 | 138 | 139 | 139 | 140 | 141 | 141 | 142 | 144
=== Var.4-naklady NPC,f| 0 13 25 36 45 54 63 70 77 82 88 93 97 101 | 109 | 113 | 116 | 120 | 122 | 125 | 127 | 129 | 131 | 133 | 134 | 136 | 140 | 142 | 144 | 145 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 151 | 155
Doba aktivit - dopravnych obmedzeni [dni] [tis. Eur] Nepriame (uzivatelské) néklady celkové - NP,u Naklady na konci analyzovaného obdobia [tis. Eur]
400 Analyzované obdobie: 875rokov[  Variant |
stavba S 42 42 40 200 lpriame naklady - celkovéNP,f 42 | 138 | 142 | 153
udrzba | U/o | 81 | 128 | 88 | 104 p221 | priame naklady - isté [Npc,f| 241 | 136 | 142 | 151 ]
likvidacia L |13 ] 15 [ 15 15 0
Var.1-NPu Var2-NPu Var3-Npu Var.4-NP,u
Trvanie dopravnych obmedzeni . T .
pravny ) . . s . N Analyza citlivosti
i 200 — — — — — [tis. Eur] Nepriame naklady Zivotného cyklu v ¢ase - NP,u . .
200 NPC'— NPC  Zmenadiskontnejsadzby DDF= 1,0 %
Hvidicia 150 ——Var.1-NP,u ANPC =—pr Odpisovania nékladov 100 %
= likvidécia 150 | -
200 Var.2- NP,u /_4——:: kde ... NPC’je hodnota NPC po zmene vstupného parametra [Eur]
fiddrzba 100 zar'i’ z:" L v ... NPC je povodnd hodnota NPC bezo zmeny vstupného paranm
——Var4-NPu
o stavba 100
50 Analyzované obdobie: 87,5 rokov
0 [ 3]
o © v 2 9 R &L 3 8 8 ¢ 3 8B 8 8 R ®” %cﬁ 3 ihr. celkovych nakladov D NP,f[ 0,1 0,11 | 0,20 | 0,13
Varianty: Vari Var2 Var3 Var4 s [rokov]

| cihr. &istych nakladov D NPC,f[0,21] 0,09] 0,10 [ 0,12




| [ mim[w |

W_1 N W@ Viadimir Fiser Rozborova uloha
='r—j]H== Priamo pojazdné mostovky — moznosti ich uplatnenia v ramci
~m 1] vystavby pozemnych komunikécii na Slovensku

4.3.3 Systém PPM s nerez vystuzou vs. NPM s idealizovanu Zivotnost'ou
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VI. SUHRN NAKLADOV, tis. eur

PPM nekryta (N) PPM nekryta (M) +nerezovs vystuz
D T2 @ 7%
i Xy
Variant 3
naklady typ, vylepgenie, tdriba
naklady - stavba 112 149 120 120
. p typ: 52 |Na-Ocelobeténové 52 [Na-Ocelobeténové 52 [Na-Ocelobetonové 52 |Na-Ocelobeténové
Mostné nosniky v
Vostovka typ: 33|Ma-PPM-nekryta 71 [Ma-PPM-nekryta 22|Mb-PPM-zlozena 29 |Mc-NPM-krytd
vylepsenia: g1-beton HDC XF4; g6-vyhradna Zivotnost; g1-beton HDC XF4; g2-vystuZ 24 d; gd- g1-beton HDC XF4; g6-vyhradnd Zivotnost;
) typ: 0| ol 19 |0d-Zelezobetdnova 8 [Ob-Asfaltova
Ochrannd vrstva, vozovka i ° o X
- g1-betdn HDC XF4; g2-vystu? - 8
Rimsy typ: 8|Ra-spriahnuta 8|Ra-spriahnuta 8 |Ra-spriahnuta 11 |Rb-kotvona
vylepenia: 91-betén HDC XF4; - g1-betdn HDC XF4; - g1-beton HDC XF4; - -
Vybavonie - SZS typ: 8 |Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém 8 [Vv-zachytny systém
| Zdvery typ: 7 |Za-Povrchovy POVZ 7 |Za-Povrchovy POVZ 7 |Za-Povrchovy POVZ 7 |Za-Povrchovy POVZ
LoZiskd typ: 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova
Spodnd stavba typ: o[- 0l ol 0l-
Prevadzkové naklady - udriba, opravy, rekonst] 114 76 91 118
. - tdrzba, oprav 9 |da-obnova PKO (2x); - 9 |ta-obnova PKO (2x); - 9 |da-obnova PKO (2x); - 9 [da-obnova PKO (2x); -
[Mostné nosniky 3
- rekonstrukcia ol o|- of- ol
Vostovka ~ldr2ba, oprav) 5 |if-mikrokoberec (2x); 19 |dc-sandcia vytikov a korozia (2x); ud- ol 0l
- rekonstrukcia 45 [Ma-PPM-nekryts (1x) ol- ol- ol
. - udrzba, oprav 0| 0| 5 |ud-mikrokoberec (2x); - 11 |da-vymena obrusnej vrstvy (6x); -
Ochrannd vrstva, vozovka - rekonstrukcia 0| 0l 22 |0d-. 6 a (1x) 22 |Ob-Asfaltova (2x)
Rimsy - tdrzba, oprav 0| 0l ol 0l
- rekonstrukcia 10 |Ra-spriahnut4 (1x) 10 |Ra-spriahnuta (1x) 10 |Ra-spriahnuta (1x) 29 |Rb-kotvon4 (2x)
Vybavonie - rekonstrukcia 9| Vv-zachytny systém (1x) 9| Vv-zachytny systém (1x) 9 |Vv-zachytny systém (1x) 18 |Vv-zachytny systém (2x)
Zavery - tdrZba, oprav 1 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 1 |ta-vymena tesnenia POVZ (6x); - 1 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 1 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); -
- rekonstrukcia 23 |Za-Povrchovy POVZ (3x) 15 |Za-Povrchovy POVZ (2x) 23 |Za-Povrchovy POVZ (3x) 15 |Za-Povrchovy POVZ (2x)
Losiskd - tdrzba, oprav 0| 0l ol 0l
- Strukcia 8L 4 (2x) 8 |La-Elastomerové (2x) 8 |La-Elastomerové (2x) 8 |La-Elastomerové (2x)
Dopravné opatrenia - ddrzba, oprav 9 g ] 4
- rekonstrukcia 2 1 2 1
- tdrzba, oprav 0| 0l ol o0l
Spodnd stavba - rekonstrukcia ol o|- of- ol
Likvidaéné néklady - demoldcia na konci Zivotn 25 25 25 27
[Mostné nosniky 8 8 8 8
Mostovka 12 12 9 11
Ochrannd vrstva, vozovka 0 0 3 3
Rimsy 3 3 3 3
Vybavonie - SZS 1 1 1 1
| Zdvery 1 1 1 1
LoZiskd [ [ o [
Spodnd stavba 0 0 0 0
235
816 412 705 658
| Celkové naklady | 1067] 661 940 923

VII. GRAFICKE VYSTUPY

30 - s 6 Jednotlivé a celkové priame naklady (NP, f) variant podl'a faz mosta

251 250
Dopravné opatrenia 235

e -- = BE

Fazamosta:  Obstaranie Prevadzka Likviddcia Obstaranie Prevédzka Likvidécia Obstaranie Prevédzka Likvid: Obstaranie Prevadzka Likvidacia

Loiiské
w Zévery 200
m Vybavonie - 525
= Rimsy
= Ochrannd vrstva,
vozovka

= Mostovka

m Mostné nosniky

Varlanty: Var.1 Var. 2 Var.3 Var. 4
o 300 . . - . . . [
Priamé naklady [tis. Eur] Var.1 - naklady NP,f Priame naklady Zivotného cyklu v ¢ase - NP,f (celkové) a NPC,f (Cisté)
= Var.2 - néklady NP,f
250 === Var.3 - néklady NP,
e V/ar.4 - naklady NP,
= Var.1 - naklady NPC,f yA
200 = Var.2 - ndklady NPC,f e
~ Var.3 - naklady NPC,f —
= Var.4 - naklady NPC,f o—-
150 Zomm
IR - EE
100
50
. R

. 0 25| 5 |75 10 125 15 [175| 20 | 225 25 |275| 30 | 325| 35 | 375 40 |425| 45 |475| 50 | 525 | 55 |575| 60 | 625 | 65 | 675 | 70 | 725| 75 | 775 | 80 | 825 | 85 | 875| 90
———Var.1-naklady NP¥ | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 125 | 125 | 132 | 132 | 132 | 132 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 210 | 210 | 210 | 210 | 215 | 215 | 223 | 223 | 226 | 226 | 226 | 226 | 251
Var.2-naklady NP,f | 149 | 149 | 149 | 149 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 162 | 162 | 171 | 171 | 171 | 171 | 174 | 174 | 193 | 193 | 200 | 200 | 212 | 212 | 215 | 215 | 220 | 220 | 222 | 222 | 223 | 223 | 225 | 225 | 250
Var.3-naklady NP,f | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 133 | 133 | 140 | 140 | 140 | 140 | 189 | 189 | 189 | 189 | 190 | 190 | 195 | 195 | 195 | 195 | 200 | 200 | 208 | 208 | 210 | 210 | 211 | 211 | 235
= Var.4 - ndklady NP,f | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 122 | 122 | 122 | 122 | 125 | 125 | 171 | 171 | 176 | 176 | 176 | 176 | 179 | 179 | 179 | 179 | 181 | 181 | 228 | 228 | 228 | 228 | 233 | 233 | 235 | 235 | 235 | 235 | 237 | 237 | 264
~ == Var.1-nakladyNPC,f| 0 | 5 | 10 [ 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 62 | 66 | 79 | 84 | 8 | 94 | 121 | 125 | 130 | 135 | 141 | 146 | 151 | 156 | 162 | 167 | 177 | 181 | 188 | 193 | 201 | 206 | 211 | 216 | 251
0 | 5 | 10| 15| 20 | 26 | 31 | 36 | 41 | 4 | Sl | S6 | 63 | 68 | 82 | 8 | 92 | 97 | 105 110 | 119 | 124 | 136 | 141 | 148 | 153 | 161 | 166 | 176 | 181 | 188 | 193 | 199 | 204 | 211 | 217 | 250
= Var.3-nakladyNPCf O | S | 10 | 14 | 19 | 24 | 29 | 34 | 39 | 44 | 49 | 53 | 59 | 64 | 76 | 81 | 8 | 91 | 108 | 113 | 118 | 123 | 128 | 133 | 138 | 143 | 148 | 153 | 163 | 167 | 174 | 178 | 186 | 191 | 196 | 201 | 235
=== Var4-nskladyNPCf| 0 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 32 | 38 | 43 | 48 | S5 | 60 | 78 | 83 | 93 | 98 | 104 | 109 | 116 | 121 | 127 | 132 | 139 | 144 | 162 | 167 | 172 | 177 | 187 | 192 | 199 | 204 | 210 | 215 | 222 | 227 | 264

~ == Var.2- naklady NPC,f|

Doba aktivit - dopravnych obmedzeni [dni] [tis. Eur] Nepriame (uzivatelské) naklady celkové - NP,u Naklady na konci analyzovaného obdobia [tis. Eur]
1000 Analyzované obdobie: 87,5 rokov| Variant
stavba s | a2 | 2| a2 40 500
udrzba U/o | 81 | 52 [ 68 82 705 [ priame naklady - cisté [Npc,i] 216 | 217 | 201 [ 227 ]
likvidacia L33 s 15 0
Var.1-NPu Var.2-NPu Var.3-NPu Var.4-NP,u
Tryame dopravnych obmedzeni ) . . Analyza citlivosti
[dni] 150 [tis. Eur] Nepriame naklady Zivotného cyklu v &ase - NP,u " N
7000 NPC' — NPC  Zmena diskontnej sadzby DDF = -1,0 %
ikvidaci 800 —Var.1-NPu ANPC = NPC Odpisovania nakladov 100 %
= a —Var2-
ISR 100 00 Var2-NPu kde ... NPC’ je hodnota NPC po zmene vstupného parametra [Eur]
W Gdriba —Var.3-NPu NPC je povodnd hodnota NPC bezo zmeny vstupného paran

200 ———Var.4-NP,u I / /

200 / 7 / Analyzované obdobie: 87,5 rokov
°

w n o w
4 4 ] & 8 8 8 ¢ 3 8 8 8 R R

: 5 &
2 2
Varianty: Varl Var2 Var3 Vard GasTrokov] [cihr_ Gistych nakladov D NPC,f]-0,17]-0,11| -0,14]-0,16

Estavba 50




LCCA - Analyza celoZivotnych nakladov mosta (Life cost cycle analysis)

Projekt: Cenové srovnani celoZivotniho cyklu nosné konstrukce mosta zt é riznymi i

1. PARAMTERE KOMUNIKACIE 0. PARAMETRE ANALYZY
Kategérie prevadzanej komunikacie s mo#nosti: D/R/S/M/O Analyzované obdobit 87,5 rokov
2 1-111 S- 1/ / V-V Variant analyzy A B
Forma dopravnych obmedzeni podia aktivity OT (obchadzka trasa) / MP (mostné provizorium) / UC (uzavierka Easti) Diskontna sazba DF 00 % 10 %
Dizka obchédzkové trasy 20/0,05 OT (X km) / MP resp. UC (X km) Odpisovania nékladov 100 % 100 %
Typ prekracované prekazky drahové / pozemné komunikacie / vodny tok Inflcia zahrnuta v diskontnej sadzbe

II. PRVKY MOSTA - typ, , aktivity, zakladné Zi 1ll. VYBER PARAMETROV a aktivit, dand Zivotnost

Vystavba roka = pogiatok analyzy: 2015

Variant hornej stavby mosta: Variant 3
3 Systém mostovky: PPM zlozené (S) + hornd nerezova vyistus
4 Doba ginnosti
H typ  Specifikicia  aktivita  zakladnavotnost | § § ¥ §
S upgrade, udriba  faktor degradacie §3 23 volba typu prvku; Zivotnosf | [efe
v 12 3 S RU LS materidl 1 material 2
1koroz 2 korozia oceli 20kl._E.ddrdt_min 26Kl._&ddrdt_min
2| Na Ocelobetonové 20 35 2 4 2 ot 1 90/3590/105 90 0 0/0 o/0 o
2| Nb Zelezobeténové - PB 0 %0 2 4 2 ot 0o o0 00 0| 0 o0 00 O
2| N Ocefové 0 35 2 4 2 ot 0o o0 00 0| 0 o0 00 O
u| Ndaa obnova PKO 00 35 0035 - 0 - uc 2 0
u| Nab sandcia 78 35 00 0035 - 0 - uc 0 0
ul_ Ndc injektd? trhlin 20 20 00|20 - 0 - uc o 0
1.koroz 2.povre 3.protismyk
2[ Ma PPM-nekryta 10 20 10 30 35 5 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
2| Mb  PPM-zlotens 10 20 10 10 15 5 ot 1 10/20'10/20 10 | 0 0/0\0 0/0\0 ©
2| Mc  NPM-kryta 65 70 65 20 25 5 ot 0 o/\00/0 0 | 0o o/00o0/00 o
gl Mg1 betdn HDC XF4 25 30 15 R 0 0 0 0
gl Ma2 vystus chrdnend 0 o0 o0 S 0o o 0o o0
g| Mg3  vystus kordziivzdornd 8 0 0 S 0o o 0o o0
g| Mg4  kvalita prevodenia +/- 5 5 5 - - 0o o 0o o0
g| Mg5  zviksené krytie vystuse 5 0 o0 S 0o o 0o o0
g| Mg6  vyhradnd sivotnost 0 5 10 S 0o o 0o o0
g| Mia ndtery inhibitorov 10 00 o000 - 2 - uc 0 0
al Mab injektdZ trhlin 05 00 o005 - 2 - uc 0 0
u| Mdc  sandcia vytlkov a korozia 10 10 o010 - 2 - uc 0 0
Ul Mud zlepsenie mrazuvzdornosti 00 10 o010 - 2 - uc 0 0
a| Mde tryskanie povrchu 0 00 05|05 - 2 - uc 0 0
al Mmaf mikrokoberec 00 05 10010 - 2 - uc 0 0
Lvndtr 2.povre 3.protismyk
2[ 0a PPizolacia 10 10 10 6 8 2 uc 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
2| Ob Asfaltovd 20 15 15 8 10 2 ot 0 0/0\0O/O\O O | O 0/0\00/0\0 O
G| Obda  vymenaobrusnejvrstyy 05 10 15|15 - 4 - uc 0 0
2| Oc Beténova 10 25 15 2022 2 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
a| ocua opravavytikov 05 05 00|05 - 2 uc 0 0
a| ocub tryskanie povrchu 00 00 05|05 - 2 - uc 0 0
o 2| 0d Zelezobeténova 10 25 20 2022 2 ot 1 110/5!110/5! 45 | 0 0/0\0 0/0\0 O
g g| Odg1 betdn HDC XF4 10 30 510 - - - - 1 1 [ 0
E g| 0dg2 vystus chrdnend 0 o ol - - - - 0o o 0o o
= g| 0dg3  vystus korozivzodnd 90 o o|w - B 1 1 0o o
H g| 0dg4  vyhradnd zivotnost 10 5 10|00 - - - - 0o 0 0o 0
-g 4| od da ndtery inhibitorov 10 00 00|10 - 2 - uc 0 0
G| odib  sandcia vytlkov a trhlin 10 05 o00[10 - 2 - uc 0 0
G| Odc zlepsenie mrazuvzdornosti 00 05 00|05 - 2 - uc 0 0
4| od dd mikrokoberec 00 00 10|10 - 2 - uc 1 0
z| Oe Polymerbetonova 15 15 15 10 12 2 ot 0 0/0\0 0/0\0 © 0 0/0\0 0/0\0 ©
u| Oeua nedefinované 00 00 ool - - - - [ [
u| Oeub nedefinované 00 00 oo - - - - 0 o
1.koroz 2.CHRL
[ Ra spriahnuta 20 40 2 4 2 u 1 50/5050/50 50 | 0 0/0 0/0 0
2| kb kotvond 40 40 2 4 uc o o0 o0 o | o o0 o0 O
gl Ret betdn HDC XF4 10 10 - - e 1 1 0o o0
u|  Rua sandcia povrchu 15 15 00f15 - 1 - uc 0 0
1.koroz 2.tesnenie 12 1 uc
2[ Za Povrchovy POVZ 20 10 6 8 2 ot 1 20/1030/30 30 | 0 0/0 0/0 o0
2| zb  Podpovrchovy PPVZ 20 10 6 8 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
2| zc  Utesnend karaTs 20 10 6 8 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
Ul Zua vymena tesnenia POVZ 05 10 oo - 1 - uc 2 0
ul zub sandcia korozie POVZ 15 15 0015 - 2 - uc o0 o
1.koroz 2.kotvonie
z[ la Elastomerova 30 30 2 4 2 ot 1 30/30 30/30 30 0 o/o o/o [
2| b Hrncovs 30 30 2 4 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
2| e Litinovd 30 30 2 4 2 ot o o0 o0 o | o o0 o0 O
u| L sandcia korozia 15 00 00|15 2 uc 0 0
u|  Lab nové podliatie 05 20 0020 - 2 - uc 0 0
ul Ldc nedefinované 00 00 oo - - - - o0 0
Llic__2.0lpre 3. 22,pd,pobl
o[ sa  sPS+plotzal. 50 70 50 2 4 2 ot 1 0/70\5/120\: 100 | 0 0/0\0 0/O\0 O
2| sb  sPS+mik.zal. 50 70 50 2 4 2 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
2| sc sPs+pil.zal. 50 70 50 2 4 2 ot 0 0/0\00/0\0 O | 0 0/0\00/0\0 O
Ul Sua sandcia povrchu SPS 30 30 oofs0 - 2 uc 1 0
u|  Sub nové ulozné prahy 00 50 00|50 - 10 - ot 0 0
Ul Sdc novd zdv.murik, PD a POBL 20 20 50|50 - 20 - ot 1 0




IV. FAZA KONSTRUKCIE, volba prvkov a ich typu

I.faza NK
1.faza Mostovky - M1
I.féza Mostovky - M2
Il.faza NK

|.fdza Mostovky - M3

11.faza Mostovky - M4

Variant 1 | | Variant 2 | Variant 3 Variant 4
PPM nekrytd (N) Zasovd os [ PPM nekryta (N) + nerezové vystuz asova os |PPM zlozend (S) + horna nerezovd vystus Zasova os NPM kryta (K) - predp. 90 let fiv. Zasové os
Faza konstrukcie sys. typ  Ziv. nds. za. kon. presah sys. _typ  Ziv. nds. zal. _kon. presah sys. typ Ziv. nds. zal. _kon. presah sys. typ Ziv. nés. za¢. kon. presah
Nosniky N1 Zivotnost - projektova al 90 rokov 0 90 al 90 rokov 0 90 al 90 rokov 0 90 al 90 rokov 0 90
Mostov. M1 vo faza N1 N al 45 2,0 0 45 N al 95 0,9 0 90 S bl 10 0,9 0 90 K cl 90 1,0 0 90
= [ 011 vo faza M1 - 0 0 45 45 cl 0 0 90 90 di 45 1 0 45 bl 30 1 0 30
E % 012 vo faza M1 - 0 0 45 45 cl 0 0 90 90 di 45 1 45 90 b1l 30 1 30 60
8 = 013 vo faza M1 - 0 0 45 45 cl 0 0 920 90 di 45 0 90 90 bl 30 1 60 90
R10 vo faza M1 al 50 0,9 0 45 al 50 18 0 90 al 50 0,0 0 0 bl 40 0,0 0 0
E R11 vo faza 011 al 50 00 45 45 al 50 00 90 9 al 50 09 0 45 bl 40 08 0 30
= R12 vo faza 012 al 50 00 45 45 al 50 0,0 90 90 al 50 0,9 45 90 bl 40 08 30 60
R13 vo faza 013 al 50 0,0 45 45 al 50 0,0 90 90 al 50 0,0 90 90 bl 40 0,38 60 90
w o 210 vo faza M1 al 30 15 0 45 al 30 30 0 90 al 30 0,0 0 0 al 30 00 0 0
£ 5 211 vo faza 011 al 30 0,0 45 45 al 30 0,0 90 90 al 30 15 0 45 al 30 1,0 0 30
g ] 212 vo féza 012 al 30 00 45 45 al 30 00 90 90 al 30 15 45 90 al 30 10 30 60
13 vo faza 013 al 30 00 45 45 al 30 0,0 90 90 al 30 0,0 90 90 al 30 10 60 90
Loziska L1 vo faza N1 al 30 3,0 0 90 al 30 3,0 0 90 al 30 3,0 0 90 al 30 3,0 0 90
+ SPS s1 vo faza N1 - 0 0,0 0 0 - 0 0,0 0 0 - 0 0,0 0 0 - 0 0,0 0 0
Nosniky N1 Zivotnost - zbytkova 45 rokov 45 90 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90
Mostov. M2 vo faza N1 N al 45 1,0 45 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 K cl 90 00 90 90
£ ] 021 vo faza M2 - [ 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 bl 30 0 90 90
g @ 022 vo féza M2 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 bl 30 0 90 90
S o 023 vo féza M2 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 9 90 - 0 0 9 90
R20 vo faza M2 al 50 09 45 90 - 0 00 90 9% - 0 00 9 90 bl 40 00 9 90
8 R21 vo faza 021 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 bl 40 0,0 90 90
‘E R22 vo faza 022 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 bl 40 00 90 90
R23 vo faza 023 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 920 90 - 0 0,0 90 920
220 vo faza M2 al 30 15 45 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 920 al 30 0,0 90 920
% E 221 vo faza 021 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 al 30 00 90 90
2 ® 722 vo féza 022 - 0 00 90 90 - 0 00 90 90 - 0 00 9 90 al 30 00 9 90
223 vo faza 023 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
Nosniky N2  Zivotnost - projektova - 0 rokov 90 90 - 0 rokov 90 90 - 0 rokov 90 90 - 0 rokov 90 90
Mostov. M3 vo faza N2 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
£¢c 031 vo faza M3 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 920 920
E % 032 vo faza M3 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 90
S & 033 vo faza M3 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90
R30 vo faza M3 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
E R31 vo féza 031 - 0 00 90 90 - 0 00 0 9% - 0 00 90 90 - 0 00 90 90
= R32 vo faza 032 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 920 - 0 0,0 920 920
R33 vo faza 033 - 0 00 90 90 - 0 00 90 90 - 0 00 9 90 - 0 00 9 90
o 30 vo faza M3 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
é E 231 vo faza 031 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
§ E 732 vo faza 032 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
285 vo faza 033 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 920 920 - 0 0,0 920 920
Loziska L2 vo faza N2 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
Nosniky N2 Zivotnost - zbytkova 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90 0 rokov 90 90
Mostov. M4 vo faza N2 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
= [ 041 vo faza M4 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 920 - 0 0 90 El
g % 042 vo faza M4 - 0 0 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 [ 90 90 - 0 0 90 90
8 = 043 vo faza M4 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90 - 0 0 90 90
R40 vo faza M4 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
i Ra1 vo faza 041 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
E Ra2 vo faza 042 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 920 - 0 0,0 90 90
Ra3 vo faza 043 - 0 00 90 90 - 0 00 90 90 - 0 00 9 90 - 0 00 9 90
o 240 vo faza M4 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
é E 241 vo faza 041 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
§ E 242 vo faza 042 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90
243 vo faza 043 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 90 90 - 0 0,0 920 920 - 0 0,0 920 920




V. ZAKLADNE PARAMETRE MOSTA

Alternativa 2 (Alternativa 3.
[PPM nekryta (N) + nerezova vystui PPV zlozend (5) + horné nerezova vystuz
foeen 0

90le
Ditka NK mosta [m] L= L= 1850 L= 185 1850
Presah NK za os ulozenia [m] 050 050 NANAN o0 I
Rozpéiie mostného pola [m] 1= 1= a0 S 1= 150 S 7 1= 1750 %
Potet mostnych poli [ks] 1 L 1
Sirka NK mosta [m] B= B= 1050 B= 1050 B= 1050
Volna vyika pod mostom [m] 450 450 450
Pref.nosniky Presah prefabrikovanych nosnikov za os uloZenia [m] 025 025 025 025
Materidl  Ditka prefabrikovanych nosnikov [m] 18,00 18,00 18,00 1800 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
Variant nosnikov Na Nb Ne Na Nb Ne Na Nb Ne Na Nb Nc
Osova vadialenost nosnikov [m] 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Pocet nosnikov ks) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Ocel (nebo ti Hmotnost ocelové Easti nosnika kg/m) 8005 0 2568 8005 0 2568 8005 0 2568 8005 0 2568
Merna hmotnost materidlu (ke/m3] 7850 7850 7850 7850
Hmotnostv 1 nosnika 0] 1441 0 462 1441 0462 1441 0 462 1401 0 4622
Hmotnost tohto materialu v nosnikov celkom G| 1153 0 3697 153 0 3697 153 0 3697 153 0 3697
Beténovs &acMernd hmotnost materidlu [ke/m3] 2500 2500 2500 2500
Objem materialu 1 nosnika [m3] 392 980 0 392 980 0 392 980 0 392 980 0
Objem tohto materislu vo vietkych nosnikov [m3) 313 7844 0 313 7844 0 3136 7844 0 3136 7844 0
Hmotnost 1 nosnika (bez tuhé vistu’e) 0] 98 2051 0 982051 0 98 2451 0 98 2651 0
Hmotnost tohto materidlu vo vietkych nosnikov 0] 78,40 ##E 000 78,00 sttt 000 78,40 #E 0,00 78,40 #H##E 0,00
Betondrska v Hmotnost wstufe 1 nosnika [t} 0784 2451 0 0784 2451 0 0784 2451 0 0784 2451 0
Hmotnost vstuze nosnikov celkom 0] 627 1961 0,00 627 1961 0,00 627 1961 000 627 1961 000
Celkom hmo Hmotnost 1 nosnika celkom 0] 1124 2451 462 11,24 2451 462 11,24 2451 462 11,24 2451 462
Hmotnost nosnikov celkom [0 89,93 i 36,97 89,93 anith 3697 89,93 i 36,97 89,93 it 36,97
Mostovka / Doska  Systém mostovky ND s K ND S K ND S K ND s X
Vyzka spriahnuté dosky [m] 022 015 020 022 015 020 022 015 020 022 015 020
Sirka spriahnuté dosky mosta [m] 1050 10,50 10,50 1050 10,50 10,50 1050 10,50 1050 1050 10,50 1050
Materisl  Mernd hmotnost bet. smési [kg/m3] 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
selezobetn Objem materialu (doska a pricniky) [m3] 562 43,71 5263 562 43,71 5263 562 43,71 52,63 562 43,71 52,63
Hmotnost (vrétane vystuZe) 4] 1405 1093 1316 1405 1093 1316 1405 1093 1316 1405 1093 1316
Parametricks hmotnost vystuze [kg/m3] 220 180 180 20 180 180 20 180 180 220 180 180
Hmotnost vstuze 0] 1236 787 947 1236 7,87 947 1236 7,87 947 1236 7,87 947
Plocha mostovky [m2) 1943 1943 1943 1943 1943 1943 1943 1943 1943 1943 1943 1943
Rimsy Lavd Pravé Lavd Prava lavd Pravé lavé Pravi
Materidl  ditka rims [m] 18,50 1850 18,50 1850 1850 18,50 1850 18,50
selezobetdn parametricks hmotnost vistue [kg/m3] 150 150 150 150 150 150 150 150
merné hmotnost materislu [keg/m3] 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
hmotnost vistuze 0] 102 1,02 102 1,02 102 1,02 121 121
hmotnost betonové Zasti G| 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 2023 2023
objem materidlu m’] 680 680 680 630 680 630 809 809
celkova Sirka rimsy [m] 140 1,40 140 1,40 140 1,40 140 1,40
wka rimsy [m] 020 020 020 020 020 020 025 025
wjika nosa rimsy [m] 035 035 035 035 035 035 035 035
sirka nosa rimsy [m] 025 025 025 025 025 025 025 025
Vybavonie prorimsu: Lavé Pravé prorimsu: Lavé Pravé prorimsu: Lavé Pravé prorimsu: Lavé Pravé
- 28bradlie [ano/ne] ANO ANO ANO  ANO ANO ANO ANO ANO
- mostné avodidla [ano/ne] ANO ANO ANO  ANO ANO ANO ANO ANO
- odvodiiovat ks) o 0 o o o o o o
Mostné zévery preoporu: OP1 0OP2 pre oporu: OP1 OP2 pre oporu: OP1 OP2 preoporu: OP1 OP2
Mostné zévery (OP1/ OP2) Tks] 10 10 10 10
Lotisks Mostnd lozisk (OP1/ 0P2) ks) 2 2 2 2 2 2 2 2
v Sika i sirka [m] 7,50 7,50 7,50 750
Plocha medzi obrubami [m2) 1388 1388 1388 1388
Potet vrstiev 8l 3 3 3 3
Vrstva 102 3 12 3 12 3 12 3
jazdné zol
plocha m? 1388 1388 1388 1388
OV b - asfaltobet6nova vozovka wstva 1 23 wstva 1 23 wstva 1 23 wstva 1 23
Materisl vrstey s A8 A8 s a8 AB s A AB s A8
Mernd hmotnost materidlu Znatenie vrstii kg/m3] 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200
Hribka vrstey ml 0035 006 004 0035 006 0,04 0035 006 0,04 0035 006 004
Objem materidlu (m3) 486 833 555 486 833 555 486 833 555 486 833 555
Hmotnost materidlu G| 1069 18,33 12,21 1069 18,33 12,21 1069 1833 12,21 1069 1833 12,21
A
- riirky odvodnenia izolacie (favé/pravé [ o o () ()
OV c- beténovs vozovka
Materisl vrstvy &) =) =) c8
Merna hmotnost materidlu [ke/m3] 2300 2300 2300 2300
Hribka vrstvy [m] 005 005 005 005
Objem materidlu [m3) 694 694 694 694
Hmotnost materidlu 0] 1596 1596 159 159
OV d - felezobeténovs vozovka
Materidl vrst ) k) 8 78
Mernd hmotnost materidlu [kg/m3] 2500 2500 2500 2500
Hribka vrstey [m] 0,08 0,08 008 0,08
Objem materidlu [m3) 11 11 11 11
Hmotnost materidlu 0] 2,75 27,75 27,75 27,75
Hmotnost vystute 0] 2,220 2220 2,220 2,220
parametrickd hmotnost vystuze ZB vrstvy [kg/m3] 200 200 200 200
OV e - polymerbeténo vka
Materisl vrstuy pco pco pco pco
Plocha vozovkove tasti [ 1388 1388 1388 1388
Merng hmotnost materidlu [kg/m3] 2300 2300 2300 2300
Hribka vrstvy [m] 0,03 0,03 003 003
Objem materidlu [m3] 416 416 416 416
Hmotnost materidlu 0] 957 957 9,57 9,57
Udriba Plocha vozovkovej Easti m 1388 1388 1388 1388
Mikrokobere Hribka vrstvy [m] 0,02 0,02 002 002
Objem materslu [m’] 2,775 2,775 2,775 2,775
Merna hmotnost materialu [kg/m’] 2200 2200 2200 2200
Hmotnost materidlu 0] 611 611 611 611
Sanicia
Variant nosnikov Na Nb  Ne Na Nb  Nc Na Nb  Ne Na Nb  Nc
Ocelov east Sirka pasnice bf [m] 03 0 030 03 0 030 030 0 030 03 0 030
Vy3ka sanovanej Easti (b/10,0,1/20) [m] 0030 0 088 0030 0 088 0030 0 088 0030 0 088
Naterovs plocha 1 nosnika [m2) 1155 04638 1155 04638 155 04638 155 0 4638
Naterova plocha vietkjch nosnikov [m2] 92,40 0,00 s 92,40 0,00 it 92,40 0,00 ittt 92,40 0,00 it
Bet6nova as Vy3ka sanovanej casti (1/20,1/20,0) [m] 088 088 0 0g8 088 0 088 088 0 088 088 0
Sirka sanovane) Easti (B-bf*n;8;0) [m] 810 1050 0 810 1050 0 810 1050 0 810 1050 0
Reprofilatns plocha 1 nosnika [m2) 4834 5359 000 4834 5359 000 4834 5359 000 4834 5359 0,00
Reprofilaénd plocha vietkjch nosnikov [m2) 3868 4288 00 3868 4288 00 3868 4288 00 3868 4288 00
Obostavany priestor pre lesenie m3op 8033 8033 8033 8033
Rimsy  Reprofilaéns plocha rims [m2) 814 814 814 833
Lotiské  Plocha pretryskanie a nitery [m2) 0,07 0,07 007 007
Obostavany priestor pre lesenie m3op 94,50 94,50 94,50 94,50
Zavery  Plocha pretryskanie a nitery POVZ [m2) 1050 1050 1050 1050
Likvidacia Dojezdova vadialenost fkm] 20 20 20 20
Spodn stavba a zaloZenie
Variant $PS a zalozenia sa sb s sa sb s sa s s sa sb s
Opory  Potet ks) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sirka ] 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
Drick Wik [m] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Hribka [m] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 18
Objem beténu [m3) 1575 1575 1575 1575 1575 157,5 1575 1575 157,5 1575 1575 1575
param.hmotnost ystuze [kg/m3] 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Hmotnost vstuze 0] 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189
[V [m] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Objem beténu [m3] 35 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315
param.hmotnost ystuze [kg/m3] 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
Hmotnost vstue 0] 567 567 567 567 567 567 567 567 567 567 567 567
Zév.mirViska [m] 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Hribka [m] 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040
Objem beténu [m3] 151 151 151 151 151 151 151 150 151 151 151 151
param.hmotnost ystuze [kg/m3] 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Hmotnost wstue 0] 2,268 2,268 2,268 2,268 2,268 2268 2268 2,268 2,268 2,268 2,268 2,268
Kridla  pocet na oporu ] 2 2 2 2 2 2 2 2
v (m] 430 430 430 430 430 430 430 430 430 430 430 430
Dizka [m] 645 645 645 645 645 645 645 645 645 645 645 645
Hribka [m] 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050
Objem beténu [m3] 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555
param.hmotnost vystuze [ke/m3] 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Hmotnost vstuze U] 8321 8321 8321 8321 8321 8321 8321 8321 8321 8321 8321 8321
PO Sitka [m] 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Ditka [m] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Hribka [m] 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030
Objem beténu [m3] 285 285 285 285 285 285 85 285 285 85 285 285
param.hmotnost ystuze [kg/m3] 150 150 150 150 150 150 150 150 150 15 150 150
Hmotnost vstuze 0] 4,275 4,275 4275 4,275 4,275 4275 4,275 4275 4275 4275 4275 4275
Sanovand plocha opory [m2] 27,5 2175 2175 275 2175 2175 2175 2175 2175 2175 2175 2175
Ziklady  Sirka [m] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Ditka [m] 1111 11 1111 111 1111 111 1111 11
Vyzka [m] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Objem beténu [m3] 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833
param.hmotnost ystuze [keg/m3] 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Hmotnost vstule 0] 999 999 99 999 999 9,99 999 999 999 999 999 999
Podkladny biSirka [m] 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
Ditka [m] 15 115 115 15 115 115 15 115 115 15 115 115
Vyska [m] 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015
Objem beténu [m3) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
s shosc sa sbose sa sbosc sa sb o osc
Zalotenie  Potet na oporu Tks] 124 8 1w 8 10 8 1u 8
Ditka [m] - 80 80 - 80 80 - 80 80 - 80 80

Dizka celkom [m] - 3840 1280 - 3840 1280 - 3840 1280 - 3840 1280



Priemer
Objem betonu
param.hmotnost vystule
Hmotnost vystuze

Plocha 25
Podpery  Pocet podpér
Driek Potet pilierov podpéry
Sirka
Vyska
Hrabka

Objem betonu
param. hmotnost wstuke
Hmotnost ystuze
Ulozny prah Sirka
Vyska
Hribka
Objem beténu
param.hmotnost vistuze
Hmotnost wystuze
Sanovand plocha podper
ziklady  Sirka
Ditka
Vyska
Objem betonu
param.hmotnost wistue
Hmotnost wstuze
Podkladny bi Sirka
Dizka

Vyska
Objem betonu

Zalogenie  Pocet pilét na piier
Dizk:

itka
Dika celkom

Priemer

Objem betonu
param.hmotnost vystule
Hmotnost vstuze
Plocha 25

VI. UZIVATELSKE NAKLADY
OBJAZDNA TRASA - OT

Intenzita dopravy
Dizka obchadzkové trasy
Priemernd rychlost na objaz. .
Priemern rychlost na prerus. t.
Priemernd obsazenost
Hodnota gasu
Denné naklady
Priemernd doba akania (semafor)
Dizka prerusenej trasy
Potet obchddzkovych trés

MOSTNE PROVIZORIUM - MP
Intenzita dopravy
Ditka obchadzkové trasy
Priemernd rychlost na objaz. t.
Priemernd rychlost na prerus. t.
Priemerna obsazenost
Hodnota Easu
Denné naklady
Priemern doba cakania (semafor)
Dizka prerusenej trasy

UZAVIERKA ASTI - UC
Intenzita dopravy
Dizka obchadzkové trasy
Priemernd rychlost na objaz. t.
Priemernd richlost na prerus. t.
Priemernd obsazenost
Hodnota gasu
Denné naklady
Priemernd doba ¢akania (semafor)
Ditka prerutene] trasy

[m] - - 12
[m3] - -
ke/m3] R
5] 145
(m2] 667 667 667
ksl o 0 o
fks] 2 2 2
[m] 0 10 10
) 50 50 50
[m] 15 15 15
[m3] 00 00 00
ke/m3] 180 180 180
gl o o o
) 105 105 105
[m] 08 08 08
(m) 15 15 15
3 00 00 00
Tkg/m3] 180 180 180
0] o o o
[m2] 0 0 0
(m) 20 20 20
) 30 30 30
[m] 15 15 15
3 00 00 00
kg/m3] 120 120 120
g o o o
) 24 24 24
{m] 34 34 34
) 015 015 015
[m3] 00 00 00
sa s sc
] o s 2
[m] 80 80
[m) - 00 00
[m] - - 12
[m3] - 00
ke/m3] - -
gl 00
[m2] 00 00 00

OBJAZDNA TRASA - OT
Osobn Lahks Stredn Taika 1Navesc Autobusy
[voz/dei] 100

km] 0 0 2 20 22 2
km/h) s 45 45 40 40 a0
fkm/h] 6 60 55 55 55 55
os/voz] 19 10 10 10 10 36

[Eurjvozlos) 272 52 283 660 1029 272
[Eur/defil 7752 1011 4860 15000 23386 [ 274555 |
0]
[km] 15

1

MOSTNE PROVIZORIUM - MP
Osobn Lahks Stredn Tazké | Navesc Autobusy

[voz/ded] 100 100 100 100 100 100
{km] 005 005 005 005 005 005
kmy/h] 30 0 30 3 3
[km/h] 60 60 55 55 55 55
{os/voz) 11 11 36

[Eurfvorlos) 272 52 283 G0 1029 272

[Eur/def] 2627 264 1435 3350 5223 as702 62603 ]
0] 005

[km) 005

UZAVIERKA EASTI - UC
Osobn Lahks Stredn Taik 1 Navest Autobusy

[voz/defil 100 100 100 100 0
[km] 005 005 005 005 005 005

[km/h) 30 3 30 30 30 30
[km/h] 60 60 55 55 55 55
[os/voz] 111 3

[Eurfvozlos) 272 52 283 0 1029 272
[Eur/defil 2627 264 1436 3350 5223 49702 62603 |
0] 005
[km] 0,05

B ¥
- - g

S us
667 667 667

o o o
2 2 2
10 10 10
50 50 50
15 15 15
00 00 00
180 180 180
o o o
105 105 105
08 08 08
15 15 15

o o o

o o o
20 20 20
30 30 30
15 15 15
00 00 00
120 120 120

o o o
24 28 24
34 34 34

sa  Sb sc

o 6 2

- 80 80

- 00 00

-2

- - 00

- -

- - 00

00 00 00
(OBJAZDNA TRASA

Osobn Lahké Stredn Taiké | Nves: Autobusy
100

19 10 10 10 10 3%

72 52 283 es0 1029 272
7752 1011 4860 15000 23386 ik [ 274555

MOSTNE PROVIZORIUM

Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves Autobusy
00 10 10 100 10 100
005 005 005 005 005 005
0 0 % % 20 W
0 @ s s s s
w1 o1 1 1w
m s m eo w9 m
27 aea a3 w0 523 asroa ezeor |
00s

00

UZAVIERKA CASTI
Osobn Lahka Stredn Taiké | Navest Autobusy
10 100 100 100 100 100

005 005 005 005 005 005
Y

60 60 55 55 55 55

9 1 1 1 1 3%
2 52 283 60 1029 272

2627 264 1436 3350 5223 49702 62603

-1
- - amg

S us
667 667 667

o o o

2 2 2
10 10 10
50 50 50
15 15 15
00 00 00
180 180 180

o o o

105 105 105

o 0o o

o o0 o
20 20 20
30 30 30
15 15 15
00 00 00
120 120 120

o o o
24 24 22

sa Sb Sc

o 6 2

- 80 80

- 00 00

- 12

- - 00

- -

- - 00

00 00 00
(OBJAZDNA TRASA

Osobn Lahka Stredn Tazkd | Ndvest Autobusy

19 10 10 10 10 36
w52 23 680

1020 272
7752 1011 4860 15000 23386 [ 274555

MOSTNE PROVIZORIUM
Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves: Autobusy
R e

005 005 005 055 o35 005

o % W wow o w
e

S S

w7 2on e w0 s oo ]
00

00s

UZAVIERKA CASTI
Osobn Lahkd Stredn Taiké | Navest Autobusy
10 100 100 100 100 100
005 005 005 005 005 005
0 3 30 3 30 30
60 60 55 55 55 55
9 1 1 1 1 3%
w2 52 283 60 1029 272

2627 264 1435 3350 5223 49702 62603

R ¥
- - amg

S 15
667 667 667

o 0 o
2 2 2
10 10 10
50 50 50
15 15 15
00 00 00
180 180 180
o 0 o
105 105 105
08 08 08
15 15 15
00 00 00
180 180 180
o 0 o

o o0 o
20 20 20
30 30 30
15 15 15
00 00 00
120 120 120
o 0 o
24 24 24
34 34 34

sa sb o Sc

o 6 2

- 80 80

- 00 00

- 12

- - 00

- - m

- - 00

00 00 00
(OBJAZDNA TRASA

Osobn Lahka Stredn Tazka | Navest

19 10 10 10 10
283 660 1029
7752 1011 4860 15000 23386

MOSTNE PROVIZORIUM

Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves:
00 100 100 100 100

005 005 005 005 005

72 52 283 660 1029
2627 264 1435 3350 5223

005

UZAVIERKA CASTI
Osobn Lahka Stredn Tazka | Naves:

100 100 100
005 005 005
0 30

2627 264 1435 3350 5223

005



V1. SUHRN NAKLADOV, tis. eur

uvaZovana diskontna sadzba PPM nekryta (N) PPM zlafons [S) + hornd narazovd vystuz  NPM kryta (K) - predp. 90 let Ziv.mostovky
DF= 30 % 77 B R F
1 G957 ® YA @ 7
Ll Ly L
Variant 3
naklady typ, vylepgenie, tdriba
naklady - stavba 112 149 120 120
5 p typ: 52 |Na-Ocelobeténové 52 |Na-Ocelobeténové 52 |Na-Ocelobeténové 52 |Na-Ocelobeténové
[Mostné nosniky L
vylepsenia: - - - -
Mostovka typ: 33 |Ma-PPM-nekrytd 71 [Ma-PPM-nekryta 22 [Mb-PPM-zlozena 29 [Mc-NPM-kryta
i g1-betén HDC XF4; g6-vyhradna Zivotnost; g1-beton HDC XF4; g2-vystuZ gd- g1-betén HDC XF4; g6-vyhradnd Zivotnost;
i typ: 0| of- 19|0d-Zelezobeténova 8|O0b-Asfaltova
Ochrannd vrstva, vozovka v ° o
ia: - - g1-betén HDC XF4; g2-vystu? - |-
Rimsy typ: 8|Ra-spriahnuta 8|Ra-spriahnuta 8[Ra-spriahnuta 11 [Rb-kotvona
vylepsenia: g1-betén HDC XF4; - g1-beton HDC XF4; - g1-beton HDC XF4; - -
Vybavonie - SZS typ: 8 |Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém 8 |Vv-zachytny systém 8 [Vv-zachytny systém
Zdvery typ: 7|za-povrchovy POVZ 7[za-Povrchovy POvZ 7]za-Povrchovy POVZ 7|za-Povrchovy POVZ
LoZiskd typ: 4 [La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova 4 |La-Elastomerova
Spodnd stavba typ: 0| 0l 0| 0|
naklady - Gdriba, opravy, rekonsti 30 19 24 34
. » - udrzba, oprav 2 |ua-obnova PKO (2x); - 2 |ua-obnova PKO (2x); - 2 |ua-obnova PKO (2x); - 2 ua-obnova PKO (2x); -
Mostné nosniky o
- rekonstrukcia 0]- 0|- 0| 0)-
Vostovka ~tdriba, oprav, 1 |uf-mikrokoberec (2x); 4|uc-sandcia vytikov a korozia (2x); ud- of- of-
- rekonstrukcia 12 |Ma-PPM-nekryta (1x) ol ol 0|
. - tdrzba, oprav 0| 0l- 1 |ud-mikrokoberec (2x); - 3 |ua-vymena obrusnej vrstvy (6x); -
Ochrannd vrstva, vozovks_ okonstrukcia ol ol 6lod bnova (1) 6 |Ob-Asfaltovs (2x)
Rimsy - tdrZba, oprav [ - [ - [ - [ -
- rekonstrukcia 3 |Ra-spriahnuts (1x) 2 |Ra-spriahnuts (1x) 3 [Ra-spriahnuts (1x) 9 [Rb-kotvond (2x)
Vybavonie - rekonstrukcia 2 |Vv-zachytny systém (1x) 2 |Vv-zachytny systém (1x) 2 [Vv-zachytny systém (1x) 5 |Vv-zachytny systém (2x)
Zavery - tdrzba, oprav 0|da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 0 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 0 |da-vymena tesnenia POVZ (6x); - 0 |ua-vymena tesnenia POVZ (6x); -
- rekonstrukcia 6 |[Za-Povrchovy POVZ (3x) 4 |Za-Povrchovy POVZ (2x) 6 |Za-Povrchovy POVZ (3x) 4 |Za-Povrchovy POVZ (2x)
Losiskd - UdrZba, oprav 0| 0f- of- ol
- Strukcia 2L 4 (2x) 2 |La-Elastomerova (2x) 2 |La-Elastomerové (2x) 2|La-Elastomerova (2x)
Dopravné opatrenia - drzba, oprav) 1 1 1 1
- rekonstrukcia 1 [ 1 0
. - udrzba, oprav 0| ol ol- 0|
Spodnd stavba - rekonstrukcia ol- ol- ol- ol-
Likvidaéné néklady - demolacia na konci Zivotn 2 2 2 2
[Mostné nosniky 1 1 1 1
Mostovka 1 1 1 1
Ochrannd vrstva, vozovka [ [ [ [
Rimsy 0 0 0 0
Vybavonie - SZS 0 0 0 0
| Zdvery 0 0 0 0
LoZiskd [ 0 [ [
Spodna stavba 0 0 0 0
145
194 [ 90 | 161 162
| Celkové naklady [ 338] 260 306 317
VII. GRAFICKE VYSTUPY I Jednotlivé a celkové priame naklady (NP, f) variant podrfa faz mosta
tis. Eur]
Dopravné opatrenia 0
Lotiska
= Zavery 200
= Viybavonie - SZ5 170
. 155
= Rimsy 150 143 145
 Ochrannd vrstva,
vozovka
W Mostovka
100
W Mostné nosniky
50
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0
. 0 25 5 75 10 | 125| 15 | 175| 20 | 225 25 | 275 30 | 325| 35 | 375 40 | 425 45 | 475| S0 | 525| 55 | 575 60 | 625 65 |675| 70 |725| 75 | 775 | 80 |85 85 |875| 90
s \/ar. 1 - ndklady NP,} 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 117 | 117 | 120 | 120 | 120 | 120 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 139 | 140 | 140 K 140 | 140 | 140 | 140 | 141 | 141 | 142 142 | 142 | 142 @ 143
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= Var.1-naklady NPC,f| 0 13 24 34 43 52 59 66 72 78 82 87 91 95 101 | 104 | 107 | 109 | 117 | 120 | 122 | 124 | 126 | 128 | 130 | 131 | 133 | 134 | 136 | 137 | 138 | 138 | 139 | 140 | 140 | 141 | 143
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Doba aktivit - dopravnych obmedzeni [dni] [tis. Eur] Nepriame (uzivatelské) néklady celkové - NP,u Naklady na konci analyzovaného obdobia [tis. Eur]
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pravny ] . . s . N Analyza citlivosti
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100 ——Var4-NPu
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Varianty: Varl Var2 Var3 Var4 s [rokov]

[ cihr. Eistych nakladov D NPC,f| 0,12 0,06 [ 0,08 [ 0,10




aqups .

W_| N W@ Viadimir Fiser Rozborova uloha
’r—:ll'r»]"ﬁgk' Priamo pojazdné mostovky — mozZnosti ich uplatnenia v ramci
Elﬁﬂt:[‘: vystavby pozemnych komunikacii na Slovensku

4.4 Zaver

Ako je zrejmé z Casti 4.3.2 analyzy, systém PPM (typy mostovky 1-3) je, ¢o sa tyka nakladov
na celozivotny cyklus, ekonomickejsi ako klasicky nepriamo pojazdny systém (typ mostovky
4). Jeho ekonomicka efektivita sa pohybuje od 70 % do 90 %, v zavislosti od typu PPM,
dopravného zataZenia, skutocnej Zivotnosti hlavnej nosnej konstrukcie - prefabrikovanych
nosnikov a dizke analyzovaného obdobia. Je potrebné dodat, 7e aby boli typy 1-3 PPM
ekonomickejsie ako klasické riedenie, je nutné pouzit betdn spifiajuci poziadavky na nizku
priepustnost proti chloridom.

V predpokladoch Zivotnosti porovnavaného klasického systému NPM-K (typ mostovky 4) je
uvaZzovana Zivotnost mostovky 65 rokov, ktord najlepsie odraza priemerny stav dnesnych
konstrukcii. Aj v pripade idealizovaného predpokladu 100 roc¢nej Zivotnosti NPM v Casti 4.3.3
tejto analyzy je systém PPM cenovo porovnatelny. Dokonca v dlhodobych nakladoch aj pre
pripady, ked je u PPM pouzita nerezova vystuz.

Pozndmka:

V cenovom porovnani variantov nie je zapocitand inflécia a diskontnd sadzba. Pri
jednotlivych variantov je vykonané rozdelenie na var. A a var. B, v druhej menovanej je
diskontnd sadzba zadand hodnotou 1 %. Je to ale skér z dbévodu vyjadrenia citlivosti na
zmenu diskontnej sadzby. Poslednd strana Casti 4.3.2 a 4.3.3 vSak ukazuje, akym sp6sobom
jej hodnota (3 %) vysledky ovplyvriuje. Je na strane investora, akym spésobom ju zohladriuje,
pripadne aku sadzbu zvoli. Vzhladom k dlhodobejsiemu charakteru investicii a Zivotnosti
mostov odporucam volit tuto sadzbu skér niekde v rozmedzi 1 % — 2 %.

V poslednych rokoch nastdva vyrazny rast cien asfaltu, ktory méZe v buducnosti cenovo
nepriaznivo ovplyvnit konvencny typ mostovky s asfaltovymi vrstvami (typ 4) a esSte viac
zvyhodnit systém priamo prechddzanej mostovky PPM. Tento trend nie je v analyze
zohladneny. Aj z toho dévodu a tieZ pre nepredvidatelnost dlhodobych cien inych materidlov
je vanalyze volend diskontnd sadzba rovnd 0.
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5 ZAVER

5.1 Analyza sucasného stavu technolégie priamo pojazdnej mostnej
konstrukcie

Spracovana analyza zhromaiduje a zhffia zahrani¢né skusenosti so stavbou. Popisuje
vybrané zasady navrhu konstrukéného usporiadania a prislusnych konstrukénych detailov,
ako aj predpisanych poZiadaviek na vlastnosti pouZitych materidlov, povrchovu upravu,
oSetrovanie atd.

Co sa tyka povrchu mostov, je moiné konstatovat, 7e v Eurépe vyrazne prevazuju asfaltové
vozovky. Vo vacSine Statov prevazuje klasicky typ A, t.j. asfaltovd vozovka na izolacii,
v Holandsku, Taliansku, Portugalsku, Rumunsku a Japonsku je potom dominantny systém B,
t.j. asfaltovy kryt bez izolacie. Tento systém sa ¢asto pouZiva aj vo Svajéiarsku a Velkej
Britanii.

Z vyhodnotenia je zrejmy diametralne odlisny pristup jednotlivych Statov, a to aj v pripade
susednych sStatov s velmi podobnymi klimatickymi podmienkami. Zjednotenie r6znych
pristupov nemoZno v najblizZSom obdobi asi ocakavat, pretoZe existuju Uplne rozdielne
koncepcie ndvrhu mostov z hladiska Zivotnosti, v mnohych Statoch je dolezitym aspektom
ista tradicia. Zo zhromazdenych podkladov je zrejmé, Ze rozvoj CB vozoviek na mostoch
suvisi s vyvojom vysokohodnotnych beténov. Eurépske skusenosti, najma z rakuskych
pokusov, suU pozitivne a mosty mozno navrhovat z vysokohodnotnych beténov priamo
pojazdnych alebo dodatoc¢ne zakrytych asfaltovou vrstvou bez izolacie.

Jednoznacne je vSak nutné hladat podklady pre priamo pojazdné mostovky v USA, kde tento
typ tvori viac ako 90 % vsetkych mostov (aj o viac poliach). Tato mostovka sa tu zriaduje na
vetkych typoch komunikacii a dialnic, aj ked' je vozovka medzi mostami asfaltova.

Od 70. rokov sa v USA zacala pouZivat epoxidovo chranena vystuz, ako nastroj pre zvysenie
Zivotnosti mostoviek. V priebehu 90.tych rokov minulého storocia bolo realizovanych
mnoZstvo $tudii so zameranim na stav mostoviek a vystuze. Studie boli vyvolané
vSeobecnym znepokojenim z neuspokojivého stavu niektorych mostov. Zistilo sa, Ze
prebiehajuca kordzia vystuze vyznamne ovplyvnila Zivotnost tychto mostov. Pric¢inami
korézneho napadnutia bola nedostatoéna vrstva krytia vystuze, a tiez absencia alebo
poruSenie dodatoCnej ochrany vystuZe, a to ako v procese montaze vystuZze, tak aj
v priebehu starnutia v konstrukcii. Nasledkom toho bolo sprisnenie poZiadaviek na ochranny
povlak vystuze, jej minimalneho krytia beténom, zvySenie tolerancnej poZiadavky na
realizaciu, atd.

Kazdy stat v USA ma vydané svoje odporucania a upresnenia vSeobecne platného predpisu
AASHTO LRFD Bridge Design Specification, tzv. mostné navrhové navody (bridge design
manual). Rovnako tak tieto Staty nezaujimaju rovnaku politiku v oblasti Zivotnosti mostoviek.
Niektoré uprednostriuju relativne kratsiu Zivotnost, iné dlhsiu Zivotnost s vykondvanim
a obnovou ochrannych beténovych vrstiev. Su aj Staty, ktoré namiesto tychto vrstiev
pozZaduju navrhovat mostovky s nizkokoréznou alebo nerezovou vystuzou.
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Spracované zahrani¢né studie zaoberajuce sa finanénym vyjadrenim réznych druhov ochrany
mostoviek sa velakrat liSia vo vysledkoch. Obtiaznost a objektivnost stanovenia Zivotnosti
jednotlivych prvkov nosnej konstrukcie mosta, jej zavislost na prevedeni, reologickych
vlastnostiach beténu v danej konstrukcii, udribe, a pod., robi Ulohu znaéne premenlivou
a tiez manipulovatelnou zo strany toho, kto a za akym ucelom ju vytvara.

V Eurépe sa vsak toto rieSenie priliS nepouZziva, lebo s nim nie su velké skusenosti, a preto
vyvoldva u nasich, ale aj eurépskych mostnych odbornikov nedéveru. Navyse tu chyba
prehladnd analyza porovnavajuca ndklady na vystavbu, udrzbu a opravu, ktora by
zohladriovala na jednej strane ndrodné proporcie medzi cenami materidlov navzajom, a na
druhej strane proporcie medzi cenami materidlu a pracou. Rovnako tak, ako je tazké
predpovedat buduci dlhodoby vyvoj cien ropnych produktov, energii na vyrobu cementu,
postoj k ekoldgii, tak aj vyhodnost tejto technoldgie nemozno presne vydislit.

Tak ako ide materidlové inZinierstvo neustédle dopredu, rovnako tak stipa trvanlivost betonu
a jeho schopnost vytvarat trvanlivejsie konstrukcie. To spolu s takmer pol storo¢im vyvoja
priamo pojazdnych mostoviek v USA a relativhe novymi skisenostami z Eurépy formuje
solidny zaklad pre bezpecné a ekonomické navrhovanie priamo pojazdnych mostoviek dnes
aj v buducnosti. Dolezitym aspektom k ich rozsireniu aj v strednej Eurdpe je presvedcit
zainteresovanych ucastnikov vystavby k odvahe navrhovat tieto konstrukcie. To sa aktudlne
z Casti dari pre mosty malych a strednych rozpéti v CR, kde uz prebieha proces schvalovania
technickych podmienok tejto technoldgie a je prisfubeny plan niekolko stavieb, kde bude
technoldgia pre overenie pouzita.

5.2 Moznosti vyuzitia priamo pojazdnych mostoviek na stavbach
mostnych objektov na Slovensku

Systém PPM v mnohych ohladoch predstavuje lepsie alebo porovnatelné vlastnosti
s klasickym rieSenim asfaltovych vozoviek na mostoch PK. Investorom ponuka predovsetkym
zaujimavé moznosti, ako pre novostavby, tak pre rekonstrukciu existujicich mostov. Medzi
najvyznamnejsie patri urychlenie vystavby, spravidla nizSie poCiatocné naklady a vhodnejsie
rieSenie pre mosty na komunikaciach s cementobeténovou vozovkou.

Tieto komunikacie s tuhym povrchom sa vSak na Slovensku az na par vynimiek neteSia
prilisnej oblube. V pripade planovanych rychlostnych ciest by sa vsak mohli vyuZit vyhody
spojenia tuhych vozoviek a priamo prechadzanej mostovky — ak bude voéla.

Systém PPM je dost dobre mozné pouzit i na komunikacii s asfaltovou vozovkou a to i pre
novostavby mostov, ¢o dokladaju skusenosti v USA. Redlnejsie sa vSak javi moznost vyuZitia
systému pre rekonstrukciu mostov, ktoré su v zlom stavebno-technickom stave a vyzaduju
rekonStrukciu a zosilnenie. Nahrada ich asfaltovej vozovky a pripadne vyrovnavajlcej vrstvy
Zelezobetdnovou PPM méze byt jednoduchym, cenovo vyhodnym a rychlym rieSenim, ktoré
predizi Zivotnost mosta a zlepsi jeho zataZitelnost.

Je potrebné tiez spomenut niektoré nevyhody, ktoré mézu so systémom PPM suvisiet.

Predovsetkym av prvom rade, technoldgia zhotovenia PPM kladie zvySené naroky na
technologicku disciplinu a skusenosti zhotovitela s tymto systémom. Nedodrzanie kvality
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vykonavania a materidlu suvisi s dodato¢nymi opravami, ¢o moZe v krajnom pripade
znevyhodnit systém.

V pripade vzniku trhlin (neprimerane Sirokych) st potrebné okamzité opravy, aby nedoslo
k ovplyvneniu Zivotnosti. Je nutné trhliny sledovat — pasport trhlin. V pripade pouZitia
nerezovej vystuze zatekanie ovplyviuje skor vzhlad, pripadne ostatné casti konStrukcie,
ktoré neboli na vplyv CHRL navrhnuté.

Systém PPM v niektorych pripadoch vyZaduje Specifické prvky NK a mostného vybavenia,
v stcasnosti bez dostatocnej podpory miestnych doddavatelov a skdsenosti.

Vzhladom na ekonomicku efektivitu sa odporuca vyuZitie predovsetkym pre mosty malych az
strednych rozpati a statickych usporiadani, pri ktorych nevznika vzajomné tahové napatie pri
hornom povrchu.

Na zaistenie pozadovanej zivotnosti konstrukénych ¢asti PPM a ekonomickejsej prevadzky je
najprv potrebné vytvorit predpis, ktory bude zahfiat poziadavky na jej navrh, zhotovenie
a prevadzku. Tiez z dovodu o nieco vyssej technologickej narocnosti prevadzky a v sucasnosti
nedostatku preverenych zhotovitelov a vybavenia tejto technoldgie v strednej Eurdpe sa
odporuca zatial len jej pozvolné zavadzanie, respektive skiSobné overenie. Ato
predovsetkym pre mosty obmedzenych rozmerov a najprv na komunikacidch nizsich tried.

5.3 Kompatibilita technolégie priamo pojazdnej mostovky s aktualne
platnym pravnym ramcom pre prevadzku mostnych objektov na
Slovensku

Aktualne platny pravny ramec SR tuto technoldgiu nevylucuje. Je vsak potrebné vykonat
niekolko doplneni STN pre navrhovanie mostnych objektov, kde nie su situacie s PPM jasné,
respektive nedostatocne Specifikované.

Toto rieSenie PPM mozZe poskytovat mnoiZstvo vyhod v porovnani s tradicnym rieSenim
asfaltovych vozoviek na mostoch, predovsetkym ekonomickych a prevadzkovo-technickych,
musia vsak byt definované odpovedajice poZiadavky na proces ich navrhu, zhotovenia,
prevadzky, ale aj Udrzby a oprav.

To je najlepSie mozné vytvorenim technickych podmienok pre tuto technoldgiu podla
metodického pokynu MDVRR SR. Tento predpis by tak mal zaistit definovanie vsetkych
poziadaviek na zaistenie kvality a Zivotnosti tejto technoldgie tak, aby bola aj na Slovensku
konkurencieschopna tradiénému konceptu vozovky na moste. TP budu naviac dokumentom,
ktory bude poZiadavky definovat jednotne a suhrnne, spominané doplnky STN sa nafn moézu
iba odkazovat.

Indpirovat sa dd zavadzanim technolégie v CR (vid kap. 3.4), ktord je cestou navrhu
Technickych podmienok — Priamo pojazdné mosty PK, a momentalne prebieha proces ich
schvalovania. Mnohorocné skusenosti s touto technoldgiou v USA a aktualne overovanie
v CR mozu vyznamne pomdct do pripadného procesu skiisobného overovania na Slovensku
a vyrazne ho skratit ¢i obmedzit.
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5.4 LCCA analyza vybranej mostnej konstrukcie s priamo pojazdnou
mostovkou

Systém priamo pojazdnej mostovky (PPM) je, ¢o sa tyka ndkladov na celozZivotny cyklus,
ekonomickejsi ako klasicky nepriamo pojazdny systém (s hydroizolaciou a asfaltovou
vozovkou). Jeho ekonomicka efektivita sa pohybuje od 70 % do 90 %, v zavislosti od typu
PPM, dopravného zataZenia, skutoCnej Zivotnosti hlavnej nosnej konstrukcie -
prefabrikovanych nosnikov a dizky analyzovaného obdobia. Treba dodat, 7e aby bol systém
PPM ekonomickej$i ako klasické rieenie, je nutné pouiit betén spiiajuci poZiadavky na
nizku priepustnost proti chloridom alebo pouZit korézne odolnejSiu vystuz. Dolezitym
aspektom je tieZ technologickd disciplina a kvalita zhotovenia, v pripade ich nedodrzania to
vzdy znamena dodatocné ndaklady na opravné prace alebo vplyv na Zivotnost. Z pociatocnej
ekonomickej vyhody sa mo6ze stat aj nevyhoda.

V pripade pouZitia nerezovej vystuze, ktord sice zdvihne obstaravacie naklady nosnej
konstrukcie 0 10 % a v pocCiatocnej faze systém zdrazie, je systém uz okolo 40 roka z hladiska
celkovych ndkladov porovnatelny. Pridanou hodnotou vsak je, Ze do tejto doby a aj nadalej
nevyzaduje tolko oprdv a dopravnych obmedzeni, ako systém klasicky.

V poslednych rokoch nastava vyrazny rast cien asfaltu, ktory méze v buduicnosti cenovo
nepriaznivo ovplyvnit konvenény typ mostovky s asfaltovymi vrstvami a este viac zvyhodnit
systém priamo pojazdnej mostovky. Tento trend nie je v analyze zohladneny.
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PRILOHA 1 - PRIPOMIENKY A DOPLNENIE RU

MozZnost vyuZitia PPM na stavbach na Slovensku: Uvaha o moZnosti pouZitia PPM na
existujucich mostoch je znac¢ne odvazna a malo pravdepodobnad. Vyziadalo by si to hlbSiu
odbornu diskusiu. PouZitie na existujucich mostoch z tyCovych prefabrikatov (MJ, Vlosak, KA,
[), poznajuc stav tychto mostov a kvalitu pouZitych materidlov sa nejavi ako technicky
a ekonomicky vhodné. Takéto riesenie by muselo byt overené na vzorovom projekte
s dlhodobym pozorovanim spravania sa konstrukcie (min. 1 rok) a kvality jazdnych vlastnosti
v nasich klimatickych podmienkach
Zdlezi na konkrétnom stave nosnej konstrukcie mosta a jeho koréznom napadnutim. Pre
niektoré mosty v havarijnom stave (hlavne nepripustnd kordzia predpinacej vystuze) je
lepSim riesenim kompletnd rekonstrukcia. Pre iné mdézZe tdto oprava znamenat zvysenie
zatazZitelnosti pocas zostdvajucej doby. Velakrdt su najhorsimi miestami krajné nosniky,
ktoré sa daju vymenit a pomocou novej Zelezobetdnovej mostovky zabezpeclit lepSie
spolupbsobenie s existujucim mostom, neZ v pripade vyrovndvacej vrstvy pri rieseni
s asfaltovou vozovkou. Suhlasime, Ze je toto rieSenie pre miestne podmienky potrebné
overit.

Zahrani¢né predpisy hovoria o Zivotnosti obrusnej vrstvy okolo 20 rokov, zahrriuje sa tato

vymena do udrzby, opravy?
Tdto Zivotnost je myslend pre obrusnej vrstvy (z modifikovanych betdnov alebo
polymérov), teda vrstvy zhotovené s cielom ochrany vystuZeného betdonu mostovky. Pri
mostovke, ktord je zhotovend bez tejto vrstvy - celomonoliticky, je Zivotnost jej hornej Casti
35 rokov, pri véasnej a kvalitnej udrzbe reagujuce na skutocné mechanickofyzikdlne
vlastnosti aj o niekolko desiatok rokov vyssia. Potom je tdto mostovka opravend - bud’
prevrstvend, alebo jej krycia vrstva neprofilovand. Je teda zahrnutd do oprdv, rovnako tak
ako jej opdtovnd rekonStrukcia na konci Zivotnosti tejto vrstvy.

Odsek 1.3.4 - typ 2 ochrany mostoviek - je pre predizenie Zivotnosti v obrazku medzera

medzi kotviacim Zelezom a beténom 15 mm, je to redlne aj s prihliadnutim na velkost zrna

v beténe?
Velkost zrna v betone tychto dodatocnych vrstiev sa v pripade povrchov, kde su
protiSmykové vlastnosti tvorené kamenivom (povrch s obnaZzenym kamenivom), pohybuje
v rozmeroch 8-11 mm. Ak je vrstva Zelezobetonovd - kotvend, uvaZuje sa s minimdlnou
hrubkou 70 - 90 mm, v zdvislosti na ochrane vystuZe. Hrubka sa skladd z obrusnej
obetovanej vrstvy 5 mm, minimdlneho horného krytia kordzievzdornej vystuZze 15 mm
(uhlikovej vystuZze 35 mm), ndvrhové odchylky krytie 10 mm, priecne vystuZze 10 mm +
pozdiZne vystuZze 10 mm, a dolného krytie, ktoré je potom pre vyssSie uvedené hribky
presne 20 mm. Co redine je. Dokonca aj pre vécsie hrubky kameniva - ak st protismykové
vlastnosti zaistené inak ako kamenivom (poZiadavkdm v USA vyhovuje aj priecne
draZkovanie "hrablami”).
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V RU absentuje posudenie trhliny, do akej $irky (pripadne hibky) je akceptovatelna ($tandard

0,2 mm)?
Z hladiska ndvrhu (ACl 318 a AASHTO LRFD) je Sirka trhlin kontrolovana maximdlnym
rozdelenim vystuZe. To sa vztahuje k limitnej Sirke trhliny 0,33 mm (0,013 in.), pre medzny
stav pouZitelnosti. V tychto dokumentoch je tieZ povedané, Ze kordzia nie je Cisto zavisld
na Sirke trhliny. Neexistuje jasnd evidencia, pre aku Sirku trhliny uZ existuje
nebezpecenstvo kordzie. Vzhladom k tomu, Ze vdcSina statov poZaduje, aby bola vystuZ
nejako chranend (epoxidovy povlak), je vyssia ndvrhova hodnota Sirky trhliny oproti
Eurokodom pochopitelnd.
Z hladiska politiky udrZby a oprdv je rozhodnutie o akceptdcii/oprave trhlin zdvislé na
posudenie ich vplyvu na pevnost, tuhost, odolnost alebo priesak konstrukcie. InsSpekcia na
mostoch (prehliadky) musi mapovat trhliny od Sirky 0,025 mm a posudzovat ich rast.
Z hladiska zachovania odolnosti mostovky a jej Zivotnosti su akceptovatelné trhliny Sirky
0,20 mm. Trhliny Sirky 0,30 mm a viac by mali byt utesnené schvdlenym cementovym
materidlom alebo epoxidovu injektdzou, aby bola vystuz chrdnend od korozie.

V porovnani CB, AB absentuje porovnanie hluku, obrusnych vlastnosti (z USA musia mat

vysledky).
V USA su poZadované pre komunikdcie s povolenou rychlostou viac ako 40 mph (64 km/h)
protiSmykové vlastnosti povrchu vyjadrené tzv. ¢islom trenia v rozmedzi 30 a 40 (je to
v skutocnosti 100 ndsobok sucinitela pozdiZneho trenia) pri merani rychlosti 40 mph
(64 km/h). NiZsie hodnoty trenia povrchu su akceptované pre nizsie povolené rychlosti
a komunikdcie s dennym mnoZstvom mensim ako 3000 dopravnych prostriedkov.
Uvddzané hodnoty su miernejsie ako u poZiadaviek pre povrch komunikdcii SR (rovnako
tak CR), a preto by najpouZivanejsia textura povrchu v USA - drdzkovanie ocelovymi
hrablami, tu bola nevyhovujuca. Pravdepodobne su miernejsie hodnoty dané aj tym, Ze na
rychlostnych komunikdcidgch v USA su povolené niZsie rychlosti neZ v Eurdpe.
U CB krytov sa v SR pouZiva, respektive pouZivala, protiSmykovd uprava tahanie jutou,
ktord sa vsSak v poslednych rokoch zdd byt nedostatocnd - s nedostatocnou Zivotnostou
(ndrast kamionovej dopravy, Spekuldcie o dnesnej kvalite cementu). Aktudlne sa tieto
betonové vozovky navrhuju s povrchom s obnaZenym kamenivom, ktory poskytuje
dlhodobejsiu  Zivotnost, porovnatelné protiSmykové vlastnosti a nizsiu hlucnost.
Je pravda, Ze CB povrch je o nieCo hlucnejsie neZ asfaltovy. Z vykonanych studii v USA vSak
nie je zjavny vyraznejsi rozdiel, skér je tu citovand kvalita zhotovenia, ktord hlucnost
ovplyvnuje. Vseobecne nie je v USA hlucnost takym problémom, ¢o pravdepodobne suvisi
aj s nizsou povolenou rychlostou a nizsimi hodnotami hluku.

Su niekde predpisané postupy po havarii, napr. po pozZiari, ¢i je automaticky potrebné spravit
skusky betdnu, aké su porovnania.
Po havdridch sa vykondva inspekcia posudenie skod. Ak je poZiar vicsieho charakteru
a konstrukcia ma vyraznejsiu trhliny, priehyb alebo odpad (odlupovanie) betonu, vykonad
sa detailnd inspekcia Casti zasiahnutych poZiarom. Jej sucastou je skusanie delamindcie
poklepom kladiva, skusky pevnosti betonu na vyvrtoch, nedestruktivne skusky tvrdosti
povrchu, petrografické skusky, pripadne skusky vystuZe, a posudenie zataZitelnosti.
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Petrografickd analyza zahffia hibku zmeny farby cementovej pasty, jej pevnost,
karbonatdciu, trhliny a mikrotrhliny. Zasiahnuty beton je potom vyluceny z prierezovych
charakteristik pri statickych posudkoch. Zmena farby cementovej pasty prebieha od
230 °C a koresponduje so zmenou kvality betonu. S uvdZenim, Ze razantné zniZenie
pevnosti vystuZe nastdva pri teplotdach nad 400 °C, posudi sa farba profilu (vyvrtu)
a pokial nie je zasiahnuty beton v okoli vystuZe, je moZné konStatovat, Ze pevnost vystuZe
nie je ovplyvnend. Niekedy je velmi napomocny odhad maximdlnej teploty, ktord nastala
pocas poZiaru - pomocou teploty tavenia niektorych materidlov. Napriklad, ked' bola
teplota, ktord roztavi hlinik, je pravdepodobné, Ze nebude konstrukcia vyrazne posSkodend.
PoZiare na mostovke vSak nie su tak nebezpecné, ako ked’ vznikntu pod mostom. Nehrozi tu
efekt odpaddvanie krycej vrstvy vystuZe a jej vystavenie extrémnym teplotdm. Betdn
s hibkou ucinne zniZuje extrémnou teplotu, ktoré je povrch vystaveny a chrdni tak vystuz.
V pripade poziarov na mostovke je vdcSinou poruseny len povrch betdonu, pri
dlhotrvajucich poZiaroch méze dochddzat ku vzniku trhlin vplyvom tahovych napdti. Oboje
si vyZiada vdcsinou iba lokdlne opravy. VSeobecne sa teda v USA z hladiska poZiaru
nerozlisuju asfaltové a cementobetdnové povrchy na mostoch.

ZvysSenie priepustnosti betonu po poZiari a jeho vplyv na Zivotnost nebolo zatial prilis
skumané. Epoxidovy povlak vystuZe a jeho funkcia méZe byt zvySenou teplotou
ovplyvnend, zatial je to vsak v stave skumania. Horsie je na tom sklolamindtovd vystuz,
u ktorej uz zvysenej teploty ovplyvriuje jej mechanické vlastnosti.

Nachylnost vzniku namrazy oproti AB.
Nebolo ndjdené, pravdepodobne sa nerozlisuje.
MozZe hrat vplyv farba, kedy tmavsie povrch asfaltovej vozovky absorbuje viac Ziarenia, ale
tento rozdiel nie je vyrazny. Po case sa vSak tmavy povrch asfaltu zandsa prachom
a farebne sa podobd cementobetdénovému.

V praxi sa v pripade, ak vyjde krytie vystuze nad 60 mm dopltia kari roho? pre pripadny vznik
trhlin, tento systém odporica 75 mm, bude to redlne mozné na stavbach zrealizovat bez
trhlin?
V poZiadavkdch na objemové zmeny betdonu (maximdlna zmrstovanie) su predpisy pre
beton priamo pojazdnej mostovky prisnejsie. To umozriuje krytie az 75 mm bez zvySenia
rizika tvorby trhlin oproti klasickému systému - samozrejme za dodrZania ostatnych
poZiadavkou suvisiacich s oSetrovanim a klimatickymi obmedzeniami.
Vzhladom k prie¢nym trhlindm (u mostoviek na nosnikoch) sa odporuca, aby rozdelovacia
vystuz (pozdiZna) bola bliZsie povrchu ako hlavnd vystuZ (priecna). V oblastiach, kde sa
pouZili vdcsie profily vystuZe (napr. nad vnutornymi podporami) je vhodné nad tuto vystuz
doplnit Kari siete.
V pripade mostovky s ochrannou vrstvou sa minimdlne krytie vystuZe mostovky uvaZuje
vrdtane ochrannej vrstvy.

RU odporuca situovat dilatacné zariadenie a? za uloZenie, aky by tam bol detail pri klasickom
zavere, moznost kontroly.
Délezité je mat pod koncom prechodovej dosky uloZny prah, ktory roznesie zataZenie
a obmedzi deformdciu pod koncovymi hranami jednotlivych konstrukcii. Jeho povrch vsak
musi umoznit volny vodorovny posun tychto casti. KedZe dilatdcie prebiehaju uz v oblasti
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prilahlého telesa komunikdcie, kontrola je moZnd predovsetkym zboku a zhora po
demontadzi tesnenia. Bocné plochy musia byt kryté proti vniknutiu necistoét.
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Pre nakazujucu asfaltovi vozovku je treba ZB prah podporujtci koniec prechodovej dosky
zvysit na strane asfaltovej vozovky aZ na jej hornu troveri a postupne smerom do vozovky
urobit jeho ndbeh pod asfaltové vrstvy vozovky.

Nemusi viak ist o klasicky mostny zdver. Priamo pojazdnd prechodovd doska kibovo
spojend s NK (trimi), sa modZe -

. o .y 2PE 330 + PE— /- WIIVZENA PD
zasuvat pod horny pds ocelového  peskat 30 mm  \ / 1023033 m
profilu (rovnako tak ako CB kryt ~ 0% ,CBKRT \ | 20783  / 10Z
na  jeho  druhej  strane) [ ° , ]__;L:a;* f

™| —
zabeténovany  do  oporného ¢ L2 ¥, 10%

/ Snové ' PO £ /uezaaoww/“ Ry e
zelezo.beto‘noveho vprahu. Pr/e‘stor OCHR, RSVA N e LT TE
medzi stojkou a celom PD (i CB  (LOINY PRAH—" PODKLADNI BE]'()N_/\'\/// I8
krytom) je vyplneny pruinym tl. 0,10 m C12/15-X0 Xz, » A
materidlom umoZnujucim dilatdciu a zamedzujucim vniknutiu necistét.

Namiesto ocelového profilu méze byt tiez pouZity jednostranny zabetdnovany plech do
Cela prechodovej dosky, preklenujuci dilataénu Skdru na rozhraniu s CB krytom. Zatekanie
vody a CHRL mostnym zdverom tak nie je pre NK a SPS nebezpecné, odohrdva sa na konci
prechodovej oblasti. Riesenie je urené pre mosty malych aZ strednych rozpdti
s dilatacnymi pohybmi do 30 mm.

Prechodové oblasti m6zu byt dost problematické, najma ak sa napdjame podpovrchovymi

zavermi na asfaltovy koberec, pri vzniku kolaji sa vytvoria skoky na nosnej konstrukcii, su

dostupné nejaké vhodné detaily, realizacia ndbehovych casti?
Podpovrchove zdvery nie su u priamo pojazdnych mostoviek doporucené. Spominand
tvorba kolaji a vychddzanie materidlu vplyvom taZkej dopravy a brzdenim je pre tesnost
zdveru limitujuca. PouZivaju sa vynimocne na komunikdcidch s nizkym dopravnym
zataZenim.
Prechody CB krytu na asfaltovu vozovku niekolko desiatok metrov pred mostom su riesené
podobnym spésobom, tu vSak nie je zatekanie taky problém. Podobne sa stanovi prechod
z mosta na asfaltovu vozovku, avSak aZ za zdvernym murikom (Celom NK -
u integrovanych mostov) alebo za priamo pojazdnou prechodovou doskou. V zavislosti na
vyske prechodovej oblasti, zataZeniu a posudeniu sadania sa navrhne ndbehovd
prechodovad doska alebo beténovy prah pod prilahlou vozovkou. Prechodovd doska méze
tvorit hornu cast zaverného murika alebo byt na nom, respektive na drieku opory, uloZend.
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Sprdvcovia su mnohokrat nuteni realizovat opravy po polovici, pre zachovanie dopravy, je
vhodné realizovat tento systém vzhladom na nutné pracovné skary, betonazny vozik....
Pri mostoch postupujucich dvojpruhovu komunikdciu sa oprava (typu vymeny hornej
vrstvy) vykondva za uzavretia prevddzky. Pri pouZiti latexom modifikovanych betdénov
s rychlym ndrastom pevnosti vsak tdto oprava trvd len 2,5 dria (vikendové uzdvierka).
Udrzba a lokdine opravy (vytlkov a kordzia) prebiehaji v obmedzenia prevddzky na

polovici mosta (po Castiach).

Pri mostoch postupujucich viac ako dvojpruhovu komunikdciu sa opravy vykondvaju po
Castiach. Vdcsinou sa jednd o nevystuZené betdonové vrstvy do hrubky 50 mm. Pokial ide
o0 tucnejsiu betdnovu vrstvu, je nutné vykonat jej kotvenie do NK. Pracovné Skdry
a napojenie na rimsy Ci beton betdonovych zvodidiel su beténované na zrdz a bez

dodatocného utesnenia.

Pokial’ ide o opravy polymérbetdonovymi vrstvami, vykondva sa aj u dvojpruhovych
komunikdcii bez uzavretia - po castiach.

130



