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Cestna dopravna signalizacia

Invipo

Navigacny parkovaci systéem

Parkovacie systemy

PAVIS (Detekcia dopravnych priestupkov)

Vazenie pocas jazdy
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Elektricka poziarna signalizacia

Hlasova signalizacia poziaru

Elektricky zabezpecovaci system

Priemyselna televizia (CCTV)

System kontroly vstupu

Dochadzkovy system

Dorozumievacie systemy

Nadstavbovy graficky system Cé4



Cross

Road Traffic Technology

SINCE 1994
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CrossCount
Riadiaca jednotka
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BTTT Modul
Bluetooth
detektor

Dojazdové casy
Vypocet doby jazdy
mezi definovanymi body




SCITAVA A KLASIFIKUJE
REALIZUJE
POCITA A PREDPOVEDA



UZIVATELSKY
DEFINOVANA
KLASIFIKACIA

POMOCOU MAGNETICKEHO PODPISU
POMOCOU JEDNEHO PIEZO SENZORA
POMOCOU TROCH PIEZO SENZORQV

KLASIFIKACIA POMOCOU MAGNETICEHO PODPISU
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" [ndukcné slucky

= Klasifikacia na zaklade magnetického
podpisu a dizky vozidla



UZIVATELSKY
DEFINOVANA
KLASIFIKACIA

POMOCOU MAGNETICKEHO PODPISU
POMOCOU JEDNEHO PIEZO SENZORA
POMOCOU TROCH PIEZO SENZORQV

KLASIFIKACIA POMOCOU PIEZO SENZORA

l
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" [ndukcné slucky v kombinacii s piezo
senzormi
= Klasifikacia na zaklade magnetického

podpisu, dlzky vozidla, poctu naprav,
razvoru a previsu vozidla



UZIVATELSKY
DEFINOVANA
KLASIFIKACIA

POMOCOU MAGNETICKEHO PODPISU
POMOCOU JEDNEHO PIEZO SENZORA
POMOCOU TROCH PIEZO SENZORQV

KLASIFIKACIA S POMOCOU TROCH PIEZO SENZOROV
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" Pre detekciu ,dvojmontaze”v
konfiguracii s tromi piezo senzormi,
z toho dva su v sikmom ulozeni

= Tento variant umoznuje vgyznamneé
rozsirenie kategorii vozidiel



Klasifikacia vozidiel podla preddefinovanych kategorii

Statistika poétu vozidiel v kazdej kategérii v uzivatelom
definovanych intervaloch

Celkovy pocet vozidiel v kazdej kategorii
Meranie priemernej rgchlosti v kazdej kategorii
Identifikacia smeru jazdy vozidiel

Meranie casoveého intervalu medzi prechadzajucimi vozidlami



Preddefinované standardne kategorie

MoZnost definicie vlastnch kategorii podla konkrétnych potrieb
a poziadaviek

Plna adaptacia na narodné standardy
Medzinarodne standardy EN 8+1, EUR 13



Spolahlivy a flexibilng Bluetooth detektor pre monitorovanie a
vyhodnocovanie dojazdovych casov a dopravnych prudov.




Meranie a vyhodnocovanie dojazdovych casov

Meranie a vyhodnocovanie priemernych rgchlosti

Prehlad dopravngch pradov v mestach alebo v cestnej sieti
Detekcia dopravnych koldn a havarii

Detekcia dopravngch smerov

Detekcia stojacich a pomaly sa pohybujucich vozidiel



CrossCount Dojazdové casy Stupne dopravy
Webové rozhranie



JIZ. SURHY Fras
CENTRUIM 11 min

@& @ N Zobrazenie dojazdovych
casov na informacnych
paneloch




200 CrossCount systémov
na mytnych branach dialhic
a ciest prvych tried

Informacie o zdrzani pocas
modernizacie dialnice D1



Pomocou BTTT modulu je monitorovany cas
prejazdu v modernizovanych usekoch a vich
najblizsom okoli

35 000 vozidiel denne
Bluetooth ma na palube cca 40% vozidiel

Publikovanie na webovom portali
www.uzavery-di.cz

Vgstupy pre radio, RDS, GPS, ...



http://www.uzavery-d1.cz/




VAZENE 7A JAZDY

CrossWIM je systém pre vysokorychlostné vazenie vozidiel za jazdy.
SIaZi na zber Statistickgch dopravnych dat, rovnako tak na
predselekciu a automatické pokutovanie pretazenych vozidiel.

CrossWIM CrossWIM
Riadiaca jednotka Software




CROSSWIM
OCHRANA



CROSSWIM .
ZIVOTNOSTI



MOQULARNE
RIESENE

CROSSWIM

ZAKLADNY WIM SYSTEM
PREDSADENY WIM SYSTEM
STANDARDNY WIM SYSTEM
PLNE VYBAVENY WIM SYSTEM
EXTRA WIM SYSTEM

ZAKLADNY WIM SYSTEM

2 indukcne slucky na jazdny pruh
2 PIEZ0 senzory na jazdny pruh

Zakladny a ekonomicky variant



MODULARNE PREDSADENY WIM SYSTEM

L ==V ==)
ZAKLADNY WIM SYSTEM 2 indukcné slucky na jazdny pruh

2 QUARTZ senzory na jazdny pruh

PREDSADENY WIM SYSTEM

STANDARDNY WIM SYSTEM Usporny variant s vyuzitim QUARTZ
senzorov a jedno-nasobnym

PLNE VYBAVENY WIM SYSTEM vaZzenim kazdého kolesa

EXTRA WIM SYSTEM




MODULARNE STANDARDNY WIM SYSTEM
RIESENE —— 5
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CROSSWIM - ) 00 T

ZAKLADNY WIM SYSTEM 2 indukcné slucky na jazdny pruh
PREDSADENY WIM SYSTEM 4 QUARTZ senzory na jazdny pruh
STANDARDNY WIM SYSTEM Dvojnasobné vazenie kazdého

! ! kolesa s vysokou presnostou
AREMESARA LSS 2, merania - certifikovaneé
EXTRA WIM SYSTEM




MOQULARNE
RIESENE
CROSSWIM

ZAKLADNY WIM SYSTEM
PREDSADENY WIM SYSTEM
STANDARDNY WIM SYSTEM
PLNE VYBAVENY WIM SYSTEM

EXTRA WIM SYSTEM

PLNE VYBAVENY WIM SYSTEM

2 indukcne slucky na jazdny pruh
4 QUARTZ senzory na jazdny pruh
2 PIEZ0 senzory na na jazdny pruh

Dvojnasobna detekcia kazdého
kolesa vozidla a vdaka kombinacii
senzorov vysoka presnost merania
rgchlosti a rozmerov




MODULARNE EXTRA WIM SYSTEM
RIESENE
CROSSWIM

ZAKLADNY WIM SYSTEM 2 indukéné slucky na jazdny pruh
6 QUARTZ senzory na jazdny pruh

2 PIEZ0 senzory na na jazdny pruh

STANDARDNY WIM SYSTEM Priklad najvyssej kategorie CrossWIM
PLNE VYBAVENY WIM SYSTEM s trojnasobnym vazenim kazdého

: kolesa a kombinaciou senzorov pre
EXTRA WIM SYSTEM . : S :
vysoku presnost merania rychlosti
arozmerov

PREDSADENY WIM SYSTEM




CROSSWIM JE OTVORENY



Rozpoznavanie registracnych znaciek
Prehladové kamery
Senzory na meranie rozmerov vozidiel

Premenlivé dopravné znacky




Vizualizacia aktualne prechadzajucich
vozidiel

Snimky z LPR a prehladové kamery
Zobrazenie kompletného katalogu vozidiel
Funkcia vyhladavania a filtrovania

Zobrazeni podrobnych informacii o kazdom
vozidle

Zobrazenie protokolu o vazeniv pripade
priestupku




AUTOMATICKE POKUTOVANIE
CERTIFIKATY

CrossWIM je certifikované meracie zariadenie
pre automaticke vazenie vozidiel za jazdy

s presnostou = 5% na celkovd hmotnosta * 11 % na jednotlivé napravy.



CrossWIM certifikovany na
priame pokutovanie
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SVETOVO

FREE-FLOW VYSOKORYCHLOSTNE VAHY

" Precizne vazenie v celej Sirke vozovky

= Standardne v jazdnom pruhu
= Medzi pruhmi

= Pri krajnici

= Diagonalne

HorriwiM®



PRESNOST

= OptiWIM prindSa presnost merania celkovej hmotnosti vozidla
(Gross Vehicle Weight - GVW] na Grovni 3% v celej Sirke vozovky

" Jedinecné vysledky mozné vdaka :
* Prevadzkovym teplotam (-40 az +80 °C) + n
= Eliminacii produkcnych nedostatkov — 0

= Eliminacii nedostatkov pri instalacii
* Odstraneniu nedostatkov plynucich z polohy senzora

OPTI



LU-LOZKU*

" Senzor je vo vozovke umiestneny v hlinikovom montaznom zlabe v tvare U

" Presndinstalacia senzora
= Ochrana senzora voci vertikalnemu tlaku
" Vgmena senzora bez znicenia povrchu
vozovky
Rychla (a lacnd) vgmena senzora
= Bez nutnostirezania kablovych tras

do povrchu vozovky




HorTiwiM®

Bocné prilozky

OptiWIM
senzor

U-16Zko

Obrazok: OptiWIM komponenty



BOCNE

U-LOZKO .
PRILOZKY
SKRUTKA
A
ZASLEPKA
HorrwimM’
ZALIEVACIA
HMOTA
POVRCH U-LOZKA
VOZOVKY

Obrazok: Ukazka instalacie



10 ROKOV

Simulacie ukazali zivotnost >10 rokov,
pokial'sa objavi nezvratné mechanickée poskodenie!

OPTI



IMUNITA

= Senzor s absolUtnou radiofrekvencnou imunitou

= Senzor funguje Cisto na optickom principe bez elektronickych prvkov
= Senzor je elektricky pasivny — v ceste sa nenachadzaju ziadne elektrické casti
= Elektronika sa nachadza az vriadiacej jednotke, nie v senzore

OPTI



DAT

= Dizajn senzora a technolégia merania zabezpecuje prisun mnozstva
doélezitgch informacii

= Kalibracia realizovana specialnym zariadenim

" Bez nutnosti velkého mnozstva prejazdov kalibracného vozidla prindsa casovu
a finan¢nu usporu

» Vgrazne zjednodusena metodoldgia merania

OPTI
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DETEKCIA DETEKCIA MERANIE SIRKY
DVOJMONTAZI PODHUSTENYCH VOZIDLA
PNEUMATIK

= ——

HorriwiM®



1/15/18

nime & date
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. Slow lane
3422 kg
0.96m 3.78 m

Front overview

5:26:59 PM

4855 kg
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5264 kg
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speed

40008 kg
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5.66 m

1770 m

17.70m

venicie length

3528 kg

3705 kg

1.30m

3977 kg

3799 kg

1.32m

NSO ATICNC
NO VIOLATIONS

348 m

Export JSON

-~
JSON

£ Vehicle Data Export

Obrazok: OptiWIM software



@ 5:26:59 PM
)Y 1/15/18

time & date

'4 1 73 km/h d.'

Y <peed B3 500 ]
17.70m O front licens = .
vehicle length E 464 |

.........

4

(|
rear neen=c piagle
@ 2 axl Slow lane 0008 kg NO VIOLATIONS
2 axle trat + PR total weight
axle traile Sadom et

PRIKLAD DETEKCIE DVOJMONTAZE

Front overview Rear overview Rear licenze plate

~  Export JSON

JSON

& Vehicle Data Export

Obrazok: Graf detekcie dvojmontaze s rozpoznanim podhustenej pneumatiky



PROJEKTU

= 10 rokov vyvoja
" 17 rokov skusenosti s WIM systémami
" Vysoky naskok voci konkurencii

* Maximalne vyuzitie a zazemie inteligentnych produktov CROSS

OPTI



NOVYMI APLIKACIAMI

OPTIWIM® JE SVETOVO PRVYM WIM:

... PRE PRIAME POKUTOVANIE S NAJVYSSOU MOZNOU PRESNOSTOU

... KTORY NAPLNO PODPORUJE APLIKACIU MYTA-ZA-TONU

OPTI



INSTALACIA

g 8
, C Tl

r"," +
A v

C ska 'epubllka

e







HET

AT

Vi

\ & =



SYSTEM PRE CESTNU METEOROLGGIU

Systémy na monitorovanie a predpovedanie meteorologickgych
podmienok a komplexné rieSenie pre inteligentné riadenie zimnej
udrzby komunikacii

CrossMet METIS cestny SSWM dispecersky modul ~ WMi index naro¢nosti
riadiaca meteorologicky zimnej Gdrzby zimnej Gdrzby
jednotka informaény systém a finan€ny kontroling




CROSSMET CESTNA METEOROLOGICKA STANICA

i MERANIE VETRA

PREHLADOVA KAMERA

SLNECNY SVIT - RADIACIA

MERANIE ATMOSFERICKYCH HODNOT
MERANIE ZRAZOK A VIDITELNOSTI

PRENOS DAT
RIADIACA JEDNOTKA WMi
. ROZVADZAC A NAPAJANIE S
METIS

VOZOVKOVY SENZOR J$©  CrossMet



METIS -
Silnicni Pred povédni

meteostanice model ALADIN/
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JADRO SYSTEMU METIS

WSS Fhvor




SYSTEM VCASNEHO VAROVANIA



= Komplexng systém pre predpoved stavu povrchu a teploty
vozovky

" Doporuceny scenar osetrenia ciest vratane gramaze
" Grafické zobrazenie na mapovych podkladoch



WMi INDEX NAROCNOSTI ZIMNEJ UDRZBY

A FINANCNY KONTROLING
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Datum, IZU, absolutnf a relativni odchylka od standardu




Na cestnejsietiv CR je
prevadzkovanych viac ako 600
stanic

Vgznamna uspora nakladov na
zimnU udrzbu

Lvysenie bezpecnosti na cestach
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Inovativha detekcia stavu povrchu
vozovky v dvoch dimenziach

pomocou 2DRoad

CRQOSS Zlin, a. s.




Otdzka roku 2011: “Kde merate”
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Aky je stav povrchue

> 4 | —— N |

Obr.: Viaceré stavy povrchu vozovky namerané v rovnakom case roznorodo umiestnenymi senzormi

Status: WDry mResidual chem. © Moist mWet mWet and treated mSnow M Slush BFreezing wetness BFrost MCritical BSnow/ice BIce



Aky je stav povrchue




Aky je stav povrchue

V jednom okamihu bezného zimného dna,
moze pas cesty v zavislosti od jeho polohy,
vykazovaft viac nez 3 stavy povrchu vozovky.
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/oznamte sa s 2DRoad

» Inovativha meteorologickd kamera na 2D detekciu stavu vozovky.
» Zariadenie 5-v-1 prindsa:
» 2D zobrazenie stavu povrchu (NIR Cip s rozlisenim 64 x 64 pixelov)
» 2D zobrazenie kizkosti (64 datovych bodov formou riadkov)
» Prehladovd snimka
» Teplota jednotlivych bodov povrchu(pyrometer)

» Z&znam dat (integrovany logger s ETH / LTE pripojenim)




Tradicia vs. buducnost

2DRoad

» Plny viacpruhovy popis podmienok
na ceste

» Moznost nastavenia rozsahu
skenovaného priestoru, vratane
krajnice az do velkosti 6 x ém

» 2D obraz umoznuje analyzu
komplexnejsich situdcii, s rédznymi
podmienkami v roznych castiach
cesty (napr. vyjazdené stopy vozidiel)

Iné senzory

>

Detekcia jedného bodu, alebo
malej plochy s priemerom priblizne
10 cm

Kritické rozhodnutie kam
nainstalovaft / sustredif senzor

Nejasnosti ohladom zvysku cesty
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Vyhody pre uzivatelov

» Vysoko inovativha technoldgia nahradzujuca konvencné technologie
» Jednoduchd instaldcia a nastavenie
» /rozumitelny graficky vystup

» Uplne nové moznosti dohladu pre pracovnikov zimnej Udrzby



INTEGRACNA PLATFORMA PRE
SMART CITY
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Invipo dokaze pripojit

iInformacné , :

dopravy a vsetky dalsie , ktore poskytuju
uzitocne data, do jednej platformy.
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Invipo ma a aplikacie pre
prevadzku . Dispeceri tak
budu vediet o vsetkom.
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TRAFFIC & SECURITY SOLUTIONS noskovic.martin@alam.sk
zastupca pre inteligentné dopravnée systemy
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