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TEMY ODBORNEHO FORA:

BLOK 1

PRAKTICKE SKUSENOSTI S POUZITIM GABIONOVYCH A VYSTUZENYCH
HORNINOVYCH KONSTRUKCIi NA DOPRAVNYCH STAVBACH
1. CAST (13,10 — 13,40 hod.) :
Praktické skusenosti s pouzitim gabionovych a vystuzenych horninovych

konstrukcii — zakladné zasady navrhovania a realizacie, normativne poziadavky,

povrchové ochrany a zivotnost'.
doc. Ing. Lubos Hrustinec, PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave, Katedra GEOTECHNIKY

2. CAST (13,40 — 14,10 hod.) :

Referencné stavby a priklady rieseni.
Ing. Jaroslav Adamec, MACCAFERRI CENTRAL EUROPE, s.r.0. Mila\Saeiatillatadad

Bratislava , 12. oktober 2017
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BLOK 1 - 1. cast’

(13,10 — 13,40 hod. )

Prakticke skusenosti s pouzitim
GABIONOVYCH A VYSTUZENYCH
HORNINOVYCH KONSTRUKCII
— zakladne zasady navrhovania a realizacie,
normativne poziadavky, povrchové ochrany

a zivotnost.

doc. Ing. Lubos HRUSTINEC, PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave,
Katedra GEOTECHNIKY, E-mail: lubos.hrustinec@stuba.sk

Bratislava , 12. oktober 2017
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GABIONOVE OPORNE
A VYSTUZENE HORNINOVE
GEOTECHNICKE KONSTRUKCIE -
ZAKLADNE ROZDELENIE, POUZITIE

A KONSTRUKCNE PRVKY

Bratislava , 12. oktober 2017



Vhodnost’ pouzitia gravitacnhych opornych
a vystuzenych zemnych konstrukcii v
zavislosti od vysky podla odporucani : [I\S(e¥:\a 23

A

Gravitacné oporné
mury:
Gabiony

Vystuzené zemné
konstrukcie :
Terramesh,

Green Terramesh,

MacRES, MacWall

Hybridné konstrukcie:
GTM/Terramesh + geomreze,
MacRES, MacWall
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Konstrukéné riesenie opornych a

vystuzenych geotechnickych konstrukcii [uV:Xe{ev-\al¥>d>J
(gabionovych a vystuzenych zemin)
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Konstrukcné prvky vystuzenych
horninovych (zemnych) konstrukcii MACCAFERRI

SPATNY
ZASYP

(bez vystuze)

LICOVE PRVKY POVODNY

SVAH
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MATERIAL)
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KONSTRUKCENE PRVKY VYSTUZENYCH MACCAFERRI
ZEMIN A POUZITIE LICOVYCH PRVKOV HEaaSialiidalal

VYSTUZENE ZEMNE KONSTRUKCIE SA SKLADAJU
ZO 4 HLAVNYCH KOMPONENTOV:

- zasypového materialu
- vystuznych prvkov
- pohlPadovych prvkov na povrchu konstrukcie — licového opevnenia

- spojovacieho systému
TYP LICOVEHO PRVKU ZAVISi OD:
- lokality (blizkost’ betonarky, lomu....)

- oéakavanym sadanim v prieénom aj pozdiZznom smere
- rychlosti vystavby

- finan€nej narocnosti



ROZDELENIE LICOVYCH PRVKOV PODLA PODDAJNOSTI
STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

MACCAFERRI

 tuhé: - betonové panely na plnu vysku

- betonoveé tvarnice
- polotuhé: - betonove panely na CiastoCnu vysku

« poddajné: - drétokamenné (gabidnoveé) prvky

- ocelova zvarana siet (strmé zelené svahy)

- makke licové prvky: - obalované Celo bez debnenia



ROZDELENIE VYSTUZENYCH SVAHOV PODLA SKLONU
STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

Vystuzené mury a mostné opory — sklon lica 70 - 90°

!_\// |
-
]
-
T
Vystuzené strmé svahy - Vystuzene nasypy -
sklon lica 45 - 70° sklon lica < 45°
~ —
£
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NIEKTORE TYPICKE TVARY VYSTUZI
STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

7

a) Pasik hiadky Pasik rebrovany
[ | >

s |

b) Rebriky
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Konstrukcné prvky pouzivané pri vystavbe
zemnych (cestnych) nasypov :

A) GABIONOVE GRAVITACNE OPORNE KONSTRUKCIE
B) VYSTUZENE SVAHY ZEMNYCH NASYPOV S

PODDAJNYM A MAKKYM LICOVYM PRVKOM

C) VYSTUZENE SVAHY ZEMNYCH NASYPOV S TUHYM
A POLOTUHYM (BETONOVYM) LICOVYM PRVKOM

Bratislava , 12. oktober 2017
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A)
GABIONOVE
GRAVITACNE OPORNE
KONSTRUKCIE

Bratislava , 12. oktober 2017



DROTOKAMENNE (GABIONOVE) KONSTRUKCIE

GABIONOVY GRAVITACNY OPORNY MUR
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DROTOKAMENNE (GABIONOVE) KONSTRUKCIE
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GABIONOVY KOS - spésob vyhotovenia

o Mt - '

DVOJZAKRUTOVA PLETENA SIET

Vlastnosti a pouzitie :

5-

Vlastnosti a pouzit

flexibilné konstrukcie

velka variabilita povrchovych
uprav

zdvojené prieCky, dna a vrchy
pri poruSeni drétu sa porucha
nesiri dalej

vhodné pre inzinierske a
vodohospodarske stavby &\w

end - tuhé konsStrukcie

,» — - hlavne konStrukcie bez
statickej funkcie:
« obklady

* mensie oporné mury
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DROTOKAMENNE (GABIONOVE)
KONSTRUKCIE

KOMPONENTY :
= (Gabionovy késS: - dvojzakrutova siet
- zvarany panel

= Kamenna vypln: - andezity
- granit (zula)
- granodiorit

VYHODY :

= Suchy proces

= Cena, pouzitie lokalnych materialov
= Priepustnost a flexibilita konStrukcie

= Estetické rieSenie harmonizujuce s prirodou




DROTOKAMENNE (GABIONOVE) KONSTRUKCIE

Pri navrhu gabionovych konstrukcii sa
uvazuje s nasledovnymi parametrami:

- Objemovatiaz:y=17,5 kNm3
- Uhol vnutorného trenia : ¢, = 40°
- Ekvivalentna sudrznost (sudrznost zohladnujuca

vplyv siete gabiona): c, = 12,5 kPa

V sucCasnosti sa MACCAFERRI snazi do
navrhovych programov implementovat novy
parameter:

GSC - Gabion Stiffness Coefficient
(Koeficient Tuhosti Gabionu),

ktorého velkost' je zavisla na tahovej pevnosti
siete gabionu.



DROTOKAMENNE (GABIONOVE) KONSTRUKCIE

ZHRNUTIE

Pletené GABIONY su historicky spaté s konstrukciami statickych
opornych murov a uprav vodnych tokov s dérazom na ich flexibilitu a
schopnost’ znasat znaCné deformacie prave vdaka dvojzakrutovym

spojom sieti.
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B)
VYSTUZENE SVAHY
ZEMNYCH NASYPOV S
PODDAJNYM A MAKKYM
LICOVYM PRVKOM

Bratislava , 12. oktober 2017



DROTOKAMENNE (GABIONOVE) KONSTRUKCIE

VYSTUZENA ZEMINA
S GABIONOVYM LICOVYM PRVKOM
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VYSTUZENA ZEMINA
S PODDAJNYMI LICOVYMI PRVKAMI

HYBRIDNE KONSTRUKCIE — TERRAMESH + GEOMREZE

PARAGRID / PARALINK —
GREEN TERRAMESH jednoosové vystuzné geomreze

— licovy prvok a sekundarne
vystuzenie nasypu

TERRAMESH
— licovy prvok a sekundarne
vystuzenie nasypu
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C)

VYSTUZENE SVAHY
ZEMNYCH NASYPOV S
TUHYM A POLOTUHYM (BETONOVYM)
LICOVYM PRVKOM

Bratislava , 12. oktober 2017



PREHLAD HLAVNYCH SYSTEMOV LICOVYCH PRVKOV
Panely na Ciastocnu vysku

Systémy s polotuhym licom

Panely na ¢iastoc¢nu vysSku - MacRES

Pouzitie a vyhody MacRES :

- konStrukcie: - opornych murov
- mostnych opoér a kridiel

- poziadavka na beténovy pohlad I

- konStrukcia s kolmym cCelom

- rychlost vystavby

PODKLADNA VRSTVA Z
PROSTEHO BETONU

‘ PREFABRIKOVANE ‘
POHLADOVE PANELY

AWEB +

E TELESO

w
w

VYSTUZEN
(VYSTUZ PAR ,
NASYPOVY MATERIAL)

8 e - A - o
R AR S .. 18 . s
- T e -
4 N Y
- o PO

VYSTUZ V SULADE SO
SPECIFIKACIOU MACRES SYSTEMU




PREHLAD HLAVNYCH SYSTEMOV LICOVYCH PRVKOV
Betonové tvarnice

Systémy s tuhym licom

Betonoveé tvarnice — MacWall :

Pouzitie a vyhody MacWall :

- konsStrukcie: - opornych murov
- mostnych opoér a kridiel

- poziadavka na beténovy pohlad

- vhodny pre zlozitejSi tvar konStrukcii

- narocnejsie na rychlost vystavby



ROZLOZENIE GEOPASOV VO VYSTUZENEJ KONSTRUKCII
Panely na €iastocnu vysku

_ PARALOOP PARAWEB

= SIDE VIEW
ISOMETRIC VIEW
PRECAST CONCRETE|
PANEL
GALVANIZED
POLYPROPYLENE VERTICAL JOINT ATTACHMENT LOOPS
DOWEL FILLER EPDM PADS

‘ »

GALVANIZED TOGGLE

”»

»r—‘
»

REAR ANCHOR BAR



VYSTUZENA ZEMNE KONSTRUKCIE

VYHODY V POROVNANI
S GRAVITACNYMI KONSTRUKCIAMI :

priaznivejsie rozlozenie napati v konstrukcii
znizené naroky na zakladanie

vyuzitie lokalneho materialu

hospodarnost’ navrhu

moznost’ realizacie v zimnom obdobi
rychlost’ vystavby

sSiroka ponuka rieseni
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ZAKLADNE NORMATIVNE POZIADAVKY
NA NAVRHOVANIE

GEOTECHNICKYCH KONSTRUKCII
(GABIONOVE OPORNE

A VYSTUZENE ZEMNE KONSTRUKCIE)

Bratislava , 12. oktober 2017



Poziadavky na stavby a projektanta (statika, geotechnika)
vyplyvajuce z pravnych noriem

ZAKONY a VYHLASKY

1) Zakon ¢. 50/1976 Z.z. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zékon) — za 41 rokov 38 zmien a doplnkov.

2) Vyhlaska c¢. 532/2002 Z.z. je vykonavaci predpis ku stavebnému zakonu, ktory
ustanovuje podrobnosti o vSeobecnych technickych poziadavkach na vystavbu.

3) Zakon ¢.138/1992 Zb. Zakon o autorizovanych architektoch a
autorizovanych stavebnych inzinieroch (SKSI) v zneni zmien a doplneni
(za 25 rokov 9 zmien - 236/2000; 554/2001; 533/2003; 624/2004; 555/2005; 459/2007; 298/2008; 136/2010; 339/2013).

¥

Za spravny a spolahlivy navrh geotechnickych konstrukcii je
zodpovedny autorizovany stavebny inzinier —
- statik (geotechnik).

1

NAVRH GEOTECHNICKEJ KONSTRUKCIE



2) Vyhlaska €. 532/2002 Z.z. - vykonavaci predpis ku
stavebnému zakonu

DRUHA CAST - STAVEBNOTECHNICKE POZIADAVKY NA STAVBU,
TECHNICKE ZARIADENIA STAVBY A UZITKOVE VLASTNOSTI STAVBY

Oddiel 1 - Zakladné poziadavky na stavbu
§ 14 Mechanicka odolnost’ a stabilita

Z hladiska mechanickej odolnosti a stability sa musi stavba
navrhnut a postavit tak, aby ucinky, ktoré budu na nu pdsobit
v priebehu jej vystavby a pocas jej uzivania (resp. zivotnosti),
nesposobili:

a) zrutenie celej stavby alebo jej ¢asti (1. MS),

b) nepripustnu deformaciu (2. MS),

c) poskodenie ostatnych casti stavby, zariadeni alebo
instalacii v dosledku deformacie nosnej konstrukcie
stavby (2. MS),

d) poskodenie stavby, ktoré je neumerné povodnej priCine
(1.a 2. MS).



SUSTAVA EUROPSKYCH NORIEM

(ZOZNAM EUROKODOV )

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

Eurokod
Eurokod
Eurokod
Eurokod
Eurokod
Eurokod
Eurokod

- Zasady navrhovania konstrukcii

1 - Zat'azenia konstrukcii

2 - Navrhovanie
3 - Navrhovanie
4 - Navrhovanie
5 - Navrhovanie

6 - Navrhovanie

betonovych konstrukcii
ocelovych konstrukcii
spriahnutych ocelovych konstrukcii
drevenych konstrukcii

murovanych konstrukcii

EN 1997 Eurokdéd 7 - Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

EN 1998 Eurokoéd 8 - Ustanovenia pre navrh konstrukcii pre seizmicku

odolnost’

EN 1999 Eurokéd 9 - Navrhovanie hlinikovych konstrukcii



GEOTECHNICKE KONSTRUKCIE :

Geotechnickou konstrukciou sa rozumie
stavebna konstrukcia, ktorej hlavnym
stavebnym materialom je hornina, alebo
stavebna konstrukcia, ktora e postavena
v horninovom prostredi ako napr.:

plosné a hibkové zaklady stavieb,

oporné konstrukcie, zarubné mury a zarezy,
nasypy pre cesty a zeleznice,

umelo vytvorené alebo upravené svahy,
sypané hradze a priehrady,

podzemné konstrukcie, tunely (vstupneée
portaly tunelov) a pod.



Poziadavky na stavby a projektanta (statika, geotechnika)
vyplyvajuce z technickych noriem a predpisov

NAVRHOVANIE GEOTECHNICKYCH KONSTRUKCII:

» STN EN 1997-1: Eurokdéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii.

Cast’ 1: Vieobecné pravidla.
> STN 73 1001 (2010) : Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb.

> STN EN 14 475 (2007) : Vykonavanie specialnych geotechnickych prac —

Vystuzené zemné konstrukcie.

» STN 73 3041 (2013) : Horninové konstrukcie vystuzené geosyntetikou.

Technické poziadavky.

> TKP — &ast’ 31: Technicko-kvalitativne podmienky MDVRR SR - ZVLASTNE
ZEMNE KONSTRUKCIE. Bratislava, 2014 (Slovenska sprava

ciest — technické predpisy rezortu).



5) V STN EN 1990:2009 (Eurokod, Zasady navrhovania
konstrukcii) je definovana SPOLAHLIVOST ako schopnost

konstrukcie alebo konstrukéného prvku spinat’ Specifikované poziadavky
vratane navrhovej zivotnosti, na ktoré boli navrhnuté.

Zlozkami SPOLAHLIVOSTI st BEZPECNOST, POUZITELNOST
a TRVANLIVOST:

a) BEZPECNOST konstrukcie, resp. objektu je ich
schopnost’ neohrozovat’ zdravie l'udi a zvierat alebo
zivotneé prostredie pri beznom uzivani po dobu zivotnosti
objektu;

b) POUZITELNOST konstrukcie, resp. objektu je ich
schopnost’ plnit’ pozadované prevadzkoveé funkcie pri
beznom uzivani po dobu zivotnosti objektu. Zlozkami
pouzitel'nosti su napr. TUHOST a ODOLNOST PROTI TRHLINAM,;

c) TRVANLIVOST konstrukcie, resp. objektu je ich schopnost’
vzdorovat’ dlhodobo fyzikalnym, chemickym
a biologickym vonkajsim, pripadne vnutornym vplyvom.



POZIADAVKY NA NAVRH
GEOTECHNICKEJ KONSTRUKCIE

Poziadavky vyplyvajuce
z pravnych noriem

(ochrana zaujmov investora a
verejnych financii)

HOSPODARNOST
NAVRHU

Poziadavky vyplyvajuce
z technickych noriem
(STN EN 1990 Eurokéd)

SPOLAHLIVOST

BEZPECNOST (1.MS) |

—>| POUZIVATELNOST (2. MS) |

|
OPTIMALNY NAVRH

——{ TRVANLIVOST
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SPOLAHLIVOST STAVEBNYCH
(GABIONOVYCH A VYSTUZENYCH)

KONSTRUKCII :

1. MEDZNY STAV
( BEZPECNOST )

> Zvisla a vodorovna unosnost’
(odolnost’),

» Stabilita (vnutorna a vonkajsia),



GEOTECHNICKE KONSTRUKCIE

1. MS (medzny stav unosnosti )
je medznym stavom
odolnosti zavislej od pevnostnych

vlastnosti hornin a zemin v podlozi
( Smykova pevnost’' zemin — o, C;
pevnost’ v prostom tlaku hornin — o, ),

ktory zabezpeci stabilitu
stavebneho objektu pre ucel, na
ktory bol objekt navrhnuty.



STN EN 1997-1 Eurokod 7: Navrhovanie geotechnickych
konstrukcii. Cast’ 1: Vseobecné pravidia.

Priklady medznych poruseni opornych konstrukcii (1. MS — vnutorna
stabilita), ktoré sa maju preverit' vzmysle STN EN 1997-1 Eurokod 7
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STN EN 1997-1 Eurokod 7: Navrhovanie geotechnickych
konstrukcii. Cast’ 1: Vseobecné pravidia.

Priklady medznych poruseni horninového prostredia opornych
konstrukcii (1. MS — vonkajsia stabilita), ktoré sa maju preverit’ v
zmysle STN EN 1997-1 Eurokoéd 7




STN EN 1997-1 Eurokod 7: Navrhovanie geotechnickych
konstrukcii. Cast’ 1: Vseobecné pravidia.

Priklady medznych poruseni horninového prostredia opornych
konstrukcii (1. MS — vonkajsia “celkova® stabilita), ktoré sa maju
preverit’ vzmysle STN EN 1997-1 Eurokéd 7




SPOLAHLIVOST STAVEBNYCH
(GABIONOVYCH A VYSTUZENYCH)

KONSTRUKCII :

2. MEDZNY STAV
( POUZIVATELNOST )

» Sadnutie (konecne, casovy vyvoj
sadania — konsolidacia),
» Nerovnomerneé sadnutie (relativny

priehyb, naklon, uhlové pretvorenie),



GEOTECHNICKE KONSTRUKCIE

2. MS (medzny stav pouzivatelnosti)
je medznym stavom

konstrukcii hornej stavby,
ktory zabezpeci bezproblémovu
pouzivatelnost’ stavebného
objektu pre ucel, na ktory bol
objekt navrhnuty.



ho

a nerovhomerného sadnutia
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Medzné (I
kone

podra STN 73 1001 (2010)

I &

zené zeminy

A 4

Oporné konstrukcie a vystu

STN 73 1001 (2010)

Honeéné calkoved

priemerné Merovnomerné sadanie
Druh stavby sadanie syum
| Hodnola
Druh Hodnota
{mmj}
A —
1 Budovy a kondirukcie, g 0.003
I pri ktorych navanikajd vphyvom nergvnomernéng . :
sadania pridavné namahania a nie je 120
nebezpedenstvo porusenia prastupoyv As 0,008
& sivistacich konstrukcil L
£  Konstrukele
21 staticky urdits 100 "TE 0,005
2.2 Zelezobstdnové staticky neurdits 50 ’—'f 0,002
123 ocefove staticky neurdits 80 f'*f 0,003
3 ViacpodiaZné skeletove budovy
3.1 iZelezobetdnové skelety s viplfiovym As
murivom 50 T 0,0015
22 ocefove skelety s vjplAovim murlvam 70 .”."f 0,0025
| 4 Viacpodiagng budovy s nosnymi stenami
4.1  murované 2 tehal a blokov so stuzujlcimi As
vencami 80 L 0,0015
4.2 zvelkorozmeroviych panshov Ag
a monolitického beténu 60 L 0.0015
5 Tuhé zelezobeténové konstrukele 200 ’”‘f 0,003
. : \
Wominy do vysky 100 m 200 LbE 0,00%
Komiry wyigie ako 100 m 100 -T 0,302
e L g Mg
j 6 zeriavove draby 50 T

00,0015

| S—— e e B e i




Pripady nerovnomerného sadnutia (st 73 1001/2010)

1) Relativny priehyb :
AS
LT

OHYBNY ZAKLAD :
|
l
|

Q
~ .

l LT LT

2) Uhlové pretvorenie:
AS |
L

SKELETY (prifahlé mostné podpery):

. 0 L -l

—

T— e ——— el

3) Naklonenie :
AS
b




STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

Pouzity licovy prvok — panely na ciastocnu vysku
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a herovnomerného sadnutia

Medzné (I

( TOLERANCIE)
podfa STN EN 14 475

Vysiuz Hlavné pouiitie
Vadsinou sa pouziva Vaésinou sa pouziva pre
s ocelfovymi alebo priame alebo zakrivené
polymérovymi pasmi zvislé steny,
alabo ocelovou s moZnostou élenania,
zvaranou drotenou a mostné opory.
siatou. Mbie sa poulit aj na
Moku sa pouzit aj vystavbu steny
ocefové rabrované & migrnym sklonom,
péasky, tyée alebo ak je stena priama.
geomree.

Technolégia Pozdlzna poddajnost | Prieéna poddajnost’ Material sypaniny
Obyéajne sa stavia Pomer vysky a Sirky Stlacitefné podioZky Vaésinou sa poudiva
vo zvislych radach panelu v kombindcii so | vytvaraid z tejto s hrubozrnnym
so Sachovnicovym stlagitelnymi lozkami | kon&trukcie polotuhy materidlom sypaniny.
usporiadanim, pri déva dobré kibové systém. Méie sa poulit aj
ktorom nie sU potrebné | usporiadanie systému. strednozrnny materidl,
opary. Z toho vyplyva {pozri prilohu A}
Stlagitefné podioZky vyznamnad tolerancia
sa davaju do vBetkych | k rozdielnemu sadaniu
vodarovnych stykov v pozdlznom smere,

zviast ak pomer vysky

a Sirky panelu je blizky

jedne].

Tolerancie Iné pripomienky

Rovinatgsf lica Rozdiely v sadani Stiacitelnost
konstrukcie ~ 1% s pomerom vyiky | ~ 1%
125 mm a &irky panelu = 1 a2

~ 0,5 % s vadsim

pomerom.
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STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

prvok — betonoveé tvarnice (bloky)
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Vystuz Hlavné poutitie
Vaésinou sa pouziva Vacainou sa pouliva
s geomrezami, ocefovymi |pre priame alebo

rebrovanymi pasmi alebo
ocelovymi mrezami.
Mo2u sa poudit aj iné
vystuZe (polymérové

zakrivené zvislé steny,
s moznostou lenenia
a mensie mosiné opory

Medzné (limitné) hodnoty
¢ného priemerného
a nerovhomerného sadnutia
(TOLERANCIE) podla STN EN 14 475

kone

alebo ocelove pasky).

Technologia Pozdlzna poddajnost' | Prieéna poddajnost Material sypaniny
Bloky s kladené vo Odolnost systému Mala moZnost Odporata sa kvalitna
vodorovnych vrstvach betdnovych blokov proti |{rozdielneho pohybu hrubozrmna sypanina,
a v usporiadani tehlového |rozdielom sadania medzi licom a vystuzou  |aby zmiernila ndsledky
muriva, va&Sinou bez pozdiZnom smereje  |robi z tejto konstrukcie  [potencilneho
stiaditelnej vypine na obmedzena, to tuhy systém. rozdielneho sadania
voderovnych stykoch, spOsobuje mala velkost medzi licovym
VystuZ je obyGajne bud  [prvkov a ich vzajomné opevnenim a vystuzou.
medzi vrstvami blokov,  [pohyby.
alebo je pripevnend ku
spojovacim prvkom na
kontakte vrstiev,

Tolerancie Iné pripomienky
vinatost Rozdiel ni Stladitelnost

+ 50 mm ~0,5% ~0%




STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

Medzné (limitné) hodnoty

Pouzity licovy prvok — ocelova mreza

Vystuz Hlavné poutitie

Vacsinou sa pouzivajl |Zvislé, Sikmé alebo
polymérove geomreze  |ukionené cporné zemné
ocelové pasy, rebriky  |konitrukcie s moZnostou
alebo mreze. Elenenia. Sklonené lica su

o)
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<
< E
o -
= Z
_g =) LLI /—— oby&ajne vysiate na
o c vytvorenie vegetaéne|
c O = pokryvky. Zvislé alebo &ikmé
— 8 - lica maji na vnitorme|
Q (7)) — strane geotextiiliu (najmi na
& o do&asné aplikacie)
Q- © pripadne vrstvu kameria
" @ '_‘E alebo drveného kameniva.
Q. E o | Technolégia PozdlZna poddajnost | Prie&na poddajnost Material sypaniny
o 9 Q. Neuzatvorené ocelfové  |Vo veobecnosti vysokd Polotuhy systém: nizka |VaZSinou sa poutiva
c E ~ mreZe alebo sekcie tolerancia k rozdielnemu tuhost v ohybe a zvisla  |s hrubozrmnym materidlom
‘@ O LU ccelového pletiva s bud |sadaniu v pozdlznom  |stladitelnost umoZfiujd  |sypaniny. Mé2e sa pouZit
C - — rovné, alebo ohnuté do  |smere. Zvisld deformaciu aj strednozrnny material.
0 > O poZadovaného uhla licového opevnenia {pozri prilohu A)
O o0 ~Z2 svahu. a jeho prispdsobenie pri
c GLJ < miernom sadan’ nasypu.
g c X Tolerancie Iné pripomienky
o O |Rovinatost Rozdiely v sadan ftefnos Ak je na lici kamenivo
+ 100 ~ D oL ~ {drvené kamenivo), mbZe
O mm el sa poZadovat pouzitie filtra
— medzi zeminou a kamenivom.
N




STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

Pouzity licovy prvok — gabionové kose

ho priemerného

r
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Medzné (limitné) hodnoty

kone

a nherovnomerného sadnutia

Vystuz Hlavneé pouiitie
Vacsinou sa pouzivajl | Hiavne zvislé, sikmé
wrstvy kovového pletiva, | alebo uklonené steny
polymerovych geomrei | s moznostou &lenenia.
a geotextilii (tkanej,

Specilne| netkanej alebo
geckompozitné materialy).
Vystuz je pripevnena

k baze kosa alebo pletivo
v spodne| Easti pokraduje
do zemného telesa.

Technologia PozdlZna poddajnost | Prieéna poddajnost Material sypaniny
Gabionové koge mdzu Vo véeobecnosti vysoka | Stladitelnost gabionovych | Vagsinou sa pouziva
byt zo zvaraného tolerancia k rozdielnemu | kosov sa uruje druhom | s hrubozmnym materidlom
ocefového alebo sadaniu v pozdlZnom materidlu a spbsobom sypaniny. Mbze sa
pleteného dréteného smere. jeho uloZenia do koSov. | pouit' aj strednozrnny
pletiva, alebo Tato vo vieabecnasti material.

z polymérovych geomrei. vytvara polotuhy systém. | (pozri prilohu A)
Gabionoveé koSe sa
vypinia kamefiom alebo
drvenym kamenivom.

Tolerancie Iné pripomienky
Rovinatost Rozdiely v sadani Stiadite Oby€ajne sa poZaduje
£100 mm ~2 % ~ 5% filter medzi nasypom

a gabionovymi ko&mi.

( TOLERANCIE ) podla STN EN 14 475




Posudenie opornej konstrukcie podla
EUROKODU 7 (1. a 2. MS)

1) Principy a zasady posudenia

2) Priklad navrhu a posudenia
GABIONOVEHO gravitaéného
oporného muru vo vypoctovom
programe GEOS5

3) Priklad navrhu a posudenia
VYSTUZENEJ ZEMINY vo
vypoctovom programe GEOS



1)
Principy a zasady
posudenia
opornej konstrukcie

na 1.a2. MS



STN EN 1997-1: EUROKOD 7

Posudenie oporného muru

1. EQU — strata rovnovahy konstrukcie alebo
horninového prostredia (mur = tuhé teleso)

2. GEO - porusenie alebo nadmerna deformacia
horninového prostredia (podlozia)
3. STR — vnutorné porusenie alebo nadmerna

deformacia konstrukcie alebo konstrukénych
prvkov

4. UPL — strata rovnovahy konstrukcie alebo
horninového prostredia vztlakom alebo zvislym
zat’azenim (vztlak vody na konstrukciu)

5. HYD = hydraulické porusenie dna, vnutorna eroézia

horninového prostredia podzemnou vodou spésobené
hydraulickym sklonom “i* (filtraéna nestabilita najmé pieséitych
zem. - sufézia)



STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

1. EQU — strata rovnovahy konstrukcie alebo
horninového prostredia (mur = tuhé teleso)

a) Posudenie na preklopenie
(moment M)

Mg = Mye g = VYHOVUJE

b) Posudenie na posunutie v
zaklad. skare (horiz. sila H)

I\/Istb,d

S Emm— Hstb,d
Hdst,d ——

Hsip g 2 Hystg = VYHOVUJE



STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

2. GEO - porusenie alebo nadmerna deformacia
horninového prostredia (podlozia)

a) Medzny stav unosnosti
(1. MS - posudenie na zvislu
unosnost)

R, > o, =V /A, = VYHOVUJE




STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

2. GEO - porusenie alebo nadmerna deformacia
horninového prostredia (podlozia)

c) Porusenie celkovej (vonkajsej) stability

Mep g = Myer g = VYHOVUJE




STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

2. GEO - porusenie alebo nadmerna deformacia
horninového prostredia (podlozia)

b) Medzny stav pouzivatelnosti
(2. MS — sadnutie a
nerovnhomerné sadnutie)

POZNAKA: spravidla sa pri

gravitacnych opornych

konstrukciach posudenie
nevyzaduje
- konecné priemerné sadnutie s :

Seiim 2 Smcrm) = VYHOVUJE

S T T e ___[AS . nerovnomerné sad. (naklon) As/B:
(As/B);,, 2 As/B = VYHOVUJE



STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

3. STR — vnutorné porusenie alebo nadmerna
deformacia konstrukcie alebo konstruk€. prvkov

a) Posudenie na ucinok
vnutornych sil (1. MS):
. posuvajucej sily na medzi

B) unosnosti
. tlakovej sily na medzi
unosnosti
A) * momentu na medzi unosnosti

A) v drieku muru

C) B) v pracovnej skare

C) vo vystupku



STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

3. STR — vnutorné porusenie alebo nadmerna
deformacia konstrukcie alebo konstrukc. prvkov

b) Posudenie na ucinok
nadmernych deformacii
konstrukcie (2. MS):

POZNAKA: spravidla sapri
gravitacnych opornych
konstrukciach posudenie

nevyzaduje

- priehyb



STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

4. UPL - strata rovnovahy konstrukcie alebo
horninového prostredia vztlakom alebo zvislym
zatazenim (vztlak vody na konstrukciu)

a) Posudenie na nadvihnutie
(tiaz G + trenie T a vztlak W)

POZNAKA: spravidla sapri
gravitacnych opornych
konstrukciach posudenie

nevyzaduje

Gstnd T Tsthd 2 Wystg = VYHOVUJIE




STN EN 1997-1: EUROKOD 7
Posudenie oporného muru

5. HYD — hydraulické porusenie dna, vnutorna erozia
horninového prostredia podzemnou vodou spésobené
hydraulickym sklonom “i“ (filtraéna nestabilita najma pieséitych zem. - sufézia)

a) Posudenie na filtracnu
i = Ah / Al stabilitu najma piescitych
zemin (posudenie kritického
hydraulického sklonu i, a
vypocitaného hydraulikého
sklonu 1)

.. =1 = VYHOVUJE
POZNAKA: spravidla sa pri

gravitacnych opornych
konstrukciach posudenie

nevyzaduje
b) posudenie hydraulického
porusenia dna je bezpredmetneé




2)
Priklad

navrhu a posudenia GABIONOVEHO
gravitacheho opornéeho muru
VO vypoctovom programe
GEO5 — modul GABIONOVY MUR
(www.fine.cz)



GEO5 - Gabionovy mur - Priklad
STN EN 1997-1: Navrhovy Postup 2

Material gabionu | Geometria Pritazenie

” I" - t! B -
(vypln a siet) (gabiony) o

20,00

vyplii kamenivo
Cbjemova tiha : = 19,00 [kN/m7] = G
. P
Uhel vnitfniho tFeni Q= 33,00 [°] =0 3”’?’ /’/5 ///f*’ﬁﬂ
. o A AT /’_;
Soudrinost : C= 0,00 [kPa] o . //D///’fx —F
4,00 L e
. I, 7 I . L I '/‘}“/}/
Pletivo ocelove pletivo T e
. Rt B -
Pevnost sité v tahu : Rt = 40,00 [kMN/m] & | _\r /;/////;’;fj’ﬁ/j;
p
Vadélenost svishich pfiek : v = 1,00 [r] ey o /"’”/;” %
. ' AL AR
Unosnost spaoje & Rs= 40,00 [kM/m] : 200 /;/// ;/J;fu/ 3,50
e /,;,/ o
oS
1,00 o o //
200 (5
6,00 4 Y S s
v ///{}*/f %
1,00 S VLIS 4
2402 | LA
3 LSS
T L
Py /:/'///.
1,00 AV P
4.00 Far L e
L el /_,.-", 3 / ‘__/"
Beta: 0,00 P
2 | e
SR
DE,A/”/!,//T/ 1,00 e
! //-// /{/// 4,00 {,«'// /f/////.f
PSS
AN A P




GEO5 - Gabionovy mur - Priklad

STN EN 1997-1: Navrhovy Postup 2

Posudenie na: - preklopenie (M)
- posunutie (H)

___.-" -~
£ -y -
spoctené sily pisobici na konstrukci /{; ;f’;f’x;” f’:ﬂ,
Mazev Fhar Plsobigte - Plsobigté Koef, Koef, Koef, Py f,xf'?;f’;_, -
[k fm] z [m] [kim] x [m] piekl. posLn. napét e 5‘“; - o
. o s
Tih. - zed 0,00 2,31 304,00 1,56 1,000 1,000 1,350 A e o
Odpor na lic -3,19 0,27 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000 A A
Tih. - zemni Klin 0,00 4,14 79,52 2,38 1,000 1,000 1,350 A J,*"f o f,f"f e
Aktivni tak 113,41 2,23 94,02 3,44 1,350 1,350 1,350 o p /0/ oyl
Ffit. 1 - lichab. 11,47 2,32 5,01 3,36 1,350 1,350 1,350 e ,,9 ”f,-"f fnff 9”;
Posouzeni celé zdi 6:,"";{?,”}’ {;’ff;
Posouzeni na preklopeni 4 ;;G/; fﬁf
Moment vzdorujid Myes = 816,13 kMm/m P'ﬂﬂ'ﬂl.E'Eﬂi . f’f; o .-""f.-_’__.-""};
Moment klopid Mgy = 375,21 kMNm/m ;:;f_; - q’_,-’;.-""f?.-;___.-"
Zed' na preklopeni VYHOVUIE - - e -
PREKLOPENI: VYHOVUIE (46,1%) g f’éf"’fﬁf’,f’;fﬁ;
Posouzeni na posunuti ;}*"’f’ff;{ ;”/n/,.f’
Vodor, sila vedorujid Hres = 268,87 kN/m T
Vodor, sila posunujid Hzee = 165,40 kNjm POSUNUTIL: VYHOVUIE {E 11'5%} - ;; = -
Zed' na posunut! VYHOVUIE f;,; P J,"f,f
= A
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIE - ,-"If_,f;,’if”i{ &
”:,» A _’__..-';f.-""f r -
T o
2 P e & P r
15 3,19 SIS




GEO5 - Gabionovy mur - Priklad
STN EN 1997-1: Navrhovy Postup 2

Posudenie na unosnost’ zakladovej pody - 1. MS

Posouzeni inosnosti patky - 1.MS gl
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontakiniho napét : obdélnik
Mejnepriznivéjsi zatéZovad stav dslo 1. (25 1 7
Jnepfiznive] (25 1) T ]
Vypoctova Unosnost zakl, pAdy R4 = 300,45 kPa
Extrémni kontakini napét g = 21594 kPa 1
Svisla inosnost WYHOWVLIE 5
Posouzeni excentricity zatiZzeni 3
Max, excentridta ve sméru délky patky e, = 0,133<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max, prostorova excentricita ey = 0,133<0,333
e e . . 3,04 ,
Excentridta zatiZeni zakladu VYHOVUIE 1 1
1?]? 1,00
Posouzeni vodorovné linosnosti ’ + !
Mejnepfiznivéjsl zatéfovad stav dslo 2, (25 2) L
Horizontalni Gnosnost zakladu Rgn = 268,87 kN 4,00
Extrémni horizontalni sila H = 165,40 kM \Jé
Vodorovna Unosnost VYHOVUIE 204 | /'/ 7 s //'/ ,:/ ~
] - VYHOV —— A
Unosnost zakladu VYHOVUIE S P eee:
_ s /;//f' /;’ v
Posouzeni L 7//////,.///
SVISLA UNOSNOST : VYHOVUIE (71,9%) '
VODOROVNA UNOS. : VYHOVUIE (51,5%) ; ;




GEO5 - Gabionovy mur - Priklad

STN EN 1997-1:

Navrhovy Postup 2

Posudenie na konecné sadnutie a nerovnomerné

|5 |

sadnutie - 2. MS

SO |

WS

3
L5

0,80

=

Sigma,z
————— Sigma,ar
mSigma or

Vypocet : (1]

Autamaticky wyhirat maxima
Geostatické napétl v zakladove spare

neuvaiovano -

-
Redukéni soudinitelé vypadtu sedani
Livafovat viiv hloubky zaloZeni (1)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Primérny modul pretvarn, Egof = 6,54 MPa

Zéklad je ve sméru délky tuhy (k=71,65)
Zaklad je ve sméru &Fky tuhy (k=4535,54)

Posouzeni excentricity zatiZzeni
Max, excentridta ve sméru délky patky e, = 0,120<0,333

Manx. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max, prostorova excentricta ey = 0,120=0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVLIE

Celkové sednuti a natofeni zakladu:
Sednuti zakladu = 5,7 mm

| Natoc. ve smeru sirky = 1,993 (tan~ 1000); (8,6E-02 °) I

1) Stanovenie limitnych
hodnét : - STN

- projektant

2) Posudenie na limitné
hodnoty



GEO5 - Gabionovy mur - Priklad
STN EN 1997-1: Navrhovy Postup 2

Posudenie vnutornej stability gabionového
muru v horizontalnych (pracovnych) skarac

Spoctene sily pisobici na konstrukci
Nazew Fhar Plsobigté Fuert Pdsobisté Koef, Koef, Koef,
[kM,fm] z [m] [krdfm] % [m] prekl. posun. napét
Tih. - zed’ 0,00 -1,92 228,00 1,42 1,000 1,000 1,350
Tih. - zemni klin 0,00 -3,14 79,52 2,33 1,000 1,000 1,350 s b
Aktivni Hak 85,19 -1,81 86,99 3,40 1,350 1,350 1,350 / & //// A
Fiit. 1 - lichab. 3,88 -1,34 8,37 3,31 1,350 1,350 1,350 . /F// A0
Posouzeni prac. spary s nejvetZim vyuZitim - nad blokem &is. 1 }//B//// /‘}///}y
Posouzeni na pieklopeni ’////}’/'//{
Moment vzdorujid Mes = 677,93 kiNm/m /?/ - /,-/ o 7
Maoment klopic Moyr = 229,90 kMNmjm //,)a,//ﬁ' //,//,/
Spara na pfeklopeni VYHOWU JE [y s // /
S
Posouzeni na posunuti e -
bt met T
Vodor. sila vzdorujid Hpes = 257,55 kMN/m s // o // B
Vodor. sila posunujic Hzey = 126,59 kMN/m e f// A /; o
Spara na posunut! VYHOVUIE //0/ ,// o //-Cff/
507 //}{” %
Maximalni napét na spodni blok = 164,59 kPa o // é/ /D/
Souf.redukee odskokem hor.bloku = 1,00 . S0 & v
Primérna hodnota taku na éelo = 65,30 kPa Dimenzace 121,76 //// /ﬁ/f/
Smykova sila pfenddend tfenim = 353,20 kM/m - . 1 :"/, e //, rd
] B PREKLOPENI VYHOVUJIE  (33,9%) e
Unosnost na bo&ni tlak: /?/ // /ﬁ///,?
U t spaj = 36,36 kN T
Spoiend ramhéni — 39,25 Iy POSUNUTI VYHOVUIE  (49,3%) L e
Posouzeni na bodni Hak WYHOVUIE B{HEHI'TLA“ VYHOVUIE {89,8%} /’/ // //’/ oy
Posouzeni spa i bloky: . s -
Coamont Mo s 2 3ok g SPARA MEZI BLOKY VYHOVUJE  (33,8%) / s /// '
Spoctené namahani = 32,65 khjm ey ’.//
Spéara mezi bloky VYHOVUIE //:;/ e // o A
. -~ A
SIS,
ey
. S
’/////./ /,/,/.//;/«/
////////o rav, /’//-/’//
SV IV




GEO5 - Gabionovy mur - Priklad

STN EN 1997-1:

Navrhovy Postup 2

Posudenie na vonkajsiu stabilitu oporného muru
Pettersonova metoda (valcova kizna plocha)

Posouzeni stability svahu (Fellenius | Petterson)
Sumace aktivnich sil @ Fz = 431,49 kN/m

Sumace pasivnich sil 1 Fp

Moment sesouvajic : Mz =

536,48 kMjm
3792,81 kMm/m

4715,64 kNm/m

Moment vzdorujid : My
Vyuziti : 80,4 %
Stabilita svahu VYHOVUIE

] s
PRy yoy s .
A Py
SIS USSPy v :
W i AL s C e e :
//./ r// A ¥ & &
VP e e s s 7 .
NS A s P
I S S SN IR I ST IT L P T 4 s
S EE S " o ; A P A A AV A av
. AT PP ,f:// ////////{/ /////y //,////,/// ///////./
poiet: B @
% Smykova plocha :  kruhova - ﬂ@" Mahradit grafidy f Upravit textové )'( Odstranit l':_l Prevést na palygon
Parametry vypoctu Kruhova smykova plocha Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Poitej
Metoda : Fellenius [ Petterson (fu Stred : X= [m]
Typ vypoctu : |Optimalizace - Polomeér : R= [mn]
Omezeni| neni zadano Uhly : o= [

2= 167|m
=] 8432|[

Sumace aktivnich sil :
Sumace pasivnich sil ;
Moment sesouvajic :

Maoment vzdorujic
Vyuditi : 80,4 %

Stabilita svahu VYHOV

Fo= 431,48 kNjm
Fp= 535,48 kN/m
Mz = 3792,81 kNmjm
Mg = 4715,64 kNm/m

LIIE



GEO5 - Gabionovy mur - Priklad

STN EN 1997-1:
Posudenie na vonkajsiu

Navrhovy Postup 2
stabilitu oporného muru

Sarmova metoda (polygonalna kizna plocha)

|
Posouzeni stability svahu (Sarma)
i Vyuziti : 71,7 %

Stabilita svahu VYHOVLIE

] I

L L
PP
'/«//’/f/f/ s /.//,/f«/ K " ~
TRV ey s
/"f/'///f//’;:’"//;/;’/////k// O K/ Pl W T I A VP
/I;/‘/::/;///;///i/ //’/::/}/i’//j’;//f;//; /;/1/'&/":" /ﬁjm 7 ci/%’;/f
! AP A LSS ey s
pocet : B nM
Smykové plocha : polygondini = | £ Nahradit| =/ Upravit = X Odstranit | (Y Pfevést na kruh

£

Podite]

Parametry vypodtu
sarma [

-

Metoda
Typ vypoctu : | Optimalizace

Omezeni| neni zadano

Polygonalni smykova plocha

Posouzeni stability svahu (Sarma)

Ciglo % [m]

Z [m]

» 5,03

-5,20

-1,71

7,24

3,14

5,18

o [ L2 |2 | =

5,81

-3,15

Vyuiiti ;s 71,7 %
Stabilita svahu VYHOVUIE
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Priklad

navrhu a posudenia
VYSTUZENEJ ZEMINY S TUHYM
LICOVYM PRVKOM
VO vypoctovom programe
GEOS5 - modul VYSTUZENE NASYPY
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GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Material Geometria

(boku — licového prvku) (vystuzena zemina)

Material blaku

Pritazenie

Objemova tha bloku : T = [k jm]

— pou

Treni : f= 0,533 | [H ot et sLCal e %e Lt o, 0 S AT
o o
Smykova Unosnost spoje @ Rs = [kMfm]

Jina zemina (vyplf) mezi vyztuhami

-
5 = Fa— s 7 = Miragrid 5XT e
e

Trida G3, stfedné ulehla

Miragrid SXT

o

AR
o . s
oo Mi agrid 5XT Ve o

n=20;4

e
= Miragrid SXT Yy

?
Miragrid 5T s
aqri .

=
Miragrid 5XT
@

0,80




GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Material vystuzného prvku Typ Vystuiného prvku

Editace typu vyztuhy 1 = !
Nézev: | MOEEOEE | E—a
Vyrobni fada : | Miragrid hd
Typ vyztuhy : |Miragrid 5XT A ’— = =
¥P vy ¥ g ‘ I 20 Uoooog UEraDuon e /n//ﬁ/// //n///
Tahova pevnost | | 8o o o v "o © S P - /////
L 5 o ° o = - = l:‘lragrlcl 5T /o// - //3 // o
Citotbidupoeot:  Tas pv T IR A AL P
L 17 o ° L e @ oo N - -
T =3 d 5XT s -~
Vypofet diouhodobé pevnosti Ry : dopoditat redukini souditele - .1 1 o ® e, = - o oa o, rean //n/;/ /;3///0//////9/
& o o =" ~ e
) e a %0 a 9 5 @ . k4 e
a o o - T o Ve Eava W apavd r
e waoso [7] wro- a | ECAEINR AN W (s
1 o 2 o o L] o oA e i
(=] L=} £ [+] /
10 IS a I I ! 0/// s & A
Celk. soul. nejistoty modelu : FSunG = H 'l_l'lg ©o %o T fao %, e 0‘: CR s //"“/ //// ////
— _— — —Miragrid SXT sy //J/ //ﬁ/
Dlouhodobé névrhova pevnost Ry = 19,00 kM/m ll_s[fo L - ® o &, "o e mg 8 % < LS, //
] ; z °© nT 9 e 2 % "0 Tu @ gp ;x///////;w/ 9/
Unosnost na usmyknuti el . o - T o D T - T ® o % Lo Miragrid SXT - s f{/ - 0// g
|J—|-| o o o
Soudinitel pfimého posunuti po vyztuze ; dopoditat = - 512 ° o e o e o ", N “a % " Miragrid SXT : “/D} oogg "—‘/p “U/r;
T o o o B = ’ v A% Sa
4f = o o a o a
Zeming : ek “] ce-[ om|o P [I_[!J 2 %05 o 0 00 0 n®a000" ) ojf/m/;{, 270 22 o
— '3 ful i j / a
- . . z o B = o o o e B =] @
Unosnost na vytreni il o o Oo ® s 5 i o © ) o o“ o "o et o o}/ A D/gp :/‘5
N B L o 5 o e o= | as o o
Soudinitel interakce zeminy a geovyztuhy : dopoditat | - .|5.U = 3 53 = Leragrld ST g o o D/;/o 0/00/\3.)7 c:}
- : A S e e
|| Zemina : pisek - = [ J O{S o/m/o"-‘{ ) o}ﬁfo
- e o £ oo oo |
Unosnost spoje D:;/ - }/o pn°
[] Posuzovat 1,50 /ﬂ o /o o¢ m/ﬁ/o 2% o
B 358 Usiv. katalog OK + OK + oK Storno
I
fidat| | "~ / Upravit (fslo 1) | " X Odstranit (&slo 1)

MNazev Typ wyztuhy & Pevnost vyztuhy Koeficient

R [kM/m]
Miragrid 5XT L]




GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie v urovni vystuze (pracovnych

skar) na:

N a o o Z =] 3] A
reKiopenie o, e’ o s Cn i oy
- — 1o e e O s s
m o 9 o 1] o -7 o
I e I N LA -
o] e (=}
- posunutie (H e - S
= @ c e T o o %% e //g///
1ol a : o A F . s, |
14 = o 2 @ @ ® © - Ay
Spoctené sily plisobici na konstrukci L G - e oo, e o & P
Nazev Fher PlsobEtE | Fuen PlsobEE  Koef, KoeF. Koef. N - o iin A
[ktvfm] 2 [m] [ktym] x [i] piek. __ posun.__napét oo @ 4" b o ® © %o vy
Tih.- vyztuZena zemina 0,00 1,92 255,36 2,65 1,000 1,000 1,350 11 o _a = “ LAy
aktivni tisk 11,04 0,99 5,23 4,35 1,000 1,350 1,350 of e %o 7 oo ey g ) o ///0/
Pfit. 1 - celopl. 31,17 2,26 33,53 4,31 1,000 1,350 1,350 g L oo @ o /// -
Th.- zed 0,00 -2,00 45,00 0,72 1,000 1,000 1,350 sf o .0 o L7 Wl o et s %, 7, ////
Pfit. 1 - celopl. 0,00 -4,00 85,75 2,68 1,000 1,000 1,350 o o o o @ o 9, e }/
Posouzeni celé zdi = oD o . 5 P 7, G o= oo 12,68 - // ]
Misto posouzeni : pod vyztuZenym télesem Jo = e o D::- 2 e o o, o f, P o 0/7:,)}7.
] (=3
Posouzeni na pieklopeni " 4 - Y E g - T o o wog e ® g ® o Q /o e o,
Moment vzdorujici Mees = 793,43 kMNm/m Posouzem s o e o 94 N R o%p/“/ [4
Moment klopic Mgyr = 81,27 kNmj/m 7 = Ear P o o o o 0/0 A
[=] L3 [=] (=]
Zed' na preklopeni VYHOWUIE O T G oo 9y o a ] @ P
S PREKLOPENI: WVYHOVUIE (10,2%) g g s ¢
Posouzeni na posunuti - Y ::D/'
Voder. sla vadouc Hres = 263,83 K/ POSUNUTE:  VYHOVUJE  (21,1%) 5o %o
Voder, sila posunujid Hz = 56,99 kN/m o |
Zed' na posunuti VYHOVLUIE a8
p v v / - / . o
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIE
a
Bni: [1]
Sla Fy Fz Prisabists vedl, Misto posouzeni
[kM/m] [kh/m] x [m] z [m] zatiz. pod wyztuFenym tElesem -
Tih.- vyztuZena zemina 0,00 255,36 2,65 -1,92 i
Aktivni tak 11,04 5,23 4,35 0,99 FErEET
Ffit. 1 - celopl. -31,17 33,53 4,31 -2,26 PREKLOPENL: VYHOVUJE  (10,2%)
Tih.- zed 0,00 45,00 0,72 -2,00 POSUNUTE:  VYHOVUIJE  (21,1%)
Pfit. 1 - celopl. 0,00 85,75 2,68 -4,00




GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie na posunutie geovystuze s maximalnym zat’azenim

(najvacsim vyuzitim odolnosti) :

Posouzeni na posunuti po geovyzrtuze s nejvétsim vyuZitim (Vyzt. cis.: 1)

Sklon smykowve plochy = 90,00 = |
Celkova normalova sila plsobid na vyztuhu = 363,35 kMN/m 77
Soudnitel redukce posunut’ po geovyztuze = 0,30 e, //“//
Odpaor na geovyziuze = 185,18 kMN/m /’5///
Odpor zdi = 24,52 kMN/m ////;//'
Celkova dnosnost wiztuh = 0,00 kMNjm ///‘};//}
s
- - s
Posouzeni na posunut /{///;///'
Vodor, sila vedorujid Hres = 191,00 kMN/m ////C//C’
| oy _ b
Viodor. sila posunujid Haz 69,85 kMjm s
- . (WL T LF / /
FPosunut po geovyztuze VYHOVLIE o
S IPY
. A
Dimenzace W
(=) C
- a o
POSUNUTI VYHOVUIE  (36,6%:) 1 /// .
/D
S e 0o & u o 0 E
LTI VA S
AN T4 o2 04
o0 & @ % o 4 Oo/a n/f’
P
: 1
Sia Fy Fs Plisobits ved. Automatické posouzeni
[k/m] [kM/m] x [m] z [m] zatiz. ztuha dislo
Th.- zed’ 0,00 45,00 0,22 -2,00 .
- Dimenzace
COdpor na lid 0,39 0,00 -0,48 -0,10 j
Aktin tiak 19,72 11,35 3,50 0,88 POSUNUTI  VYHOVUJE  (36,6%)
Pfit. 1 - celopl. -32,02 20,79 3,50 -1,85
Th.- vyztuZend zemina 0,00 229,90 1,97 -1,89
Pfit, 1 - celopl, 0,00 89,25 2,23 -4,00




GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie na celkovu (vnutornu) stabilitu v urovni zakladovej Skary:

Spoétené sily pisobici na konstrukei
Mazev Fhor Plsobiste Fuert Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[kjm] z [m] [khi/fm] % [m] prekl. pasun. napéti
Tih.- zed’ 0,00 2,50 35,00 1,22 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -2,81 0,27 0,01 0,32 1,000 1,000 1,350
Tih. - zemni Kin 0,00 0,72 3,26 1,21 1,000 1,000 1,350 +
Aktivni tiak 52,17 -1,48 35,59 1,36 1,350 1,350 1,000 LA |
Pfit, 1 - celopl, 42,14 2,22 22,40 1,43 1,350 1,350 1,000 L /B/// s
Viztuha -19,00 0,50 0,00 1,50 1,000 1,000 1,000 - ¢ //u/ P
Vyztuha -19,00 0,90 0,00 1,74 1,000 1,000 1,000 P //// s
Vyztuha -13,00 -1,30 1,00 1,33 1,000 1,000 1,000 / s //ﬁ,
Vyztuha -19,00 41,70 0,00 2,23 1,000 1,000 1,000 P // .
Vyztuha -19,00 -2,10 0,00 2,47 1,000 1,000 1,000 S e B i
Vyztuha -13,00 2,50 0,00 2,71 1,000 1,000 1,000 /// vy
Vyztuha -19,00 -2,90 0,00 2,96 1,000 1,000 1,000 ;/ // o
Vyztuha -19,00 -3,30 0,00 3,20 1,000 1,000 1,000 . /c/ e /:’
Vyztuha -19,00 3,70 0,00 3,44 1,000 1,000 1,000 oy // o
Vyztuha 5,54 4,10 0,00 3,68 1,000 1,000 1,000 VA
Posouzeni celé zdi cy//c(/////
Misto posouzeni : pod vyztuZenym télesem s /Q///
A |
Posouzeni na pieklopeni e /// //c‘
Moment vedorujicl Mres = 393,40 kNm/m = o /“-‘// <
MomentKlopici  Mauy = 229,62 khmjim Dimenzace I
Zed' na preklopeni VYHOVUIE - . /// - //
Posouzeni na posunuti PREKLOPENI VYHOVUIE (53,4%) s :
Vodor, sila vzdorujid Hees = 239,82 kMN/m . e g - ot
vodor.saposuic e = 255200 POSUNUTE  VYHOVUIJE  (51,9%) ik
Zed' na posunutl VYHOVUIE o o &)
7 g0 FE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIIE * s B0
- - o,n P
3 o/ Y B . 0/9’0 /o/ “
® o 9 o ' =1 o
o ﬁo/‘{“x;/ A
o0 @ a0 © /D/ a %
Je %
A 9/9/:
vani : [1
sila Fy Fz Plisobigts vedl, Cela zed' (vypocet (nosnost)
Ryml | [yml | x[n] z[ml |zat. A :
Th.- zed 0,00 45,00 1,22 -2,50 Spira na .
Odpar na lici 2,81 0,01 0,32 0,27
Tih.- zemni klin 0,00 3,26 1,21 0,72 Dimenzace
aktivni ak 52,17 35,59 1,36 1,43 PREKLOPENI  VYHOVUJE  (58,4%)
Pfit. 1 - celopl. -42,14 22,40 1,43 -2,22 POSUNUTI VYHOVUJE  (51,9%)
vjztuha 13,00 0,00 1,50 0,50




GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie na pretrhnutie a vytrhnutie geovystuze (vnutornu

stabilitu) s maximalnym zat'azenim (s max. vyuzitim odolnosti):

Spoctené sily a iinosnosti geovyztuh

Eielo Mézev Fx Hloubka Ry Vyusiti Tp VyuFiti
[kt4/m] z[m] [kt jm] [3:] (Kdfm] [%4]

1 Miragrid ST 3,72 4,00 19,00 40,65 271,14 2,85
2 Miragrid SXT -10,38 3,60 19,00 54,65 230,91 4,50
3 Miragrid 55T 5,62 3,20 19,00 50,63 193,59 497
4 Miragrid S%T 8,36 2,80 19,00 45,62 159,19 5,56
5 Miragrid 5¥T 8,09 2,40 19,00 42,60 127,70 5,34
&  Miragrid SXT 7,33 2,00 19,00 38,58 99,13 7,40
7 Miragrid 55T 5,57 1,60 19,00 34,57 73,47 8,94
8  Miragrid SXT -5,80 1,20 19,00 30,55 50,73 11,44
9 Miragrid 55T 5,04 0,80 19,00 26,53 23,16 21,77
10 Miragrid 54T 5,13 0,40 19,00 32,27 6,25 98,11

Posouzeni na pretrZeni (geovyztuha &is.2)
Unosnost na petrzeni Ry = 19,00 kM/m

Sila v geovyztuze Fy = 10,38 kM/m
Geovyztuha na pretrieni VYHOVUIE

Posouzeni na vytrZeni (geovyztuha is.10)
Unosnost na vytréen Ty = 6,25 kiN/m

Sila v geovyztuze Fy = 6,13 kN/m
Geovyztuha na vytréeni VYHOVUIE

Celkoveé posouzeni - geovyztuha VYHOVUIE

Unosnost vyztuhy
PRETRZENI VYHOVUIE
VYTRZENE  VYHOVUJE

(54,7%)
(98, 1%)

tr L) iy
20 nc‘nnﬂoo SRR R 7 //0/
=] -3 L a
]| PR L) oas‘ﬁ 0// //a///
w . e o g .9 a 57
LY ® 6 o ® 4 ° o ////
i7 v 8 o " g 5,4 ° . vl
T o o " o =) P )
1h d . O AN //q///?
o -]
I R L //////
" DEE ° % e 7000 e /}//”/,
o e o @ o o s
gl o %o Mo si70 ° co ° SO
(=] (=]
NENEY AN ° % g/////y,
o
IR SRPAICCRICN 7
o 37 =) RN R 2 &
= “ot"o a0, o R S
| P ° .808 oo % 9 %0 //ﬁj//
2 o 1 -’
I T o a" e s ey 0" Q///ﬂ//
° s o oo g o %a TL e / A
7 ° 8,88 o 9o g o /{//}
gl ¢ e Onn‘} 00000090000"0‘:‘0 S
0 o o o
S AN S "o o, a,no'?(
® T o o T - PR v o
4 =] o0 o o a ] g 9o =] =
% . a o 94 Sae T x o
3 o 19,38, L ] o "o A esle
Al T R fe e Yo o 0 &
T oo oo fg Pe mg % e L
o FA" o o ° Cp 0 " ® e LI
o ¥ o=
6,00
L=

. |
I ° l(/o S
t: [1
Sila Fx Piisobidte Re Vyuz, Tp Vyuz, Automaticke posouzeni
[khjm] x [m] z[m] DNjm] | [%] | DNjm] | [%] 10 (£
Miragrid 5XT 7,72 0,95 4,00 19,00| 40,65| 271,14| 2,85 o ] ..
—— Soudinitelé voderovného napét
Miragrid 5XT -10,38 0,66 3,60 19,00| 54,65| 230,91| 4,50
Miraarid 5XT 9,62 0,37 3,20/ 19,00| 50,63| 193,59 4,97 kefkz v hloubce O'm -
Miragrid SXT -8,86 -0,09 2,80 13,00 46,62| 159,13| 5,5 kyfks od hloubky &m : &
Miragrid 5XT 8,09 0,20 2,40| 19,00| 4260| 127,70 6,34 .
Miragrid SXT 7,33 0,949 2,00 19,000 3858 99,13 740 Unosnost vyztuhy
Mirarid 5XT 6,57 0,78 160 19,00 3457 7347] 8,94 PRETRZENI  VYHOVUJE  (54,7%)
Miragrid 5XT -5,80 1,07 1,20| 19,00| 30,55 50,73 11,44 VYTRZENI  VYHOVUJE  (98,1%)
Miragrid 5XT -5,04 1,3 0,80 19,00| 26,53 23,16| 21,77
Miragrid 5XT 6,13 1,64 0,40 19,000 32,27 625 @811




GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie na unosnost’ zakladovej pody
pod zakladovym pasom - 1. MS:

Sily pisobici ve stiedu ziakladové spary
o Mament Maorm. sila Pos, sila Excentricita MNap&t
[m,m] [kMfm] [kMfm] H [kPa]

1 -280,68 124,50 -36,02 0,000 33,00

2 -225,.47 127,55 -52,03 0,000 35,04
Normové sily pisobici ve stiredu zakladové spary (vypocet sedani)

Gislo Moment Morm. sila Pos. sila
[m/m] [kt /m] [kt /m]

1 272,25 107,26 -85,04
Posouzeni unosnosti zakladove pidy
Misto posouzeni : pod zékladem
Twar napéti v zékladové pldé : obdéinik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sly & = 0,000
Maximalni dovolena excentricta ez, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUIE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Mavrhova unosnost zakladove pldy R = 250,00 kPa
Soufinitel redukce odporu zékladové pldy vy = 1,40
Max. napéti v zékladove spafe g = B504kPa
Unosnost zakladowé pddy R4 = 178,57 kPa EXCENTRICITA: VYHOVUIE {UIU D.-""n-}
Unosnost zakladové pldy VYHOVUIE . . f'
Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pldy VYHOVUIE KLA AP VYH UJE {4}': & %}
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85,04

85,04

Vypodet Unosnosti zakladové pldy
(®) Zadat Ginosnost zakadové pldy
() Poditat zalozeni programem Patky
() Nepoéitat

Mizto posouzeni

pod zakladem

Posouzeni
EXCENTRICITA: VYHOVUJE (0,0%)

ZAKLADOVA PODA: VYHOVUIE (47,6%)




GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie na unosnost’ zakladovej pody

0od vystuzenou zeminou

Sily pisobici ve stfedu zakladové spary

geovystuhami) - 1. MS .

Cido Moment Marm. sila Pos. sila Excentricita Mapéti
[km/fm] [kh/m] [kt = [kPa]
1 237,38 576,27 56,46 0,000 144,07 AN
2 175,83 476,87 56,59 0,000 106,72 - L - -
Hormové sily piisobici ve stfedu zakladové spary (vypoiet sedani) = e L% N ///@/ s
= Moment Morm. sila Pos. sla - = oo . s s '
Cislo 18 oo o o o /O/ Va4
[kNm,fm] [k jm] [N jm] ®oa o e % oa o s
1 175,83 426,37 41,82 o> - @ °o . © o ////u//,
=] =]
Posouzeni inosnosti zakladové pady = e .0 e ® s % e o °¢ °\\ 7 4 //6
Twar napét v zakladové padé @ obdélnik — . _= o — 2 & - ;/ -
. B o <}‘__‘o Qu 6 0 w® o o o /0;//’//
Posouzeni excentricity 13| %o a 2 T eq 9 % ///.;/ s
Max. excentricta normdlové sly e = 0,000 ol° o o @ e L e N B // L
Maximalni dovolend excentridita ealy, = 0,333 I “ﬂ E . "D B e oy, F ///ﬁ’/
o 6 o ©
Excentricita normalove sily VYHOVUIE olc ° 5 T o o °,. =® //‘?;/ ]
0 =] =] &
] = o = ° l o e o,
Posouzeni iinosnosti zakladové spary sl ° . o — ° — /“‘;,// -
Mawrhova Unosnost zakladové pldy R = 250,00 kPa L. ¢ e LIS o 94 © . “a ///}//
Soudinitel redukce odporu zékladoveé pldy vry = 1,40 EXCENTRICITA: VYHOVUIE {n u%} | ;l e .7 e % e v % T, //O/ /é
Max. napéti v zakladové spafe g = 144,07 kPa ! a* e LT - e % P ”D B ////
Unosnost zakladové pldy Rg = 178,57 kPa - . ﬂ 3 I P e o 0 P
Unosnost zékladové pldy VYHOVUIE ZAKLADOVA PUDA: VWHOVUIE {ED:?%} ] = ° o g ) 0“6 o 2
. . . . . al ° 2 e - ?/D.
Celkové posouzeni - unosnost zakladové pldy VYHOVUIE a @ 00 p
T = 3/? o//ﬂ
o » o o &
ALY ﬁ/oo/g/ ® 0/ )7/
g o O 03/0 oo A o o/o 1
o
na/o oS o & 0 /O/D “'6/6 O/p{
i o @
L4 o

%

144,07

144,07

Vypocet inosnosti zakladove pddy
(®) Zadat (nosnost zakladové pidy

Poditat zaloZeni programem Patky

(D) Nepoditat

Misto posouzeni

Posouzeni
EXCENTRICITA: VYHOVUIE (D,0%)

ZAKLADOVA PODA: VYHOVUIJE (30,7%)



GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie na sadnutie a nerovnomerneé sadnutie
pod zakladovym pasom - 2. MS:

]
PT
-
- 4,50
2
| LT :
; = 0,80
: Ars0 -
7] I I T e el
"
3,08
Sigma,z
) Sigma,or
miSigrna, ar
l‘-Ir g r
Vypoket : [1]
Automaticky vybirat maxima -
Geostaticke napéti v zakladove spare Redukini soudinitelé vypodtu sedani

uvafovano od upraveného terénu | ™ UvaZovat viiv hloubky zalofeni (1c1)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prmérny modul pretvarn. Eg-f = 70,20 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=15,33)
Zaklad je ve sméru Eirky tuhy (k=53,42)

Posouzeni excentricity zatiZeni
Max, excentricita ve sméru délky patky e, = 0,290<0,333

Mant. excentridta ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita gy = 0,290<0,333

Excentridta zatiZeni zakladu VYHOVILIE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 3,6 mm

Matos, ve sméru Sifky = 2,087 (tan®1000); {1,2E-01 )

1) Stanovenie limitnych
hodnoét: - STN
- projektant
2) Posudenie na limitné
hodnoty



GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Posudenie na sadnutie a nerovnomerné sadnutie
pod vystuzenou zeminou (geovystuhami) - 2. MS .

Sednuti a natoteni zakladu - vysledloy
|

BT Tuhost zikladu:

Primérny modul pfetvarn. Edef = 70,20 MPa
D Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,01)
7aklad je ve sméru Eitky poddajny (k=0,43)

4,00 Posouzeni excentricity zatizeni
Max, excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Manx, excentricita ve sméru itky patky e, = 0,000<0,333

LT Max. prostorova excentricita ey = 0,000<0,333
0,50 Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUIE
040 |
—
Celkové sednuti a natoeni zakladu:
Sednuti zakladu = 2,1 mm
F
! Matof, ve sméru srky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 =)
4,B5 ,’

f . 1) Stanovenie limitnych
G AL T i < hodnét: - STN

ipodet: W - projektant
P ——— - 2) Posudenie na limitné

Geostatické napéti v zékladové spare Redukéni soudinitelé vypoftu sedani

uvaZovano od upraveného terénu | Uvazovat viiv hloubky zaloZeni (1) h O d n O ty



GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Pettersonova metoda (valcova kizna plocha)

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : Fz = 316,33 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp 392,20 kMN/m
2078,31 kMNm/m
2576,75 kMNm/m

Moment sesouvajic : Mz
Moment vzdorujici : Mg
Vyuiiti : 80,7 %

Stabilita svahu VYHOVLUIE

% Df}f:orr/':'

Vypotet : B M@ E M E

# smykova plocha @ kruhova - ﬂ@‘ Mahradit graficky f pravit textové K Odstranit L‘J Pfevést na polygon

Podite; Parametry vypoctu Kruhova smykova plocha Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
= . Sumace aktivnich sil 1 Fz = 316,33 kNjm
Metoda : Fell s | Petters 4 Stred : = -1,.54 = 1,13 o 2 !
=toda Bk = X - [m] z - [m] Sumace pasivnich sil 1 Fp = 392,20 kN/m
Typ wypoctu : | Optimalizace - Polomér : R = [mn] Moment sesouvajid ¢ Mz = 2078,31 kiNmjm

Moment vadorujici : My = 2576,75 kNmjfm

Omezeni| neni zadano Uhly : o = [l oz= [ Vyugiti ; 80,7 %

Stabilita svahu VYHOVUIE



GEOS - Vystuzena zemina s tuhym licovym prvkom
Priklad: STN EN 1997-1 : Navrhovy Postup 2

Sarmova metoda (polygonalna kizna plocha)

i Posouzeni stability svahu (Sarma)
1_’ Vyuziti : 75,7 %
Stabilita svahu VYHOWUIE

K

Vypolet : B WMEBEEE

# Smykova plocha :  polygondlni = ﬂ Nahradit| | # Upravit| | Odstranit [,*_}I Preveést na kruh

g Parametry vypoétu Palygonaini smykova plocha Posouzeni stability svahu (Sarma)
oditej _ ous
Metoda : Sarma - Ciglo % [m] z [m] "-"Y“;_‘lﬁ I ?EII-T Tﬂ v
o N : 5,13 3,70| A Stabilita svahu VYHOVLIIE
' 9 i -
Typ vipodtu @ | Optimalizace 5 1,9 495
Omezeni| neni zadano 3 0,10 4,35
= 2,43 -4,01 o




SPOLAHLIVOST STAVEBNYCH
(GABIONOVYCH A VYSTUZENYCH)

KONSTRUKCII :

TRVANLIVOST
( ZIVOTNOST)

» schopnost’ dlhodobo vzdorovat’ vonkajsim
a vnutornym vplyvom:
« fyzikalnym
 chemickym
* Biologickym



Navrhova zivotnost’ stavebnych konstrukcii podla STN EN

1) STN EN 1990 Eurokod, Zasady navrhovania konstrukcii

Informativne navrhové zivotnosti

Kategorie

navihovel | ormetine néuriess
1 10 dodasné konétrukcie "
5 od 10 do 25 g?nﬂflrgiéi Skko;étrukéné Gasti, napr. Zeriavové
3 ~ od15do 30 polnohospodarske a obdobné stavby
4 50 budovy a dalSie bezné stavby
5 100 monumentalne stavby, mosty a iné inzinierske I

||[Im_n§tWI(cle_|
' Konétrukeie alebo ich &asti, ktoré mézu byt demontované s predpokladom dalSieho pouzitia, sa nemajl povaZovat za doéasné.

2) STN EN 14 475 - Vystuzené zemné konstrukcie

3.20 navrhova Zivotnost (angl. design life): projektom poZadovana Zivotnost konstrukcie v rokoch

3.21 doéasné konstrukcie (ang!. temporary structures): konstrukcie s navrhovou Zivotnostou 1 - 5
rokov (trieda 1)

3.22 | trvalé konstrukcie |(angt. permanent structures): konstrukcie s navrhovou Zivotnostou viac ako
|5 roIEovL(me -




POVRCHOVE OCHRANY OCELOVEHO DROTU
METALICKE OCHRANY — STN EN 10244 - 2

ZINOK

100%7Zn Len pre doCasné konsStrukcie,

zivotnost’ max. 10 rokov

GALMAC

0 7i ’
Zn+5%A Zivotnost’ 10 - 50 rokov
ZN+10%Al

GALMAC+PVC
Zn+5%Al \?\l
ZN+10%All

GALMAC+PAG
Zn+5%Al
ZN+10%Al

Zivotnost’ uvazovana v zmysle EN 10223-3



POVRCHOVE OCHRANY OCELOVEHO DROTU

INOVATIVNE POLYMERNE OCHRANY
POLIMAC™™

Odolnost’ proti abrazii Odolnost’ proti UV
(obrusovanie) ziareniu

Abrasion resistance tests Ull resistance tests

i -T™
Foliter =owed Sxeeien s P iormaeE Y As aresult of severe accelerated aging tests, PoliMac™

achieved conformance with I1SO 4892-3, EN 10223-3.

withstanding 100,000 cycles of abrasion in accordance
with test method described in EN 60229-8.

g e TU
1 O better resistance than _‘ & < %
X traditional polymeric coating ' [IXSSNERLGE | <.
i 0
) S=
100 OOO‘“:”G”DURW‘\(_\’ 'ccuﬁ
100,000 \© B~ 85
3 © S © = 53
< g 8000 c Q= = >3
R S8 210x |%
o . —_— — < @
5 60,000 Ee} E c .
9 = & 5°G S 10x €
8 5 =20 = A g g g g
8 3 w0000 b= 8_ = 2 E g g g 5
; = = = = =
10 000 € 2 | 3 R S & X
0 =

500h 1000h 2000h 2500h

oh
Eodting type O h O d . Hours of exposure to UV 2 500 h O d .




HLAVNE SKUSKY POVRCHOVYCH OCHRAN

SKUSKA V SOUNEJ HMLE ( STN EN ISO 9227: 2012)

Zivotnost’ jednotlivych povrchovych ochran sa meria na zaklade skusok v

solnej hmle.

Na zaklade tejto normy sa meria €as, za ktory sa strati povrchova ochrana

a na ocelovom dréte sa objavi 5% €ervenej hrdze.

PO SKUSKE




HLAVNE SKUSKY POVRCHOVYCH OCHRAN

SKUSKA V SIRICITOM PROSTREDI — KASTERNICH TEST
(STN EN ISO 6988 )

. PO SKUSKE
PRED SKUSKOU ( po 28 cykloch )

Poznamka:

Po 28 cykloch v agresivhom siriitom
prostredi vzorka nevykazuje ziadne
poskodenie ani znamky koroézie.



HLAVNE SKUSKY POVRCHOVYCH OCHRAN

SKUSKA ODOLNOSTI VOCI UV ZIARENIU ( EN ISO 4982)

Zat'azenie od UV ziarenia
v Eurodpe

Poznamka:
Mechanické vlastnosti (predizenie
pevnosti v tahu) za obdobie 4000

hodin vystaveniu UV sa neliSia viac

ako 25% od pociato€nych vlastnosti.




HLAVNE SKUSKY POVRCHOVYCH OCHRAN

SKUSKY SIRENIA KOROZIE POD POLYMERNOU OCHRANOU

4 v , 2 2 - . l l [
\ \ PVC steeves —PAG seeves
h \ \ — P\ C sleeves ill
5wl I T
v; \
e Sl
3 25 N,“ o L
y N
N \ \
w 15 (L
e | PA6 | \ \
.- 1 \ \
05 A\,
0 \ \ '
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Hodnota PH

Sirenie korézie pod polymérnou ochranou od exponovanej ¢asti
(*vynaté z protokolu o skuske Superlab)



HLAVNE SKUSKY VYSTUZNYCH PRVKOV

SKUSKA POSKODENIA

* jedna z najdélezitejSich skusok pre stanovenie parcialnych redukénych
sucinitelov pre vypoc€et dlhodobej pevnosti vystuznych prvkov

« skusSka spoCiva v zabudovani vystuznych prvkov do nasypu, ktory je
tvoreny z vybranych typov zemin rbznej frakcie, od piesku az po
ostrohranny hrubozrnny strk




HLAVNE SKUSKY VYSTUZNYCH PRVKOV

SKUSKA POSKODENIA




HLAVNE SKUSKY VYSTUZNYCH PRVKOV

SKUSKA POSKODENIA




HLAVNE SKUSKY VYSTUZNYCH PRVKOV

SKUSKA POSKODENIA




HLAVNE SKUSKY VYSTUZNYCH PRVKOV

DLHODOBE TAHOVE PEVNOSTI SIETI

Kratkodoba | Dlhodoba
e tahova tahova .
Typ vystuznej siete , , Poznamka
pevnost pevnost
[KN/m] [KN/m]
TERRAMESH 45,79 plati pre piesky triedy S1-S5
50 43,86 plati pre Strky triedy G4-G5
8x10, 2,7mm PVC/PAG6 39,82 plati pre strky triedy G1-G3
TERRAMESH LIGHT 32,05 plati pre piesky triedy S1-S5
35 30,70 plati pre Strky triedy G4-G5
8x10, 2,2mm PVC/PAG6 27,78 plati pre Strky triedy G1-G3




CERTIFIKATY

y o n ]

 Parcialne sucinitele pre vystuzné prvky musia byt
deklarované nezavislou instituciou napr. BBA, ERA...
nie skuskami spracovanymi vyrobcom!

.

H A P A s Table 4 Partial material sofety factor — mechanical installation domage {!’m.,- ]
: INSPECTION e
Maccaferri Ltd TESTING Fill materia Maximum particle size (mm) Safety
Y CERTIFICATION =
Bmldmﬁ 168 TECHNICAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION
HCC]JI'\NG Compus
Didcot -
Oxfordshire OX11 OQT HAPAS Certificate
Tel: 01865 770555 Fax: 01865 774550 16/H247 G <3t
website: www.maccaferi.com/uk Product Sheet 2 Crus es <200

MACCAFERR' CIVIL ENG'NEER'NG PRODUCTS Environmental effects — puﬂia' sufety factor (fmn)
CAFERRI TERRAMESH SYSTEM

This HAPAS Certificate Product Sheet'! is issued by the British Board of Agrément (BBA), suppor'ed by Highwuys Eng[ond (HE) (acting on behalf
of the Overseeing Organisations of the Department for Transport; Transport Scotland; the Welsh Assembly Government and the Department
for Regionu| Deve|opmem, Northern Ireland), the Association of Directors of Environment, Economy, P|anning and Transport (ADEPT), the
Local Government Technical Advisers Group and industry bodies. HAPAS Certificates are normally each subject to a review every three years.
(1) Hereinafter referred to as ‘Certificate’. 313 05

- ¢ % £ [T 1 I
6.6 To account for e'wuon'neru'cﬂ conaihions, +!E‘ CPD[OP'\G'E vaiue tor o2 May be selecied from TOb e 5 FC[ SO!‘S
’v'.’if}ﬁ pH 'v‘CllUC‘S OL\‘SEdE‘ the range qurec, consiaeration Sl'ICL‘C be given fo an increased 'V‘D[UE,‘ tor f

-

Table 5 Partial material safery factor — environmental effects

Soil pH leve! [pH) Safety fac

This Certificate relates to the Maccaferri Terramesh
System, hexagonal, polymer-coated, galvanized or
zinc/aluminium alloy steel mesh units, for use as a
reinforcement siructure to embankments with slope
on?|es of up to 70° or in the construction of reinforced
soil walls with slope angles above 70° and less than 90°.

Fill/Terramesh System interaction
Bond sfreng'h
67 T}'E‘ pUlLOU' resistance in g'D”U‘G' SOlis |9n0fin9 CC}'ES[D“ can bE d’f\'ef"r"'lec ‘K;.'O'T' 'he eqLCﬂ‘Cr‘:

F_ =20, plB/ff

ere:

CERTIFICATION INCLUDES: s, is the uliimate pu| -out resistance
e factors relating fo compliance with HAPAS o is the total ultimate vertical applied pressure
requirements o is the coefficient of soil/reinforcement friction
° Fcﬁtors re|0‘fingk:|0 comp[ionce with Regu|aﬁons L is the length of the reinforcement in the resistant zone
where applicable [
. indepenSSnﬂy verified technical specification B e il ‘D{ e )
g e Tiechnioal investactons t is the partial factor for pullout resistance (see B; 8006-1 : 2010, Table 11}
055§55menl <.:mer<c.1 SIS 9 t is the partial factor for economic ramification of failure (see BS 8006 -1 : 2010, Table 9).
® design considerations :
e installation guidance Note
e regular surveillance of production
o formal threevearhy review



NORMATIVNY PRISTUP

Normy pre konstrukcie a vyrobky z prvkov tvorenymi
dvojzakrutovou ocelovou sietou a zvaranymi panelmi (TKP
31, STN EN 10223-3 a STN EN 10223-8) definuju :

Poziadavky na material ocelovych sieti.
Priemery drbtov a typy sieti, vzajomné spajanie.
Povrchoveé ochrany a ich zivotnosti.

g . : L. 5 Y 5 . Predpokladana
Uroven prostredia Organicky povlak na pgl\?élel!enzgzé(&%%\gem Trieda Fivotnost vyrobku
STN EN ISO 9223 ocefovom drote drote (STN EN 10244-2) (v rokoch)
Vysoko agresivne:
(C2) . ZnQ?_O/c{_/AIS% A 10
Mokré podmienky zliatiny
Mierne pasma,
atmosterickeé
prostrve_dtle S vysloléym
znedistenim alebo 0 0
podstatnym u&inkom - ang Q{ﬁ}}l&o & A 25
chloridov napr.
znecistené mestske
oblasti, miestam
vystavenym silnym
ucinkom
0 0
Zn95%/Al15% A E 120

rozmrazovacich soli,
atmosféra stredne
znecistenych

priemyselnych oblasti.

Pole&nclt(a:r’ol\D/XG% bal

zliatiny




NORMATIVNY PRISTUP

Vlastnost’

POZIADAVKY STN NA KAMENNU VYPLN

Skusobna metodika

Poziadavka

Trieda zrnitosti

STN EN 13383-2

CI:)90/180 PL)

( CPgyg105 Pre matrace)
P2)

Odolnost’ proti
lamaniu

STN EN 1926

Kategoria: CSg,

Odolnost’ proti
obrusovaniu

STN EN 1097-1

Mpe < 30 P3

Odolnost’ proti
zmrazovaniu a
rozmrazovaniu

STN EN 13383-2

Kategoria FT,

Objemova
hmotnost’

STN EN 13383-2

> 2,3 Mg/m3

Tvar

STN EN 13383-2

LT,

Nasiakavost’

STN EN 13383-2

<0,5 % hmot. P4




evhodné sypanie a nevytvaranie muriva na sucho




Nevhodné ukladanie + nedostatocny priemer drotu

a!_lf N “'
gd,.

v
g1 | [ /.




Nevhodny material a nevytvaranie muriva na sucho




Porusenie gabionového obkladu




Vhodné riesenie gabionove] konstrukcie

e o

g M s
R o




Vhodné riesenie gabionove] konstrukcie




Vhodné riesenie gabionove] konstrukcie




POBOCKA SLOVENSKEJ CESTNEJ SPOLOCNOSTI PRI SLOVENSKEJ SPRAVE CIEST

ﬁ@ CESTARSKY DEN 2017 | JE&

Zastitu nad "CESTARSKYM DNOM* prevzal Ing. Jozef POLCIC - riaditel’ iseku technického rozvoja SSC

BLOK 1 - 1. éast’ - koniec prezentacie
(13,10 — 13,40 hod. )

Praktické skusenosti s pouzitim gabionovych a vystuzenych
horninovych konstrukcii — zakladné zasady navrhovania a realizacie,

normativne poziadavky, povrchové ochrany a zivotnost'.
doc. Ing. Lubos Hrustinec, PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave, Katedra GEOTECHNIKY

DAKUJEM

ZA POZORNOST

Bratislava , 12. oktober 2017



POBOCKA SLOVENSKEJ CESTNEJ SPOLOCNOSTI PRI SLOVENSKEJ SPRAVE CIEST

(@ CESTARSKY DEN 2017

Zastitu nad "CESTARSKYM DNOM* prevzal Ing. Jozef POLCIC - riaditel’ iseku technického rozvoja SSC

A

BLOK 1 - 2. cast

(13,40 — 14,10 hod. )

Referencné stavby
a priklady rieseni.

Ing. Jaroslav ADAMEC, MACCAFERRI CENTRAL EUROPE, s.r.o.

MACCAFERRI

Bratislava , 12. oktober 2017



KONIEC

PREZENTACIE



