VYBER VHODNYCH MATERIALOV PRE ZHOTOVENIE
SPODNYCH PODKLADOVYCH VRSTIEV VOZOVIEK
S GEOSYNTETICKOU VYSTUZOU

Budova SSC, Bratislava
16. Jun 2016




Obsabh:

11 Uvod

2| Vozovka

31 Kamenivo

41 Vystuina geosyntetika

51 Spodna nestmelena podkladova vrstva a ochranna vrstva

5.11 Vrstva vystuzena geomrezou
5.2 1 Vrstva vystuzena geobunkou

6 | Alternativny material pre nestmelené vrstvy
6.1 1 Vrstva vystuzend geomreZou

6.2 | Vrstva vystuzena geobunkou
7 | Benefity pouzitia vystuznej geosyntetiky
7.1 1 Materialové
7.2 1 KonsStrukcné
7.3 1 Ekonomické
81 Otazky




11 Uvod

Podkladové vrstvy vozoviek su jedny z najdélezitejSich konstrukénych vrstiev vozovky.

Su to vrstvy, ktoré su najviac vystavené posobeniu vertikdlneho zataZenia od vozidlovych naprav
nakolko je to oblast, kde dochddza vyraznym Smykovym napéatiam vplyvom opakujliceho sa vertikalneho
napravového zataZenia.

Odolnost podkladovych vrstiev voci tymto Smykovym napatiam vyrazne ovplyviiuje vlastnosti vozovky,
t.j. mechanickd ucinnost (odolnost konstrukcie proti U¢inkom dopravného zatazenia), spolahlivost

(schopnost vozovky plnit pozadované prevadzkové funkcie ), prevadzkovu funkénost (schopnost vozovky

umoznit bezpecnu , plynuld, rychlu, hospodarnu a pohodini premavku), prevadzkovu spdsobilost (schopnost

vozovky plnit prevadzkové funkcie vyjadrené okamzitymi hodnotami premennych parametrov — drsnost,
rovnost, stav povrchu,...) a prevadzkova vykonnost (miera schopnosti vozovky odoldvat namahaniu od

dopravného zatazenia do dosiahnutia medzného stavu Unosnosti....) (STN 73 6114).

Mechanické vlastnosti podkladovych vrstiev vyrazne ovplyviuju vlastnosti vozoviek, ich cyklus udrzby

a oprav, naklady na udrzbu aopravy a celkovu ich Zivotnost.




2| Vozovka

Vozovka je spevnena Cast pozemnej cestnej komunikacie uréena predovsetkym na premavku cestnych
motorovych vozidiel a podla krytu sa deli na:

- Asfaltova vozovka - konstrukcia vozovky, kde vrstvy krytu a podkladova vrstva, alebo len vrstvy
krytu su z asfaltovych zmesi a z hladiska mechaniky vozoviek sa spravaju ako netuhé alebo
polotuhé konstrukcie v zavislosti od tuhosti podkladovej a ochrannej vrstvy vozovky,

a. netuhad asfaltova vozovka — konstrukcia vozovky s nestmelenymi podkladovymi vrstvami a s
nestmelenou ochrannou vrstvou,

b. polotuhd asfaltova vozovka — konstrukcia vozovky s podkladovou vrstvou stmelenou
hydraulickym spojivom,

Schémy skladby vozovky:
schéma | Materialy vrstiev Oznaenie Schéma | Materialy vrstiev Oznatenie P— terly st )
asfaltovy koberec mastixovy SMA 11 asfaltovy koberec mastixovy SMA 11
7 asfaltovy beton AC110
asfaltovf beton AC16L asfaltovy betdn ACtBL //////M////////’///éj
T
asfaltovy beton AC16P asfaltovy beton AC16P 4 I 4%“ d me chanicky spevnené kamenivo MSK
cementom stmelend zmes CBGM mechanicky spevnené kamenivo MSK
- trkodrvina )
Sirkodrvina $D Strkodrvina SD
podiozie podiozie podiozie
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Vozovka s cemento-betonovym krytom - konstrukcia vozovky, kde kryt je z cementového

betdnu , navrhuju sa tam, kde sa oCakdva extrémne dopravné zatazenie alebo sa pozaduje velmi

dlha Zivotnost vozovky.
Konstrukéné vrstvy vozovky:
- kryt

- podkladova vrstva

- ochranna vrstva

Schémy skladby vozovky:
|
Schéma Materialy vrstiev iiid Schéma Materialy vrstiev Onatenie Schéma Materialy vrstiev Ounaienie
cementovy belon w8 cementovy beton c8 cementovy beton 8
asfaltovy betén AC
cementom stmelené zmes CBGM cementom simelend zmes CBGM nechanicky speviené kamenivo MSK
EEERREE ¢ FERESE , . e . ;
E  GERRRRERES o ) BN ':i«:'-': :-"A.',' Stiodnina §D P iy Soding oD
p: SRR, L AR 4 W
A < -
W podioZie W podlgﬁe podiozie
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Vozovka s krytom z cemento-betonovych dlazbovych prvkov - konstrukcia vozovky, kde je kryt
z dlazobnych prvkov z cementového betdnu; navrhuju sa v intravildne na miestnych a ucelovych
cestnych komunikaciach, zastdvkach nekolajovych vozidiel MHD, na parkoviskach, na odstavnych
plochach; su doporucené pre triedy dopravného zatazenia (TDZ) IV - VI

Konstrukéné vrstvy vozovky:

- kryt

- lozna vrstva

- podkladova vrstva

- ochranna vrstva

Schémy skladby vozovky:

E,, dlazba DL betonové dlazhove tvarovky E,, dlazba DL betdnove dlazbové tvarovky
y [ererrend b L | dens kamenivo 2, esp. 48 Y [S000 0 omaisiia L drvené kamenivo 2/4, resp. 458
podkladova vrstva P1 mecr?anacky SRR ity SRR podkiadova vistve P1 Sirkodrvina 3D; 31,5 G,
MSK: 315 6, i
; Strkodrvina SD; 315, i ; .
ochranna vrstva 0 esp 801456, 6, ochranné vrstva 0 Strkodrvina SD; 45 G, (G)
£r




31 Kamenivo

Kamenivo , ktoré sa pouzije do nestmelenych podkladovych vrstiev a ochrannych vrstiev vozoviek bez
pouzitia geosyntetickej vystuZze musi pre zabezpeéenie pozadovanych vlastnosti vrstvy spifat
poZiadavky na vlastnosti a parametre uvedené v STN 73 6126, STN EN 13242+A1, TKP ¢ast 5 /2015 a
KLK 1/2012.

U podkladovych a ochrannych vrstiev zo strkodrviny (KLK 11/2, 11/5, 11/6 a 1I/7) alebo zo Strkopiesku
(KLK 11/3, 11/8) sa pouzije kamenivo frakcie 0/32mm alebo 0/63mm.

U nestmelenych vrstiev vozoviek vystuzenych geosyntetikou okrem kameniva spifiajuceho vyssie
uvedené technické normy a TKP umoziiuje geosynteticka vystuz pouzit kamenivo alebo zeminu aj

inych vlastnosti a parametrov. Nenamfzavost pouZitého kameniva a lebo zeminy je nutna.




41 Vystuina geosyntetika

Vystuznu geosyntetiku pre vystuzenie nestmelenych podkladovych vrstiev a ochrannych vrstiev
vozovky mézZzeme rozdelit na plosnu a priestorovu.




41 Vystuina geosyntetika

PloSnou geosyntetickou vystuzou je nasledovny geosynteticky material:
- tkana geotextilia,

- vystuzny geokompozit — netkana geotextilia spevnena PES vlaknami,

- ohybna tkand geomreza,

- tuha spdjana geomreia,

- tuha monolitickd dvojosova geomreza,

- tuhd monoliticka sestuholnikova geomreza.

Hrubka ploSnej geosyntetickej vystuze je len niekolko mm.

Z hladiska ucinnosti su pre vystuZzenie nestmelenych vrstiev vozovky najvhodnejsie:
- tuha monolitickd dvojosova geomreza - vystuzenie vrstvy
- tuhd monoliticka Sestuholnikova geomreza - stabilizacia vrstvy

yvenskej sprave cie




4| Vystuzna geosyntetika
Nestmelena vrstva vystuzena plosnou geosyntetickou vystuzou — porovnanie

PVsG SPV

membrana stabilizator

bez : ili ohybna tkana uha spajana tuha monolitic
geosyntetiky geomreza geomreza dvojosova
geomreza




41 Vystuina geosyntetika

Priestorovou geosyntetickou vystuznou je geobunkova struktura. Vystuzenie vrstvy kameniva alebo
zeminy sa dosiahne stabilizaciou vyplne v jednotlivych bunkach. Vyska geobunky je 50 —200
mm. V zavislosti od hrubky nestmelenej vrstvy sa pouzije geobunkova Struktura s danou vyskou.
Geobunka, ktora sa pouZzije na vystuzenie nestmelenej podkladovej a ochrannej vrstvy vozovky musi
spifiat poziadavky uvedené v TKP &ast 31/2014.




41 Vystuina geosyntetika

Nestmelena vrstva vystuzena geobunkou — porovnanie

0,8-06 H
0,6 H

bez
geosyntetiky tuha monoliticka geobunka

geomreza




41 Vystuina geosyntetika

Rozlozenie napatia v nestmelenej vrstve vystuzenej geomrezou a geobunkou, priebeh napatia
od vertikalneho zat'azenia - nevystuzena vs. vystuzena vrstva

ZATAZENIE OD NAPRAVY ZATAZENIE OD NAPRAVY

v v

GEOBUNKOVY
VYSTUZNY
SYSTEM

NAPATIE
VO VRSTVACH

VYSOKE

NEVYSTUZENE PODLOZIE




41 Vystuina geosyntetika

Ucelom pouZitia vystuznej geosyntetiky v nestmelenych podkladovych a ochrannych vrstvach vozovky
je optimalizacia konstrukcie vozovky:
- zvySenim tuhosti konsStrukcie vozovky:
-zvySenim tuhosti nestmelenych podkladovych vrstiey,
-zvySenim tuhosti nestmelenej ochrannej vrstvy,
- znizenim hruabky konstrukcie vozovky:
-znizenim hrubky nestmelenej podkladovej vrstvy,
-znizenie hrubky nestmelenej ochrannej vrstvy,
-znizenie hrubky stmelenej podkladovej vrstvy,
-znizenie hrubky asfaltovej vrstvy
-ndahradou KLK kameniva KLK kamenivom nizsej kategorie
-ndahradou KLK kameniva netriedenym kamenivom,
-nahradou KLK kameniva mechanicky spevnenou zeminou v ochrannej vrstve.

Funkciou vystuznej geosyntetiky v nestmelenych podkladovych a ochrannych vrstvach vozovky je
zamedzenie posuvu jednotlivych castic v nestmelenej vrstve vplyvom smykovych napati od
vertikdlneho zataZenia vozidlovych naprav. Pri pouZiti geomreZze sa zamedzi posuvu materidlu vo
vrstve zaklinenim kameniva v okach. Pri pouziti geobunky sa posuvu materialu zabrani po celej hrubke
vrstvy ,,uvaznenim® kameniva v bunke.




41 Vystuina geosyntetika

Zamedzenie posuvu ¢astic nestmelenej vrstvy vystuzenej geomrezou ,.zazubenim“




41 Vystuina geosyntetika — ucel a funkcia

Zamedzenie posuvu ¢astic nestmelenej vrstvy stabilizovanej geobunkou ,uvaznenim*




51 Spodna nestmelena podkladova vrstva a ochranna vrstva

5.11 Vrstva vystuzena geomrezou Rozdiel medzi roznymi
geomrezami
-9 az -12% - 22% - 32 Az 38% -45% -52%

7} 7} 7 3
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uha monolitickd tuha monolitick
dvojosova Sestuholnikova

bez
geosyntetiky vystuzny geokompoz  geomreza geomreza

tkana geotextilia ~ ohybna tkana tuha spajana




KAMENIVO A

51 Vystuzena spodna podkladova vrstva
5.21 Vrstva vystuzena geobunkou

0,6 H

vrstva bez geosyntetiky vrstva stabilizovana geobunkou




51 Vystuzena spodna podkladova vrstva
5.2 Vrstva vystuzena geobunkou 100%
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Zamedzenie posuvu €astic nestmelenej vrstvy stabilizovanej geobunkou ,,uvaznenim*




6 | Alternativny materidl do nestmelenej vrstvy
6.1 Vrstva vystuZzena geomreZou

Nahrada Strkodrviny mechanicky spevnenou zeminou v ochrannej vrstve

—

— ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOWVY
INFILTRACNY POSTREK

— ASFALTOVY BETON HRUBOZRNNY MODIFIKOVANY
INFILTRACNY POSTREK

— WVELMI HRUBE OBALOVANE KAMENIVO
INFILTRACNY POSTREK

— CEMENTOWVA STABILIZACIA
STRKODRWVINA

UPRAVENE PODLOZIE:; MECHANICKY SPEVNENA ZEMINA

LN, aibop o oo Slovensks cesiie Sionticel b Sk sve kst



6 | Alternativny materidl do nestmelenej vrstvy
6.1 Vrstva vystuZzena geomrezZou — vlastnosti materialu

Obsah zfn v % hmotnosti
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6 | Alternativny materidl do nestmelenej vrstvy
6.2 | Vrstva vystuZzena geobunkou — vlastnosti materidlu

Pre dokonalé zamedzenie posuvu po celej hrubke vystuzenej nestmelenej vrstvy umozniuje geobunka
zhotovitelovi pouzit v nestmelenych vrstvach vozovky okrem kameniva uvedeného v KLK aj iné
druhy kameniva a zeminy splnajuce poZiadavky na nenamrzavost materialu.

Alternativny vyplnovy materidl ku KLK kamenivu:
-netriedené drobné lomové kamenivo,
-netriedené tazené kamenivo,

-Strkopiesok,

-zemina bez obsahu ilovitych Castic,

- R-material.




Deformaény modul nespevnenej a spevnenej nestmelenej vrstvy

priestorova vystuzna geosyntetika vyrazne zvysi modul Elasticity a Plasticity vrstvy

geobunka
vV nestmelenej
vrstve

napatie vo vrstve

A

nestmelena
vrstva

namahanie

Elastic 1 Plastic




7 | Benefity pouzitia vystuznej geosyntetiky
7.1 1 Materialové

- uspora KLK kameniva znizenim hrubok nestmelenych vrstiev vozovky,

- uspora KLK kameniva znizenim hrubky stmelenej podkladovej vrstvy,

- uspora materialu znizenim hrubky 1-2 asfaltovych vrstiey,

- ndhrada KLK kameniva SD Cqq/3 kamenivom SD Cyeyiarovans -

- ndhrada KLK kameniva netriedenym kamenivom (v zavislosti od TDZ),

- nahrada KLK kameniva v ochrannej vrstve mechanicky spevnenou zeminou,
- pouzitie R-materiadlu - pre vybrané konstrukcia (nizka TDZ).

obocky Slovenskej cestnej spolocnost pri Slovenskej sprave ciest



7 | Benefity pouzitia vystuznej geosyntetiky
7.2 1 Konstrukcéné
- optimalizacia vozovky,
- znizenie konstrukcnej hrubky vozovky;,
- zvySenie tuhosti konstrukcie vozovky,

- zabezpecenie pozadovanej Unosnosti pod spodnou nestmelenou vrstvou pri obmedzenej
hrubke podlozia,

- ulahcenie vystavby vozovky na podmacanom/netinosnom podlozi.

. . ol 0 (b npohothy Sloverskd coie boioiosip lovenske) Sprive cicet.©



7 | Benefity pouzitia vystuznej geosyntetiky
7.31 Ekonomické

- nizSie naklady na kamenivo znizenim hribky nestmelenej vrstvy,

- nizSie naklady na kamenivo zniZzenim hrubky stmelenej vrstvy,

- uspora nakladov znizenim hrubky 1-2 asfaltovych vrstiey,

- uspora nakladov nahradou KLK kameniva v nestmelenej vrstve KLK kamenivom nizsej
kategorie,

- uspora nakladov nahradou KLK kameniva netriedenym kamenivom,

- uspora nakladov nahradou KLK kameniva mechanicky spevnenou zeminou v ochrannej
vrstve.




KAMENIVO A JEHO PARAMETR
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