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1 UVODNA KAPITOLA

1.1 Predmet technickych podmienok

Tieto technické podmienky (TP) urcuji zasady pri merani a hodnoteni inosnosti asfaltovych
vozoviek s nestmelenymi alebo hydraulicky stmelenymi podkladovymi vrstvami. TP stanovuju
technické parametre zariadeni na meranie, podmienky merania a stanovenia meranych lokalit, postup
pripravy a vykonavania skuSok na meranom bode. Taktiez definuju potrebné udaje v skuSobnom
protokole a popisuju spdsob vyhodnotenia merani.

Stucastou TP je i metodika vypoctu zvySkovej zivotnosti konstrukcie vozovky a navrhu hribky
zosilnenia na zaklade priehybovej krivky, uzivatel'sky manudl programu CANUV na vypocet
zvyskovej zivotnosti vozovky ahribky zosilnenia, metodika merania a hodnotenia Unosnosti
asfaltovych vozoviek inym typom deflektometra FWD nez FWD KUAB.

1.2 Ukel TP

Ucelom TP je stanovit’ podmienky na meranie tinosnosti asfaltovych vozoviek deflektometrami
typu FWD, urcit’ sposob vyhodnotenia nameranych udajov a definovat’ kritéria na hodnotenie
unosnosti.

1.3 Pouzitie TP

TP s uréené pracovnikom, ktori vykonavaju Cinnosti tykajuce sa tychto TP. Su to najma
pracovnici oddelenia hospodarenia s vozovkami, oddelenia udrzby a oprav ciest , oddelenia kontroly
kvality a prislusnych pracovnikov IVSC. TP mo6zu vyuzit' aj pracovnici Narodnej dialni¢nej
spolo¢nosti a.s. (NDS a.s.) a vy§§ich tzemnych celkov (VUC).

14 Vypracovanie TP

Tieto TP sa spracovali ako revizia TP 02/2006 na zaklade objednavky SSC Bratislava.
Spracovatelom technickych podmienok je Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta.
Zodpovednym rieSitefom je doc. Dr. Ing. Jozef Komacka (tel. 041/5135900, e-mail:
komacka@fstav.utc.sk).

1.5 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP je zverejnena na internetovej stranke MDPT (www.telecom.gov.sk,
dopravna infraStruktara, technické predpisy) a na webovej stranke SSC Bratislava (www.ssc.sk,
technické predpisy).

1.6 Utinnost’ TP
TP nadobudaji ucinnost’ odo dna uvedeného na titulnej strane.
1.7 Nahradenie predchadzajucich predpisov
Tento TP nahradza v plnom rozsahu TP 02/2006 Meranie a hodnotenie unosnosti asfaltovych

vozoviek pomocou zariadenia FWD KUAB a prilohu A Orienta¢né hodnotenie tinosnosti asfaltovych
vozoviek na Grovni cestnej siete, ktoré st platné od aprila 2006.

1.8 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] Zakon ¢.135/1961 Zb. o pozemnych komunikéacidch (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov .

1.9 Stvisiace a citované normy

STN 73 6100 Nazvoslovie cestnych komunikacii
STN 73 6104 Klasifikacia medzindrodnych ciest
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STN 73 6105 Scitanie dopravy na medzinarodnych cestach

STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikéacii. Zakladné ustanovenia pre
navrhovanie

STN 73 6121 Stavba vozoviek. Hutnené asfaltové vrstvy

STN 73 6122  Stavba vozoviek. Liate asfalty

STN 73 6124  Stavba vozoviek. Kamenivo stmelené hydraulickym spojivom

STN 73 6125 Stavba vozoviek. Stabilizované podklady

STN 73 6126 Stavba vozoviek. Nestmelené vrstvy

STN 73 6127 Stavba vozoviek. Prelievané vrstvy

STN 73 6128 Stavba vozoviek. Vtlacané vrstvy

STN 73 6132 Hutny nestmeleny podklad vozovky. Mechanicky spevnena zemina

STN 73 6133  Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6170 Meranie dynamickych charakteristik vozoviek metédou fazovych rychlosti

STN 73 6190 Staticka zat'azovacia skuska podlozia a podkladnych vrstiev vozoviek

STN 73 6192 Rézova zat'azovacia skuska netuhych vozoviek a podlozi

STN EN 13108-1 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 1: Asfaltovy beton

(73 6163)

STN EN 13108-2 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 2: Asfaltovy koberec vel'mi tenky
(73 6163)

STN EN 13108-4 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 4: Vtla¢ana uprava

(73 6163)

STN EN 13108-5 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 5: Asfaltovy koberec mastixovy
(73 6163)

STN EN 13108-6 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast’ 6: Liaty asfalt

(73 6163)

STN EN 13108-7 Asfaltové zmesi. Poziadavky na materialy. Cast' 7: Asfaltovy koberec drendzny
(73 6163)

1.10
[T1]

Stuvisiace a citované technické predpisy a literatiura

Metodika merani premennych parametrov vozoviek pri opakovanych meraniach (sprava ulohy
ZoD ¢. 04-95-97, Stavebna fakulta STU Bratislava, 12/97);

Systém ekonomického hodnotenia prevadzkovej spdsobilosti a vykonnosti cestnych vozoviek.
ZU v Ziline, september 1998;

Uzivatel'ska prirucka — Uzlovy lokalizatny systém siete cestnych komunikéacii SR (SSC
Bratislava - Cestna databanka, oktober 1998);

TP 01/2004 Opravy a rekonstrukcie vozoviek. Zosilnovanie asfaltovych vozoviek, MDPT: 2004
TP 9A/2005 Prehliadky, tidrzba a opravy cestnych komunikacii. Dial'nice, rychlostné cesty
a cesty, MDPT: 2005;

TP 10/2006 Systém hospodarenia s vozovkami, MDPT: 2006;

TP 5/2007 Kataldog technologii na opravy zékladnych typov porach vozoviek. Technické
podmienky, MDPT: 2007,

KLAZ 1/2008 Katalogové listy asfaltovych zmesi, MDPT: 2007.

[T2]
[T3]

[T4]
[T5]

[T6]
[T7]

[T8]

2 VSEOBECNE

2.1 Ziakladné terminy a definicie

Terminy pouZit¢ v TP st uvedené v STN 73 6100, STN 73 6104, STN 73 6105, STN 73 6114,
STN 73 6121, STN 73 6192 a TP 9A/2005. Na ucely tychto TP sa dopliaju nasledovné definicie:

systém hospodarenia s vozovkou (SHV) je proces sledujuci efektivne vyuzivanie vozoviek cestnej
siete v danych usekoch, v ur€itych prevadzkovych podmienkach, zahriujicich sustavne organizovanu
udrzbu, opravy aobnovu vozoviek, z hladiska €o najhospodarnejSicho vynakladania finanénych,
materialovych a energetickych prostriedkov
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cestna databanka (CDB) je Cast' informacného systému o cestnej sieti obsahujuci udaje (data)
premennych a nepremennych parametrov

uzlovy lokaliza¢ny systém (ULS) je lokalizacny systém urcujuci jednoznacne polohu kazdého miesta
a useku na cestnej sieti pomocou uzlovych bodov

priehybova krivka je spojnica hodnét priechybov povrchu konstrukcie vozovky, ktoré sa namerali
v bodoch s réznou vzdialenostou od osi zat'’azenia, pricom body leZia na spolo¢nej priamke

deflektometer FWD je zariadenie na rdzovl zatazovaciu skusku vozoviek generujuce zat'azenie
padom bremena na tlmiace podlozky ulozené na povrchu kruhovej zatazovacej dosky, ktora je
v kontakte s podlozim alebo vozovkou

2.2 Ucel merania a hodnotenia inosnosti asfaltovych vozoviek

Utelom merania a hodnotenia inosnosti asfaltovych vozoviek pomocou zariadeni FWD KUAB
je najma klasifikacia tinosnosti vozoviek na urovni cestnej siete, stanovenie prevadzkovej vykonnosti
a zvyskovej doby zivotnosti vozoviek a navrh potrebnej hrubky zosilnenia vozoviek. Meranie a
hodnotenie sa pouZziva na:

a) meranie a hodnotenie vozoviek navrhnutych v plane oprav ciest (iroven projektu),

b) meranie a hodnotenie vozoviek vramci stanovenia degrada¢nych funkcii premennych
parametrov,

¢) meranie a hodnotenie na potreby planovania na tirovni cestnej sieti,

d) meranie a hodnotenie na ucely rieSenia tloh vedecko-technického rozvoja, vyskumnych tloh a
pod.

2.3 Meracie zariadenia FWD KUAB

Na ucely diagnostiky je mozné pouzit’ deflektometre firmy KUAB s nasledovnymi technickymi
parametrami:

KUAB 2m - 150

= rozsah zataZenia 12 kN - 150 kN,

= Cas nabehu zat'azenia 17 ms az 23 ms,

= trvanie zat'aZenia 40 ms az 60 ms,

= segmentové zatazovacie dosky s priemerom 300 mm a 450 mm,

= tuhé zatazovacia doska priemeru 150 mm,

= gumové tlmice 3+3 alebo 949 a 13 ks kovovych zavazi, umoziujice $tyri zatazovacie sposoby a
vyvodzujuce zatazovacie sily pre Styri vysky padu zavazia podl'a tab.1.

Tabulka ¢.1 Zatazovacie spdsoby a vel'kosti zatazovacej sily

. P— PRI P

Gumové fimice | Potet zavazi - Zatazovacia ;ﬂa pre Styri vys;(y padu [kN] -
3+3 0 16.0 22.0 44.0 60.0
3+3 3 18.0 26.0 50.0 71.0
3+3 7 22.0 32.0 60.0 88.0
9+9 13 38.0 53.0 106.0 150.0

= 7 snimacov prichybu s presnostou 2% a rozliSovacou schopnostou 1 mikrometer umiestnenych
vo vzdialenostiach 0, 300, 450, 600, 900, 1200 a 1500 mm od osi zatazovacej dosky,

= teplomer na meranie teploty vzduchu,

= infraCerveny teplomer na meranie teploty povrchu vozovky,

= mera¢ dizok.

KUAB 2m - 50

= rozsah zatazenia 12 kN - 50 kN,
= Cas nabehu zat'azenia 17 ms az 23 ms,



TP 1/2009 Meranie a hodnotenie unosnosti asfaltovwch vozoviek pomocou zariadenia FWD KUAB

= trvanie zat'aZzenia 40 ms az 60 ms,

= segmentové zatazovacie dosky s priemerom 300 mm,

=  gumové tlmice (2+2) a kovové zavazia, umoznujuce Styri zatazovacie sily (16 kN, 26 kN, 40 kN
a 50 kN) pre Styri vysky padu zavazia.

= 7 snimacov prichybu s presnostou 2% a rozliSovacou schopnostou 1 mikrometer umiestnenych
vo vzdialenostiach 0, 300, 450, 600, 900, 1200 a 1500 mm od osi zatazovacej dosky,

= teplomer na meranie teploty vzduchu,

= infraderveny teplomer na meranie teploty povrchu vozovky,

= merac dizok.

24 Podmienky merania

Pri merani Ginosnosti konstrukcii vozoviek je potrebné dodrziavat’ nasledovné podmienky:

= povrch meraného miesta musi zabezpecit’ dostatocné dosadnutie dosky po celej jej ploche,

= teplota povrchu krytu asfaltovych vozoviek musi byt’ v rozsahu 5°C az 30 °C,

= meranie sa musi vykonavat’ v pravej stope kolies nakladnych vozidiel v smere ich jazdy,

= na meranie je nutné pouZzit’ segmentovu zat'azovaciu dosku s priemerom 300 mm,

= npa meranie pouzit’ zatazovaci sposob umoziujici dosiahnut’ vel'kost’ pouzitej zat'azovacej sily 50
+ 5 kN (pre KUAB 2m — 150 to je kombinacia gumovych tlmi¢ov v pocte 3+3, troch kusov
zévazia a vySkou padu 3).

Hustota meracieho kroku zavisi od uc¢elu merania a je stanovena nasledovne:

= na potreby planovania na trovni cestnej siete je meraci krok v jednom jazdnom pruhu 200 m,
pricom merané miesta v jednotlivych jazdnych pruhoch st navzajom posunuté o 100 m,

= merania sliziace ako podklad na stanovenie hribky zosilnenia tusekov s nevyhovujicou
unosnostou vzhladom na poziadavky nasledovného projektu opravy maju hustotu meracieho
kroku v jednom jazdnom pruhu maximalne 40 m; merania v jednotlivych jazdnych pruhoch su
v tomto pripade navzajom posunuté o 20 m,

= na stanovenie degradacnych modelov je spdsob merania stanoveny metodikou merani - pozri 1.10
[T1].

2.5 Priprava skusky a postup skisky na meranom bode

Pred zacatim merania sa na meranom useku vykona niekolko skuSobnych merani, ktorymi sa
preveri funkCnost' zariadenia ako celku, vratane meracieho zdznamového zariadenia. SkuSobné
merania sa uskuto¢nia mimo konkrétnych miest uréenych na vlastné meranie.

Samotné meranie si vyzaduje vykonat’ na kazdom meranom bode nasledovné ukony:
= nastavit’ zariadenie na merany bod,
= zatiahnut’ ruénu brzdu tazného vozidla,
= nastavit’ spésob merania (vyska padu zavazia, pocet meracich uderov),
= prostrednictvom pocitaca dat’ povel na meranie, ktoré obsahuje:
usadenie zariadenia a usadzovaci uder dosky,
automatick stabilizaciu snimacov,
vykonanie meracieho uderu (-ov),
uloZenie zaznamenanych tidajov do paméte pocitaca,
samocinny zdvih zariadenia po ukonceni merania,
odbrzdenie vozidla,
= presun zariadenia na d’al§i merany bod.

VVVYYVY

2.6 Skusobny protokol

Skasobny protokol je spracovany pre subor merani, zahriiujici cely merany usek. Musi
obsahovat’ nasledovné udaje, ktoré st predpisané meracim softvérom pre kazdy merany subor:
= identifikacné tidaje meraného useku - okres, triedu a Cislo cesty, pociato¢ny a koncovy uzlovy bod
v ramci uzlového lokaliza¢ného systému,
=  datum merania,
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=  smer merania, merany pruh,

= druh povrchu,

= typ pouzitého meracieho zariadenia,

= meno osoby, ktora vykonala meranie,

= polomer zat'azovacej dosky,

= pocet gumovych tlmicov, zavazi a vysku padu,

= vyzdialenost’ snimacov od osi zat’azenia,

= namerané udaje pre kazdé merané miesto,

staniCenie jednotlivych meracich bodov v ramci uzlového tseku,
poradové Cislo vysky padu zavazia pri ktorom sa tdaje zaznamenali,
vel’kost’ zat'azovacej sily a hodnoty prichybov pre kazdy zo 7-mich snimacov,
teplotu vzduchu a vozovky pre kazdy merany bod,

¢as, v ktorom sa meranie v ramci dia vykonalo.

VVYVYYYVY

Okrem vyssie uvedenych udajov je potrebné do protokolu uviest’ vSetky okolnosti, ktoré by mohli
ovplyvnit namerané vysledky (pocasie, poruchy vozovky,..).

Skasobny protokol musi obsahovat’ tzv. povinné komentare, ktoré nie su predpisané meracim
softvérom, ale su dolezité pre potreby Citatelnosti a d’alSieho spracovania nameranych vystupov. St
to komentare popisujuce merany smer, uzlovy usek a dlzku merania.

2.7 Vyhodnocovanie merani

Sposob vyhodnocovania nameranych tdajov zavisi od ucelu, na ktory maju byt vysledky
hodnotenia pouzité. Vyhodnotenie sa moze vykonat’ ako:
1) orienta¢né hodnotenie inosnosti na trovni cestne;j siete,
2) hodnotenie sltiziace ako podklad na stanovenie hribky zosilnenia a nasledné vypracovanie
projektovej dokumentacie,
3) hodnotenie na tvorbu degrada¢nych modelov.

2.8 Vyluéenie chybnych udajov

Pri merani na konkrétnom bode sa mozu vyskytnut’ chyby systematické i nahodné. Systematické
chyby spdsobené zariadenim je potrebné odstranit’ pri kalibracii zariadenia (napr. chyba meraca dizok,
snimacov priehybu,..). Nahodné chyby vznikajiace pri merani ovplyvituju ziskané vysledky a nasledné
vyhodnotenia a preto sa musia takéto merania eSte pred vyhodnotenim vylucit’.

Meranie na konkrétnom bode sa vyluci z vyhodnotenia, ak:

1) hodnota zatazovacej sily nie je v rozsahu 45 kN az 55 kN,

2) priehybova krivka nema klesajucu tendenciu, to znamena, Ze pre namerané prichyby krivky
neplati y, >y2>y3>ys>ys>ye >y,

3) vysledky opakovaného merania na tom istom bode v ramci jedného merania sa pri jednotlivych
padoch zavazia z rovnakej vysky odliSuju o viac ako 5%,

4) teplota vozovky pri merani nie je v rozsahu 5°C az 30 °C,

5) namerané hodnoty prichybu st mimo rozsahu meracieho zariadenia.

3  ORIENTACNE HODNOTENIE UNOSNOSTI NA UROVNI CESTNEJ SIETE

Pri spractivani ziskanych vysledkov na tomto stupni hodnotenia sa namerané prichyby opravuji
najskor vzhl'adom na velkost' zataZzovacej sily alebo tlaku a potom vzhl'adom na teplotu vozovky.
Nasledne sa vypocita ekvivalentny modul pruznosti, pripadne indexy umoziujuce hodnotit’ stav
asfaltovych vrstiev, podkladu a podlozia. Podla ¢iselnych hodndt tychto parametrov sa uréia
kvalitativne kategorie z hl'adiska tinosnosti vozovky v kazdom diagnostikovanom bode (priradia sa
klasifikacné stupne). Na zaver sa na zaklade klasifikacnych stupiiov vytvoria homogénne sekcie.
Postup pri orientacnom hodnoteni je uvedeny v zavéznej prilohe A.
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4 HODNOTENIE SLUZIACE AKO PODKLAD NA STANOVENIE HRUBKY
ZOSILNENIA A VYPRACOVANIE NASLEDNEJ PROJEKTOVEJ
DOKUMENTACIE

V ramci tohto hodnotenia sa vopred nevykonavaju korekcie nameranych hodndét priehybov na
teplotu a velkost zat'azovacieho tlaku. Vyhodnocovanie nameranych udajov, vypocet zvyskovej
zivotnosti a navrh hrabky zosilnenia pre pozadované obdobie prevadzkovej vykonnosti sa vykonava
pre konkrétne namerané hodnoty zat'azovacieho tlaku a teploty asfaltovej vozovky pomocou
programového vybavenia CANUYV, s naslednym vytvaranim homogénnych sekcii podla vypocitanej
hrabky =zosilnenia. Metodika hodnotenia tymto spdsobom je uvedena v zavdznej prilohe B,
uzivatel'sky manual k programu CANUYV je v informativnej prilohe C.

Hribky zosilnenia v jednotlivych homogénnych sekcidch su podkladom pre projektanta, ktory
stanovi konkrétnu technologiu opravy, pripadne hriabku zosilnenia na zaklade d’alSich dopliujucich
udajov o stave komunikécie (napr. stav odvodnovacich zariadeni, povrchu vozovky a pod.).

5 HODNOTENIE NA TVORBU DEGRADACNYCH MODELOV

Hodnotenie na tieto ucely sa vykona podl’a metodiky merani premennych parametrov vozoviek
na opakované merania pozri 1.10 - [T1].

6 KONTROLA A KALIBRACIA ZARIADENIA

Pri kontrole akalibracii sa musia dodrziavat' ustanovenia predpisané vyrobcom zariadenia,
tykajuce sa dennej, tyzdennej, mesacnej, rocnej a trojrocnej kontroly zariadenia a kalibracie
u prevadzkovatel’a alebo vyrobcu zariadenia.



