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1  Uvodna Kkapitola

1.1 Predmet technickych podmienok (d’alej len TP)

Predmetom tychto TP su postupy, ktoré treba dodrziavat’ pri navrhovani zosilnenia prevadzkovanych
mostov zo Zelezového a predpétého betonu.

1.2  Pouzitie TP

Technické podmienky su urcené pre objednavatelov a zhotovitelov projektovej dokumentacie pre
opravy a rekonstrukcie mostov, ktorych sti¢ast’ou je zosilnenie konstrukcie mosta.

1.3  Vypracovanie TP

Revizia TP bola vypracovana vramci projektu podporovancho Agenturou na podporu vyskumu
avyvoja ¢. APVT —99-018204. Zodpovedny pracovnik Ing. Jan Kucharik, CSc. , VUIS Mosty s.r.0.,
Lamadska 8, 817 14 Bratislava, tel. 02/6381 203 1: vuismosty@stonline.sk

1.4 Distribucia TP

Elektronicka forma TP je na www.ssc.sk (technické predpisy) alebo na www.telecom.gov.sk (cestna
infrastrukttra, technické predpisy).

1.5 Utinnost TP

Technické podmienky nadobudli G¢innost’ diiom ich schvalenia uvedenym na titulnej strane.
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1.6 Nahradenie predchadzajucich predpisov
Tieto TP nahradzaja TP 11/2005.

1.7  Stvisiace a citované pravne predpisy

[1] Zékon €. 90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch, v zneni neskorsich predpisov.
[2] Zakon ¢.264/1999 Z.z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

1.8 Suvisiace a citované normy

STN EN 12620
(72 1502)

STN EN 13043 Kamenivo do bittmenovych zmesi a na natery ciest, letisk a inych

(72 1501) dopravnych pléch

STN EN 13055-1 Lahké kamenivo. Cast’ 1: Dahké kamenivo do betonu, malty a injektaznej

Kamenivo do beténu

(72 1505) malty

STN EN 13139 Kamenivo do malty

(72 1503)

STN EN 13242 Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych materialov

(72 1504) pouzivanych v inZinierskom stavitel'stve a pri vystavbe ciest

STN 72 1171 Stanovenie hmotnosti, pérovitosti a medzerovitosti kameniva

STN 72 1174 Stanovenie vlhkosti a nasiakavosti kameniva

STN EN 1367-1 Skusky na stanovenie tepelnych vlastnosti a odolnosti kamenive proti
(72 1188) klimatickym u¢inkom. Cast’ 1: Stanovenie odolnosti proti zmrazovaniu

a rozmrazovaniu

STN EN 1367-2 Skusky na stanovenie tepelnych vlastnosti a odolnosti kamenive proti

(72 1188) klimatickym u¢inkom. Cast 2: Skuska pomocou siranu hore¢natého

STN 72 1179 Stanovenie reaktivnosti kameniva s alkdliami

STN EN 12390-1 Skusanie zatvrdnutého betonu. Cast’ 1: Tvar, rozmery a iné poziadavky na
skusobné telesa

STN EN 12390-2 Skusanie zatvrdnutého betonu. Cast’ 2: Vyroba a priprava skagobnych

(73 1302) telies na skusky pevnosti

STN EN 12390-3 Skusanie zatvrdnutého betonu. Cast’ 3: Pevnost’ v tlaku skusobnych telies

(73 1302)

STN EN 12390-5 Skusanie zatvrdnutého betonu. Cast’ 5: Pevnost’ v tahu pri ohybe

(73 1302) skasobnych telies

STN EN 12390-7 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast’ 7: Objemova hmotnost zatvrdnutého

(73 1302) betonu

STN ISO 6784 Beton. Stanovenie statického modulu pruznosti v tlaku

(73 1319)

STN 73 1326 Stanovenie odolnosti povrchu cementového betdnu proti pdsobeniu vody
a chemickych rozmrazovacich latok

STN 73 1327 Stanovenie sorbénych vlastnosti betonu

STN 73 1331 Mikroskopicky rozbor vzduchovych porov v betone

STN 73 1344 Ochrana proti korozii v stavebnictve. Betonové konstrukcie. Metddy
skasok pril'navosti ochrannych povlakov

STN 73 1370 Nedestruktivne skusanie betonu. Spolo¢né ustanovenia

STN 73 1371 Ultrazvukova impulzova metdda skuSania betoénu

STN 73 1372 Rezonan¢na metdda skusania betonu

STN 73 1373 Tvrdomermné metody sktiSania betonu

STN 73 1374 Kombinovana nedestruktivna metoda skisania betonu

STN 73 1375 Radiometrické skuiSanie objemovej hmotnosti a vihkosti

STN 73 2011 Nedestruktivne skusanie betonovych konstrukcii



Navrhovanie zosilnenia beténovych mostov TP 5/2008

STN 73 2577
STN 73 2578
STN 73 2579
STN 73 2580

STN 73 2581

STN 73 2582
STN 73 6203
STN 73 6209
STN 73 1201
STN 73 6201
STN 73 6202
STN EN 1990

(73 0031)

STN EN 1991-1-1
(73 0035)

STN EN 1991-2
(73 6203)

STN EN 1992-1-1
(73 1201)

STN EN 1992-2
(73 6206)

STN EN 1992-1-2
(73 1201)

STN EN 447
(72 2431)
STN EN 1504-1
(73 2101)

STN EN 1504-2
(73 2101)

STN EN 1504-3
(73 2101)

STN EN 1504-4
(73 2101)

STN EN 1504-5
(73 2101)

STN EN 1504-6
(73 2101)

STN EN 1504-7
(73 2101)

STN EN 1504-8
(73 2101)

STN P ENV 1504-9

(73 2101)

Skuska pridrznosti povrchovej tipravy stavebnych konstrukcii k podkladu
Skuska vodotesnosti povrchovej Gpravy stavebnych konstrukcii

Skuska mrazuvzdornosti povrchovej tpravy stavebnych konstrukeii
Skuska prestupu vodnych par povrchovou tpravou stavebnych
konStrukcii

Skuska odolnosti povrchovej upravy stavebnych konstrukceii proti nahlym
teplotnym zmenam

Skuska oderuvzdornosti povrchovej ipravy stavebnych konstrukcii
ZataZenie mostov

Zat'azovacie skusky mostov

Navrhovanie beténovych konstrukcii

Projektovanie a priestorové usporiadanie mostnych objektov

Jednotny mostny poriadok. Zatazenie a staticky vypocet mostov
Eurokod. Zéasady navrhovania konstrukcii

Eurokod 1. Zat'azenie konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné zat'azenie.
Objemova tiaz, vlastna tiaz a Gzitkové zatazenia budov
Eurokod 1. ZataZenie konstrukcii. Cast’ 2: Zat'azenie mostov dopravou

Eurokod 2: Navrhovanie betonovych konstrukeii.

Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla a pravidla pre pozemné stavby
Eurokdd 2: Navrhovanie beténovych konstrukeii.

Cast’ 2: Beténové mosty

Eurokod 2. Navrhovanie betonovych konstrukcii.

Cast’ 1- 2: Vieobecné pravidla. Navrhovanie konstrukcii na Gginky
poziaru

Injektdzna malta na predpinaciu vystuz. Zakladné poziadavky

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betéonovych konstrukcii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 1:
Definicie

Vyrobky a systétmy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 2:
Systémy na ochranu povrchu beténu

Vyrobky a systétmy na ochranu a opravu betdénovych konStrukcii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 3:
Opravy s nosnou funkciou a bez nosnej funkcie

Vyrobky a systétmy na ochranu a opravu beténovych konstrukeii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast’ 4:
Konstrukéné lepenie

Vyrobky asystémy na ochranu aopravu betonovych konstrukeii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality ahodnotenie zhody. Cast 5:
Injektaz betonu

Vyrobky a systtmy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast’ 6:
Kotvenie vystuznych ocelovych pratov

Vyrobky a systétmy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast’ 7:
Protikor6zna ochrana vystuze

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betéonovych konstrukcii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast’ 8:
Kontrola kvality a hodnotenie zhody

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betéonovych konstrukcii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody Cast’ 9:
Vseobecné zasady pouzivania vyrobkov a systémov
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STN EN 1504-10
(73 2101)

STN EN 1770
(73 2111)

STN EN 12190
(73 2113)

STN EN 1542
(73 2115)

STN EN 1766
(73 2116)

STN EN 12615
(73 2120)

STN EN 12636
(73 2121)

STN EN 13 687-1
(73 2124)

STN EN 12 617-4
(73 2125)

STN EN 13 057
(73 2126)

STN EN 13 412
(73 2129)

Vyrobky asystémy na ochranu aopravu beténovych konstrukeii.
Definicie, poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody Cast 10:
PouZzivanie vyrobkov a systémov na stavbe, kontrola kvality vyhotovenia
Vyrobky a systétmy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skusobné metody. Stanovenie koeficientu tepelnej rozt'aznosti

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skusobné metody. Stanovenie pevnosti v tlaku malty na opravy

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skusobné metddy. Meranie pridrznosti pri odtrhovych skiiskach

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skusobné metddy. Porovnavacie betony na skusky

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skusobné metddy. Stanovenie pevnosti v Smyku pri tlaku

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skusobné metody. Stanovenie sudrznosti betdnu s betonom

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skiigobné metédy. Stanovenie tepelnej kompatibility. Cast’ 1:
Zmrazovacie a rozmrazovacie cykly s rozmrazovacou sol'ou

Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukcii.
Skugobné metédy. Cast’ 4: Stanovenie zmra§tovania a rozt'aznosti
Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukeii.
Skusobné metody. Stanovenie odolnosti proti kapildrnej nasiakavosti
Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betéonovych konstrukcii.
Skusobné metddy. Stanovenie modulu pruznosti v tlaku

1.9  Suvisiace a citované technické predpisy (domace a zahranicné)
[1] TP 9B/2005 Prehliadky udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty, MDPT: 2005
[2] TP 04/2007 Katal6g porach mostnych objektov na dialniciach a cestach L. II. a III. triedy, SSC:

2004

[3] Vykonavacie pokyny k stanoveniu zatazite'nosti mostov na dialniciach, cestach a miestnych
komunikéciach podl'a zmeny a) ON 73 6220

[4] Prognézovanie vplyvu poruch na zatazitelnost mostov a stanovenie zostatkovej zivotnosti
mostov, metodicky pokyn SSC: 2001.

[5] TP 03/2006 Dokumentacia stavieb ciest, MDPT: 2006

[6] TP SSC 04/2003 Zadavanie a vykon diagnostiky mostov. Smernica, SSC: 2003

[7] TKP ORM 9 Betonové konstrukcie vSeobecne, MDPT: 2004

[8] TKP ORM 11 Betonarska vystuz, MDPT: 2005

[9] TKP ORM 12 Beton na konstrukcie, MDPT: 2004

[10] TKP ORM 13 Predpité betonové konstrukcie, MDPT: 2004

[11] TKP ORM 19 Sanacia povrchovych betonovych vrstiev, MDPT: 2004

[12] TKP ORM 20 Sanacia trhlin v betonovych konstrukciach, MDPT: 2004

[13] TKP ORM 21 Reinjektaz kablovych kanalikov, MDPT: 2004

[14] TKP ORM 22 Zosilhovanie betonovych konstrukcii spriahnutou betonovou vrstvou, MDPT:

2004

[15] TKP ORM 23 Zosiliiovanie betonovych konstrukcii nestidrznou predpinacou vystuzou, MDPT:

2004
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[16] TKP ORM 24 Zosilnovanie betonovych konstrukcii lepenymi pasnicami, MDPT: 2004

[17] TKP ORM 25 Uprava povrchu beténu vysokotlakovym vodnym lu¢om pri sanaciach, MDPT:
2004

2 Opravy a ochrana beténovych konstrukcii podl’a STN EN 1504

Eurépska norma EN 1504 prijata do sustavy STN ako STN EN 1504 (Casti 1 — 10) Vyrobky a systémy
pre ochranu a opravy betonovych konstrukcii zaviedla zakladné Clenenie vyrobkov a systémov na
zaklade tzv. principov, ktoré predstavuju vlastne metody prevencie, obmedzovania Skodlivych uc¢inkov
a oprav poruch pre beton (principy 1-6) a vystuz (principy 7-11).

Prehl'ad principov a metod obsahuje tab.1 . Tabulka obsahuje aj zatial’ zriedkavo vyuzivané metody
a niektoré¢ metddy neobsahuje vobec. Napriek tomu sa jednd zo systémového hl'adiska o dolezity a
potrebny dokumentacny prvok .

Principy uvedené v tabulke su zalozené na fyzikalnych a chemickych zakonoch, ktoré umoziuju
prevenciu alebo stabilizaciu procesov znehodnotenia beténu alebo vystuznej ocele.

TAB.1

Princip | Definicia Metoda principu

Princip | Ochrana proti vnikaniu 1.1 Impregnacia. Aplikacia tekutych materialov, ktoré
brania prenikaniu kvapalin betonom a blokuju
systém porov

v

¢.1 Znizovanie a zabranenie
vnikaniu Skodlivych initelov

(vody, par, plynov, chemickych | 1.2 Povrchové upravy so schopnostou prekryt’ trhliny
a biologickych latok) alebo bez nej

1.3 Lokalne bandazovanie trhlin

1.4 Injektaz trhlin

1.5 Premena trhlin na dilata¢nt Skaru

1.6 Zhotovenie vonkajsich ochrannych
prefabrikovanych prvkov

1.7 Aplikacia ochrannych membran

Princip | Ovplyviiovanie vlhkosti 2.1 Hydrofobizacia impregnaciou

¢.2 Nastavenie a udrzovanie vlhkosti | 2.2 Povrchova ochrana

betd danych medziach
v belone v danlych medzlac 2.3 Tienenie alebo zakrytie

2.4 Elektrochemicka ochrana

Princip | Oprava betonu 3.1 Rucna aplikécia reprofilacnej malty
¢.3 Oprava beténu v konStrukénych | 3.2 Betonaz sanaénej vrstvy do debnenia
prvkoch tak, aby sa obnovil ich - - -
povodny tvar 3.3 Striekané malty a betony
3.4 Nahradenie prvku novym
Princip | Zosilnenie konstrukcie 4.1 Pridanie alebo nadhrada zabudovanej alebo

<4 vonkajSej vystuze

4.2 Instalacia lepenej vystuze do drazok

4.3 Vystuzenie lepenymi pasnicami

4.4 Pridanie spriahnutej vrstvy beténu alebo malty

4.5 Injektaz trhlin alebo sty¢nych skar

4.6 Plnenie trhlin dutin alebo sty¢nych skar

4.7 Dodato¢né predopnutie
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Princip | Definicia Metdda principu
Princip | Fyzikéalna odolnost’ 5.1 Natery a povlaky
€5 Zvysenie odolnosti voci
znehodnoteniu —
5.2 Impregnacia
Princip | Odolnost’ voci chemickym 6.1 Natery a povlaky
¢.6 latkam —
6.2 Impregnacia
Princip | Ochrana vystuze a obnovenie 7.1 Zviacsenie hrubky krycej vrstvy vystuze pridanou
¢.7 pasivity vrstvou malty alebo betonu
7.2 Odstranenie a nahrada zdegenerované¢ho betonu
7.3 Elektrochemicka realkalizacia skarbonatizovaného
betdénu
7.4 Realkalizacia skarbonatizovaného betonu difiziou
7.5 Elektrochemicka extrakcia chloridov
Princip | ZvySenie elektrického odporu 8.1 Obmedzenie obsahu vlhkosti povrchovou
¢.8 betonu ochranou , natermi, alebo zastreSenim
Princip | Katodicka kontrola 9.1 Obmedzenie obsahu kyslika (na katdde)
9 Vytvorenie podmienok pri nasytenim povrchového povlaku na
ktorych katodické oblasti vystuze
nemdzu vyvolat’ anodicka
reakciu
Princip | Katodické4 ochrana 10.1 Aplikacia permanentného elektrického
¢.10 potencialu
Princip | Ovplyviiovanie anodickych 11.1 Natery vystuze latkami s aktivnymi pigmentami
¢.11 oblasti

3 Spoésoby zosilnenia beténovych mostov

3.1 Vseobecne

Zosilnovanie prevadzkovanych mostov predstavuje stavebnu cCinnost, pri ktorej

sa zvysSuje

zatazitelnost konsStrukcie. ZvySenie zatazitelnosti sa dosahuje zvySenim tUnosnosti vybranych
nosnych prvkov konstrukcie.

Dovodom na zvySenie zatazitenosti je existujuca nizka zatazitelnost' objektu, ktora moéze mat
viacero pric¢in. Hlavné priCiny su :

a)
b)
¢)
d)

e)
f)

g)
h)

pouzitie zatazovacich schém s niz§im navrhovym zat'azenim pri projektovani objektu;

chyba projektu;

pouzitie materialov nizsej kvality;

chyby pri zhotoveni objektu (odchylky od projektovanych rozmerov, pouzitie materialov
nizsej kvality, nespravna funkcia vzajomnych vézieb prvkov a pod.);

zmena statickej schémy objektu oproti projektu pocas prevadzky;

degradacia materidlov a vidzieb nosnych prvkov (dlhodobé pdsobenie zatekania,
karbonizacia, chloridova kordzia a pod.);

poskodenie nosnych prvkov pri havariach, poziaroch a zivelnych pohromach;

pretazovanie objektu.
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3.2 NajcastejSie pouZivané sposoby zosilnenia mostov

Jednotlivé spdsoby zosilnenia sa uplatiiuji predovsetkym v zavislosti od druhu a spésobu naméhania
zosiliiovaného prvku a lisia sa hlavne pouzitymi materialmi. Sposoby zosilnenia sa mézu rozdelit’ do
nasledujtcich skupin:

a) zosilnenie zmenSenim rozpétia a pridanim nosnych prvkov;

b) zosilnenie zvacSenim betonového prierezu s pridavnym vystuzenim (metdda 4.4);

¢) zosilnenie pridavnym vystuzenim nepredpitou ocel'ovou vystuzou (metdda 4.1, 4.2, 4.3);,
d) zosilnenie dodato¢nou vol'ne vedenou predpétou vystuzou (metdda 4.7);,

e) zosilnenie pomocou vystuznych prvkov z nekovovych vlakien (4.1, 4.2, 4.3);

f) zosilnenie strickanymi materiadlmi s rozptylenou nekovovou vldknovou vystuzou.

3.3 Zosiliiovanie zmenSenim rozpitia a pridanim nosnych prvkov

Tento spdsob zvySenia zat'azitenosti predstavuji napr. pridané medzilahlé podpery, pomocou
ktorych sa zvacsi pocet poli a zmensi sa ich rozpitie. Priebeh ohybovych momentov a postivajucich sil
na zmenene;j statickej schéme je zavisly na tom, aké vel'ké reakcie sa pomocou pridavného podoprenia
vnesu do konstrukcie. Vhodné je rieSenie, pri ktorom sa dosiahne taky priebeh ohybovych momentov,
ze pri posudeni kritické prierezy vyhoveju bez nutnosti zosilnenia.

Korekcia priebehu vnutornych sil sa moéze dosiahnut’ aj zvySenim alebo znizenim polohy podoprenia
nosnej konstrukcie (polohy lozisk). Tato zmena polohy sa mdze vykonat iba po dokladnej
deformacnej a napétostnej analyze existujuceho stavu a stavu po navrhnutej uprave. Zmenu nivelety
konstrukcie treba pocas upravy ststavne kontrolovat’ a odporuca sa tieZ kontrolovat’ zmenu napatosti
v prierezoch pomocou merania pomernych deformacii.

Pri zosiliiovani trdimovych mostov sa méze pouzit’ dodato¢ne vloZzené beténové alebo ocelové prvky.
Pomocou nich sa zmensi rozpitie dosak medzi tramami a zmensi sa namahanie tramov. Sucastou
konstrukéného navrhu zosilnenia je rieSenie spoluposobenia dosky s pridanymi prvkami (napr.
pomocou spriahajucej vystuze, kotiev, svornikov a pod.).

3.4  Zosilnenie zvicSenim betonového prierezu s pridavnym vystuZenim

Zosilnenie dodato¢ne pridanou vystuzenou alebo nevystuzenou betéonovou vrstvou sa moze uplatnit’
napr. pri doskovych, trdimovych, stlpovych a stenovych prvkoch.

Vodorovnou pridanou spriahnutou vrstvou sa zosiliiuju doskové prvky monolitickych doskovych
atramovych mostov. Spriahnutad betdénova vrstva sa mdze pouzit aj pri zosiliiovani mostov
z prefabrikovanych nosnikov.

Vzijomné spolupdsobenie novej vrstvy s pdvodnym beténom sa dosahuje pomocou zabudovanych
spriahajucich prvkov. Ako spriahajiuce prvky sa modze pouzit’ vlepovand betonarska vystuz alebo
ocelové prvky, prikotvené k starému betoénu priemyselne vyrabanymi kotvami.

Na materialové  konstrukéné i technologické rieSenie takéhoto zosilnenia su kladené zvysSené
poziadavky, vyplyvajuce z odliSnosti dodatocného betdnovania spriahnutej vrstvy na stary beton
oproti zhotovovaniu spriahajticej dosky na novych konstrukciach.

Pri zosiliiovani tramovych prvkov sa do zviéSeného prierezu dopiiia pozdizna a prieéna vystuz, ktora
sa musi konsStrukcne riesit’ tak, aby okrem zosilnenia prvku zabezpecila i spolupdsobenie starého a
nového betonu. Ako pridavna pozdizna vystuz sa mézu pouzit’ i tuhé vlozky. BetondZ novej vrstvy sa
vykonava bud’ do debnenia alebo striekanim.

Pri zosiliiovani stlpovych prvkov sa pouzivaju rézne spOsoby usporiadania vystuze, ktort tvoria
pozdlzne pruty, priecna strmienkova alebo ovijana Spiralova vystuz a iné.
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Spriahnutou beténovou vrstvou sa moézu zosilnit' aj zvislé steny. Vystuz pridanej vrstvy sa navrhuje
v tvare siete a kotvi sa do povodného beténu. Betonaz sa zhotovuje do debnenia alebo striekanim.

3.5 Zosilnenie pridavnou nepredpitou ocel’ovou vystuzou

Pri zosilneni nepredpdtou ocelovou vystuzou zostava zachovana plocha betéonového prierezu a
zvacsuje sa iba plocha ocelovej vystuze. Stcastou rieSenia je zabezpecenie protikoréznej ochrany,
ktoré sa moze vytvorit pomocou vrstiev silikatovej alebo polymérnej malty, ochrannych naterov
a povlakov. Pre spolahlivi funkciu pridanej vystuze treba vyriesit' jej spolupdsobenie s pdvodnym
betonovym prierezom. To sa méze dosiahnut’ napr. :

- prostrednictvom adhéznej vrstvy (prilepenim);
- spojenim s dodato¢ne vlepenou priecnou vystuzou;
- zakotvenim mechanickymi alebo chemickymi kotvami.

Jednym zo spdsobov zosilnenia je umiestnenie prutov betonarskej vystuze v drazkach , vytvorenych
v povodnom betone . Priestor okolo vystuznej vlozky sa vyplni polymérnou maltou, ¢im sa vytvori
spolupdsobenie vlozky s okolitym betonom.

Potrebna ohybova i Smykova vystuz sa moéze doplnit’ pomocou ocelovych pésnic, umiestnenych na
povrchu doskovych alebo tramovych prvkov. Spolupdsobenie so zosiliiovanym prvkom sa vytvara
lepenim po celej ploche pasnice akotvenim pasnice do betonu pomocou mechanickych alebo
chemickych kotiev.

Okamzita ucinnost’ pasnice sa dosahuje jej aktivaciou, ¢o znamenda jej napnutie pred prilepenim
a zakotvenim. Aktivacia sa vykondva réznym spdsobom. Pasnicu mozno napinat’ zjednej alebo
z oboch stran pomocou Sikmych alebo vodorovnych ty¢i, ¢o sa uplatiuje hlavne pri zosilhovani
tramovych prvkov. Aktiva¢nu silu mozno vniest' tiez pomocou aktivaéného zariadenia, ktoré sa
docasne ukotvi na zosilnovany prvok.

Stlpové prvky Stvorcového alebo obdlznikového prierezu sa zosilituji pomocou pasnic, ktoré sa
upeviiuju privarenim na rohové uholniky. Aktivacia pasnic sa dosahuje ich nahriatim pred vlastnym
privarenim.

Sucastou rieSenia zosilnenia pomocou pridavnych ocelovych prvkov je ich protikorézna ochrana.
Tato sa riesi pomocou omietok, povlakov a naterov a ich kombinaciou.

V pripade ocel'ovych pasnic sa vzdy zhotovuje ochranny nater. Ak sa na natreti pasnicu nanasa este
ochranna omietka, kryci nater obsahuje jemné zrna kameniva, aby sa dosiahla pozadovana pridrznost’
omietky.

Riesenie ochrany zosiliujucich prvkov musi mat’ rovnaku Gc¢innost’ ako hriibka krycej betonovej
vrstvy, predpisana v prislusnych technickych predpisoch pre dany typ konstrukcie.

3.6  Zosilnenie dodato¢nou vol'ne vedenou predpitou vystuZou

Pri zosilneni vol'ne vedenou predpitou vystuzou sa pouzivaju predpité tyCe a kable z jedného alebo
viacerych predpinacich lan. Pouzitie predpitych ty&i je limitované ich maximalnou dizkou. Na
zhotovenie predpitych volne vedenych kablov sa najcastejSie pouzivaju samostatne chranené lana —
monostrandy.

Na vedenie a kotvenie volne vedenej predpinacej vystuze sa na konstrukcii vytvaraju kotevné bloky
a deviatory (miesta zmeny drahy predpinacich jednotiek). Tieto sa zhotovia bud’ ako beténové bloky
alebo ocel'ové zvarané prvky. Ich spojenie so zosiliiovanou konstrukciou a prenos sil sa ries$i pomocou
zazubenia (vyfrézované drazky v pévodnom betdne), spriahajiucej vystuze a pomocou predpitych
svornikov, zhotovenych z materialu pre predpinacie tyce.

Pre protikoréznu ochranu predpétych vystuzi a kotiev platia rovnaké pravidla ako pre volne vedené
kable a ty¢e v novostavbach.
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3.7 Zosiliiovanie materialmi z nekovovych vlikien
Nekovové vystuzné prvky sa zhotovuju z uhlikatych, aramidovych alebo sklenych vlakien.

Z vlakien sa zhotovuju tkaniny, ktoré sa upeviiuju na zosiliovany prvok laminovanim, t.j. tkaniny sa
nat'ahuju na vrstvu zivice a opakovane sa fiou pretieraji. Tymto sposobom sa mdze natiahnut
niekol’ko vrstiev tkanin. Tkaniny sa tkaju jednosmerne alebo dvojsmerne, ¢o ma vplyv na ich
pevnostné charakteristiky.

Z vlakien a stuzujucej zivice sa zhotovuju lamely (platne a pasy), sliziace ako dodatocne zosiliujice
prvky, ktoré sa lepia na beton. Upevnuju sa bud’ na povrch rovnobezne s okrajom alebo kolmo na
okraj do vyrezanych drazok.

Tieto kompozitné vystuzné prvky maju v porovnani s ocelovymi nizS§iu hmotnost' a nepodliehaju
kor6zii. Vzhl'adom na svoje mechanické vlastnosti (pri vacSine materidlov niz§i modul pruznosti
a nickol’kondsobne vysSia pevnost’ v porovnani s ocelou) sa pri zosilneni prostym nalepenim ich
vlastnosti plne nevyuziji. VysSia vyuzitelnost’ mechanickej pevnosti sa dosiahne, ak sa zosililovany
prvok pred nalepenim odl'ah¢i. NajefektivnejSie je pouzitie predpitych prvkov, na ¢o sa vyuzivaju
pasnice s upravenymi koncami, predpinané Specialnymi lismi. Iny spdsob predstavuje napnutie
pasnice na montaznej rozpere, pomocou ktorej sa udrzuje napétie poCas montaze az do vytvrdnutia
lepidla.

Na zosiliiovanie sa m6ézu materidly z nekovovych vlakien pouzit réznym spésobom. Laminované
tkaniny sa s vyhodou pouzivaju v pripadoch, ak sa zosiliiujuci material upeviuje na oblé povrchy
alebo zalomené plochy (napr. ovijanie stlpov, ak tkanina vytvara pridana prie¢nu vystuZz.)

Laminovanymi tkaninami sa dodato¢ne vystuzuju styky stien adosak komorkovych nosnikov,
sty¢niky pratovych prvkov a pod. Tkaniny sa pouzivaju aj na zosiliiovanie tramov, pricom sa tkaniny
lepia sucasne na bo¢né povrchy a spodny povrch tramu a zlepSuji ohybovi i Smykovia inosnost’.

Vldknami vystuZené pasnice sa pouZzivaju ako pridavna vystuz na vykrytie ohybovych a Smykovych
namahani tramovych, doskovych a stenovych prvkov. Z pasnic sa tvaruju prvky tvaru U s upravenymi
koncami, ktoré sluzia ako pridavna $mykova vystuz pre tramy.

Predpété pasnice z materidlov vystuzenych vlaknami sa pouZzivaji na zosiliovanie doskovych
a tramovych prvkov.

3.8 Zosiliiovanie strieckanymi materialmi s rozptylenou vlaknovou vystuzZou

Pri tomto sposobe zosilfiovania sa na povrch konstrukcie strieka zivica, obsahujuca rozptylené sklené
alebo uhlikaté vlakna. Prednostou tohto sposobu je skutocnost, Ze nim mozno zosiliovat vsetky
druhy nosnych prvkov.

Vzhl'adom na nahodnu orientaciu vlakien sa takato zosiliujica vrstva v porovnani s vrstvou s
jednosmerne orientovanymi vlaknami vyznacuje mensou pevnostou a vic¢Sou taznostou .

4 Sanacné priace, suvisiace s realizaciou zosilnenia

4.1 VsSeobecne

Aby sa zvoleny sposob zosilnenia dal realizovat’ a fungoval efektivne, musi byt sucastou navrhu
opravy aj odstranenia poruch, ktoré vplyvaji na zat'azite'nost’ a Zivotnost’ konstrukcie. Je potrebné,
aby sa zabezpecila funkcia v zmysle navrhnutej statickej schémy konstrukcie, ¢o predpoklada
moznost’ volnej dilatacie konstrukcie, natoeni a posunov v uloZeni a kiboch, a funkcie vizieb
jednotlivych prvkov ( napr. v spojovacich Skarach a pod.).

Povodné nosné prvky tvoria aj po zosilneni sti¢ast’ konstrukcie a musia mat’ potrebnu spolahlivost
a trvanlivost. Za normalnych okolnosti sa vystuz betonu chrani proti korozii alkalickym prostredim
beténu s hodnotou pH 12,5 — 13,5 . Pasivacnd funkcia beténovej vrstvy byva najCastejSie narusena
posobenim agresivnych plynov (hlavne oxidom uhli¢itym) a pésobenim chloridov z rozmrazovacich
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posypovych soli. Vznikaju tak podmienky pre vznik korézie, kde ako elektrolyt posobi porova voda
ana procese sa podiela aj treti nutny komponent a to kyslik, nachadzajtci sa v péroch beténu. Ak
krycia vrstva nema dostato¢nu hriibku, musi sa jej ochrannd funkcia zvysit vhodnou stavebnou
upravou. Rychlost’ prenikania agresivnych latok zvysuje vyskyt trhlin. Ak prostredie v krycej vrstvy
stratilo uplne pasivaént schopnost’, musi sa krycia vrstva betonu odstranit’ a nahradit’ novou, alebo sa
musi znizit obsah agresivnych latok a obnovit zasadité prostredie. Splnenie poziadavky na
spolahlivost’ a trvanlivost’ predpokladd, ze vramci opravy sa vykonaju niektoré z nasledujucich
¢innosti :

a) odstranenie poskodeného betonu (metdda 7.2) ;

b) odstranenie korodzie vystuze;

¢) v pripade rozsiahlej poruchy krycej vrstvy obnovenie spolupdsobenia zabudovanej vystuze;

d) reprofilacia betdnového prierezu na pdvodny tvar (metoda 3.1, 3.2, 3.3) ;

e) sanacia trhlin v betone (metoda 1.4, 1.5, 4.5, 4.6);

f) sekundarna ochrana povrchu betonu (metoda 2.1, 2.2, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2);

g) ochrana vystuze inhibitormi koro6zie (metoda 7.4);

h) elektro - chemicka realkalizacia betonu (metoda 7.3);

1) elektro - chemicka extrakcia chloridov (metdda 7.5);

j) katodicka ochrana (metoda 10.1).

4.2  Odstranenie poSkodeného beténu a priprava podkladu

Utelom technologickych operacii, tykajlicich sa pripravy beténového povrchu, je odstranenie
naruSenych, skarbonatovanych alebo agresivnymi latkami (chemického alebo biologického pdvodu)
kontaminovanych povrchovych vrstiev a vytvorenie hutného a tinosného betéonového podkladu. Do
pripravy povrchu patri i o€istenie a zbavenie vystuze korozie.

Odstranovanie narusenych povrchovych vrstiev musi prebiehat’ tak, aby nebola ohrozena kvalita,
celistvost’ a stav ocelovej vystuze a aby sa nenarusil zdravy beton trhlinami, vysokou teplotou a pod.

Hribka odstranovanej vrstvy betonu je dana v projekte sanacie a vychadza z udajov diagnostického
prieskumu. Odstraiiovanim degenerovanych povrchovych vrstiev nesmie v ziadnom pripade dojst’ k
ohrozeniu nosnosti alebo zivotnosti konstrukcie.

Vhodné spdsoby odstrafiovania betonu st popisané v TKP ORM ¢. 19.

4.3 Reprofiliacia betonového prierezu

Reprofilacia prierezu na pévodny tvar predstavuje sanaciu povrchovych beténovych vrstiev. Je to
stavebny zésah na kordziou zasiahnutej betonovej konstrukeii, cielom ktorého je odstranenie
skorodovanych casti, zastavenie d’alSicho Sirenia korodzie, obnova protikordznej ochrany vystuze,
predizenie Zivotnosti objektu a obnova estetického vzhladu.

Pri navrhu a vykonavani sanacie povrchovych vrstiev betonovej konstrukcie je nutné dbat’ na to, aby
oprava bola funk¢na, mala zodpovedajucu zivotnost, trvalé spojenie s opravovanym povrchom,
zabezpecovala dlhodobu a spol'ahlivii ochranu beténu a vystuze a mala primerany esteticky vzhl'ad.

Na zhotovenie reprofilacie sa zasadne pouziva overeny kompletny sanacny systém t.j. nekombinuju sa
materidly r6znych systémov a réznych vyrobcov. Kompletny sana¢ny systém obsahuje :

a) material na pasivaciu a ochranu vystuZze, tvoriaci pripadne i spojovaci mostik;

b) material na zhotovenie spojovacie mostika na spojenie stary beton - sanacna hmota, vystuz -
sanac¢na hmota;
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¢) material na zhotovenie novej vrstvy (suchd beténova zmes, hrubozrnna malta, jemnozrnna
malta).

Sanac¢né systémy jednotlivych vyrobcov neobsahuji zvycajne vsetky uvedené hmoty. Najmé v pripade
materialov pre spojovaci mostik st jednotlivé funkcie kumulované.

Rozhodujicu zlozku systému predstavuju sana¢né malty a betony. Podl'a druhu spojiva sa delia na :
a) cementové malty a betony (CC);
b) polymércementové malty a betony (PCC);
¢) polymérne malty a betony (PC).

Sana¢né hmoty sa nanasaji bud’ ru¢ne alebo strickanim.

Zakladnou poziadavkou na sana¢né hmoty je, aby boli kompatibilné s podkladovym betéonom, t.j.
fyzikalne, reologické a chemické vlastnosti musia byt vo vztahu k vlastnostiam povodného
podkladového betonu také, Ze zaruCia schopnost’ prendsat namahania, vyplyvajice zo zat'azenia
a objemovych zmien a zabezpecia pozadovanu zivotnost’ konstrukcie vzhl'adom na existujuce vplyvy
prostredia prevadzky.

Na splnenie poziadaviek kompatibility musia materialy spiiiat’ kritéria v nasledujucich parametroch:
a) modul pruznosti;
b) teplotny sucinitel rozt'aznosti;
¢) dotvarovanie;
d) zmrastovanie;
e) chemické vlastnosti — pH, obsah skodlivych latok (chloridy, alkalie, atd’.);
f) priepustnost’ pre kvapaliny a plyny;
g) pridrznost k podkladu.
Pri obnove pévodného prierezu rozlisujeme tieto pripady:
a) sanaciou sa iba obnovuje pdvodny tvar;
b) sanaciou sa obnovuje alebo zvysSuje ochranna funkcia krycej vrstvy;

¢) sanaciou sa okrem obnovy krycej vrstvy obnovuje aj spolupdsobenie pdvodnej vystuze
s betonom prierezu;

d) sanaciou sa vytvara podklad pre pripojenie zosilnujlicej vystuze na povrch beténového prvku.

Jednotlivé pripady sa odliSuji narokmi na druh a mechanicko-fyzikalne vlastnosti sana¢nych
materidlov. Pripad a) sa vyskytuje pri nevystuzenych betéonovych povrchoch. Sanacny systém musi
mat’ pozadovanu pevnost’, prilnavost’ a odolnost’ voci obrusovaniu. Pripad b) predstavuje najbeznejsi
pripad reprofilacie. Okrem uZ uvedenych poziadaviek musi sanaény systém spiiiat’ aj ochrannt
funkciu vocéi prenikaniu kvapalnych a plynnych agresivnych latok. V pripade c) sa vrstva sana¢ného
materialu dopliia vlepenou vystuzou, nahradzujiicou poskodené alebo chybajuce strmienky alebo sa
pouzije vysokohodnotny sana¢ny material (kap.3.4). V pripade d) musi sanacia zabezpecit' dokonalé
spoluposobenie pridanej vystuze. To sa dosahuje napr. kotvenim pridanej vystuze do poévodného
betonu. Ak je pridana vystuz iba lepena na sanovany povrch, musi mat sana¢ny material vysokua
pevnost’ v tahu a prilnavost’ k podkladu. Takejto poziadavke vyhovuju polymérne sanacné hmoty.

Pri vybere reprofilacnych hmot a technologii je nutné zohladnit aj poziadavky a podmienky na
dopravu Cerstvych zmesi, ich ukladanie do konstrukcie, spdsob spracovania, pripadne oSetrovania a
dalsie poziadavky.
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4.4 Obnovenie spolupdsobenia vystuZe s betonom pri reprofilacii

V pripadoch rozsiahlejSicho poSkodenia krycej vrstvy vratane poSkodenia prie¢nej vystuze dochadza
k poruseniu spolupdsobenia zabudovanej vystuze s betonom. Ak sa ma s touto vystuzou pocitat’ ako
sucastou prierezu, treba spolupdsobenie Ciastocne alebo uplne obnovit. Ak sa doplni prierez na
povodny tvar (reprofilacia prierezu) beznou silikdtovou sana¢nou hmotou, k obnoveniu
spoluposobenia ddjde iba CiastoCne. VysSia miera spolupdsobenia sa moze zabezpeCit obnovou
prie¢nej vystuze ajej spojenim s pozdiznou vystuzou, aviak ani vtomto pripade (pri pouziti
cementovej sanacnej malty), nedochddza ktplnej obnove pdovodnej funkcie. Uplna obnova
spolupOsobenia vystuze a zlepSenie d’alSich vlastnosti prvku (napr. odolnost voc¢i vzniku) trhlin
zabezpeci pouzitie polymérnych sanacnych malt.

4.5 Sanacia trhlin

Vyskyt trhlin predstavuje na mostnej konstrukcii vzdy nebezpecny jav, ktory vyzaduje opravu.
Sanaciou trhlin sa ma zamedzit' prenikaniu agresivnych latok k vystuzi a vytvorit' pevné spojenie,
prenasajuce tahové a Smykové napétie v trhline za ucelom obnovenia pdvodnej tuhosti prvku.

K zékladnym sposobom sanacie trhlin patria:
a) prekrytie trhlin naterom;
b) beztlakové plnenie trhlin;,
c) tlakové plnenie trhlin — injektaz;
d) uzavretie trhlin predpatim.

Natery, ktoré¢ sa pouZzivaji na sanaciu trhlin, musia byt schopné preklenut’ vzniknutd trhlinu bez
porusenia ochranného filmu. Natery obmedzuju pristup agresivnych latok, ale nemaju vplyv na tuhost’
konstrukcie.

Na beztlakové plnenie trhlin a na injektaZz sa pouzivaju injektazne hmoty, ktoré sa podla STN EN
1504-5 rozdel'uju na:

a) injektdzne vyrobky na vyplnanie trhlin v beténe, umozitujice prenos zatazenia (F), hmoty
materialy schopné naviazat’ sa na povrch betonu a prenasat’ zatazenie cez beton.;

b) injektazne vyrobky na tvarne vyplhanie trhlin (D), pruzné hmoty, schopné prispdsobit’ sa
pohybu v trhline;

¢) injektdZne vyrobky na rozpinavé vypinanie trhlin (S), hmoty, ktoré s schopné v reaktivnom
stave opakovane sa rozpinat’ absorpciou vody.

Z hladiska materialového sa podl'a STN EN 1504-5 vyrobky delia na:
a) injektazne vyrobky s reaktivnym polymérnym spojivom (P);
b) injektazne vyrobky s hydraulickym spojivom.

Injektdzne hmoty s reaktivnym spojivom predstavuju duromerové Zivice (epoxidové, akrylatové) a
elastomerové zivice (polyuretany). Injektdzne hmoty s hydraulickym spojivom predstavuju cementové
kaSe a cementové suspenzie.

Pre navrh sanacie trhlin je dolezité poznat’ pric¢inu ich vzniku, stav z hl'adiska vlhkosti. Prostredie
v trhline sa hodnoti ako:

- suché — Ziadna voda v trhline alebo na bokoch trhliny; migracia vody v trhline je vylucena
pocas injektaze a tvrdnutia vyplilového materialu;( sucha trhlina je charakteristicka tym, Ze
farba betonu v trhline a suchého betonu je rovnaka);

- vihké — v trhline sa nenachadza voda, nachadza sa iba na bokoch trhliny avSak bez viditeInej
vodnej vrstvy;( vlhka trhlina je charakteristickd zmenenou farbou betéonu na bokoch trhliny
v porovna s betonom na povrchu.);
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- mokré — v trhline sa nachadza stojata voda; (pre mokru trhlinu je charakteristicka pritomnost’
kvapiek na povrchu trhliny.);

- s tecucou vodou — cez trhlinu preteka voda.

Odporucané pouzitie druhov sanaénych materialov je v tab. 2

TAB.2

Injektazna hmota Oznacenie Vyplnenie trhliny | Sirka trhlin Prostredie
Duromerové Zivice PD pevnostné > 0,1 mm suché, vihké”
Cementové koloidné malty HK pevnostné > 0,5 mm suché, vlhké
Cementové suspenzie HS pevnostné > 0,3 mm suché, vlhké
Elastomerové Zivice PE pruzné > 0,1 mm suché, vlhké, mokré
) Vo vihkom prostredi je mozné pouZit iba niektoré vybrané typy hmét.

Injektaz trhlin patri k technicky narocnym druhom opréav. Pre navrhovanie oprava realizaciu plati TKP
ORM ¢. 20.

Ulohou opravy, ktorej su¢astou je sanacia trhlin je zvy&ajne aj obnova povodnych deformaénych
vlastnosti sanovanej konstrukcie a zvySenie unosnosti, ktoré ma zabranit’ opatovnému neziaducemu
rozvoju trhlin. Sposoby zosilnenia Zelezobetonovych nosnych prvkov st opisané v kap. 4. Sanacia
trhlin injektovanim a zosilnenie sa prejavi na pretvarnych vlastnostiach prvku. Na obr.1 je znazornena
zéavislost’ prichybu & od velkosti ohybového momentu M na nosniku s trhlinami injektovanymi
epoxidovou zivicou a dodato¢ne zosilnenymi.
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v
o]

——— 7b prvok s trhlinami

---------- zb prvok so zainjektovanymi trhlinami

— — 7b prvok so zainjektovanymi trhlinami a zosilneny CFRP pasnicou

7b prvok so zainjektovanymi trhlinami zosilneny dodato¢nym predpéatim

OBR.1

4.6 Sekundarna ochrana betonu

Sekundarna ochrana beténu sa navrhuje v pripade, ak betonova krycia vrstva nedostatocne plni svoju
funkciu ochrany vystuze pred kordziou. RozliSujeme tri zakladné sposoby zvySenia ochrannej
funkcie krycej beténovej vrstvy:

a) impregnacia;

b) vytvorenie tenkej povrchovej ochrannej vrstvy;

¢) sekundarna krystalizacia betonu.

Pri impregnacii material prenikne do povrchovych vrstiev a chrani beton pred priamymi Gc¢inkami
ovzdu$ia, mechanického poSkodenia a UV Ziarenia. Impregnaciou sa dosiahne hydrofobny
(voduodpudzujuci) povrch betonu.

Ochranna tenka povrchova vrstva sa zhotovuje ako nater, vytvarajici ochranny film alebo ako
ochranna omietka. Kvalitativne poziadavky na parametre naterovych systémov st uvedené v TKP
ORM ¢. 19.

Sekundarna krystalizacia betonu patri k Specidlnym sanacnym technologiam. Aplikované latky
prenikaju do povrchovej oblasti, kde vytvaraja krystalické novotvary, ¢o sposobuje utesiiovanie porov
a trhlin.

4.7  Ochrana vystuze inhibitormi koroézie

Inhibitory korodzie su latky, ktoré oneskoruju vznik koroézie, alebo znizuju riziko jej vzniku. Z hl'adiska
ich posobenia na elektrochemicky proces kordzie rozdelujeme inhibitory na katodické (potlacaji
katodicku reakciu), anodické (potlac¢aju anodicka reakciu) a multifunkéné (potlacaju ako katodicku,
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tak aj anodicku ¢ast’ korozivnej reakcie). Aktivne systémy inhibitorov posobia tak, ze bud’ chemickou
reakciou s ocel'ou vytvaraju ochranny film alebo adsorbujii na povrchu ocele a vytvarajii ochrannu
vrstvu. Pasivne inhibitory brania i prestup chloridov. Pasivno—aktivne systémy predstavuju
kombinaciu uvedenych dvoch typov.

Pouzitie migrujucich inhibitorov kordzie sa navrhuje v pripadoch, ak krycia vrstva beténu nie je
porusena, avSak nevytvara dostatocne ochranné prostredie (je skarbonizovand alebo ma zvySeny
obsah agresivnych latok). V takomto pripade sa inhibitory aplikuji na povrch beténu a penetrujii do
hibky.

V pripade Ze sa objekt nachadza v agresivnom prostredi, mézu sa inhibitory koroézie pouzit' ako
prisada do sanacnych malt a beténov.

4.8 Realkalizacia beténu

Jedna sa oumele vyvolanu elektrochemicki reakciu v okoli vystuze, ktorou sa obnovuje alkalita
betonu, znizena v dosledku karbonizacie. Uplatituje sa pri nej princip obohatenia prostredia v okoli
vystuze hydroxidovymi iontami, ¢im sa zvysSuje hodnota pH.

Pri praktickej realizacii sa na povrchu skarbonatizovaného betonu vytvori z nasiakavého materialu
vrstva, Vv ktorej je ulozena andda a napusteny elektrolyt (najcastejSie uhli¢itan sodny). Katodu tvori
vystuz, nachadzajiica sa v skarbonizovanom betone. Posobenim jednosmerného priadu na anddu
a katodu sa v okoli katody (vystuze) zhust'uje koncentracia hydroxidovych iénov.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze sa jedna o netradi¢ny postup, v pripade, ze sa navrhne jeho pouzitie, je
potrebné vykonat’ v ramci pripravy experimentalne overenie komponentov a technologického postupu
aplikacie na referencnej ploche.

Metdda je vhodna pre pouZitie na plosnych konstrukciach (hlavne doskach), ale aplikuje sa aj na
opornych stenach a stlpoch.

4.9 Extrakcia chloridov

Princip arealizacia metody su podobné ako pri realkalizacii. Ako elektrolyt sa pouZziva napr.
suspenzia hydroxidu vapenatého. Katdédou moze byt vystuz, alebo sa pouzije externa katoda. V naSich
podmienkach st zdrojom chloridov posypové soli a pri extrakcii sa uvolnuju sodikové iony, ktoré
modzu reagovat’ s reaktivnym kamenivom, ¢im dochadza k tzv. alkalickej reakcii kameniva a to moze
sposobit’ degradaciu betéonu. Z tohto dévodu treba pre aplikaciu tejto metddy preskimat’ zlozenie
betonu.

Vzhl'adom na malé skusenosti s touto metédou v SR, sa pred jej pouzitim vyzaduje experimentalne
overenie vhodnosti na referencnej ploche.

4.10 Katodicka ochrana

Princip metddy spociva vtom, ze medzi povrchom betdénu a vystuzou sa vytvori permanentny
elektricky potencidl, ktory brani prenikaniu agresivnych ionov k vystuzi. Prakticka realizacia
predstavuje inStalaciu povrchovych elektréd (andd) napojenych na zdroj jednosmerného pradu. Druhu
elektrodu tvori zabudovana vystuz. Andda musi byt z materialu, ktory je odolny voéi vzniku kordzie.

5 Podklady pre navrh zosilnenia

5.1 Vseobecne

Po rozhodnuti o oprave objektu nastava pripravna faza, ktora zahfila zhromazd’ovanie dostupnych
informacii, vykonanie diagnostickych prieskumov, dlhodobych pozorovani a skasok. Rozsah
pripravnych prac je dany najmé skutocnost'ou, ¢i existuje a je dostupna pdvodna realiza¢na projektova
dokumentacia.
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5.2 Diagnosticky prieskum

Pred navrhom zosilnenia objektu je vykonanie diagnostického prieskumu v primeranom rozsahu
nevyhnutné. Pre zadavanie a vykon diagnostiky mostov plati predpis [6].

Zakladny diagnosticky prieskum predchadza zahajenie projektovych prac. V pripade, Ze existuje
povodna realizacna dokumentacia, ilohou diagnostického prieskumu je predovsetkym:

a) skontrolovat, ¢i prevadzkovany objekt svojim tvarom, usporiadanim, rozmermi, spdsobom
ulozenia, vedenim nivelety a prienymi sklonmi, zloZzenim vozovky, rozsahom prislusenstva
zodpoveda projektu a zaznamenat’ odlisnosti od projektu;

b) skontrolovat’ funkcnost’ vSetkych Casti a prvkov objektu;

c) skontrolovat,, ¢i vystuzenie prierezov (mnozstvo, profily, tvar a poloha vloziek) zodpoveda
projektu a zaznamenat odli$nosti;

d) skontrolovat, ¢i kvalita pouzitych materidlov zodpoveda projektu a zaznamenat’ odliSnosti;

e) preverit stav ochrany betonarskej a predpinacej vystuze (hribku skarbonizovanej vrstvy,
obsah chloridovych i6nov v krycej vrstve, tiplnost’ a kvalitu injektaze kablovych kanalikov,
stav ochrany vol'ne vedenych kéablov a zosilnujucich prvkov);

f) v pripade pochybnosti diagnostikovat’ velkost’ predpétia (meranim sily v predpinacej vystuzi
alebo napétosti v betone);

g) identifikovat, kvantifikovat a klasifikovat poruchy mostného objektu, zaznamenat ich
polohu a rozsah.

Z diagnostického vyskumu sa vyhotovi prislusna dokumentacia. Jej rozsah je dany poziadavkou, aby
sa na jej zaklade mohla stanovit’ zat'azitelnost mostu statickym vypoctom a zhotovit’ projekt
zosilnenia a odstranenia poruch. V ramci prieskumu sa preto méze na ziadost’ objednavatel’a navrhnut’
technické rieSenie opravy, uréit’ rozsah portich a suvisiace vymery pri odporia¢anom sposobe ich
odstranenia (napr. dizky a §irky trhlin, plocha a hrabka zdegradovaného betonu a pod.).

V pripade, Ze sa nezachovala realizatna dokumentacia, je tlohou diagnostického prieskumu vykonat
prislusné merania a ziskat’ podklady na zhotovenie nahradnej dokumentacie, ktort tvoria situacné
schémy, rozmerové schémy, schémy vystuzenia apod. Zaroven sa stanovuji materialové
charakteristiky betonu a vystuze s pouzitim nedesStruktivnych, v pripade potreby i destruktivnych
metdd vratane skiSok na odobratych vzorkach.

Na zakladny diagnosticky prieskum nadvézuje prieskum doplnkovy, ktory méze mat’ niekol’ko faz.
Prva faza doplnkového prieskumu sa vykona vtedy, ak pocas projektovania zosilnenia objektu vznikne
poziadavka na nové informacie. Pripadné druha faza doplnkového prieskumu sa vykonava po zahajeni
realizacie napr. po odkryti nepristupnych miest, vyvitani kontrolnych otvorov a pod. Vysledky z tejto
druhej fazy prieskumu mézu vyznamne ovplyvnit’ navrh a v niektorych pripadoch vyvolat’ zmenu
koncepcie.

5.3 Monitorovanie konstrukcie

V pripade, ze na mostnom objekte je zavedené dlhodobé monitorovanie objektu pomocou trvalo
zabudovanych znadiek asnimacov (geodetické merania priehybu sadania, naklanania, merania
pomernych pretvoreni beténu, merania napiti v predpinacich kabloch a pod.), ako sucast’ pripravy
projektu sa vykonava ich analyza.

Kratkodobé monitorovanie sa pouziva najcastejSie na potvrdenie niektorych predpokladov chovania sa
konstrukcie a pri analyze vyskytu portch, na ktoré jednorazovo vykonany diagnosticky prieskum
nedal jednozna¢nii odpoved. Predstavuje opakovany subor merani a pozorovani konstrukcie
nezat'azenej alebo konstrukcie s beznou premavkou v urCitom ¢asovom intervale. Aplikuje sa meracia
technika, ktora sa spravidla natrvalo nezabuduje do konstrukcie.
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NajcastejSie sa sleduju geometrické zmeny konstrukcie (priechyb nosnej konstrukcie, sadanie a
naklananie opor, posun konstrukcie v dilataénej Skare, posun a naklananie lozisk a pod.) a rozvoj
portch (prirastky dizok a zmeny §irok trhlin, rozsah zate¢enia atd’.). Jedna sa o javy vyvolané zmenou
alebo poruchou konstrukcie alebo zmenou vonkajsieho zat’azenia (napr. zmena teploty).

5.4 Zatazovacie skisky

Zatazovacie skusky predstavuju velmi efektivny spOsob vySetrovania chovania sa konstrukcie,
nakol’ko pri nich pdsobi na konstrukciu presne definované vonkajsie zat’azenie. Podl'a druhu zat'azenia
rozoznavame zat'azovacie skusky statické a dynamické. Pri statickych skuskach je zatazenie (nalozené
nakladné automobily) umiestnené v urcitej polohe pocas stanoveného intervalu. Pocas pdsobenia
zat'azenia sa realizuje stibor merani. Na most sa inStaluju meracie zariadenia a vyuziju sa tiez (ak su
inStalované) snimace a pristroje na dlhodobé sledovanie mosta. ZvycCajne sa Standardne vykonavaji
merania:

a) prichybov NK;
b) sadania a naklanania opor;
¢) posunov a pooto¢eni NK;
d) sirok trhlin.
K nestandardnym meraniam patria:
a) meranie napétosti v betone a betonarskej vystuzi;
b) meranie napétosti v predpinacich kabloch a zavesoch.

Pri dynamickych skuSkach sa na NK vyvodzuje dynamicky impulz (prejazd vozidla cez prekazku,
kratky tah reaktivneho motora). Jeho odozva (kontinudlne zaznamenavané amplitudy a frekvencie
kmitania vybranych bodov konstrukcie) sa sleduje snimacmi.

Na zaklade vysledkov merani a analyzy dynamickych skuSok sa overuju vlastnosti konstrukcie.
Predpoklad4d sa vypracovanie dynamickej analyzy konstrukcie a vysledky sa musia spolahlivo
interpretovat’ z hl'adiska skuto¢nych vlastnosti konstrukcie alebo vzniknutych porach.

5.5 Prepocet zat’azite'nosti

Stanovenie zatazitelnosti pri navrhu zosilnenia ma za ulohu preukéazat’ a zdévodnit’ potrebny rozsah
zosilnenia. Zatazite'nost’ sa stanovuje presnym statickym vypoctom a to postupom, ktory umoziuje
posudit’ rezervu vyuziteInosti materialu v danom priereze a danom vlakne.

Vstupné udaje na prepocet zat'azitel'nosti

Vstupné tdaje sa ziskavaji z existujucej dokumentacie a vysledkov diagnostiky. Jednd sa o udaje
charakterizujuce:

a) staticki schému objektu;
b) zataZenie objektu;
¢) parametre nosnych prvkov.

Staticka schéma objektu

Staticki schému objektu uréuje sposob uloZenia nosnej konstrukcie, vdzby medzi jednotlivym
konstrukénymi prvkami a interakcia spodnej stavby s podlozim. P&vodna staticka schéma objektu
mozZe byt v priebehu prevadzky ovplyvnena réznymi javmi a poruchami. V rozhodujicej miere ju
ovplyvituji poruchy v uloZeni ako st zablokovanie alebo vycerpanie kapacity loZisk a kibov a
branenie vol'nych deformaécii v dilatacnych skarach.
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Spravnu funkcii lozisk, kibov a mostnych zaverov zvy&ajne nie je mozné overit iba vizualnou
prehliadkou. V mnohych pripadoch sa daju poruchy odhalit’ iba monitorovanim deformacii pri
vyraznych teplotnych rozdieloch.

Znemoznenie volnej deformacie konstrukcie vyvolava vznik pridavnych naméhani, ktorych vyskyt
mozZe vyvolat pri urcitej intenzite vznik charakteristickych trhlin.

V niektorych pripadoch konstrukcia meni svoju statickii schému v zavislosti na intenzite zatazenia
(dopravou, teplotou apod.). Takymto je napr. pripad konstrukcii skibmi uprostred rozpitia,
pri ktorych dochadza pri urCitom priehybe k zablokovaniu. Tuto skutoCnost’ treba zohladnit’ pri
prepocte zat'azitelnosti.

Samostatny problém predstavuje postdenie funkcnosti vzajomnych vizieb jednotlivych nosnych
prvkov. Ak maju prie¢ne vazby poruchy, vyznamne to ovplyviiuje priecny roznos a tym aj namahanie
jednotlivych prvkov.

Zatazenie

Rozdiely v zatazeni nosnej konstrukcie mozu mat pri¢inu v geometrickych odchylkach tvaru
konstrukénych prvkov a objemovej hmotnosti pouzitych materialov. Castym pripadom je pritazenie
mosta novymi vozovkovymi vrstvami. Vplyv na zataZenie ma aj dodato¢né zriadenie rdznych
potrubnych vedeni na objekte.

Sadanie a pootacanie podpor vyvolava pridavné zatazenie, ktoré treba identifikovat’ a stanovit’ jeho
ucinok. V pripade vyskytu uvedeného javu treba zahajit' periodické sledovanie, ktoré preukaze
stabilizaciu stavu alebo progresivny vyvoj.

Parametre nosnych prvkov

K parametrom nosnych prvkov patria najma:
a) rozmery prierezy a stupen degradacie;
b) fyzikdlno - mechanické charakteristiky materialov;
¢) tvar, profily, usporiadanie prvkov vystuze , zmeny v dosledku korézie;
d) spolupdsobenie Casti prie¢neho rezu.

Postup pri prepocte zat’azitel'nosti

Pri vypocte zat'azitelnosti sa vychadza z STN 73 6203 a znoriem pre navrhovanie mostnych
konstrukcii, platnych pre jednotlivé konstrukéné materialy. Zat'azite'nost’ sa stanovuje ako :

—  normalna V,;
—  vyhradna V;;
—  vynimo¢na V..

Postup vypoctu je individualnou zélezitostou projektanta. Uvadzame odportiCany postup, pouzivany
pri beznych typoch mostov na zaklade inosnosti :

a) definovanie vypoctového modelu mosta;

b) stanovenie zataZenia posobiaceho na most;

¢) vypocet vnutornych sil od jednotlivych kombinacii zataZzenia staleho nahodilého
a pohyblivého;

d) vypocet tinosnosti kritickych prierezov nosnej konstrukcie Sy

€) vypocet rezervy unosnosti prierezov pre kombindacie pohyblivého zat'aZenia S,, .., pre
ktoru plati S, ,.. = Su—Sg- So;

kde Sy je Ttnosnost prierezu pre dany spdsob namahania;
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Sg vnutorna sila od staleho zat’aZenia;
So vnutorna sila od vSetkého nahodilého zat'aZenia okrem zat'aZenia
pohyblivého.

f) stanovenie zat'azitelnosti v jednotlivych kritickych prierezoch podl'a vztahu:
Vvkut = (S p, rez /Sp) . Vnorm

pre jednotlivé skupiny zat'aZenia, pricom S, je velkost’ vnitorne;j sily od ndhodilého
pohyblivého zatazenia.

Pri kontrole tinosnosti cez vycislenie napdti sa moéze priamo posudit vyuzitelnost jednotlivych
materialov. Napr. pri posudeni ohybanych prvkov Zelezobetonovej konstrukcie, ak sa neuplatiuje
geometrickd a fyzikalna nelinearita a rozhoduje normalové napitie sa moze zatazitelnost stanovit
podl'a vztahu:

V = (Cuor-06-09)/ 0V,
kde 04y j€ dovolené namahanie betonu (ocele);
oz  napitie od staleho zataZenia;
op  napitie od ndhodilého zat'aZenia s vynimkou zat'aZzenia vozidlami;

oy; napitie vyvodené jednotkovymi vozidlami (hmotnost’ 1 vozidla 1t) pri
zatazeni normalnom, vyhradnom alebo vynimoc¢nom.

Vo vypocte sa uvazuju hodnoty materialovych charakteristik, ziskané z prepisov na navrhovanie
alebo zo skusok. Charakteristiky betonu sa uvazuji z tabulick STN na zaklade zatriedenia betonu
podla vysledkov skiisok pevnosti.

Vlastnosti betonarskej a predpinacej vystuze sa mozu uvazovat’ podla tabuliek predpisov pre vypocet
zatazitelI'nosti, uvazujucich hodnoty prislusnych normovych predpisov, platnych v Case projektovania
a realizacie objektu. V takomto pripade je nutné poznat’ rok vystavby a typové tvarové charakteristiky
vystuznych vloziek (tvar priecneho rezu, tvar rebierok a pod.).

V pripade, Ze st pochybnosti o druhu a kvalite materidlov, ich charakteristiky treba stanovit’ na
zéklade skusok.

V pripade korozie betonarskej vystuze sa uvazuje so skuto¢nym neskorodovanym profilom vloziek a
zohl'adiuje sa zhorSenie spolupdsobenia vystuze s betonom.

V pripade kordézie predpinacej vystuze sa odporica vykonat' skusSky pevnosti v tahu na vzorkach
vystuZe.

5.6 Posudenie Zivotnosti konStrukcie

Délezitou sucastou pripravnych prac pred navrhom zosilnenia konstrukcie je analyza Zzivotnosti,
v ramci ktorej sa posudzuje vyskyt a rychlost” degradacnych procesov a ich dopad na vlastnosti, ktoré
urcuju zat'azitenost’ konstrukcie. Pri prevadzkovanych mostoch sa definuje tzv. zostatkova zivotnost’.

Zostatkova zivotnost’ predstavuje Casovy interval, za ktory konstrukcia od sledovaného okamihu
dosiahne hrani¢ni hodnotu hodnotiacej vlastnosti. Touto vlastnostou je najCastej$ie zat'azitelnost
konstrukcie.

Analyza zivotnosti predstavuje popis vyskytujucich sa degradacnych procesov (kordzia betonu,
korézia vystuze, vznik a rozvoj trhlin ), pri¢in ich vzniku a rozvoja, ako aj Groven ochrany proti ich
vzniku vzhl'adom na pdsobenie vonkajsich vplyvov (zatekanie vplyvom zlej funkcie hydroizolacie,
nedostato¢né hrubky a kvalita krycich vrstiev betonu, kvalita ochrany injektaznou maltou, atd’.).
V zéaveroch analyzy sa hodnoti odolnost’ konstrukcie a uroven degrada¢nych procesov a riziko vzniku
poruch a predpokladany rozvoj existujucich portch.

21



TP 5/2008 Navrhovanie zosilnenia betonovych mostov

Analyza zivotnosti je dblezitd pre navrh opravy z hladiska stanovenia jej nutného rozsahu. Odhad
zivotnosti je mozné vykonat’ vypoc¢tom podla predpisu [4].

5.7 Vychodiska niavrhu zosilnenia

Realizac¢na projektova dokumentacia, vysledky diagnostického prieskumu, dlhodobych sledovani,
zatazovacich skusok, prepocet zat'azite'nosti a analyza zivotnosti objektu tvoria zakladné vychodiska
pri navrhu zosilnenia. K nim sa radi eSte historia objektu, vyznam a poloha objektu ako aj
predpokladané vyuzitie objektu v budicnosti.

Historia objektu zahffia intenzitu a variabilitu pdsobiaceho zatazenia, zivelné pohromy a havarie na
objekte, vplyv okolitého prostredia, Groven udrzby, vykonané opravy a pod. Vyznam a poloha objektu
su dolezitym faktorom z hl'adiska moznosti ¢iasto¢ného alebo uplného uzavretia objektu pocas opravy
alebo rekonstrukcie. Budice vyuzitie objektu stvisi s pripadnou zmenou intenzity dopravy v blizke;j
buducnosti (suvislost’ s vystavbou dial'nice, obchvatu a pod.). Vychodiska navrhu st dané samotnym
objektom a su to predovsetkym :

a) typ konstrukcie;

b) priepustnost’ objektu;

¢) druh premost'ovanej prekazky;

d) celkovy stavebno-technicky stav objektu;

e) rezerva unosnosti kritickych prierezov a jednotlivych zloziek konstrukéného materialu
prierezov;

f) priestorové a technologické obmedzenia;

g) poziadavky na ochranu Zivotného prostredia.

6  Postup pri vybere optimalneho sposobu zosilnenia

Vhodny navrh zosilnenia mosta je ten, ktorym sa dosiahne pozadovana zatazitelnost' a trvanlivost’
mostného objektu pri minimalnych nakladoch a dopravnych a inych prevadzkovych obmedzeniach, pri
splneni pozadovanych parametrov kvality a primeranej rentability. Cielom optimalizaéného postupu
dosiahnut’ vyber najvhodnejsieho spdsobu zosilnenia nosnej konstrukcie. Prvkami vyberovej mnoziny
su v tomto pripade jednotlivé konstrukéno-technologické spdsoby opravy. Kritériami vyberu st:

a) zabezpecenie poziadaviek na zat'aziteI'nost’;
b) technicka realizovatelnost’;

¢) ekonomicka vyhodnost’;

d) rentabilita.

Optimalizacna schéma postupu vyberu najvhodnejSieho sposobu zosilnenia mostnej konstrukcie je
uvedena v blokovej schéme na obr.2.

Rozhodnutie o potrebe opravy mosta sa vykonad na zaklade vysledkov prehliadky mosta pripadne
diagnostického prieskumu a zhodnotenia jeho stavu. Vysledkom je zaradenie mosta do planu oprav
alebo konstatovanie, Ze most netreba opravit’.

Rozhodnutie o potrebe zosilnenia mosta sa vykona na zaklade porovnania skutoc¢nej a pozadovanej
zataziteInosti a na zaklade analyzy priin zistenej znizenej zataziteInosti. Jeho vysledkom je bud’
zistenie, ze most netreba zosiliiovat apre obnovu funkénosti postauje oprava poruch alebo
konStatovanie potreby zosilnenia mosta.
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OBR.2 Blokova schéma optimalizacie postupu zosilnenia

Vyber alternativnych spdsobov zosilnenia na zaklade typu konStrukcie a analyzy pri¢in vycCerpania
unosnosti prierezov, predstavuje vyber tych konstrukénych a technologickych rieseni, ktoré umoznia
dosiahnut’ pozadovani zatazitelnost' konstrukcie. Pre vybrané spOsoby zosilnenia sa uréi vyber
charakteristickych parametrov, potrebnych na vykonanie technickej a ekonomickej optimalizacie.

V procese technickej optimalizacie sa selektujii vybrané alternativne spdsoby zosilnenia na zaklade
posudenia ich realizovatelnosti vzhladom k dodavateI'skym moznostiam, priestorovym
a prevadzkovym podmienkam a okoliu mosta. Vysledkom optimalizacie je urCenie spdsobov
zosilnenia, ktoré sa m6zu na danom mostnom objekte realizovat’.

V ekonomickej optimalizacii sa vykona vyber finan¢ne najvhodnejsej z navrhnutych alternativnych
spdsobov zosilnenia. Vyber sa vykona porovnanim priblizne stanovenych komplexnych nakladov pre
jednotlivé sposoby zosilnenia. V komplexnych ndkladoch st okrem nékladov na realizaciu vlastného
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zosilnenia zahrnuté i naklady na zabezpecenie pristupu k nosnej konstrukcii a mozné vynutené
naklady (napr. vymena zvrsku pri vytvoreni spriahnutej betonovej vrstvy, naklady na vyluku
zeleznice, obchadzky a pod).

Navrhnuty optimalny spdsob zosilnenia treba spolu s ostatnymi nakladmi na opravu mosta porovnat’
s nakladmi na vymenu nosnej konstrukcie a s nakladmi na postavenie nového mosta. Vysledkom
porovnania je rozhodnutie o vykonani projektu a naslednej realizacii navrhnutého spdsobu zosilnenia
alebo rozhodnutie o vymene nosnej konstrukcie, resp. o postaveni nového mosta.

7 Navrh zosilnenia beténovych mostov podl’a platnych STN a TKP ORM

7.1 VSeobecne

Pri navrhovani zosilnenia konstrukénych prvkov nosnych konstrukcii mostov treba zohladnit
osobitnosti navrhu, vyplyvajice z charakteru zosiliovanej konstrukcie a znavrhnutych rieSeni
zosilnenia.

Zohl'adnit’ sa musi predovsetkym:
- rozdielne zataZenie, pdsobiace na pévodni a zosilnenu konstrukceiu;
- podmienky ulozenia nosnej konstrukcie;
- zmeny tuhosti prierezov;
- rozdiely vo veku betonov a vplyv reologickych vlastnosti na napétost’ prierezov;
- vicsi pocet parametrov a kritérii, urcujicich tnosnost’ prierezov;
- véacsia zlozitost’ vizieb medzi zlozkami prierezu a medzi konstrukénymi prvkami.

Zosiliiovanie mostnych objektov sa navrhuje na ziklade vykonanej statickej analyzy. Uginok
zosilnenia sa preveruje vypoctom vnutornych sil od pdsobiacich zatazeni a vplyvov a posudenim
namahania v kritickych rezoch. Sucastou statického vypoctu je stanovenie zat'aziteI'nosti mostného
objektu po zosilneni.

Zosiliiovania mostov sa tykaju noriem (STN), ktoré mozno rozdelit’ na normy pre:
- materialy a ich skuSanie;
- navrhovanie;
- zhotovovanie;
- kontrolu a skusanie konstrukeii.
Pri navrhu zosilnenia platia v§eobecne nasledujiice normy:

STN 73 1201, STN 73 6201, STN 73 6202, STN 73 6203, STN 73 6206, STN EN 1990, STN EN
1991-2 STN EN 1991-1-1, STN EN 1992-1-1, STN EN 1992-2.

V ramci procesu zavadzania novych eurdpskych noriem sa situicia v oblasti platnych noriem meni
a zhotovitel’ projektu zosilnenia je povinny zohl'adnit’ aktualny stav.

Technicko-kvalitativne podmienky pre opravy a rekonstrukcie mostov (TKP ORM) predstavuju
predpisy, ktorymi sa dopliiaji a rozsiruji normové predpisy o Specifické ustanovenia, tykajuce sa
oprav a rekonstrukcii mostov vratane vybranych spésobov zosilnenia.

Pre navrh zosilnenia platia vSeobecne nasledujuce TKP ORM:
TKP ORM ¢.9, TKP ORM ¢. 11, TKP ORM ¢&. 12.

Niektoré najnovsie alebo menej pouzivané konstrukéné a technologické rieSenia zosilnenia nie su
zahrnuté ani v STN ani v TKP ORM. Pri navrhu sa vychadza z technickych podmienok vyrobcu,
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pripadne zahrani¢nych predpisov. Podmienky navrhovania treba uviest v zmluve na zhotovenie
projektu zosilnenia.

7.2  Navrh zosilnenia dodato¢ne betonovanou spriahnutou vrstvou

Spriahnuta betoénova vrstva je konstrukény prvok dodato¢ne sudrzne pripevneny k prierezu
zosililovaného prvku. Pridanou beténovou vrstvou sa zvysuje statickda vyska prierezu a doplia sa
nedostato¢na plocha betdénu v priereze. Vytvorenie spriahajucej betonovej vrstvy zvySuje prie¢nu
tuhost’ nosnej konstrukcie.

Pri prvkoch, v ktorych je rozhodujuce namahanie na tlak, dochiddza k zvySeniu zat'aziteInosti
z dévodu, ze namahaniu od pohyblivého zatazenia vzdoruje vicSia prierezova plocha. V pripade
prvkov, kde o zat'azitenosti rozhoduje namahanie na ohyb, sa pridanim spriahajiucej vrstvy zvysi
namahanie od staleho zat'azenia. Na druhej strane v dosledku zmeny prierezu sa méze zvysit ohybova
unosnost’ prierezu na zachytenie nahodilého a pohyblivého zat'azenia. K zvySeniu zat'azite'nosti dojde
v zavislosti na vel'kosti rezervy vyuzitia tahovej vystuze a tlaceného betonu.

V statickom vypocte treba posudit’ tnosnost’ kritickych prierezov, pricom treba zohladnit' vplyv
zmrastovania beténu spriahnutej vrstvy, ktory vyvolava tahové napétia v spriahnutom betdne
a v tahanej oblasti povodného prierezu a tlakové napétia v tlaCenej oblasti povodného prierezu.
Rovnako treba posudit’ napétost’ v kontaktnej Skare a plochu spriahajticej vystuze.

Zosilnenie spriahnutou beténovou vrstvou sa pouziva pri monolitickych doskovych tramovych
i komorkovych mostoch atiez v pripade mostov z prefabrikovanych nosnikov, ak st spojené iba
pozdlznymi beténovymi skarami.

K zabezpeCeniu sudrzného spojenia sa pouziva spriahajiica vystuz, ktord sa pevne spoji so
zosiliovanou konstrukciou a technologické upravy povrchu zosiliiovanej konStrukcie v mieste
ulozenia spriahnutej betonovej vrstvy. Pri zosiliiovani Zelezobetonovych alebo predpatych betonovych
konstrukcii sa na spojenie vystuZze spriahnutej betonovej vrstvy pouziva kotvenie tejto vystuze
vlepenim do otvorov v zosililovanej konstrukcie.

Oproti spriahajucej doske novych konstrukcii sa dodatone betonovanie spriahnutej vrstvy na start
konstrukcie vyznacuje niektorymi odlisnostami, ktoré treba pri navrhu respektovat’.

— Zosililjica vrstva sa betonuje na stary podkladovy beton. Z konstrukcie sa pred betonazou
odstrania horné vrstvy (vozovka, izolacia a vyrovnavaci beton). Kvalita a stav tohto starého betonu
st zvy¢ajne odlisné v porovnani s novym beténom, nakolko tento material bol po¢as viacro¢nej
prevadzky mosta vystaveny roznym fyzikalno-chemickym vplyvom. Negativne sa moze na
vlastnostiach betéonu prejavit’ i spdsob odstranenia vrstiev krytu vozovky a najmé nedostatocné
odstranenie naruSené¢ho betonu.

— Betonarska vystuz, zabezpecujuca spriahnutie, je pri novej konstrukcii navrhovana v optimalnom
prevedeni a je previazand s ostatnou vystuzou. Pri dodato¢ne betonovanej vrstve sa spriahajica
vystuz osadza do starého betonu. Tomu sa prisposobuje jej tvar i mnoZstvo a rozmiestnenie.

— V pripade novej konstrukcie je pomer zakladnej konstrukcie a spriahajucej dosky vyvazeny.
Spodna Cast’ sa navrhne s ohl'adom na charakter spolupdsobenia a zvycajne ma nosnu funkciu v
prie¢nom smere. Cerstvo vybetonovand spriahajuca doska posobi na stari konstrukciu ako
vyznamné zatazenie. Vzhl'adom na pozadovany zosiliujuci efekt s prihliadnutim na uvedent
skutocnost’, ale aj dalSie okolnosti sa pozaduje niz§ia hrubka, ako byva pri spriahnutych
konstrukciach bezné.

— Rozdiely vo veku betonov (viacero rokov oproti niekol’kym mesiacom pri novych stavbach)
sposobujul vyraznejSie namahania z doévodu objemovych zmien. Tento efekt sa vyraznejsie prejavi
pri tenSich spriahajticich doskach.

— Pri zhotovovani zosiliiujicej spriahnutej vrstvy sa Casto rekonstrukéné prace vykonavaju iba na
polovici mostného objektu. Na druhej polovici funguje normalna premavka s prislusSnym statickym
a dynamickym namahanim. Najmi dynamicka zlozka negativne vplyva na priebeh dozrievania
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Cerstvého beténu na jeho pevnost a prilnavost. Tento sposob sa preto ma pouzivat len
v zdovodnenych pripadoch.

— Pri rekonstrukciach mostov sa pouziva vrstva vyrovnavacieho betonu v hriibke 60 mm - 120 mm. Z
hl'adiska nosnej konstrukcie tato vrstva predstavuje pritaz znizujicu tnosnost. Je ziaduce, aby
tato vrstva spliala podmienky spolupdsobenia a mohla sa zapocitat' do tinosnosti ako spriahnuta
doska.

Poziadavky na Cerstvy betdn pre spriahajiicu vrstvu su:
- minimalna pevnost’ v tlaku;
- zvySena pevnost’ v tahu (dosiahnuta napr. vhodnou rozptylenou vystuzou);
- znizené zmrast'ovanie (dosiahnuté vhodnym zloZenim ¢erstvého betonu);
- zvySena prilnavost’ k starému betonu.

Na navrhovanie spriahajucej vrstvy platia normy a TKP ORM uvedené v kap.7.1 tychto TP a TKP
ORM ¢. 22.

7.3  Navrh zosilnenia pridavnou ocel’ovou vystuzZou

Ako je uvedené v kap 3.5, pridavna ocelova vystuz sa umiestituje bud’ v drazkach alebo na povrchu.
Umiestnenie v drazkach ma vyhodu, ze na vytvorenie adhéznej vrstvy medzi pridavnou vystuzou
apovodnym betonom sa moéze vyuzit cely povrch vystuze. Zosilnenie je ucinné, ak je drazka
vytvorena v pdvodnom nezdegradovanom betone. Vytvorenie draZzok a umiestnenie vystuze
v pozdiznom smere méze byt obtiazne vzhladom na polohu prieénej vystuze. Pri pridavnej vystuzi
umiestnenej na povrchu sa mdéze adhézna plocha vytvorit’ iba na jednej strane prierezu zosiliiujice
prvku. Z tohto dévodu sa lepenie kombinuje s kotvenim.

Pridavnou vystuzou sa pri prvkoch namédhanych na ohyb moze dosiahnut zvySenie Unosnosti
v pripade, Ze existuje dostatoéna rezerva namahania v tlacenom betone. Tato rezerva sa méze zvysit
kombinaciou zosilnenia pridavnou vystuzou a spriahnutou betéonovou vrstvou.

Pri navrhu a postdeni prierezov zosilnenych pridavnou vystuzou v drazkach sa predpoklada
spoluposobenie s povodnym prierezom a kontroluje sa napétie v stidrznosti. Pri posudeni prierezov sa
kontroluje naméhanie v tlacenom beténe, povodnej vystuzi a zosiliiujucej vystuzi.

Na zosilnenie na povrchu betonového prierezu sa pouzivaji ocel'ové pasnice, Pasnica je konstrukény
prvok, ktorym sa v priereze konstrukcie doplita nosna ohybova alebo $mykova betonarska vystuz.
Pasnica je spojena s konstrukciou sidrzne po celej dizke lepidlom a kotevnymi prvkami, ktoré
prenasaju deformaciu z konstrukcie na pasnicu. Na zabezpecenie kvality lepenia sa pasnica a lepidlo
pocas vytvrdzovania lepidla pritla¢aju ku konStrukcii. Péasnica je ku konstrukcii okrem lepenia
uchytena i kotviacimi prvkami. Kotviace prvky mozu bud’ prechadzat’ cez konstrukciu (svorniky),
alebo byt’ v betone priamo ukotvené (kotvy).

Na vytvorenie pasnic, ich lepenie, aktivaciu a kotvenie sa navrhuju také materialy, ktoré optimalnym
sposobom zabezpeCuji pozadované vlastnosti, predovsetkym pevnost’ a trvanlivost. Sucastou
konstrukéného riedenia je aj vytvorenie vhodného podkladu, ktory musi spiiat’ poziadavky rovnosti
a pevnosti. Podmienky st uvedené v TKP ORM ¢. 24. Pri ndvrhu a posudeni sa predpoklada dokonale
tuhé spojenie pasnice a konstrukcie v kazdom priereze, zabezpecené lepenym spojenim a kotviacimi
prvkami. Potrebna dizka pasnice sa stanovuje podla ¢iary materidlového krytia. Odlahéujice G&inky
aktivacie na konstrukciu sa zohl'adiujii v pripade, Ze odl'ahcovaci uc€inok je nasledne zabezpeCeny
tuhym kotvenim a lepenim pésnice, prenasajucimi aktivaciu do konstrukcie.

Pri navrhu zosilnenia konstrukcie pasnicou treba uréit’ :

- spoOsob zosilnenia konstrukcie pasnicami na ohyb, t.j. umiestnenie pasnic pri jednom resp. pri
oboch povrchoch;

- spOsob zosilnenia konstrukcie na Smyk.
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Pri navrhu pasnice treba urcit’ :
- prierezovu plochu pasnice;
- dizku, polohu pasnice na konstrukcii;
- pocet a rozmiestnenie kotviacich prvkov;
- spdsob aktivacie pasnic;
- velkost aktivacne;j sily.
Pri posudeni prierezu konstrukcie zosilneného pasnicou treba posudit’ :
- namahanie v tlaku betonu konStrukcie;
- namahanie v tahu mékkej vystuze konstrukcie;
- namahanie v tahu pasnice .
Pri posudeni pasnice treba posudit’ :
- Smykové namahanie lepeného spojenia pasnice a konstrukcie;
- otlacenie materialu pasnice v mieste otvorov pre kotevné prvky;
- tuhost spojenia kotevnych prvkov a pasnice;
- Smykovu a tahovll unosnost’ kotevnych prvkov pasnice;
- velkost a rozlozenie pritlacnej sily na pasnicu.

Rovnako ako v pripade vystuze vlepenej v drazkach je aj pri pasniciach zvySenie inosnosti prierezu na
ohyb limitované rezervou namahania v tlacenom betone, ktora sa moze zvysit’ pridanim spriahnute;j
betonovej vrstvy.

Zosilnenie pomocou pridavnej ocelovej vystuze sa pouziva pri nedostatocnej ohybovej unosnosti
a Smykovej unosnosti monolitickych Zelezobetonovych mostov v pozdlznom i priecnom smere
pri predpétych monolitickych a segmentovych mostov na zosilnenie v priecnom smere.

7.4 Navrh zosilnenia vol’'ne vedenou predpitou vystuZou

Pri zosilnovani vol'ne vedenou predpétou vystuzou sa ako prepinacie jednotky pouzivaju tyce, lana
a kable. Kable su zostavené zo samostatne chranenych lan (monostrandov) alebo lan v ochrannych
obaloch vyplnenych bud’ injektaZznou maltou alebo mazivom. Predpinacie jednotky sa umiestiiuju
v pozdiZznom alebo prie¢nom smere. Zosilnenie vol'ne vedenou predpitou vystuzou sa mdze vyuzit
pri vSetkych typoch betonovych mostov a v pripade mostov z prepatého betonu predstavuje Casto
najvhodnejsi sposob zosilnenia. Odstraiiuju sa nim pri¢iny statickych porach konstrukcie napr.
ohybové asSmykové trhliny, nadmerné deformacie, oslabenie vystuze kordziou a pod. Oproti
predchadzajucim spdsobom zosilnenia sa vhodnym umiestnenim kotevnych a deviaénych (miesta
zmeny smeru drahy kablov) bodov moéze ovplyvnit’ namahanie od vSetkych zloziek zat'azenia vratane
vlastnej tiaze. Limitujucim faktorom moze byt nedostato¢na rezerva namahania betonu v tlaku. Vtedy
sa mbéze dodatocne insStalovat volne vedend predpinacia vystuz a kombinovat so spriahnutou
betonovou vrstvou.

Prednostou tohto spdsobu zosilnenia je skutocnost, Ze jeho prvky sa I'ahko skontroluju a vymenia,
pripadne sa moze vykonat’ dopnutie.

Pri pouziti vonkajSej predpinacej vystuze zavisi UCinok predpdtia na silach, pdsobiacich na
konstrukciu v miestach kotvenia a zmeny smeru vystuze. Sily, ktorymi vonkajSia nesudrzna
predpinacia vystuz pdsobi na konstrukciu prostrednictvom kotevnych blokov, deviatorov a tchytov, sa
musia do konstrukcie bezpecne a trvalo preniest’. Preto treba uprave tychto miest venovat’ zvlastnu
starostlivost’. Na obmedzenie kmitania sa kable fixujii pomocou tchytov.

27



TP 5/2008 Navrhovanie zosilnenia betonovych mostov

Pri navrhu zosilnenia sa vychddza zpredpokladu, ze ucinky predpitia posobia v kotevnych
a devia¢nych bodoch ako vonkajsie sily, ktorymi sa zatazuje vypoctovy model konstrukcie. V mieste
kotvenia v dosledku excentricky posobiacej sily vznika namahanie ohybovym momentom.

Konstrukéné zasady a poziadavky na materidly pre navrh zosilnenia dodato¢nym predpitim st v TKP
ORM ¢. 23.

Navrh poctu a vedenia predpinacich jednotiek sa vykona na zaklade statickej analyzy konstrukcie.
V ramci statického vypoctu zosilnenia sa vykona postdenie rozhodujlcich prierezov na ucinky
posobiacich zatazeni a vplyvov. Kotevné bloky a devidtory sa posudzuji na uclinky posobenia
sustredenych sil, tahovych resp. tlakovych a S$mykovych namahani v Skarach medzi prvkami
zosilnenia a povodnou konstrukciou. Uinnost’ spojenia kotevnych a deviaénych blokov s pdvodnou
konstrukciou sa moéze zvySit vytvorenim drazok (zazubena Skara) alebo pomocou priecneho
predopnutia beténovych prvkov tyCami, kotvenymi v povodnej konsStrukcii. V takomto pripade sa
uvazuje v betone s priestorovou napitost'ou.

Pri konS$trukénom rieSeni detailov, treba zohladnit' poziadavky na umiestnenie predpinacieho
zariadenia (piStole, lisy) a na vymenitel'nost’ predpinacich prvkov. Okrem noriem uvedenych v kap
7.1 pre navrhovanie zosilnenia nesudrznou predpinacou vystuzou platia normy:

STN 73 1251, STN EN 1992-1-2, STN EN 447, STN P ENV 1992-1-5.
Okrem predpisov uvedenych v kap.7.1 platia este nasledujtice predpisy :
TKP ORM ¢. 13, TKP ORM ¢&. 21, TKP ORM ¢. 23.

7.5 Zosilnenie tkaninami a pasnicami z uhlikatych vlakien

V nasich podmienkach sa na zosilnenie pouzivaji predovsetkym materialy z uhlikatych  vlakien,
vyrabané a dodavané viacerymi firmami. Tento material sa v porovnani s ocel'ou vyznacuje vyrazne
vysSou pevnostou (1200-3000 MPa), ktora sa vSak dosahuje pri pretvoreniach 1% -2%. Z uvedeného
vyplyva, Ze pri betonovych konstrukciach vzhl'adom na obmedzent Sirku pripustnych trhlin nemozno
tieto materialy plne vyuzit.

Uhlikaté lamely — najCastejSie pasnice, sa pouzivaji ako pridavna tahana alebo tlacend vystuz.
Tlacena vystuz sa spravidla umiestiiuje v drazkach po obvode zosiliiované¢ho prvku. Ako t'ahana
vystuz sa lamely lepia na povrch zosiliiovanych prvkov.

Prednost’ou pasnic z uhlikatych vlakien je nizSia hmotnost’ a tym I'ahSia manipulovatel'nost’, pri lepeni
sa nevyzaduje zariadenie na vyvodenie pritlaku, netreba protikoréznu ochranu, pasnice sa mézu bez
problémov krizit.

Lepené pasnice sa pouzivaju ako pridavna vystuz prierezov namahanych na ohyb. Pre pouzitie ako
pridavnd $Smykova vystuz sa musia pasnice vyrobit' na objednavku a vytvarovat' podla skutocného
rozmeru prierezu zosillovaného prvku.

Pruzny charakter materialu dovol'uje vyuzit pasnicu na prenos vicSieho podielu zatazenia ako je
nahodilé a pohyblivé a to odlahCenim konstrukcie (popusteni koncov prvku alebo nadvihnutim
v strede rozpitia prvku) alebo pouzitim predpiitia.

Pouzitie predpétych pasnic predstavuje ekonomickejSie vyuzitie materidlu. Pre predpéta vystuz sa
mozu pouzit pasnice so Specialnou koncovou upravou na ukotvenie do betéonu a na uchytenie do
Specialnych napinacich lisov.

Pre aplikaciu tkanin a pasnic z uhlikatych vlakien sa vyzaduje primerand kvalita povrchu a to
predovsetkym rovnost’ a pevnost’ podkladového betonu. Pevnost’ podkladu pre lepené tkaniny musi
byt > 1,0 MPa a pre lepené pasnice > 1,5 MPa. V pripade Ze sa vykonava reprofilacia povrchu pred
zosilnenim, musi sa tejto poziadavke prisposobit’ vyber sana¢nych materialov.

Pri navrhovani zosilnenia s pouzitim tkanin a pasnic sa postupuje podla technickej dokumentacie
vyrobcu, ktora zvyc¢ajne obsahuje variant navrhovania podl'a normy EC2. V technickej dokumentacii -
prirucke pre navrhovanie sa uvadzaju parametre vystuznych materialov ako aj korek¢éné stcinitele pre
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jednotlivé sposoby aplikacie. Ako zakladny parameter pre navrhovanie sa udava tzv. dimenzacné
medzné pretvorenie, ktoré ma garantovat’ okrem iného minimalnu Sirku trhlin a vylac¢it' odtrhnutie
pasnice v dosledku $mykového posunu v trhlinach. Priru¢ky vyrobcov obsahuji nomogramy alebo
softvér na ndvrh poctu vrstiev zosilnujucej tkaniny a poctu a prierezovej plochy zosilfiujicich pasnic.
Kazdy navrh zosilnenia je potrebné posudit’ v statickom vypocte zosilnenia a stanovit’ zatazitelnost
zosilneného objektu. Posudzuje sa napitost’ v betone, pretvorenie v zabudovanej betonarskej vystuzi
a pretvorenie pasnice. Zvlast sa posudzuje kotevna oblast’ pasnice. Kontroluje sa potrebna kotevna
dizka pasnice, ktora je zavisla na velkosti kotevnej sily, uréenej z priecbehu momentov pred a po
zosilneni. Ak kvoli priestorovym obmedzeniam sa nemdze osadit’ pasnica s potrebnou kotevnou
diZkou, treba navrhniit’ koncové kotvenie pasnice, ktoré viak vyzaduje vhodnu pravu tejto oblasti.

Pri pouziti tkanin a pasnic treba dodrzat’ i konStrukéné zasady a konstrukéné obmedzenia. Pri ovijani
betonovych prvkov je nutné zohladnit’ poziadavky na paropriepustnost’, ktorti matrice z epoxidovych
zivic nesplhaju.  V takychto pripadne sa kombinuje epoxidova Zivica s akrylatovou alebo
polyuretdnovou, a to tak, aby 50% umoznovalo difiiziu vodnych pér. V pripade zosilnenia doskovych
prvkov pasnicami treba dodrzat’ podmienku pre max. vzdialenost’ jednotlivych pasnic, ktord je zavisla
na dizke pasnice a hriibke zosiliiovaného prvku.

8 Poziadavky na projektovii dokumentaciu

8.1 Vseobecne

Dokumentacia stavby predstavuje subor pisomnosti, technickych sprav a vykresov ktory sa pre stavby
pozemnych komunikacii vyzaduje na zaklade predpisu TP 03/2006 [5] Podla predpisu sa
dokumentacia ¢leni na viacero stupnov v zavislosti od toho, akému ucelu dokumentacia sluzi.
Vzhl'adom na rozsah prac pri zosililovani mostov sa uplatiiuji dva druhy dokumentacii:

- dokumentécia pre stavebné povolenie (DSP);
- dokumentacia pre realizaciu stavby (DRS) ako stucast’ dokumentacie na ponuku (DP).

Poziadavky na vypracovanie DSP obsahuje priloha 7 a nélezitosti DSP priloha 8 uvedeného predpisu.
Zakladné nalezitosti DRS obsahuje priloha 10 a DP priloha 11 predpisu TP SSC 03/2006.

Dokumentacie pre zosilnenie stavby v ramci opravy alebo rekonstrukcie riesi osobitny problém a preto
okrem poziadaviek vSeobecnych predpisov musi zohl'adiiovat’ aj Specifické poziadavky vyplyvajuce
z charakteru stavby.

8.2 Stadia navrhu zosilnenia

Predstavuje odporacany dokument v pripade, Ze zosilnenie sa tyka vécSej Casti objektu. V studii sa
analyzuju podklady uvedené v kap.5 a postupom uvedenym v kap.6 sa zdovodiuje navrhnuty spdsob
zosilnenia. V §tadii sa taktiez ur¢i rozsah nevyhnutnych prieskumnych prac vykonanych v rdmci
spracovania projektu alebo pocas realizacie. Objednavatel dohodne vypracovanie Studie navrhu
zosilnenia v zmluve a na jej zaklade rozhodne o d’alSom postupe prac.

8.3 Technicka sprava

Okrem nalezitosti, vyplyvajicich zo vSeobecnych predpisov sa v pripade navrhu zosilnenia
v technickej sprave (d’alej TS) popisuje navrhnuty systém zosilnenia a jeho jednotlivé konsStruk¢éné
a materialové zlozky. Uvadzaju sa pozadované technické parametre jednotlivych pouzitych materialov
a prvkov zosilnenia. Sucast'ou popisu je aj spdsob ochrany tychto prvkov po zabudovani a parametre,
pozadované od navrhnutého sposobu ochrany. V TS sa uvadza postup prac pri zosilfiovani,
Specifikacia jednotlivych operacii a naviazanost’ na ostatné operacie, vykonavané v ramci opravy
alebo rekonstrukcie objektu. Uvadzaju sa tiez podmienky, za ktorych je mozné jednotlivé operacie
vykonat' a materialové a technologické obmedzenia, zohl'aditujuce premavku na moste a v okoli,
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ochranu zivotného prostredia a pod. Na druhej strane sa uvadzaju nutné dopravné a prevadzkové
obmedzenia pri jednotlivych operaciach.

8.4  Staticky vypocet

Staticky vypocet je nevyhnutnou sucastou navrhu zosilnenia. Preukazuje sa nim stav objektu pre
zosilnenim, spol’ahlivost’ a Zivotnost' navrhnutého zosilnenia a deklaruje sa ucinnost’ zosilnenia
vyjadrena jeho zataZiteI'nost'ou pred a po zosilneni. Obsah statického vypocétu urc¢uje TP SSC 03/2006
v prilohe 10. Staticky vypocet pri navrhu zosilnenia obsahuje predovsetkym:

a) vypoctovy model konstrukcie;

b) udaje o zatazeni;

c) vypocet priebehu vnitornych sil a deformacii od G¢inkov zat'azenia;

d) polohu a charakteristiky kritickych prierezov;

e) vypocet zat'aziteI'nosti na pévodnej konstrukeii;

f) dimenzovanie a posudenie prvkov zosilnenia a ich vézieb na pévodnil konstrukciu;
g) vypocet zatazitelnosti zosilnenej konstrukcie;

h) posudenie deformacii zosilnenej konstrukcie;

i) podklady pre zatazovacie skusky.

Pri aplikéacii programov pre vypocet vnutornych sil a deformacii sa uvedie typové oznacenie
programu, popis vypoc¢tového modelu, vstupné udaje, originalny vypis vysledkov.

V statickom vypocte sa uvedu normy, TKP ORM a d’alsie predpisy, podl'a ktorych sa navrh vykonal.

8.5 Vykresova dokumentacia

Vykresova dokumentacia pre DRS musi obsahovat okrem vykresov uvedenych v TP, vykresy,
v ktorych je vyznacny objem hmot a sucasti, ktoré sa odstrania(vykresy buracich prac) a vykresy
vSetkych pridanych zosiliiujucich ¢asti a prvkov vratane prvkov zabezpecujucich ich spolupdsobenie
s povodnou konstrukciou. Vo vykresoch sa musi jednoznacne definovat’ tvar vSetkych prvkov, druh
materidlu, z ktorého su zhotovené aich poloha. Stpis vSetkych materidlov a prvkov sa uvadza vo
vykaze.

Potrebné je venovat naleziti pozornost’ vykresom konstrukénych detailov. Tyka sa to aj detailov
konstrukénych rieseni, zabezpecujucich trvanlivost’ zosilnenia, jeho rektifikovatel'nost’ a vymenu.

8.6  Technicko-kvalitativne podmienky (TKP)

Pri navrhovani zosilnenia sa zohl'adiuju technicko-kvalitativne podmienky pre opravy a rekonstrukcie
mostov. TKP ORM obsahuji ustanovenia pre navrhovanie zhotovovanie a kontrolu oprav
a rekonstrukcii mostov. TKP ORM st pre zhotovitel'a dokumentacie zavdzné v celom rozsahu, ak
zmluvné podmienky neurcia inak.

8.7  Zvlastne technicko-kvalitativne podmienky (ZTKP)

Zhotovuju sa v pripadoch, ak na zhotovenie stavby, kontrolu kvality pouzitych materidlov
a vykonanych prac neobsahuju prislusné technické normy a TKP ORM vsetky potrebné ustanovenia.
V ZTKP sa definuji poziadavky na materidly pouzité pri jednotlivych operaciach, druhy a rozsah ich
skusok, kontrolné merania a ¢innosti pri jednotlivych technologickych operaciach, poziadavky na
technologické postupy uplatiiované pri jednotlivych operaciach a vyrobné tolerancie.

V ZTKP sa stanovuju tiez poziadavky na merania a pozorovania pocas vystavby a ich harmonogram.
Poloha meracich bodov sa vyznacuje vo vykresovej dokumentacii.
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V ZTKP sa mozu uviest’ odkazy na iné ako normové predpisy, avsak tieto musia byt’ dostupné a musia
existovat’ aj v zrozumitel'nej jazykovej mutacii.

8.8 Prevadzkovy manual mosta

Prevadzkovy manual mosta sluzi spravcovi objektu na zabezpecenie primeranej dohliadacej ¢innosti
audrzby objektu. V manuali sa uvadzaju predovsetkym poziadavky na spdsob a rozsah udrzby.
Manual obsahuje aj interval beznych ahlavnych prehliadok apopis zvlast sledovanych oblasti
a prvkov konstrukcie a popis javov, ktorym v pripade vyskytu treba venovat pozornost a prijat’
prislusné opatrenia.

Manual obsahuje tiez plan arozsah kontrolnych merani, ak sa v konstrukcii osadili snimace alebo
meracie body. Obsahuje aj podmienky, za akych sa pozaduje zvolanie mimoriadnej prehliadky za
pritomnosti projektanta.
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