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1 Uvod
1.1 Predmet technickych podmienok

Predmetom technickych podmienok (TP) je najma urCovanie vystrojovacich tried (VT) pri
kontinualnom razeni liniovych podzemnych stavieb potrebné k fakturacii raziacich prac, t.|.
definovanie a ocenenie poloZiek stavebnych prac. Su technickym podkladom na
vypracovanie popisovnika tunelovych prac, v zmysle platnej legislativy v SR (pozri suvisiace
pravne predpisy)

Principy TP su v sllade s obdobnymi aktualnymi zahraniénymi predpismi. V EU nie je
zjednoteny pristup kurCovaniu VT pri razeni tunelov. Pri spracovani podmienok sa
vychadzalo z ustanoveni pre kontinualne razenie v SvajCiarskych normach SIA 198
~Untertagbau — Ausflihrung“ (Podzemné stavitelstvo — realizacia), SIA 118/198 ,Allgemeine
Bedingungen fur Untertagbau“ (VSeobecné podmienky pre podzemné stavitelstvo) a v
rakuskej norme ONORM B 2203-2 ,Untertagebauarbeiten — Werkvertragsnorm — Teil 2:
Kontinuierlicher Vortrieb (Stavebné prace v podzemi — Norma pre zmluvy o dielo — Cast 2:
Kontinalne razenie).

1.2 Ugel technickych podmienok

Tieto TP dopifaju platné normy a ostatné TP, TKP pre potreby vystavby razenych liniovych

podzemnych stavieb (pozri suvisiace a citované technické predpisy) a su nastrojom pre:

- obstaravatela pri priprave vystavby liniovych podzemnych stavieb (najma tunelov), pri
sutaziach na vykonanie prac a pri dozornej Cinnosti poc¢as realizacie,

- projektanta pri tvorbe sutaznych podkladov pre obstaravatela, pri kalkulacii nakladov
na vystavbu liniovych podzemnych stavieb v pred- tendrovych etapach projektovania,

- zhotovitela pri vypracovani ponuky na vykonanie prac, pri fakturacii stavebnych prac
pocas realizacie.

1.3 Suvisiace a citované pravne predpisy

[11 Z&kon &. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich
predpisov,

[2] Vyhlaska &. 35/1984 Zb. ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon,

[3] Zakon €. 51/1988 Zb. o banskej €innosti, vybusninach a o Statnej banskej sprave v zneni
neskorsich predpisov,

[4] Za&kon €. 18/1996 Z. z. o cenach v zneni neskorSich predpisov,

[5] MP MVRR &. 1/2004 o Triedniku stavebnych prac.

1.4 Suvisiace a citované normy (domace a zahraniéné)

STN 73 1001 Zakladanie stavieb. Zakladova pdda pod ploSnymi zakladmi

STN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie a klasifikacia zemin.

(72 1003) Cast 2: Principy klasifikacie

STN 73 1010 Nazvoslovie a znacky v geotechnike

STN 73 1201 Navrhovanie betonovych konstrukcii

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 7501 Navrhovanie konstrukcii razenych podzemnych objektov. Spolo¢né
ustanovenia

STN 73 7505 Kolektory a technické chodby pre zdruZené trasy podzemnych
vedeni

STN 73 7507 Projektovanie tunelov na pozemnych komunikaciach

STN EN 206-1 Beton. Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

(73 2403)
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STN EN 815

(27 7993)

STN P ENV1992-1-1
(73 1201)

STN P ENV 1992-1-2
(73 1201)

STN EN 12110
(27 5522)

STN EN 12336
(27 7953)

SIA 118/198
SIA 198

ONORM B 2203-2

Bezpecnost' nestitovych tunelovych raziacich strojov a Sachtovych
beztyCovych raziacich strojov pri praci v horninach

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukgii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre pozemné stavby

Eurokéd 2. Navrhovanie betonovych konstrukeii. Cast’ 1-2:
V8eobecné pravidla. Navrhovanie konstrukcii na ucinky zatazenia
poziarom
Tunelové
poZiadavky
Tunelové raziace stroje. Stitové stroje, rotaéné a narazové vitacie
stroje. Bezpenostné pozZiadavky

stroje. Uzavreté tlakové priestory. Bezpeénostné

Allgemeine Bedingungen flir Untertagbau (VSeobecné podmienky
pre podzemné stavitelstvo), 2004,

Untertagbau — Ausfiihrung (Podzemné stavitelstvo — realizacia),
2004,

Untertagebauarbeiten — Werkvertragsnorm — Teil 2: Kontinuierlicher
Vortrieb (Stavebné prace v podzemi — Norma pre zmluvy o dielo —
¢ast 2: Kontinualne razenie), 2005.

1.5 Suvisiace a citované technické predpisy

[11 TSV 0702 Technicko-ekonomické hodnotenie etapizacie vystavby tunelov, MDPT:2002;
[2] TS 1003 Dokumentacia tunelov, MDPT : 2003;

[8] TKP ¢€.26 Tunely, MDPT: 2004;

[4] TP SSC 08/2002 Smernica o dokumentacii cestnych stavieb, SSC: 2002,

[5] TP 05/2006 Tunelové nazvoslovie, MDPT : 2006;

[6] TP 06-1/2006 Podzemné stavby. Cast 1: Cyklické razenie. MDPT SR, 20086,

1.6 Vypracovanie technickych podmienok

Na zaklade poziadavky SSC TP vypracovala firma Amberg Engineering Slovakia, s.r.o.,
Bratislava — Ing. Martin Bako$, CSc., Ing. Marek Sun.

1.7 Distribucia technickych podmienok

Technické podmienky su uverejnené na webovej stranke Ministerstva dopravy, p6ést
a telekomunikacii SR http://www.telecom.gov.sk v sekcii Doprava, ¢ast Cestna infrastruktura,
pripadne na http://www.ssc.sk - technické predpisy.

Distribuciu v tlaCenej forme vykondva Amberg Engineering Slovakia, s.r.o., Zahradnicka 27,
811 07 Bratislava, info@amberg.sk.

1.8 Uginnost technickych podmienok

Technické podmienky nadobudnu ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane TP.

2 Nazvoslovie

2.1 Technické pojmy

2.1.1 kontinualne razenie: razenie pomocou tunelovacieho stroja (TBM, Stitovaci stroj), pri

ktorom sa jednotlivé pracovné postupy rozpojovania, nakladania a vystrojovania
vykonavaju sucasne
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2.1.2 pilotna Stélria: $télria razena v profile buducej tunelovej rary za ucelom zlepSenia
pracovnych podmienok v oblasti &elby pri razeni piného profilu alebo za ucelom
pouZitia TBE

2.1.3 vystrojovanie: stavebno-technologicka &innost’ zabezpecujuca stabilitu a tvar vyrubu
pomocou vystrojovacich prvkov

2.1.4 vystrojovaci prvok: prvok vystroja, resp. primarneho ostenia ako je striekany beton,
kotva, betonarska vystuz, ocelova obliukova vystuz, paZnica, segment, drevena stojka
apod.

2.1.5 vystrojovacia trieda: zatriedenie vystrojenia vyrubu podfa spbésobu, mnoZstva
a miesta osadenia vystrojovacich prvkov

2.1.6 segment: prefabrikovany prvok ostenia z beténu, ocele alebo liatiny na zhotovenie
primarneho alebo sekundarneho ostenia pri kontinualnom razeni

2.1.7 trieda rozpojitelnosti: zatriedenie horninového masivu podfa nakladov potrebnych na
rozpojovanie urcitého useku pomocou mechanickych prostriedkov

2.1.8 ltrieda vrtatelnosti: zatriedenie horninového masivu podfa rozdielnych nakladov na
prerazenie urcitého useku

2.1.9 tunelovaci stroj: strojné zariadenie, ktoré razi cely prierez vyrubu plnym profilom
pomocou frézovacej hlavy alebo po cCastiach pomocou vhodnych rozpojovacich
zariadeni; rozliSuje sa plnoprofilovy raziaci stroj (TBM), rozSirovaci raziaci stroj (TBE)
a Stitovaci stroj

2.1.10 plnoprofilovy raziaci stroj (TBM): strojné zariadenie na mechanické rozpojovanie
skalnej horniny pomocou frézovacej hlavy, ktoré rozpojuje celt ¢elbu (plny profil); skr.
TBM podla Tunnelbohrmaschine (nem.) alebo Tunnel Boring Machine (angl.)

2.1.11 rozsirovaci raziaci_stroj (TBE): strojné zariadenie na mechanické rozpojovanie
horniny pomocou velkostne odstupriovanych dvoch, resp. troch frézovacich hlav,
ktoré rozpojuju kruhovu Celbu na dvoch, resp. troch miestach v urCitych odstupoch;
skr. TBE podla Tunnelbohrerweiterungsmaschine (nem.)

2.1.12 pracovny usek: miesto vo vyrubu, kde sa vykonavaju rézne vystrojovacie opatrenia;
rozlisuje sa Usek Celby L1, Usek razenia L2 a zadny tsek L3

2.1.13 pracovna zdna: ¢ast pracovného useku pri kontinualnom razeni, v ktorom sa realizuje
vystrojovanie

2.1.14 §tit: ocelova konstrukcia na docasné podopretie horninového prostredia razeného
podzemného objektu, resp. na zaistenie pracovnej bezpeénosti

2.1.15 Stitovaci stroj: tunelovaci stroj so Stitom na mechanické rozpojovanie zeminy

2.1.16 efektivny priemer vyrubu (Dg): skutoéne vyfrézovany priemer vyrubu, ktory sa
priebeZne meni podla opotrebovania rozpojovacich nastrojov

2.1.17 maximalny efektivny priemer vyrubu (Dye): uchadzaCom ponuknuty priemer vyrubu
pri neopotrebovanych rozpojovacich nastrojoch
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2.1.18 nominalny priemer vyrubu (Dy): minimélny priemer vyrubu stanoveny v sutaZnych
podkladoch, ktory zhotovitel nesmie podkroCit aj pri (dovolenom) opotrebovani
rozpojovacich nastrojov

2.1.19 prstencova Strbina: priestor medzi horninovym masivom a rubom segmentov

2.1.20 zvacéSeny presah (p,): zvdésenie nomimalneho priemeru vyrubu nariadené zo strany
obstaravatela

2.1.21 presah pre technologicky podmieneny nadvylom (pwn): presah k hrani¢nej Ciare A
zadany obstaravatelom v sutaznych podkladoch a zohladneny zhotovitelom na
zaklade odhadu

2.1.22 presah pre docasny nadvylom (pgn): ¢ast nominalneho priemeru vyrubu, ktorej
ucelom je zahrnutie oéakavanych deformacii horninového masivu okolo vyrubu

2.1.23 strojny presah (ps): zvdcéSenie priemeru vyrubu zo strany zhotovitela kvoéli
opotrebovaniu rozpojovacich nastrojov, razenie v smerovych a vy$kovych oblikoch,
dodatocné tolerancie

2.2 Zobrazené pojmy
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Obr. 1 Prie¢ny rez kontinualne razeného tunela

3  Kontinualne razenie
3.1 Kontinualne razenie v skalnych horninach

Kontinualne razenie v skalnych horninach sa realizuje pomocou plnoprofilovych raziacich
strojov (TBM). TBM rozpojuje skalnt horninu plnym profilom pomocou frézovej hlavy.
Vystrojovanie vyrubu sa vykonava vacsinou s ¢asovym a priestorovym odstupom od Celby.

RozliSuju sa plnoprofilové raziace stroje bez §titu, so Stitom, resp. s dvojitym Stitom. Vyber
typu TBM zavisi od inZiniersko-geologickych a hydrogeologickych pomerov a od spdsobu
vystrojovania. Prehfad typov TBM a ich mozné nasadenie su uvedené v prilohach A a B.

3.1.1 Clenenie vyrubu
Pri kontinualnom razeni sa nepouziva ¢&lenenie vyrubu, vylom sa realizuje na plny profil. Iba

pri pouziti roz8irovacieho raziaceho stroja sa vyrub ¢leni a vylom sa realizuje na 2, resp 3-
krat (vratane pilotnej §téine).
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3.1.2 TBM bez Stitu

Pri vybere a dimenzovani stroja sa musia zohladnit predpokladané inzZiniersko-geologické
a hydrogeologické pomery s ohladom na frézovu hlavu, priestorové pomery v Useku stroja,
tvar a usporiadanie frézovej hlavy, umiestnenie rozpier, vystrojovanie atd.

3.1.3 TBM so Stitom

Pri vybere adimenzovani sa musia zohladnit predpokladané inziniersko-geologické
a hydrogeologické pomery sohladom na nebezpefenstvo zovretia stroja, mozZnosti
do€asného nadvyrubu, tvar a usporiadanie frézovej hlavy, silu potrebni na posun Stitu,
moznost vykonat predvrty atd.

3.1.4 RozSirovaci raziaci stroj (TBE)
Pri vacésich priemeroch sa mézu nasadit rozSirovacie raziace stroje, ktoré rozSiruju vyrub
okolo pilotnej stdlne.

3.1.5 Kontinuélne razenie Sacht

Pri razeni 8acht sa rozliSuju nasledovné spdsoby kontinualneho razenia:
raisedrill (raiseboring),

- Sachtovy raziaci stroj.

3.1.6 Kontinualne razenie v zeminach

3.1.6.1 Pod kontinualnym razenim v zeminach - §titovanim sa rozumie plnoprofilové razenie
frézovou hlavou pod ochrannym Stitom alebo razenie s Ciastoénym zaberom pomocou
rozpojovacieho zariadenia pevne namontovaného do ochranného &titu.

V prilohach A a B je uvedeny prehlad a mozZnosti nasadenia Stitov.

3.1.6.2 Celba pri Stitovani sa méze podopriet podla potreby pretlakom vzduchu, pretlakom
suspenzie alebo zeminou. Spbésob podopretia ¢elby musi zodpovedat danym inziniersko-
geologickym a hydrogeologickym pomerom.

3.1.6.3 Hustota, resp. viskozita podopierajucej suspenzie sa musi prispésobit’ priepustnosti
neporuseného zeminového masivu.

3.1.6.4 Pri podopreti stlatenym vzduchom treba prihliadat na nebezpefenstvo uniku
vzduchu na €elbe.

3.1.6.5 Pri vybere S&titovacieho stroja sa musia zohladnit predpokladané inZiniersko-
geologické a hydrogeologické pomery s ohladom na velkost S§titu, oporny tlak, tvar
a usporiadanie Casti frézovej hlavy, ako aj s ohladom na sily potrebné na posun Stitu,
dopravnikovy a separacny systém, drvie atd.

3.2 Suat’az na vyber zhotovitela na vykonanie prac

3.2.1 Vystrojovacie triedy (VT)

Vystrojovacimi triedami sa zohladriuje obmedzovanie postupu razenia vystrojovanim.

3.2.1.1 Vystrojovacie triedy ¢lenime na Sest nasledujucich tried:

VT I:  vystrojovanie nezapriCinuje obmedzenie postupu razenia,
VT II:  vystrojovanie zapriCifiuje malé obmedzenie postupu razenia,
VT lll:  vystrojovanie zapri€ifiuje vyrazné obmedzenie postupu razenia,

VT IV: vystrojovanie zapriinuje rozsiahle obmedzenie postupu razenia (okamzité
vystrojovanie po kazdom zabere),
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VT V: vystrojovanie zapriCifuje velmi rozsiahle obmedzenie a je podmienené okamzitym
zaistenim Celby alebo v predstihu pouZzitymi pomocnymi stavebnymi opatreniami,

VT S: vystrojovanie vyrubu sa vykonava osadzovanim segmentov v Stite TBM alebo
v Stitovacom stroji.

3.2.1.2 Vystrojovacie triedy sa stanovia v sutaznych podkladoch. Smerodajné hodnoty
v tabulke 2 platia ako zmluvne dohodnuté, pokial nie je stanovené inak. Ak su uvedené
v tabulke pri jednej vystrojovacej triede viaceré vystrojovacie opatrenia, potom pre
zatriedenie stacCi jedno z tychto opatreni.

3.2.1.3 Lokalnym rozSireniam vyrubu a vyklenkom sa priraduju vystrojovacie triedy
hlavného razenia nezavisle na tom, €i sa razia su¢asne s hlavnym razenim alebo sa razia
dodatocne.

3.2.1.4 Pri zatriedovani do vystrojovacej triedy su rozhodujucimi ukazovatelmi spdsob,
mnozstvo a miesto osadenia vystrojovacich prvkov.

3.2.1.5 BezpelCnostné opatrenia, ktoré pozostavaju z rovnakych prvkov ako vystrojovacie
opatrenia, sa zohladnia v ur€eni vystrojovace;j triedy.

3.2.1.6 Vyber a nasadenie stavebnych mechanizmov su zalezitostou zhotovitela a nemaju
vplyv na stanovenie vystrojovacej triedy.

3.2.2 Pracovné useky

3.2.2.1 Vylomové prace a vystrojovanie su vzajomne sa obmedzujuce ¢innosti. Spbsob,
mnozstvo a miesto osadenia vystrojovacich prvkov ovplyviuju raziace vykony. Z tohto
dovodu sa v tuneloch rozliduju pracovné useky.

Pracovné useky platia len pre razenie v skalnych a poloskalnych horninach.

3.2.2.2 Pracovné Useky v tuneloch sa oznaduju takto: L1, L2, L3. Usek L1 sa meria od
Celby, useky L2, L3 nasledne za sebou. Rozdelenie pracovnych usekov pri razeni pomocou
TBM je zobrazené na obr. 3.

3.2.2.3 Pracovné useky sa ur€ia v sutaznych podkladoch.

3.2.3 Rozpojovatelnost horninového masivu

3.2.3.1 Rozdielna rozpojovatelnost horninového masivu sa zohladhuje v triedach
vitatelnosti pri razeni pomocou TBM a v triedach rozpojovatelnosti pri Stitovani.

3.2.3.2 Useky tunela v rovnakych alebo vo vztahu k rozpojovatelnosti v porovnatelnych
geologickych pomeroch sa zatriedia do usekov s rovnakymi triedami rozpojovatelnosti, resp.
vitatelnosti.

3.2.3.3 Pri prechode z jedného horninového celku do druhého sa mézu vyskytnat rézne
zatriedovacie podmienky na danej dizke. Pokial nie je v sutaznych podkladov upravené inak,
stanovi sa trieda rozpojovatelnosti, resp. vitatelnosti na zaklade pomerov v osi tunela.

3.3 Ponuka na vyber zhotovitel'a na vykonanie prac

3.3.1 Prilohy k ponuke

3.3.1.1 Udaje na razenie pomocou TBM:
- pracovné useky L1, L2, L3 a pracovné zony L1*, L2* a L3,
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- spbsob moznych vystrojovacich prac v kazdom pracovnom useku,

- pozadované mnozstvo vody s cielom obmedzenia prasnosti, chladenie motorov
a nastrojov,

- strojno-technické udaje podla prilohy C.

3.3.1.2 Udaje na &titovanie

- rozmery segmentov vratane vyrobnych tolerancii,

- vyroba, skladovanie a oSetrovanie segmentov,

- dopravné zariadenia a zariadenie na osadzovanie segmentov,

- ucinky - zataZenie segmentov pri vyrobe, skladovani, preprave a osadzovani
segmentov,

- ucinky - zatazenie segmentov, resp. ostenia zo segmentov od Stitovacieho komplexu.

3.3.1.3 Udaje o dopravnych zariadeniach vratane nakladacich a vykladacich zariadeni ako
aj o drvi¢och balvanov podla prilohy C.

3.4 Nadvylom

3.4.1 Vylom pre zvdéSeny presah

3.4.1.1 Pozadovany zvacSeny presah p, musi zadat obstaravatel pre kazdy razeny Usek.

3.4.1.2 O vplyvoch zvacSeného presahu na cenu vylomovych prac a €asovo viazanych
nakladov sa musia uviest pravidla Specifické pre dany projekt v sutaznych podkladoch.

3.4.2 Nadvylom nad hraniénou plochou A

3.4.2.1 Pre nakladanie a odvoz rubaniny z nadvylomu nad hrani¢nou plochou A sa uvazuje
pri pouziti TBM bez &titu, TBE so samostnou poloZzkou nezavislou na VT.

3.4.2.2 Dalej sa uvazuju polozky na zmen$ovanie, nakladanie a prepravu blokov horniny z
dna do miesta odvozu.

3.4.2.3 O vplyvoch nadvylomu na c¢asovo viazané naklady sa musia v sutaznych
podkladoch uviest pravidla Specifické pre dany projekt.

3.4.2.4 Pri pouziti TBM s jednoduchym, dvojitym Stitom a Stitovacieho stroja sa neuvazuje s
osobitnymi poloZzkami pre nadvylom nad hrani¢nou plochou A.
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s deformaciou
s presahom p;

geologicky podmieneny

nadvilom

bez deformacie
bez bez presahu p;

XXX
SO

X
020!

teoreticky prierez
sekundarmeho ostenia ]

RS
5

%%
SO

2

S
o

S

x
Sode

%
XXX

¢iara 1b

X RR I
SO %%
L

R

FR%
LI

R ... polomer svetlého prierezu

pt ... presah zadany v sutaznych podkladoch
na kompenzaciu odchylok pri razeni a tolerancii
pre debnenie; zadany obstaravatefom

dsoi ... projektovana hrubka sek. ostenia vratane
izolaéného suvrstvia ( dsei = dso + di )

dso -.- projektovana hrubka sek. ostenia

d; ... projektovana hrubka izolaéného suvrstvia

V ... dosiahnuta deformacia horninového masivu
okolo vyrubu

dpo ... stanovena hribka primarneho ostenia
zo striekaného beténu

Ps ... presah v posobnosti zhotovitela kvoli
opotrebovaniu nastrojov, razeniu v smerovych
a vyskovych oblukoch; zadany zhotovitelom

betdn naviac z dovodu @
nedosiahnutych deformacii
horninového masivu

okolo virubu

s deformaciou
bez presahu p;,

Ptpn --- Presah k hranicnej Ciare A zadany
v sutaznych podkladoch a zohladneny
zhotovitefom na z&klade odhadu

pz ... zvaéseny presah

Pan --- presah pre do¢asny nadvylom; stanoveny
obstaravatefom v sutaznych podmienkach

Dy ... nominalny priemer vyrubu predpisany
obstaravatelom; Dy = 2( R+p; +dsoitPantdpo)

Dnz ... nominalny priemer vyrubu so zvaésnym
presahom; Dnz = Dy + 2 p;

De ... efektivny priemer vyrubu (premenlivy)

Dy ...max. efektivny priemer vyrubu
s neopotrebovanymi nastrojmi

A ... hrani¢na plocha, uréena prostrednictvom
DME + ptpn

Obr. 2 Zuctovacie Ciary pri kontinualnom razeni s primarnym ostenim zo striekaného betonu
(podla ONORM B 2203-2)
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Pt ...

Dy ...

DNZ

Pps -
Pz ...
Ps ...

hraniéna plocha A

polomer svetlého prierezu

presah zadany v sutaznych podkladoch

na kompenzaciu odchylok a tolerancii

pri razeni a betonazi; zadany obstaravatelom
hrubka segmentu

prstencova Strbina

zvacseny presah

presah v pdsobnosti zhotovitela kvoli
opotrebovaniu nastrojov, razeniu v smerovych
a vySkovych oblukoch; zadany zhotovitelom
nominalny priemer vyrubu predpisany
obstardvatelom; Dn = 2( R+pt +dsoitPantdpo)
nominalny priemer vyrubu so zvaésnym
presahom; Dnz = Dn + 2 p;

... efektivny priemer vyrubu (premenlivy)
DME

max. efektivny priemer vyrubu
s neopotrebovanymi nastrojmi
hrani¢na plocha, ur€ena prostrednictvom

Ciara 1b

Pps ---

Ps ...

Dy ...

DNZ

segment

hraniéna plocha A

polomer svetlého prierezu

presah zadany v sutaznych podkladoch

na kompenzaciu odchylok a tolerancii

pri razeni a betonaZzi; zadany obstaravatelom

i ... projektovana hrubka sek. ostenia vratane

izolaéného suvrstvia ( dsei = dso + di )

. projektovana hrubka sek. ostenia

projektovana hrubka izolaéného suvrstvia
hrubka segmentu

prstencova Strbina

zvacseny presah

presah v pdsobnosti zhotovitela kvoli
opotrebovaniu nastrojov, razeniu v smerovych
a vyskovych oblukoch; zadany zhotovitelom
nominalny priemer vyrubu predpisany
obstaravatelom; Dy = 2( R+pt +dsoitPan+dpo)
nomindalny priemer vyrubu so zvaésnym
presahom; Dnz = Dn + 2 p;

... efektivny priemer vyrubu (premenlivy)
DME

max. efektivny priemer vyrubu

s neopotrebovanymi nastrojmi

hraniéna plocha, uréena prostrednictvom
DME + ptpn

Obr. 3 Zuctovacie Ciary pri kontinualnom razeni s ostenim zo segmentov
(podla ONORM B 2203-2)
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3.5 Priradenie vlastnictva rizik

3.5.1 Zviastne rizika v podzemnom stavitelstve

V podzemnom stavitel'stve existuju zvlastne rizika v spojitosti s vlastnostami horninového
masivu nezavinené zhotovitefom stavby. Z tohto dévodu sa odporu¢a zmluvné priradenie
rizik.

3.5.2 Razenie TBM

3.5.2.1 V pdsobnosti obstaravatela su:

- vacSie deformacie v prie€nom reze ako su pripustné podfa zmluvy o dielo aich
désledky: zovretie stroja, hibSie sadnutie uz osadenych dnovych segmentov, prestavba
debnenia na zmenSeny profil, rozSirovanie uz vyrazeného profilu, prestavba stroja na
vacsi priemer,

- parametre horninového masivu mimo rozsah uvedeny v zmluve o dielo a ich désledky:
vyrazne nevyhodnejSia vitatefnost, nemoznost rozopretia stroja, neunosné dno,

- stazené razenie vzeminach alebo v silne podrvenych horninach (mimo rozsah
uvedeny v zmluve o dielo) — napr. lokalna nestabilita ¢elby.

3.5.2.2 V pbsobnosti zhotovitela stavby su:

- zla vitatelnost kvoli rozdielne pevnym &astiam horniny v tom istom profile,

- poruchy pri odtazbe a preprave rubaniny, napr. v dbsledku lepivosti rozruseného
materialu alebo velkej blokovitosti.

3.5.3 Stitovanie

3.5.3.1 V pbsobnosti obstaravatela su:

- stazené razenie kvoli cudzim telesam v zeminovom masive ako su: murivo, rury, kotvy,
piléty, vratane ich odstranovania (mimo rozsah uvedeny v zmluve o dielo),

- prerudenie razenia v dosledku preruSenych vedeni vdetkého druhu pocas prevadzky
v useku ovplyviujucom razenie.

3.5.3.2 V pbsobnosti zhotovitela stavby su:
- poruchy pri odtaZbe a preprave rubaniny, napr. v désledku lepivosti rozruseného
materialu alebo v désledku jednotlivych velkych blokov.

3.6 Geotechnicky a geologicky dozor

3.6.1 InzZiniersko-geologicka dokumentacia

Geotechnicky a geologicky dozor obstaravatela priebeZzne pocas razenia dokumentuje inzi-
niersko-geologické a hydrogeologické pomery.

Hlavnym ucelom je hodnotenie zistenych pomerov na stanovenie opatreni pri razeni a zatrie-
dovani horninového masivu

Dokumentacia dalej poskytuje podklady na porovnanie predpokladanych pomerov so
skuto€nymi a na kratkodobé progndzy.

Po ukonéeni raziacich prac geotechnicky a geologicky dozor obstaravatela vypracuje
zaverecnu spravu o inziniersko-geologickych pomeroch v trase razenia.

13



TP _06-2/2006

Podzemné stavby. Cast 2: Kontinualne razenie

4 Razenie pomocou TBM

4.1

4.1.1 VSeobecne

Suat'az na vyber zhotovitel'a na vykonanie prac

Naklady na vylom zavisia od VT a triedy rozpojovatelnosti, ¢omu zodpovedaju polozky
stavebnych prac uvedené v tabulke 1.

Tab. 1 Clenenie poloZiek vylomu pri razeni pomocou TBM

Vystrojovacia Triedy rozpojovatelnosti

trieda X y b 4

VT I I x ly |z
VT II Il'x 1RY Iz
VT Il I x 'y Iz
VT IV IV x Vy IVz
VTV V x Vy Vz
VTS S x Sy Sz

4.1.2 Vystrojovacie triedy primarneho ostenia tunelov a Sacht

Tab. 2 Vystrojovacie triedy pre tunely a Sachty razené pomocou TBM

VT Strojny Usek L1 Privesny Usek L2 Zadny Usek L3
- ochranna sietovina
VTI pripevnena kotvami alebo @
svornikmi alebo rovnocenné G
- opatrenia, =3
- dnové segmenty v pripade, Ze su i o
predpokladané vo vietkych o o
triedach 2c
- sietovina ako ochrana pred - >0,4 kotiev/ m* s Eastami 4 %
VTII odpraskami na <1/3 obvodu oblukov po >1/4 obvodu, L x
pripevnena s <0,4 kotvami/ m? - sietovina a striekany betén alebo ﬁ %
striekany betdn s rozptylenou o 2
vystuZou na <1/2 obvodu s?
- sietovina na >1/3 obvodu s - sietovina, >0,4 kotiev/ m eS8
VT Il >0,4 kotvami/ m” a s jednotlivymi | a striekany betdn alebo striekany g ’é
paziacimi prvkami, betdn s rozptylenou vystuzou po 8 o
- Casti oblukov na < 3/4 obvodu * | celom obvode okrem dna, E @ S
- Gasti oblukov na < 3/4 obvodu ** Jo
- uzavrety prstenec z ocefovych |- vystrojenie dna striekanym ) ;,% e
VT IV oblukov s ocelovou sietovinou betonom alebo liatym betonom 3 3
alebo pazenim * pokial sa nepouziju dnové $ 2
- priehradové obluky na >3/4 segmenty, g2
obvodu so sietovinou a kotvami * | - uzavrety prstenec z ocelovych > .%
- striekany betén na >1/4 obvodu | oblukov, eventualne podoprety na % =
- prvky na roznos tlaku od dnovom segmente, 22
rozpier - priehradové obluky na >3/4 5 ©
obvodu so sietovinou a kotvami ** Z >
- uzavrety prstenec s ocelovych |- nie je smerodajné 'g ﬁ
VTV oblukov s pazenim =) ©
- ocelové obluky z plnostennych D
profilov =3
- ihly s
- uzavrety prstenec zo - nie je smerodajné >
VTS segmentov

*

v tunelochs & >6 m, **

v tunelochs @ <6 m
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4.1.21 Ak vystrojenie pozostava z okamZzite a priebezne osadzovaného prstenca zo
segmentov, plati vystrojovacia trieda S.

4.1.2.2 Pracovné useky pri razeni TBM sa oznacuju takto:
L1: strojny usek,

L2: privesny usek,

L3: zadny usek do 200 m za privesom.

4.1.2.3 Vramci usekov L1, L2, L3 sa vy€lefuju pracovné zény L1*, L2%, L3*, v ktorych sa
vykonava vystrojovanie vyrubu na zaklade poziadaviek projektu a moznosti stroja (vid obr.

Obr. 3 Pracovné useky a zény pri razeni pomocou TBM
4.1.2.4 Zhotovitel stavby oznaéi vo svojej ponuke dizky pracovnych Usekov a pracovnych
z6n do schémy planovaného TBM a uvedie aké vystrojovacie prace su realizovatelné pri
uvedenych vykonoch. Zhotovitel pritom zohfadni podmienky pre miesto osadenia vystrojenia
vyrubu uvedené v sutaznych podkladoch.

4.1.2.5 Zatriedenie do vystrojovacich tried primarneho ostenia sa posudzuje rovnako pre
tunely a Sikmé Sachty.

4.1.2.6 Pre zvislé Sachty, ktoré sa razia zdola nahor, sa zatriedenie do VT nepouziva.

4.1.2.7 Pre zvislé Sachty, ktoré sa razia zhora nadol, plati zatriedenie podla tabufky 3.

Tab. 3 Vystrojovacie triedy pre Sachty razené zhora nadol

Vystrojovacia trieda | Vystrojenie po kaZdej etape vylomu Etapa vylomu
VTI - S|etov.|na ako ochrana pred odpraskami pripevnena max. 5 m
kotvami
- < 0,4 kotiev/ m” po obvode vyrubu a striekany betdn
VTII s/bez sietoviny alebo striekany betén s rozptylenou max. 4 m

vystuzou; avSak nie po kazdom zabere

- >0,4 kotiev/ m” po obvode vyrubu a striekany beton
VT Il s/bez sietoviny alebo striekany betén s rozptylenou max. 3 m
vystuzou po kazdom zdbere

- ocelové obluky s/bez pazenia, nie vSak hnané

VT IV .
pazenie

max. 1 m

4.1.3 Triedy vrtatelnosti

4.1.3.1 Pri zatriedovani horniny do tried vitatefnosti su smerodajné naklady na rozpojovanie
skalnej horniny pomocou TBM.

4.1.3.2 Triedy vrtatelnosti definuje obstaravatel na zaklade stanovenych parametrov
horniny a horninového masivu.
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4.1.3.3 Useky s rovnakou triedou vitatelnosti je potrebné o najlepsie charakterizovat tymi
parametrami horniny a horninového masivu, ktoré su smerodajné pre vnikanie
a opotrebovanie vrtného naradia (valivé dlata).

4.1.3.4 Postupy na stanovenie tried vitatelnosti a poZzadované skusky sa musia stanovit
v sutaznych podkladoch. Trieda vftatefnosti méze byt napriklad urCena prostrednictvom
vhikania skusobného zariadenia. Ak nie je dohodnuté inak, plati tato metéda ako zavazna.

4.1.4 Triedy opotrebovania

4.1.4.1 Opotrebovanie frézovacich nastrojov (reznych a valivych dlat) sa zapocCitava do
nakladov na vylom. V extrémne abrazivnych horninach, t.j. pri CAl (koeficiente abrazivity
podla Cerchara) > 4, sa osobitne fakturuje stazenie razenia podla tabulky 4.

Tab. 4 StaZenie razenia podla abrazivity

Trieda opotrebovania CAI
1 4,01-4,49
2 4,50 -4,99
3 > 5,00

4.1.4.2 Abrazivita podla Cerchara (koeficient CAIl) sa stanovuje na vzorkach velkosti
zapalkovej Skatulky az paste zvrtného jadra. Stavebny, resp. geotechnicky dozor
obstaravatela spolo¢ne so zhotovitefom stavby odoberu 6 typickych skuSobnych vzoriek. Na
kazdej vzorke sa zisti abrazivita CAl — vzdy dvakrat kolmo k vrstvam a rovnobezne
s vrstvami. Vysledny koeficient CAl sa stanovi ako aritmeticky priemer z 24 zistenych
hodnét.

4.1.4.3 Na ucely spatného zistenia koeficientu CAl sa denne odoberie dostatoény pocet
vzoriek, ktoré sa musia najmenej na tri mesiace ulozit' u stavebného, resp. geotechnického
dozoru.

4.1.4.4 Pocet pozadovanych skusok abrazivity podla Cerchara sa urci podla dohody medzi
zhotovitelom a stavebnym, resp. geotechnickym dozorom obstaravatefa. Skusky vykonava
stavebny, resp. geotechnicky dozor.

4.2 Pravidla fakturacie a vykazy vymer

4.2.1.1 Nasledujuce ustanovenia platia v rovnakej miere pre tunely, uklonené tunely a
Sachty.

4.2.1.2 Vylomové prace sa fakturuju v bm tunela.

4.2.1.3 Situacia s nestabilnou €elbou a ¢€asti vyrubu nad frézovacou hlavou sa posudzuje
ako mimoriadny pripad. Naroky na stabilizaciu a odstrafiovanie zavalov sa fakturuju osobitne
a musia sa zohfadnit' v zmluvnej dobe razenia.

Pokial sa material odstranuje strojne, platia polozky pre geologicky podmieneny nadvylom.

Pokial toto nie je alebo len z Casti mozné, uskuto€huje sa fakturacia podla nakladov.

Pokial sa vystrojovanie méze vykonat v pracovnej zéne L1* s vystrojovacimi prvkami podfla
sutaznych podkladov, uskuto&fiuje sa fakturacia podla poloZiek v supise poloZiek.
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Ak toto nie je mozné, uskutocnuje sa fakturacia podfa nakladov.

4214 Ak sa dohodne stanovenie triedy vftatelnosti pomocou skudobného posunu
(penetracie), vykonava sa takéto stanovenie periodicky, napr. denne v pribliZne rovhakom
dennom Case. Ramcové podmienky pre skusSobny posun sa musia zmluvne dohodnut, t.j.
dizka posunu, stredna sila na posun stroja (brutto), stav rozpojovacich nastrojov a ich stupen
opotrebovania, usek pre ktory plati takto stanovena trieda vitatelnosti.

4.2.1.5 Pokial sa dohodne stanovenie triedy vitatefnosti na zaklade popisu geologickych
pomerov, plati posudzovanie vo vrchole klenby tunela.

4.2.1.6 V extrémne abrazivnych horninach sa mézu fakturovat priplatky za stazenie razenie
v zmysle tried opotrebovania podla 4.1.4.

4.2.1.7 Nadmerné mnozstva vylomovych prac a prac na osteni, ktoré pri razeni TBM
vznikaju zo strojno-technickych dévodov (efektivny priemer vyrubu vacési ako vypisany), sa
zahffaju do jednotkovych cien. Vystrojovanie sa v8ak fakturuje podla efektivnych vymer.

4.3 Realizacia

4.3.1 PreruSenia prac pri razeni pomocou TBM

Ak sa vyskytuju v ramci razenia udalosti, ktoré spbsobia preruSenie razenia, alebo ktoré si

vyzaduiju také raziace prace, ktoré sa nemdzu fakturovat podla dohodnutych vystrojovacich

tried, treba postupovat nasledovne:

- Casovo zavislé rézijné naklady stavby vo faze razenia budu hradené pomocou polozZiek
vykazu vymer pre skuto¢nu dobu nasadenia,

- produktivne mzdové naklady raziaceho timu budu hradené nadalej poCas potrebnej
doby nasadenia (napr. pomocou vychodisk z pévodnej kalkulacie; raziaci tim x ,MLP* —
vid Cast 1), pokial nebudu hradené z inych polozZiek.

- naklady zavislé od mnozZstiev pre ostatné prace sa hradia primarne cez existujuce
polozky vykazu vymer a aZ nasledne cez zmenené alebo dodatocné vykony.

V priebehu 7 pracovnych dni treba zistit, do akej miery je mozné zvySenie alebo znizenie
nasadenia existujicich zdrojov. Casovo zavislé naklady stavby, naklady na pristrojovu
techniku stavby a produktivhe mzdové naklady treba podla toho zhodne prispésobit’ (napr.
cez faktury a dohodu o vyudétovani).

Doba preruSenia prac az po opatovné pokraCovanie razenia sa pripocita k zmluvnej dobe
razenia.

5 Stitovanie
5.1 VsSeobecne

5.1.1 Sutaz na vyber zhotovitela na vykonanie prac

5.1.1.1 Pri §titovani v zeminach sa rozliSuje medzi:

- otvorenym Stitom s CiastoCnym zéberom, s/bez mechanického podopretia Celby,

- plnoprofilovym §titom s podopretim ¢&elby (mechanickym, pretlakom vzduchu,
pretlakom suspenzie, zeminou).

5.1.1.2 Rozdelenie do tried rozpojovatelnosti (X, Y, Z) sa riadi podla vlastnosti zeminového
masivu (inziniersko-geologickych a hydrogeologickych pomerov, geotechnickych parametrov
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atd.) astanovi sa v sutaznych podkladoch pre konkrétny projekt. Variacia vystrojenia
v konkrétnom tuneli spravidla nie je zadana, preto sa pri Stitovani nerozliSuju vystrojovacie
triedy (vid tabulka 5).

Tab. 5 Clenenie poloZiek vylomu pri §titovani

Typ Stitu Trieda rozpojovatelnosti
otvoreny §tit s/bez podopretia X Y Z
§tit s mechanickym podopretim X Y 4
§tit s pretlakom vzduchu X Y 4
Stit s pretlakom suspenzie X
zeminovy Stit X

5.1.1.3 Useky tunela vrovnakych alebo vo vztahu k rozpojovatelnosti porovnatelnych
geologickych pomeroch sa zatriedia do Usekov s rovnakymi triedami rozpojovatelnosti.

5.1.2 Pravidla fakturacie a vykazy vymer

MnoZstva navyse pri vyrube a sekundarnom osteni vyplyvajuce zo strojno-technologickych
dovodov (efektivna plocha vyrubu vacésia ako uvedena v sutaznych podkladoch) sa zahffaju
do poloZiek na vystrojenie, resp. sekundarne ostenie. Primarne ostenie sa fakturuje podla
efektivnej vymery.

5.2 Stitovanie s pretlakom vzduchu

5.2.1 Sutaz na vyber zhotovitela na vykonanie prac

5.2.1.1 Obstaravatel zverejni v sutaznych podkladoch rozhodujuce okrajové podmienky:

- prieskum horninového masivu v trase tunela, geologické/ geotechnické charakteristiky,
- hydrogeologické pomery,

- poloha hladiny podzemnej vody,

- vrchna a spodna hranica tlaku v dne,

- obmedzenia vyplyvajuce z okolitych podmienok (zastavba apod.),

- ucinky na existujuce vedenia alebo vegetaciu.

5.2.1.2 Obstaravatel stanovi v sutaznych podkladoch:
- spbsob odovzdavania dennych sprav,
- poZiadavky na dokumentaciu vykonov (vysledky).

5.2.1.3 Zhotovitel vypracuje DVP na podopretie Celby pretlakom vzduchu na zaklade
hydrogeologickych udajov. Navrhy sa prerokuju s obstaravatefom.

5.2.1.4 Pokial nie je predpisané v sutaznych podkladoch inak, zhotovitel je zodpovedny za:

- bezporuchovu prevadzku vsetkych zariadeni na zaistenie konstantného tlaku vzduchu,

- sledovanie a udrziavanie tlaku vzduchu,

- udrzbu v8etkych zariadeni alebo jednotlivych &asti vratane ndhradnych zariadeni, dalej
ruci za vSetky Skody spbsobené nedostatoénou funkénostou alebo nefunk&nostou,

- ochranné opatrenia proti uniku vzduchu (vratane rezervy stlateného vzduchu).

5.2.2 Pravidla fakturacie a vykazy vymer

5.2.2.1 Pri 8titovani s pretlakom vzduchu sa fakturuju osobitne nasledujice vykony:
- montaz, demontaz a udrzba Specialnych zariadeni (kompresory, vzdusnice pre osoby
a material, zalozné zdroje),
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- prevadzka zariadeni s pretlakom vzduchu,
- sledovanie celého zariadenia.

5.2.2.2 Osobitne sa fakturuju nasledujuce opatrenia:
- pohotovost nahradnych zariadeni,
- pohotovost zaloznych zdrojov v pripade vypadku elektrického pradu.

5.2.2.3 Na&klady na dokumentaciu vykonania prac a na poZzadované technologické predpisy
na vykonanie prac sa zahffaju do jednej ocenenej polozky.

5.2.2.4 Na&klady spojené s prerusenim prac pri uniku vzduchu sa fakturuju osobitne.

5.2.2.5 Tvorba a doru€ovanie dennych sprav a dokumentacie dosiahnutych vykonov su
obsiahnuté v poloZzkach za vylom.

5.3 Stitovanie s pretlakom suspenzie alebo podopretim zeminou

5.3.1 Sutaz na vyber zhotovitela na vykonanie prac

5.3.1.1 Pri 8titovani s podopretim zeminou alebo s pretlakom suspenzie sa spravidla
definuje len jedna trieda rozpojovatelnosti. Vynimky mézu tvorit prechodové useky zo
skalnych a poloskalnych hornin do zemin.

5.3.1.2 ZlepSovanie zeminového masivu nema vplyv na zmenu triedy rozpojovatelnosti.
5.3.1.3 Rozmery blokov (balvanov), ktoré sa musia pri razeni rozdrvit a odstranit sa
stanovia v sutaznych podkladoch s ohladom na mozZné staZenie razenia v suvislosti s ich
rozdrvenim a odstranenim.

5.3.1.4 V zavislosti na technoldgii Stitovania resp. podopretia Celby sa zemina mieSa
s prisadami. V sutaznych podkladoch sa stanovi ako sa bude zaobchadzat s materialom
a aky stupen separacie je treba dodrzat.

5.3.2 Pravidla fakturacie a vykazy vymer

5.3.2.1 Vplyv vystrojenia (segmenty s alebo bez tesnenia) a triedy rozpojovatelnosti na
vykon razenia a na opotrebovanie nastrojov je zahrnuty do poloziek za vylom.

5.3.2.2 Fakturac¢nou jednotkou vylomu je bezny meter tunela, resp. tunelovej rary.

5.3.2.3 Tazkosti pri drveni a odstrafiovani blokov sa fakturuju ako priplatky za stazené
razenie.

5.3.2.4 Odstranovanie cudzich predmetov (kotiev, ¢asti zakladov) pred Celbou sa fakturuje
osobitne.

5.3.2.5 Naklady na spracovanie zmieSaného materialu z horninového masivu su zahrnuté
v polozkach za vylom. Likvidacia materialu zmieSaného s prisadami sa fakturuje osobitne.

5.3.2.6 Separacia rubaniny od primesi sa fakturuje osobitne.
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6 Vystroj
6.1 Segmenty
6.1.1 V8eobecne

6.1.1.1 Pouzitie segmentov:

- segmenty ako primarne a sekundarne ostenie sucasne (jednovrstvové ostenie),
- segmenty len ako primarne ostenie (dvojvrstvové ostenie),

- dnové segmenty (okamzite zatazitelné, resp. pojazdné dno).

6.1.1.2 V projekte sa urci:

- druh pouzitych stavebnych materialov,

pozZiadavky na stavebné materialy,

- rozmery,

- poZiadavky na presnost vyroby,

- konstrukéné spracovanie (povrch, druh a tvar skar, vystuz).

6.1.1.3 Pred zaliatkom vyroby sa definuju av projekte zohladnia sily pdsobiace na
segmenty od strojného zariadenia, ako aj zataZovacie stavy pri ich vyrobe, preprave,
skladovani a osadzovani.

6.1.1.4 V projekte sa dalej stanovia poziadavky na vypliovanie dutin medzi ostenim
a povrchom vyrubu:

- druh vyplne (material, podperna a/ alebo drenazna funkcia),

- postup pri vyplfiovani (€as, vySka vypine),

- chemické vplyvy podzemnej vody.

Pred vhananim rovnozrnného vyplfiového materialu sa kruhova medzera za ostenim v dne
spravidla vyplni cementovou maltou.

6.1.2 Vyroba

6.1.2.1 Pre beténové segmenty platia normy STN 73 1201, STN P ENV 1992-1-1, STN P
ENV 1992-1-2 a STN EN 206-1.

6.1.2.2 Ak sa nestanovia osobitné poziadavky na pevnost v tlaku, plati pevnost betdnu
v tlaku podla triedy C 35/45.

6.1.2.3 Tolerancie sa definuju podla poziadaviek konkrétneho projektu. Ak sa v projekte
nestanovi inak, platia hodnoty tolerancii uvedené v prilohe D.

Pri jednovrstvovom osteni sa z dévodu vysokych poZiadaviek na tesnost’ ostenia stanovuju
spravidla velmi vysoké poziadavky na presnost vyroby a osadenia segmentov.

6.1.2.4 Pri tvrdnuti betdénu parou sa pre konkrétny projekt stanovia:
- smerodajné maximalne teploty pri vyrobnom procese,
- podmienky platné pre ochladzovanie.

6.1.2.5 Dodrziavanie poziadaviek je nutné priebezne sledovat a dokumentovat
prostrednictvom vhodnych opatreni, resp. zariadeni, ak treba upravit jednotlivé procesy.

6.1.3 Sutaz na vykonanie prac

6.1.3.1 Obstaravatel stanovi v sutaznych podkladoch nasledovné kritéria:
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- tolerancie rozmerov segmentov,

- pevnost betonu v tlaku v ¢ase pri osadzovani; segmenty sa musia skladovat pokial
nedosiahnu pozadovanu pevnost,

- poziadavky na vzhlad, nepriepustnost, povrch atd.,

- pri dvojvrstvovom osteni maximalne dovolené hodnoty odsadenia ako aj maximalne
dovolené velkosti odbitych rohov a hran za u¢elom dosiahnutia poziadaviek na podklad
pre hydroizolaciu.

6.1.4 Vykonanie prac

6.1.4.1 Dutiny medzi ostenim a povrchom vyrubu je nutné rychlo a kvalitne vyplnit, aby sa
dosiahlo bezchybné uloZenie prstenca zo segmentov. Tym sa zamedzi rozvolneniu masivu,
sadaniu alebo nesymetrickému namahaniu prstenca. Vyplnenie sa mdéze realizovat
priebezne zo zadnej Casti Stitu ako aj dodatocne cez injektazne rurky.

6.1.4.2 Vypliiovy material nesmie ovplyvhovat trvalu funkciu odvodnenia. Nema podporovat
tvorbu sintru v prvkoch odvodnenia. Musi sa zamedzit moZznému vyplaveniu vyplne. Podla
pouzitého stroja (napr. hydrodtitu) sa mdzZu stanovit zvladtne poziadavky na vyplfiovy
material.

6.1.4.3 Ak Skary prstenca zo segmentov tvoria su€ast odvodnovacieho systému, nesmu byt
vyplnené maltou alebo nedistotami. Pri silnych pritokoch vody a/alebo potenciali tvorby sintru
je nutné na Skary zvnutornej strany segmentov osadit nopové pasy s dostatoCnou
drenaznou kapacitou.

6.1.4.4 Pri jednovrstvovom osteni s tesnenim je nutné navrhnut a odsuhlasit taki metédu
postupného osadzovania segmentov a tesniacich pasov, aby sa tesniace pasy pri
osadzovani neposkodili.

6.1.4.5 Malé poSkodenia na povrchu segmentov, napriklad odlomené hrany sa opravia
podla poziadaviek konkrétneho projektu. Pri vaésich poSkodeniach sa musi stanovit postup
napravy, a to pripad od pripadu.

Pri dvojvrstvovom osteni sa tym ma zamedzit poSkodeniu medzifahlej hydroizolaénej félie pri
jej ukladani, resp. betonazi. Nutné je dodrzat’ poZiadavky na rovnost (hladkost) podkladu.

6.1.5 Pravidla fakturacie a vykazy vymer

6.1.5.1 Nasledovné vykony sa fakturuju osobitne:

- dodavka, t.j. vyroba, preprava a skladovanie na stavenisku,

- dodavka a kladenie vystuze segmentov,

- doprava na miesto osadenia a osadenie segmentov, vratane vSetkych spojov a tesneni
Skar.

6.1.5.2 Vyplnenie prstencovej Strbiny sa fakturuje samostatne podfa pouzitého
stavebného materialu a na bezny meter tunela.

6.1.5.3 Vyrovnavanie odsadeni ako aj opravy rohov ahran potrebné na osadenie
hydroizolacie sa nefakturuju osobitne.
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Priloha C Strojno-technické udaje
(priloha k ponuke na vyber zhotovitela na vykonanie prac)

CA

Udaje o plnoprofilovom raziacom stroji TBM

vyrobca, typ, rok vyroby a spésob rozpojovania,

menovity priemer d, a vyfrézovany priemer d (priemer vitania),
hmotnost,

otacky,

celkovy instalovany vykon stroja,

prikon frézovacej hlavy (v kW) a druh pohonu,

pocet otaCok frézovacej hlavy za minutu,

kratiaci moment hlavy (pri menovitom vykone, ako aj pri spustani),
maximalna Startovacia elektricka energia stroja pri odpovedajucom elektrickom napati,
sila na posun stroja (brutto),

sila na rozopretie stroja,

frézovacie nastroje (pocet, druh a priemer),

vzdialenost frézovacich nastrojov (Spacing),

stredna sila potrebna na posun (pritlacna sila na frézovaci nastroj),
zdvih hydraulického valca na posun stroja,

moznost zmeny vyfrézovaného priemeru,

zariadenia pre pociato¢né zarazenie stroja,

prives a ostatné zariadenia,

meracie zariadenia a popis riadenia stroja.

Udaje o plnoprofilovom stitovacom stroji (doplnenie tdajov z odseku C.1)
druh frézovacej hlavy, nastroje na rozpojovanie, usporiadanie frézovacej hlavy,
dopravny systém, dopravné Cerpadla,

pomocné zariadenia (drvi¢ balvanov, tryskové systémy, potrubia),

zariadenia na injektovanie dutin (pocet, spésob, poloha),

zariadenie v zadnom useku (zmieSavacie a separacné zariadenia atd'.),
vypocet tlaku na podopretie Celby,

odstranovanie bludnych balvanov.

Udaje o stite (otvoreny stit, TBM so stitom, $tit plnoprofilového stitovacieho
stroja)

vyrobca, rok vyroby,

vonkajsi priemer reznej Casti a plasta,

hrubka plechu zadnej €asti Stitu, tesnenie zadnej Casti Stitu,

dizka &titu,

hmotnost $titu s a bez rozpojovacich zariadeni,

pocet hydraulickych valcov na posun §titu (rozdelenie po obvode),
maximalna sila na posun §titu,

roznos sil na posun (tlaény prstenec, tlacné patky),

zdvih hydraulickych valcov,

predpoklad statického zatazenia stitu.

Spoésob podopretia pri otvorenom Sstite

pocCet pracovnych plosin,

pocet a velkost’ podopierajucich dosiek na Celbe,
moznost injektaze cez &tit (polet, druh a priemer Strbin).
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C.5 Udaje o nozovom stite

- popis konstrukcie,

- vyrobca, rok vyroby,

- vonkajsi priemer rezania,

- pocet, Sirka a spojenie nozov,

- hrubka plechu zadnej konstrukcie,

- dizka celej konstrukcie,

—  dizka betonarskej plosiny,

- vodiace obluky a ich podopretie,

- spbdsob a miesto vyplfiovania dutin medzi ostenim a povrchom vyrubu,
- spbsob a miesto posunu jednotlivych noZov,

- moznost do¢asného zvacésenia sily na posun,

- sila na posun jedného noza,

- predpoklad statického zatazenia stitu,

- posudenie prenosu sil z vodiacich oblukov do podlozia,
- debnenie,

- riadenie Stitu.

C.6 Udaje o prevadzke pasového dopravnika
- Sirka pasu,

- rychlost pasu,

- pohon a vykon pohonu,

- pasovy zasobnik,

- protihlukové a protiprachové opatrenia.

C.7 Udaje o drviacom zariadeni
- druh drvica,

- vykon drvi¢a v t/hod,

—  objem nasypky v m®,

- inStalovany vykon,

- hmotnost zariadenia.
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Priloha D Tolerancie rozmerov zelezobetéonovych segmentov

Doleuvedené tolerancie rozmerov platia pri razeni pomocou TBM so Stitom, resp. dvojitym
Stitom a pri Stitovani, kedZe je nutné, aby Skary prstenca zo segmentov prenasali velké sily
v désledku razenia a zataZenia zemnym tlakom.

Tab. 6 Tolerancie Zelezobeténovych segmentov

Dovolené odchylky
jednovrstvoveé ostenie dvojvrstvové ostenie
dizka segmentu +1,0 mm +2,0 mm
Sirka segmentu +0,5mm +1,0 mm
hrabka segmentu + 1,0 mm + 1,0 mm
rovina 8kary segmentu £ 0,5mm 1,0 mm

Pre dnové segmenty sa mdZzu tolerancie v ramci konkrétneho projektu rozsirit.

d!é ka segfmntu

hrubka segmentu

Obr. 4 Zobrazenie rozmerov segmentu
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