TP _10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Deformacia ostenia (konvergencia) KL 1
Skupina poruch: celkova konstrukcia (1)
Kategéria poruch: vplyvy zat'azenia (1)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- deformacie ostenia vplyvom 7
namahania ohybom a
mimostrednym tlakom,

- sekundarnym priznakom
nadmerného namahania je vznik
trhlin.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- pretazenie samotnej konstrukcie.

Mozny vyvoj a nasledky:
- porusenie stability ostenia.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- priehyb v mm,
- deformovana plocha v m?.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
3 — lokalne deformacie,

4 — hroziaca strata pouZzitelnosti,

5 — hroziaca strata unosnosti.

Navrh opravy:

- zvySenie unosnosti ostenia, osadenie dodato¢nych kotiev,

- sanacia celého bloku, resp. blokov ostenia, pozostavajuca z odstranenia existujuceho
ostenia a vybudovania nového s vy§Sou unosnostou.
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Kataldg portch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Posun bloku ostenia KL 2
Skupina poruch: celkova konstrukcia (1)
Kategoria poruch: vplyvy zat'azenia (1)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- vzajomny posun susednych blokov
ostenia,

- vznik prieCnych trhlin, trhliny sa
rozkladaju po celej hrubke klenby.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- prie€na trhlina.

Pri¢ina poskodenia:
- konstrukéné chyby,
- pretazenie samotnej konstrukcie.

Mozny vyvoj a nasledky:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- posun v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:

3 — lokalny vyskyt poruchy, deformacie v radovo mm,

4 — vyskyt poruch spdsobujuci obmedzenie funkénosti konstrukcie,
5 — vyskyt poruch spbésobujuci ohrozenie bezpecnosti premavky.

Navrh opravy:
- injektaz trhliny cementovou alebo sana¢nou maltou.
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TP_10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Vykvet KL 3
Skupina poruch: betéonové a zelezobeténové prvky (2)
Kategéria poruch: vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- pri odpareni vody z beténu ostenia,
prip. horniny, ktora prenika do tunela,
dochadza na povrchu k vyzrazaniu
rozpustenych latok (napr. vapnik).

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- Casto pozorované pri trhlinach, cez
ktoré prenikd voda a tieZ pri vihkych
a mokrych miestach.

Pri¢ina poskodenia:

- vysoka porovitost' betonu

- pésobenie vody cez netesné miesta
v klenbe, prip. trhliny na izol&cii,

- rozpustanie spojiva v beténe.

Mozny vyvoj a nasledky:

- rozS8irovanie vykvetu, tvorba
inkrustacii,

- vytvaranie podmienok pre karbonataciu beténu a nasledne kordzie vystuze.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- plocha s vykvetmi v m?,
- hrubka vykvetu v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

2 — ojedinely vyskyt poruchy (< 5 % plochy ostenia),

3 — vyskyt na viacerych miestach (< 15 % plochy ostenia),
4 — vyskyt na rozsiahlych plochach (= 15 % plochy ostenia).

Navrh opravy:
- utesnenie puklin krystalickou hydroizolaciou alebo chemickou injektazou,
- otryskanie a oSetrenie betonového povrchu.
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Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Inkrustacia KL 4
Skupina poruch: beténové a zelezobeténové prvky (2)
Kategéria poruch: vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- pri odpareni vody z beténu ostenia,
prip. horniny, ktora prenika do tunela,
dochadza na povrchu k vyzrazaniu
rozpustenych latok (napr. vapnik).

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri€ina poskodenia:

- vysoka porovitost beténu,

- dlhodobé pdsobenie vody cez
netesné miesta v klenbe, prip. trhliny
na izolacii,

- rozpustanie spojiva v beténe.

Mozny vyvoj a nasledky:

- rozruSovanie a odlupovanie povrchu
beténu, vznik trhlin, zniZzovanie pH
beténu, karbonatacia betonu.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- plocha s inkrustaciami v m?,
- tvar a rozmery inkrustacie v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

2 — ojedinely vyskyt poruchy (< 5 % plochy ostenia),

3 — vyskyt poruchy na viacerych miestach (< 15 % plochy ostenia),

4 — rozsiahle inkrustacie sprevadzané inymi poruchami (= 15 % plochy ostenia).

Navrh opravy:
- utesnenie puklin krystalickou hydroizolaciou alebo chemickou injektazou,
- otryskanie a oSetrenie beténového povrchu.
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TP _10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Odlupovanie beténu KL 5
Skupina poruch: beténové a zelezobeténové prvky (2)
Kategéria poruch: vplyvy realizacie stavby, atmosferické - chemické vplyvy (0, 3)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- odlupovanie cementového tmelu z
povrchu beténu, vznik odpraskov.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- rozruSovanie beténu v oblasti
Strkového hniezda.

Pri€ina poskodenia:

- Zle realizované opravy poskodeni,

- zIé spojenie s podlozim (zakladom),

- pri¢ina pévodnych poskodeni nebola
odstranena.

Mozny vyvoj a nasledky:
- rozpad betonovej krycej vrstvy,
- korodzia vystuze.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- plocha s odlupenym povrchom v m?,
- hlbka odlupovania v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

2 — lokalny vyskyt poruchy,

3 — vyskyt poruchy na vacsej ploche, pritomnost inych poruch,
4 — vyrazné suvislé porusenie betdnovej krycej vrstvy.

Navrh opravy:

- otryskanie povrchu,

- aplikacia adhézneho mostika,
- reprofilacia sanacnou maltou.

14



Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Strkové hniezdo

KL 6

Skupina poruch:

betéonové a zelezobeténové prvky (2)

Kategéria poruch:

vplyvy realizacie stavby (0)

Popis poruchy:

- koncentrovanie hrubSieho plniva
v betone alebo odtrhnuty, nesuvisly
cementovy gel.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- podobne ako pri odlupovani beténu
pri vystuZzenych stavebnych prvkoch
nasledne uz nie je zabezpe€ena
dostatocne hruba vrstva krycieho
beténu.

Pri€ina poskodenia:
- chybna doprava beténu,
- nevhodné debnenie.

Mozny vyvoj a nasledky:

- zniZenie ochrany beténu,

- rozruSovanie beténu v oblasti
Strkového hniezda.

Fotodokumentacia:

B AT T
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Kritéria na kvantifikaciu poruchy:

- hibka obnazenych zfn kameniva v mm,
- plocha s obnaZenymi zrnami kameniva v m?.

2 — ojedinelé Strkové hniezda,
3 — vyskyt viacerych Strkovych hniezd.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:

Navrh opravy:

- otryskanie betonu,

- aplikacia adhézneho mostika,
- reprofilacia sanacnou maltou.
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TP 10/2005

Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Kaverna

KL 7

Skupina poruch:

beténové a zelezobeténové prvky (2)

Kategéria poruch:

vplyvy realizacie stavby (0)

Popis poruchy:
- nevyplnena €ast beténového prvku.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- nevhodny spésob betonaze,

- nedostatocné zhutnenie beténovej
Zmesi,

- odtrhnutie betdnu pri oddebriovani.

Mozny vyvoj a nasledky:
- rozruSovanie betonu v okoli kaverny,
- kordzia betonarskej vystuze.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- hlbka, Sirka a vySka kaverny v mm.

2 — ojedinelé kaverny,
3 — vyskyt viacerych kaverien.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

Navrh opravy:

- oCistenie kaverny,

- aplikacia adhézneho mostika,
- vyplnenie sana¢nou maltou.

16




Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Povrchové trhliny KL 8
Skupina poruch: beténové a zelezobeténové prvky (2)
Kategéria poruch: vplyvy realizacie stavby, vplyvy zat'azenia (0, 1)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- siet povrchovych jemnych trhlin
- (Sirka spravidla do 0,25 mm).

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- pozdizne a prie€ne trhliny.

Pri¢ina poskodenia:

- zmrastovanie betonu,

- nedostatocné oSetrenie alebo zla
receptura,

- teplotné vykyvy.

Mozny vyvoj a nasledky:
- karbonatacia beténu,
- odlupovanie beténu.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:

- hustota trhlin v mm (ich vzgjomna vzdialenost),
- plocha oblasti zasiahnutej trhlinami,

- Sirka trhlin v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:

2 — lokalny vyskyt trhlin Sirky do 0,2 mm,

3 — vyskyt trhlin Sirky nad 0,2 mm na vacsej ploche,

4 — vyskyt trhlin Sirky nad 0,2 mm po celom obvode ostenia na min. 1 bloku.

Navrh opravy:

- o8etrenie trhlin zatieranim sana¢nou maltou, prip. epoxidom,
- odstranenie rozrusSenej vrstvy beténu a nasledna reprofilacia,
- aplikacia ochranného nateru.
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TP 10/2005

Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Pozdizna trhlina

KL 9

Skupina poruch:

beténové a zelezobeténové prvky (2)

Kategéria poruch:

vplyvy realizacie stavby, vplyvy zat'azenia (0, 1)

Popis poruchy:

- v pozdiZznom smere tunela cez
vacsiu vzdialenost rozprestierajuce
sa trhliny, ktoré mézu mat rézne
priciny,

- trhliny sa rozkladaju po celej hribke
ostenia.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- prie¢ne a povrchoveé trhliny ¢asto
vykazujuce sietovu Strukturu.

Pri¢ina poskodenia:
- konstrukéné chyby,
- pretazenie samotnej konStrukcie.

Mozny vyvoj a nasledky:

- znizenie ochrany vystuze,
- karbonatacia beténu,

- odlupovanie beténu.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dizka trhliny v mm,
- 8irka trhliny v mm,
- hibka trhliny v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
2 — lokalny vyskyt trhliny Sirky do 0,2 mm,

3 — vyskyt niekolkych trhlin Sirky nad 0,2 mm,

4 — vyskyt hlbokych trhlin Sirky nad 0,2 mm.

Navrh opravy:

- oSetrenie trhlin zatieranim sana&nou maltou, prip. epoxidom,
- injektaz trhlin Sirky nad 0,2 mm sanacnou maltou alebo epoxidom.
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Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Prieéna trhlina

KL 10

Skupina poruch:

beténové a zelezobeténové prvky (2)

Kategéria poruch:

vplyvy realizacie stavby, vplyvy zat'azenia (0, 1)

Popis poruchy:

- prieéne na pozdiznu os tunela cez
vacsiu vzdialenost rozprestierajuce
sa trhliny, ktoré mézu mat rézne
priciny.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- pozdizne a povrchové trhliny &asto
vykazujuce sietovu Strukturu.

Pri¢ina poskodenia:

- konstrukéné chyby, ako napr. prili$
velky odstup dilatacnych medzier,

- pretazenie samotnej konstrukcie
vplyvom vonkajsich u€inkov.

Mozny vyvoj a nasledky:

- zniZenie ochrany vystuze,
- karbonatacia beténu,

- odlupovanie beténu.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dizka trhliny v mm,
- §Sirka trhliny v mm,
- hibka trhliny v mm.

2 — vyskyt trhliny Sirky do 0,2 mm,

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:

3 — vyskyt niekolkych trhlin Sirky nad 0,2 mm,
4 — vyskyt hibokych trhlin Sirky nad 0,2 mm.

Navrh opravy:

- oSetrenie trhlin zatieranim sana¢nou maltou, prip. epoxidom,
- injektaz trhlin Sirky nad 0,2 mm sana¢nou maltou alebo epoxidom.
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TP_10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Nedostato¢né krytie vystuze KL 11
Skupina poruch: betéonové a zelezobeténové prvky (2)
Kategoéria poruch: vplyvy realizacie stavby (0)

Popis poruchy:

- tenka krycia vrstva beténu nad
vystuzou, ktord moézu mat rézne
priciny.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- chyby pri kladeni vystuze (napr. jej
pokles),

- chyby pri osadzovani debnenia.

Mozny vyvoj a nasledky:

- strata ochrannej funkcie krycej vrstvy
betdnu nad vystuzou, korézia vystu-
Ze, zniZzene unosnosti prierezu.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- hrdbka krycej vrstvy v mm,
- znizenie hrubky krycej vrstvy oproti predpisane;j.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:

2 — znizenie hrubky krycej vrstvy na 50 % predpisanej,

3 — zniZenie hrubky krycej vrstvy na minimum,

4 — rozsiahle plochy bez krycej vrstvy s viditefnou vystuzou.

Navrh opravy:
- zamedzenie kordzie vystuze aplikaciou ochrannych naterov,
- reprofilacia krycej vrstvy.

20



Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Karbonatacia beténu KL 12
Skupina poruch: beténové a zelezobeténové prvky (2)
Kategoéria poruch: atmosfericko-chemické vplyvy (3)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- strata pasivacnej schopnosti
betdnovej krycej vrstvy vplyvom
pdsobenia oxidu uhli¢itého.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- pbésobenie CO, zo vzduchu
a vyfukovych plynov.

Mozny vyvoj a nasledky:

- rozrusovanie betdnovej krycej vrstvy,
- odlupovanie beténu,

- korézia vystuze.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- hodnota pH po vyske betdnovej krycej vrstvy,
- hrubka skarbonatovaného beténu v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohfadom na poruchu:
3 — hlbkovy dosah karbonatacie menej ako 10 mm,
4 — skarbonatovana beténova krycia vrstva na vacsine plochy ostenia.

Navrh opravy:

- aplikacia ochranného nateru,

- pasivacia korodujucej betonarskej vystuze,
- reprofilacia napadnutej vrstvy betén.
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TP 10/2005

Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Chloridova korézia betéonu

KL 13

Skupina poruch:

beténové a zelezobeténové prvky (2)

Kategéria poruch:

atmosfericko-chemické vplyvy (3)

Popis poruchy:
- zvySené nebezpeclenstvo korozie
vystuze v dosledku prekroCenia

kritického obsahu chloridov v betoéne.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- siranova korodzia beténu.

Pri¢ina poskodenia:

- pbsobenie chloridovych aniénov CI
z posypovych soli pri zimnej udrzbe
priportalovych usekov.

Mozny vyvoj a nasledky:

- strata ochrannej funkcie beténovej
krycej vrstvy,

- odlupovanie a korozia vystuze.

Fotodokumentacia:

] f

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:

- obsah aniénov CI" v % hmotnosti beténu po vySke beténovej krycej vrstvy.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
3 — pri obsahu CI" v betdne okolo vystuze < Cly;,
4 — pri obsahu CI" v beténe okolo vystuze > Cly

Clyit = 0,05% hmotnosti betonu pre zelezobeton.

Navrh opravy:

- pasivacia korodujucej vystuze,
- reprofilacia napadnutej vrstvy.

- odstranenie krycej vrstvy s obsahom CI™>Cly,
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Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Korézia betonarskej vystuze KL 14
Skupina poruch: betéonové a zelezobeténové prvky (2)
Kategoéria poruch: vplyvy podz. a povrch. vody, atm.-chem. vplyvy (2, 3)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- kordzia povrchu ocelovej vystuze, za
normalnych okolnosti viditelna po
odlupeni krycej vrstvy betonu alebo
ako hrdzava $kvrna na povrchu
beténu.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- kordzia ocelovej konstrukcie.

Pri¢ina poskodenia:

- nedostato€na krycia vrstva beténu,

- karbonatacia beténovej krycej vrstvy,
- pbdsobenie chloridov.

Mozny vyvoj a nasledky:
- rozruSovanie betdnovej krycej vrstvy,
- zniZenie Unosnosti prierezu.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dlzka skorodovanych pratov vystuze v m,
- redukcia priemeru prutov vystuze v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
3 — ojedinely vyskyt korézie,
4 — vyskyt korézie na viacerych miestach, korozivny ubytok meratefny v mm.

Navrh opravy:

- dokladné odstranenie skorodovanej vrstvy az na kovovy lesk a otryskanie betonu,
- nasledne aplikacia ochranného nateru vystuze a aplikacia spojovacieho mostika,
- reprofilacia sanacnou maltou.
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TP_10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Poskodenie betéonu poziarom KL 15
Skupina poruch: beténové a zelezobeténové prvky (2)
Kategéria poruch: prevadzkové vplyvy (4)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- rozpad betdnovej krycej vrstvy
vplyvom expanzie vznikajucich
vodnych par pri poziari, pri extrémne
vysokych teplotach dochadza
k spekaniu beténu.

e '.
YR -"’{ Mts |

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- extrémne teploty pri poZiari.

Mozny vyvoj a nasledky:

- strata stability, resp. prekroCenie
unosnosti v zavislosti od vyvoja
teplét a trvania poziaru.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- plocha poskodenej krycej vrstvy v m?,
- stabilita ostenia.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

3 — poSkodenie krycej vrstvy beténu na < 1/3 plochy bloku ostenia,

4 — poskodenie krycej vrstvy beténu na > 1/3 plochy bloku ostenia,

5 — po8kodenie min. 1 bloku ostenia s hroziacim kolapsom, resp. kolaps konstrukcie
ostenia (napr. zrutenie medzistropu).

Navrh opravy:

- dokladné odstranenie skorodovanej vrstvy a otryskanie beténu,

- nasledne aplikacia ochranného nateru vystuze a aplikacia spojovacieho mostika,
- reprofilacia sanacnou maltou,

- pri hodnoteni stavu stupfiom 5 — odstranenie a nahradenie podkodenych blokov.
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Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Bodové zavihnutie KL 16
Skupina poruch: beténové a zelezobeténové prvky (2)
Kategéria poruch: vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

—

- cez netesné miesta v klenbe prenika -
nepatrné mnozstvo vody z okolitej A
skalnej horniny, prip. zeminy.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- trhliny v osteni,

- poSkodené tesnenie segmentov,
- poskodena hydroizolacia.

Mozny vyvoj a nasledky:
- tvorba vykvetov a inkrustacii,
- vytvaranie podmienok pre koréziu.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- pocet zavihnutych miest.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
2 — ojedinelé zavlhnuté miesta,
3 — viaceré zavlhnuté miesta.

Navrh opravy:

- chemicka injektaz za rub ostenia, resp. beténovej konstrukcie v pripade vybavenia sys-
témom injektaznych hadiCiek na dodato¢né utesnenie,

- ocCistenie, pripadne sanacia betdonového povrchu,

- vyplnenie otvorov po injektazi sanaénou maltou.
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TP_10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

PloSné zamokrenie KL 17
Skupina poruch: beténové a zelezobeténové prvky (2)
Kategéria poruch: vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- cez netesné miesta v klenbe prenika g :
vacsie mnozstvo vody z okolitej
skalnej horniny, prip. zeminy.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- trhliny v osteni,

- poSkodené tesnenie segmentov,
- poskodena hydroizolacia.

Mozny vyvoj a nasledky:
- tvorba vykvetov a inkrustacii,
- vytvaranie podmienok pre koréziu.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- po€et zamokrenych miest.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
3 — lokalny vyskyt ploSného zamokrenia,
4 — vyskyt ploSného zamokrenia v useku niekolkych blokov ostenia.

Navrh opravy:

- chemicka injektaz za rub ostenia v pripade vybavenia systémom injektaznych hadiCiek
na dodato¢né utesnenie,

- ocCistenie beténového povrchu a aplikacia spojovacieho mostika,

- utesnenie puklin krystalickou hydroizolaciou a/ alebo sananou maltou.
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Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Intenzivne zavodnenie

KL 18

Skupina poruch:

beténové a zelezobeténové prvky (2)

Kategéria poruch:

vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy:
- cez netesné miesta v klenbe, prip.
strope prenika suvisly pritok vody.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- plodné zamokrenie.

Pri¢ina poskodenia:

- posSkodena hydroizolacia,

- poskodenie tesnenia segmentov,
- trhliny v osteni.

Mozny vyvoj a nasledky:

- tvorba inkrustacii,

- vytvaranie podmienok pre koroziu,
- hromadenie vody v tuneli,

- tvorba ladu a ladovych utvarov.

Fotodokumentacia:

™

¥

3

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
4 — ojedinely vyskyt miest s trvalym pritokom vody,
5 — vyskyt viacerych miest s trvalym pritokom vody.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- pocet pritokov vody,
- mnozstvo vody v pritoku v I/min.

Navrh opravy:

na dodato¢né utesnenie,

- chemicka injektaz za rub ostenia v pripade vybavenia systémom injektdznych hadiciek

- ocCistenie puklin a betonového povrchu, aplikacia spojovacieho mostika,
- vyplnenie netesnych miest nepriepustnou sanacnou maltou.
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TP 10/2005

Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Deformacia ocel'ovej konstrukcie KL 19

Skupina poruch:

ocelové prvky (3)

Kategéria poruch:

vplyvy zat'azenia, prevadzkové vplyvy (1, 4)

Popis poruchy:

- mechanické poskodenia ocelovych
prvkov ako su ramy Sacht, poZiarne
klapky, dvere, nosniky a pod.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- nadmerné zatazenie konstrukcie,
- naraz vozidla,

- nedbanliva udrzba.

Mozny vyvoj a nasledky:
- nefunkénost konstrukcie.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- charakter poskodenia,
- deformacie v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

2 — lokalny vyskyt poruchy, deformacie v radovo mm,

3 — vyskyt poruch spbsobujuci obmedzenie funkénosti konstrukcie,
4 — vyskyt poruch spdsobujuci ohrozenie bezpe€nosti premavky.

Navrh opravy:
- oprava konstrukcie,
- vymena konstrukcie.
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Katalég poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Korézia ocel'ovej konstrukcie KL 20
Skupina portch: ocelové prvky (3)
Kategoéria poruch: vplyvy podz. a povrch. vody, atm.-chem. vplyvy (2, 3)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- kordzia na povrchu ocelovych
stavebnych sucasti ako su
odvodriovacie Sachty, poZiarne
klapky, instalacie osvetlenia atd.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- priebeh kordzie je rovnaky ako pri
korozii vystuze.

Pri¢ina poskodenia:

- pOsobenie chloridov,

- nedostatky alebo posSkodenie
ochranného nateru.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- pocet miest napadnutych koréziou,
- plocha napadnuta koréziou v m?,

- korozivny ubytok prierezu v mm.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

2 — lokalny vyskyt povrchovej kordzie so zanedbatelnym korozivnym ubytkom,

3 — vyskyt viacerych miest napadnutych koréziou spdsobujuci obmedzenie funkénosti,
4 — vyskyt skorodovanych €asti konstrukcii ohrozujuci bezpeénost premavky.

Navrh opravy:

- dékladné odstranenie skorodovanej vrstvy a ocistenie ocele,

- aplikacia min. 2 vrstiev ochranného antikorézneho nateru,

- v pripade znaéne skorodovanych €asti konstrukcie ich nahrada novymi opatrenymi anti-
koréznymi natermi.
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TP _10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Uvol'nenie kotvy KL 21
Skupina portch: ocelové prvky (3)
Kategéria poruch: vplyvy realizacie stavby, vplyvy podz. a povrch.vody (0, 2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- nedotiahnuta hlava kotvy alebo
nedostato¢né upnutie vo vrte.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- chyby pri inStalacii kotiev,
- vyplavenie lepiacej malty.

Mozny vyvoj a nasledky:
- preruSené spriahnutie hornina-
ostenie.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- pocCet uvolnenych kotiev.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
4 — ojedinelé uvolnenie kotvy,
5 — niekolko uvofnenych kotiev bez zjavného nosného ucinku.

Navrh opravy:
- dotiahnutie hlav kotiev,
- nova instalacia kotiev.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Koroézia kotvy KL 22
Skupina portch: ocelové prvky (3)
Kategéria poruch: vplyvy podz. a povrch. vody, atm.-chem. vplyvy (2, 3)

Popis poruchy:

- skorodovany material hlavy ocelovej
kotvy (SN, IBO, Swellex), vytekanie
hrdzavej vody z vrtu pre kotvu.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- kordzia ocelovej konstrukcie,
- kordzia betonarskej vystuze.

Pri€ina poskodenia:
- agresivna podzemna voda,
- zavlhnutie ostenia.

Mozny vyvoj a nasledky:
- zZniZovanie unosnosti prierezu kotvy,
- nemoznost dotiahnut' hlavu kotvy.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- pocet korodujucich kotiev.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:

3 — vyskyt povrchovej kordzie na hlave kotvy,

4 — Kkorézia viacerych hlav kotiev so zretefnym korozivnym ubytkom,

5 — kordzia viacerych kotevnych ty€i s vyraznou redukciou unosnosti prierezu.

Navrh opravy:

- aplikacia ochranného nateru,

- odstranenie skorodovaného materialu,

- vymena Casti kotvy alebo osadenie novej kotvy.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Poskodenie drenaze

KL 23

Skupina poruch:

odvodnenie (4)

Kategéria poruch:

vplyvy realizacie stavby, vplyvy zat'azenia (0, 1)

Popis poruchy:
- preruseny, stazeny odtok vody
z drenaze.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- poskodenie pri vystavbe,
- posuny blokov ostenia.

Mozny vyvoj a nasledky:

- hromadenie vody za ostenim,

- nemoznost nasadenia distiacich
zariadeni v drenaznom potrubi.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dizka poskodeného useku v m,
- rozsah obmedzenia funkénosti.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
3 — porucha nespbsobujuca problémy s odvadzanim podzemnej vody,
4 — porucha spésobujuca problémy s odvadzanim podzemnej vody.

Navrh opravy:

- pri hodnoteni stavu stupfiom 4 — odstranenie a nahradenie poskodenej drenaze.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Upchatie drenaze KL 24
Skupina poruch: odvodnenie (4)
Kategéria poruch: vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- zanesenie drenazneho potrubia
vplyvom usadenie necistét alebo
vyzrazania uhli¢itanovych soli.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- upchatie zberaca.

Pri€ina poskodenia:
- tvorba sintru.

Mozny vyvoj a nasledky:
- hromadenie vody za ostenim.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dizka upchatého useku,
- rozsah obmedzenia funkénosti.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
3 — porucha nespbsobujuca problémy s odvadzanim podzemnej vody,
4 — porucha spbsobujuca problémy s odvadzanim podzemnej vody.

Navrh opravy:
- vycistenie drenazneho potrubia hydromechanickymi alebo mechanickymi Cistiacimi
zariadeniami.
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TP _10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Zanesenie odvodiiovacej Sachty KL 25
Skupina poruch: odvodnenie (4)
Kategéria poruch: vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- nanosy necistot v Sachte.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- nedostato¢na udrzba.

Mozny vyvoj a nasledky:
- hromadenie vody a necist6t v Sachte,
- prerusenie vytoku zo Sachty.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- pocet zanesenych Sacht,
- rozsah obmedzenia funk&nosti.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
3 — zanesenie Sachty bez obmedzenia vytoku
4 — zanesenie Sachty s redukovanym alebo preruSenym vytokom.

Navrh opravy:
- vycCistenie Sachty.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Upchatie zberaca KL 26
Skupina poruch: odvodnenie (4)
Kategéria poruch: vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- hromadenie vody v odvodriovace;j
Sachte nad upchatym usekom.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- upchatie drenaze.

Pri¢ina poskodenia:

- odpadové vody s hrubymi
nedistotami,

- tvorba sintru v zberadi.

Mozny vyvoj a nasledky:
- stupanie hladiny vody v Sachte,
- zaplavenie vozovky.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dizka upchatého useku,
- obmedzenie funkénosti odvodnenia tunela.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
3 — vyskyt poruchy bez rychleho stupania hladiny vody v Sachtach,
4 — vyskyt poruchy s rychlym stupanim hladiny vody v Sachtach.

Navrh opravy:
- vycCistenie zberaCa hydromechanickymi alebo mechanickymi €istiacimi zariadeniami.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Upchatie sStrbinového odvodnovacieho zl'abu KL 27

Skupina poruch:

odvodnenie (4)

Kategéria poruch:

vplyvy podzemnej a povrchovej vody (2)

Popis poruchy:
- zanesenie zlabu alebo Strbiny
necistotami.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- nedostatocna udrzba,
- znedCistenie vozovky.

Mozny vyvoj a nasledky:
- hromadenie vody pri krajnici.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dlzka upchatych usekov v m.

2 — vyskyt poruchy.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

Navrh opravy:

- vycCistenie Strbinovych odvodriovacich Zlabov.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Poskodeny odvodiovaci rigol nad/ pri portali KL 28
Skupina poruch: odvodnenie (4)
Kategoria poruch: vplyvy realizacie stavby, vplyvy podz. a povrch. vody (0, 2)

Popis poruchy:

- vzajomné posuny medzi ¢astami
odvodnovacieho rigolu, prerusenie
odvodriovacieho rigolu.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri€ina poskodenia:

- chyby pri realizacii — nedostatok
malty v styénych Skarach rigolovych
tvarnic alebo kamernov,

- erdzia portalového svahu,

- zosuv portalového svahu.

Mozny vyvoj a nasledky:
- prerusenie odtoku vody a nasledne
hromadenie za portalovym limcom.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dlzka poskodeného rigolu v m,
- pocet podkodenych tvarnic.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
2 — poskodenie nespdsobujuce prerusenie odtoku vody,
3 — po8kodenie spbésobujuce hromadenie vody.

Navrh opravy:

- obnova I6Zka a malty v styénych Skarach, alebo
- uloZenie rigolov s novym spadom do spevneného [6Zka.
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TP _10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Poskodené tesnenie segmentov KL 29
Skupina poruch: stavebné vyrobky (5)
Kategéria poruch: vplyvy realizacie stavby, prevadzkové vplyvy (0, 4)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- prenikanie vody v mieste poskodenia
tesnenia medzi segmentami ostenia.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- posun v Skare medzi dvomi
segmentami,

- posSkodenie tesnenia pri osadzovani
segmentov.

Mozny vyvoj a nasledky:
- dalSie rozruSovanie integrity
tesnenia, zvySovanie pritokov vody,
vyplavovanie nesudrznych
materialov.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dIzka poskodeného tesnenia v mm,
- pocCet poSkodenych tesneni.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
4 — ojedinely vyskyt poruchy,
5 — vyskyt poruchy vacsieho rozsahu.

Navrh opravy:

- injektaz za rub ostenia,

- aplikacia krystalickej alebo elastickej povlakovej hydroizolacie,
- pouzitie napuciavacich pasok.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach

TP 10/2005

Poskodeny poklop odvodiovacej Sachty

KL 30

Skupina poruch:

stavebné vyrobky (5)

Kategéria poruch:

prevadzkové vplyvy (4)

Popis poruchy:
- zdeformovany poklop.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:
- nadmerné zatazenie poklopu,
- nedbanliva manipulacia pri udrzbe.

Mozny vyvoj a nasledky:
- ohrozenie bezpelnosti prejazdu
vozidiel.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- charakter poSkodenia,
- pocCet poskodenych poklopov.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
3 — vyskyt poruchy neobmedzujicej bezpeény a plynuly prejazd,
4 — vyskyt poruchy obmedzujucej bezpeény a plynuly prejazd.

Navrh opravy:
- vymena poklopu.

39




TP 10/2005

Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Poskodeny poklop Sachty na ¢istenie drenaze KL 31

Skupina poruch:

stavebné vyrobky (5)

Kategéria poruch:

prevadzkové vplyvy (4)

Popis poruchy:
- zdeformovany alebo prelomeny
poklop, odlomeny roh poklopu.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

- poskodeny poklop kablovej Sachty.

Pri¢ina poskodenia:
- nhadmerné zatazZenie poklopu,
- nedbanliva manipulacia.

Mozny vyvoj a nasledky:
- znecistovanie Sachty na Cistenie
drenaze.

Fotodokumentacia:

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- charakter poruchy,
- pocCet poskodenych poklopov.

2 — vyskyt poruchy.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:

Navrh opravy:
- oprava poklopu,
- vymena poklopu.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Poskodeny poklop kablovej Sachty KL 32
Skupina poruch: stavebné vyrobky (5)
Kategéria poruch: prevadzkové vplyvy (4)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- zdeformovany alebo prelomeny
poklop, odlomeny roh poklopu.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- poskodeny poklop Sachty na Cistenie
drenaze.

Pri€ina poskodenia:
- zatazenie vozidlom,
- nedbanliva manipulacia.

Mozny vyvoj a nasledky:
- znedistovanie kablovej Sachty.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- charakter po$kodenia,
- pocCet poskodenych poklopov.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
2 — vyskyt poruchy.

Navrh opravy:
- oprava poklopu,
- vymena poklopu.
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TP_10/2005 Kataldg poruch tunelov na pozemnych komunikaciach

Poskodeny nater ostenia KL 33
Skupina poruch: natery a obklady (6)
Kategoria poruch: atmosfer.-chem. vplyvy, prevadzkové vplyvy (3, 4)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- posSkodeny nater, pluzgiere v natere,
odlupovanie nateru.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- naraz vozidla,

- agresivne prostredie,
- starnutie nateru.

Mozny vyvoj a nasledky:
- znizena ochrana ostenia.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- plocha pogkodeného nateru v m?.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:
2 — lokalne poskodenia nateru (< 10 % plochy ostenia)
3 — suvislé plochy poSkodeného nateru (= 10 % plochy ostenia).

Navrh opravy:

- odstranenie poruseného nateru,
- oCistenie povrchu ostenia,

- aplikacia nového nateru.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Poskodeny obklad ostenia KL 34
Skupina poruch: natery a obklady (6)
Kategéria poruch: vplyvy zat'azenia, prevadzkové vplyvy (1, 4)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- vydutie alebo vtlacenie Casti
obkladového prvku,

- narusenie upevnenia obkladového
prvku na ostenie,

- deforméacie obkladu vplyvom
vysokych teplét - az roztavenie
obkladu.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- naraz vozidla,

- neopatrna, resp. neodborna udrzba
(Cistenie a pod.),

- poZiar.

Mozny vyvoj a nasledky:

- odpadnutie obkladového prvku,
- pri posSkodeni vacsej plochy obkladu dochadza k zmenam svetelnych pomerov v tuneli,
- zniZenie poZiarnej odolnosti beténového ostenia.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- plocha poskodeného obkladu v m?,
- pocCet poskodenych obkladovych prvkov.

Hodnotenie stavu tunela s ohl'adom na poruchu:

2 — lokalne poSkodenie jednotlivych obkladovych prvkov,

3 — po8kodenie niekolkych susednych obkladovych prvkov (< 10 % plochy ostenia),
4 — poskodenie obkladu v niekolkych blokoch ostenia (= 10 % plochy ostenia).

Navrh opravy:

- reprofilacia obkladového panelu rovnakych, resp. pribuznym materialom, z ktorého je
obklad,

- vymena obkladového panelu.
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TP _10/2005 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikéaciach

Erézia portalového svahu KL 35
Skupina poruch: svahy a okolie portalov (7)
Kategéria poruch: vplyvy realizacie stavby, vplyvy podz. a povrch. vody (0, 2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- posSkodenie portalového svahu
erdéznou ¢innostou.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:

Pri¢ina poskodenia:

- hadmerné mnozstvo zrazkovej vody,

- nedostatocné odvodnovacie
opatrenia v konstrukcii portalového
svahu.

Mozny vyvoj a nasledky:

- porusenie stability portalového
svahu,

- vznik zosuvov.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- p[ocha svahu zasiahnuta eréziou v m?,
- hlbka erdzie.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
2 — lokalne, plytké erozne ryhy,
3 — svah s hustymi, hlbokymi ryhami.

Navrh opravy:

- regulacia odvadzania zraZzkovej vody,

- odvodnovacie rigoly na korune svahu,

- spevnenie svahu geosyntetikami a protierozivnou vegetaciou.
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Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach TP _10/2005

Zosuv portalového svahu KL 36
Skupina poruch: svahy a okolie portalov (7)
Kategéria poruch: vplyvy realizacie stavby, vplyvy podz. a povrch. vody (0, 2)

Popis poruchy: Fotodokumentacia:

- strata stability portalového svahu.

Porovnanie s podobnymi priznakmi:
- erdzia portalového svahu.

Pri¢ina poskodenia:

- nedostatoné odvodnenie svahu,

- nevhodny sklon svahu,

- nevhodny material v konstrukcii
svahu.

Mozny vyvoj a nasledky:

- zosUvanie svahového materialu na
vozovku,

- poSkodenie odvodriovacich rigolov
nad portalom.

Kritéria na kvantifikaciu poruchy:
- dlzka zosuvu v m,
- objem zosunutej zeminy v m>.

Hodnotenie stavu tunela s ohladom na poruchu:
4 — zosuv mensieho objemu neohrozujuci priamo portalovu konstrukciu a vozovku,
5 — zosuv vacésieho objemu pritazujuci portalova konstrukciu a zasahujuci vozovku.

Navrh opravy:
- odstranenie zosunutej zeminy,
- sanacia svahu.
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