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1 Uvodna kapitola

1.1 Predmet technickych podmienok

Tieto TP obsahuju metodicky prehfad o postupe uréovania skutocného stavu podzemnych
stavebnych objektov, tak ako aj spdsob popisu skutoéného stavu a kataldég poruch, ktory
zahffa najdélezitejSie poruchy tunelov.

1.2 Ugel technickych podmienok

Tunely aknim pridruzené podzemné objekty patria k najmladSim cestnym objektom
budovanym na pozemnych komunikaciach. Napriek planovanej dlhodobej Zivotnosti je
nevyhnutné venovat pozornost prehliadkam, udrzbe a diagnostike tunelov, k éomu su
uréené aj tieto TP.

Katalég poruch ma sluzit ako pomécka pre identifikaciu, zaznamenavanie a kvantifikaciu
poruch pri prehliadkach tunelov, s cieflom objektivne zhodnotit’ stavebny stav konstrukénych
prvkov a navrhnat mozny postup opravy.

1.3 Citované a suvisiace pravne predpisy

[1] Zakon &. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich
predpisov,

[2] Vyhlaska €. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon),

[3] Zakon &. 51/1988 Zb. o banskej Cinnosti, vybudninach a o Statnej banskej sprave,
v zneni neskorSich predpisov.

1.4 Citované a suvisiace normy

[4] STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

[6] STN 73 7501 Navrhovanie konstrukcii razenych podzemnych objektov. Spolo¢né
ustanovenia

[6] STN 73 7505 Kolektory a technické chodby pre zdruzené trasy podzemnych vedeni

[71 STN 73 7507 Projektovanie tunelov na pozemnych komunikaciach

1.5 Citované a suvisiace technické predpisy

[8] TSV 0702 Technicko-ekonomické hodnotenie etapizacie vystavby tunelov, MDPT: 2002,

[9] TS 1003 Dokumentacia tunelov, MDPT: 2003,

[10] TKP SSC ¢.26 Tunely, 2004,

[11] TKP ORM SSC 19 Sanacia povrchovych beténovych vrstiev, MDPT: 2004,

[12] TKP ORM SSC 20 Sanacia trhlin v beténovych konstrukciach, MDPT: 2004,

[13] TKP ORM SSC 25 Uprava povrchu beténu vysokotlakym vodnym ltéom pri sanaciach,
MDPT: 2004,

[14] TP SSC 02/2002 Katalég poruch asfaltovych vozoviek, 2002

[15] TP SSC 08/2002 Smernica o dokumentécii stavieb cestnych komunikacii, (aktualizacia
tabuliek v prilohe A a B od 1.5.2004 na zaklade zmeny legislativy), 2002 (2004 zmena),

[16] TP SSC 07/2003 Katalég poruch mostnych objektov na dialniciach a cestach I, Il. a lll.
triedy, 2003,

[17] TP YY/2004 Podzemné stavby. Cast 1: Cyklické razenie (v priprave);

[18] TP 9C-1/2005 Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikéacii. Cast C1: Tunely —
stavebné konsStrukcie, MDPT: 2005.

1.6 Vypracovanie technickych podmienok

Na zaklade poziadavky SSC TP vypracovala firma Amberg Engineering Slovakia, s.r.o.,
Bratislava — Ing. Martin Bako§, CSc., Ing. Marek Sun.
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1.7 Distribucia technickych podmienok

Technické podmienky su uverejnené na webovej stranke Ministerstva dopravy, pdst
a telekomunikacii SR http://www.telecom.gov.sk v sekcii Doprava (dopravna infrastruktura,
cestna infrastruktura, technické predpisy), pripadne na http://www.ssc.sk - technické
predpisy. Distribuciu v tlacenej forme zabezpecuje za Uhradu Amberg Engineering Slovakia,
s.r.o., Zahradnicka 27, 811 07 Bratislava, info@amberg.sk., tel. 02/55410437.

1.8 Uginnost technickych podmienok

Technické podmienky nadobudnu ucinnost diiom uvedenym na titulnej strane TP

2 Popis skutoéného stavebného stavu

2.1 Priprava

Priprava predstavuje prvu fazu popisu skutoéného stavu existujuceho stavebného objektu.
Sluzi ako zaklad uréenia skutoéného stavu objektu ako aj jeho posudenia. V priprave sa
detailne planuje ako sa bude v nasledujucich fazach realizovat postup, popis a posudenie
skutoéného stavu objektu. Priprava urCovania skutoéného stavebného stavu sa vo
vSeobecnosti ¢leni na nasledujuce Casti:

2.1.1 Studium dokumentacie o stavebnom objekte

Potrebné informacie o stavebnom objekte sa ziskaju Studiom existujucej dokumentacie:
Dokumentacie skutocného realizovania stavby (DSRS), zapisov v stavebnom denniku,
a dokumentacie o predoS8lych prehliadkach. Pri $tudiu sa vytipuju pravdepodobné slabé
a problematické miesta stavebnej konstrukcie.

2.1.2 Prehliadka celého cestného stavebného objektu a jeho bezprostredného okolia

Ciefom prehliadky je ziskanie poznatkov o stave stavebného objektu, objasnenie pristupnosti
k jednotlivym stavebnym Castiam a najma zistenie kritickych zén. Poznatky z prehliadky sa
zdokumentuju pisomne a fotografiami z prehliadnutych portch.

2.1.3 Studium zataZovacich podmienok a objasnenie nezvy&ajnych vplyvov

Pri viditelnom pretazeni konStrukcie, poskodeniach spbésobenych nezvycCajnymi vplyvmi
alebo pri prevadzkovych zmenach treba preStudovat zataZovacie pomery, resp. objasnit
efektivne zatazenie.

2.1.3.1 Studium existujucich udajov z prehliadok

Pri urCovani aktualneho skuto¢ného stavu treba Studovat protokoly z predchadzajucich
prehliadok a tak ziskat’ urcity navod na nasledujuce uréenie skutoéného stavu. Porovnanim
tychto podkladov je mozné tieZ predpokladat’ nasledujuci vyvoj zistenych poruch.

2.1.4 Koncept popisu skutoéného stavu a rozsah vySetrovania

Koncept popisu skutoCného stavu treba vypracovat po vykonani prehliadky stavebného
objektu a presStudovani zodpovedajucich udajov o objekte. Je ktomu potrebny prehlad
o stavebnom objekte a jeho stave, predstava o nutnych opatreniach pri urovani stavu a tiez
o Castiach stavebnej konstrukcie, ktoré su tazko alebo celkom nedostupné.

Koncept popisu skutoného stavu sa vypraclva uz so zameranim na mozZné opatrenia
realizované v ramci udrzby, resp. rekonstrukcie.
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2.1.5 Obmedzenia prevadzky tunela

Planované prehliadky maju zvy€ajne za nasledok obmedzenie prevadzky tunela. Tymto
obmedzujucim aspektom sa musi uz pri priprave venovat zvlastna pozornost.

2.1.6 Koncept posudenia

UrCenie skutotného stavu tvori podklad pri rozhodovani o okamzitych opatreniach na
odstranenie poruch a pri rozhodovani o spésobe udrzby stavebnych objektov. Je sucastou
sprav z prehliadok tunela.

2.2 Popis skutoéného stavu

2.2.1 Podrobné planovanie a priprava

Do fazy detailného planovania a pripravy sa musia zahrnut zakladné predpoklady pre
bezproblémovy priebeh prehliadky objektu. Najskér sa naplanuje podrobny priebeh
ur¢ovania skutoCného stavu. Neskér je nutné zvazit potrebu pomocného personalu. Pri
detailnom planovani treba rieSit otdzku materialového a personalneho zabezpedenia
suvisiaceho s pristupnostou ku vsetkym stavebnym castiam. Doprava sa musi v tuneli
vyluCit pri prehliadke vtedy, ak to vyZaduje bezpecnost personalu vykonavajuceho
prehliadku. Ak je nutné vykonat prehliadku tych Casti tunela, ktoré nevyzaduju uzatvorenie
premavky, treba dosledne dbat na bezpefnost uc€astnikov cestnej premavky aj personalu
prehliadkovej €innosti. Tomuto bodu sa musi pri detailnom planovani venovat mimoriadna
pozornost.

2.2.2 Vizualny popis skutoéného stavebného stavu objektu

Vizualny popis skutoéného stavu objektu je najddlezitejSi spdsob zachytenia realnej situacie.
Dochadza pritom k podrobnému oboznameniu sa personalu so stavebnym objektom.
Jednoduché nastroje a zaznamové prostriedky (prehliadkové protokoly, pisacie potreby,
fotoaparat, diktafén, prenosny pocitac) si pomocnymi prostriedkami. Délezita ulohu pri
vizualnom urovani skuto&ného stavu zohrava skusenost personalu.

Pri vizualnom ur€ovani skuto&ného stavu sa postupuje podla zavaznosti, vyznamu
a mozného ohrozenia. Systematicky postup je nevyhnutny. Nesmie sa pritom zabudnut na
Ziadny stavebny prvok.

Pri urCovani skutoéného kvalitativneho stavu prvkov konstrukcie sa odporuca robit
zhodnotenie po zdnach, resp. po jednotlivych pasoch ostenia. Podla poZadovaného stupria
podrobnosti sa vykonava hibkové vySetrovanie. To méze viest k detailnému uréeniu poruch,
pri ktorom sa zaznamena kazda jednotliva viditelna porucha, podla moZznosti pomocou
prenosnych pocitaCov.

Katalog poruch a kontrolny zoznam v kapitolach 4.1 a 4.2 tychto TP znazorhuju vyber
poruch, s ktorymi sa €asto stretavame a zaznamenavame pri vizualnom prieskume cestnych
tunelov s ostenim z monolitického beténu.

2.2.3 Vyhodnotenie a zostavenie vysledkov

S ukon&enim prehliadky stavebného objektu eSte nie je faza urCovania skutoéného stavu
uzavreta. Ziskané udaje sa musia eSte podrobit prvému vyhodnoteniu a posudeniu. Cielom
je prehladné usporiadanie vysledkov podrobenych prvému zhodnoteniu azaverom.
Na ziskanie lepSieho prehladu ¢asto treba grafické zobrazenie jednotlivych vysledkov.

2.3 Posudenie skuto¢ného stavebného stavu / Dokumentacia

2.3.1 Podklady posudenia

Po ur€eni skuto€ného stavu sa analyzuju zaznamenané udaje a objasnia sa ich dosledky na
uréenie dalSieho postupu udrzby, resp. diagnostiky. Pritom sa musi brat ohlad na to, Ze
postup posudzovania je dynamicky proces, pri ktorom si musime vS§imat vyznam a dosledky
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aktualneho stavebného stavu, ako aj vyznam samotného stavebného objektu a tiez jeho
okolia. Obzvlast je nutné zohladnovat pri€iny poruch ako aj mozny buduci vyvoj sledovanych
poruch.

Podklady posudenia tvoria na jednej strane informacie obsiahnuté v protokoloch z prehliadok
a na druhej strane su v projekte a v planoch uzivania uréené poziadavky na stavebny objekt.
Tieto treba tiez pri posudeni brat do uvahy, priom sa posudzuje, Ci aktualny stav
stavebného objektu tieto poZiadavky este spifia.

2.3.2 Posudenie skutoéného stavebného stavu

Po ziskani uplnych udajov o skutoénom stave stavebného objektu sa mdze pristupit k jeho
ohodnoteniu. Na tento u€el sa pouziva odstupfiovanie stavebného stavu stavebnych
objektov a ich stavebnych €asti do piatich stuprfov, ktoré su v tabulke 1.

Tab. 1 Stupne hodnotenia stavebného stavu
dobry stav
uspokojivy stav
chybny stav
zly stav
alarmujuci stav

DB WINI=

Pri hodnoteni stavebnych konstrukcii sa hodnotia nasledovné vlastnosti:

Pouzitel'nost’

Pod pojmom pouzitelnost sa rozumie pozitivne spravanie sa konStrukcie v ramci
normovanych alebo dohodnutych stavov pouzZivatelnosti. Ktomu patri prevadzkova
funkénost konstrukcie, poziadavky na jej pretvorenie, ako aj poziadavky tykajuce sa estetiky
a prevadzkovej bezpecnosti. V protiklade s Unosnostou nesuvisi pouzitelnost’ s konstrukciou
ako takou, ale s jej spravanim sa s ohfadom na zaujmy jej pouzivatefov.

Unosnost’

Pod pojmom unosnost sa rozumie schopnost konstrukcie alebo konstrukéného prvku
odolavat zatazeniu bez mechanického poruSenia. Posudenie unosnosti na zaklade
vizualneho urcenia skuto¢ného stavu je zloZité a predpoklada vela skusenosti. Zaverecné
posudenie unosnosti je vzdy zalozené na presnom statickom preskusani vychadzajucom
z jednotlivych materialovych skusok.

Trvanlivost’

Trvanlivost je schopnost konstrukcie dlhodobo odolavat ucinkom zatazenia a vonkajSim
vplyvom prostredia. Zivotnost je doba, pogas ktorej by konstrukcia mala vyhovovat
poziadavkam prevadzky v predpokladanych podmienkach. Posudenie trvanlivosti
a stanovenie Zivotnosti je naro¢né a je zalozené na odbornej skusenosti.

2.3.3 Dokumentacia

Vysledky z uréovania skuto¢ného stavu stavebného objektu (konstrukéného prvku) tunela je
nutné systematicky zhromazdovat a vyhodnocovat. Su hodnotnym zdrojom skusenosti,
ktoré moézu poskytnut informacie o zmenach skuto¢ného stavu.

3  Evidencia poruch

Vykonavanie prehliadok a diagnostika poruch tunelov poskytuju podklady pre stavebnu
udrzbu tunelov. Vzhfadom na predpokladany pocet tunelov na pozemnych komunikaciach je
ucelné systematicky spracuvat udaje ziskané z prehliadok a diagnostiky tunelov.
Identifikované poruchy treba kategorizovat s cielom ich evidencie, zatriedenia podfla
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zavaznosti aurCenia celkového stavebného stavu objektov. Evidencia ma sluzit na
sledovanie hospodarenia pri prevadzke a udrzbe tunelov.
3.1 Kategorizacia poruch

Systém kategorizacie poruch vychadza z predpokladu elektronickej evidencie poruch
a databazy poruch tunelov ako sucasti automatizovaného informacného systému
hospodarenia s pozemnymi komunikaciami.

Kazda porucha ma osobitné oznacenie vychadzajuce z nasledovného kluca:

Oznacenie: KP-x-y-z
Prvé dve pismena oznacgenia definuju lokalizaciu poruchy, dalej nasleduje trojCislie oddelené
pomli¢kami, kde prvé Cislo uruje skupinu poruch, druhé Cislo kategoriu poruch a tretie Cislo

je poradové pre danu kombinaciu skupiny a kategorie poruchy.

Lokalizacia poruchy: K — typ kon&trukcie — P — prvok konstrukcie

Typy konstrukcii:

P — portaly,
T — tunelové rury,
S — Sachty,

U — unikové komunikacie,
K — kolektory, resp. obsluzné objekty.

Prvky konstrukcii:
A — primarne ostenie,
B — sekundarne ostenie,
C — natery,
D — obklady,
E — vozovka,
F — chodniky,
G — odvodnenie,
H — kablové trasy a Sachty,
| — svahové konStrukcie,
J — vertikdlne nosné konstrukcie objektov,
K — horizontalne nosné konstrukcie objektov,
L — streSné konstrukcie objektov,
M — vyplne otvorov objektov,
N —iné prvky.

TrojCislie oznaCenia poruchy:
x — skupina poruch,
1 — celkova konstrukcia,
2 — betdnové a Zelezobetdénové prvky,
3 — ocelové prvky,
4 — odvodnenie,
5 — stavebné vyrobky,
6 — natery a obklady
7 — svahy a okolie portalov,

y — kategdria poruch,
0 — vplyvy realizacie stavby,
1 — vplyvy zatazenia (len zatazenie ostenia),
2 — vplyvy podzemnej a povrchovej vody,
3 — atmosfericko-chemické vplyvy,
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4 — prevadzkové vplyvy (vratene zatazenia od vozidiel a zatazenia

poziarom),

z — poradové &islo v ramci skupiny a kategérie poruch.

4 Usporiadanie listov v katalégu

4.1 Zoznam katalégovych listov

V tabulke 2 je uvedeny zoznam Kkatalégovych listov. Podla skutoCnych potrieb praxe

prevadzkovania cestnych tunelov sa méze postupne tento zoznam dopinat.

Tab. 2 Zoznam katalégovych listov

Katalégovy list

[KL] Nazov poruchy Zatriedenie Poznamka
Deformacia ostenia (konvergencia) 1-1-1
Posun bloku ostenia 1-1-2
Vykvet 2-2-1
Inkrustacia 2-2-2
Odlupovanie betdnu 2-0-1, 2-3-1
Strkové hniezdo 2-0-2
Kaverna 2-0-3
Povrchové trhliny 2-0-4,

Pozdizna trhlina

Prie¢na trhlina

2-11
2-0-5, 2-1-2
2-0-6, 2-1-3

Nedostato¢né krytie vystuze 2-0-7
Karbonatacia beténu 2-3-2
Chloridova kordzia beténu 2-3-3
Korézia betonarskej vystuze 2-3-4, 2-2-3
Poskodenie beténu poziarom 2-4-1
Bodové zavlhnutie 2-2-4
Plo$né zamokrenie 2-2-5
Intenzivne zavodnenie 2-2-6
Deformacia ocelovej konstrukcie 3-1-1, 3-4-1
Korézia ocelovej konstrukcie 3-2-1, 3-3-1
Uvolnenie kotvy 3-0-1, 3-2-2
Korézia kotvy 3-2-3, 3-3-2
Poskodenie drenaze 4-0-1, 4-1-1
Upchatie drenaze 4-2-1
Zanesenie odvodriovacej Sachty 4-2-2
Upchatie zberaca 4-2-3
Upchatie Strbinového odvodniovacieho zlabu 4-2-4

Poskodeny odvod. rigol nad/pri portali

4-2-5, 4-4-1, 402

Poskodené tesnenie segmentov

5-0-1, 5-4-1, 5-1-1

w|w|w|w|wlw|w|n (NN NN oo 2]ala|a]a
oK RN OO0 |N|o|a|R|XIN|=|S|o|m|~N|o|a|R|w(N|=|o|@ RN |||~ W IN| =

Poskodeny poklop odvodnovacej Sachty 5-4-2
Poskodeny poklop Sachty na Cistenie drenaze | 5-4-3
Poskodeny poklop kablovej Sachty 5-4-4
Poskodeny nater ostenia 6-3-1, 6-4-1
Poskodeny obklad ostenia 6-4-2, 6-1-1
Erézia portalového svahu 7-0-1, 7-2-1
Zosuv portalového svahu 7-0-2, 7-2-2

Poruchy vozoviek v tuneloch sa v tomto katalégu neuvadzaju.

Poruchy poZiarneho vodovodu nie su predmetom tohto katalégu.
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4.2 Obsah katalégového listu

Vsetky katalégoveé listy maju jednotnu formu. Kazdy list obsahuje tychto 12 udajov:

- nazov poruchy,

- Cislo katalégového listu,

- kategériu poruchy,

- skupinu poruchy,

- popis poruchy,

- porovnanie s podobnymi znakmi,

- pri€iny poskodenia,

- mozny vyvoj poruchy a nasledky,

- kritéria na kvantifikaciu porach,

- hodnotenie stavu tunela s ohfadom na poruchu,

- navrh sanacie poruchy,

- fotodokumentaciu (v pripade viacerych fotografii méze mat KL druhu stranu
s fotografiami).

Hodnotenie stavu tunela uvedené v danom kataldgovom liste sa vztahuje len na danu
poruchu. V pripade vyskytu viacerych typov poruch sa ich kvantifikatné kritéria sumarizuju
a hodnotenie stavu sa preklasifikuje na nizSie stupne.
Pre niektoré poruchy v katalégu nie je uvedena fotodokumentéacia. Ta sa bude sa dopinat
priebezne podla vyskytu poruch z prehliadok tunelov.

4.3 Katalégové listy

Pozri nasledujuce kataldégové listy 1-36.



